S IDEA

URSZULA | JACEK CIEPLINSCY
UL. REYMONTA 12 20-432 LUBLIN
biurcidealublin@gmail.com 74-44-320

, LAWKA NIEPODLEGLOSCI DLA SAMORZADOW *
Z INSTALACJA NA PLACU LITEWSKIM W LUBLINIE
NA DZIALCE NR 2/1 ARKUSZ 3 OBREB 36
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWL. - VIiI

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
FAZA OPRACOWANIA: SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INWESTOR: Gmina Lublin
Plac Kréla Wtadystawa Lokietka 1,
20-950 Lublin

BRANZA: ELEKTRYCZNA

TYTUL OPRACOWANIA

Instalacje elektr. zewewn. zasilania tawki ,,

Projektant: mgr inZ. Stanistaw Sowinski .
upr.nr 2721/Lb/94 LUB/E/Q897/o1 | TANT

sl Sowidriski

upr. buddo y;nn!mm bud.
bez ogranic: CCTlelucyfno-inZynierynef
sieci i inst. elekiryezne: 845/L6°89.272 1/Lb/94

Pazdziernik 2018 r.



Wstep specyfikacji technicznej ST
Klasyfikacja robot wg Wspdlinego Stownika Zamoéwien (CPV)

Kody

45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 roboty w zakresie przewodow instalacji
elektrycznych oraz opraw elektrycznych

45311100-1 roboty w zakresie przewoddw instalacji
elektrycznych

45312311-0 instalowanie oswietlenia

45315700-5 montaz rozdzielnic elektrycznych

45312310-3 roboty w zakresie ochrony odgromowej



I. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

l. 1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej ( SST) sg wymagania
dotyczgce realizacji robot elektrycznych przewidzianych do wykonania budowy instalaciji
elektrycznych zewnetrznych w obiekcie pt;

., LAWKI NIEPODLEGLOSCI DLA SAMORZADOW *
Z INSTALACJA NA PLACU LITEWSKIM W LUBLINIE
NA DZIALCE NR 2/1

Uwaga:
Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacym tym, ktére zostaty wymienione

w Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach robot lub Dokumentacii Projektowej mogg zostaé
wykorzystane przy prowadzeniu przedsiewziecia

|.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robot elektrycznych:,
- uktadanie kabli i przewodow elektrycznych,

- montaz osprzetu ,

- instalacja potgczen wyréwnawczych,

- wszelkie inne nie wymienione wyzej roboty elektryczne jakie wystepujg przy realizacji
umowy.



I.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi normami i
przepisami, w szczegolnosci:
- aparatura rozdzielcza i sterownicza-ogodlna nazwa aparatow elektrycznych, a takze
zespot tych aparatéow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami,
osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi- stuzacymi do tgczenia, sterowania,
pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwoddw elektrycznych.
- instalacja elektryczna-zespét odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatami-
przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikdw energii
elektrycznej.
-rozdzielnica-zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce
wolnostojgcej, przysciennej lub wnekowej- z jednej strony potgczony ze ztgczem
odprowadzajgcym energie elektryczng z sieci , a z drugiej- z wewnetrznymi liniami
zasilajacymi.
-zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe-zabezpieczenie dziatajgce pod wptywem pradu
przekraczajgce okreslong wartos$¢ przez okreslony przecigg czasu.
-zabezpieczenie zwarciowe -zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe , ktére ma na celu
ochrone zabezpieczonego przewodu od niepozgdanych nastepstw wywotanych przeptywem
pradu zwarciowego,
-ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami
-uziom —przedmiot lub zespét przedmiotdw umieszczonych w gruncie , tworzgcy
elektryczne potgczenie przewodzgce z gruntem.
-przewdd ochronny PE —przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone srodki
ochrony przeciwporazeniowej przeznaczony do okres$lonego potaczenia nastepujgcych
czesci:

-przewodzgcych dostepnych,

-przewodzgcych obcych,

-gtébwnej szyny uziemiajgcej,

-uziomu,

-uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania,

-potaczenia wyréwnawcze —elektryczne potaczenie czesci przewodzacych
dostepnych lub/i czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatu.

-urzadzenie piorunochronne —kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorunow,

-kanat kablowy - kanat w $cianie, stropie, podtodze, na mostach lub w ziemi, przykryty
ptytami zdejmowanymi zupetnie lub cze$ciowo, przeznaczony do uktadania kabli,
-gniazda abonenckie lub punkty elektryczno-logiczne —zintegrowane gniazda
elektryczno-logiczne stanowigce zakonczenie okablowania poziomego, zawierajgce
gniazdo RJ-45 stuzgce do przytaczania urzadzen peryferyjnych (komputery, drukarki,
aparaty telefoniczne, faxy itp.) oraz zawierajgce gniazdo sieci elektryczne;j.

I.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Specyfikacja obejmuje cato$¢ robét elektrycznych przewidzianych do wykonania w ramach
zadania budowy przytacza kablowego z Sz.O. , budowy oswietlenia zewnetrznego oraz
instalacji elektrycznych zewnetrznych na deptaku, zwigzanych z utozeniem kabli
i przewodow, montazem osprzetu, stupoéw i opraw o$wietleniowych, przygotowaniem
podioza oraz wszelkimi robotami pomocniczymi z tym zwigzanymi.



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem i
poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy. \Wprowadzenie jakichkolwiek zmian od tych
dokumentow wymaga akceptacji Inwestora.

I.6. Dokumentacje, ktore nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce robdt elektrycznych w trakcie budowy
musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w specyfikacji technicznej.
Dodatkowo wykonawca bedzie dostarcza¢ nastepujgce informacie:
- harmonogram i kolejnos¢ prac,
- $wiadectwa jakosci przedstawione przez producentow materiatow wykorzystywanych do
realizacji powyzszego zadania,
- zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw materiatow i urzgdzen.

Il. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace podstawowych materiatow.

Materialy uzyte do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartych w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Wykaz podstawowych materialow uzytych do realizacji robét elektrycznych:
zgodnie z PW.

1)  Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 1000V,

z zytami miedzianymi o ilo$ci zyt 3 wg PN-87/E-90056.

2) Elektroizolacyjna, wodoodporna masa uszczelniajgca stuzaca do uszczelnienia puszek
rozgateznych instalacji iluminacji drzewek

3) Uziom pionowy: pret stalowy pomiedziowany o iloéci wg potrzeb

4) Ptaskownik stalowy ocynkowany 25x4mm.

5) Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,37

odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

6) Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,

odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03

7) Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosm HDPE

o gestosci nie mniejszej niz 0,942 [g/c m %], o sztywnosci obwodowej SN24 kN/m?i o

$rednicy podanej w dokumentaql projektowej.

Przy skrzyzowaniu z dro%q i wjazdami nalezy dodatkowo zastosowac rury o sztywnosci

obwodowej SN216 kN/m~.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na

dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone

warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w

nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

8) Kable uzywane do o$wietlenia zewnetrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-

90401 Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy-,cztero- i

pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢

dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury

nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony

przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.



Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymii bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Jako aparaty na odptywach zastosowaé wytgczniki instalacyjne o zdolnosci zwarciowej
10KA.

W rozdzielnicy zastosowa¢ ochronniki przeciw-przepieciowe typu 2. Kazdy aparat
elektryczny powinien posiada¢ okienko opisowe umozliwiajgce identyfikacje go na
schemacie i nazwe zasilanego odbioru. Kable wprowadza¢ do tablic od géry lub od dotu
przez dtawice uszczelniajgce. Tablice wyposazy¢ w aparaty, osprzet elektryczny,
urzadzenia pomiarowe zgodnie ze schematami w czesci rysunkowej projektu
wykonawczego.

Projektowang rozdzielnice zabudowaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektwg. Rozdzielnica
elektryczna powinna by¢ trwate przytwierdzone do $cian budynku orz zabezpieczone przed
dostepem oséb niepowotanych .

Zaleca sie zastosowanie zaprojektowanych blokéw rozdzielczych do wykonania rozdziatu
energii.

Kazda zmiana urzadzen osprzetu i aparatury wyspecyfikowanych w projekcie oraz
kosztorysie moze powodowac nie prawidtowa prace instalacji. Dlatego tez wszelkie zmiany
powinny mie¢ pisemnag akceptacje projektanta i zosta¢ zatwierdzone przez inspektora
nadzoru.

Wykaz elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnos&ci.

12)

Kable energetyczne uktadane w budynkach powinny posiadac izolacj¢ i powtoke ochronng
dostosowang do wymogdw pomieszczenia. Jako materiat przewodzacy mozna stosowac
miedz .

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

lll. SPRZET

lll.1 Sprzet niezbedny do wykonania robot

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét elektrycznych i teletechnicznych pozostawia sig¢ do
wyboru Wykonawcy w uzgodnieniu z Inwestorem.

IV TRANSPORT

IV.1 Transport materiatéw

Podczas transportu urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie w sposob
zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

Zatadowywanie i wytadowywanie urzgdzen o duzej masie nalezy dokonac przy pomocy
dzwignic lub z wykorzystaniem pochylni. W czasie zatadunku i wytadunku nalezy
postepowacé ostroznie, aby nie narazi¢ urzadzen na uderzenia i nie uszkodzi¢ powiok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

Przy transporcie kabli i przewodéw minimalna temperatura dopuszczajaca wykonanie
transportu wynoszg dla bebnow -15°C i - 5 °C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwosc
uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.



V. WYKONANIE ROBOT

V.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich

obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ piaskiem. Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

V.2. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukfadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13] i N SEP-E-004[31].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0oC.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm
na warstwie piasku o grubosci10 cm z przykryciem réwniez 25 cm warstwg piasku.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca sie przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 0,5-metrowych zapasoéw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja
nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

V.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z
potaczenia wyréwnawczego : gtdwnego ( gtdéwnej szyny wyrdwnawczej), miejscowego (
dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjat jest przewdd wyréwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze
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gtéwne i miejscowe nalezy wybrac¢ faczac przewody ochronne z cze$ciami przewodzgcymi
innych instalacji.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
VI.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie linii elektroenergetycznych i oswietleniowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych roboét z
dokumentacjg projektowg i SST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
Rejonu Energetycznego - zatozonej jakosci.

VI.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét.

Nalezy wykona¢ sprawdzania odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

- stan rur ochronnych i korytek kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewodéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszystkich przewodoéw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

- poprawnos¢ zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji.

Rezystancja izolacji obwoddéw oswietleniowych wykonanych kablami nie powinna by¢
mniejsza niz 20MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodow instalacji elektrycznych
wykonanych przewodami wraz z urzgadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ.
Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji izolacji o napieciu 1 kV dla obwodow
instalacji elektrycznych wewnetrznych wykonanych przewodami oraz miernikiem rezystanciji
izolacji o napieciu 2,5 kV dla obwodéw oswietlenia zewnetrznego wykonanych kablami.

- pomiarach impedanciji petli zwarcia,

- pomiarach natezenia oswietlenia,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

VI.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inzyniera odrzucone.



Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

VIi. OBMIAR ROBOT

VII.1 Ogolne zasady prowadzenia obmiaru robot

Podstawg dokonania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegodlnych pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

VIl.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiaru robét dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji i tak:

- dla rozdzielnic : szt., kpl.

- dla osprzetu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.

- dla opraw o$wietleniowych wewnetrznych i zewnetrznych: szt., kpl.

Viil. ODBIOR ROBOT

VIII.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

VIIl.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadza sie po zakonczeniu danego etapu robot majgcych
wpiyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlega m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodoéw, tacznikéw, gniazd, opraw
os$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

VIII.1.2 Odbior czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢é badania pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementdéw urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnosc z obowigzujgcymi
przepisami:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

VIIl.1.3 Odbior koricowy.

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonania robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiecia do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

- dla napiecia powyzej 1 kV pomiar izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciagtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badanie napigciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

- skutecznos¢ ochrony przepieciowej

- pomiary natezenia oswietlenia

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koricowego.



Do aktualnej dokumentaciji powykonawczej wykonawca powinien dotgczy¢ inwentaryzacje
geodezyjng powykonawcza.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

X. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
X.1 Przepisy zwigzane

WTWO robét budowlano — montazowych — Tom V-Instalacje elektryczne
Rozdziat 1- Ogdlne wymagania techniczno-budowlane

Rozdziat 5- Rozdzielnice o napieciu do 1 kV

Rozdziat 9- Uziomy

Rozdziat 10- Aparaty i odbiorniki o napieciu do 1 kV

Rozdziat 14- Instalacje elektryczne wewnetrzne

X.2 Wykaz norm

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-HD 60364: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wpylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 60445:2007 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka
z maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskow urzgdzeni
zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfabetycznego.

PN-EN 50146:2002 - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
PN-EN 60446-2008 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne przewodow barwami
albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 - Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy.

PN-EN 60664-1:2006 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 /Aa11:2006 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodow prgdu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego Czes¢ 1:
Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61009-1:2008 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wyigczniki réznicowopragdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego Czes¢ 1:
Whytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60439:2003 - Sterownice i rozdzielnice niskonapigeciowe

PN-EN 50274:2004 - Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niezabezpieczonych czynnych,

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych polegajacych na budowie przylacza telekomunikacyjnego (telekomunikacyjnej kanali-
zacji kablowej i kabli) dla potrzeb budowy ,.Lawki Niepodleglosci™ na pl. Litewskim w Lublinie.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt wymienionych w punkeie 1.1
w zakresie:

- budowy kanalizacji telefonicznej (rurociggu kablowego)

- budowy kabli telekomunikacyjnych (swiattowodowych).

1.4 Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych.

Ciag kablowy - ciagg wszelkich konstrukeji ostonowych i wsporczych do ukladania kabli telekomu-
nikacyjnych (kanalizacja kablowa, tunele, kanaly, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziem-
ne).

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz zasob-
nikéw zigczowych ukladanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronna dla kabli $wia-
ttowodowych.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw
tych urzadzen na lini¢ lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej. przy ktorym
trasa linii przecina si¢ z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wplyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku
wiegkszy, niz przy zblizeniu.

Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglosé linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddzialywaniem tych urza-
dzen bez dodatkowych zabiegdw.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej, umozliwia-
jace wcigganie, montaz i konserwacije kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurocia-
gow kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci,
stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdéw kablowych, a takze czesei kanalizacji rozdziel-
Czél.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwiagzanych.

2 Materialy
2.1  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST
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- powiadomi¢ inzyniera kontraktu o proponowanych zrédlach pozyskania materialéw przed rozpo-
czeciem dostawy i uzyskacé jego akceptacje.

Do budowy moga by¢ uzyte wylacznie materialy 1 wyroby budowlane, ktére:

- zostaly oznakowane znaczkiem CE, co oznacza. ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma zhar-
monizowana albo europejskg aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komi-
sje Europejskg za zgodng z wymaganiami odstawowymi, albo

- sg umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych nieszkodliwe
oddziatywanie dla zdrowia i bezpieczenstwa. dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regulami sztuki budowlanej, albo

- zostaly oznakowane znakiem budowlanym, (ktérego wzor okreslaja odpowiednie przepisy) — w
przypadku, gdy nie podlegaja obowigzkowi oznakowania CE.

2.2 Materialy gotowe
2.2.1 Rury HDPE

Stosowane do budowy i ochrony rurociagu rury HDPE powinny odpowiadaé¢ normie ZN-95/TPSA-
018. Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w miejscach nienaslonecznionych, zabezpie-
czonych przed dzialaniem sil mechanicznych

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania og6lne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaré6wno w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powi-
nien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu
robot, gwarantujgcych whasciwg jakosé robot:

— koparka jednonaczyniowa kolowa,

— zespd! pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogdlne".
4.2 Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujaey do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdw transportu w zaleznosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy.,

— samochdd samowyladowcezy,

— samochdd dostawezy,
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Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-
mieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegol-
nych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST "Wymagania ogélne".

Wszystkie roboty budowlano-instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujagcymi przepisami
oraz zgodnie z Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby po-
siadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i prze-
pisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Budowa telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej

W ramach budowy ,.Lawki Niepodleglosci™ projektuje si¢ budowe przylacza telekomunika-
cyjnego do obstugi w/w obiektu. Przylacze bedzie budowane w nawigzaniu do istniejgcej kanalizacji
kablowej Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji Urzedu Miasta Lublin z rury typu HDPE 40/3,7
ukladanej na glebokosci min. 0,7 m — zgodnie z przebiegiem trasowym przedstawionym na planie
sytuacyjnym — rys. nr 1. Na skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi o nawierzchni utwardzonej
rurociag zabezpieczony bedzie rurg ostonowa typu HDPE 110/6,3. Wykopy pozostate po wybudowa-
niu odcinkow kanalizacji powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu.

5.3 Budowa kabli optycznych w kanalizacji kablowej

Do istniejacej kanalizacji i wybudowanego rurociggu zaciagniety zostanie kabel $wiatlowo-
dowy jednodomowy typu Z-XOTKtsdD 4J od istniejacej przetacznicy ODF (pola 41 i 42) w szafie
kablowej zlokalizowanej na pl. Litewskim. W korpusie tawki zamontowana bedzie przelgcznica-
mufa kablowa 4-polowa oraz konwerter/router.

Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy wykona¢ pomiary wlasciwosei transmisyjnych
wilokien nowo wybudowanych kabli dla fali 1310 1 1550 nm. Wyniki pomiaréw w formie protokolar-
nej przedstawi¢ na etapie odbioru koncowego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady wykonania kontroli robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST "Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot Wykonawca ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialéw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa 1 SST. Przed przysta-
pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wy-
konawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kon-
tynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robdt
Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych ma-
terialow.

6.2 Roboty instalacyjne

Kontrola jakosci wykonania robdt instalacyjnych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych kabli kanalowych,

— zamocowania i kompletnosci muf ztaczowych,

— instalacji i podiaczenia kabli w punktach zakonczeniowych,

- 5.
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6.3 Kontrola jako$ci materialow i urzadzen

Sprawdzenie materialow i urzadzen uzytych do budowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wy-
maganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych materialéow z wyma-
ganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materialow powinna by¢ poswiadczona atestem lub in-
nym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunika-
cyjnej. powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa Lacz-
nosci lub deklaracje zgodnosci.

6.4 Ocena wynikow badan

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegolowym ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia uszko-
dzen, ktore mogly powstac¢ podczas transportu lub przeladunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidlo-
wos¢ zabezpieczenia koncdw kabli przed zawilgoceniemi, zwracajac uwage na ewentualne wygigcia
kabla na zbyt malym promieniu. W trakcie budowy i montazu linii $wiattowodowych powinny by¢
wykonywane ponizej podane pomiary:

- pomiary reflektometrem przy dlugosci fali 1310 nm, po ulozeniu kabli a przed polagczeniem $wia-
tlowoddw nalezy wykonaé na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej strony kazdego
odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia cigglosci $wiattowodow.

- po zmontowaniu zlgcz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania polgczen.

- pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu polaczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem
z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 1 1550 nm), na
wszystkich $wiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Przy odbiorze linii $wia-
ttowodowych na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wy-
konaé nastgpujgce pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna,

b) pomiary thlumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna,

¢) pomiar reflektancji optycznych zlgczy rozlacznych.

Pelny zakres pomiarow wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wilaczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b. Dla kazdego widkna §wiatlowodo-
wego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumienno$¢ pomiedzy wszystkimi skrajnymi
przetgcznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310
nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie lacznej thu-
miennosci kabla wraz ze zlaczami rozlaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem
mocy odcinka regeneratorowego. Zestaw pomiarowy powinien zawierac stabilizowane zrodio swia-
tla na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Przedstawiona do odbioru kanalizacje kablowa i kable nalezy uznac¢ za wykonana zgodnie z wyma-
ganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly dodatni wynik. Elemen-
ty ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemng, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST "Wymagania og6lne". Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w
oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy.
akceptowane przez Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest:
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— dla kanalizacji kablowej m.
— dla kabli swiattowodowych m,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robdét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".
8.2 Sposéb odbioru robot

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej i1 kabli do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— aktualng dokumentacje powykonawcza,

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoly odbioru robét zanikajgcych,
protokél pomiardéw parametréw transmisyjnych wybudowanych kabli.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za jednostke obmiarows nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykona-
nych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych. Cena
wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze.

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-006 Zlacza spajane swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-007 Ziaczki swiatlowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncdéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

10.2 Inne normy i dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tgcznosci (Dz. U. Nr 40 poz. 151)
Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpo-
wiadaé linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania plynow lub gazow w
razie zblizenia si¢ lub skrzyzowania (Mon. Pol. Nr 13 poz. 94)

Zarzgdzenie Ministra Lgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanaléw oraz w poblizu lotnisk i w miej-
scowosciach, a takze ustalania warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon. Pol. Nr 13 poz.
95)




