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1. Opis techniczny

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sterowania i zasilania iluminagji obiektow architektonicznych:
Kosciét Kapucyndw, Patac Czartoryskich, Patac Lubomirskich, Byty Gmach Rzadu Gubernialnego, Pomnik
Unii Lubelskiej Pomnik Konstytucji 3-go Maja, Pomnik Marszatka Pitsudskiego, Pomnik Nieznanego
Zotnierza, Pomnik Jézefa Czechowicza, Topola C(zarna Baobab, fonfanna multimedialna, oprawy
zlokalizowane na stupach, obrys drzew zlokalizowany wzdtuz ul. Krakowskie Przedmiescie, Zieleri

wysokq oraz oswietlenia Placu Lifewskiego.
12 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jesf:
e  Uzgodnienia programowe Z inwestorem,
e  Obowigzujace normy, normatywy i przepisy prawa budowlanegoe,
° Wizje lokalne,
e [nwentaryzacja fotograficznag,
e  Zalecenia konserwatorskie,
e  Zalecenia Gtdwnego Projektanta zadania pt.: ,Zmiana zagospodarowania Placu Litewskiego

w Lublinie”.

13 Roboty ziemne i montazowe — tras kablowych

Przed przystapieniem do prac zewnetrznych z uktadaniem kabli nalezy dokonac geodezyjnego
wytyczenia tras linii kablowych i usytuowania opraw oswietleniowych. Kable niskiego napiecia do
zasilania iluminacji uktadac w ziemi, w wykopie o gtebokosci 0,7m w odlegtosci od siebie min. 100mm, na
podsypce z piasku o grubosci 10cm z przykryciem warsfwa piasku 10cm, warstwa gruntu, co najmniej
15¢cm, a nastepnie foliq koloru niebieskiego, ktdra stanowi oznakowanie frasy. Kable uktadac linig
falistq z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania moZliwych przesuniec
gruntu. Na utozony kabel zatozyc opaski informacyjne grawerowane na laminacie, rozmieszczone
w odstepach co 10m oraz przy wejsciv do ztacz kablowych.

Przy skrzyzowaniach kabli oswietleniowych z ulicami kable uktadac w rurach ostonowych z polietylenu
(HDPE), przeznaczonej do przewiertéw, o srednicy wewnefrznej minimum 75 mm utozonej na gtebokosci
minimalnej 12m od najnizszej rzednej terenu w migjscu skrzyZowania do obwiedni ostony. Korice rur
nalezy uszczelnic.

Alternatywnie jak w przypadku skrzyzowari kable mozna uktadac na catef dtugoesci w rurach
ostonowych z polietylenu (HDPE), przeznaczonych do przewiertdw, o srednicy w@gﬁg@% Aminimum. 75
mm utozonej na gtebokosci minimalnej 0,7m od najnizszej rzednej terenu. Korice rur mulezy-usze¢zelnic.

Przy uktadaniu kabli po wyznaczonej trasie, nalezy przy zginaniu uwazacy omies | gI8G(8, nie
byt mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla. KOORD pﬁ‘ F PROJEKTU
W migjscach zblizeri i skrzyzowar z urzadzeniami podziemnymi roboty prowagz f‘sznfe'-zgodnje
2 wymogami PN-76/E-05125 oraz PBUE. Apporzej Urbanski
Nie nalezy uktadac kabli sygnatu DMX w poblizu kabli rozdziatu energii e!ekfrycznb_;ﬁ



14. Wykonawstwo, odbiory, pomiary — fras kablowych

Wszystkie materiaty uzyte do wykonawstwa tras kablowych powinny posiadac  sfosowne
certyfikaty, a zastosowane urzadzenia | osprzet powinien odpowiadac standardom obowigzujacym
w PBUE. Przed zasypaniem kable nalezy zgtosic do odbioru w wydziale Inwestycji UM. Lublin.

Po zakoriczeniu robdt sporzadzic dokumentacje powykonawcza, Projektowane usytuowanie sieci podlega
wytyczeniu i geodezyjnej inwentaryzagji powykonawczej przez uprawnionego geodefe.

15 Obiekty iluminacji

W ramach realizacji zadania pt. ,Zmiana zagospodarowania Placu Litewskiego w Lublinie” iluminacja
obejmie oswietlenie takich obiektow jak: Kosciét Kapucyndw, Patac Czartforyskich, Patac Lubomirskich,
Gmach dawnego Rzadu Gubernialnego, Pomnik Unii Lubelskiej, Pomnik Konstytucji 3-go Maja, Pomnik
Marszatka Pifsudskiego, Pomnik Nieznanego Zotnierza, Pomnik Jozefa Czechowicza, Topola (zarna —
Baobab, Fontanna multimedialna, stupy oswietleniowe oraz zieleri wysoka.

Teren objety zadaniem znajduje sie W rejonie srédmiescia Lublina. Na dzieri dzisigfszy Zaden
7 obiektéw iluminacji nie posiada petnego systemu sterowania oswietleniem zintegrowanego z systemem
oswietlenia funkcjonalnego dla przestrzeni ruchu pieszego | samochodowego. W niektérych obiektach
funkcjonuje system sterowania iluminacja, Jjednak wymaga on korekt pod wzgledem rodzaju Zrddet
swiatta, kolorystyki oraz lokalizacji

Kosciét 0.0. Kapucyndw posiada szczatkowe, punktowe podswietlenie fragmentu fasady wokdt
obrazu. Flewacja kosciota podswietlona jest Jedynie posrednio przez sodowe oswietlenie uliczne.

Pomnik Unii Lubelskiej posiada system iluminacji oparty na przestarzatych Zrddtach swiatta,
o bardzo rozproszonym charakterze. Zastosowane obecnie rozwigzanie oswietla pomnik i teren wokdt
bez wyraznego zaakcentowania monumentu.

Zastosowany system iluminaci dla Pomnika Konstytucji 3-go Maja wymaga korekfy zwigzanef
7 szerokoscia  strumieni Swietinych oraz  wyeliminowaniu rozswietlenia terenu przylegtego do
monumentu.

Pomnik Marszatka Pitsudskiego wymaga korekty oswietlenia w postaci dostosowania sity swiatta
iluminacji do wielkosci obiektow oraz rozmieszczenia opraw oswietleniowych.

16.1 Kosciét 0.0. Kapucyndw

lluminacja  Kosciota 0.0. Kapucyndw przewiduje rownomierne oS wietlenie elewacji poprzez
zastosowanie opraw doziemnych o zakresie temperatur 3000-4000K. Rdzny zakres barwy opraw
zapewni dodatkowe podkreslenie elementow tektoniki elewacji Rozmieszczenie oraz 0dpo wiednia opfyka
opraw pozwoli na oswietflenie ptaszczyznowe elewagji z maksymalnym podkrﬁyr%bdﬁf?w s
architektonicznego. W cenfralnej czesci kosciota zdaproponowane zostaty oprawy o ”E”ﬁ’"&ﬁ%; biatej,
barwie do iluminacji pilastréw w celu ich wypuklenia. Dla pozostatej czesci elewagji zastosowano
oprawy o kolorystyce cieptobiatej Dla czesci klasztornej | muru okalajacegag fobigkf worojekce
przewidziano oprawy o kolorystyce cieptobiatej zgodnej kolorystyka czesci CERTRIRE .'Tt%jé'ﬁfbwdﬁ}-’
system iluminacji przewiduje takze doswietlenie takich elementdw jak figury, |fympahen” i~krzyz
wiericzacy elewacje. Przewidziane zostaty takze oprawy do oswietlenia potaci da (orvfﬁh bffﬁ?k&wo

zastosowane zostang opraw do doswietlenia zieleni przy kosciele.



16.2. Patac Czartoryskich

Uwzgledniajac  kompozycje elewacji, wokdt obiektu, zasfosowane zostang oprawy doziemne
w kolorystyce cieptobiatej i neutralnie biatej Pilastry na elewac frontowej oraz wszystkie naroza
obiektu zostana wyeksponowane poprzez zastosowanie opraw o kolorysfyce zimno biate). Oprawy
o kolorystyce cieptobiatej przewidziano do rozswietlenia zasadniczych ptaszczyzn elewagi. Do
oswietlenia tympanonu zastosowano oprawy o swietle cieptobiatym. Przewidziane zostato takze
doswietlenie potaci dachowych i lukarn. Portale (wejscia do obiektu) zostang wyeksponowane poprzez

zastosowanie opraw o kolorystyce cieptobiatej o srednim strumieniu s wiafta.

16.3. Patac Lubomirskich

O<wietlenie obiektu zrealizowane bedzie przez zastosowanie opraw doziemnych, opraw
umieszczonych na elewacji obiektu oraz na stupach oswietlenia ulicznego. Takie rozwigzanie zapewni
réwnomierne oswietlenie obiektu delikatnie akcentujac tektonike elewacji i detal architektoniczny. Dla
catego obiektu zastosowano Swiatto monochromatyczne cieptobiate. Zgodnie z zaleceniami
Zamawiajacego w projekcie uwzgledniono kompozycje symefryczng od strony Placu Litewskiego oraz
podswietlenie tylko wybranych fragmentdw elewagji. Cenfralng czesc elewacji zaprojektowano, jako
iluminacje negatywowa., Zardwno na farasie gtownym jak i w czesci centralnej przewidziane zostato
oswietlenie podcieni przy zachowaniu w cieniu czesci zewnetrznej elementéw architektury. Dodatkowo
przewidziane zostaty oprawy waskostrumieniowe do podkreslenia detali architektonicznych zwiericzenia

budynku.

16.4. Byty Gmach Rzadu Gubernialnego

Obiekt zostat podzielony na oswietlenie warstwowe. Dla parteru przewidziane zostaty oprawy
doziemne o szerokim strumieniu rozsytu. Dopetnieniem sq oprawy waskostrumieniowe umieszczone przy
wszystkich boniowaniach na pilastrach elewagi. Ponad parferem zastosowano dodatkowe oprawy
oswietleniowe, co powoduje wyrdwnanie kompozycji Swietlnej obiekfu. Przewidziane oprawy dadza efekt
monochromatycznej iluminacji o kolorze cieptobiatym. Wyjatkiem jest portal drzwi wejsciowych gdzie
zastosowano oprawy neutralne biate umieszczone za kolumnami.

165 Pomnik Jozefa Czechowicza

Huminacja monumentu odbywac bedzie sie w sposch posredni. Zaprojektowano oprawy przeznaczone
do oSwietlenia zieleni wysokiej o szerokigj optyce rozsytu i barwie na poziomie 4200K. Takie

rozmieszczenie opraw pozwoli na posrednie oSwietlenie pomnika.

Za zgodnos
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16.7 Pomnik Konstytucji 3-go Maja

Projekt iluminacyi zaktada oswietlenie kazdej stron postumenfu pomnika oprawami typu RGB
j oprawami o barwie 4000K. Daje fo mozliwos¢ zaprojektowania dwdch scen os wietleniowych. W dni
powszednie zaktada sie oswietlenie pomnika Swiattem o barwie biatej neutralnej natomiast podczas
Swigt <wiattem o barwie biato-czerwonej. (z8sc rzeZbiarska pomnika doswietlona bedzie projektoram/
o barwie Swiatta 4000K, ktdre zlokalizowane beda na stupkach tuz za zZniczami gazowymi.

16.8. Pomnik Unii Lubelskiej

Oswietlenia pomnika przewiduje wprowadzenie czterech opraw oswietleniowych typu projekfor
o barwie neutralnie-biatej Waskostrumieniowe projektory nalezy skierowad na cztery ptaszczyzny
monumentu tak, aby strumieri swieflny skupiat sie na czesci kamiennej obiektu. lluminacje dopetniq

oprawy rozmieszczone wokdt pomnika do oswietlenia zieleni wysokiej.

16.9 Pomnik Marszatka Jézefa Pitsudskiego

lluminacja zaktada zastosowanie dwdch par opraw typu projektor zlokalizowanych na stupkach tuz
za zniczami gazowymi Postument pomnika dosSwietlony bedzie oprawami o kolorze bursztynowym.
Statua konia doswietlona zostanie projektorami o barwie neutralnej 4000K.

16.10. Pomnik Nieznanego Zotnierza

Oswietlenie pomnika odbywac sie bedzie za pomoca opraw liniowych prowadzonych wzdtuz dtugosci
pomnika. Wymiary opraw zostaty dobrane tak, aby uzyskac efekt petnej, nieprzerwanej linii Swietinej
o barwie 4000K Powierzchnia gdrna pomnika doswietlona zostanie za pomocq opraw typu projektor

o barwie 4000K zlokalizowanych na stupkach tuZ za zniczami gazowym.

16.11. Oprawy parkowe typu A"

Huminacja ciagdw komunikacyjnych placu w gtdwnej mierze oswietlona bedzie przez oprawy parkowe
o barwie $wiatta 4000K umieszczone na stupach aluminiowych o wysokosci 4m. Na placu rozmieszczone
zostanie 79 opraw, z czego 14 sztuk posiadac bedzie element refrakcyjno-dyfuzyjny (dajacy efekft

kregow).
Zaczgoonosd

16.12. Latarnie typu ,B' wzdtuz poczty gtiwnej zoryginatem

KIE NI BUDOWY
lluminacja przestrzeni wzdtuz poczty gtéwnej zaktada postawienie dziewieciu ¥siQ '%Tkoﬁqquy, KTU
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o ———

Aharze) Urbanski

16.13. Stupy parkowe Pylon typu (" wzdtuz budynku dawnego Gmachu Rzadu Gubernialnego oraz

Patacu Lubomirskich.

lluminacja zaktada jedenascie stupdw aluminio wych o wysokosci 6m rozmieszczonych wzdtuz budynku
dawnego Gmachu Rzadu Gubernialnego oraz Patacu Lubomirskich. Na kazdym z stupdw przewidziano

szes¢ opraw typu projektor o barwie 3000K



16.14. Stupy parkowe Pylon typu 0"

Przewidziano szesc stupdw drewnianych o wysokosci 5m zlokalizowan ych naprzeciwko budynku
dawnego Gmachu Rzadu Gubernialnego. Kazdy z projektowanych stupow nalezy wyposazyc w szesc

opraw typu projektor o barwie swiatta 3000K.

16.15. lluminacja drzew, masztdw, napisow i siedzisk befonowych: oprawy typu E', F', .G, JH, M,
,IN’

lluminacja placu przewiduje oswietlenie zieleni wysokiej i niskief:
e Oprawa meta-halogen typu ,E' o barwie Swiatta 3000K;
e Oprawa typu ,F' o barwie swiatta 3000K;
e Oprawa typu ,G' o barwie swiatta 3000K;
Przewidziano takze oswietlenie napisow zlokalizowanych wzdtuz ul. Krakowskiego Przedmiescia za
pomocqg opraw typu ,H o barwie swiatta 4000K.
Tuz za pomnikiem Marszatka Jézefa Pitsudskiego zlokalizowane bedzie 10 masztdw flagowych.
Hluminacja zaktada oswietlenie kazdego masztu oprawa fypu LM o barwie swiatta 4000K.
Zaprojektowano oprawy typu N o barwie swiatta 3000K zlokalizowane w gruncie pod siedziskiem

taw betonowych.

16.16. Fontanna multimedialna

Zaprojektowano oswietlenie fontanny oprawami liniowymi o barwie RGB. Oprawy linfowe nalezy
prowadzic wzdtuz zewnetrznego obwodu gornej niecki fontanny oraz wzdtuz przejscia pomiedzy gornq
i dolna niecka fontanny. W dolnej czesci fontanny zaprojektowane Zzostaty oprawy liniowe RGB do
podswietlenia kaskad przeptywowych. W gdrnej niecce fontanny do oswietlenia cembrowiny i iluminacji
balustrady ofaczajacej dysze specjalne zastosowano oprawy punktowe o barwie Swiatta RGBW.

16.17. Obudowy drzew wzdtuz promenady

Wzdtuz promenady zaprojektowane zostaty obudowy drzew o réznych wymiarach. Numinacja
przewiduje zastosowanie opraw liniowych o barwie $wiatta RGB. Oprawy nalezy prowadzic po konturze

obuddw dajac efekt petnej, nieprzerwanej linii Swietlnej
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2. System sterowania

Gidwnym pomieszczeniem systemu sterowania jest pomieszczenie fechnologiczne zlokalizowane
w szalecie miejskim. Umieszczone tam rozdzielnice oraz szafa rack odpowiadaja za prawidtowe
sterowanie zaprojekfowanego systemu. Z pomieszczenia technologicznego szaletu system sterowania
oéwietleniem rozprasza sig na szesc studni iluminacyjnych oraz obudowe SK1 zlokalizowang w kanale
technologicznym fontanny. Projekt przewiduje takze dynamiczne sterowanie oprawami parkowymi typu
A poprzez detekcje ruchu, kfdra wywotuje zmiane natezenia oswietlenia oprawy. lluminacja zaktada
takze pokazy multimedialne z udziatem fontanny. Zestawienie typow opraw przedstawiono w tabeli

ponizej.
Oznaczenie el
Firma Model Typ Barwa Kat rozsytu mocy Sterowanie
oprawy 1w
L5B Mt Slim Line Grazer 300 | Liniowa 000K 28 14 DMX-512
L5C Ml Stim Line Grazer 300 | Liniowa 3000K 28 14 OMX-512
L4A Ml Slim Line Grazer 600 | Liniowa 3000K 28 23 DMX-512
L4D Ml StepUp Deco 600 Liniowa RED Tex40 39 OMX-512
L5 MLl Slim Line Grazer 300 | Liniowa 4000K 10x54 14 OMX-512
L1A Ml Stim Line Grazer 1200 | Liniowa 3000K 10x54 C 41 DMX-512
L1 MCI Stim Line Grazer 1200 | Liniowa 3000K 28 41 OMX-512
L2 MCl Slim Line Grazer 900 | Liniowa 4000K 9 32 DMX-512
L1B MCI Slim Line Grazer 1200 | Liniowa 3000K 10x54 417 OMX-512
L5A Ml Stim Line Grazer 300 | Liniowa 3000K 10x54 14 DOMX-512
P4LRGB | ML/ MC/ Square Grazer Projektor RGB 45 48 OMX-512
P1 Simes S.1120W Praojektor 3000K 9 34 DAL/
P2 Simes S.120W Projektor 3000K 9 34 DALl
P3 Simes 5121w Projektor 3000K 33 34 DALI
P4 Simes S.1120W Praojektor 3000K 9 34 DAL/
P5 Simes S.1120W Praojektor 3000K g 34 DAL]
P Simes S112IN Projektor 4000K 33 34 DAL/
P6A Simes S.112IN Parkowa L000K 33 34 DAL
P7 Simes S.112IN Projektor 4000K 33 34 DALl
P9 Simes S.1121 Parkowa Amber 33 34 DALl
C Simes S.1111W Projektor 3000K 31 18 DALI
D Simes S 1w Projektor 3000K 31 18 DALI
M Simes S.4794.09 Led 4000K 8 27 On/Off
G Simes 5.4704.09 Led 3000K 39 28 On/0ff
D58 Siteca CB90 1x150W Metahalogen 3000K 40 150 On/O0ff
058 FiLIX Step Up Deco 1224 Linjowa 3000K 13 309 DMX-512
b5 FiLIX Step Up Deco 1224 Liniowa 3000K 10x40 39,9 OMX-512
D4 Siteco CBI0 1x150W Metahalogen 4200K 40 150 On/0ff
D4 FILIX Step Up Deco 1224 Liniowa 3000K 10x40 by 3994 |BMX:512
D3A | FLIX | Step Up Deco 624 Liniowa 4000K 31 L o ZAnoaX-512
D3 FiLIX | Step Up Deco 1224 Liniowa 3000 31 =799 | DMX-512
bz FILIX Step Up Deco 624 Liniowa 3000K 10x40 | F .\“&‘ 4 U LONX512
D1 FILIX Step Up Deco 624 Liniowa 4000K 1X00RDINPR 1 DSy
N FILIX Step Up Deco 324 Liniowa 3000 31 | & _=lonsoff
s - Atbcirzeyd) el Briver LED
ki |FLx | step Up Stim 1000 Liniowa RGB 5 7 o
) - ; . |.Oriver LED
K2 FILIX Step Up Slim 900 Liniowa RGB - 15,3 DM,X'-E'f?
K3 FILIX Step Up Slim 400/450 | Liniowa RGB - 6,8 Driver LED




OMX-512

DOriver LED

B FiLIX Arpool S Punktowa RGBW 36 4,39 DMX-512
A BEGA 77135 Parkowa 4000K . 375 1-10V

F Simes S.4704.09 Led 3000K 39 28 On/Off

£ Siteco CB90 1x150W Metahalogen|  3000K 40 150 On/Off

H ifgff (B35329SAl Led 4000K 10 6 On/Off

» BRP708 ECO60-35/740
B1 Philips | /' o pep 1o 125 MB Parkowa 4000K ow 47 On/Off
B Philips BRP708 EL060-35/740 | o/ o4y y 4000K ow 47 On/Off

Il DW DGR D9 T25 MB

Aharzej |

Nanskl
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2.1 Rozdzielnica iluminagji i szafa rack

Projektowanag szafe rack 19’ o wysokosci 15U nalezy umiescic w pomieszczeniu technicznym szaletu.
W szafie rack nalezy zamontowac nastepujace elementy:
e Modut KVM
e Pdtke na komputer i akcesoria
e Panel krosowniczy
e Uchwyty kablowe
e Fthernet Switch
e Zasilacz awaryjny UPS 1500VA
Drzwi szafy rack nalezy wyposazyc we wktadke z zamkiem na klucz.

Projektowang rozdzielnice wolnostojacg naleZy umiescic W pomieszczeniu  technicznym szaletu.
W rozdzielnicy nalezy zamonfowac urzadzenia sterownicze | rozdziatu energii elektrycznej do systemu
iluminacji:
o Sterowniki architektoniczne do sterowania opraw oswietlenia fontanny, elewacji budynkdw,
pomnikdw oraz obrysdw drzew wzdtuz promenady.
e Sterownik do diagnostyki i programowania dynamicznego oswietlenia opraw parkowych;
e Modut wyjsc przekaZnikowych do sterowania zasilaniem studni iluminacyjnych;
o Zabezpieczenia rozdziatu energii elektryczney.
Drzwi rozdzielnicy nalezy wyposazyc we wktadke z zamkiem na klucz.

(=] a
15 o o
1% E E Q Zoousk ]
o H
13 : z Sterownik Sterownik
o o architekfoniczny | architektoniczny
12 o o stilu 6 Fontanna
a o
ﬂ g : Sterownik Sterownik
g g architektonicrny, o’cH.'ekfmzny!
m o o stdu 4 stiu 5
= o
q g : Sterownik Sferownik
o a arelutektonicany| architekiomezny)
§ o Modut KVM z monitorem 17" o o o -l
(=] a
L] ; N
7 | Pétka na komputer i akcesoria o B B N |
P & anel K = 2 i
o anel krosowniczy o
(=] {*]
5 o Ethernef Switch a w:g}-::f.ﬁ:ny
= g LIS-UNI/R
4 E o
[*]
H ; ) 5 ZQOoCH”
3 g Zasilacz awaryjny g L. i ] A Z', RO
2 UPS 1500VA 5 Zapeapiezenia Z oryginar=its
& & p guas
1 (i I A === = = = ===
a a
i i
Rys. Rozmieszczenie urzadzer Rys. Przyktadowe rozmieszczenie urzagdzefhq,
w nasciennej szafie rack 19 15U sterujacych i rozdziatu energii elektrycznej

w rozdzielnicy iluminacji
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2.2. Studnie iluminacyjne

Ze wzgledu na zdecentralizowany system sterowania przewidziane zostaty studnie iluminacyjne.
Jako studnie iuminacyjng nalezy rozumiec¢ studnie kablowa modutowq, podziemng o wymiarach
600mm x 600mm x 1240mm (wysokos¢ modutu 155mm). Kazda studnia musi posiadac wtaz o klasie
obciazenia B125. Ze wzgledu na lokalizacje studni przewidziane zostaty wtazy do wybrukowania
i zabetonowania.

Studnie kablowa nalezy osadzic na gruncie Zwirowym o grubosci min. 30cm, ktory zapewni
odpowiednie odprowadzenie wdd opadowych. Zaleca sig takze obsypanie studni Zwirem po kazdej ze
Scian studni o grubosci min. 30cm.

Rury ostonowe naleZy wprowadzic poprzez szczelpe przepusty kablowe dostosowane do srednicy

sftosowanej rury.
Zaleca sie pokry¢ wewnefrzne Sciany | podtoze studni polimocznikiem w celu zapewnienia lepszej

szczelnosci.

W studnie kablowa nalezy wtozyc obudowe szczelng IP66 o wymiarach 460x700x260mm, w kfdrej
zamontowane beda urzadzenia sterownicze (rozdzielacze sygnatu DMX, konwertery sygnatu DMX na
DAL, przekazniki adresowalne o obcigzalnosci pradowej 6A, Driver'y LED itp.) i rozdziatu energii
elektrycznej.

Do obudowy nalezy przymocowac prowadnice liniowe z mozliwoscia blokady obudowy po wyciagnigciu
ponad powierzchnie grunfu. Dla przewoddw sterowniczych | zasilajacych nalezy zostawic min. 3m
zapasu kabli prowadzonych w korytach taricuchowych. Takie rozwigzanie pozwoli na fatwy dostep do
urzadzer sterowniczych podczas prac konserwacyjnych bez zagrozenia uszkodzenia dtawic kablowych
oraz platania okablowania.

W obudowach szczelnych nalezy umiescic grzatki z termostatem, ktdre zapewnig optymalne warunki

pracy dla urzadzer sterowniczych.

£a Zgod
Z ofyainaiem

PANIK BUDOWY
‘ f['F? PROJEKTU

Rys. Studnia kablowa modutowa
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2.2.1 Studnia iluminacyjna 1

Studnia iluminacyjna 1 zlokalizowana jest w  poblizu Gmachu dawnego Rzadu Gubernialnego
(Budynek D). W studni iluminacyjnej znajduja sie urzadzenia odpowiedzialne za rozprowadzenie zasilania
i sterowania opraw znajdujacych sie wzdtuz i na elewagji budynku D. Ponad to z studni wyprowadzone
Jjest okablowanie odpowiedzialne za sterowanie oprawami na pylonach (oznaczenie C i D). Ze wzgledu
na rézne standardy sterowania oprawami zasfosowane zostaty urzadzenia konwertujace sygnat OMX

na DAL/

2.2.2. Studnia fluminacyjna 2

Studnia iluminacyjna 2 zlokalizowana jest w poblizu Patacu Lubomirskich (Budynek B). W studni
iluminacyjnej znajduja sie urzadzenia odpowiedzialne za rozprowadzenie zasilania i sterowania opraw
znajdujacych sie wzdtuz | na elewagi budynku B. Ponad to z studni wyprowadzone jest okablowanie
odpowiedzialne za zasilenie | sterowanie stupa zlokalizowanego naprzeciw budynku 2z frzema

projektorami typu P4.

2.2.3 Studnia iluminacyjna 3

Studnia iluminacyjna 3 zlokalizowana jest w poblizu Patacu Czartoryskich (Budynek C). W studni
iluminacyjnej znajduja sie urzadzenia odpowiedzialne za rozprowadzenie zasilania | sterowania opraw
znajdujacych sie wzdtuz i na elewagji budynku C. Ze wzgledu na rézne standardy sterowania oprawami

zastosowane zostaty urzadzenia konwertujace sygnat DMX na DALY

2.2.4. Studnia iluminacyjna 4

Studnia iluminacyjna 4 zlokalizowana jest w poblizu Kosciota Kapucyndw (Budynek A) W studni
iluminacyjnej znajduja sie urzadzenia odpowiedzialne za rozprowadzenie zasilania i sterowania opraw
znajdujacych sie wzdtuz i na elewacji budynku A. Ponad to ze studni wyprowadzone sq kable zasilajace
oprawy wt/wyt zlokalizowane przy pomniku Jizefa Czechowicza. Ze wzgledu na rdZne standardy
sterowania oprawami zastosowane zostafy urzadzenia konwertujace sygnat OMX na DALl oraz

przekaZniki adresowalne DMX o obciazalnosci pradowej 6A.

2.2.5. Studnia iluminacyjna 5
Za Zgoang:
Studnia iluminacyjna 5 zlokalizowana jest w poblizu Pomnika Unii Lubelskiej. W st l/\iﬁ%ﬁ}fﬁ#&j
znajduja sie urzadzenia odpowiedzialne za rozprowadzenie zasilania i sterowania opraw, oswietlajacych
pomnik. Ponad to ze studni wyprowadzone sg kable sterownicze doprowadzongj,, aguduog%
zlokalizowanych wzdtuz promenady (od SK.D8 do SKDI). Ze wzgledu na rézne Stan i‘j ﬁﬂgﬁrﬁwméamu
oprawami zastosowane zostaty urzadzenia konwertujace sygnat DMX na DALl rd_} przekainiki

ANcirzai {1rA o ;
adresowalne DMX o obcigzalnosci pradowej 6A sterujace stycznikami 20A. [( 28] Urbansk

2.2.6. Studnia iluminacyjna 6

Studnia iluminacyjna 6 zlokalizowana jest w poblizu Pomnika Marszatka Jézefa Pitsudskiego.
W studni iluminacyjnej znajdujg sie urzadzenia odpowiedzialne za rozprowadzenie zasilania | sterowania
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opraw osSwietlajacych pomniki: Marszatka Jézefa Pitsudskiego, Nieznanego Zotnierza, Konstytugi 3-go
Maja oraz Topoli Czarnej — Baobabu. Ze wzgledu na rdéine standardy sterowania oprawamf
zastosowane zostaty urzadzenia konwertujace sygnat OMX na DALl przekazniki adresowalne OMX o
obciazalnosci pradowej 6A oraz Driver'y LED sterujace oprawami RGB.

2.3 Fontanna multimedialna

Sterowanie fontanny zostato zrealizowane w standardzie DMX. W obudowie SK1 zlokalizowanej
w kanale technologicznym dolnej niecki fonfanny zostat umieszczony rozdzielacz sygnatu DOMX
Sterowanie opraw odbywa sie poprzez zastosowane Driver'y LED RGB (oprawy liniowe) i RGBW [oprawy
punktowe cembrowiny w gdornej niecce fontanny). Projekt zaktada takze synchronizacje pracy uktadu
sterowania oswietlenia fontanny z systemem sterowania fontanna, W tym celu nalezy wygenerowac
odpowiednie kody zapisane w ASCH, ktdre w przypadku zmiany sceny oswietleniowej nalezy podac
przez protokdt TCP/IP do sterownikow architektonicznych umieszczonych w rozdzielnicy iluminacyi,

ktéra z kolei umieszczona jest w pomieszczeniu technologicznym szaletu.

2.4. Dynamiczne sterowanie oprawami parkowymi typu A.

Zaprojektowany zostat system sterowania dynamicznego oprawami parkowymi. Sterowanie odbywa
sie droga radiowa Modut radiowy umieszczony wraz z czujnikiem ruchu (jedna obudowa) nalezy umiescic
na stupie aluminiowym. Dobrany czujnik ruchu o promieniu 10m i zakresie dziatania 360 wykrywa ruch
j zmienia natezenie oprawy typu A z 20% na 100%. Moduty komunikacji radiowej komunikuja sig ze sobg
dajac efekt ,podazajacego Swiattd’ tj jeden czujnik rozswietla grupe opraw. Dobrany system jest
w petni konfigurowalny i daje mozliwosc zmiany grup opraw. W rozdzielnicy iluminacyjnej szaletu zostat
umieszczony sterownik. Sterownik pozwala na programowanie i diagnostyke opraw.

Za Zgo »

z Gﬁggh‘::—%e:

N

“'Eq MV BUDOWY
KOORD %T K PROJEKTU
{ |

Ahdr e lirhanski

5

1



3. Okablowanie rozdziatu energii i systemu sterowania

Linie kablowe zasilajgce studnie iluminacyjne nalezy wyprowadzic z rozdzielnicy zlokalizowanej
w szalecie. Ze wzgledu na rdzne zapotrzebowanie na moc i odlegtosci do poszczegdlnych studni
iluminacyjnych zastosowano kable typu YKY 3x6 mm’ oraz YKY 5x6 mit.
o St iluminacyjna 1: kabel YKY 3x6 mm’
o St iluminacyjna 2: kabel YKY 5x6 mmr
e St iluminacyjna 3: kabel YKY 5x6 mm’
e St iluminacyjna 4: kabel YKY 5x6 mm’
e St iluminacyjna 5: kabel YKY 3x6 mm’
e St iluminacyjna 6: kabel YKY 3x6 mm’
W studniach iluminacyjnych 2-4 nalezy przejsc z zasilania fréjfazowego na Jjednofazowe przez

zastosowanie roztacznika modutowego FR.

Obrys drzew wzdtuz promenady nalezy zasilac kablem YKY 3x2.5mm’. Zasilanie naleZy wyprowadzic
z znajdujacych sie w poblizu opraw typu B (pastoraty):
e SK[D1— pastorat nr 0-55/4
e SK[DZ — pastorat nr 0-56/4
e SK[D3— pastorat nr 0-57/4
e SKD4 — pastorat nr 0-59/4
e SKD5— pastorat nr 0-60/4
e SKD6 — pastorat nr 0-61/4
e SKD7— pastorat nr 0-62/4
e SKD8 — pastorat nr 0-63/4

Obwody zasilajace plac tj. oprawy typu A, B, B, C D E F H N oraz fontanne multimedialng
nalezy wyprowadzic z rozdzielnicy 5z.0. zlokalizowanej w szalecie.
e Obwdd 1— kabel YKY 5x16 mm’ kierunek stup nr 0-1/1
o Obwdd 2 — kabel YKY 5x25 mm’ kierunek stup nr 0-19/2
o Obwdd 3 — kabel YKY 5x25 mm’ kierunek stup nr 0-41/3
o Obwdd 4 — kabel YKY 5x16 mm’ kierunek stup nr 0-55/3

Do pierwszej oprawy zlokalizowanej na pylonach C i D (wzdtuz budynkdw B i D) nalezy doprowadzic
kable YKY 3x15mm’ (zasilanie) i YKY 2x15mm’ (sterowanie) nastepnie oprawy 1-6 na pylonach nalezy
taczyc kablem YKY 5x1.5mm’. Takie rozwigzanie pozwala na prowadzenie Zzasilania i sterowania DAL/
w jednej izolacji kabla, a co za tym idzie tatwiejszg wymiang w przypadku konserﬁi‘ PROAU TG,

Z-ofyginaiem

v&‘(ﬁ#ﬁ)@@d

Gérna niecke fontanny nalezy zasilic kablem YKY Sx4mm’ ze stupa oswietlenia
nalezy doprowadzic do obudowy SK7 fontanny. W obudowie nalezy przejsc z zasiiahid YrojFazdwedo” ikl
Jjednofazowe poprzez zastosowanie roztacznika modutowego FR, a nasfepnie rc; dcw!f :Wﬁ na
obudowy SKB8-SK13 £ T

Dolng niecke fontanny nalezy zasilic kablem YKY Sx4mm ze stupa oswietleniowego 0-7/1_Kabel
nalezy doprowadzic do obudowy SK1 fonfanny. W obudowie SK1 nalezy przejsc z zasilania frojfazouieﬁa
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na jednofazowe poprzez zastosowanie roztacznika modutowego FR, a nastepnie rozdzielic zasilanie na
obudowy SK2-SKE.

Jako nosnik sygnatu DMX nalezy wykorzystac skretke UTP, zelowang, Cat5. Nie nalezy uktadac
skretki w bezposrednim kontakcie z kablami zasilajacymi ze wzgledu na negatywny wptyw zaktdceri na
system sterowania. Skretke nalezy potaczyc¢ wg. ponizszej fabeli

Nr pary Pin K 9! or Sygnat
praz || bl a
a5 || daluln 2
ik é rb):;?fjﬁ;bfeski xg
T
pora 2 T eomparzon i
o5 | taaln s
Fre 1 g gz?fye/snl;;bieskf xg
T

Do kazdej studni iluminacyjnej nalezy doprowadzic skretke.

W przypadku sterowania fonfanng multimedialna przewidziana zostata skretka doprowadzona do
obudowy SK1 zlokalizowanej w kanale technologicznym dolnej niecki fonfanny. Nastepnie sfosujac
rozdzielacz sygnatu DMX nalezy rozdzielic stero wanie na pozostate obudowy SKZ-SK13.

Sterowanie obrysem drzew wzdtuz promenady odbywac bedzie sie po standardzie DMX. Do obudowy
SK.D8 nalezy doprowadzic skretke wyprowadzong ze studni idluminacyjnej 5.

Jako nosnik sygnatu napieciowego DAL| nalezy wykorzystac kabel YKY 5x1.5mm’ (obwody do 300m).
Trzy zyly kabla wykorzystane powinny zostac pod zasilanie, natomiast pozostate pod sygnat
sterujacy. W przypadku opraw oswietleniowych zasilanych z obwodow oswietlenia placu, a sterowanych
sygnatem DALl nalezy wykorzystac kabel YKY 2x1.5mm’ (oprawy typu C i D).

Oprawy wtacz/wytacz zasilane ze studni iluminacyjnej nalezy taczyc kablem YKY 3x2,5mmr.

Oprawy liniowe RGB nalezy taczyc kablem YKY 4x2.5mm. Dla opraw liniowych RGB zostaty
przewidziane zasilacze 24VO( z potencjometrem. Potencjometr zasilacza nalez‘yzuéf%gd:ﬁ}g, fapx na
pierwsza oprawe obwodu dochodzito napiecie znamionowe oprawy. Takie FUZW%@%;EQ?;@? “na
unikniecie zbyt duZych, niezalecanych przez producenta opraw, spadkow napiec na odcinku od pierwszej

do ostatniej oprawy w obwodzie. MEF'I ;}@\e‘z ( BUDOWY
Oprawy punktowe fontanny RGBW nalezy taczyc kablem YKY Sximm’. Dla opraifo'p'“ k%‘ %%ﬁ RGBW KT
zostaty przewidziane zasilacze 12VDC z potencjometrem. Potencjometr zasilacza nalezy ustawre

. : & 3 . P E‘ Cr 26 rh e
aby na pierwszq oprawe obwodu dochodzito napiecie znamionowe oprawy. Takie rozwi anie 'pfa’zhfﬁ??fﬁd
unikniecie zbyt duzych, niezalecanych przez producenta opraw, spadkéw napiec na odcinku od pierwsze]

~ e
Ty

]

do ostatniej oprawy w obwodzie.
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Oprawy sterowane sygnatem DMX nalezy taczy¢ kablem hybrydowym 3x2,5mm’ +2xDMX. Zyty DMX
musza koniecznie byc ekranowane, w innym przypadku wptyw zakidceri od zyt zasilajacych oprawy
moze miec megatywny wptyw na prawidtowe dziatanie komunikacji.

4. Monfaz opraw

Oprawy doziemne przeznaczone do oSwietlenia elewacji budynkdw nalezy taczy¢ przy pomocy
puszek IP55 zalanych Zywica epoksydowsa, Takie rozwigzanie zapewni szczelnosc instalagii | odpornosc
na warunki zewnetrzne. Po rozejsciu okablowania z puszki na korice kabli nalezy zamontowac
gniazda IP68.

Oprawy zlokalizowane na elewagjach budynku nalezy taczyc za pomocg puszek IP67. Z puszki
i oprawy nalezy wyprowadzic okablowanie zakoriczone gniazdem o stopniu ochrony IP68.

Oprawy przeznaczone do obrysu gornej niecki fontanny oraz przejscia pomiedzy fontannami nalezy
taczy¢ poprzez puszki IP68 umieszczone w kanale technologicznym fontanny. Jedna puszka powinna
zostac przeznaczona na dwie oprawy liniowe. Nie ma potrzeby zalewac puszki Zywicq, gdyz kanat
technologiczny powinien byc miejscem bez nadmiernego gromadzenia wod opadowych. Oprawy punkfowe
umieszczone w cembrowinie gdrnej niecki fontanny oraz oprawy liniowe umieszczone w kanatach
przelewowych dolnej niecki (kaskady) nalezy taczyc trojnikami o stopniu ochrony IP68.

Oprawy liniowe obrysu Pomnika Nieznanego Zotnierza nalezy taczyc za pomoca trdjnikow P68,

Oprawy umieszczone w obrysie drzew wzdtuz promenady nalezy taczyc za pomocq puszek P55
zalanych Zywicq epoksydowa, Okablowanie wychodzace z opraw i puszki nalezy zakoriczy¢ gniazdami
IP68.

Obwody opraw sterowanych sygnafem DMX nalezy faczy¢ w topologie taricuchowg, chyba, ze
producent opraw zaleca inne rozwigzanie. W obwodzie moga znajdowac sie maksymalnie 32 odbiorniki
sygnatu OMX. Dla opraw firmy MCI zalecana ilos¢ opraw w obwodzie fo 15, przy czym obwdd moze miec
maksymalnie 90m dfugosci. W przypadku przekroczenia tej wartosci nalezy zastesowal wzmacniacz
sygnatu DMX w obudowie o stopniu ochrony IP65 lub wyZszej. Obwody lub odbiorniki nalezy zakoriczyc
terminatorem o rezystancji 120 Ohm (0,25W). Kable sterownicze sygnatu cyfrowego DMX nieekranowane
nie powinny leze¢ w bliskim sasiedztwie z kablami zasilajacymi!

Obwody opraw sterowanych sygnatem DALI nalezy taczyc w topologie drzewa. W obwodzie moze
znaleZ¢ sie maksymalnie 64 oprawy. W przypadku przekroczenia tej wartosci nalezy adresowac grupy

opraw.
Oprawy doziemne | monfowane W kamieniu musza miec zapewniony drenaz wody, zgodnie

z zaleceniami producenta. Fo - :
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7. Zestawienie elemenfdw rozdziatu energii elektrycznej i sterowania

Symbol Lokalizagja / flos¢ Hosc Zasilacz / ilos¢ | S'y, FRX'y itp | moc kabel / Srednica /
Imagine ABB (P-0 1| Stycznik | 3 YKY 5x35 | 29 |1
PX 7 Styczmik | 3 YKY 3x6 2,13
RG Szalet | ABB typ B LISZUN | 71 RB 3P E YKY 5x6 15113
RB 1P 3 Skretka 668
FR 3P l
PX | 2 |PX165| 2 ABB (P-D 7 Sy 1P 9| 150w YKY 3x6 121
Studnia nr 460x700x2 FR 1P 1 Skretka 66 |1
1 50 Ogr. 1 Hybrydowy | 18, | 7
YKY 2x15 | 83|2
PX 1 [ PX 165| 1 ABB (P-D 7 Sy 1P 9| 150W YKY 5x6 15,11
Studnia nr 460x700x2 FR 3P 1 Skretka 6,6 |1
b 60 Ogr. 7 Hybrydowy | 18, | 5
YKY 5x15 | 10 |2
PX 1| PX 165 1 ABB (P-D 1 Sy 1P 7| 150w YKY 5x6 1511
Studnia nr 460x700x2 FR 3P 1 Skretka 66 |1
3 60 Ogr. 1 Hybrydowy | 18, | 4
YKY 5x15 | 10, | 1
PX 1 |PX 165 1 ABB (P-D 1 Sy 1P 8| 150w YKY 5x6 1511
; PX z FR 3P 1 Skretka 6,61
S fud.:ra nr 460; ZDDXZ T ; YKY 25 | 98] 1
Hybrydowy | 18, | 3
YKY 5x15 10, | 2
PX T {PX 165| 1 ABB (P-0 1 Sy 1P 4| 150W YKY 3x6 2, |1
Studnia nr 460x700x2 PX 1 FR 1P 7 Skretka 6,6 |2
5 &0 Ogr. 7 YKY 3x25 | 88| 1
YKY 5x15 | 10, | 1
PX 1 |PX 165 1 ABB (P-D 1 Sy 1P 9| 150w YKY 3x6 1z 11
PX 1 FR 1P 7 Skretka 6,6 |1
Studnia nr 460x700x2 PX 2 Ogr. 7 Hybrydowy | 18, | 2
6 60 YKY 4x25 | 10, | 2
YKY 5x15 | 10, | 3
YKY 3x25 | 96| 1
Bt PX 165| 1 Meanwell 1 Sy 1P 4| 150w YKY 5x4 13, | 1
sk na 460x550x2 Skretka 6,6 |4
- 60 YKY 3x25 | 98| 3
YKY 4x25 1 10| 1
fontan PX z Meanwell 2 Sy 1p 1| 750W | YKY 3x25 | 98] 1
k2 na 460”6505 Ox2 Skretka | 6,6 1
dolna YKY 4x25 | 10, | 2
fontan PX 1 Meanwell 1 Sy 1P 1| 150W | YKY 3x25 | 98| 2
K3 na “0’;505 e Skretka | 6,6 | 2
dolna YRY . 4x25 | 10| 1
fontan PX | 2| Meanwell 2| Sy 1P | 1] Bow | yrY 25/ \eb]z]: -
460x550x2 Ll
SK4 na - Skrefka Y662
dolna YKY 4x25 W10, | 2
fontan | | . cco PX | 1| Meanwett |1] sy 1] msow]| vky 3xgggl 984, BUDOWY
SK5 na i Skﬂéf}u}r)l[ BATDR PROJEKTU
dolna Yky 4x25/ | 11,
fontan | , . ccner PX | 2| Meanweu 2] sy [1] sow ]| yrr 3xz,_§,f ! "éa %;:‘:: _
5K6 na s Skretka l\ 68 Yyranski
dolna o YKY 4x257| 10, | 2
Smban PX | 4 Meanwell | 2| Sy 1P | 4| 150W | YKY 5x4 | 13,11
o~ g | 460x550x2 Meanwell | 1 Skretka | 662 A
- 60 YKY 3x25 | 9813
YKY 4x25 | 10, | 4
SK& fontan | 460x550x7 PX 2 Meanwell 1 Sy 1P 1| 150w | YKY 3x25 | 982
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na 60 Meanwell 7 Skretka 6,6 |2
gorna YKY 4x25 | 10, | 2
fontan PX 3 Meanwell 3 Sy 1P 1| 150W YKY 3x25 | 98| 1
0x550.
SK9 s | ’; * e Skratka | 6,6 | 2
gorna YKY 4x25 | 10| 3
PX 6 S’y 1P 1| 150w Skretka 6,62
fontan PX 2 YKY 5xt 98| 6
SK10.1 na 460"625 e YKY 4x25 | 10, | 2
gorna SITWILAWG | 88| 1
Svr 5916
fontan Meanwell 60W | 6 YKY 3x25 | 98 |2
SK10.2 na ”60"65; e Meanwell | 1 SITWI4AWG | 8.8 1
gorna SvT 5916
fontan PX 3 Meanwell 7 Sy 1P 1| 150W YKY 3x2.5 | 98| 1
SK11 na 460’;5; i Meanwell | 1 Skretka | 6,6 | 2
gorna YKY 4x25 | 10, | 3
fontan PX 3 Meanwell 3 Sy IP 1] 150W | YKY 3x25 | 98| 1
g : :
SK12 P 0‘2'25 e Skretka | 6,6 | 2
gérna YKY 4x25 | 10, | 3
fontan PX z Meanwell 2| Sy 1P 1| 150W | YKY 3x25 | 982
SK13 na 450); 505 0x2 Skretka 66| 1
gorna YKY 4x25 | 10 | 2
obudow PX 4 Meanwell 2 Sy 1P Z| 150W | YKY 3x25 | 98| 1
SK.01 y 460’;5; et Meanwell | 2 Skratka | 6,6 1
drzew YKY 4x25 | 10, | 4
obudow PX 4 Meanwell 2| Sy 2| 150W | YKY 3x25 | 98|71
SK.D2 y 460’;5: e Meanwell | 2 Skretka | 6,6 | 2
drzew YKY 4x25 | 10, | 4
obudow PX 3 Meanwell 1 Sy 1P 2 150w YKY 3x25 | 98| 1
SK.03 y 460);350)(2 Meanwell 2 Skraetka 6,6 |2
drzew YKY 4x25 | 10, | 3
obudow 460x550%2 PX 4 Meanwell V4 Sy 1P 2| 150W | YKY 3x25 | 98| 1
SK.D4 ¥ 60 Meanwell 2 Skretka 6,6 |2
drzew YKY 4x25 | 10, | 4
obudow PX 4 Meanwell 2 Sy 1P 2| 150W YKY 3x25 | 98| 1
SK.D5 y 46”";5 Ox2 Meanwell | 2 Skretka | 6,6 | 2
drzew YKY 4x25 | 10 | 4
obudow PX 3 Meanwell 1 Sy 1P Z| 150W | YKY 3x25 | 98| 1
SK.06 ¥ 460’;55 o Meanwell | 2 Skretka | 6,6 | 2
drzew YKY 4x25 | 10, | 3
obudow PX 4 Meanwell 2 Sy 1P 2| 150W | YKY 3x25 | 98| 1
sKD7 y “0"6505 L Meanwell | 2 Skretka | 66 | 2
drzew YKY 4x25 | 10, | 4
obudow PX 4 Meanwell 2| Sy P |2 150W | YKY 3x25 | 98| 1
50x2 - 3
SK.D8 y “0";50 o Meanwell | 2 Skrathka | 662
drzew YKY 4x25 | 10, | 4
Za ZGOdr O8&
< Oryginatem
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