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1 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o lgezne] mocy min. 79,3 kWp.
Przewiduje sie podlaczenie instalacji fotowoltaiczne] do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu.
Energia zostanie wykorzystana na potrzeby wlasne budynku.
Instalacje fotowoltaiczng stanowi€ beda:
»> lamele fotowoltaiczne montowane nad oknami jako ostony przeciwstoneczne na elewacji
» bezramkowe moduly fotowoltaiczne szklo-szklo montowane na dachu budynku w ukladzie
kaskadowym, z funkcja samood$niezania;
# clewacyjne bezramkowe moduly fotowoltaiczne szklo-szklo montowane na konstrukcji
systemowej jako fasada wentylowana;
» moduly fotowoltaiczne szklo-szklo przezierne zintegrowanych z zestawami szybowymi
stanowiace wypelnienie fasady stupowo-ryglowej na elewac;ji;
» falownik fotowoltaiczny 2z optymalizatorami mocy wspolpracujace z  modutami
fotowoltaicznymi;
» rozdzielnica fotowoltaiczna pradu przemiennego (RGPV);
» wyposazenie rozdzielnicy gléwnej obiektu na potrzeby instalacji fotowoltaiczne;;
» okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

1.1  Ostony przeciwsloneczne z moduléw fotowoltaicznych (lamele)

Na elewacji budynku zaprojektowano przezierne bezramkowe moduly fotowoltaiczne
wykorzystujace krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB z  przednia
metalizacjg {(ang. Front-Contact), sprawnosci ogniw min. 21,4%, przednia szyba o gr. 1mm,
hartowang chemicznie oraz maksymalnej utracie wydajnosci 10% dla 10 lat i 17% dla 25 lat.
Wspéltezynnik temperaturowy dla zaprojektowanych moduldéw wynosi -0,4 %/°C.

Zaprojektowana lokalizacja do montazu oslon przeciwslonecznych nad oknami wykazana
ponizej, a laczna moc opisanego uktadu wyniesie min. 8 kWp:

- elewacja poludniowa nowoprojektowanego budynku 6,

- elewacja zachodnia nowoprojektowanego budynku 5,

Zastosowane moduly sa szybg bezpieczng w rozumieniu przepiséw budowlanych. Moduly
fotowoltaiczne typu szklo-szklo nie sa narazone na rozszczelnienie ramki ktdre jest powodem
delaminacji 1 nie posiadajg tylnej warstwy stosunkowo latwej do niewidocznego uszkodzenia,
przez ktorg moze dojs¢ do przebicia narazajacego zdrowie i zycie uzytkownikow. Dodatkowym
atutem jest mniejsza zdolno$¢ do nagrzewania sie (wicksza pojemnos¢ cieplna szkta w stosunku
do back sheet) co skutkuje wyzsza efektywnoscia ogniw, calej instalacji i mniejszym stopniem
degradacji ogniw. Laminacji modulow nalezy dokona¢ przy zastosowaniu folii PVB. Ze
wzgledu na trwatosé, zmniejszenie spadku mocy instalacji w kolejnych latach nie dopuszeza sie
zastosowanie moduldw fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu oraz zastosowania folii EVA
do laminacji moduléw fotowoltaicznych. Moduly fotowoltaiczne z szybg przednia hartowang
chemicznie poza obnizonym cigzarem posiadajg podwyzszone parametry wytrzymatosciowe,
wlasciwosci mechaniczne, do ktorych zalicza sig: wytrzymalos¢ mechaniczna na sciskanie,
rozciaganie, zginanie oraz na uderzenia, odpornos$¢ na scieranie i jego twardosé. Dodatkowo
szklo poddane procesowi wymiany jonowej charakteryzuje si¢ znacznie mniejszym
wspolczynnikiem odbicia, co w rezultacie korzystnie wplywa na poprawe wydajnosci modutow
fotowoltaicznych. Ponadto wyzsza o okolo 8 razy twardo$¢ w porownaniu do szkla typu float
gwarantuje zwickszona trwalo$é. Znacznie wyzsza, w stosunku do szkiel hartowanych
termicznie, odpormnos$¢ na uderzenia, podwyzszona odpornos$¢ na korozje 1 znacznie Wyzszy
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wspotczynnik $cieralnosci pozwalajg na montaz moduldw fotowoltaicznych w specyficznych
- warunkach gdzie mamy do czynienia z bardzo duza wilgotnoscia oraz gdzie moga by¢ narazone
na Scieranie lub zarysowanie przez zanieczyszczenia w tym np. piasek. Zastosowanie szkla
grubosci 1lmm poprawia najwazniejsze parametry wplywajace na Zywotnos¢ modulu oraz ilosé
generowanej przez niego energii.

Sposdb mocowania fotowoltaicznych oston przeciwslonecznych nad oknami ukazuje
ponizszy rysunek:

1760
1688

Podstawe systemu zaluzji fotowoltaicznych stanowia stalowe wsporniki przytwierdzone do
konstrukcji nosnej. Pomigdzy wspornikami rozpigte sa poziome profile aluminiowe stanowigce
podstawe nos$na lamel w postaci wypelniajacego panelu fotowoltaicznego (PV) o szerokosci
380mm. Montaz rygli przy pomocy zebatek i lacznikéw ze stali nierdzewnej, umozliwia
skokowg regulacje pochylenia lamel. Pomiedzy stalowa konstrukcja nosna i markami krokwi
aluminiowe] nalezy zastosowal dystans tworzywowy zabezpieczajgecy styk materialow przed
korozjg. Do rygli aluminiowych sa przykrgcane lamele w postaci wypelniajacego modutu
fotowoltaicznego (PV) o szerokosci 380mm. Moduly PV mocuje sie do poziomych profili
aluminiowych (rygli), wykonanych metoda tloczenia, przy wykorzystaniu uchwytdw
wykonanych z aluminiowych profili ttoczonych. Uchwyt modutu skiada sie¢ z dwdch ttloczonych
polprofili z zamkiem damsko meskim, blokowany do rygla przy pomocy imbuséw. Sposob
montazu moduhu w ryglu przedstawiono na ponizszym rysunku
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Wymaga sie, aby dostarczone moduly fotowoltaiczne posiadaly nastepujace certyfikaty: PN-
EN 61730: 2007, 2012; 2013; 2014; PN-EN 61215: 2005; IEC 61701; IEC 62716 lub
rownowazne i zostaly przedtozone przez wykonawce na etapie przetargu (wraz z oferta).

W celu potwierdzenia jakosci produktéw wymagane jest, aby Producent modulow
fotowoltaicznych posiadal certyfikaty ISOQ 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie
rozwoju i prototypowania modutéw, produkeji moduldw fotowoltaicznych lub réwnowazne,
ktore nalezy dostarczyc wraz z oferta.

1.2  Moduly fotowoltaiczne dachowe szklo-szklo z funkcja samoods$niezania

Na dachu zaprojektowano bezramowe samoods$niezajace moduly fotowoltaiczne,
wykorzystujagce krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB z przednig
metalizacja (ang. Front-Contact), sprawnosci ogniw min. 21,4% oraz maksymalnej utracie
wydajnosci 10% dla 10 lat 1 17% dla 25 lat. Moc pojedynczego modulu fotowoltaicznego
wynosi 230 Wp, a wspolczynnik temperaturowy -0,4 %/°C.

Jako lokalizacje dla modulow dachowych przewidziano dachy nowoprojektowanych
budynkéw 5 i 6 skierowane w kierunku poludniowym oraz zachodnim, a faczna moc wyniesie
min. 52 kWhp.

Zastosowane moduly sa szyba bezpieczng w rozumieniu przepisow budowlanych. Moduly
fotowoltaiczne typu szklo-szklo nie sg narazone na rozszczelnienie ramki, ktdre jest powodem
delaminacji i nie posiadaja tylnej warstwy stosunkowo latwej do niewidocznego uszkodzenia,
przez ktora moze dojéc do przebicia narazajacego zdrowie i zycie uzytkownikéw. Dodatkowym
atutem jest mniejsza zdolno$¢ do nagrzewania si¢ (wigksza pojemnos$é cieplna szkla w stosunku
do back sheet), co skutkuje wyzsza efektywnos$cia ogniw, calej instalacji i mniejszym stopniem
degradacji ogniw. Laminacji modulow nalezy dokonaé przy zastosowaniu folii PVB. Ze
wzgledu na trwato$¢, zmniejszenie spadku mocy instalacji w kolejnych latach nie dopuszcza sig
zastosowanie moduloéw fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu oraz zastosowania folii EVA
do laminacji modulow fotowoltaicznych.

Sposob kaskadowego uktadu mocowania fotowoltaicznych samoodsniezajacych modutéw
jest to system jest oparty o ksztaltowniki aluminiowe wykonane sg ze stopu aluminium.

Wszystkie profile wykonane metoda tloczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety
RAL na kolor dostosowany do koloru pokrycia dachowego.

Otwory przejsciowe do $rub 1 wkretdéw powinny odpowiadaé wykonaniu $rednio
doktadnemu wg PN-EN 20273 . Poglebienia stozkowe pod by wkretow, powinny odpowiadaé
wykonaniu $rednio doktadnemu wg PN 87/M-82068.

Powierzchnie wyrobow do mocowania modutéw nie powinny posiadaé weciggow, wzerdw,
pecherzy , rozwarstwien, ostrych 1 tngeych krawedzi.

Moduly sa montowane w ukdadzie kaskadowym do lekkiej konstrukcji systemowej
przekazujacej obcigzenia na stalowa podkonstrukcje znajdujaca sie na dachu dedykowana dla
instalacji fotowoltaicznej. Zaprojektowane rozwigzanie mocowania instalacji fotowoltaicznej na
dachu oparte jest o ksztalttowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutéw fotowoltaicznych,
co pozwala na optymalizacje mocy 1 uzyskéw wzgledem dostepnej powierzchni dachu.

Bezramkowy modut wykonany w technologii szkfo/szklo jest mocowany punktowo, przy
pomocy aluminiowych uchwytéw, do konstrukeji nosnej co schematycznie przedstawiono na
ponizszym rysunku
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Widok modutéw fotowoltaicznych

punkitowy uchwyt \
alumiiniowy do kaskady

sZyna montaZo\\ﬁ

uszezelka EPDM aluminiowa 40x.

modu fotowoltaiczny
szklolszkio

Przekrdj A-A Mocowanie bezramkowego modutu szklo/szklo w aluminiowym uchwycie punktowym

W zaprojektowanym rozwiazaniu modul gérny zachodzi na modul dolny tworzac tym
samym kaskade, umozliwiajgca latwe zsuwanie zanieczyszczen i Sniegu. Zaprojektowane
rozwiazanie likwiduje przestrzeti w postaci dystansu kilku lub kilkudziesigciomilimetrowego
pomiedzy kolejnymi pasami modutéw, ktdra to przestrzen jest przyczyna powstawania zwatow
$niegu przyslaniajgcych moduly w zimie, powodujac zmniejszenie ilosci produkowane]j energii.
Zaprojektowane, bezramkowe rozwiazanie nie dopuszcza zastosowania ramki wokét moduty, a
zatem i w jego dolnej krawedzi, dzigki czemu unikamy przeszkody powodujacej zatrzymywanie
sniegu, tworzenie strefy martwej dla zanieczyszczen 1 stwarzamy warunki sprzyjajgce
samooczyszezeniu modutéw. Wszystkie te aspekty ograniczajg straty w produkcji pradu, a
ponadto zmniejszajg mozliwos¢ uszkodzenia moduléw oraz zmniejszaja do minimum koszty
nzytkowania instalacji. Wymaga sie aby zastosowane moduly posiadaly certyfikaty zgodne z
norma PN-EN 61730: 2007; 2012; 2013; 2014, PN-EN 61215: 2005, IEC 61701, IEC 62716, lub
rownowazne i zostaly przedtozone przez wykonawce na etapie przetargu (wraz z oferta).

W celu potwierdzenia, jakodci oferowanych produktéw wymagane jest, aby Producent
modutdéw fotowoltaicznych posiadal certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w
zakresie rozwoju i prototypowania moduléw, produkcji moduléw fotowoltaicznych Ilub
rownowazne, ktére nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.
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1.3  Moduly fotowoltaiczne elewacyjne jako fasada'wentylowana

Na elewacji budynku zaprojektowano bezramkowe moduly fotowoltaiczne wykorzystujace
krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB z przednia metalizacjg (ang. Front-
Contact), sprawnosci ogniw min. 21,4% oraz maksymalnej utracie wydajnosci 10% dla 10 lat i
17% dla 25 lat. Wspétczynnik temperaturowy dla zaprojektowanych moduléw wynosi -0,4
%/°C. Zaprojektowana lokalizacja do montazu moduldow fotowoltaicznych jako fasada
wentylowana wykazana ponizej, a faczna moc opisanego ukladu wyniesie min. 14,5 kWp:

- elewacja poludniowa nowoprojektowanego budynku 6,

Zastosowane moduly sa szybg bezpieczng w rozumieniu przepisow budowlanych. Moduly
fotowoltaiczne typu szklo-szklo nie sg narazone na rozszczelnienie ramki ktére jest powodem
delaminacji i nie posiadaja tylnej warstwy stosunkowo latwej do niewidocznego uszkodzenia,
przez ktora moze dojsc¢ do przebicia narazajacego zdrowie i1 zycie uzytkownikéw. Dodatkowym
atutem jest mniejsza zdolnos$é do nagrzewania si¢ (wieksza pojemnos¢ cieplna szkta w stosunku
do back sheet) co skutkuje wyzsza efektywnoscia ogniw, calej instalacji 1 mniejszym stopniem
degradacji ogniw. Laminacji moduldw nalezy dokona¢ przy zastosowaniu folii PVB. Ze
wzgledu na trwalos¢, zmniejszenie spadku mocy instalacji w kolejnych latach nie dopuszcza si¢
zastosowanie modutow fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu oraz zastosowania folii EVA
do laminacji moduléw fotowoltaicznych. Sposdéb mocowania modulow fotowoltaicznych
zaprojektowano jako Bezramowa konstrukcja fasady wentylowanej z wypehieniami w postaci
modutow szklanych wykonana jest na bazie profili aluminiowych. System  mocowania
modutow szklanych w fasadzie wentylowanej opiera si¢ na koncepcji mocowania paneli typu
»back rail”. Moduly szklane klejone sa za posrednictwem szczeliwa silikonowego do szyn
aluminiowych anodowanych. Polaczenia te sa wykonane zgodnie z PN-EN 13022 czes$¢ 11 11
oraz ETAG 002 . Szyny aluminiowe moduléw szklanych mocowane sa do rusztu aluminiowego
fasady. Na polaczeniu szyn i rusztu zastosowano przekladki z tworzywa sztucznego tlumiace
drgania konstrukcji. Ruszt stanowig aluminiowe profile nosne w uktadzie pionowym. Elementy
pionowe rusztu mocowane sa za posrednictwem aluminiowych lub stalowych ocynkowanych
konsol do konstrukeji budynku. Sposéb mocowania rusztu umozliwia kompensacje rdéznicy
rozszerzalnosci termicznej elementéw fasady. Moduly szklane stanowigce oktadzing elewacji sa
wykonane w technologii szkto-szklo, w systemie bezramkowym. Modul stanowi szyba ESG lub
TVG laminowana przy zastosowaniu czarnej folii PVB. Modul stanowi szybe bezpieczng w
rozumieniu przepisow budowlanych. Grubos¢ szyby wynosi min. 8mm. Uchwyty mocujgce
moduty szklane do aluminiowego rusztu sa niewidoczne, dzigki czemu fasada stanowi plaska
szklang powierzchnie bez listew maskujgcych, dociskowych, z zaznaczonymi podzialami
pionowymi i poziomymi, ktére stanowig szczeliny o szeroko$ei 20mm pomiedzy przylegajacymi
do siebie taflami szkta. Widok fasady wentylowanej przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Elementem nosnym fasady sa aluminiowe stupki (profile T o szerokosci 50mm i glebokosei
57mm) mocowane do Sciany za posrednictwem konsol aluminiowych. Shipki rozmieszczone sa
w rozstawie identycznym jak backraile przyklejone do modulu i wyposazone sg w gniazda na
ktdrych zawieszane sa, poprzez tzw. backraile, moduly szklane. Backrail jest to anodowany
profil ttoczony, wykonany z aluminium (profil T o szercko$ci 50mm 1 glebokoscr 40mmy).
Integracja modutéw PV z backrailami nastepuje w procesie prefabrykacji. W tym celu firma
dostarczajaca zintegrowany z backrailem modul szklany (firma wykonawcza) musi posiadaé
Certyfikat Quality Bond lub réwnowazny wydany przez dostawce silikonu, potwierdzajacy
poprawnos¢ wykonania szklenia strukturalnego przy uzyciu silikonu odpornego na UV, ktory
nalezy dostarczy¢ wraz z oferta. Aluminiowe stupki sg montowane do konstrukeji budynku przy
pomocy marek systemowych. Marki w zadnym wypadku nie mogg przenosi¢ na konstrukcje
fasady wentylowanej obciazen 2z konstrukcji budynku. Charakterystyczne przekroje
fotowoltaicznej fasady wentylowanej przedstawiono na ponizszych rysunkach.
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Widok szklane] fasady wentylowanej

~ KONBOLA PODICONSTRUKEN™ f KONSTRUKEIANGSNA
— ERLAGA TERMICZHA

Przekrdj poziomy H1-H1 fotowoltaiczne) fasady wentylowane]
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Przekroj pionowy V1-V1 fotowoltaicznej fasady wentylowanej

Celem zapewnienia prawidlowe] wentylacji pomiedzy izolacjg termiczng Sciany a modutami
PV, projektyje sie pustke powietrzng o szerokodci min 20mm. Na polaczeniu rusztu, szyn 1
wieszakdw zastosowano przekladki thumigee drganmia z tworzywa sztucznego HPVC oraz
EPDM. System mocowania kompensuje ruchy zarowno w pionie jak 1 poziomie. Wszystkie
podpory, marki projektuje si¢ jako wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej. Wszystkie
materialy nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ antykorozyjnie aby nie wchodzily w reakcije ze
soba.

Ksztattowniki aluminiowe systemu sg wykonane w procesie tloczenia ze stopu aluminium
gatunku EN AW-6063 w stanie T66 zgodnie z normami: sktad chemiczny stopu EN 573-3, EN
515, tolerancja wymiarow i ksztalttu EN 12020-2, wiasnosci mechaniczne wg EN 755-2, EN
755-1. Elementy zlaczne systemu (wkrety samowiercace, $ruby, nakretki, podkiadki)
wykonywane sa ze stali nierdzewnej gatunku A2. Ksztaltowniki i konsole aluminiowe oraz
konsole ze stali nierdzewnej do mocowania okiadzin elewacyjnych systemu sg objgte aprobata
AT-15-9301/2014. Zestaw wyrobow do wykonywania wentylowanych okladzin
fotowoltaicznych musi posiadaé Opinie Techniczna Instytutu Techniki Budowlanej o
mozliwosci ich zastosowania w $rodowisku o kategorii korozyjnosci C3 wg PN-EN ISO
9223:2012. W celu potwierdzenia opini¢ nalezy przedstawi¢ wraz z dokumentami ofertowymi.
Dila elementéw lakierowanych i anodowanych odpowiednia grubos¢ powloki lakierowej
proszkowe] wynosi minimum 60 pm, natomiast grubos¢ anodowej tlenkowe] 15+20pm.
Powloki lakiernicze i anodowane musza by¢ wykonane w lakierniach i anodowniach
posiadajacych znaki jakosci Qualicoat i Qualanod.

Rozwiazanie fasady wentylowanej dopuszczone do zastosowania musi posiadaé krajowa
Aprobate Techniczna ITB. W przypadku braku takowego dokumentu jako alternatywe
dopuszcza sie zestawy wyrobow, kidre posiadajg wytrzymaltosciowe badania typu
przeprowadzone wg wytycznych do Europejskich Aprobat Technicznych ETAG nr 034, przez
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jednostke akredytowana jaka jest Instytut Techniki Budowlanej, potwierdzajace spelmienie
ponizszych parametrow: |

- odpornosé na dziatanie wiatru — parcie 1 ssanie min 2000 Pa

- odpornos$¢ na obcigzenie sila poziomag —min. 500 N

- odporno$¢ na uderzenie cialem migkkim i cigzkim oraz twardym — kategoria uzytkowania
min. [II

- odpornosé na cykle grzania i deszczowania — min. 60 cykli

Badania typu musza by¢ przeprowadzone dla wyrobow zawierajacych elementy zgodnie z
przekrojem stanowigcym integralng cze$¢ niniejszej dokumentacji i musza by¢ potwierdzone
raportami z badan. W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi
wymaganiami wymaga si¢ dostarczenia Aprobaty Technicznej lub raportdw z badan typu
fotowoltaicznej fasady wentylowanej na etapie przetargu (wraz z oferts).

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych ushug, wymagane jest aby Firma Wykonawcza
(montazowa) fasady wentylowanej posiadata certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS
18001 w zakresie projektowania i instalacji fasad wentylowanych lub réwnowazne, ktére nalezy
dostarczyé wraz z oferta.

Czes¢ moduldw szklanych musi zostataé przygotowana do zamocowania przez nie uchwytow
do mocowania rusztowania do mycia elewacji. W tym celu moduly szklane musza posiadac
otwory przez ktore zostang wypuszczone marki zamocowane do Sciany budynku. Szczegéltowa
lokalizacja modulow szklanych z otworami oraz wymiary otworow zostaly podane w czesci
rysunkowej. Nie dopuszcza sie wypuszczania marek w fugach migdzyszybowych. Dodatkowo w
miejscach wskazanych na elewacji w modutach szklanych nalezy wykona¢ otwory pod przelewy
awaryjne. Szczegélowa lokalizacja moduléw szklanych z otworami oraz wymiary otworow
zostaly podane w czesci rysunkowej. Nie dopuszcza si¢ zakonczenia rynien przelewowych po
wewnetrznej stronie oktadzin elewacyjnych.

Wymaga sie, aby dostarczone moduly fotowoltaiczne posiadaty nastepujace certyfikaty: PN-
EN 61730: 2007; 2012; 2013; 2014; PN-EN 61215: 2005; IEC 61701; IEC 62716 lub
rownowazne i zostaly przedtozone przez wykonawce na etapie przetargu (wraz z oferta).

1.4  Moduly fotowoltaiczne przezierne w fasadzie slupowo-ryglowej

Na elewacji poludniowej budynku 6 oraz elewacji zachodniej budynku 5 w fasadzie
stupowo-ryglowe] w zamian zwyklych zestawow szybowych zostang zamontowane zestawy
szybowe zintegrowane z moduami fotowoltaicznymi szklo-szklo wykorzystujace ogniwa
krzemowe fotowoltaiczne 5BB z przednia metalizacja (ang. Front-Contact), sprawnosci ogniw
min. 21,4% oraz maksymalne] utracic wydajnosci 10% dla 10 lat i 17% dla 25 lat
Wspolezynnik temperaturowy dla zaprojektowanych moduléw wynosi -0.4 %/°C. Dobor
zestawu szybowego ma by¢ zgodny z doborem wykonanym w czeSci architektoniczno-
budowlanej, a ich przezierno$¢ wynosi¢ ok. 55%. Lgczna moc zastosowanej instalacji
fotowoltaicznej zintegrowanej w zestawach szybowych elewacji stlupowo-ryglowej wyniesie
min. 4,8 kWp.

Laminacji modutéw nalezy dokonaé przy zastosowaniu folii PVB. Ze wzgledu na trwalosé,
zmniejszenie spadku mocy instalacji w kolejnych latach nie dopuszcza si¢ zastosowanie
moduléw fotowoltaicznych z wykorzystaniem butylu oraz zastosowania folii EVA do laminacji
moduléw fotowoltaicznych.

Producent modutéw fotowoltaicznych musi posiadaé Certyfikat Quality Bond lub
rownowazny wydany przez dostawce silikonu, potwierdzajacy poprawnos¢é wykonania szklenia
strukturalnego przy uzyciu silikonu odpornego na UV, ktory nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.
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Wymaga sie, aby dostarczone moduly fotowoltaiczne posiadaly nastepujace certyfikaty:
PN-EN 61730: 2007; 2012; 2013; 2014; PN-EN 61215: 2005; IEC 61701; IEC 62716 lub
rownowazne i zostaly przedltozone przez wykonawce na etapie przetargu (wraz z oferty).

W celu potwierdzenia, jakodci oferowanych produkiow wymagane jest, aby Producent
moduléw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w
zakresie rozwoju i prototypowania moduldw, produkcji moduldow fotowoltaicznych lub
rownowazne, kiére nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.

1.5 Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowane] energii przez
moduty fotowoltaiczme na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

W przypadku odlaczenia zasilania AC falownika (za pomoca wylacznika AC w instalacji)
lub po ustawieniu przetacznika wh./wyl. falownika w potoZeniu wyl., napiecie DC spada do
bezpiecznego napiecia 1 V dla kazdego optymalizatora.

Falownik musi posiada¢ wbudowany roztacznik DC, umozliwigjacy pomiar izolacji po
stronie DC oraz posiadaé zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja. Obudowa falownika musi
posiadaé stopiert ochrony minimum IP65. Falowniki musza by¢ wyposazone w manualny
roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli temperatury pracy
elektroniki sterujacej.

Falowniki musza spelnia¢ kryteria przylgczenia jednostek wytwdrczych do sieci
elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki muszg spelmia¢ wymogi nastepujacych dyrektyw oraz norm:

- dyrektywy 2014/53/UE oraz 2011/65/UE;

- normy EN 62109; 61000-6-2; 610006-3; 62109

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami wymaga
si¢ dostarczenia wszystkich dokumentéw, w tym kart katalogowych, certyfikatéw, deklaracji
zgodnoséci, aprobat technicznych na etapie przetargu (wraz z oferta).

1.6 Optymalizator mocy

Dzialanie optymalizatoréw mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na poziomie
pojedynczego moduwhu PV. Optymalizator pozwala utrzymac stale napigcie w Iancuchu
umozliwiajac stala wydajnos¢ falownika. Kazdy optymalizator wyposazony jest w SafeDC,
ktéry automatycznie odlacza napiecie moduh, gdy dojdzie do wylaczenia sieci lub falowmika.

1.7 Rozdzielnica fotowoltaiczna RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektryczne]j obiektu zostanie zamontowana zbiorcza rozdzielnica nascienna RGPV.

1.8 Ochronna przeciwprzepieciowa

Usytuowanie urzgdzen piorunowo ochronnych zostalo przedstawione w opracowaniu
instalacji elektrycznych. Dla zabezpieczenia przeciwprzepieciowego falownikéw od strony AC
nalezy zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowa typu 2, zabezpieczajgca falownik
fotowoltaiczny przed przepieciami w sieci elektroenergetyczne). Rozdzielnica gtéwna bedzie
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posiadaé zainstalowany dgranicz:njk typu 1 lub 1+2. W celu zabezpieczenia strony DC instalacji
nalezy zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowa typu 2.

1.9 Okablowanie

Wszelkie polaczenia moduléw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem
dedykowanych zlaczek dla instalacji solarnych typu MC4.

Okablowanie miedzy poszezegdlnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a
inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o przekrojach 4-6 mm?2.

Miedzy falownikami a rozdzieclnica glowng instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz

rozdzielnia glowng RGnN zaprojektowano przewody miedziane o parametrach odpowiednio
dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz poszczegdlnych falownikdw
fotowoltaicznych. Przekrdj zastosowanego przewodu zostal dobrany do warunkéw obcigzenia
diugotrwalego oraz spadkéw napied.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA I NORMY

— PN-EN 62305-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogélne;

— PN-80/B-02010/Az1 — Zmiana do PN-80/B-02010 z pazdziernika 2006

— PN-B-02011:1977/Az1 — Zmiana do PN-B-02011:1977 z lipca 2009

— PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgsé 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania;

— PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektryczne] — Przewodnik;

- PN — B - 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapoirzebowania na cieplo do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych;

—  PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — wymagania ogo6lne;

— Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pézniejszymi zmianami) - Oddzialywania
na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Oddzialywania wiatru — strefa klimatyczna dla
Polski, kat terenu IIT 1 IV;

— Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z péZniejszymi zmianami) - Oddzialywania
na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla
Polski;

— PN-80/B-02010/Az1 - Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obciazenia Sniegiem;

— PN-76/B-03420: Wentylacja 1 klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewngtrznego w pomieszezeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.
Uwzgledniajac II oraz 111 strefe klimatyczna Polski.

3 NAZWY I KODY (CPV)

Zakres rob6t zwigzanych z budowa instalacji fotowoltaicznej i elekirycznej:

Lp. Nazwa Wspolny Slownik Zamowien CPV

45231400-9
45232200-4
45314300-4
45315300-1
45315600-4

Budowa sieci i instalacji elektrycznych DC i
AC




13

Montaz szaf kablowo-pomiarowych i

45310000-3

2 falownikéw DC/AC 45315100-9

45310000-3

n Instalacja monitoringu, sterowania i 45311100-1

2 automatyki falownikow 45315100-9

45317000-2

4 Instalacja polaczen wyrdwnawczych 45317000-2

5 Pokrycie dachow panelami ogniw 45761215-4
stonecznych

6 Stoneczne moduly fotoelektryczne 09331200-0

7 Roboty konstrukcyijne 45223200-8

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45310000-3

wewnetrznych 45000000-7

Projektant:

mgr inz. Agnieszka Pietr

upr. bud. nr 67/01/Wt
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