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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

BUDOWA BOISKA DO STREETBALU I SKATEPARKU Z URZADZENIAMI TERENOWYMI,
OBIEKTAMI MAELEJ ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM

I MONITORINGIEM ORAZ PRZYELACZEM KANALIZACII DESZCZOWE] DZ. NR 10/12,160/8
OBR. 34 LUBLIN

1.2. Przedmiot i zakres robét

Przedmiotern niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot.

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstaweg opracowania specyfikacji szczegotowej. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla poszezegdinych grup robdt
objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi.

1.2.1. Zakres robat

ST-01.00.00 Roboty ziemne i przygotowawcze

ST-02.00.00 Betonowanie

ST-02.01.00 Betonowanie — zbrojenie

ST-02.02.00 Betonowanie - betonowanie konstrukeji

ST-03.00.00 Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem

ST-04.00.00. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
ST-05.00.00. Elementy stalowe skateparku

ST-06.00.00. Zielen

ST-07.00.00. Obrzeze betonowe -

ST-08.00.00. Nawicrzchnia utwardzona z kostki

ST-09.00.00. Warstwa &cieralna wg WT z 2014r.

ST ~10.00.00 Oéwietlenie i monitoring

ST -11.00.00 Kanalizacja deszczowa

$T-12.00.00 Montaz urzadzen i clementéwlmalej architektury

1.3. Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Do Wykonawey nalezg nastgpujace prace:

- transport, sktadowanie materiatéw i wyrobow,

- usunigeie z terenu materialéw z rozbidrek i odpadow,

- udzial w czynnosciach poprzedzajacych odbior robdt,

- zapewnienie gwarancji (czedci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogélaych w
tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka si¢ nalezy.

1.4. Okre§lenia podstawowe
W niniejszej specyfikacji technicznej nie wystgpuja pojecia i okreflenia nigdzie wezesniej nie
zdefiniowane.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektor nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy na zasadach i w terminie okreslonym w dokumentach
Umowy o wykonanie robédt, wskaze dostgp do wody, energii elektrycznej i sposob odprowadzenia
§ciekow.




1.5.2. Organizacfi robot
Przy budowie, oddawaniu do uzytku 1 utrzymaniu obicktow nalezy stosowaé si¢ do unormowan zawartych
w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 ,,Prawo budowlane’’ w aktualnie obowiazujgcej wersji.

1.5.3. Zgodnosc robdi 7 dokumenteciq projekiowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty preekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentaci.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projekiowa 1 ST.
Wielkoéci okre§lone w dokumentacji projektowej 1 w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw 1 elementow
budowli musza byé jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymagantami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektows lub ST i wplynie to
na niezadowalajgcg jakos$é, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona Sredowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac si¢ do przepisow i normatywow z zakresu ochrony srodowiska
na placu budowy 1 poza jego terenem.

W okresie trwania robot objetych zakresem umowy Wykonawca bedzie unikal szkodliwych dziatan,
szezegdlnic w zakresie zanieczyszczen powietrza, wdd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikdéw powodowanych dzialalnoscig przy wykonywaniu robot
budowlanych.

1.5.5. Ochrona prreciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty fatwopalne be¢da sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzic odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Muaterialy szhodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednic przepisy. Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami techniczmymi, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenic srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szezegdlnosei Wykonawea ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie Umowne;.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez organy administracji pafistwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podezas prowadzenia robét.

1.5.9. Wymagania inne




Wszystkie zastosowane materialy musza posiadaé wymagane atesty, aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci itp., oraz musza byé zastosowane zgodnie z ich kartami technicznymi podanymi przez
producentow.

Wszystkie urzgdzenia sportowe, zabawowe i rekreacyjne oraz komunalne zainstalowane na terenie
objetyin ninigjszym opracowaniem musza bezwzglednie spelnia¢ wszystkie wymagania w zakresie
bezpieczefstwa uzytkowania zgodnie z obowiazujacymi normami (PN-EN 149744+A1:2010 - Urzadzenia
dla uzytkownikdw sprzetu rolkowego. Wymagania bezpieczenstwa 1 metody badan).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogélne dotyczaee wladciwodei materialow i wyrobow

Do wykonania robot okreslonych w pkt 1.2.1. mogg byé stosowane wylacznie materialy 1 wyroby
budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, o
whasciwosciach uzytkowych umozhiwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obicktom
budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt.l ustawy Prawo
budowlane.

Zastosowane materialy 1 wyroby powinny byé zgodne z wymaganiami okredlonymi w szczegdlowych
specyfikacjach technicznych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdlowe informacje o zrédle produkeji, zakupu
wyrobdw budowlanych i urzadzen przewidzianych do realizacji robdt, posiadajacych odpowiednie
oznakowanie, aprobaty techmiczne, certyfikat na znak bezpieczefistwa, certyfikat zgodnodci, deklaracje
zgodnoéci z Polskg Normag a takze inne prawnie okreslone dokumenty.

Dokumenty stanowiace podstawg wykonania robét a takze oswiadczeni dotyczace wyrobdw budowlanych
jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, Kierownik budowy ma obowiazek przechowywaé
przez okres wykonywania robdt budowlanych bedacych przedmiotem zaméwienia.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganicm

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce niezwlocznie usuniete z placu
budowy. W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z projektantem oraz Inspektorem nadzoru
Wykonawca moZe otrzymaé zezwolenie na uzycie materialow nic odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w dokumentacii projektowej oraz ST ale cena tych materiatow musi ulec zmianie.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nic zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z poniesieniem odpowiedzialnosci techniczne] 1 kosztowey.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako§¢ i whasciwo$é do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
‘najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jedli bedzie to wymagane dla
badaf prowadzonych przez Inspektora nadzore. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey tub wynajgty do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosei do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.




Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, kidre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiatow lub sprzetu, pojazdy bedg spehniac
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych
obcigzen na osie nie mogg by¢ dopuszezone do ruchu

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowsg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z wymaganiami ST, Programu Zapewnienia Jakosct
(PZJ), projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru,

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akeeptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach Umowy, ST, a takze w normach 1 wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawee, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli. Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni
wykonanie robot zgodnie z Umowa.

6.2. Certylikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, kiore posiadaja:

1. wlasciwe dokumenty wymagane przez Ustawe o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
(Dz.U.04,92.881) [8] z pdzniejszymi zmianami lub przez inne przepisy obowigzujgce w czasie
stosowania danych wyrobow.

2. dokumenty wymagane przez dokumentacje projektows.

3. dokumenty wymagane przez ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwick materialy, ktore nie spelniaja tych wymagai begda odrzucone z zastrzezeniem pkt 2.4.
ninigjszej OST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i ohmiaru robét

Przedmiar robdt zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. powinien
zawieraé zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosct technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegdlowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdlowy opis oraz
wskazaniem wiadciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem iloéci jednostel przedmiarowych robét podstawowych.

Obmiar robot dotyczy uméw z wynagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcey.




Obmiar rob6t bedzie okreélat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektows 1
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powladomieniu Inspektora nadzoiu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie
indzie] w ST nie zwalnia Wykcnawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagana do celu miesigeznej platnosei na
rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

7.2. Zasady ckreslania ilosci robdt i materialéw

Zasady okreslania obmiaréw robét i materiatdw zgodnie z zasadami okre$lonymi w KNR wiadciwych dla
danych rodzajow robét. '

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zaleino$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru::
a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior czeSciowy i odbidr etapowy
8.3.1. Odbidr czesciowy
Odbior cze$ciowy polega na ocenie ilodei 1 jakosci wykonanych czedei robot. Odbioru czgsciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad stosowanych przy odbiorze ostatecznym robot.
QOdbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego przy udziale Projektanta.

8.4, Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloei,
jakodei 1 wartosci.

Odbioru ostatecznego robot dokona Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajacego, Projektanta i
Wykonawcy. Inspektor nadzoru odbierajac roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badaf 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektowa i ST.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehniajacych wyznaczy Inspektor nadzoru.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym 1 rekojmi.

Qdbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa platnodci jest warto§é (kwota) podana przez Wykonaweg i
przyjeta przez Zamawiajacego.




Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednial wszystkic
czynnodci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaltowe robét beda obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z narzutami,

warto§¢é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

warto$§¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2, Warunki Umowy i wymagania ogélne OST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw Umowy 1 wymagan ogdlnych zawartych w niniejsze] OST
obejmuje wszystkic warunki okre§lone w wymienionych. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztarysie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 207, poz. 11171 1118) Ustawa z
dnia 21 marca 1985r, o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r, w sprawie dziennika budowy montazu i
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy 1
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy 1
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace]
bezpicczefistwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120,
poz. 1126),Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” Arkady,
Warszawa 1997

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).




ST - 01.00.00 ROBOTY ZIEMNE [ PRZYGOTOWAWCZE

KODY CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45212140-9 Obiekty rekreacyjne

45112720-8 Roboty w zakresie ksztaltowania terenéw sportowych 1 rekreacyjnych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania robdt
ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach: BUDOWA BOISKA DO STREETBALU 1
SKATEPARKU ZURZADZENIAMI TERENOWYMI, OBIEKTAMI MALEJ ARCHITEKTURY,
OSWIETLENIEM I MONITORINGIEM ORAZ PRZYLACZEM KANALIZACII DESZCZOWE] DZ.
NR 10/12,160/8 OBR. 34 LUBLIN

‘1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.5

1.3. Zakres Robét ebjotych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow glownych, obsluga geodezyjna placu
skateparku,
uzupetnienie osi dodatkowymi punktami
wyznaczenie reperdw roboczych
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty
mechaniczne zdjecie humusu
wywiezienie nadmiaru lub frakcji nie nadajacej sie do dalszego wbudowania
Korytowanie pod ptyte skateparku oraz nawierzchnie

Roboty ziemne (wykopy, nasypy) |
Wyrdéwnanie terenu
- Prace porzadkowe

1.4. OkreSlenia podstawowe

Punkty gtéwne — punkty zatamania osi elementow konstrukeyjnych obiektu, trasy sieci,
chodnikow, placy, punktéw kierunkowych, poczatkowego oraz koncowego.

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
Gleboko$¢ wykopu — odlegtos¢ migdzy terenem a osia koryta gruntowego w wykopie, mierzona
w kierunku pionowym.

Odklad — migjsce sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania

wykopdéw. Roboty ziemne — roboty ktérych rezultatem sa wykopy lub nasypy.

Wikaznik zageszczenia gruntu — wielko$§é charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, badany
zgodnie z

PN

Pozostale okre$lenia podstawowe w niniejszej ST zgodne s3 z odpowiednimi normami polskimi i
europejskimi oraz z ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace Rob6t
Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”




Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnosc z
Dokumentacja Techniczng, Specyfikacjg techniczna oraz poleceniami inspektora nadzor.
Wykonawca bedzie wykonywal roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami,
instrukcjami 1 przepisami.
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2. Materialy
2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania stawiane materiatom podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

2.2. Wymagania szczegblowe
Materiaty do wykonania robdt pomiarowych:

Paliki drewniane

Stupki betonowe

Farba chlorokauczukowa do oznaczania stupkéw Materiaty do zdjecia humusu — nie
dotyczy. '
Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopdw muszg by¢ wywiezione na odkfad.
Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkow Wykonawcy tacznie z pokryciem 100%
kosztow odktadu. Wymagane zageszczenie podsypek, wymiany gruntu oaz zasypek fundamentéw
do stopnia podanego w dokumentacji technicznej branzy konstrukcyjnej.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy musza byé zgodne z dokumentacja
projektows. Materiaty dla ktérych normy PN i PB przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, musza by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny
by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Grunty nadajace si¢ do wbudowania powinny zosta¢ w cato$ei wykorzystane do powstania nowej
skarpy na tylach skateparku.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST-- 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

3.2. Wymagania szczegdlowe
Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem gikdéwnych elementdw tras oraz roboczych
punktéw wysokosciowych beda wykonane recznie.
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem wysokosciowym elementow
wykonane begdg specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot —
teodolity, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tadmy stalowe, itp.
Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosei
pomiaru. Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem humusu nalezy
stosowac:
Koparke wielonaczyniowa z wymiennym osprzgtem, zebranie humusu z mozliwoscig
zatadunku na samochody
Spycharka — zdjecie i spryzmowanie humusu
Réwniarka
Samochody samowytadowcze — w przypadku wywozu humusu na odklad poza tern
budowy
Lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonania robét ziemnych — w miejscach gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
Do wykonania wykopdw oraz nasypow Wykonawca winie posiadac:
- Koparko-tadowarke '
spycharke
Samochody cigzarowe samowytadowcze
Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp. Sprzet do wykonania korytowania:
Koparko-tadowarke
Samochody cigzarowe samowytadowcze
Spycharka ggsienicowa
Drobny sprzgt reczny — topaty, szpadle, itp.
Phyty wibracyjne lekkie — grubo$c¢ warstwy zageszezanego gruntu 20 do 40cm
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Plyty wibracyjne cigzkie — grubo$é warstwy zageszezanego gruntu 30 do 60cm
Drobny sprzet reezny — topaty, szpadle, itp.

4. Transport
4.1. Wymagania og()lne
Ogolne wymagania stawiane transportowi podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne

331

4.2. Wymagania szczegolowe

Roboty pomiarowe — §rodki transportu oraz sposéb transportowania materiatdéw do wykonania
robdt moze byé dowolny pod warunkiem zachowania zasad nie szkodzenia ani pogarszania
jakosci transportowanych materialow.

Humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy przemieszczaé na pryzmy przy pomocy
rowniarek lub spycharek. Humus przeznaczony do wywiezienia nalezy przewozié transporiem
samochodowym. Wrybdr érodka transportu zalezy od odlegloéci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Transport gruntu z wykopow oraz materialow sypkich do wymiany gruntu odbywacé si¢ bedzie
samochodami samowyladowczymi.

5. Wykenanie Robdt
5.1. Ogdine warvnki wykonania Robét
Ogélne warunki wykonania Robdt podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

5.2. Zasady wykonania Robét
Zasady wykonania prac pomiarowych:
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami
Gtownego Urzedu Geodezji 1 Kartografii
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia
Wykonawca powinien sprawdzié czy rze¢dne okredlone w dokmnentac;z pokrywaja si¢ z
rzednymi w terenie, je$li Wykonawca stwierdzi rozbieznosci powinien o tym fakcie
powiadomi¢ Ingpektora ktory podejmie wlasciwg decyzje w tym zakresie
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomtarowych 1 ich
oznaczen w trakcie trwania robot ,
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg
do obowigzkéw Wykonawey
Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych
rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inspektora, zostana wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza

Wykonawce.

Punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly przy uzycin palikdw
drewnianych. Repery nalezy wykonaé dla kazdego punktu charakterystycznego poza
granicami robdt zwigzanych z wykonanie obiektu. Jako repery robocze mona wykorzystaé
punkty state na stabilnych istniejacych budynkach.

Repery nalezy zaklada¢ w postaci shupkoéw betonowych lub stalowych osadzonych w
stabilnym gruncie bez mozliwoéci osiadania,
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Tyczenie osi nalezy wykonaé na podstawic dokumentacji projektowej oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Inwestora. O§ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych

1 posrednich w odleglo$ciach zaleznych od charakterystyki obiektu.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji nie

powinno przekracza¢ 2cm. Rzedne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do Tem.
Zdjegcie warstwy humusu
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie lub recznie w zalezno$ci od zaistniale] sytuacji na
terenie budowy. Przed rozpoczgciem do wszelkich prac ziemmych nalezy ustalic z wlasciwym
organem ochrony srodowiska opracowanie dotyczace warunkéw posiepowania z uzyskanymi
masami ziemnymi. Koryto mozna wykonywac regcznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakeeptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez Inspektora. Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen. Nalezy usungé bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych
podtoza
Zageszczenie gruntu w wykopach (koryto pod konstrukeje i pod elementy kanalizacji ) powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce ninimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1,), podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach.

Minimalna wartos¢ L

0,97

Nasypy

Sposodb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowamia skarp
wykopu, ich podeiecia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot
ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowcezas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono pracg sprzetu gwarantujacego rozlozenle 1 zageszezenie gruntu zgodnie z
wymogami dokumentacji i specyfikacji. O ile Inspektor zezwoli na czasowe skladowanie
gruntdéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajaé¢ go do glebakosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych. Zaggszczanie gruntu w podlozu nasypdw powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania 1 badania.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu.

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniccie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli
wilgotnosé gruntu przekracza warto§¢ dopuszezalng, tzn. w > w opt.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Warstwa
nie powinna pozostawac nie zagg¢szczona po ulozeniu.
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Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robdt ziemmych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgee szybki odptyw wod z wykopu.
Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku grontow spoistych 1 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnoscei i sposcbu
odspajania gruntdow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.

Skarpy wykopow :

Sposéb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Pochylenia skarp wykopéw oraz nierdéwnosci powierzchmi skarp nie powinny przekraczaé
wartodci podanych w Dokumentacji Projektowej

Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszezanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$é  sprzetu
zageszczajacego, powinna byé ustalona przez Wykonaweg dodwiadczalnie przed przystapieniem
do wykonywania nasypdw. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

Wilgotno$é zageszezanego gruntu

Wilgotnosé¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do
metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgeym kryterium jest mozliwosé
zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszcezania  walcami  statycznymi  wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej,
ozna—czonegj wg proby normalnej metoda [ 1 11 wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosei:

- w gruntach niespoistych 2%,

- w gruntach mato 1 §rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébanym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartoé¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnoéé gruntu jest
mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnoscl
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne”

6.2. Zakres kontroli

Sprawdzenie robot pomiarowych:
Osie nalezy sprawdzaé na wszystkich zalamaniach
Robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego odcinka
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Nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ 1 potozenie punkiéw glownych
Kontrola zdj¢cia humusu polega na:
Powierzchni zdjecia humusu
Grubosci zdjetej warstwy
Prawidtowosci spryzmowania
Zatadunku 1 wywozu nadmiaru
humusu Kontrola korytowania polega w
szezegolnosei na ¢
-+ Sprawdzeniu odspajania si¢ gruntu w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosel
Odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakoniczeniu
Doktadno$¢ wykonania korytowania

Podtoze nawierzchni:

- nierdéwnosci powierzehni

- pochylenie poprzeczne powierzchni
- niweleta powierzchni

Ulepszone podloze nawierzchni:

- grubosé calkowita

- grubosé poszezegolnych warstw

- szeroko$é poszczegdlnych warstw

7. Obmiar Robdt

7.1. Ogdlne zasady cbmiaru

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

Tloé¢ wykonanych Robot okresla sie na podstawie Dokumentaciji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest:
metr szescienny [m3] dla robot ziemnych

8. Odbiory robét .
8.1. Ogdlne zasady przejecia Robdét
Ogdblne zasady odbioréw podano w ST- 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

8.2, Szczegbdlowe zasady odbioru. _
Qdbidr robdt zwigzanych z pomiarami nastepuje na podstawie szkicdw, dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne zasady platnosci
Ogdlne zasady platnosci podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

9.2. Skladniki ceny
Cena Robot obejmuje:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokodciowe punktéw gtownych, obsluga geodezyjna obiektu
i placu skateparku, _
uzupetnienie osi dodatkowymi punktami
wyznaczenie reperéw roboczych
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly
mechaniczne zdjecie humusu
wywiezienie nadmiaru lub frakeji nie nadajacej si¢ do dalszego wbudowania
Korytowanie pod plac skateparku
Wykonanie nasypow
Prace porzadkowe po robotach ziemnych
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10. Przepisy zwigzane

PN-87/02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia.

Instrukeja techniczna G-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK 1978,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK 1979.
Instrukcja techniczna G-3,2. Pomiary realizacyjne GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-3,1. Pomiary realizacyjne GUGIK 1983.

Instrukceja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe GUGIK 1979,
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r, z pdZniejszymi zmianami obowigzujacymi na
dzien wykonania Robot.
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ST-02.00.06 BETONOWANIE
S5T-02.01.0¢ BETONOWANIE - ZBROJENIE

KODY CPV:

452623114 Betonowanie konstrukcji

45262310-7 Zbrojenie

45223800 -Montaz i wznoszenie gotowych konstrukeji

45112720-8 Roboty w zakresie ksztattowania terendw sportowych i rekreacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacyi technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach Zelbetowych wykonywanych na mokro w ramach realizacja zadania
BUDOWA BOISKA DO STREETBALU I SKATEPARKU ZURZADZENIAMI TERENOWYMI,
OBIEKTAMI MAEEJ ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM

1 MONITORINGIEM ORAZ PRZYLACZEM KANALIZACJI DESZCZOWEJ DZ. NR 10/12 160/8
OBR. 34 LUBLIN

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kﬂntraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych wpkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacii moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukeji drugorzgdnych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$é,
ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét ob]gtych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikaci majq zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukeji
budynkéw oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodci majace na celu wykonanie robaot
zwigzanych z:
-przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia

- kontrola jakoéci robdt i materiatow.
Zakres robot obejmuje elementy konstrukeyjne plyty fundamentowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okreéleniami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o §rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenic niespr¢zajace - zbrojenie konstrukeji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w
sposob czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robaot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w kod 45000000
~Wymagania ogoine" pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
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Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi w obicktach budowlanych objetych zakresem
kontrakiu stosuje sie stal klas 1 gatunkéw wg  dokumentacji  projektowej: AIIIN, gatunku
RBS00W/BSt5005.

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
a) prety okragle zebrowane ze stali gatunku RB5G0W/BSt500S o nastepujacych parametrach:

—  Srednica preta w mm 8 do 32

—  Granica plastycznoéci Re{ min) w MP 500

—  Wyirzymatosé na rozciaganic Rmin{ min) w MP 5350

—  Wytrzymato$¢ charakterystyczna w Mpa 450

—  Wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MP 375

—  Wydhizenie ( min) w % 10

~  Zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zlaczu
prety gladkie okraghe ze stali gatunku St0S -b wg normy PN-F-84023 o nast¢pujacych parametrach:
—  Srednica preta w mm 5,5 do 40

—  (ranica plastycznosci Re( min) w MP 220

—  Wytrzymatosé na rozciagganie Rmin{ min) w MP 310

—  Wytrzymatosé charakterystyczna w Mpa 240

—  Wydhzenie ( min) w % 22

—  Zginanie do kata 180° brak pekmied i rys w Zaczu

Powierzchnia walcowki 1 pretdw powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowe] pretow niedopuszezalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia, peknigcia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

a) prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom akinalnych norm.

b) przeznaczona do odbioru na budowie partia prgtdw musi byé zaopatrzona w atest, w kiorym majg byé
podane:

- HazZwa Wytworey,

- pumer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedhig analizy wytopowe;,

- masa parti,

- rodzaj obrobki cieplne;.

¢) na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wiazki) musza znajdowac si¢ nastepujgee informacje:

- znak wytwdrcy,

srednica nominalna,

znak stali,

- numer wytopu lub numer partii
- znak obrébki cieplnej.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.

2.3, Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadii
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.1.Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spelnia¢ wymagania obowiazujgce w budownictwie ogdlnym.

3.2. W szezegblnodei wszysikie rodzaje sprzetu, jak: gigtarki, prodciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
byé sprawne oraz posiadaé fabryczna gwarancje 1 instrukejg obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania
BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.

3.3. Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone.

3.4, Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obshugujace
sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Organizacja robdét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robot

uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiadaé wymaganiom aktualnych

warunkow technicznych, a klasy 1 gatunki stali winny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

a) prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy,
laurzu i blota.

b) prety zbrojenia zattuszczone Jub zabrudzone farba olejna mozZna opala¢ lampami benzynowymi lub
czyécié preparatami rozpuszczajacymi thuszeze.

¢) stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

¢) stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i1 zablocong oczyszcza sig szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechaniczniec badz tez przez piaskowanie. Po oczyszezeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju
pPOpIZeczZnego pretow.

e) Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza sig prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mlotkéw, Scianek. Dopuszezalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii proste] wynosi 4 mm.

5.2.4. Cigcie pretdéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy Wykonywac przy maksymalnym wykorzystamu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigeia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicziych nozy.
Dopuszcza si¢ roOwniez cigeie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgigceia pretow, haki

a) minimalne $rednice trzpieni uZzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje PN-EN 1992,
Minimalna odleglodéé od krzywizay preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 1 Od dla
stali A-FIT i A-IT lub 5d dla stali 4-1. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o érednicy
d < 12 mm. Prety o érednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

b) w miejscach zagieé i zalaman elementéw konstrukeji, w ktorych zagigeiu ulegaja jednoczeénie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé érednice zagigeia réwna co najmniej 20d.

¢) wewngtrzna Srednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé warunki podane dla
hakdw. Przy odbiorze hakdw i1 odgieé pretow nalezy zwrdcié szezegdlng uwage na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszezalne sg tam peknigeia powstate podezas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

a) uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
uwlozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszezenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyze] nalotem nicluszezacej si¢
rdzy.

b) nie mozna whudowaé stali zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabloconej 1 oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

¢) minimalna grubodé¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa

¢) uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
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a) prety zbrojenia nalezy taczyé w sposdb okreslony w dokumentacii projektowe;.

b) skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewad lub laczyé tzw. shupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o érednicy | mum, uzywa si¢ do laczenia pretdw o Srednicy do
12 m, przy srednicach wickszych nalezy stosowaé drut o §rednicy 1,5 mm.

¢} w szkieletach zbrojenia belek 1 stupdw nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

6.2. Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.2. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnoscl przywieszek z zamdwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni

- proba rozciagania wg normy PN-EN 10062-1,

- proba zginania na zimno.

6.3. Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki

- probki nalezy pabraé z réznych miejsc kregu.

- jako$¢ pretéw nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
- dopuszezalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gigcia 1 rozmieszezenia zbrojenia podano ponizej.
6.4. Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedhug projektu zwickszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia
grubosei otuliny,

- rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

- odstep od czola elementu Iub konstrukeji: £10 mm, - - dfugos¢ preta

miedzy odgieciami: =10 mm, miejscowe wykrzywienie: 5 mm.

6.5. Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokladnoscia: 1 mm (wzajemne odleglodci mierzone w

przekroju poprzecznym).

6.6. Niezaleznic od tolerancji podanych powyze] obowigzuja nasigpujace wymagania:
- dopuszezalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé
3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,
~ rbznica w rozstawie miedzy pretami gtdéwnymi nie powinna przekraczac +0,5 cm, roznice w

- rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm. 7.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona. Do abliczania naleznosci przyjmuje si¢ teorctyczng ilodé (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. laczng dugodé pretdow poszezegdlnych drednic pommozong odpowiednio
przez ich mase jednostkows (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ teZ zwigkszonej ilosci materialn w
wyniku stosowania przez Wykonawce prgtéw o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji
projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

8.1. Zgodnosé robét z dokumentacja projektows i ST
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows 1 ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

a} podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sg:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia inspektora nadzoru Tub

inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy
8.3.1 Odbidr koacowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzora w dzienniku

budowy zakonczenia robot zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecic

betonowania elementdw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
8.3.2. Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

- zgodnodci wykonania zbrojenia z dokumentacja projcktows,

- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszezegolnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

prawidtowoéci wykonania hakow, zlacz i dlugosci zakotwien pretéw, - zachowania
wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3.3. Do odbioru robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 9,

9.1. Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeii,

- oczyszezenic 1 wyprostowanie, wygiecie, preycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretdw, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad",

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows
i ninigjszg ST,
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- wykonanie badan i pomiardw,
- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wlasno$é Wykonawcey 1 usuniecie ich
poza teren budowy.

1¢. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

PN-ISC 6935-2 Stal do zbrojenia betonu

IDT-ISO 6935-2 Prety Zebrowe
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betomu. Prety zebrowane

PN-EN 10002-1 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

10.2, Tnne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji, ~ Warunki

wykonania 1 odbioru robdt budowlanych.
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S7T-02.02.00 BETONOWANIE - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

KODY CPV:

45262311-4 Betonowanic konstrukeji

45223800 -Montaz 1 wznoszenie gotowych konstrukceji

45112720-8 Roboty w zakresic ksztaltowania terendow sportowych i rekreacyjnych

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmioct ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot betonowania konstrukeji W ramach realizacja zadania pn.:
BUDOWA BOISKA DO STREETBALU 1 SKATEPARKU Z URZADZENIAMI TERENOWYMI,
OBIEKTAMI MALEJ ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM

I MONITORINGIEM ORAZ PRZYLACZEM KANALIZACII DESZCZOWE] DZ. NR 10/12,160/8
OBR. 34 LUBLIN

1.2,  Zakres stesowania ST _
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla
poszezegdlnych rodzajdw robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnicje pewno$é, ze podstawowe wymagania bedy
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robdét objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukeji betonowych 1
zelbetowych. Specyfikacja dotyczy wszystlich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych
z:

przygotowaniem mieszanki betonowej dla plyty skateparku

|

wykonaniem deskowan wraz z usztywnienien,

uktadaniem 1 zageszezaniem mieszanki betonowej,

|

pielggnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okreleniami
podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV 450000007, pkt1.4., a takze podanymi
ponizej:

Beton zwykly — beton o gostoéci powyzej 1,8 t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grabszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych 1 domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — micszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu 1 wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladaikéw mineralnych 1 ewentualnych dodatkdw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwosc¢ betonu — stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchiongé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszezelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasytikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosel wody. Liczba po literze W oznacza dziesigeiokrotng warto$é cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prabki betonowe.

Stopienn mrozoodpornosei — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpomoéci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod Wzglqdem jego
wytrzymatodei na éciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang R," (np. Beton
klasy B30 przy R," = 30 MPa).
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Wytrzymalo$é gwarantowana betonu na Sciskanie R, - wytrzymaloéé (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robdt wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja wykonania konstrukeji betonowych i Zelbetowych w obiektach kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykonaé na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy
prawne ich sporzadzania podano w $T-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”Kod CPV 45000000-7.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwoSci materialéw, ich pozyskiwania I sktadowania podanc
w ST ,,Wymagania ogélne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wiszystkie materialy do wykonania konstrukeji betonowych 1 zZelbetowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2, Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1 (bez
dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spelniajacy wymagania PN-EN 197-1. Stosowane cementy
powinny charakteryzowa¢ sie nastgpujgcym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C;S) do 60%,
— zawarto¢ alkaliow do 0,6%,
- zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
— zawartodé C,AF +2 x C4A < 20%, |
zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C;A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Przed uzyciem
cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujacy:

oznaczenie wytrzymalodci wg PN-EN 196-1

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartoéei grudek cementu nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.

Wyniki badan powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

— poczatek wigzania najwczedniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpozniej po uptywie 10 godz.

|

|

— oznaczenie zmiany objetodei: nie wigeej niz 8 mm
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardnicjgcym,

wickszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych si¢ rozgnies¢ w palcach 1 nierozpadajgcych

sie w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W

przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodno$é z normami, cement nie moze by¢ uzyty do

wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydziclone migjsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki Iub pomieszczenia o
szezelnym dachu 1 §cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zZelbetowe przystosowane do
preumatycznego zatadunku 1 wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, whazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
cianach}.
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Podioza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszezowej 1 zanieczyszezen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny byé
suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od migjsca przechowywania. Cement nie moze

by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwatodci podanego przez wytwdrnig¢, w przypadku przechowywania w skladach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziclne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana

osobno w sposob umozliwiajacy jej latwe rozrdznienie,

2.2.2. Kruszywo _

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statodcia cech fizycznych i jednorodno$ciy uziamienia

pozwalajgca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie skladowane, na umocnionym i

czystym podlozu w sposob uniemozliwiajgey mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym

nie dopuszcza sig grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto§¢ podziarna nie powinna przekraczaé 5%, ‘

a nadziama 10%. Ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz: |

— 1/3 najmmiejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

— 3/4 odleglodct w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszezyznie prostopadlej do
kierunku betonowania. '

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skal dopuszeza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placdwcee
badawczej wskazane) przez zamawiajgcego, a wyniki badaf spelniaja wymagania dotyczace gryséw
granitowych 1 bazaltowych. :
Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom: |
— zawarto$¢ pyldéw mineralnych — do 1%, |
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydhluzonych plaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:
o dla grysdéw granitowych — do 16%,
+ dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwod¢ — do 1,2%,
— mrozoodporno$é wedhug metody bezposrednicj — do 2%,
~ mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposdrednicj do 10%,
— reaktywno&¢ alkaliczna z cementem okreélona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywolywaé

zwickszenia wymiardéw Hniowych ponad 0,1%,

— zawarto§¢ zwiazkdw siarki — do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszezegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna sie mieéci¢ w granicach:

— do 0,25 mm — 14-+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetniaé nastgpujace wymagania:

— zawartos¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg normy PN-EN 480-12 nie powinna wywolywaé

zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
~ zawarto§é zwiazkdw siarki — do 0,2%,

— zawarto§¢ zanieczyszczen obeych — do 0,25%,
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— zawarto§¢ zanieczyszcezen organicznych — nie dajgca barwy ciemmiejszej od wzorcowej,
— wkruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarmowego wg normy PN-EN 933-1 lub PN-EN 933-2,
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych wg normy PN-EN 933-7,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sig¢ podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszezen obeych,

— Oznaczenie zawartoscl pyviow mineralnych wg normy PN-EN 933-8,
PN-EN 933-9 lub PN-EN 933-10.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partil kruszywa wynikow jego pelnych
badan wg normy PN-EN 932 1 PN-EN 933 oraz wynikow badania specjalnego dotyczace reaktywnoéci
alkalicznej w terminach przewidzianych preez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN
932 1 PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlacheinieniu (np. przez plukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzié biezgca kontrole
wilgotnoéel kruszywa wg normy PN-EN 1097-6 dia korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podioZza stosowaé mozna wodg odpowiadajgcg
wymaganiom normy PN-EN 1008-1 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu”.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagows wodg pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych thuszeze
organiczne, oleje 1 mul.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig¢ stosowanic do mieszanek betonowych domieszelk chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacyin,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajgcym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza sig stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przyépieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow musza mieé¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Tnstytut
Drog i Mostdw oraz posiadaé atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukeji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwo&¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymaltosci na Sciskanie nie wigkszy niz

20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (I'150); badanie wg normy PN-EN 206-1,
~ wodoszezelnodé — wicksza od 0,.8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Skiad mieszanki betonowej ustala laboratortum Wykonawey lub wytworni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunck poszczegdluyeh frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadcezalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbg¢dna urabialnosé przy zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wigksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
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— z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rdézng, ale nie wigksza od
dopuszezalnej, ilogé prasku,

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdre] mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetodciowa,

Warto§¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okre$lic dodwiadezalnie. Wspdlczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych wartodciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywane] teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialow. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaZnika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartodci parametru A
podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznoéci od klasy betonu sa nastepujace:
— 400 kg/m® — dla betonu klas B-25 i B-30,
- 450 kg/m® — dla beton klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej rageszezane] przez wibrowanie 1 dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. ), Sredniag wymagang
wytrzymalo$é na éciskanie nalezy okredlié jako réwna 1,3 R,

Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowe] badana metoda cisnieniowa wg normy PN-EN 206-1 nie

powinna przekraczad:

— wartodci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

~ wartodci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziamieniu kruszywa do
16 mm,

— wartoci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznieciem przy
vziarnienio kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i

nastepnie przy wytwarzaniie.
Dopuszcza sig dwie metody badania:

— metodg Ve-Be,
— metody stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozona konsystencig mieszanki a kontrolowang metodami okre§lonymi w normie PN-
EN 206-1 nie moga przekraczad:

—  420% wartosci wskaznika Ve-Be,

- =10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1} trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4, Warnunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobéw do robdt betonowych

Materialy i wyroby do robdt betonowych moga byé przyjete na budowe, jesli spelniaja nastgpujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

- 53 whadciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane (pelna
nazwa wyrobu, ewentualnic nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spelniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

— spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materialdéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protckolem przyjecia materiatow,

2.5. Warunki przechowywania materialow i wyrobéw do robét betonowych
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Materialy i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukeja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdéw odniesienia tj. norm bgdz aprobat
technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobdw opakowanych powinngo by¢
kryte, suche oraz zabezpicczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

Wryroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach
w temperaturze powyze] +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny byé¢ ukladane na
paletach lub drewnianej wentylowanej podlodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wodg nalezy przechowywad
w szczelnych i czystych pojemmikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wcezedniej przetrzymywano materialy mogace zmienié
skad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZ]
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
Kod CPV 45000000-7, pkt 3
3.2. Sprze¢t do wykonywania robdt betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uZzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowodujg
nickorzystnego wplywu na jakod¢ materiatow i wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.
Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie skiadnikow
Dozatory musza mieé aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza byé dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie skladnikdw musi odbywaé sig wylacznie w betoniarkach o wymmszonym dziataniu (zabrania sie
stosowac mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.
~gruszki®). Tlosé gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ hetonowania z
uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosckeyjne do podawania mieszanki na
odlegtodé nie wigksza niz 10 m.
3.2.5. Zaggszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000 drgaf/min.
z butawami o érednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
plaszczyznie poziome;j.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowaé sig
jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 4
4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu —wg PN-EN 197-1
» Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1.

» Masa worka z cementem powinna wynosié 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy na
workach powinny byé zgodne z PN-EN 197-1.

« Dla cementu luzem nalezy stosowac cementowagony 1 cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napeinianie zbiornikdw i urzadzenie do tfadowania i wytadowania cementu.
Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnic z PN-EN 197-1.
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s Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1.

4.3, Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy pizechowywaé na dobrze zageszezonym i odwodnionym podlozu w warunkach

zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych

klas petrograficznych, asortymentdw, marek i gatunkdw.

4.4. Ogélne zasady transpertu masy betonowej

4.4.1. Mase betonowa nalezy transportowal srodkami nie powodujacymi segregacii ani zmian w skladzie

masy w stosunku do stama poczatkowego.

Mase betonowsg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Tio§¢ gruszek
nalezy dobrac tak, aby zapewnié wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, ukladania
masy

betonowej o takim stopniu cicklodci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zaggszczenia i rodzaju

konstrukeji.

Czas transportu i whudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5, Transpert masy betonowej przenos$nikami taSmowymi

Dopuszcza sig transportowanie przenoénikami ta§mowyni przy zachowanit nastepujacych warunkow:

- masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej

— szybkosé posuwu taémy nie powinna byé wigksza niz 1 m/s

— kat pochylenia przenosnika nic powinien byé wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot

— przenoénik powinien byé wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material
powinien byé stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogblne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wrykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan 1
rusztowan.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Rozpoczecie robdt betoniarskich moZze nastapic na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowane] przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:
— wybdr sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposdb transportu mieszanki betonowej,
— kolejnoéé i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu Iaczenia betonu w tych przerwach,
— sposéb piclggnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— zestawienie konieczoych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowo§¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szezegélnosci:
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— prawidtowo$é wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnoéé rzednych z projektem,

— ¢zystosé deskowania oraz obecno$é wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$é
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszezenia 1 niezmiermo$é ksztatu elementéw wbudowanych w betonows
konstrukcje (kanatow, wpustéw, sgezkdw, kotw, rur itp.),

—  gotowodc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-
06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie

produkgeji betonu, ktéry moze zapewnié zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wylacznie wagowo z

doktadnoscia;

— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— #3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmmiej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i pltynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigeu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukeji umozliwiajacej latwe
ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosei wickszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocy rynny
zsypowej (do wysokodci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukeji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogéw dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach, §cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posdrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu piyt rm'esianke; betonowa nalezy uktadaé bezpodrednio z pojemnika Iub rurociagu
pompy,

~ przy betonowaniu oczepéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odleglodci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyZnie poziomej,

— podczas zageszezania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszezania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé bulawe na glebokos¢ 5+8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora, odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,
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— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powterzchni betonu plyt pomostdw 1
charaktervzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dhugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (latg) wibracyjna wjednym miejscu
powinien wynosié od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokoéei i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratordw nalezy ustali¢ dodwiadezalnie tak, aby
nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w migjscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie robocze) powinno byé uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, 7ze powinna ona by¢ prostopadia do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé hezposérednio pized rozpoczeciem betonowania,

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utoZzonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét
1 dostateczne warunki bezpieczenistwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej 1 wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalodci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigeiem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukeja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5 st. C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed ufrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowanmia w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowezas
zabezpieczyé miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszezelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chromigeymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakorczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton naleZy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien 1 co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1.

W czasic dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosei na §ciskanie co najnmiej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia i rysy sg niedopuszezalne,




— wypulkloéei i welebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkic wystajaece nierdwnosci wyrdwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.
5.7. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrukeji obiektn (ustroju noénego, podpor) nalezy wykonaé
wedhug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymalosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniaé:
— szybkoéé betonowania,
—  sposdb zageszczania,
— obcigZenia pomostami roboczymi.
Konstrukeja deskowania powinna spelniaé nastgpujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$é kszta}tu konstrukeii,
— zapewniad jednorodng powierzchnig betonu,
— zapewniaé¢ odpowiednig szczelnosé,
— zapewniaé latwy ich montaz 1 demontaz oraz wiclokrotnoéé uzycia,
— wykazywaé odporno$é na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgs¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych II lub IV klasy. Minimalna grubo$é¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do Igczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac polaczenia na pioro i wpust, nalezy uszezelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na uszezelnienie stykow scian z dnem deskowania oraz stykow
deskowar belek 1 poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dolkumentacjg projekiowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wylkladzin.

Otwory w konstrukeji i osadzanie elementow typu odcmkl rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;.

5.8 Plyta skateparku

Pod plyte skateparku i elementy lane na miejscu nalezy zastosowa¢ podbudowg:
e podbudowa z kruszywa tamanego o frakeji 0 —31,5mm — grubos¢ 15 cm
¢ podbudowa z kruszywa tamanego o frakeji 31,5 — 63mm — grubos¢ 15 ¢cm
e warstwa piasku stabilizowanego cementem — grubosé 25 cm

Plyta zelbetowa gr. 15 cm z betonu C20/25, hydrotechnicznego W8, o mrozoodpornodei F150 , zbrojona
siatka z pretow @& 8 mm, stal A IIIN (BSt5008) o oczkach 15 x 15 cm, zacierana na gtadko maszynowo i
zabezpieczona preparatem do pielegnacji betonu. Krawedz ptyty nalezy uksztaltowa¢ stosujge deskowanie
dostosowane do ksztattu 1 poziomu plyty.

W piycie nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne o wymiarach pola dylatacyjnego, max. 5 m x 5 m na
glebokosci 1/3 grubodci plyty lub nacigcia przeciwskurczowe, po 30 dniach nalezy wykonaé fazowanie
krawedzi dylatacji, zatozyé sznury dylatacyjne oraz wypetnié¢ dylatacje masg poliuretanowsy.

Plyta musi posiadaé¢ spadek 1-1,5%, jezeli geometria skateparku na to pozwala spadki powinny by¢é
jednostronne.
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Nawierzchnia musi byé odporna na punktowe uderzenia oraz rowna i gladka (dla osob poruszajacych sig
na deskorolce lub rolkach z kétkami o $rednicy 44-59 mm nie moze byé zadnych odczuwalnych
nierdwno$ci w nawierzchni jezdnej). Nie dopuszceza sig malowania powierzchni piyty glownej skateparku,
ani powierzchni jezdnej urzadzen, stanowi to zagrozenie dla uzytkownikéw poniewaz powierzchnia
pokryta farbg staje si¢ bardzo §liska i zwigksza ryzyko upadku i kontuzji - farba moze znajdowa¢ si¢ tylko
na bokach przeszkod.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robot podane w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreélenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 ecm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 probka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50 m® betonu,

3 probli na dobe,

— 6 prdbek na partig betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpoie przechowuje sig,
przygotowuje i1 bada w okresie 28 dni zgodnie 2 normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukeji.

Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajagcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespemienia warunkdéw wytrzymaloéci betonu na §ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spelienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni. '
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prdbek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krdtszym niz od 28 dai.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw betonu, sposobu ukladania i
zageszezania po 3 probki o ksztaleie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
norma PN-EN 206-1.

Probki trzeba przechowywadé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-
EN 206-1.

Nasigkliwo$é zaleca sie rowniez badaé na probkach wycietych z konstrukeji.

Dla okre$lenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 12 prdbek regularnych o minimalnym wymiarze boku [ub érednicy probki 100 mm. Prébki
nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN
206-1.

Zaleca sie badaé mrozoodporno$é na prébkach wycigtych z konstrukeii.

Przy stosowaniu metody przyépieszonej wg normy PN-EN 206-1 liczba probek reprezentujgcych dang
parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopiefi wodoszezelnodei sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm 1 minimalnym wymiarze boku lub §rednicy 100
mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy PN-EN
206-1.Dopuszcza si¢ badanie wodoszezelnosei na prébkach wycietych z konstrukeji.

Na Wykonawey spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione), atakze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

34




Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowal plan kontroli
jakodci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna normg i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowag;

- badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowe;j,
— badanie betonu.
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badania

1) Badanie cementu Bezposrednio prze
|- czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 |uzyciem kaZzdej

—  stalosé objetodei jow. dostarczonej paitii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
| wytizymalodei PN-EN 196-1:2006
- |2) Badanie kruszywa jw.
.+ skladu ziamnowego PN-EN 933-1:2000
- ksztaltn ziaren PN-EN 933-3:1999
|- zawartosci pylow PN-EN 933-9:2001
|- zawartoSci PN-EN 933-7:2000
: zanieczyszezeh PN-EN 1097-
- wilgotnosci 6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008- Przy rozpoczeciu
1:2004 robét i w przypadku
stwierdzenia
. zanieczyszczenia
- '|4) Badanie dodatkow i PN-EN 480
domieszek 1 Aprobata
“ at Techniczna
MIESZA_NK |Urabialnos&é PN-EN 206-1:2003 |Przy rozpoczeciu
A robot
BETONOWA Konsystencja Jw. Przy projektowaniu
: recepty 1 2 razy
na zmiang robocza
Soi 7 awartodé powietrza jow. jw.
BETON. 1) Wytrzymatoéé na éciskanie Jow. Po ustaleniu recepty
A =1 naprobkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Nasiakliwodé PN-EN 206-1:2003 |Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania

konstrukejiiraz
na 5000 m’ betonu

|3} Mrozoodpomoéé jw. jow.

L " |4) Przepuszezalno$é wody Cjow jow.

6.3. Kontrola deskowan.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane, Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny by¢:
- klasy drewna i jego wady (seki)

— szezelnosé deskowan w plaszezyznach i narozach wklgstych

— poziom gbrnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszceza sie nastgpujace odchyiki deskowan w stosunku do wielkosci zalozonych w projekeie
technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber & 0,5%, lecz nie wigeej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszezyzny o 0,1%,
c) rozice w grubosci desek -+ 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigeej niz 0,5 cm,




e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 ¢cm, na odecinku 3 m,
f) odchylki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):
— 0,2% wysokoéci, lecz nie wigee) niz — 0,5 cm,
- +0,5% wysokodci, lecz nie wigeej niz + 2 cm,
— - 0,2% grubosci (szerokoSci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Deskowania powinny by¢ przedmictem biezacej kontroli geodezyjnej podezas ich budowy, w czasie

betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjecia rusztowan i deskowan na odksztalcenia
konstrukeji nosnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét pedano w ST-80.00.00 ,, Wymagania ogéine”, Kod CPV 450600000
7, pkt 7

7.2. Szezegolowe zasady obmiarn rebot betonowych

Objetosé konstrukeji betonowe] lub Zelbetowe] oblicza si¢ w m3 (metr szescienny). Do obliczenia iloéci
przedmiarowej lub obmiarowe] przyjmuje si¢ wymiary wedlug dokumentacji projektowe]. Z kubatury nie
potraca si¢ rowkow, skosow o przekraju réwnym lub muiejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rebdét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-
7, pkt 8

8.2. Odbibér robét zanikajacyeh lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary 1 badania daly wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie zostaly
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng (szczegdtoway).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami.
W takim przypadku nalezy ustalié zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidlowoécei. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic je do ponownego odbioru.

Waszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisaé w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawey (kierownik budowy).

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbidr czedciowy polega na ocenie ilodei 1 jakosgei wykonanej czesei robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét.

Celem odbioru czedciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich

usuniecie przed odbiorem koficowym.

Odbidr czgéciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnoscei kierownika budowy.

Protokol odbioru czeéciowego jest podstawg do dokonania czeSciowego rozliczenia robot, jezeli takg

forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr koficowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu

(ilodci), jakosci i zgodnoéci z dokumentacjg projektowa.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dzialania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowiazany jest przedlozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w tokn wykonywania robot,

— szczegdlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksiazki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robat, protokoty
kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego zastosowania uzytych materialdéw 1
wyrobow budowlanych,
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— protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu 1 odbioréw czesciowych,
— wyniki badan {aboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 ninigjsze] ST, pordwnaé je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robot betoniarskich (szczegdlowej),
opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz dokonaé oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i Zelbetowe powmmny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawee dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociagby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny byé odebrane, W takim

przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwiazan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ wakres prac korygujacych, usunaé nieprawidtowosdci wykonania
konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej 1 niniejszej specytikacji
techniczne] (szczegdlowe]) 1 przedstawié je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagh nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci konstrukeji
zamawiajacy imoze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartoécl wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania, wykonawca zobowigzany jest usunac
wadliwie wykonany element konstrukeyjny, wykonaé go ponownie i powtornie zglosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentdw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupelnieniu.

Z czynnoéci odbioru sporzadza sig¢ protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego 1 wykonawcy.
Protokdt powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— oceng wynikdw bada,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania konstrukeji z zamdwieniem.

Protokot odbioru keicowego jest podstawa do dokonania rozliczenia konicowego pomigdzy zamawiajacym
a wykonawea,

8.5. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie r¢kopmi 1 gwaranc]i jest ocena stanu konstrukeji betonowej ub zelbetowe] po

uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgloszonych wad.

Qdbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukeji,
z uwzgledmeniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (koficowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjne], negatywny do
ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obniZzonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdét podane w ST-00.00.G60 ,,Wymagania
ogdilne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i pkatno$eci

Rozliczenie robot betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt
i ich koncowym odbiorze lub etapami okredlonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robét.
QOstateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnodei wykonywanego i odebranego zakresu robot betoniarskich stanowd
wartosé tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowe] za okreslony zakres robot.




Ceny jednostkowe wykonaniz 1 m3 konstrukeji betonowych lub Zelbetowych lub kwoty ryczaltowe
uwzgledniaja:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu,

montaz deskowan,

przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i
picl¢gnacya,

wykonanie i wypehienie pizerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcii wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak rdwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

demontaz deskowan, wraz z ich oczyszczeniem,

oczyszezenie  stanowiska pracy 1 usunigcie, bedacych wlasnodcia wykonawcey, materialow
rozbidrkowych 1 urzadzen,

wykonanie badan i pomiardow kontrolnych standardowych,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczaltowa nie obejmuje podatku VAT.

1. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

A Al el

PN-EN 196 Metody badania cementu.

PN-EN 197 Cement.

PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw

PN-EN 933 Badanie geomeirycznych whadciwosci kruszyw

PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych wiadciwosci krszyw
PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

10. PN-EN 12504 Badanic betonu w konstrukejach.
11. PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie przemieszezen. Terminologia podstawowa.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U, z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
pozn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrulicje i inne dokumenty
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki, tablicy informacyjne] oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpicczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z poZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
1. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdin.
Zmianami).

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji betonowych i Zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

39




— Instrukecja zabezpieczenia przed korozja alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,
wydanie ITB nr 306/91.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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ST-03.00.00. PODBUDOWA Z PYASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

KOBY CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] specylikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykenania 1 odbiora
podbudowy z piasku stabilizowanego cementem wykonywanych w ramach realizacja zadania
BUDOWA BOISKA DO STREETBALU I SKATEPARKU 7 URZADZENIAMI TERENOWYMI,
OBIEKTAMI MALE] ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM
I MONITORINGIEM ORAZ PRZYEACZEM KANALIZACI DESZCZOWEI DZ. NR 10/12,160/8
OBR. 34 LUBLIN

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t cbjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy stabilizowanej cementem Rm=2,5MPa o gr.20 cm pod plyte skateparku.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z piasku stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu whasciwej wytrzymatoscei na $ciskanie.

2. MATERIALY

1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwodci mechaniczne i fizyczne cementn

S Klasa cementu
Lp. Wias

p asciwosci 23
Wytrzymatosé na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

1 [niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymato§¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie

2 | mniej niz: 32,5
Crzas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
ec wigzania, najpoézniej po uptywie, h 12

4 | Stalo§é objetosei, mm, nie wigcej niz 10
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2.3, Grunty

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie |
ziarn
a) przechodzacych przez sito  # 40 mm,
% (m/m), nie mniegj 100
niz:
Ziarn
b) przechodzacych przez sito  # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
Ziam
¢) przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
mnigjszych
d) czgstek od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15
Odeczyn
4 |pH od5do 8
czesci (m/m)
5 |Zawartos organicznych, % s nie 9
WIgCe]
niz;
siarczanow,
6 |Zawartos¢w przeliczeninu  na SO 3, 1
% {m/m), nie wigcej niz:

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, '
- zawarfosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoéci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.
Decydujacym  sprawdzianem przydaino$ci gruntu do stabilizacji cementem sa  wyniki
wytrzymatodci na éciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu Iub kruszywa cementem i ewentualnie do piclegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm. Bez badaf laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana normg lub do momentu poréwnania wynikdw
wytrzymalodci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda
wodociggows. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu Iub kruszywa cementem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do rebot
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Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podioze jest zamarzniete 1 podezas opaddéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacyi gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 10% w stosunku do masy
kruszywa.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN -B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w.

Piasek powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na
okreélona glebokosé, gwarantujaca nzyskanie projektowane] grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu piasku z cementem nalezy sprawdzié wilgotno$¢é mieszanki. Jezell jej
wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i -
mieszanke ponownie dokladnie wymieszac¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszezeniem nie moze roznié
sie od wilgotnosci optymalng o wigeej niz +10%, -20% jej wartosci,

Crzas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie
powintien by¢ dhuzszy od 2 godzin.

podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rodwniarek i wykorzysta ¢ prowadnice podhuzme, ukladane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszezenie nalezy przeprowadzié w sposob okreslony wp. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych zageszczarek, w zestawie wskazanym w SST.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.
W przypadku technologii micszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszezania i obrobki
powicrzchniowej musza byé zakonczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. :

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inmy sposdb
wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonyware na koszt Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakesci robét
Ogdblne zasady lkontroli jakoéci robdt podano w ST 00.G0.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélue zasady obmiaru robot
Ogobine zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej 1 odebranej podbudowy
stabilizowanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00,0000 ,,Wymagania ogolne™
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlune ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
9.2. Cena jednosiki chmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- rozlozenie mieszanki,
—  Zageszezenic roziozonej mieszanki,
- przeprowadzeme pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-ENISO 14688 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdw.
. PN-EN ISO 22476 Rozpoznanie i badania geotechniczne
3. PN-EN 13242Kmszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
4. PN-EN-197-1 Cement. Czgs¢1. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
5. PN-EN-196 Metody badania cementu
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§T-04.00.0¢ FPODBUDOWA Z KRUSZYWA PAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

KODY CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45233200-1 Roboty w zakresie rdimych nawierzchni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern ninigjsze] szezegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy

Z kruszywa tamanego W ramach realizacja Zadania P

BUDOWA BOISKA DO STREETBALU I SKATEPARKU Z URZADZENIAMI TERENOWYMI,
OBIEKTAMI MALEJ ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM
I MONITORINGIEM ORAZ PRZYLACZEM KANALIZACII DESZCZOWET DZ. NR 10/12,160/3
OBR. 34 LUBLIN

1.2 Zakres stosowania ST

Nimigjsza Specylikacja Techmiczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkceie 1.1.

1.3 Zakres rohot ohjetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
nastgpujacych podbudow:

- podbudowa z kruszywa lamanego 0/31,5mm stabilizowana mechanicznie,
- podbudowa z kruszywa tamanego 31,5/63mm stabilizowana mechanicznie,
1.4 Okreflenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezenil w optymalnej wilgotnoéei kruszywa o wiadciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigee] warstw
zageszezonej mieszanki, ktdra stanowi warstwg nosng nawierzchni.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektows, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w w ST-00.00.00
»Wymagania ogdlne"

2.2 Rodzaje materialdéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i grysu jest
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i
otoczakdw. Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezeh obeyeh i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materialéw
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, okreglona wedlug PN-EN 933-1

powinna lezeé miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego nziarnienia podanymi na rysustku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnicnia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubodei warstwy uktadanej jednorazowo.,

2.3.2. WlasciwoSei kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa lamanego

'Wyszezegolnienie wlasciwosci Kruszywo lamane na
podbudowe zasadnicza )
Lp. i pomocniczg Badania wg
1. OZawartosazs ziaren mnigjszych niz 0,075 mm, 0d 2 do 10 PN-EN 933-1
Yo(m/m)
2. [Zawarto8¢ nadziarna, Yo{m/im), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3. Za}war.togf:- ziaren nieforemnych, %{m/m), nic 15 PNLEN 9334
wiece]j niz;
4. [Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda I lub I wg PN-B-04481, 0d 30 do 70 PN-64/8931-01
5. [Scieralnod¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
a) $cieralnodé catkowita po pelnej liczbie
obrotdw, nie wigcej niz; 35
b) Scierainod¢ po 1/5 penej liczbie obrotow,
w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30
6.  Nasigkliwodé, %{m/m), nic wiccej niz: 3 PN-EN 1097-6
7. Mrozo_odl?orf)losc, ubytgk masy p025 cykiach 5 PN-EN 1367-1
zamrazania, Y{m/m), nie wigcej niz:
8.  |Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SO4, Y%(m/m), nie wiecej niz: I PN-EN 1744-1
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2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008-1 [11].

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania detyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w w ST-00.00.00 ,, Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
o walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyne. '

4. Transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgcee transportu podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
4.2. Transpert materialow

Kruszywa mozna preewozié dowaolnymi srodkamt transportu w warunkach zabezpieczajacych je preed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarmi, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robdt podano w w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza byt wczednie] przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszeza sig¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakeji na drodze. -

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu 1 wysychaniu.
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54. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej
ostateczna gruboéé po zageszezeniu byla zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 25cm po zaggszezenin. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych.

Bezpoérednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
walowanie. Podbudowe z kruszywa lamanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gladkimi. Zageszczanie powinno postepowal stopniowo od krawedzi do érodika
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gomej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszcezania powinny byé wyrdownane przez spulchmianie warstwy kruszywa 1 dodanie Iub usunigeie
materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna byé zageszezona zageszezarkami plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi, W pierwszej fazie zageszezania naleZy stosowaé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet
cigzszy.

Zageszezenie nalezy prowadzi¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z aktnalng norma

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podcezas zageszezania powinna odpowiadad wilgotnosel optymalngj,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z aktualng normg. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezell wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartodei, mieszanka powinna by¢ zwilzona okredlong ilodcig wody 1 réwnomiernie
wymieszana, W przypadku, gdy wilgomos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne) o 10% jej
wartodei, mieszanke nalezy osuszyé¢.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszezenia i nosnoéci

Lp. Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
zaggszezenia Is grednicy 30 cm MPa
nie mniejszy niz; | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigZenia
El 2
1 0,97 80 120
5.5. Odcinek probny 5|

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawea powinien wykonaé odcinek probny w celu: -

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubodci warstwy po zageszczeniu,

- okreélenia liczby przejsé sprzetu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania,

rozktadania i zaggszezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
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ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robdt

6.1. Ogolne zasady kontreli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowaé wszystkic wlasciwodci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3. Czestotliwodé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszezegdinienie badan Minimalna liczba badan [Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
robocze] na jedno badanie (m2)

1 |Uziarnienie mieszanki 1 600

2 [Wilgotno§é mieszanki

3 |Zageszezenie warstwy 5 probek na 100 m

4 [Badanic wladciwodci kruszywa wg  [dla kazdej dziatki roboczej i przy kazdej zmianie

tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposab losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,),
z tolerancjg +1% -2%. Wilgotmos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywaé si¢ do osiagniecia zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
wedlag normalnej proby Proctora.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszezenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruborziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zaggszczenie nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych, wedlug Instrukeji badan podioza gruntowego Czeéé I1 i nie rzadziej niz raz na 1000
m” lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek

wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
podbudowy.
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6.3.5. Wilasciweoscei kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badaf pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnoéci
Inspektora Nadzorm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczie podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreflonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego wmaterialu bez spulchnienia wykonanej warsiwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, dolozenie materiala i powtdrne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa nos$noéé podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mmicjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rabét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénosci
podbudowy wyniklo z niewladciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. Obmiar robdt

Jednostks obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. Qgoélne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje si¢ za zgodne
z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Padstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdw 1 sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
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zageszezenie roziozone] mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

16. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic skladu ziamowego Kruszywa mineralne.
PN-EN 933-4 Badania. Oznaczanic ksztattu ziaren Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci
PN-EN 1097-53 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormosci metoda bezpoérednia

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczett organicznych
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles




ST 05.00.00. ELEMENTY STALOWE SKATEPARKU
KOD CPV:

45212140-9 Obiekty rekreacyjne
45223800 -Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wylkonania i odbioru urzadzen
jezdnych ktére zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa: ,.BUDOWA ,PROJEKT BUDOWA
BOISKA DO STREETBALU I SKATEPARKU Z URZADZENIAMI TERENOWYMI, OBIEKTAMI
MAEEJ ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM

I MONITORINGIEM ORAZ PRZYLACZEM KANALIZACII DESZCZOWE] DZ. NR 10/12,160/8
OBR. 34 LUBLIN

1.2.7Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza dostawy 1 montazu elementéw stalowych
wystepujgcych na terenie skateparku: barierki, porgcze, copingi,.

1.4.0kreglenia podstawowe

Okreglenia podstawowe podane w niniejszej ST, s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami 3
okredleniami w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

1.5.0gblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgcee robot podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

Wykonawcea robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnosé z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.Materialy

Materiaty uzyte do wykonania robdt budowlanych powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, w przypadku braku normy — powinny odpowiada ¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdt budowlanych, nalezy stosowaé materiaty
zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

2.1.Wymagania materialowe:

Porecze i inne elementy stalowe musza by¢ wykonane ze stali ocynkowanej.

3.Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

4. Transport
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Transport, zgodnie z warunkami ogdlnymi ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
5. Wykonanie robét

5.1.0golne warunki wykonania robét.

Ogolne wymagani a dotyczace wykonania robot podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Konstrukeja

— Parecze | inne elementy stalowe muszg by¢ wykonane ze stali ocynkowanej.

— Coping musi by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o érednicy w przedziale od 48 do
60,3 mm,

— Coping musi by¢ przymocowany do podestow za pomocg stalowo-ocynkowanych wkretow
typu Spax lub Torx 6x60. Koncowki rur musza by¢ zadlepione stalowymi zaslepkami, aby
zapobiec skaleczeniom. !

— Copingiem na boksach moze tez by¢ stalowy profil o wymiarach 50x30x2mm.

— Na podestach gdzie jest zainstalowany coping, muszg by¢ zamocowane blachy wzdtuz
copingu o grubosci 3mm i szerokogei 120mm, aby chroni gorng warstwe jezdng od uszkodzen
mechanicznych.

—  Wszystkie katowniki muszg miec na zgigciu zaokraglenia (stal walcowana na zimno), a ich
konce musza byé zaokraglone.

— Porecze do slizgania si¢ muszg byé zamontowane na 6mm blachach o wymiarach 60x300mm i
przykrecone do podioza za pomocg wkretow typu Spax 6x60. Wszystkie otwory na blachach
muszg by¢ rozwiercone i fazowane tak, aby po przykreceniu wkretdéw glowki nie wystawaly.

—  Wszystkie blachy najazdowe musza mieé¢ szerokos¢ w zakresie 350+400mm, i grubo$¢ 3mm.
Musza by¢ montowane do elementdw za pomoca stalowo-ocynkowanych wkretow typu Spax
6x40 lub 6x60 1 wspicraé si¢ na konstrukeji minimum 60mm.

—  Miejsce pod blache musi by¢ wytrezowane. Musza stykac sig z podlozem, by stworzy¢
swabodng linig przejazdu.

— Na narozach i na kantach piramid progi metalowe muszg tworzy¢ gladkie przejscie.

—  Waszystkie odstonigte krawedzie wykonane z ciemnej, wodoodpornej sklejki obustronnie
laminowanej z jednostronnym odciskiem siatki o gruboéci nie mniejszej niz 9mm musza byé
zabezpieczone galwanizowanymi stalowymi katownikami o grubodei 3mm i szerokodci w
zakresie 30+50mm. Katowniki muszg by¢ przymocowane wzdtuz $rodkowej linii co 250mm
za pomoca wkretow typu Spax lub Torx 6x40 lub 6x60. Na elementach tukowych katowniki
musza byé wywalcowane (nie dopuszeza sig nacinania katownikéw lub stosowania
plaskownikow).

— Okucie gbrne na grindboxach na krétszym boku jest zawsze wpuszezone na 1owno z ptytg. W
przypadku gdy grindbox jest szerszy niz 60cm, dluzszy kagtownik tez jest wpuszczony na
réwno z plyta, w innym wypadkue mozna zamontowal go na plytg. Okucie musi by¢
wykonane z kgtownika o minimalnych wymiarach 30x50mm oraz grubosci scianki co
najmmiej 3mm.

6.Kontrola jakoSci robot

6.1.0gbne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
6.2 Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiadaé wymaganiom dokumentaciji

projektowej 1 specyfikacji technicznej oraz posiadac swiadectwa jakos$ci producenta i uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru.

6.3 Kontrola jakosci robdt
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Kontrola jako$ci wykonania robdt, polega na zgodnosei wykonania robdt z dokumentacya
projektows i poleceniami inspektora nadzoru.

6.4.Kontroli podlega:
6.4.1.Tolerancje:

—  Waszystkie wystawione krawedzie musza byé ochronione galwanizowang stalg.

— Copingi moga wystawa¢ nie bardziej niz 12mm ponad powierzchnig blatu.

—  Wszystkie promienie nic moga zmienié si¢ bardziej niz 20mm od okre$lonego wymiaru.
—  Wszystkie polaczenia $rubowe muszg by¢ zakonczone podktadks i nakretks z teflonem.

7.0bmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST- 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
Jednostka obmiaru jest:
elementy stalowe — m’

8.0dbidr roebot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

9.Podstawa platnosci
9.1.0gblne zasady platnosci podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
9.2.Zgodnic z dokumentacjg, nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w niniejszej Specyfikacji
techniczne;.
Cena robdt obejmuje:

prace pomiarowe 1 pomocnicze

transport i roztadunck na miejscu rob6t wszystkich elementow

transport wewnetrzny w obrebie budowy

uporzadkowanie migjsca prowadzenia robot
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ST - 06.00.00 ZIELEN

KODY CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45112710 - Roboty w zakresie ksztaltowania terenow zielonych

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru terenéw
zielonych ktore zostang  wykomane w ramach zadania pod nazwz: BUDOWA BOISKA DO
STREETBALU [ SKATEPARKU ZURZADZENIAMI TERENOWYMI, OBIEKTAMI MALE]

ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM
I MONITORINGIEM ORAZ PRZYLACZEM KANALIZACII DESZCZOWE] DZ. NR 10/12,160/8

OBR. 34 LUBLIN
1.2 7Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.7Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wykonanie trawnikdw na skarpach terenowych oraz uzupetnienie istniejacego
trawnika w pasie wokdt plyty skateparku, ktdry bedzie pelnil funkcje strefy bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw obiektu. Projekt dodatkowo uwzglednia nasadzenia rodlinnosci ozdobnej.

Projekt przewiduje uzupetnienie istniejgeego trawnika w terenie przyleglym do projektowanego obiektu w
zakresie niezbednym do jego uporzadkowania oraz przywrocenia odpowiedniego jego stanu po wykonaniu
prac budowlanych.

1.4.0kreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podanc w niniejszej ST, s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
okresleniami w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST— 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§é ich wykonania, zgodno§¢ z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy
e Zaprojektowany rodzaj trawy dostosowaé do istniejgee] szaty roslinnej.

Ziemia urodzajna, w zaleznodci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢
zagruzowana, przerodni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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Parametry podtoza urodzajnego:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- materia organiczna =7%

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakeja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakeja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
b} zawartosc fosforu >20 mg/ny,
¢) zawarlo$c potasu >30 mg/m’,
dy kwasowosé pH 3,5-6,5.

Material roélinny zgodnie z projektem zieleni.
3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykaonawca przystgpujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e glebogryzarki, kultywatora 1 brony do uprawy gleby, siewnika
e lopat, grabi, taczek,

e sprzetu do podlewania roslin,

e walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikdw,
e kosiarki mechanicznej do pielggnacyi trawnikow,

e gprzetu do pozyskiwania i rozktadania ziemi urodzajnej — koparko — tadowarka z otwierang
przednig tyzka,

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie 1 spelnia¢ wymagania
techniczne w zakresic BHP. Sprzet stosowany do robdt powinien byé sprawny i1 zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Dopuszcezalne jest stosowanie zamiennikéw w stosunku do wymienionych rodzajow
sprzetu przy zatozeniu, iz nie pogorszy to jakoscl wykonywanych robot oraz nie stworzy zagrozenia w
trakcie prowadzenia robét oraz w pdzniejszej eksploatacji obiektu

4. Transport
Transport materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie

pogorszy jakodci transportowanych materialow.

5. Wykonanle robdét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-00 ,,Wymagama ogdlne".

5.1 Przygotowanie podioza.

a) Przygotowanie podloza pod nowe nasadzenia w sgsiedztwie drzew i1 kizewow
istniejgcych

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ recznie tak, by nie uszkadzaé korzeni drzew istniejacych. Nasadzenia
mozna wykona¢ wowczas, gdy nie kolidujg w sposob drastyczny z systemem korzeniowym drzew.
Decyzja o przydatno§ci poszczegbinych fragmentéw terenu pod drzewami pod obsadzenia powinna
opiera¢ si¢ na wiedzy zawodowej i doswiadczeniu wykonawcy w polaczeniu z konsultacja Projektanta Jub
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osoby nadzorujacej wykonanie nasadzeh. Przy wykonywaniu opryskéw majacych na celu zwalczenie
chwastéw nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé tak, aby preparat nie uszkodzil drzew ikrzewdw
przewidzianych do zachowania. W przypadku duzego zaggszczenia drzew chwasty nalezy usuwag recznie,

b) Przygotowanie podtoza pod nasadzenia drzew, krzewow, roslin okrywowych i pnaczy

Teren przeznaczony do uprawy poprzedzajace] sadzenie nalezy oczyscié. W przypadku stwierdzenia
zanieczyszezen chemicznych w podiozu nalezy je poddaé szczegolowe] analizie 1 wymienié¢ w przypadku
wystapienia znacznych zanieczyszczen uniemozliwiajacych wzrost rolin. Warstwa ziemi prochniczej
zebrana podcezas oczyszezania terenu powinna zostad oczyszezona ze $mieci 1 wykorzystana do wykonania
elementow ulsztaltowania terenu. Zanim zostanie ona wykorzystana nalezy ja skladowaé w pryzimach.
Teren przeznaczony do uprawy poprzedzajacej sadzenie roslin nalezy spryskaé srodkiem chwastobdjczym
na 5 dni przed rozpoczeciem prac zwigzanych z uprawa gleby, chyba ze producent preparatu zaleca
inaczej. Decyzja o koniecznodci  stosowania §rodkéw  chwastobdjezych powinna opieraé  sie
na informacjach zawartych na etykiecie zarejestrowanego preparatu, wiedzy zawodowej i doswiadezeniu
wykonawcy w polaczeniu z konsultacjg Projektanta fub osoby nadzorujacej wykonanie nasadzen. Nalezy
ograniczy¢ do absolutnego minimum stosowanie tego typu preparatdw na rzecz mechanicznego lub
recznego odchwaszczania.

Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym pod obsadzenia drzewami i krzewami powinna by¢
uprawiona na gleboko$¢ minimum 30 cm. Jesli to mozliwe, (i zalecane w przypadku danego preparatu),
rozwijajace sie chwasty nalezy zniszczy¢ po raz kolejny tym samym srodkiem, a nastgpnie po 5 dniach
nalezy wykonac bronowanic gleby 1 wyrdwnac teren.

Do obliczen nalezy przyjac grubos¢ 120 ecm ziemi urodzajnej pod drzewa i 30 cm pod krzewy. Do uprawy
nalezy uzywaé ziemi urodzajnej na bazie materialdw organicznych (nalezy ograniczy¢ uzycie torfu, jako
materialu organicznego, ze wzgledu konieczno$é pozyskiwania go ze Zrodel naturalnych, a takze tatwe
podleganie procesom mineralizacji w warunkach przesuszania, co jest bardzo prawdopodobne w
przypadku terendw zieleni miejskiej, ktore nie sg regulamie podlewane), dobrze przekompostowanej, o pH
okolo 7, chyba ze rodliny zawarte w specyfikacji maja wyraznie odmienne wymagania glebowe lub
specyfikacja podaje bardziej szezegdétowe instrukeje co do uprawy gleby.

Wykonawea powinien usunaé z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie wigksze niz 50 mm 1
80% kamieni mniejszych niz 50 min, niepozgdane materialy oraz inne odpady. Warstwa powierzchniowa o
grubodei 5 cm na terenie przeznaczonym pod obsadzenia powinna mie¢ dobra strukturg (rozdrobnienie) 1
powinna by¢ wyréwnana zgodnic z ukladem rzgdnych teremu zawartych w projekcie (odpowiednio
wyprofilowane spadki).

Wszystkic tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny by< tak przygotowane (zapewniony odpowiedni
drenaz), aby byta pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda.

W przypadku, gdy rozwdj korzeni moze kolidowaé z istniejgcy infrastrukturg, nalezy wykonaé ekran
korzeniowy. Warto uzywaé materiatow karbowanych, ktore prowadzg korzenie w glab gleby, zamiast na
boki, dzieki czemu nie beda sig tworzyé korzenie pierScieniowe — tzn. korzenie nie bedg sie¢ spiralnie
owija¢ wokol pnia co ogranicza wzrost roéliny.

¢) Przygotowanic podloza pod trawnikami

Warstwa powierzchniowa na terenie przeznaczonym. pod trawnik powinna byé uprawiona na gltebokoéé
minimum 25 cm. Wykonawca powinien opryskac teren przeznaczony pod trawnik Srodkiem
chwastobdjczym. Decyzja o przydatnodei $rodka powinna opiera¢ si¢ na informacjach zawartych
w etykiecie zarejestrowanego preparaty, na wiedzy zawodowej 1 doswiadczeniu wykonawcy w polaczeniu
z konsultacjg Projektanta lub osoby nadzorujacej wykonanie trawnika. Nalezy odczekaé pigé dni po
zabiegu i zaora¢ glebe do glgbokodci 20-30 em. Rozwijajace si¢ chwasty nalezy zniszczy¢ po raz kolejny
tym samym $rodkiem, a nastepnie po 5 dniach nalezy wykona¢ bronowanie gleby i wyréwnaé teren.
Kolejng czynnoscig jest przygotowanie warstwy urodzajnej, o grubosci co najmniej 5 cm. Wykonawca
powinien usungé z powierzchniowej warstwy gleby wszystkie kamienie wigksze niz 50 mm 1 80% kamieni
mniejszych niz 50 mm. Niepozadane materialy, w tym kamienie i grudy ziemi wigksze niz 50 mm oraz
inne odpady, czy fragmenty pni i korzenie drzew, powinny by¢ usunigte z terenu.

Nalezy uzywaé ziemi urodzajnej, na bazie materialdéw organicznych, dobrze przekompostowanej, zwykle o
pH okoto 5,5-6,5. Optymalny udziat czgsci organicznych wynosi okoto 5% objetosci podtoza, Zbyt niski
odczyn powoduje wzrost mchow, zbyt wysoki sprzyja rozwojowi chwastow dwuliSciennych.
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Kolejna wazna czynno$é¢ to walowanie podioza. Do tego celu najlepiej wykorzystaé walce napelniane
wodg lub plaskiem.. Po walowaniu nalezy pozostawi¢ glebe na 2-3 tygodnie, zeby moglo nastapié
osiadanie. Rozwijajace si¢ w tym okresie chwasty naleZy niszczy¢ mechanicznie lub $rodkami
chwastobgjczymi.

Warstwa powierzchniowa o grubodci 5 ¢cm na terenie przeznaczonym pod trawg powinna mie¢ dobrg
strukture (rozdrobnienie) i powinna byé wyréwnana zgodnie z ukltadem rzednych terenu zawartych w
projekcie {odpowiednio wyprofilowane spadki).

Wszystkie tereny przeznaczone pod trawniki powinny byé tak przygotowane (zapewniony odpowiedni
drenaz), aby byla pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda.

5.1.1Charakterystyka oraz zasady sadzenia materiatu roélinnego.
a) Parametry i zasady doboru materiatu szkdltkarskiego:

¢ Roélina powinna posiadaé cechy charakterystyezne dla danego gatunku 1 odmiany.
" e Dobry stan zdrowotny materialu — bez uszkodzen mechanicznych.

e Materiat powinien by¢ oznaczony etykiets zawierajaca petna nazwe roliny.

e Niedopuszczalne sa jakiekolwiek szkodniki i choroby.

e W przypadku doboru drzew - korona nie moze mie¢ wigcej niz jeden ped gldwny. Wyjatkiem sa
odmiany rosngce naturalnie w sposdb wielopiermy. W obu przypadkach
niedopuszczalne jest aby ktorykolwiek z przewodnikow byl uszkodzony.

e W przypadku doboru drzew - wielko§é bryty korzeniowej musi by¢ proporcjonalna do catkowitej
wysokoéci drzewa lub obwodu na wysokosci 1 m nad szyjka korzeniowa. Bryla
korzeniowa musi byé dobrze przerosnigta korzeniami. Niedopuszczalne sg drzewa
z obcietymi korzeniami o $rednicy wigkszej niz 3 em.

o W przypadku doboru krzewdw — nalezy sadzi¢ krzewy o dobrze uksztattowanej bryle korzeniowej,
uprawiane w szkétce minimum 2 lata

e W przypadku doboru bylin — dostarczone rofliny powinny byé silne, bez widocznych uszkodzeni o
objawdw chorobowych. Paki i liscie powinny by¢ dobrze wyksztalcone, bez oznak
chorchowych 1 prawidlowo wybarwione. Rosliny powinny mieé dobrze
wyksztalcony system korzeniowy.

e W przypadku doboru pnaczy — powinny mieé dobrze wyksztatcone pedy 1 minimum 3 wyrazne
rozgalezienia.

b} Sadzenie drzew

Drzewa sadzi¢ nalezy na takg sama glebokodd, na jakiej rosly poprzednio, w szkolce. Poziom
posadowienia drzew nalezy dostosowaé do projektowanego wyprofilowania terenu.
Kontenery i elementy opakowania nalezy usunaé przed sadzeniem, zostawiajac siatke, jutg lub ione
tkaniny ulegajgce biodegradacji, zabezpieczajace brylg korzeniowa przed rozsypaniem.
Zramane lub uszkodzone korzenie nalezy uciaé. Jezeli $rednica ciecia jest wicksza niz 25 mm, rang nalezy
zabezpieczy¢ fungicydem.
Nalezy uzywaé ziemi urodzajnej, na bazie materiatow organicznych, dobrze przekompostowanej, o pH
okoto 6,5-7.
Drzewo posadowione na odpowiednim poziomie nalezy nastgpnie zabezpieczy¢ 3 palikami, wbitymi w
grunt poza obrysem bryly korzeniowej, w odleglodei 30-40 cm od niej. Do pnia i palikéw, na wysokosci 30
cm od gory palika, mocowane sg ta§my stabilizujace drzewo. Nalciy upewnié sig, ¢zy system mocujacy
jest wykonany poprawnie — nieprawidlowo wykonany stwarza wigeej szkdd niz pozytku Nalezy starannie
podla¢ drzewa natychmiast po posadzeniu.
Dodatkowe materialy do sadzenia drzew:
e Paliki drewniane -- impregnowane cisnieniowo, o $rednicy 6/8 cm stosowane po
trzy przy drzewie. Wysoko§é palika uzalezniona jest od wysokosci osadzenia
korony. Palik musi by¢ zagiebiony w gruncie do glgbokosei min. 1 m.
e Tadma stabilizujaca do zabezpieczenia drzew - drzewa powinny by¢ opasane
specjalnic do tego przeznaczonymi tadmami, w kolorze czamym Iub
ciemnozielonym, ktore przymocowuje si¢ do palikéw
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¢ Rurka do nawadniania - powinno sie uzywaé plastikowe] rurki drenarskiej do
nawadniania, o $rednicy minimum 50 mm, zakoficzonej korkiem
Dopuszezalne sa rowniez inne sposoby stabilizacji drzew m.in.: podziemny system samoklinujgcych sig
kotew, ktore za pomocna specjalnych paséw podtrzymujg bryte korzeniowa. W przypadku starszych drzew
o obwodzie pow. 30 ¢m lub o szerokiej bryle korzeniowej, gdzie niemozliwe jest palikowanie, mozZna
zatozy¢ 3 odciagl z liny stalowej. Kazdy wybrany system musi by¢ tak dobrany 1 zamocowany aby nie
niszczyl nowosadzonego materiatu szkdbkarskiego. ‘

¢) Sadzenie krzewdw

Rodliny nalezy sadzi¢ na takiej samej gtebokosci jak rosty w szkolce. Pojemniki nalezy usunaé przed
sadzeniem. Zlamane i uszkodzone korzenie nalezy uciadé. Doly pod duZe krzewy nalezy wykonywad
odpowiednio wicksze od bryly korzeniowej. Dot nalezy wypetni¢ mieszanka gruntu i substratu w proporcji
zaleznej od kondycji gruntu i wymagan poszczegdinych gatunkéw. Doty nalezy zapelnia¢ warstwami
zageszezajae je tak, by nie uszkodzié systemu korzeniowego. Material stanowiacy wypehienie wokdt
korzeni krzewoéw powinien by¢ odpowiednio zaggszczony woda w celu wyeliminowania pustych
pizestrzeni w glebie. Nalezy starannie podlaé¢ krzewy natychmiast po posadzeniu.

Roéliny z odkrytym korzeniem(z gotym korzeniem, kopane) nalezy sadzi¢ na wiosne (marzec — kwiecien)
1 pod koniec okresu wegetacyjnego.

Rosliny z bryta korzeniowa (nalezy sadzi¢ na wiosne lub jesienig (najlepiej w stanie bezlistnym) o ile pedy
wykazujg odpowiedni stopien zdrewnienia.

Roéliny uprawiane w kontenerach, mozna sadzi¢ przez ca}y rok, o ile pozwalajg na to warunki
atmosferyczne,

d) Sadzenie bylin i pnaczy

Rodliny sadzimy na takiej samej glebokosci jak rosty w szkdlce.. Zlamane 1 uszkodzone korzenie nalezy
ucigé. Dotki do sadzenia powinny by¢ takiej wielkodci, by nie spowodowaé uszkodzenia bryly
korzeniowej, zaginania i $ciskania korzeni. Dotki nalezy wypetié¢ uprzednio wykopanym materiatem,
a nastepnie zapehniaé, zaggszezajac tak, by nie uszkodzié systemu korzeniowego. Materiat stanowigcy
wypetnienie wokdt korzeni powinien by¢ odpowiednio zaggszezony wodg w celu wyeliminowania pustych
przestrzeni w glebie. NalezZy starannie podla¢ rosliny natychmiast po posadzeniu.

Pngcza nalezy przytwierdzic do projektowanych podpdr. W razie potrzeby zastosowal tymczasowe
podpory drewniane, ktére nalezy usungé po uptywie okolo dwdch lat, jesh poacza przytwierdzg sig do
podpory stalej.

5.1.2 Prace pielggnacyjne.

Konieczny jest staty monitoring stanu drzew 1 systematyczna pielegnacja polegajgca na usuwaniu
kolidujgcych badz obumartych galezi.

W celu pielegnacji projektowanych krzewow nalezy wykonywaé cigeia sanitarne polegajace na usuwaniu
potamanych, porazonych choroba badz suchych galezi — cigcia nalezy wykonywac na biezaco przez caly
rok z wyjatkiem wczesnej wegetacji.

W zaleznoéei od potrzeb nalezy wykonywaé przedwietlanie ggsto rosngcych krzewdw, ktorych wiek
przekroczyt 5 lat, w celu umozliwienia rozwoju miodych peddw. Cigela takie nalezy wykonywaé p6zng
wiosng, usuwajge przy tym zabiegu przynajmniej potowe peddw.

W przypadku roélin wieloletnich, takich jak byliny, pielggnacja ogranicza si¢ do podlewania, nawozenia i
usuwania zasychajgcych lisci na wiosne. W przypadku niektérych roélin suche pedy powinny pozostawac
do wiosny, zapewniajgc roélinie ochrong przed $niegiem i mrozem. Ponadto zaschnigte liscie po zimie
staja sie naturalnym nawozem 1 wzbogacajg glebe w prochnice. Usuwanie na zime zaschnigtych czedci
naziemnych wskazane jest w wypadku roslin porazonych przez szkodniki i patogeny lub trudno sig
rozktadajgeych.

W ramach piclggnacji nalezy przewidzie¢ intensywne odchwaszczanie rgczne w pierwszym 1 ewentualnie
drugim roku, a takze dzielenie roslin co kilka lat, w zaleznosci od wymagan rosliny.

5.1.3 Trawniki.
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Projektuje si¢ zaloZenie trawnika. Proponowany rodzaj trawy — mieszanka traw. Przed wysianiem
sprawdzié rodzaj gleby 1 dostosowaé do niej ostateczny rodzaj trawy.

Najlepszym terminem siewu jest wrzesieh oraz pazdziernik lub przelom marca, kwietnia 1 maja. Przed
siewem trawy nalezy wzruszy¢ lekko wierzchnig warstwe gleby (2 - 4 cm), rozbijajac przy tym grudki.
Nasiona nalezy wysiewaé na glebg lekko wilgotng, najlepiej po naturalnych opadach. W przypadiu
sztucznego zraszania nalezy odczekad az woda wniknie do glebszych warstw gruntu, a warstwa wierzchnia
lekko przeschnie, w przeciwnym wypadku nasiona traw bgda przylepiaé si¢ do grudek ziemi 1 nie bedzie
mozliwe ich przykrycie.

Siaé mozna recznie lub siewnikiem, stosujac metode krzyzowa pojedyncza. W przypadku dobrego
przygotowania podloza i optymalnych warunkéw zewnetrznych norma wysiewu wynosi 30 g/m*(lub wg
wskazan dla konkretnej mieszanki). Po siewie nasiona nalezy bezwzglednie przykeyé ziemia na glebokodé
okoto 0,5-1 cm i zagrabi¢ uzywajac kolczatki lub grabi. Na koniec nalezy rwalowad lekkim walem (po
zwalowaniu otrzymujemy projektowany poziom terenu).

Usuwanie chwastéw nalezy wykonywaé metods reczng lub przy uzyciu herbicyddw kontaktowych (w
przypadku oprysku 2 — 3 dni przed koszeniem). Pierwsze koszenie nalezy wykona¢, gdy ZdZbta osiagna
wysokos¢ 9-10 cm — do wysokosci 8 cm, docelowa wysokoéé trawnika 4-5 em. Kolejne koszenia co ok 14
dni,

Zabezpieczenie drzew przeznaczonych do zachowania na czas prowadzenia prac budowlanych.

Wszystkie obiekty zieleni pozostajace na terenie realizowanej inwestycji, nalezy zabezpieczy¢ na czas
trwania budowy. Wszelkie konieczne prace ziemne w poblizu drzew i krzewow wykonywac zgodnie z
zapisami art. 82 ust. 1, la Ustawy o ochronie przyrody z 2004 t., z pdzniejszymi zmianamni.

- Wszelkie prace budowlane w zasiegu koron drzew powinny by¢ prowadzone recznie
- Prace w obrgbie korzeni przeprowadzaé tylko sposobem recznym, nie odcinaé korzeni
szkieletowych, stosowaé specjalne ekrany zabezpieczajace

- W przypadku odstoniecia systermu korzeniowego drzew nalezy czasowo (na czas trwaria prac)
ostonmi¢ korzenie juta Tub agrowlokning zabezpieczajac je przed nadmiernym wysuszeniem (np.
polewaé wodg).

- W okresic zimy mnalezy chronié odkryte korzenie przed przemarznigeiem suchymi  matany
stomianymi.

- Pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ otuling z desek o wysokodci nie mmief niz 150 em. Dolna ¢zgéé desek
powinna opieraé sie na podiozu; oszalowanie nalezy opasaé drutem badz tasma co 40-60cm w
minimum trzech miejscach tak aby deski scisle przylegaty do pnia. Zamiast desek mozZna zastosowad
maty stomiane, foli¢ pecherzykowata lub jute.

- Nie nalezy skladowaé materialéw chemicznych i budowlanych na powierzchni wyznaczonej rzutem
korony drzew

- Naruszone poprzez kopanie korzenie drzew nalezy obciaé fachowo i zabezpieczyé srodkiem
grzybobdjczym.

- Nie nalezy dopuszczaé do obsypywania pni ziemig z wykopu;

- Nalezy ograniczaé skutki posuszy poprzez: wykonywanie krotkich odeinkéw wykopdw; prowadzenie
robdt poza sezonem wegetacyjnym; podlewanie drzew i krzewdw, ktorych uszkodzenie oszacowano
na wigksze niz 30%; zraszanie koron drzew przy bardzo niesprzyjajacych warunkach
meteorologicznych.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt 1 jakoéei materiatow w trakcie
wykonywania praz montazowych. Kontrola jakoéci polega na sprawdzeniu:
e  dokumentacji technicznej instalowanych urzadzen i uzywanych materialow,
e wymaganych atestow i certyfikatow,
e zgodnosci wykonania z projektem technicznym
e poprawnosci wykonania montazil.

7. Obmiar robot

61




Prowadzenie obmiardw robot jest niezbedne tylko dla uméw obmiarowych 1 do nich odnoszg sig
ustalenia tego punktu. Dla umdw ryczaltowych obmiar sprowadza si¢ jedynie do szacunkowego
okreslenia zaawansowania robét dla potrzeb wystawienia przejsciowe] faktury.

Obmiar robdt ma za zadanie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznac za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szezegdlowyceh specyfikacjach technicznych, a
ich iloé¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wehodzacym w sklad
Umowy. .

Obmiaru robét dokonuje wykonawea po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacjag umowy
o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar co najmniej o 3 dni, Wyniki
obmiaru sa wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jakikolwiek blgd, lub przeoczenie (opuszczenic) w ilodeiach podanych w przedmiarze robdt, lub gdzie
indziej w szczegdlowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich rob6t. Biedne dane zostana poprawione wg pisemnej instrukeji zarzgdzajacego
realizacja umowy. _

Jednostka obmiarowa jest jednostka wynikajaca z podstawy wyceny przyjetej do obmiaru roboty wg
odpowiedniego katalogu lub kalkulacji whasnej wykonawey (m?, m’, sztuki) i zatwierdzona przez
Zamawiajgcego. Do obliczenia ifoéei przedmiarowej przyjmuje sig¢ ilosé robdt faktycznie wykonanych i
technicznie uzasadnionych. Szczegdlowe zasady obmiarowania robot wynikajg z opisow i zatozen
zawartych w podstawach przyjetych do wyceny wartosei robot (dostgpne katalogi KNR, KNNR,
kalkulacje whasne Wykonawcey) 1 zatwierdzonych przez Zamawiajgcego

8. Odbiory robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne”.

Poszczegdlne etapy robot powinny by¢ odebranie 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Odbioru
robdt dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgloszeniu ich przez Kierownika Budowy do odbioru. Odbidr
powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

Odbioréw robét nalezy dokonywac zgodnie z warunkami wykonania i odbioru dla danego typu robot
okreslonymi w poszezegolnych Specyfikacjach Technicznych 1 normach.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w odpowiednich normach [ub Specyfikacji dadzg wynik
pozytywny, wykonane roboty naleZy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami normy 1 niniejszej
Specyfikacji Technicznej. Jezeli chocby jedno ze sprawdzen dato wynik negatywny calg robote lub jej
czed¢ nalezy uznaé za wykonana niezgodnic z wymaganiami norm 1 Specyfikacji Technicznej. W takim
przypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié robote do stanu zgodnosci z normg i Specyfikacjg
Techniczng 1 przedstawié ja do ponownego odbioru, ktdrego wynik jest ostateczny.

9. Podstawa platnosei

9.1. Ustalenia ogdlne
Wyltgczone z niniejszego opracowania — sposob rozliczania robét i podstawa platnosci regulowana jest

przez umowe zawartg z inwestorem.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Inne dokumenty i instrukcje
- Technologie stosowane przez przedsigbiorstwa zielent i robdt ogrodniczych,

Warunki technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych i montazowych - wydanie
MBiPMB 1977 r. w zakvesie wykonania "malej architeltury ogrodowej"
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ST-00.07 OBRZEZA CHODNIKOWE

KOopyY CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robodt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zadania :
BUDOWA BOISKA DO STREETBALU 1 SKATEPARKU Z URZADZENIAMI TERENOWYMI,
OBIEKTAMI MALEJ ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM
I MONITORINGIEM ORAZ PRZYELACZEM KANALIZACIH DESZCZOWE]J DZ. NR 10/12,160/8
OBR. 34 LUBLIN

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowigzujacy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgee jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERJALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stasowane materialy

Materiatani stosowanyini $a:
- obrzeZza 8x30,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
—  cement,
- piasek do zapraw,

2.3, Betonawe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszezalnych wielkosci i liezby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -G,
— gatunek 2 - G2.
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2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, <

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2, Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiari Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 412

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkigstos¢ lub wypuktodé powierzehni i krawedzi w |2 3
mm
Szczerby . O;Igramcrza'Ja(cych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (§cieralne)
krawgdzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
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liczba, max 2 2
dlugoséé, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 ' 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosc 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza
niz szerokos¢ obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwit do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotvezace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze fub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke (fawg) wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiattem
(odlegloscia gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projekiowe;.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaé szerokoéct 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmy¢ wodg. Spoiny musza
byé wypehione catkowicie na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakodel robét podanc w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanria przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawiecnmia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchmiach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnogcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoseia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zimierzenia odchylek z dokladnodcia do I mm.

Badania pozostalych materialdow powinny obejmowaé wszystkie wlaSciwosci okreSlone w
nonmach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badaniz w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zwirn lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawicnia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, kidre moze wynosi¢ & 2 cm na kazde 100 m dhugoéci obrzeza,

— niwelety gornej plaszezyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metroéw, ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie
badanej spoiny na petng glgbokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady ebmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rebot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki ecbmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenic materialow,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie 1 ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
~ wypehienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonante badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytlku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
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ST - 08.00.00 NAWIERZCHNIA UTWARDZONA Z KOSTKI
KODY CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadnia:
BUDOWA BOISKA DO STREETBALU 1 SKATEPARKU Z URZADZENIAMI TERENOWYMI,
OBIEKTAMI MAY.EJ ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM

I MONITORINGIEM ORAZ PRZYLACZEM KANALIZACI DESZCZOWE] DZ. NR 10/12,160/8
OBR, 34 LUBLIN.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wozeniem nawierzchni z kostld brukowej gr. 8cm.

Okreslenia podstawowe

1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionege lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sig ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

2.  Kraweznik - prosty lub tokowy clement budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujgcy si¢ statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugodcia nie wigksza niz 1,0 m.

3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

4, Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

6.  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgey duzy fragment nawierzehni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypemiajacymi.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Qgblne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczoe, okreslone w katalogu
producenta.




oraz zukosowanymi krawedziami gornynii.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci bez koniecznosel przecinania elementéw w trakeie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wyimagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp. okredla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Zalacznik
Lp. Cecha Wymaganie
normy
1 | Ksztatt 1 wymiary
Dhugos
1.1 | Dopuszczalne odchyiki w mm od C ¢ szeroko$¢ | Rdznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, grubod¢ dwoma po-miarami
grubosci < 100 mm grubosci, tej samej
kostki, powinna byé <
> 100 mm +2 +2 +313
+3 +3 +4 I mm
Odchytki ptaskosei 1 pofalowania
1.2 | (gesh C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuktosc wklgstodd
300 mm), przy dhugodci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
Odpornosé Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia <
2.1 [na Zamrazanie/rozmraza- D 1,0
nie 7z udziatem soli odladzajgcych kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik <
(wg 1,5
klasy 3, zat.
D) kg/m®
Wytrzymalos Wytrzymaltosé charakterystyczna T = 3,6
22 ¢ na rozciaganie przy F MPa.
Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
rozhipywaniu | powinien
wykazywac niszczaceg
obcigZenia 0 mniejszego
niz 250 N/mm diugosci rozlupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki  maja zadawalajgcg  trwalosé
(wytrzymalosc) jesli spelnione s3 wymagania
10$é) pktu
2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Odporno$¢ na cieranie (wg
24 |Kklasy3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm”/5000
mmZ
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Odpornosé na
2.5 | poslizg/poslizgniccie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szhfowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartoéci
odpornoéel na poslizg/poshizgnigcie — nalezy
minimaln
zadeklarowaé g i€ wartosé
pomierzong wg zat. | normy
(wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

31 | Wyglad J a) goma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
3.2 | Tekstura I producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
pordwnang z

prébka producenta, zatwierdzona przez odbioree,
¢) ewentualne rdznice w jednolitodci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze we
by¢ warstwa scieralna lub
caty wlasciwosdciach surowcdéw 1 zmianach warunkéw
element) twardnienia nie s uwazane za istotne

Nagiagkliwoé¢ kostki winna wynosi¢ max. 4,0%.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawicrzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do vstaleft PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikdéw
atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, kidry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig¢ stosowanie
srodkdéw stabilnie barwiagcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikdw organiczaych).
Uwaga: Naloty wapienne {wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturaloych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 1at.
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2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowad na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3, Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Teéli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piaskn w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] 1
wody odpowiadajace] wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
o wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),
do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypelnienia gbémej czesei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-
05.03.04a12],
do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatow spelniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Sktadowanic kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na
budowe,
powinno odbywad sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu
trwatodci, podanego przez producenta, w pomieszezeniach o szezelnym dachu 1 $cianach oraz podiogach
suchych i ezystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
1 wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu wzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, shazacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich wlozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z

tarcza).

Do zageszezania nawierzehni z kostki naleZzy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z

wykladzing
elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadad wymaganiom
wilaciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzehni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosei na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakeie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
shuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.,

Palety transportowe powinny byé spinane tadmami stalowymi lub  plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukiadac do
10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy Srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 rozladunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukladaé¢ na podkladkach drewnianych, diugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny
byé zabezpieczone przed przemieszezaniem si¢  uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozw dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpleczajqcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
mnymi $rodkami transporfu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uklada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask,
przylegajagce do siebie, w roéwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sig
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
ladunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach) czystych i Wolnych od pozostalo$ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamkni¢tych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
ZANICCZYSZCZEnIen).

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom

whadciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdblne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,» Wymagania ogblne” pkt 5.

Przed przystapieniem do regulacji nawierzchni nalezy dokona¢ ustawienia krawgznikow i obrzezy o
wymaganych rzednych.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed
nadmiemym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukeja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowe] i wypehieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:

72




(a) wykonanie podbudowy,

(b) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy 1 ew. §ciekdw),
(¢) przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

{d) ulozZenie kostek z ubiciem,

(e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] 1 wypetnienie nig szczelin,

(f) wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

{g) pielegnacje nawierzehni 1 oddanie jej do ruchu.

5.5. Obramowanie nawierzehmni
Nawierzchnia winna wystawac o 1em ponad géma obrzeza betonowego.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Podsypke cementowo-piaskows nalezy ulozy¢ tak, by uzyska¢ profil pod ulozenie kostki
betonowe] o spadku 2% w kierunku jezdni.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagescié lekkimi walcami (np.
recznyimi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniut podbudowy pod
nawierzchnia z kostki, Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
e  wytrzymatodci na §ciskanie nie mnigjszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po §cisnigeiu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna byé wyprofilowana 1 zaggszezona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

: Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu

nawierzchni nalezy ja polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilZyla cala grubosé podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.Calkowite
ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brulkowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztakt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sic wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie niZszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jedli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UloZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéow o jednakowej gruboéci. Na
wickszym fragmencic robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w te] samej partit materiatu, w ktorej
niedopuszezalne sg rézne odcienic wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywaé na mnigjszych powierzchniach, zwlaszeza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz réznych wymiardéw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywal przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
dokladnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych 1 musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. uloZona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia polowek 1 dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
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drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte
praca brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja huki, dokladaja kostki w okolicach studzienck i
kraweznikow.

Kostke uldada si¢ okolo 1,5 cm wyzZej od projektowanc] niwelety, poniewa? po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej {(np. studzienek,
wlazdw itp.) powinna trwale wystawad od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek $cieckowych (Sciekow).

Do uzupemienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach 1 studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzef
uzupelnia si¢ kostka cigtg, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tngeymi (przycinarkami,
szliflerkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoficzyc
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzehni na podsypcee piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozongj na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizoryeznie uloZong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostka.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5

mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhiznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:
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Piaskiem lub paskiem z cementem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢),
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu go w spoiny
na sticho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami
gumowymi. Zaprawe cementowo-piaskowsy zaleca sie przygotowadé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$é. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianic jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilZona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypehi¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczys$cic;
szczegdlnie dotyezy to nawierzehni z kostek kolorowych 1 z rdznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] i wypelnianin spoin
zaprawg cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych 7z dokumentacja projektows lub ST wzglednie nie wickszych niz co 8 m. Szerokosé szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezen wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny byé wypelnione trwale zalewami i masami okredlonymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dvlatacyjne poprzeczne nalezy stosowal dodatkowo w miegjscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad
szezelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sic wykonywaé szczeliny podluzne przy
sciekach wzdhz jezdni.

5.8. Picl¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawq
cementowo-piaskowsa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruboscei od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
terperaturze dredniej otoczenia nie nizszej niz

3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

1) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania
materiatdéw wykonane przez dostawcdw itp.),

2) wykonaé¢ badania wiadciwoéci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkeie
2,

3) sprawdzic¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wizystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Wyszczegdlnien
ie Wartosel
Lp. badan 1 Czestotliwosé badan
pormiarow dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki
1 |(przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) |dziennej dzialki roboczej:| odchytki od
grubosci, spadkéw i cech| projektowanej

konstrukeyjnych w poréwnaniu

z dokumentacjg pro-jektows i
specyfikac

grubosci +1 cm

b) poloZzenie o0si w  planie
(sprawdzone geodezyjnie)

wszystkich
punktach charakterystycznych

Ja
2 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
Sukcesywnie na
a) zgodnosc z dokumentacja kazdej dzialce -
projektows roboczej
Co 100 miwe

Przesuniecie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

¢) rzedne wysokoSciowe
(pomierzon
e mstrumentem
pomiarowym})

Co 25 m w osi 1 przy
krawedziach oraz we
wszystkich

punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:

+1 cm; -2 cm

d) réwnoéé w profilu podhuznym
latg
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosei do

8 mm

e) rownosé¢ w przekroju Jw. Przedwity mig-
poprzecznym (sprawdzona
latg dzy latg a po-
profilowa z poziomnica i wierzchnig do
pomiarze przeswita klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem
Iiniowym wzglednie metoda
niwela-¢ji)
spadki poprzeczne
f) (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
metodg niwelacji) kumentacji
pro-jektowej
do 0,3%
nawierzchn
2) szerokosé i Jw. Odchyiki od
(sprawdzon
a przymiarem| sze-rokosci
lintowym) projekto-wane;j
do &5 em
h) szerokoéd i glebokoséd] W 20 punktach Weg pktu 5.7.5

wypelnieni spoin 1 szczelin|

charakterystycznych dzienne;
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a |
(ogledziny i pomiar |
przymiarem dziatki roboczej ?
liniowym po wykruszeniu
dhug.
10 cim)
1) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg
desenia ich
ulozenia dokumentacji
projektowej
lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badan i pomiardw wykonane] nawierzehni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszezegdlnienie badan i
Ep. | pomiardw ' Sposéh sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,

Scickow kolordw kostek, spekan, plam,
deformacii, wy-kruszen, spoin i
szezelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi
planie co 25 miw punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 [Rzedne wysokodciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna 1 poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w
poprzeczne i szerokoéé tab.

2,1p. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszezenie 1 szerokosé spoini | Wg pktn 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz

wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Tednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ggolne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeh wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikaiacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawgzoiki, obrzeza, $ciekd,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewenlualnie wypelienie dolnej czesei szezelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

E)

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
v prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
v oznakowanie robot,
v przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
v dostarczenie materialéw i sprzetu,
v" wykonanie podsypki,
v" ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
v ulozenie i ubicie kostek,
v wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
v’ pielegnacje nawierzchni,
v’ przeprowadzenie pomiardéw i badain wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
¢ PN-EN197-1 Cement. Cze$é 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
e PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym
mozna  stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa mnaturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

s PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
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ST-09.00.00. Warstwa Scieralna wg WT z 2014r.

KOD CPV:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Zzwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
whudowywanych na gorgco w zwigzku z inwestycja pn.:

BUDOWA BOISKA DO STREETBALU I SKATEPARKU Z URZADZENIAMI TERENOWYMI,
OBIEKTAMI MALEJ ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM
I MONITORINGIEM ORAZ PRZYLACZEM KANALIZACII DESZCZOWE] DZ. NR 10/12,160/8
OBR. 34 LUBLIN.
[.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robat objetych ST

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu  nalezy zastosowad zgodnie z Dokumentacjg.
Projektowy.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy §cieralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadows kontrole produkceji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe §cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRé
{okredlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Eliffona Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC118?

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

) Dopuszezony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4,2. Warstwa $cieralna — gdma warstwa nawierzehni bedaca w bezposrednim kontakeie z kolami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji mnawierzchni podatnych i
pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8, Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okrelona przez doiny (d) i géorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulgja asfaltowa,

NPD - wladciwodé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik roéwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

ACI11S

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | ACSS, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy 50/70
ACI1S
KR3 -KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACI1IS Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KRé6 | ACSS, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosel Metoda Rodzaj asfaltu
p. | Wiascrwosel badania 50/70 | 70/100

1 |2 _ 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracia w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100

mm

2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
11e mnie| niz

4 Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz m/m

1 |2 3 4 5

5 Zmiana masy po
starzenin (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po | o PN-EN 1426 [21] |50 |46
starzemu, nic mnicj) Nz

7 | Tomperatura migknienia | o | pa 1427 [22] | 48 45
po starzeniu, nie mnie)
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartodparfiny, |, pNEN 126061 |22 |22
nic wigee] niz

[30]

9 | Warost temp. ¢ PN-EN 1427[22] |9 9
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10| Temperatura Jatliwosel | o | pi pN 12503 [20] |8 | -10
Fraassa, nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami {polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaga N Ted- polimerami (PMB)
nie Wlasciwo | Mcetoda 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawo | §¢ badania nostka wymagan | klasa | wymagan | klasa
we 1€ 1e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja 0,1
temperatu | w 25°C PN-EN 1426 [21] mm 45-80 4 45-80 4
-rach
elsploa-
tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich E:amp erat
temperaty | . . . | PN-EN 1427 [22] °oC >55 7 > 63 5
_ rach migknieni
a
eksploa-
tacyjnych
Sita -
rozclagani
a (mata PN-EN 13589 [55] 2 1=lw o
pr(c;dkoéé PN-EN 13703 [57] | V™ | 5oc 4 Z2w3%C 3
rozclagani
a)
Sita
rozciggani
. aw5°C
Kobezja | 4a B gﬁ:ﬁg ggg; E% Jem® | NPD* 0 NPD* 0
predkosé
rozciggani
a)
: Wahadto
Vialit
(meto-da | PN-EN 13588 [54] | Vem® | NPD? 0 NPD* 0
uderzema
)
1 2 3 4 5 6 7
Stalosé Zmiana masy % >0,5 3 > 0.5 3
konsysten | Pozostata
i penctracia PN-EN 1426 [21] 0 > 60 7 > 60 7
{Odporno
;‘; Wazrost
. temperatury PN-EN 1427 [22] o <8 2 <8 2
starzenie . .. =
migknienia
wg PN-
EN
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12607-1
lub -3
[3L]

Inne
wlasciwo
§ci

Temperatura
zaplonu

PN-EN ISO 2592 [63]

°C

=235

> 235

Wymaga
nia
dodatkow
e

Temperatura
tamliwoséci

PN-EN 12593 [29]

°C

-12

A

-15

IA

Nawrdt

Sprezysty
w 25°C

Nawrdt

sprezysty
w 10°C

PN-EN 13398
[51]

%

NPD*

NPD*

Zakres
plastycznosel

PN-EN 14023 [59] Punkt
5.1.9

°C

TBR"

TBR"®

‘Wymaga
nia
dodatkow
e

Stabilnocsé
magazynowa-
nia. Réznica
temperatur
migknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnoéé
magazynowa-
nia. Roznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1
mm

NPD*

NPD*

Spadek tem-
peratury mig-
knienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lab -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

TBR®

Nawrot spre-
Zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN -
12607-1 lub -
3131]

Nawrét spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub -
3311

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD*

NPD*

® NPD — No Performance Determined (whadciwo$é uzytkowa nie okredlana)
® TBR -- To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie

asfaltu drogowego powinno
zanieczyszezenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system gizewczy posredni
z termostatemn kontrolujacym temperature z doktadnodeia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezpoérednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé

&3

sig  odbywal w

zbiomikach, wykluczajacych




wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3, Kruszywo
Do warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Skladowanic kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé é$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé preyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosila co najmniej §0%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w orygmalnych opakowaniach, w warunkach
okres§lonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polgezen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych 1 poprzecznych z tego samego
materiatn wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réinych materialdow
lub poltaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedhig norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Gruboé¢ materiata termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialtow termoplastycznych jest dozwolone tylko w  oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”™. Dopuszeza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do 7}aczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigZaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac

kationowe emulisje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808

[58]1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw

zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzg¢t stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosei od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykliczoym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,
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—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpicczajacych je

- przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowsg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciemn 1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie
poiemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC3S, AC8S, AC118).

Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoS¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego 1 lamanego, to nalezy przyjac
proporgje kruszywa tamanego do nietamanego co najmmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do
warstwy §cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

f e Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé ACES ACSS “CIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od . |do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 20
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁ:iiitlf;% lepiszeza, Biins,o Biuns s Brins 6
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Tablica 7. Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy §cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACES ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto§é lepiszcza, mim'mum*) Bmin5,6 ij_u5,42

2,650
o=

Ad

) Minimalna zawartod¢ lepiszcza jest okreslona przy =zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartoécl lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik & wedhug rownania:

Tablica 8. Wymagane wlaSciwoséei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whasciwosé zaggszezani | Metoda i warunki | ACSS ACBS ACIIS
a wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubija : _
Wolnych IliC, 2><J5O ][E,?}\:]S-]EN 12697-8 Vminl,O ijnl,O Vminl,()
przestrzeni uderzefi Y i Vinaxa.0 Viax3 o Vi3 o
Wolne C.1.2,ubija | pN 2697-8
przestrzenie ni.e. ? 3%50 -EN 12697- VFE, 75 VEB in7s | VFByinzs
wypefnione aogen | B3 VEBuass | VFByinss | VFByinss
lepiszczem Y p-3
Zawartos¢
wolnych C.12,ubija | pN.EN  12697-8
przestrzeni nie, 2x50 | 331, PMApgy || it | VM
W mieszance uderzen p.5 ¢ !
mineralne;
PN-EN  12697-12
Odporno$¢ na | C.1.1,ubija {?;‘233:31’10 anie w
dziatanie wody | nie, 2x35 EOOC wyw d ITSReq ITSRe | TTSRs0
2 uderzen Z Jennm
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
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“Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[65] w zatgczniku 1.

Tablica 9.

Wymagane wlasciwodei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla
ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania | Metoda i warunki badania | AC8S ACILIS
wg PN-EN
13108-20
[48]
.z C.1.2,ubijani
Zawarto§¢  wolnych | ZJXSO PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Visinz,0 Vimin2,0
przestrzeni urderzedi B Vmaxa
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosc  ma | €120 B w powietrzu, PN- | " 2oam | W18am
s o | watowanie, | EN 13108-20, %% 050
deformacje trwale ™ |, 1.1.6,60°C, 10 000 cykli | TRPama | PRDamg
{38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijjani | przechowywanie w 40°C
O@pom_osc na e, 2x35 | z jednym cvklem | ITSRg ITSRy
dziatanie wody , L
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C "
* Grubosé plyty: ACS, AC11 40mm.

PUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[65] w zalgczniku 1.

KRS + KR6 [65]

Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla rachu

Warunki
Wilasciwosé zageszcezania | Metoda i warunki badania | AC8S ACI1LS
wg PN-EN
13108-20
[48]
.y C.1.2,ubijam
Zawarto§¢ wolnyeh | TS o | o RN 126978 [33], p. 4 | L0 | i
przestrzent vderzen ? Vinaxa Vinaxa
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornogé 0 | €120, B w powietrzu, PN- WISaw | WISkm
. o | watowanie, | EN 13108-20, | %9 o
deformacje trwale Pog-P )00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDma | PRDamra
{38] eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
i C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
g;}gfﬁgsfm 4 ha e, 2x35 |z jednym cyklem | ITSRg ITSRyy
y uderzeh Zamrazania,
badanie w 25°C
® Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

®{Jjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[65] w zalgczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszceze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature¢ wladciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej
temperatury micszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 11. Najwyzsza i najniZsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy micszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanck (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
whadciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wladciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchna:

— ustabilizowane i noéne,

- cazyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$é podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnoéci nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar lata 4-metrowg lub réwnowazng metods)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierownoéé podloza
pod warstwe $cieralna
[mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
whgczania i wylaczania
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GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone g
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie acznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnoéei sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni fub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierdéwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralne]) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o wlasciwoéciach
zblizonych do materialu podstawowego {(np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehié¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zmiszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub  spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inspektora proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoscl wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepty
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowodei skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. '

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszezania. _

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspekiorem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dhugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania i zaggszezania oraz wynikow z odeinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwanii i ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszezem podloza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m®, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,
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- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioZa oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszeza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie rgczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np.

§cieki uliczne) oraz przy wrzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wylgezyé

z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowansg

na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 541 5.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowy asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ¢iggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza

si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru {(V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatliem obnizajacym temperaturg

mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robét
Warstwa §cicralna o grubodci > 3 0 +5
cm
Warstwa Scieralna o grubo$ei <3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whasciwodci warstwy AC

Projektowana asni Zawartos¢
Typ i wymiar grubos¢ warsiwy Wskaznik . wolnych
. . . . zaggszezenia .
mieszanki technologicznej %] przestrzeni w
[cm] ¢ warstwie
[Yo(v/v)]
ACS5S8, KRI1- 2,0+4,0 > 98 1.5+4,0
KR2 :
ACS8S, KRi- 2,5+45 =98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KRI- 3,0+5,0 =98 ' 1,5+4,0
KR2
ACBS, KR3- 2,5+4.5 > 98 2,050
KR6
AC11S, KR3- 3,050 =98 2,0:5,0
KR6
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig whudowywanie rgezne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibragji,

oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST  -00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [ 1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatn znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow iip.),

~ ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreélone przez Inspektora.

Wizystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspelktorowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspekiora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcGw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

skladnikéw, lepiszezy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacii kontraktu, z niezbgdng staranno$cig 1

w wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badaii Wykonawcy nalezy przekazywaé “leceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inspektor

moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug pkiu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzehni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar réwnoscl warstwy astaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéei powierzehni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreélone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnoSci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
ni¢ bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badah kontrolmych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane] z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badaf kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *""

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszeza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

D do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzehni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.
Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czodciowych oceniancgo odcinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbiorn uwzgledniane sa wyniki badafi kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badafi kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwogci ze strony Inspektora lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek sirony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosei warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwosdci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc warstwy oraz 1lo$¢ materiatu

Gruboé¢é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreélong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu o wartosei podane w tablicy 16.

W wypadku okre§lania ilo§ci materialu na powierzchnie i sredniej wartoéci grubosct warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe,
Odcinek czedciowy powinien zawieraé co najmmniej jedng dziemna dziatke robocza. Do odcinka
czedciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboié warstwy lub warstw przyjmuje si¢ érednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzehni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboci oraz ilo$ci
1. —duzy odcmek budowy, p0w1elzchma wigksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona krawe;zmkam: <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m”
2. — maly odcinek budowy lub
_ warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m”

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

' w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje, w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do
lacznej grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2, Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartofci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreélenie gestosci objgtodciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto§é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoéé wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosei
dopuszcezalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Roéwnoéé podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskainika roéwnosci IRI. Wartosé IR1
oblicza sie dla odcinkdéw o dhugosci 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze mawierzchni okreélono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingow nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
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rownowaznej, mierzac wysoko$é prze§witn w polowie dlugosei taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzie]
niz co 10 m. Wymagana réwno$é podluzna jest okre§lona przez wartos¢ odchylemia réwnosci
(przedwitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnoéci rozumie si¢ najwigksza
odleglo$é miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedbug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnodcei podtuzne] IRI warstwy cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . - Wartosei wskaznika
Klasa drogi Element nawierzchni IRI [rmm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
AS wlaczania 1 wylgczania o
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <4,6
acznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnodci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzysianiem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzgdzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralne
nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylef réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartodei odchylen
Klasa drogi FElement nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mum]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A8 wlgczania 1 wytaczania -
Gp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <38
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylacrania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,.L,D Pasy ruchu =9

6.4.2.6, Wiaiciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiadciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien byé okreslony wspdtezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;. '

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilodci 0,5 Vm?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 RI14. Miarg wilasciwosci
przeciwpodlizgowych jest miarodajny wspdiezynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
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przyjmuje sic roznice wartoSci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugosé
odcinka podiegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardéw na
ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkosdcia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, nicktore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkoéei pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspokezynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badani na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegblne wyniki pomiardw wspodlczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartodei miarodajnego wspédlezynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynmik
tarcia przy predkosel
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane] opony
wzgledem nawierzchini
60 kmv/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylgczania, > 0.44 i
jezdnie lacznic -
GP.G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale whadciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko§é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowane] o wigcej niz % 5 cm.
Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacia projcktows z dopuszczalng tolerangjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylef.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;
o+ 5cm
Zhycza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ~00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza w iloéci 0,5kg/1m?2
— dostarczenie materialéw 1 sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej 1 odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzeh obeych 1 kraweinikow,
- rozlozenie i zageszezenie micszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— obcigeie i rozbiérki nawierzchni na weinkach oraz podigczeniach z utylizacja gruzu
porozbidrkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj,
- odwiezienie sprzetu,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienic zawicra dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w

piniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwodcel kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiagciwoscl kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziamowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933.3 Badania geometrycznych wasciwo$cl kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskoéei

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych whadciwoscei kruszyw — Czgé¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wla$ciwosci kruszyw —

Oznaczanic procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

- lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych whadciwodel kruszyw — Czg8¢
6: Ocena wihadciwo$ci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw —
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.

12,

3.

14

Is.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27,

28,

29,

30.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 17444

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitern
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwodei kruszyw — Czgsc
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wladciwosei
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwoscei
kruszyw — Czgdé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei
kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gostodei wypetniacza
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg¢éé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoscei kruszyw

. na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsé 1.

Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw
na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czgéé 3:
Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
iglg .

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierdcien i Kula

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosel na sicie

Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie podatnoséci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe ~ Oznaczanie zawartodci
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32.

33.

34.

35,

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44.

45,

46.

47,

48.

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

parafiny — Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Cz¢éé 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc 6:
Oznaczanie gestosci objetodciowe] metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs€ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanel mineralno-asfaltowych na goraco — Czegsé
11: Okredlenie powigzania pomicdzy kiuszywem i
asfaltern

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢
12: Okreslanic wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
36: Oznaczanie grubodcl nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty 1 lepiszcza astaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanic

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralhym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢
20: Badanie typu
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49

50.

51.

52,

53.

54.

55.

56.

57,

58.

59,

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda
Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrofu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego

. Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Omaczanie
przyczepnodel emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfaliy 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgéé 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

-10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014, Kraszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnic asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 235 wrze$nia

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014r.

2014r.

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

68.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

nr 43, poz. 430)

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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ST -10.06.00 OSWIETLENIE [ MONITORING
KOD CPV:

45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewngtrznego

i. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej Przedmiotem niniejsze] SST sg wymagania
szczegdtowe dotyczace wykonania 1 odbioru robOt zwigzanych z: BUDOWA BOISKA DO
STREETBALU 1 SKATEPARKU ZURZADZENIAMI TERENOWYMI, OBIEKTAMI MALEJ)
ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM

I MONITORINGIEM ORAZ PRZYLACZEM KANALIZACII DESZCZOWEJ DZ. NR 10/12,160/8 OBR. 34
LUBLIN.

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robot obejmujgeych wszystkie
czynnoéci umozliwiajace i majace na celu montaz stupdw o$wietleniowych wraz z podigczeniem
opraw i niezbednym zasilaniem oraz monitoring:

- zasilanie o$wietlenia terenu wraz z szafka zasilajaca 1 sterowaniem;

- zasilanie monitoringu wizyjnego;

- monitoring terenu z mozliwoscig przestania danych do centrali monitoringu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzaca do zamocowania
. oprawy oéwietleniowej na okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdmaht filtracji 1 przeksztatcania strumienia
dwietlnego wysylanego przez Zrodlo Swiatla zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania 1 polaczenia z instalacja elekiryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewdd Wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elekirycznego, mogacy pracowa nad i pod ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja _zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szaty oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oéwietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
odwietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przecnwporazemowa - ochrona czefci przewodzacych, dost(;pnych w
wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zalkiéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty dodatkowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o§wietlenia wg. ninigjszej SST sa: Do
wykonania ustrojéw befonowych pod slupy oswictleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spelniajacego wymagania PN--88/B-30000. Cement powinien
by dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszezeniach. Cement moze by réownie  dostarczany
luzem i przechowywany w silosach.

2.2. Materiaty gtowne

a) Zasilanie oswietlenia i monitoringu
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Projcktowane oswietlenie parkowe, bedzie zasilane napieciem 3N~50Hz,400/230V/TN-S z
projektowanej szafki o$wietleniowej. Szafka SO zasilana bedzie z zhacza kablowego — ZK bedzie
tematem osobnego opracowania. 7 szafki oéwietlenia kablem YAKXS 5x25 poprowadzic¢ linie
kablowe zasilajace projekiowane o$wietlenie — kable na calej diugodcet ukladaé rurze ochronnej
typu DVK75. Sterowanie odwictlenie bedzie realizowane za pomocy zegara astronomicznego
zamontowanego w szafce oswietleniowej SO.

W tym samym rowie kablowym co zasilanie oéwietlenia nalezy ulozy¢ przewdd sygnatowo-
zasilajgcy FTP kat. 6 zelowany w cato$ci uktadny w ruize ochronnej DVR40.

b) Shlupy eswictleniowe

Oéwietlenie projektuje sie przy pomocy latarni aluminiowych h=6m montowany na fundamencie
prefabrykowanym. Stupy musza by¢ wykonane z aluminium anodowanego w kolorze czarnym.
W stupach nalezy zamontowa¢é typowe zhacze stupowe 1ZK wyposazone w bezpiecznik topikowy
o pradzie znamionowym 6A. Zlacze musi byé wykonane w Il klasie ochronnosci. W latarniach
nalezy zastosowaé przewody odporne na wplywy atmosferyczne typu DYc¢ 2,5 mm i utozone w
rarce ochronnej. Latarnie winny byé wyposazone w tabliczkg numeracyjna i tabliczke
ostrzegawczg,

¢) Oprawy oSwietleniowe

Dla projektowanego o$wictlenia projektuje si¢ oprawy parkowe LED. Oprawy parkowe
72W LED (24 diody), soczewka z PMMA, wymienny

modut LED, TP 66. Material wykonania stop aluminium anodowany, kolor inox / czamy.
Barwa 5000K, strumien §wietlny oprawy 9250lm.
d) Uziemienic

Projektowane stup S1, 6, S8, S12 nalez uziemi¢. Uziemienie to wykona¢ plaskownikiem
FeZn 25x4 mm ulozonym na dnic rowu kablowego. Warto§¢ uziemienia R < 30 Q.

e} Ochrona przeciwporaZeniowa

Jako system dodatkowej ochrony od porazefi pradem elektrycznym w linii oswietlenia przyjgto
samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S. Podlaczeniu do przewodu PE podlegaja
obudowy opraw i shupy. Przewidziano uziemienie projektowanych shupéw. Uziemienie to

wykonaé plaskownikiem FeZn 25x4 mm ulozonym na dnie rowu kablowego. Wartosé
uziemienia R <30 Q.

f) Ochrona przepieciowa

101




Szafke monitoringu wyposazy¢ w ochrone przepigeiowa za pomoca ochronnika typu
14+2. Dodatkowo ochrona przeciwprzepieciowa nalezy réwniez objaé lime sygnalowo-
zasilajgeg FTP.

g) Szafka monitoringu SM

Projektuje si¢ szafe monitoringu jako wolnostojaca, wandaloodporng w zestawie z szafa
oéwietleniows. Szafke SM wyposazyé w typowy uklad wentylacji i ogrzewania. Szafke
wyposazy¢ w swich min 4xFTP kat 6, zasilanie PoE. Kamer¢ podlaczy¢ przewodem FTP kat. 6
zelowany za poérednictwem zasilacza buforowego PoE. Zasilacz PoE wyposazy¢ w baterig
7Ah, caly zestaw zamontowac w szafce SM. Zasilacz ma zapewni¢ zasilanie urzgdzen przez co
najmniej 1h oraz samodzielny start przy wznowieniu zasilania, mozliwos¢ zdalnego wigczenia 1
wylaczenia zagilania z wykorzystaniem protokolu IP. Wszystkic wrzgdzenia muszg byc
kompatybilne z systemem Bosch BVMS. Dostarczenie tgcza transmisyjnego danych do
centrum monitoringu jest poza zakresem opracowania.

h) Monitoring terenu

Na shupie S1 zamontowad kamerg TP FULL H, szybkobrotowa. Kamera musi by¢ zgodna z
posiadamy przez miasto systemem Bosh BVMS. Kamerg dostarczy¢ wraz z licencja. Kamerg
wyposazy¢ w zasilnie PoE oraz obudowe z grzatka, wandalodporna,

3.SPRZET

3.1. Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wlasciwa jako$cig Robét:

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem sr. 70 ¢cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkow transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma 1 balkonem,

4.2. Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegblnych elemenidw.

6. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemmych powinna by  dobrana w zalezno$ci od glebokosei wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanic
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wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada

wymaganiom BN- 83/8836-02. Wykopy pod shipy ofwietleniowe zaleca si¢ wykonywal
mechanicznie przy zastosowaniu Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny by wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Trasa kablowa

Linie kablowa uktada¢ na glebokodci 0,7 m w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosei 0,1 mi
przykryty taka samg warstwg. Na podsypke z piasku nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego o grubosci
0,15 m i na to utozy¢ folie niebieska poliuretanowsa. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosic¢ co
najmniej 0,25 m. Nastgpnie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym. Kabel na catej dugosci uklada¢ w
rurach ochronnych z zapasem 3% dlugoéci wykopu. Po wykonaniu prac doprowadzi¢ powierzehni¢ do
stanu pierwotnego.

5.3. Montaz stup6éw prefabrykowanych

Wykonanie i montaz  shipow zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
B10 spetiajacego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego _wiru spetniajagcego wymagania BN-
66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek stupdw i fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy 1:1500 z dopuszczalna tolerancja
rzgdnej posadowienia £2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by wykonane z dokladnoscig +10
cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajagc ja warstwami co 20 cm. Stopien
zageszezenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.4. Montaz_ opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawg
przed zamontowaniem nalezy podlaczy do sieci 1 sprawdzi jej dziatamie (sprawdzanie zaswiecenia si¢
lampy). Oprawy montowaé po uprzednim weciagnieciu przewodow zasilajacych do sthupéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z _zytami miedzianymi o przekroju
_zyly nie mnigjszej ni_ 2.5 mm2. Ilos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpiecznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potoZenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferyveznych i parcia wiatru dla 11 1 1T strefy wiatrowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia §cianek wykopu. Po ustawieniu shupow
lub wykonaniu ustrojow, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usunigeia nadmiaru
Ziemi.

6.2, Shupy

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego i
wytrzymalodci. Parametry te powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi
doktadnogé

Ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Slupy oswietleniowe, po ich montazu podlegaja
sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego shupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw,

- jakodci polgczen przewodow na zaciskach oprawy,
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- jakosci potaczen Srubowych latarn i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalacji
oéwietleniowej nalezy pomierzy impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia Pomiary nalezy wykonywa po uplywie co najmniej 0.5 godz. od
wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by wy$wiecone minimum 100 godz.

Pomiary nalezy wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni. Pomiardéw nie nalezy przeprowadza
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sig
kurz, itp.). Do pomiardéw nalezy ubywa przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. Pomiary natgzenia
oéwietlenia nalezy wykonywa za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej a element §wiatloczuly powinien posiada urzadzenia umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza dla punkidéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by zgodna z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przy przekazywaniu o$wietlenia do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoly =z dokonanych pomiaréw skutecznodci zerowania zastosowanej —ochrony
przeciwporazeniowej protokdl odbiorn Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena wykonania Robdét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykopy punktowe i liniowe,

- wykonanie montazu stupow

- montaz_ kabli,

- montaz_ wysiggnikéw

-montaZ opraw, kamer

- podigczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST,
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE PN-83/E-06305

Elektryczne oprawy o$wictleniowe. Typowe wymagania i badania. PN-79/E-06314

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne. PN-76/E-90301

Kable elektroenergetyczne 0 izolacji z tworzyw termoplastycznych 1 powloce polwinitowi na napicie
mamionowe 0,6/1 KV. PN-71/E-05160

Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne wymagania 1 badania. PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne  linie  kablowe.  przepisy  budowy.  PN-55/B-05021  Urzadzenia
elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosel przewodéw i kabli.
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ST — 11.00.00. KANALIZACJA DESZCZOWA

KOD CPV
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji §cickowej

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z BUDOWA BOISKA DO STREETBALU
I SKATEPARKU ZURZADZENIAMI TERENOWYMI, OBIEKTAMI MAFEJ ARCHITEKTURY,

OSWIEFLENIEM
I MONITORINGIEM ORAZ PRZYLACZEM KANALIZACII DESZCZOWEJ DZ. NR 10/12,160/8 OBR. 34

LUBLIN.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji, budowy studni rewizyjnych, wpustow
z elementéw prefabrykowanych i przykanalikami. SREDNICE ELEMENTOW
ZASTOSOWAC ZGODNIE 7Z DOKUMENTACJIA PROJEKTOWA.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia $cickow opadowych.

1.4.2 Przykanalik - kanal przeznaczony do podiaczenia wpustow
deszczowych z sieci g kanalizacji deszczowej.

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna- na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

- Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, splywajacych
do kanalu z utwardzonej powierzchni terenu.

1.4.5.Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgee robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne "
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

2.2 Materialy do budowy studzienki rewizyjnej:

Studzienka z PVC o $rednicy DN 600
Wiaz kanatowy bez wentylacji oraz bez zamknigcia mechanicznego do montazu jako element
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Zwienczenia

studzienek kanalizacyjnych 1000 1 600.

W korpusie wykonano 4 otwory f16 mm umozliwiajace kotwienie kompletnego wlazu z
teleskopowym

adapterem do wlazu o $rednicy 770 mm lub ze stozkami lub pierscieniami odcigzajgeymi.
Powierzchnie styku pokrywy 1 korpusu obrobione mechanicznie poprzez obrobke widrowa.
Zabudowa wlazu - miejsca okreslone dla ki. B125 wg PN-EN 124 (powierzchnie dla pieszych
1 rowerzystow, parkingi samochoddéw osobowych).

Trwale oznakowane zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak
Jednostki

certyfikujacej I0-CERT.

Trwale znakowane znakiem budowlanym B.

Wiaz bez pokry¢ bitumicznych.

2.3 Materialy do budowy kanalu i przykanalika:

e rury kanalizacyjne PCV SN-8 §r.160,

2.4 Pozostale materialy
- beton B-20 wg PN-B-06250,
- zaprawa cementowa wg PN-B-14501,
- cement portlandzki wg PN-B-19

2.5 Wpusty uliczne

Whpust do montazu na studzience 425 z rurg teleskopowa 425 mm

Polaczenie wpustu z rura teleskopowa poprzez 3 zatrzaski w rurze teleskopowey.

Zamkni¢cie rusztu w korpusie za pomocg 2-ch Srub ampolowych M10 z gniazdem
imbusowym.

Powierzchnia wlotowa catkowita - 3,32 dm2, szeroko$c¢ szczelin 25 mm.

Zabudowa wpustu - miejsca okre$lone dla kl. B125 wg PN-EN 124 (powierzchnie dla
pieszych

i rowerzystdw, parkingi samochodow osobowych).

Wpust pomalowany na czarno.

Bardzo tatwy w montazu.

Wpust przystosowany do zamontowania osadnika zanieczyszczen (wiaderka) typu B
wykonanego

ze stali ocynkowane;.

Trwale oznakowane zgodnie z normg PN-EN 124: nr normy, klasa, znak producenta, znak
jednostkicertyfikujacej I0-CERT.

Trwale znakowane znakiem budowlanym B.

2.6. Skladewanie materialow
2.6.1. Rury kanalowe -- przykanaliki

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycjl lezace]
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace]. Powierzchnia skladowania
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powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych. W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy
utozyé na podkladach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy
ukladaé wyroby w pozycji stojgcej 1 jezeli powierzchnia skladowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug
poszezegdlnych grup, wielkodei 1 gatunkdéw w sposdb zapewniajgcy statecznose
oraz umozliwiajacy dostep do poszezegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2, Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
na paletach w stosach o wysokosci maksimuml1,5 m.

2.6.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem zmieszaniem z innymi rodzajami 1
frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzctu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza¢ si¢c mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharck kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zaggszezania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w  sposéb

zabezpieczajace przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz
rar w pozycji poziomej wzdhiz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
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stosunku érednicy nominalnej do dtugosel, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gbma warstwa nie mo ze przewyzszal $cian §rodka transportu o wigcej
niz 1/3 §rednicy zewngetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kiclichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladaé materiatem
wysciotkowym (o grubodci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu) tasma stalowg.

4.3. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki Iub ramki wpustéw mogag by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sig podezas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki
transportowe, ktore nie spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skiadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przekracrajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport Kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-00.00 .00 ,,Wymagania ogolne” pkt.

5.2 Roboty przygotowawcze _
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za
pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow 1 kotkow krawedziowych.
W przypadku nicdostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne :

Kanaly wykonane beda w wykopach waskoprzestrzennych o szerokosci dna dla
@160 - 1,20 m. Umocnienie $cian wykopu proponuje si¢ wykonaé z wyprasek
stalowych na $ciany oraz ksztaltownikéw stalowych na rozpory poziome i
pionowe. Dno wykopu nie moze by¢ przemarznigte i powinno by¢ gladkie, wolne
od kamieni i luznych glazdéw. Powinno byé wyrdwnane do wiasciwej wysokosci 1
posiada¢ odpowiednie nachylenie. Rury uktada¢ na podtozu zwirowo - piaskowym
o grubosci warstwy 15 em. Kat osadzenia rury 90 stopni.
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Uktadanie, montaz i uszczelnienie zgodnie z instrukcjg montazu.

Zasyp wykopu wykonywaé ze szczegdlng ostroznoscia w dolnej czesci wykopu.
Nalezy podsypaé rure z bokéw dobrze ubijajac grunt piaszczysty warstwami co 20
cm do wysokoéei 30 cm ponad lico rury. Zasyp wykopu do poziomu podbudowy
gruntem niewysadzinowym o WP > 35 zageszczonym warstwami ¢o 20 c¢m do
uzyskania wskaznika zaggszczenia wg. normy BN-83/8836-02 pt. ,Roboty
ziemme”. Nalezy wykonaé badania sypkiego grantu rodzimego celem stwierdzenia
jego przydatnosci do wykonania zasypu. W przypadku, gdy grunt bedzie sig
nadawat do zageszczenia nalezy go wykorzysta¢ do wykonania zasypu. Jesli grunt
rodzimy nie spelni wymagan zaklada si¢ 100% wymiane gruntu. Do kosztorysu
zaktada si¢ 90% wymiang gruntu.

Po wykonaniu robdt nawierzchnie drég nalezy doprowadzi¢c do stanu
pierwotnego.

Uktadanie, montaz i uszczelnienic zgodnie z instrukcja montazu. Roboty ziemne
na calej dtugo$ci wykonywane bedag w 80 % mechanicznie 1 w 20% recznie.

Zaktada sie staly wywoz gruntu z wykopdw. Nadmiar gruntu do wywiezienia na
wysypisko odpadow

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszezystych, Zwirowo-piaszcezystych i piaszezysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podlo ze nalezy
wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm
lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

5.4 Roboty montazowe

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szezegélowy opis proponowanych
metod zabezpicczenia wykopow, na czas budowy kanatu deszczowego, (obudowa wg
BN-83/8836-02) zapewniajace bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robdt
Przykanaliki nalezy uktadaé na posypce piaskowo-zwirowej o grabosci 0.20-.30m typu
SKA-90 o zaggszczeniu min. 95% wg Proctora, nastgpnie obsypa¢ zasypka piaskowo-
Zwirowa na wys. ok. 0,3 m ponad wierzeh rur dokladnie zaggszczajgc warstwami do
95% wg Proctora. Zasypke wiladciwa poza strefa prowadzenia rur wykonaé gruntem
rodzimym (pod warunkiem stwierdzenia jego przydatnosci) pozbawionym kamieni 1
ostrych przedmiotow, zageszczaé warstwami do 95% wg Proctora. Zaggszczenie
zasypki whasciwej nie moze by¢ wigksze niz zaggszezenie strefy prowadzenia rury. W
trakcie wykonywania wykopow nalezy obnizaé poziom wody gruntowe;.

Przewidziano wykonanie kanalizacji opadowej. Trase projektowanej
kanalizacji wyznaczono uwzgledniajac istniejace 1 projektowane uzbrojenie.
Nowoprojektowane wpusty uliczne wiaczone beds do studzienck kanalizacyjnych
projektowanych betonowych lub wlaczone bgda bezposrednio do projektowanego
ciagu kanalizacyjnego. Zaglebienie kanalizacji dostosowano do wymaganej strefy
przemarzania i istniejgcego uzbrojenia.

Kanalizacje opadowa nalezy wykonaé z rur PCV éredniego ,,N” laczonych na
uszczelke gumowsg. Rury mnalezy uklada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20cm.
Roboty ziemne przewiduje si¢ wykonaé¢ mechanicznie w 70% oraz rgeznie w 30%.

109




Glebokoéé ulozenia rur 1 spadki wykona¢ wg zalaczonych profili. Po wykonaniu
montazu 1 przeprowadzeniu proby szczelno$ci zasypywanie rur wykonaé piaskiem
grubosci 20cm, dalsze zasypywanie wykopu rozpoczaé od réwnomiernego obsypania
rur z bokow z doktadnym ubiciem piasku warstwami co 15-20cm. Nie nalezy
zasypywac pospotka zamarzni¢ty lub zbrylona.
Rurocigg nalezy wykona¢ od najnizszego punktu i ukladaé zgodnie z
zaprojektowanymi spadkami. Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 1 PN-
S-02205. Na calej dhugodci rurocigg uklada¢ w wykopie waskoprzestrzennym
szalowanym. W czasie montazu rurociagu w wykopach, §ciany wykopdw powinny
by¢ umocnione zgodnie z PN-B-10736:1999 r. Wykopy winny by¢ zabezpieczone
przed dostepem 0s6b postronnych.
W miejscach skrzyzowan z istnicjgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonad
odkrywki
i zniwelowaé rzedne posadowienia.
Trasowanie sieci powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta zgodnie z domiarami
zaznaczonymi na planach.
W przypadku stwierdzenia, ze zwierciadlo wod gruntowych wystepuje powyzej
poziomu posadowienia rurociggu nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu.
W budowie kanaléw kanalizacyjnych majg zastosowanie wylacznie rury i ksztattki
nieuszkodzone. Z uwagi na wiasnosci fizyczno-mechaniczne rur z PVC, ukiadanie
przewoddw nalezy prowadzié
w temperaturze otoczenia powyze] +5°C.
Ulozenie przewodow wymaga uprzedniego przygotowania podioza, z zachowaniem
warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej dla
rury kanatowej. Rury nalezy uktada¢ na podlozu z zageszczonego piasku o minimalnej
wysokosci 20 cm. Powierzchnia podloza tak naturalnego jak i sztucznego, wykonana z
ubitego — zageszezonego piasku, powinna byé zgodna z zaprojektowanym spadkiem.
Ukladanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie¢ na podlozu catkowicie
odwodnionym.
Budowe kanalizacji rozpoczyna si¢ od punktow weztowych (studzienek
kanalizacyjnych)
z obsadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejciami szczelnymi dla rur
z PVC. Budowe kanalu prowadzi sic z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami
weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych.
Wyréwnywanie spadkow rury przez podkladanie pod rurg kawatkow drewna, kamieni
lub gruzu jest niedopuszezalne — rura wymaga podbicia piaskiem na catej dlugosci.
W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o glebokosci
ok. 10 cm dla umozliwienia wepchnigcia bosego konica rury lub ksztattki w kielich
rury. Ksztalt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewniaé warunki czystosci, nie
dostawania si¢ piasku do wnetrza kielicha. Kielich ukladanej rury powinien byé
zabezpieczony odpowiednim deklem.
Ulozony odcinek rury kanatowej (po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej
spadku) wymaga ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochromnej z piasku,
przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robot
obsypke uzupetnia si¢ do 30 cm). Obsypke nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem
dostepu do dolka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po
probie szezelnodci taczy danego odcinka.
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Zasyp kanalu w wykopie sklada si¢ z dwoch warstw:

warstwy ochronnej rury kanatowe] o wysokoscei 30 cm ponad wierzeh przewodu,
warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasyp kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap I - wykonanie warstwy ochronnej rary kanatowej (bez odeinkéw na
ztgczach),

etap II - po probie szezelnodei ztgez rur kanatowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach polaczen,

etap I1I - zasyp wykopu gruntem rodzimym bez kamieni, warstwami, Z
jednoczesnym zageszezeniem i ewentualng rozbidrka odeskowania i rozpér Scian
wykopu.

W nawiazaniu do warunkow pracy rur kanatowych z PVC pod wplywem obciazenia
gruntem, na wytrzymatoéé ukladanych rur zasadniczy wplyw ma zaréwno rodzaj
obsypki ochronnej rury, zasypki wykopu jak tez stopien ich zaggszcezenia.
Warstwe ochronng rury kanatowej wykonuje si¢ z piasku sypkiego, drobno, §rednio,
tub gruboziamistego, bez grud i kamient. Zaggszczenie tej warstwy, powinno byé
prowadzone
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na kruchos¢ materialu rur. Warstwa ta
musi by¢ starannie ubita po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie
ochronnej przewodu, nalezy wykonywaé warstwami z jednoczesnym usuwaniem
zastosowanego szalowania. Gruboé¢ ubijanej warstwy nie powinna przekraczaé 1/3
§rednicy rury.
Najistotniejszym jest zageszczenie gruntu, ktére zaleca si¢ wykonywaé podbijakami z
drewna twardego. Stosowanie ubijakow metalowych czy mechanicznych dopuszczalne
jest w odleglodci poziomej ok. 10 cm od rury. Ubijanie mechaniczne na calej
szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzone sprzgtem lekkim przy 30 c¢cm
warstwie piasku ponad wierzch rury.
Prace muszg byé wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu
sieci dokonaé wymaganych badan i prob szezelnosci, a nastepnie zasypki wykopow.
Projektowany uklad powmien byé wykonany 1 odebrany przez uprawnione stuzby
geodezyjne, zgodnie z PN-92/B-10735, obejmujacg m.in. wymagamia dotyczace podloza
kanatéw dla wykonania przewoddéw z rur kamionkowych i betonowych. Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia Inwestorowi dokumentacji powykonawczej, zgodnie z
obowigzujacym Prawem Budowlanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
a) Badania materiaklow uzytych do budowy kanalizacji deszczowej Badanie to
nast¢puje poprzez pordwnanie cech materiatdw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materialowych podanych w ST

b) Kontrole jakoesci robot nalezy dekonac wg PN-92/B-10735

Kontrola jako$ci wykonanych robdt w szczegdlnosci dotyezy zgodnosci wykonania
kanalizacji z dokumentacjg projektows.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie 1 z czestotliwoécia okreslong w niniejsze] ST 1 zaakceptowang
przez Inspektora. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenic rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokoéciowych z dokladnoscig do 1 em,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zaggszezenia wykonanej
warstwy podioza z kruszywa mineralnego Iub betonu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zalozenia przewoddw 1
studzienek,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszezegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studni  rewizyjnych, studzienek

scickowych (kratek) 1 pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpicczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
» odchylenie odlegloéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wigeej niz + 5 cm,

« odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by ¢ wigksze niz 0,2 m,

« odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

+ odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenic odleglosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekraczaé £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekeie

nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmnigjszonym spadku) 1 +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

tzedne kratek Scickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoécig do £ 10mm.

- OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Elementy sktadowe robot obmierzane beda wg ponizszych jednostek :

1. m - przykanaliki, kanaly;
2. szt. — studnie rewizyjne, wpusty deszczowe;
3. m’ - roboty ziemne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Roboty uzmaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancii

wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odhiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
1. roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
2. wykonane studnie rewizyjne i studzienki ciekowe,
3. wykonana izolacja,
4, zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt 1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dhugoéé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
»  oznakowanie robdt,
« zakup, transport 1 sktadowanie materialoéw niezbednych do wykonania robdt,
< wykonanie robot przygotowawczych, '
«  wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
» zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopdw,
e dowdz materiatu do zasypki wykopow,
* przygotowanie podioza i fundamentu,
« ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow,
« wykonanie izolacji rur,
= zasypanie i zaggszczenie wykopu,
¢ uporzadkowanie migjsc prowadzonych tobot,
« wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,
< wykonanie proby szczelnoscr.

Cena 1 szt. Wykonanej i odebranej studni obejmuje:

- zakup, transport i sktadowanie elementow studzienck , wpustow,
- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego
odwodnienie,

- zatadunek i odtransportowanie gruntu z wykopow,

- dowoz materiatéw do zasypki wykopow,

- przygotowanie podioza i fondamentow,

- ulozenie studni $ciekowych,
- wykonanie izolacji studzienek,
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zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

wykonanie geodezyjnych inwentaryzacji powykonawczej usytuowania studni,

wykonanie prob szczelnosel.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Inne dokumenty

21.

22. Katalog budownictwa

PN-EN  206-1:2003

Beton
zgodnodc czl

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
2. PN-B-06751 badania
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
3. PN-B-11111 drogowych. §wir 1
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
4. PN-B-11112 drogowych
5. PN-66/6774-01 §wir 1 pospolka
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i ba dania
10. PN/EN 124/2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
12. PN/EN 124/2000 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Wymagania, whasciwosci, produkeja i

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana
przez Tnstytut Techniki Budowlanej -Warszawa 1986 1

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
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ST — 12.00.00. MONTAZ URZADZEN MALEJ ARCHITEKTURY

KOD CPV

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45262310-7 Zbrojenie

4526231 1-4 Betonowanie konstrukeji

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace montazu urzadzen matej
architektury w ramach zadania BUDOWA BOISKA DO STREETBALU 1 SKATEPARKU
7 URZADZENIAMI TERENOWYMI, OBIEKTAMI MAFEJ] ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM

I MONITORINGIEM ORAZ PRZYELACZEM KANALIZACII DESZCZOWE]I DZ. NR 10/12,160/8 OBR. 34
LUBLIN.

L.2..Zakres stosowania 8T
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu urzadzen oraz elementéw matej architektury obejmuja:

e dostawa i montaz elementdw matej architektury

e dostawa i montaz kosza do koszykowki (stup z tablicg)

1.4.0kreslenie podstawowe
Okre$lenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dolkumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.Materialy
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i slkladowania, podano w ST-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Beton i jego skladniki
Do fundamentéw betonowych nalezy stosowac beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5, wg PN-EN 197-1.
Kruszywo do betonu (piasck, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
lamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Montowane obiekty

Przewiduje si¢ montaZ elementéw matej architektury takie jak: kosze na $mieci, stojaki na rowery,
tablice z regulaminem,. Peten wykaz montowanym elementéw oraz ich ilosci znajduja sig w
dokumentacji projektowe;].

Instalowane urzadzenia sportowe muszg posiada¢ wymagane przepisami prawa certyfikaty
zgodnodci, m. in. wydawane przez Instytut Sportu w tym zgodnoéei z normg, PN-EN1270:2006
{sprzet do koszykdwki).

2. Sprzet

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Roboty
wykonane beda recznie.

115




4. Tramsport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdblne”.
4.2. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé specjalistycznymi samochodami do przewozu
betonu.
4.3. Transport clementéw urzadzenia obiektow
Elementy urzadzenia nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukeja producenta w sposéb zabezpieczajgey je
przed uszkodzeniem.
5. Wykenanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podano w  ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
5.2. Zasady wykonywania robot
Wykonanie fundamentdw:
- wykonanie wykopoéw - wykopy pod wzgledem usytuowania i rozmiardéw musza by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektows,
- betonowanie fundamentéw - fundamenty nalezy wykonac z betonu klasy C20/25
Maontaz elementdw:
Wszystkie urzgdzenia winny byé zamocowane do podloza zgodnie z zaleceniami producenta w taki
sposdb by gwarantowaly stabilnosé¢ i bezpieczenstwo. Zamocowanie do podicza winno takze
zapewniaé szybki montaz i demontaz urzadzenia. Mocowanie urzadzenia powinno skladaé si¢ ze
stopy fundamentowej z betonu C20/25, w ktorej zatopiona jest tuleja mocujaca. Tulegja musi byé
wyposazona takze w pokrywe zastaniajaca otwor, gdy urzadzenie nie jest zainstalowane.
6. Kontrola jakodci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektows. Ponadto kontroli podiega zgodnosé uzytych materiatow z Dokumentacja Projektows.
7. Obmiar robét
Ogblne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiaru robot
jest m® (metr szecienny) wykonanego fundamentu i szt. (sztuka) zamontowanego elementu mate]
architektury.
8. Cdbior robat
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa platnoscei
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Cena
wykonania robot obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) pozyskanie i dostarczenie materiatow,
¢) wykonanie rob6t ziemnych,
d) montaz i rozbidrka deskowania,
e) wykonanie betonowego fundamentu z gniazdami do osadzenia elementow urzadzen,
f) zasypanie wykopu,
g) montaz i regulacja poszczegdlnych urzadzen
h) roboty wykoniczeniowe i uporzadkowanie terenu,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badan.
10.Przepisy zwiazane i standardy
PN-EN 206-1 Beton. Czesé 1: Wymagania, wladciwosei, produkeja i zgodnoéé
PN-EN 197-1 Cement. Cze§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementu
powszechnego nzytku,
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobicrania probek, badania 1 ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z produkgji procesu betonu
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PN-EN 12620
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