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1 Czesé ogdlna.
1.1 Przedmiot, cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji zapewniajacej odprowadzenie wod z bowla
bedgcego elementem skateparku zaprojekiowanego na dziatkach nr. 10/12, 160/8 obr. 34 Lublin.
Obiekt: Projeldowany skatepark
Inwestor; Gmina Miejska Lublin, pl. Kréla Wladystawa Eokietka 1, 20-109 Lublin
1.2 Podstawa opracowania.

- Zlecenie inwestora

- Aktualna mapa syt-wys skali 1:500,

- Informacja techniczna MPWIK Lublin KT/4004/755/2017/ z dnia 17.11.2017,
- Obowiazujgce normy i przepisy,

2 Kanalizacja deszczowa.

Scieki deszczowe z bowla zostang zebrane przez wpust zaznaczony zgodnie z rysunkiem
projekiowym.

Trase przylgcza wskazano w czesci rysunkowej opracowania.

2.1 Obliczenia ilosci deszczu.

Warto$é miarodajnego natezenia deszczu wyznaczono w oparciu o ponizsze zatozenia:
3

g=Ax 7% =470 x Yex t7%[ 1
5x ha
gdzie: © - czestotliwosé wystepowania deszczu [lata]
t - czas trwania deszczu [min]
dla. P=20% - prawdopodobienstwo pojawienia sie dreszczu, zgodnie z zaleceniem dia

kolektorow w duzych miastach (wediug Blaszczyk) -C =5

t=15mm - czas trwania deszczu miarodajnego

c dm?
q =470 x V5 x 1570887~

5 x ha

dm®
g = 132[ ]

s5x hea

Zakresy zlewni zgodnie z projektem zagospodarowania terenu zatgczonym do opracowania.
Q=3 (FixqxW¥)[dmYs]
gdzie: F; - powierzchnia splywu woéd deszczowych [ha]
q - natezenie deszczu miarodajnego [I/s/ha)
W, - wspotczynnik sptywu zalezny od rodzaju terenu [-]
Frzyjete wspdfczynniki:

Y - teren utwardzony 0,85
q - natezenie deszczu miarcdajnego 132 I/s/ha
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LP Rodzaj podioza Powierzchnia Wspatczynnik !Z)eszc_z liose
splywu miarcdajny deszczu
Fi Wi ' q Q
[m7] I-] [l/s/ha] [dm?/s]
1 Droga kostka 382 0,85 132 4,286
Powierzchnia zlewni : 382 Suma :
Pow. zlewni zredukowana : 325

2,2 Obliczenie srednicy przewodu giéwnego.
Obliczenie srednicy przewodu gtdwnego dla rur z PCV SN-8 ze sciankg litg, na odeinku znajdujacym
sie pod terenem drogi prowadzonych w stalowej rurze oslonowe;.

: . .- | Przeplyw | Predkosé
Nezwa odcinka | Fzel | Shadek | Stednica | Wipeln. | Predkoté | * 1ggq, * | oo, Nrkaal | Ghree
© ° [dm¥/s] [mis]
[ublin PCV 43 15 160 32,1 0,87 24 4 1,37 3039116 0,25

2.3 Rurociagi i uzbrojenie.

Kanalizacje deszczowg projekiuje sie z rur PCV S8SN-8, ze sciankg litg dla calej instalacji
przewidziano srednice tej rury 160x4,7. Na odcinku prowadzonym pod terenem drogi (miedzy studniami
52-53 na profilu nr.1) zastosowad rure oslonowg 273x5,00 ze stali z wykorzystaniem pléz i manszet przy
montazu rur w oslonie.

Studnie nalezy wykonac¢ jako tworzywowe o srednicach zgodnych z rysunkiem.

Dla studzienek zlokalizowanych na terenie zielonym przewiduje sig montaz pokryw Zeliwnych ze
stozkiem zelbetowym klasy A15 (studnia $2). Regulacje wysckosciowg wiazu studni do niwelety
nawierzchni wykonacé za pomoca pierscieni dystansowych.

Trasy, spadki i zagiebienia przewoddéw wskazano w czesci rysunkowej opracowania.
Przewidziano pokrywe klasy B 125 do studni S1 oraz wpusty klasy B 125 dla wszysikich 3
zaprojektowanych wpustow.

2.4 Studnie osadnikowe z wpustami.

Zaprojektowano studnie osadnikowe DN 425, Wpusty klasy B 125 umozliwiajace swobodng i
bezpieczng jazde na rolkach i deskorolkach na wszystkich 3 studniach zgodnie zataczonym rysunkiem
5-1. Giebokose¢ osadnika wynosi 65 cm liczac od spodu studni do dolnej krawedzi najnize] wychodzace)

ze studzienki rury.

2.5 Roboty ziemne i montazowe
Kanaly wykonane beda w wykopach waskoprzestrzennych o szerokosci dna dla @160 - 1,20 m.
Umocnienie Scian wykopu proponuje sie wykonaé z wyprasek stalowych na sciany oraz ksztaliownikow
stalowych na rozpory poziome i pionowe. Dno wykopu nie moze by¢ przemarzniete i powinno byc
gtadkie, wolne od kamieni i luznych glazéw. Powinne byc wyrownane do wlasciwej wysokosci i posiadac
odpowiednie nachylenie. Rury ukladaé na podiozu zwirowa - piaskowym o grubosci warstwy 15 cm. Kat
osadzenia rury 90 stopni.

Ukiadanie, montaz i uszczelnienie zgodnie z instrukejg montazu.
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Zasyp wykopu wykonywacé ze szczegdlng ostroznoscig w dolnej czesci wykopu. Nalezy podsypac
rure z bokdw dabrze ubijajge grunt piaszezysty warstwami co 20 cm do wysckos$ci 30 cm ponad lico rury,
Zasyp wykopu do poziomu podbudowy gruntem niewysadzinowym o WP > 35 zageszczonym warstwami
co 20 cm do uzyskania wskaznika zaggszczenia wg. normy BN-83/8836-02 pt. ,Roboty ziemne”. Nalezy
wykonac badania sypkiego gruntu rodzimego celem stwierdzenia jego przydatnosci do wykonania
zasypu. W przypadku, gdy grunt bedzie sie nadawal do zageszczenia nalezy go wykorzystaé do
wykonania zasypu. Jesli grunt redzimy nie spetni wymagan zaklada sig 100% wymiane gruniu. Do
kosztorysu zakiada sie 90% wymiane gruntu.

Po wykonaniu robot nawierzchnie drog nalezy doprowadzié do stanu pierwotnego.

Ukladanie, montaz i uszczelnienie zgodnie z instrukcjg montazu. Roboty ziemne na calej dlugosc
wykonywane beda w 80 % mechanicznie i w 20% recznie,

Zaklada sie staty wywoz gruntu z wykopow. Nadmiar gruntu do wywiezienia na wysypisko odpadow.

Zgodnie z zaleceniem MPWIiK w Lublinie nalezy wykonaé przewiert sterowany pod terenem drogi.

Pod terenem drogi nalezy wykonaé przewiert sterowany. Przewiert nalezy rozpoczaé z powierzchni
gruntu w migjscu, gdzie ma by¢ utoZzona instalacja. Nalezy wykonaé przewiert przy pomocy specjalne]
gtowicy sterujgcej prowadzonej zerdziami wiertnicy w kierunku zaprojektowanego punktu wyjscia. Odwiert
pilotazowy wykonuje sig po uprzednio zaplanowane] trasie. W glowicy pilotazowe] umieszczona jest
sonda-nadajnik umozliwiajgca sterowanie. Podczas wiercenia podawana jest ptuczka bentonitowa, ktorej
zadaniem jJest m. In. Transport urobku z otwory, stabilizacja wykonanego tunelu oraz chiodzenie
narzedzia wiercgcego.

W celu uzyskania odpowiedniej Srednicy ofworu wykorzystywana jest glowica rozwiercajgca

poszerzajgca ofwor wywierconej trasy.

3 Technologia wykonania.
3.1 Wykop.

Rurociag nalezy wykonac od najnizszego punkiu i uklada¢ zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736 i PN-5-02205. Na cale] diugosci rurociag ukiadaé w
wykopie waskoprzestrzennym szalowanym. W czasie montazu rurociagu w wykopach, sciany wykopow
powinny by¢ umocnione zgodnie z PN-B-10736:1999 r. Wykopy winny byé zabezpieczone przed
dostepem osob postronnych.

W migjscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac odkrywki
i zniwelowac rzedne posadowienia.

Trasowanie sieci powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta zgodnie z domiarami zaznaczonymi
na planach.

W przypadku stwierdzenia, ze zwierciadlc wad gruntowych wystepuje powyzej poziomu
posadowienia rurociggu nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopu.
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W budowie kanatow kanalizacyjnych majg zastosowanie wylgcznie rury i ksztattki nieuszkodzone, Z
uwagi na wiasnosci fizyczno-mechaniczne rur z PVC, ukiadanie przewoddw nalezy prowadzic
w temperaturze otoczenia powyze] +5°C.

Ulozenie przewoddw wymaga uprzedniegc przygotowania podioza, z zachowaniem warunku
nienaruszalnosci strukiury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej dla rury kanatowej. Rury nalezy
uktadac na podiozu z zageszczonego piasku ¢ minimalngj wysokosci 20 cm. Powierzchnia podicza tak
naturalnego jak i sztucznego, wykonana z ubitego — zageszczonego plasku, powinna by zgodna z
zaprojektowanym spadkiem. Ukladanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podlozu calkowicie
odwodnionym.

Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktow weziowych (studzienek kanalizacyjnych)
z obsadzonymi, zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi, przejsciami szczelnymi dla rur z PVC. Budowe
kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weziowymi od rzednych nizszych do
wyzszych.

Wyréwnywanie spadkow rury przez podkiadanie pod rure kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne — rura wymaga podbicia piaskiem na cate] dlugosci.

W miejscach zigczy kielichowych nalezy wykonywad dotki montazowe o glebokosci ok, 10 cm dla
umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury lub ksztaltki w kielich rury. Ksztatt | wielkos¢ dolka
montazowego musi zapewniac warunki czystosci, nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha. Kielich
ukiadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim dekiem.

Wozony odcinek rury kanalowej (po uprzednim sprawdzeniu prawidiowosci jej spadku) wymaga
ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm ponad
wierzch rury (w koncowej fazie robdt obsypke uzupetnia sie do 30 cm). Obsypke nalezy wykonywac z
zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie
szczelnosci fgczy danego odeinka.

Zasyp kanatu w wykopie sklada sie z dwéch warstw:

warstwy ochronnej rury kanalowej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,

warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp kanatu przeprowadza sie w irzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej (bez odcinkéw na ztaczach),

etap Il - po probie szczelnosci zigez rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronne] w
migjscach polgczen,

etapill - zasyp wykopu gruntem rodzimym bez kamieni, warstwami, z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentuaing rozbidrka odeskowania i rozpdr scian wykopu.

W nawigzaniu do warunkéw pracy rur kanatowych z PVC pod wplywem obcigzenia gruntem, na
wytrzymatos¢ ukiadanych rur zasadniczy wplyw ma zaréwno rodzaj obsypki ochronnej rury, zasypki
wykopu jak tez stopien ich zageszczenia.

Warstwe ochronng rury kanalowe] wykonuje sie z piasku sypkiego, drobno, srednio, lub
gruboziarnistege, bez grud 1 kamieni. Zagegszczenie tej warstwy, powinnc by¢ prowadzone
z zachowaniem szczegolng] ostroznosci z uwagi na krucho§é materiatu rur. Warstwa ta musi byé

starannie ubita po obu sitronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruniu w strefie ochronnej przewodu, nalezy
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wykonywadé warstwami z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego szalowania. GruboSc ubijanej
warstwy nie powinna przekraczaé 1/3 srednicy rury.

Najistotniejszym jest zageszczenie gruntu, kidre zaleca sie wykonywac podbijakami z drewna
twardego. Stosowanie ubijakow metalowych czy mechanicznych dopuszczalne jest w odlegiosci poziomej
ok. 10 em od rury. Ubijanie mechaniczne na calej szerokosci strefy kanalowej moze byé przeprowadzone

sprzetem lekkim przy 30 cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

3.2 Przewiert,

Technologia przewiertu sterowanego Technologia przewiertu sterowanego obejmuje trzy etapy:
wiercenie pilotowe, rozwiercanie gruniu, wcigganie rurociagu. W etapie pierwszym, w zaplanowanej osi
rurociggu, wykonuje sie otwor pilotowy. Otwor ten zaczyna sie drazy¢ ukosnie w dét pod katem od 11° do
20°, zwanym katem wejscia. Nastepnie na projektowanej glebokosci zmienia sie kierunek na poziomy.
Drazenie otworu pilofowego polega na wciskaniu w grunt zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich
obracaniem. Zerdzie wiertnicze (potgczone ze sobg zazwyczaj polaczeniami gwintowanymi), weiskane w
grunt tworzg przewod wiertniczy. Na poczatku przewodu wietthiczego znajduje sie glowica pilotowa,
skosnie Scieta (ukszialtowana ekscentrycznie), a bezpoSrednio za nia w specjalng] obudowie
umieszczona jest sonda nadawcza. Tylko w pierwszym etapie robdét mozliwe jest sterowanie
przewiertem. Przy [ednoczesnym weiskaniu w grunt i obracaniu glowicy pilotowe] oraz przewodu
wiertniczego, trajektoria przewierfu jest prostoliniowa. Jezeli natomiast glowica pilotowa wraz z
przewodem wiertniczym jest tylko wciskana w grunt, bez obracania, nastepuje skret w kierunku zaleznym
od potozenia glowicy pilotowej. Srednica otworu pilotowego jest uzalezniona od uzyte] glowicy pilotowej
oraz Srednicy Zzerdzi. Natomiast Srednica glowicy pilotowe] zalezy od rodzaju gruntu. Czym grunt jest
miekszy, tym $rednica wigksza.

Urabianie gruntu glowica pilotowg wspomagane jest zazwyczaj ptuczka wiertniczg (w wigkszosci
przypadkdw na bazie bentonitu), podawang przewodem wieriniczym do glowicy pilotowej.

W gruntach skalistych oraz skalach wiercenie pilotowe odbywa sie zazwyczaj przy pomocy
zestawu silnika wagtebnego typu naporowego oraz Swidra irojgryzowego z zebami frezowanymi lub
stupkowymi z weglikow spiekanych (TC). Przy czym zastosowanie silnika wglebnego wigze sie z
koniecznoscig zapewnienia odpowiednich parametréw strumienia piluczki wieriniczej, gdyz silnik ten
napedzany jest ptuczkg. W gruntach Sredniozwieztych stosuje sie poSrednie rozwigzanie, a mianowicie
swider trojgryzowy w kombinacji z krzywym tacznikiem.

W technologii przewiertu sterowanego zazwyczaj nie wykonuje sie wykopdw poczaikawych ani
docelowych. Urzadzenie do wbudowywania rurcciggow tg metods — wiertnice umieszcza sie na poziomie
terenu. Punkt, w ktorym giowica pilotowa wraz z przewodem wiertniczym wprowadzana jest w grunt,
nazywa sie punktem wejscia. Analogicznie punkt, w ktérym glowica pilotowa wychodzi z gruntu na
powierzchnie terenu, to punkt wyjscia. W celu skrdcenia diugodci przewiertu mozliwe jest wykonanie
wykopu docelowego, w kitorym odbierana jest glowica pilotowa oraz wykopu poczatkowego dla
umieszczenia w nim wiertnicy.

Po osiagnieciu punktu wyjscia przez glowice pilotowa rozpoczyna sie drugi eiap prac —

rozwiercanie. Gtowice pilotowg wymienia sie wowczas na odpowiedniej wielkosci glowice rozwiercajaca,
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zwang rozwiertakiem. Stosowane sg rozne rodzaje glowic rozwiercajgcych, dobierane w zaleznosci od
rodzaju gruntu na trasie rozwiercanego otworu.

Do poszerzania otworu w gruntach skalistych, kamienistych lub zwartych o duzej wytrzymatosci
mechanicznej stosuje sie poszerzacze rolkowe (zw. hole opener).

Bezposrednio do gtowicy rozwiercajgcej, od strony punktu wyjscia mocuje sig zerdzie wiertnicze.
Nastepnie rozwiertak wraz z przewodem wiertniczym przecigga sig w kierunku do wiertnicy. W czasie
rozwiercania otworu pilotowego poprzez zerdzie wiertnicze do rozwieriaka podaje sie pluczke wiertnicza,
ktora wspomaga urabianie grunfu. Od strony punkiu wyjscia systematycznie doklada sie zerdzie
wiertnicze, tak aby na calej diugoéci rozwierconego otworu znajdowal sie zawsze przewdd wiertniczy.
Jednoczesnie wyciggane zerdzie wierinicze odbierane sg w punkcie wejcia, w wiertnicy. Po osiggnieciu
przez rozwiertak punkiu wejscia jest on demontowany, zerdzie wierinicze sg ze scbg lgczone, a w
punkcie wyjscia moniuje sie rozwiertak wicksze] Srednicy. W zaleznosci od wymaganej érednicy‘
rozwierconego otworu, rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne.

Bezposrednio za rozwiertakiem, ktéry wykonuje ostatnie poszerzenie lub tzw. marsz czyszczacy,
morntuje sie zespawany lub zgrzany w catosei rurociag. Podezas rozwiercania i przeciagania rozwiertaka
w kierunku do wiertnicy, nastepuje rownoczesne wcigganie rurociggu. Jest to ostatni, trzeci etap robot. W
celu zmniejszenia oporéw weiggania rurociggu, poprzez przewdd wiertniczy do rozwiertaka podaje sie
ptuczke bentonitowg. W przypadku rurociggdw wiekszych srednic dodatkowo, w celu zmniejszenia
opordw wciggania, ukiada sie je na specjalnych prowadnicach — rolkach. Przygotowany rurociag do
wciggania, oparty jest na specjalnej konstrukeji wsporcze] zmniejszajgcej opory wciggania, zaopatrzonej
w prowadnice rolkowe utatwiajgce prowadzenie rurociggu.

Rurocigg mocuje sie do glowicy rozwiercajgcej za pomaoca facznika obrotowego, zw. kretlika,
ktory zapobiega obracaniu sie wcigganego rurociagu.

W celu zmniejszenia sit tarcia weigganego rurociagu o wewnetrzne powierzchnie rozwierconego
ofworu, oprécz dziatan omodwionych wczesSniej, a mianowicie: podawania pluczki bentonitowej,
podwieszenia rurociggu, umieszezenia go na prowadnicach rolkowych; stosuje sie rowniez balastowanie
wcigganego rurociggu, poprzez napelnianie go w czasie weiggania woda iub inng ciecza. Istoine zadania
w te technologii pelni pluczka wierinicza, ktdra podawana jest zaréwno podczas wykonywania wiercenia
pilotowego, rozwiercania, jak réwniez w trakcie wciggania rurociggu. Jej zadaniem jest rozmywanie i
urabianie gruntu, transport urobku, chtodzenie gtowicy, umacnianie wykonanego cdwiertu, redukcja tarcia
gruniu o zewnetrzng powierzchnie rurociggu, zabezpieczenie weigganego ruraciagu, a takze napedzanie
wygiebnych silnikow ptuczkowych.

Zazwyczaj w przewiertach sterowanych jako ptuczke wiertniczg stosuje sie pluczke bentonitowg
czystg lub modyfikowang syntetycznymi polimerami. Pluczke wiertniczg przygotowuje sie w
polietylenowych [ub stalowych zbiornikach wyposazonych w lgj strumieniowy ze zwezkg Venturiego oraz
pompy wirowe. Podawanie pfuczki do wiertnicy nastepuje w matych urzgdzeniach za pomocg pomp
nurnikowych, natomiast w urzgdzeniach Srednich i duzych za pomoca pomp typu tlokowego. Pluczki
bentonitowe sg nietoksyczne wobec srodowiska. Przy malych ilosciach uzywanej pluczki i jednoczesnie
matych ilosciach urobku zmieszanego z pluczksg, na tersnach pél, ik i innych niezainwestowanych

obszarach nie stosuje sie separacii pluczki od urobionego gruntu. Natomiast przy wiekszych ilosciach
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uzyte] piuczki, urobku oraz na terenach zurbanizowanych stosuje sig specjalne urzadzenia do odzysku
pluczki od urobku. Urzgdzenia te sg zroznicowane wielkoscia w zaleznosci od ilosci urobku
poddawanego separacii.

Systemy sterowania i kontroli wykorzystywane w technologii przewiertu sterowanego. Sterowanie
procesem wbudowywania rurociggu w technologii przewiertu sterowanego jest mozliwe tylko w czasie
pierwszego etapu robot. Zasadniczym elementem systemu sterowania jest specjalnie uksztattowana
{skosnie Scigta} glowica pilotowa. Jesli przewdd wiertniczy wraz z gtowica pilotows jest weiskany w grunt i
jednoczesnie obracany dookola jego osi, to otrzymuje sie prostoliniowa trajektorie otworu pilotowego.
Natomiast jesli przewdd jest weiskany w grunt bez obrotu, to trajekioria otworu odchyla sie w kierunku
scigcia gtowicy pilotowe]. Do okreslenia ustawienia glowicy pilotowe] czesto uzywa sie okreslenia
godzinowego na tarczy zegara, np. ustawienie glowicy pilotowej na godzing 12 oznacza, Zze po jej
wcisnigciu bez obrotu nastapi odchylenie trajektorii otworu pilotowago w gére.

Do kentroli parametréw wykonywanego otworu pilotowego stosuje sie najczesciej systemy:
radiolokacji, magnetyczny i elektromagnetyczny. Sporadycznie wykorzystuje sie systemy oparte na
Sledzeniu wyptywu pluczki bentonitowej z glowicy pilotowej. W fazie prac badawczych i wdrozeniowych
jest wykorzystanie systemu Zyroskopowego do kontroli wykonania otworu pilotowego w technologii
przewiertow sterowanych.

Zasadnicze elementy systemu radiolokacji to: sonda (nadajnik), przenosny lokalizator, monitor
dla operatora wiertnicy. Sonda emitujgca sygnat radiowy, umieszczona jest bezposrednio za glowica
pilotowa. Sygnat ten jest odbierany przez przenosny lokalizator, ktory musi znajdowaé sie nad
nadajnikiem. Lokalizator odbiera informacje dotyczace m.in. polozenia sondy; glebokosci, kata pochylenia
I kata obrotu gtowicy pilotowej. Informacje te wySwietlane sg na monitorze lokalizatora, a nastepnie
przekazywane na stanowisko operatora wiertnicy. Najnowsze rozwigzania systemow radiolokacji, w
szczegolnosci lokalizatorow, pozwalajg na odbieranie sygnatu z nadajnika i przetwarzanie informacji bez
koniecznosci bezposredniego usytuowania lokalizatora nad nadajnikiem. Jest to szczeg6lnie wazne przy
przekroczeniach zeglownych rzek, weziow kolejowych, autostrad, lotnisk, gdzie lokalizator nie zawsze
moze znajdowac sig bezposrednio nad nadajnikiem. Jednakze uzyskane informacje obarczone sg
wigkszym bfedem odczytu.

W przypadku znacznych zaklocen magnetycznych bagdz elektromagnetycznych, jako systemy
sterowania [ kontroli w przewiertach sterowanych stosuje sie systemy magnetyczne i
elektromagnetyczne. Zasadg dziatania systemu magnetycznego jest wykorzystanie naturalnego
ziemskiego pola magnetycznego. Uklad czujnikéw magnetycznych i grawitacyjnych wbudowanych w
sondg pomiarows, znajdujgcy sig réwniez bezposrednio za glowicg pilotowa, umozliwia orientacje sondy
pod powierzchnig ziemi. System elektromagnetyczny dziata natomiast na zasadzie lokalizacji sondy w
polu magnetycznym, wytworzonym przez przeptyw pradu statego w odpowiednio utozonej na powierzchni
terenu i umiejscowionej wzgledem osi przewiertu petli z przewodu elekirycznego.

Sporadycznie w przewiertach sterowanych wykorzystuje sie systemy tzw. MWD oraz EMWD,
stosowane dos¢ powszechnie w wierceniach naftowych. W systemach tych stosuje sie podobne uktady
czujnikow magnetycznych i grawitacyjnych, wbudowanych w sonde pomiarowg, jak w systemach
magnetycznych i elektromagnetycznych. Inny jest natomiast sposob przesyfania uzyskanych danych. Do
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transmisji danych systemy te wykorzystujg statg obecnosé piuczki wiertniczej w otworze pilotowym. Przy
czym dane te przesytane sa przy pomacy krotkich réz- nic ciénienia, wytwarzanych w otworze przez
urzgdzenie hydrauliczne. Réznice cidnien odezytywane sa na powierzchni przez specjalny czujnik
cisnienia, a nastepnie przetwarzane.

Systemy zyroskopowe mierza predkos¢ obrotowa ziemi na danej szerokosci geograficznej i na tej
podstawie okreslany jest biezgcy kierunek wiercenia. Natomiast wartosé inklinacji okreslana jest przy

pomocy czujnikdw grawitacyjnych (mierzgcych site grawitac]i).

4 Wytyczne BHP

Whykonane instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa stosowac sie do
przepisow zawartych w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych
Instalacje sanitarne 1 przemysfowe, ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych” oraz do Rozporzadzenia Ministra I[nfrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz, 401)W
przypadku zastosowania przewodow, armatury i urzadzen mefalowych chowiazkowo nalezy przewidzieé

odpowiednie zabezpieczenia eliminujgce mozliwosé porazenia pradem.

5 Uwagi korficowe

Obowiazkiem wykonawcow instalacji  jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéw |
dopuszczen, oraz certyfikatow wszystkich zastosowanych materialdéw i urzadzen. Wszystkie urzgdzenia
muszg by¢ oznaczone znakiem bezpieczenstwa. W przypadku urzadzen, ktére nie podlegajg
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca
jest zobowigzany dostarczyé odpowiednig deklaracje dostawcy, mowigea o zgodnosci tych wyrobéw z
normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wihasciwymi
przepisami. Wszystkie urzgdzenia pozostajgce w kontakcie z wodg uzytkowg wymagajg atestu
higienicznege Panstwowego Zakiadu Higieny.

Calosé prac wykonaé zgodnie z:

s  Warunkami technicznymi wykonania i odbiorut robét budowlano-montazowych cz. |l
Instalacje sanitarne
s  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych

o Instrukcjg montazu produceniow rur i urzadzen

®  Przestrzegac warunkow p.poz i bhp.
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