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1. WSTEP

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie Wydzialn Inwestycji i Remontéw Urzgdu Miasta
Lublin — 20-117 Lublin, ul. Podwale 3 (pismo z dnia 16.05.20161.).
Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Gmina Lublin — 20-109 Lublin, ul. Kréla
Wiadystawa Lokietka 1.
Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie rozpoznanych warunkow gruntowo-wodnych
w strefie posadowienia i ponizej oraz ustalenie parametréw geotechnicznych gruntéw, w podiozu
projektowanej inwestycji.

Qcene sporzadzono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dziennik Ustaw poz. 463) w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiekiow budowlanych — o zakresie

okrestonym $ciSle przez Zleceniodawce.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Na terenie wykonanych prac planuje si¢ realizacje boiska do streetballu i skateparkn wraz z

o$wietleniem i monitoringiem oraz obiektami malej architektury.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Polozenie administracyjne, zagospodarowanie

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie miasta Lublin, w wojewddztwie lubelskim —
na czgsci dzialtki nr 10/12 obreb 34 arkusz 5, przy ul. Rusatka.

Przedmiotowy teren znajuje si¢ w obrebie ogrodzomego kompleksu sportowego — w jego
poludniowo-wschodnim narozu. Jest to teren plaski, obecnie stanowi nieuzytek.

Jak wynika z otrzymanej mapy w skali 1:500 w podlozu $cistego terenu badan nie znajdujg sie

zadne elementy uzbrojenia podziemnego.

W zasiegu: inwestycji nie wystepuja obszary podlegajgce ochronie na podstawie ustawy z
dnia 16 kwietnia:2004 r. 0 ochronie przyrody. :

w bezpoéfednim ofoczenin brak jest obszardw parkéw narodowych, obszaréw Natura
2000, lesnych komplekséw promocyjnych, ochrony uzdrowiskowej oraz obszarow, na ktérych

znajdujq si¢ pomniki historii wpisane na ,list¢ dziedzictwa $wiatowego™.
i



3.2. Morfologia i hydrografia

Dokumentowany teren wg podziatu fizyczno-geograficznego J. Kondrackiego polozony jest w
obrebie Plaskowyzu Naleczowskiego bedacego podregionem Wyzyny Lubelskiej i oddzielonego
od Plaskowyzu Swidnickiego gleboko weieta doling Bystrzycy o przebiegu SW-NE.

Plaskowyz Swidnicki, znajdujacy si¢ po prawej stronie rzeki Bystrzycy to plaska rownina
denudacyjna, wymodelowana w marglach i pozbawiona pokrywy lessowej. Na zboczach i w
dolinach rzek zalegaja osady wodno-lodowcowe, osiagajace miegjscami migzszos¢ kilkunastu
metréw oraz osady rzeczne dochodzace do kilku metréw i wyksztalcone w postaci gruntow
mineralnych i organicznych.

Plaskowyz Naleczowski charakteryzuje si¢ obecnoscia miazszych pokryw lessowych, ktdre
wywarly zasadnicze pigtno na formach krajobrazu. W miekkich, podatnych na wymywanie
lessach utworzyly sie gleboko weigte doliny i wawozy, siggajace czgsto podloza kredowego. Na
zboczach i w dolinach rzek zalegaja osady wodno-lodowcowe, osiggajace miejscami migzszo$é
kilkunastu metréw i przykryte czesto osadami zastoiskowymi oraz gruntami organiczaymi.
W obrgbie Plaskowyzu wystepuje gesta sie¢ wawozow oraz doliny rzek: Bystrej, Ciemiegi i
Czechowki.

Przedmiotowa parcela usytuowana jest w obrebie doliny rzeki Bystrzycy, kiorej meandrujace
koryto przebiega w odleglosci ok. 100 m na poludnie. Bysirzyca jest gléwnym elementem
odwadniajgcym teren wykonanych badan. Bystrzyca, ktora jest glowna baza drenazm wod
gruntowych. Bystrzyca (lewy doplyw Wieprza) jest jedna z wazniejszych 1zek Wyzyny
Lubelskiej. Catkowita dlugosé rzeki wynosi 70,3 km, a powierzchnia jej dorzecza 1315,5 km?,
W obrebie granic miasta Bysirzyca przyjmuje trzy doplywy: plynaca od zachodu Kre¢zniczanke,
od poludnia Czernigjowke i od pdinocnego-zachodu Czechowke.

Rzedne Scistego terenu wykonanych prac zawieraja si¢ w obrebie wartosei 171,3 — 171,6 m n.p.m.

3.3. Budewa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Omawiany teren znajduje si¢ w obrgbie jednostki strukturalnej, zwanej Niecka Lubelska.
W budowie geologicznej tego rejonu udzial biora utwory kredy gomej, paleocenu i
czwartorzedu. Na calym obszarze, bezposrednio na kredzie zalegaja platowo osady paleocenu i
razem stanowig kompleks skal weglanowych, wyksztalconych jako wapienie, margle o r6Znej
twardodei, opoki i gezy. Strop utworéw kredowych czesto jest zwietrzaly i pofaldowany. i
Wystepuje w formie zwietrzelin gliniastych.



Na zerodowanej powierzchni utworéw weglanowych zalegaja osady czwartorzedowe, ktore
charakteryzujg si¢ duzq zmiennodcia miazszosci i wyksztalcenia litologicznego.
W dolinach rzek wystepuja osady wodno-lodowcowe wyksztalcone w postaci piaskéw roznej
granulacji i pospolki oraz osady rzeczne, Osady rzeczme w obrgbie doliny Bystrzycy
reprezeniowane sa przez piaski o zmiennym uziarnieniu, zastoiskowe utwory pylaste i gliniaste
oraz przez grunty organiczne wyksztalcone w postaci torfow, namuléw i gruntéw préchniczych.
Od powierzchni terenu wystgpuja dosé migzsze warstwy gruntéw nasypowych o bardzo
zréznicowanym slkdadzie.
Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczna Polski wg Paczynskiego, obszar badan polozony jest
w obrebie regionu lubelskiego. Cala inwestycja znajduje si¢ w granicach GZWP 406 — Niecka
Lubelska. Z analizy Mapy Hydrogeologicznej Polski PPW wynka, Zze przedmiotowy obszar
zlokalizowany jest w obrebie czwartej jednostkd hydrogeologicznej — wydzielone] w czgscl
kopalnej doliny Bystrzycy przykrytej lessami. Jednostka nr 4 to krawedziowa strefa Plaskowyzu
Naleczowskiego, obejmujgca rownine lessowa, wysokie tarasy akumulacyjno-erozyjne nad dnem
doliny rzecznej, rowniny denudacyjne i stokowe formy morfologiczne. Nie jest to strefa
drenazowa, zamykajaca cykl krazenia wod podziemnych, lecz strefa przeplywu. Rolg strefy
drenazowej (posredniej) kopalna dolina pelni tylko w stosunku do gérnokredowych warstw
wodonosnych, a ponadio na granicy Q/Cr nastepuje skokowa zmiana filtracji ze szczelinowej na

porowa — w tym sensie w jednostce tej panuja zréznicowane warunki hydrodynamiczne.

W wyniku prac wiertniczych, wykonanych do maksymalnej glgbokosci 6,0 m. ppt.
stwierdza sie, ze w budowie geologicznej podloza udziat biora:
- utwory wspdlczesne (nasypy);
- osady wspblczesne (rzeczne) wyksztalcone w postaci gruntéw organicznych, takich jak: gliny
pylaste prochnicze, namuly gliniaste i torfy oraz w postaci gruntéw mineralnych
reprezentowanych przez pyly z domieszka Sladowych ilosci czesci organicznych, pyly

piaszczyste, piaski pylaste i srednie.

Woda podziemng w postaci saczefi nawiercono w obrgbie stropu gruntéw organicznych. Wodg
gruntowa o zwierciadle lekko napietym nawiercano w utworach piaszczystyé:h — stanowiacych

zasadniczy poziom wodonosny w podtozu badanego terenu.

4. PRZEBIEG BADAN GECTECHNICZNYCH

4.1. Prace geodezyjne



W ramach prac geodezyjnych wykonano tyczenie wyrobisk badawczych (wywiertéw i sond)
metoda domiar6w prostokainych w dowigzaniu do istniejacej sytuacji, zgodnié z dostarczona
mapa w skali 1:500. Lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zal. nr 3).

Rzedne wyrobisk okreslono droga niwelacii w oparciu o state rzgdne terenu (wysokosci pokryw
studzienek kanalizacyjnych — podanych na dostarczonej mapie).

4.2, Prace polowe

W ramach prac polowych wykonano:

-3 otwory geotechniczne ¢ 4" - typ reczny, okretny o giebokosci od 5,5 do 6,0 m ppt., Iacznie
przewiercono 17,5G mb gruntéw;

— 3 sondy statycznye wkrecane, typu szwedzkiego o glebokosci 6,0 m ppt., ogélem wykonano

18,00 mb sondowan statycznych.

Prace terenowe odbyly si¢ w maju 2016 1.

4.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano analizg i oceng:

- materiatéw archiwalnych

- materialéw z wykonanych wiercen i badan gruntu sonda
Oraz Opracowano:

- mape dokumentacyjng
- profile geotechniczne otworéw wiertniczych
- wyniki badari gruntu sondg
- przekrdj geotechniczny
- legende do przekroju
- czest opisowa z wnioskami.
Przy opracowaniu ninigjszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materialy:
- Szezegblowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, Ark. Lublin;

- PN-86/B-02480 - Grunty budowlane, Okreélenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
- PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruniu.

- PN-8 llBlb3020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projekiowanie.



- PN-B-02481:1997 Geotechnika - Terminologia podstawowa - Symbole literowe
i jednostki miar.
- PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne.
- PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.
- "Instrukeja wykonywania i interpretacji badan sondg statyczna wkrecana ST w lessach
Lubelszezyzny" - ITB W-wa 1992 1.
- materiaty archiwalne, dotyczace studni wierconych oraz z badar geologicznych wlasnych w

obrebie przedmiotowej czgsci Lublina.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE TERENU BADAN

5.1. Warunki gruntowe

Biorac pod uwage rodzaj gruntéw w oparciu o PN-86/B-02480 stwierdza sig, ze podloze
projektowanej inwestycji budujg nastepujace grunty:

- antropogeniczne (nasypy niebudowlane i budowlane)
- rodzime, organiczne
- rodzime, mineralne, spoiste

- rodzime, mineralne, niespoiste.

Ze wzgledu na rézna genezg, todzaj i stan oraz przydatnosé gruntéw dla celéw
budowlanych, w podtozu wydzielono 8 warsiw geotechnicznych.

Wydzielone warstwy to:

WARSTWA 1 — obejmujaca utwory wspolczesne, reprezentowane przez grunty nasypowe o
stosunko niezlym zaggszczeniu. W sklad nasypow ujgtych w tym wydzieleniu

wehodza pyly piaszczyste, piaski pylaste oraz pyly lessowe — z domieszks zmiennych ilogci

drobnego gruzu budowlanego.

Jak wykazaly sondowania utwory te mozna uznaé za frednio zaggszczone i zaggszczone. Stad,

nogodlniony wskaznik zageszczenia wynosi Is ~ 0,95. Uznano, Zze opisywane utwory mogg

stanowié podloze projektowanego boiska lub podtoze konstrukeji podbudowy nawierzchni.

WARSTWA I - obejmuje nasypy niebudowlane, charakteryzujace si¢ niedostatecznym stanem
zaggszezenia. W warstwie tej wystepuja pyly préchnicze, pyly lessowe,

czasami zwietrzelina skaly weglanowej, gruz budowlany — przemieszane w zmiennych,



niekonsekwentnych proporcjach.

Sondowania wykazaly maly stopiefi zageszezenia. Daje to asumpt do stwierdzenia, Ze utwory te
nie osiggaja minimalnych, normatywnych wskaznikow zaggszczenia, Ponadto, jak wykazaly
badania makroskopowe grunty te s przewaznie migkkoplastyczne (znaczne przekroczona
wilgotnos¢ optymalna) — co praktycznie uniemozliwia ich doggszczenie.

Ze wzgledu na powyzsze uznano opisywane utwory za grunty nienoSne. Nie mogg stanowié

podioza budowlanego.

WARSTWA I — obejmuje osady holocefiskie reprezentowane przez twardoplastyczne namuly
gliniaste oraz wystepujace lokalnie gliny pylaste prochnicze. W tej warstwie
znalazly sig réwniez sporadyczne przewarstwienia migkkoplastycznym pylem i gling pylasta.

WARSTWA IV — obejmuje osady holocenskie reprezentowane przez czarne i brunatne torfy o

réznej 1losci oraz stopniu rozlozenia czesci organicznych.

Generalnie, grunty opisane w warstwie IIT i IV uznaje sie za grunty nienosne. Sa one utworami
nietrwalymi, poniewaz. w wyniku wegetacji roslinnej oraz obecnosci mikroflory i mikrofauny
zachodza jeszcze w nich procesy przemian oraz charakteryzuja sig niskim Re.

Stad — parametry geotechniczne, podane w zalaczniku nr 5 ,Legenda do przekrojow” nalezy

traktowa¢ jako wartosci orientacyjne.

WARSTWA V — obejmuje holocenskie osady akumulacji zastoiskowej, reprezentowane przez
wystepujace lokalnie plastyczne pyly z domieszka sladowych ilosci czesci

organicznych.

Stopienn plastycznosci okreslony na podstawie interpretacji wynikéw sondowania i badan

makroskopowych) wynosi srednio Iy, = 0,30.

Wartosé t¢ preyjeto za parametr wiodacy, charakieryzujacy opisana warstwe.

WARSTWA VI — obejmuje holocenskie osady akumulacji zastoiskowej, reprezentowane przez

wystepujace lokalnie twardoplastyczne pyly piaszczyste. :
Stopien plastycznos’ci okreslony na podstawie interpretacji wynikoéw sondowania i badaﬁ:
makroskopowych) wynosi $rednio Iy, = 0,18.

‘Warto$¢ t¢ przyjeto za parametr wiodacy, charakieryzujacy opisana warstwe.



Zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020 grunty warstw V i VI zakwalifikowano do grupy o

symbolu konsolidacji C - ,,inne grunty spoiste nieskonsolidowane™.

WARSTWA VII — obejmuje holocenskie osady rzeczne, reprezentowane przez nawodnione
piaski pylaste.

Stopien zageszezenia (okreslony na podstawie interpretacji wynikow sondowania) zawiera si¢ w

przedziale — od Ip = 0,41 do Ip = 0,51. Uogélniajac, przyjeto Srednig warto$¢ stopnia

zageszezenia Ip=0,45za parametr wiodacy, charakteryzujacy opisang warstwe.

WARSTWA VIII — obejmuje holocenskie osady rzeczne, reprezentowane przez nawodnione
piaski érednie.

Stopien zageszezenia (okreslony na podstawie interpretacji wynikoéw sondowania) zawiera sig w

przedziale — od Ip = 0,56 do Ip = 0,58. Uogdlniajac, przyjeto Srednia wartos¢ stopnia

zageszezenia Ip =0,57 za parametr wiodacy, charakteryzujacy opisang warstwe.

Rozprzestrzenienie poszezegdlnych warstw w pionie i w poziomie zobrazowano na zalgcznikach

nr 6 — 8 (,,Karty otworéw geotechnicznych™) oraz na ,,Przekroju geotechnicznym (zal. 4).

Do obliczen zgodnie z norma mozna przyjaé srednie wartosci parametréw geotechnicznych z
zastosowaniem wspélczynnika materiatowego ym = 0,9 lub ym = 1,1 (p. 3.2. PN-81/B-03020);
przedstawiono je w zalgczniku nr 5 (,,Legenda do przekroju™).

5.2. Warunki wodne

W wyniku wiercenn wykonanych w maju 2016 r. stwierdzono wystepowanie wody podziemnej
we wszystkich otworach geotechnicznych.

Woda gruntowa, na terenie objetym opracowaniem przedstawia nieco zréznicowany obraz.
Jest to uzaleznione od lokalizacji wykonanych wiercen, od przebiegn warstw wodonosnych i
wystgpowania warstw stabo przepuszczalnych gruntéw spoistych. Na podstawie analizy
wynikéw ustalen w wykonanych otworach bada\;zczych mozna wydzielié dwa poziomy
wystepowania wody podziemnej. Pierwszy w formie saczen (iworzacych z czasem wyrazne
zwierciadlo) oraz drugi charakteryzujacy sig lekkim napigeiem hydrostatycznym zwierciadla.
Szczegélowy obraz wystgpowania wody gruntowej przedstawiono z zamieszczonym ponizej

zestawieniu tabelarycznym.
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TABELA WARUNKOW WODNYCH

w, ZWIERCIADEO WODY Warstw
% £ |Reedna | € E o Wysoko§é arstwa
E S € LS8 Poziom Poziom . | wodonosSna lub
3 E otwore | £ E £ nawiercon ustabilizowany podnoszenia strefa saczen
Z e g - Y ) Y sig zw. wody 2
W M LDp.m, wmpph, | wmnpm. | wmppl | wmapm wm Rodzaj guntu
“swaenic | 168,53~ . ———
L | 17143 | 600 [29-32] —16s2s | 250 | 16893 | 0,70+
4,70 166,73 2,80 168,63 1,90
Tsaczenic | 169,42 .
2. | 17132 | 600 |19-21 | —1e9p | LSO | 16982 | 060~
4,60 166,72 2,40 168,92 2,20
“saczenie | 16944 —
3. | 17154 | ss50 |21-26| —1689e | 200° | 16954 | 060~
4,60 166,94 2,50 169,04 2,10

* - pomiarpo2Zh

+ - {worzenie si¢ i wznoszenie zwierciadla wody

Jak wynika z powyZszego zestawienia pierwszy poziom wody podziemnej nawiercano w
formie saczen. W trakcie wiercenia na dnie wykonywanego otworu tworzylo si¢ wyrazne
zwierciadto wody, ktére w miare uplywu czasu wykazywalo tendencje do wnoszenia si¢.
Saczenia pojawialy sie w strefie glebokosei od 1,90 do 3,20 m ppt. (tj. w obrgbie rzednych
169,44 — 168,23 m n.p.m.). Z czasem na dnie otwora tworzylo si¢ zwierciadlo wody, ktore
stabilizowalo sie na glgbokosci (pomiar po uplywie 2 h) od 1,50 do 2,50 m ppt. (j. w obrgbie
rzednych 169,82 — 168,93 m n.p.m.).

Jak wynika z analizy, érodowiskiem wystepowania tego poziomu s3 utwory nasypowe i strop
gruntéw organicznych. Strefa wysiekéw zasilana jest opadami atmosferycznymi oraz wodami
roztopowymi — stagnujgcymi okresowo na stropie staboprzepuszezinych namuléw gliniastych.
Wode grntowsg o zwierciadle lekko napietym nawiercano w obrgbie holocenskich utworéw
piaszczystych na glebokosci od 4,60 do 4,70 m ppt. (tj. w obrgbie rzgdnych 166,94 — 166,72 m
n.p.m.). Stabilizacja tego zwierciadla nastgpila na poziomie 2,40 — 2,80 m ppt. (tj. w obrgbie
rzednych 169,04 — 168,63 m n.p.m.).

Wodonoscem sg tu piaszczyste osady rzeczne, prowadzace wody podziemne w kierunku rzeki

Bystrzycy.

6. WNIOSKI

6.1. W wyniku przeprowadzonych prac. geotechnicznych wl obrebie projekiowanej inwestycji
stwierdza sie, ze warunki gruntowo-wodne sa dostateczne do posadowien bezposrednich z
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wylaczeniem warstwy nasypow niebudowlanych (nasypow nie odpowiadajacych wymaganiom

budowlanym) oraz warstw gruntéw organicznych.

6.2. Wydzielona warstwa geotechniczna nr I (nasypy budowlane) o Is ~ 0,95 moze by¢ podlozem

konstrukeji nawierzchni  projektowanego boiska Iub konstrukcji nawierzehni
komunikacyjnych. Nalezy jednak mozliwosé takq rozpatrywaé z uwzglednieniem parametréw
geotechnicznych warstw zalegajacych ponizej.

6.3. W podlozu, pod warstwa gruntéw nasypowych o iaczmej migzszodciod 2,1 do 2,2m

stwierdzono wystgpowanie:

— holocefiskich namuléw gliniastych i glin pylastych prochniczych (warstwa II)
— holocenskich torfow (warstwa IV)
— holocenskich pytow o I, = 0,30 (warstwa V)
— holocenskich pytow piaszczystych o I, = 0,18 (warstwa VI)
— holocenskich piaskow pylastych o Ip = 0,45 (warstwa VII}
— holoceniskich piaskow srednich o Ip = 0,57 (warstwa VIII).

Parametry geotechniczne, odpowiadajace wydzielonym warstwom scharakteryzowano

szczegOlowo w p.5.1. oraz podano w zalgczniku or 5.

Rozprzestrzenienie poszczegblnych warstw w pionie i w poziomie zobrazowano na zatgcznikach

nr 5 — 7 (,,Karty otworéw geotechnicznych™) oraz na ,,Przekroju geotechnicznym (zat. 4).

6.4. Generalnie, grunty opisane w warstwie I i IV uznaje sie za grunty nienogne. Sg to utwory
nietrwale, poniewaz w wyniku wegetacji roélinnej oraz obecno$ci mikroflory 1 mikrofauny

zachodzg jeszcze w nich procesy przemian oraz charakteryzuja sie niskim R,

Stad — parametry geotechniczne, podane w zalaczniku nr 5 ,Legenda do przekrojow” nalezy

traktowac jako wartosci orientacyjne.

6.5. W trakcie prac wiertniczych, wykonanych w maju 2016 r. pierwszy poziom wody w formie

saczen nawiercono na glebokosci od 1,90 do 3,20 m ppt. (tj. w obrebie rzednych 169,44 —
168,23 m n.p.m.). Z czasem na dnie otworu tworzylo si¢ zwierciadlo wody, ktdre stabilizowalo
si¢ na glebokosci (pomiar po uplywie 2 h) od 1,50 do 2,50 m ppt. (tj. w obrebie rzednych 169,82
- 168,93 m n.p.m.). =‘

Wodg grntowg o zwierciadle lekko napietym nawiercano w obrebie holocenskich utworow
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piaszczystych na glgbokosci od 4,60 do 4,70 m ppt. (ij. w obrebie rzednych 166,94 — 166,72 m
n.p.m.). Stabilizacja tego zwierciadla nastgpila na poziomie 2,40 — 2,80 m ppt. (. w obrgbie
rzgdnych 169,04 — 168,63 m n.p.m.). Wodonoscem sg tu piaszezyste osady rzeczne, prowadzace
wody podziemne w kierunku rzeki Bystrzycy.

6.6, Przedstawione profile otworéw geotechnicznych odzwierciedlaja budowe geologiczng i

parametry geotechniczne podloza punktowo — w migjscu ich wykonania. Zobrazowany na
przekrojach geotechnicznych przebieg warstw geotechnicznych jest interpolacja pomiedzy tymi
punktami.

Opracowali:
mgr Ewa WOZNA

] -
myr Bilg~ Wosna
ur upr 071038

megr inZ. Jacek MERESTA

—

mgrinz.Jac resta
upr. bud. Nr 235/ Lvjs7\ N r ZIEILbIS4



i =

B M ;

53‘%‘"‘* i intde

. Rziwir!uweb_. Ble B
i M B 1

TR

POD N
szaza@cz‘
O

=V

LU T [
I@?‘} :

=y
E

LN
PR
war. ten.

o

TR N e o i

;r,%) N A Y

o N ¥ RN
S

Z 5 o AN

N

2‘% \\,../

i

UG
QIR

[ SEZUCKTE




O2IANZOINHIFLOFD

i  — T - —— bbbt W Vol —

Nroyxaziud vINET

tupdzs | wAufajoy wasswnu Z

WNVITEMA YNZOALYLS YENOS

Bupdzi | wiufsio wakawnu z

ﬁ THUZIRIET IN “A3}0z imu

-eled -

9102/9/9k
sfuthaeasala e

00571 ™

S
e

MNAMYM HIANZOIN

L0

b

u Zp - ExEsy "N ‘ugny

W oouziBzseoyrl ipEuey
OCErOIE-aneD totay Lbl 400 Tl
02 e SUB)(NF N UGS ECL0Z-

‘7S NOWID

FZOMYATE-OMOLNErOHd GUAIR

ANZDIINHIZLOAD MOMLO

H o .
N !

epusbeq




171,00

DT i e
ﬁ?ﬁiﬂiﬁiﬁ%ﬁﬁ%ﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬁéﬁﬁ%ﬁﬁﬁ

ﬁiasﬁiﬁﬁi“”‘““'“‘““"”
it
169,00
-2.8
A

167,00
4%} T '
o , = 5,0
P szg ' s VEE lo=
_ 041 153 o _ | s2g° 051
5T - -
= |68 ™
Ps | szg €;°55 58 ' 5 szg o=
5,0 i 8T+ 0,58
8,00 0 5610 2022 30 40 50 60 p.obr/20cm o

33,00 m




[euzoezs
ibeiInwmie - ipass | AsejAd yoseld E
yafuzaeblo psdzo Byzsaiwop 2 jAd
Hoy

fseoB ey

ezauyooad ggsejid euns

ANSEZITOISM AQVYSO

- - - 060 - 060 | 060 | 06 | 060 | 0Lt -
- - - | oot | - 00'0c | 00GL | 0S°ZL | 00'4Z | 0O'BL| -
- - - | s | - 0L'0% | 0L°ts | 0L°LL | O0'BL | O¥'9E | -
- - - 060 - 060 | 06'0 | 060 | 080 | OL': -
- - - 0594 - 00°SE | 00'eL | 00'cL | 00'0Z | OD'¥E | -
- - - - =l et |.00%.|.00%. | _066. 00621 =
- - - - - o6'c | 06 | 060 | 060 | o'k |\ -
- - - - - 02’0 | oo'or | 000L | 00'LL |00'0SZ| -
- - - - - Sr'o | 0S'v | 06°GL |-0g'st | op'ss | -
- - - - - 06’0 | 060 | 060 | 060 | 0Lt |- -
- - - - - 050 | 00's | 002} | 00'ZL | 000G | -
@ U § O U @ J Uu A1 unapn

{06'0 > ¢l ElUaZD
-zsdbez nyjuzeNsm o - ofauemopng nzrub
MOUINIYO 1a50] YyoAuusiuz Byzsajwop Z
fomougbam Ajes eujjaznamz | Amossa) jAd
‘Azatuyooid (Ad) Auepmopngaiu diAsen

{oBaueimopng nznif obsuqoup o)
ysAuuauz Byzsanuop z - jAd 'Lse|Ad yas

_ | INSIZoFOLSM AAOCMLN
dqopyui - | fedw}| (eaw) | (ediw} | (edin) () | (eepy) | oMt | (%) 9 i o *
e —
gl8s| 58] ¥ | 3|23l 2|5 38| 5|2 |8 o Ss 4
25 |8 | m3 m.m =5 | F§ |3T| & |58 2¢ R | R |z |munib|o E| ANzoalango-oNzomoT04T| 8€ 3
o 8 3o = = @ 5 = 0 3 Qr..n_.m. 8 = N 3 a = 2 Q X o
g8 12N & 2 € 8 Ing| 8 |e¥F]e3 ] 2 3 |fezpoy = B Sido S
<3 |ad 3 25| 8 |g% |58 8| & |8 3 8§ T
5 |8 EJUBI[BIZSHPO somysios | 8 < i usIdo)s i W m .ﬁlm
il n 17PoN $ | i | em [ munibugis| = & -
&1 QTIVELATULS C X - BIMOJIOZG0 9FOLEM
G i ] o W), - munib Bip AmcieLs)El yILuAzojodsm
‘BYIUZoBEZ N for A 2P - Biesny tin Em—n.nu_- = ) X - Buzofjsfispleieya psouem INZOID0TOAD ﬁwmzmuz\m vrao
I N Z 2 I N H 2 3 1 0 3 @ A I 3 w v ¥4 v d

r




tize | - ..m.. ¥ TUELSVUSE] IUHTES DG we T uu - gg| =9 S _
) ¥'G _ T
g Z2's ' T
Bas| - |<| 1d fiezs fysejid ysseld 02's-0L'y oG ﬁw Iy
oLy - =
....... = gy M| |
o'y ,T.\
- |- L Aueunug ol 0L'% - 06'E ry| -
2y b
) . 0'r i
-1 1 Awezo oy 06'c-09'€ | get -
0L e | T gel
.muﬂ_o ,m__ W - m&z AupBurug 'npoj Agjueld eu Agseluib muen gg'c-ar'e | e N..mdo
19} m 2 n - ks
as'o=] |dut | 915 o 1y miezs gysejiAd eul| 2] 0L'E-06'2 e M.M 08'p=" :
o[voo| = 2 ;
mum_c 1| |- | D Auieuniq Kyseuyb usen 0s'z-05'z | N %] 8 mﬂw _/1,
- honsd Q M) o =
[} g - 9'2 t I
E.ﬁ_,m“_m 5 H L : fsezs phd os'g-ozz |4 She| 0 I
82’0 T o L . T IS I | i
~ |8 () (whezs Auemsemazid nblds m], 1 0z'z- 08'1 02l |
1 Nu |‘/mozag-omesezs Amossa) ifd) Auemopngaiu dfsen |- (1 I Lt
3 : g’
ls} = T ) LLLL et
LA 05,708 Py
3 Z'l L
i) . &
g (oBauepmopnq nzrub mguanmo psoj | 0L , [T
MN_ mu| 2 ) yoAmopejs yzsalwop z - nBeds m Amozag Awossay hd 0e'l - 0£'0 o0 m..mn“o poee
E LAY 700 oidons m Amozan-oiezs AsAzozserd (id) ASEN 90 s
[~] LT el
2 |Iigo7ll~" (oBauemopna nzrub moupnjo Bzsajuop Z Alezs-\ v'0 Tl
- |- ndNu| -oureunsq Azoiuyoosd yaseld) Auepmopngaiu dAsen | 02'0 0z'0-00'0 2o0f - TR
& w|S w eyeibijens p0L 06 o0g 0L 09 05 Ob O 20 018§
m o o wMu.r ,W .m MLSHVYM m..u..wu | VZ3NZD MLSHYM = .%.u. l Auemziod  Auzofise|dopiem _ Auzofsed fdw
= - N - !
m m Q |22 T AN | Sid 2R 0s: 1 ol8 _ Augzozsdber _ Auozozsdbez oupas _ fuzny | PuER 1S
i 2|5 |8 3 2 ZOID0T0LI1 I1d0 .me. vives [Lo1Ezdd| o | F n_ ozpirt |
=|Z|e|8|® 9 “[-HOHd > 1 & NGAdM N 0Z VN MOLOYE00d 980T
»| = = e =
by IS uru = yoAufliojeroqe; yepeq | bpuas njuns yepeq meyiudm
8 | & stz B | v sinodorsonsusentompsin (e on ) seaees s oo spouen-_: | 3 WNYOTMMM YNZOALY.LS YONOS
gl OMNNUVA HIANZD] :
1 WA i
N O93INZJINHIILOID NYUOMLO T.1Y
IYNGIZY




00'9-02'G

Bzs | ~ m sd Aezs-ousel jupais yaseld| 0z'o F: m..m ,..n.aa_: E\
g ¥'g Il
g [2:1 gy i
Bzs | - |<=] ud Aezs-ousel f3se[dd yaseld | 09'0 0Z's - 09'% 0's m.mno 11
Dw;.v - m-.? IllO]n!!sar!!!
LOls| | g Kiezs-ouseliiiezs fyshzozsed #hd | 080 og'v-oe'y || [9F] 020 i
Ldier== vy [—
- |- 1 funeunug pof { os'o 08'y - 08' ev] - i
v 11
= ( 4 ] g't !,f:...
- -1 1 Auwezx gof | 0+'0 | og'e - 0b'e oe|
! - e
£0'0) p u ‘e | 80
-~ @ |= Buipy Aweurug ‘nyoy LowesB eu fyseuyB jnaep | 02'0 ovr'e-0L'2 N.m e
b |~ e o'c| = A\
. - 8'z
20'0) o . NI 9z | ge'n
- 2= Gy Aueunug fsem 6 nureyy | 09°0 0L'z-0Le A vz | =
I - mnmm:m__so A gre 2z i
S20) oy || (@ | -na nzub moyonsio Eyzss|wap 2 ﬂm._so:m_ B Aeys ey (- B S S v I
- | & sy | -sew6 bugaziomz bmozag-ousel z euezssiwazid ‘em oL'z-0g'p | % 02]zzo
(duw G| hro)Nuj-0zed-omelezs ejseiid euo) Auepmopngaiu dAsen o 21| =1
g5+ (png nzrub moyannjo Bzssnuop z ‘wivezp { wiezs — °] g LT
wizit  Faiwu | Auewgsiemazid Amozaq jAd) Auepmopngaiu disep | 62'0 05'} -DE'L .rb. w.” G0~ L i
Bzs| I | {ga+ (0fBUEMGPN] Mziub MALPNSI0 950l YSRMOPES | oo oE'L - 001 0% 1 oro Lot
fd1 m Mg byzsonuep z ‘Amezeq-ousel Amossa) iid) dAsen : 2L g
= 0'L A
o
i {g'o+ {wAuepopng wazrb wAuqosp zjwha| 0'L-02'0 8'0 | #5'0 il
mzd|™ & [d1)gu| -ezs 2 fuezsenuazid *Amozaq Aishzozserd 1hd) dAseN o't 0 go| ~ TR L
2 | [{ga +L} (05auEpmOpnY Nzrib MOUDTLN0 ENZSSIWOPp 2 | WAIEZS ¢”a [T
NE wpu | z Auezsanvazid Amozeq id) Aueimopngaiu dAsen | oz'o 0z'0-00'0 zo| - , i
= w|T ] eyeibiiens 0L D05 08 OL 09 05 Of OE ez OIS |
Clo|g |2 < == o @ [T Zod. fuzokserd | dw]00ks
m m nw =15 m. MLSHVYM 5 m MNmmzw MLSHYM m ) Auemziod  Auzofseidopsem) _ “.B 158 1 _ﬂd “c wmm
7|3 |2|8|5| 2| ANZOI90T0LIT SIdO (28| qus |1omzud o | 5] /o | fuozszsabez | Muomzssbezoupass | A || o5
s|5|2(5|8] @ o : > & NAadM IND 02 YN MQLOHE010d 98011 Pt
ol I = c 1140Hd < m
] a nunb = yaduffioieioge) yepeq § BOUOS MULIE. Hepeq mosiuim
w Mm waomm_mmwwmanh m. Buasag m yadmodoysayelr yepeg momuds (ifaejoioy 1) ajzieue od suojeisn osopem - 3 .aw“_ ﬂzquwmgg @gN@EQh.m @@g@m
< o
m 3 = NLNNYD NYEYS IMIN
.” 7R ¥ LR o g ¥
ze'Lil LYNE | AIVHLEBYLE ©

WWYNG3ZY

iN O93INZIINHIILOZO NUOCMLO V.LUEYHM

PE G210 ‘ZL/0) U "Zp - BESNY N




= oy ]
2 o' THH
- 18] s4 Aiezs-ouse| jupaus yaseld | 050 05' - 00'S y'g{ 890 I
g zg| = ;
- D 1 T
- Ud Riezs-ousel fselAd yaseld | op' ‘s - 09’ 0851s8r'o pidl
[ fyselAd yaseld | ov'o 00'6-08' f o fop | 2o
=] 4 m._w . 4.1.;..._....
m dyg fezs-ouse] fsizozseid 184 05'0 09'v - 0Lt 'y Wm_o
S| |He PRl R 44y
=g -zojueilio P5az0 byzsaiuop Z Aezs-ousel-omozeg Mg 0e0 0Lv-09°E o'r] =5 TR
o I Aurezo po) | ov'o E 08'E - O¥'E N.M -
| 0 .
W @ m%z Awezo ‘npo) fojuest eu fysepsyB ey | 040 ov'e-o0'e MM ,mum_c :
2o o B . . o'elaep
B S -
m ~ N Aujpunug-ouwsie fsew)b ey | oy'o L 00'c-09'e gz1 =1 N
2} ol A G.N |
& = HLE) eiezs ezajuyaoad gsejid eunn 09'2-0L'Z | M vz onm_o s h_
< NS - N
_ {Buiyiy | (Amozag.- whiseny(B wazsowmn z Auszssiwszid- femau |- e QRS .M. N.N “ZT'0
UMINU| -e|62m Aeys zsow Auqoug) Auepmopngaiu disey 0be-0s1 00'z w.w -~ ,
= o 3 " N.V—D mm—— 1]
s {a'a+ | (oBauejmopng nznib obauqoup byzseuop 2 | whiezs aci-ovl St g HUTHEEEG o1
mul uaul  z fuezsawazid ‘Amozag-ousel Amossa) ihy) disep ov'L - 00'L M” :
m ' ihuanl
S ICEL {OBSUEPMOpNY N2TUB 0bBUGLIP KNBLRING 2 : , 711880 I
u M uigu 1 oBasezs ByZsalWop Z Amozag-ouwan i) dASEN 00k-ol'o W.% ~4
=1 Qo+ {whuepropng WazZrub wAugaip Z Au \ '
MU m du)gu| -ezssiuazid _?owma.ozEm_w %mzmummm_n 1Adl) dAseN 040-070 9'0 al
_{=| @2+ (whuemopng waznib wAuqelp z o v'e| ze'0 T
L)BY| Auezsapuazid ‘Amozag-ouwar Aseiid yaseid) dAsen 0re-000 zo| ~* T
S| ,l2lE <| & = [FUEiBhens ol /oo o o0 0. 0o 05 oy oc w0z oies |o
m m o m. ﬂm; W. MLISHVM m k) | MNmmzwo ALSHYA M AW _ fuemziod  Auzofisejdopiem _ >c~uamm_na__aeas.m
o (B R : = BZH] -
L sl 4 o Aupzozsdbez Auczozsdbez ojupaig Auznj A i)
m Ak £ ANZOIDOT0OLIT SidO £8 | vivis rowmzid o | | /o _ | _ e
Sl= €18 = TIH0Nd M. NA3dM IND 02 YN MOLOHFOT0d D507 67
Al e urub = yadufliojeioger uepeq § BpUGS raunIl uspeq moypudm
W m. msm_%m_ww_mg m. ‘Bruasm m yoinodoysomew uepeq moNuAm (ifaejaroy ) arzileue od auo[mST rasoMEm - % Amu_ »mg nggmmgg ﬁzmgiﬁhm .@@g@m
-A o e ol g SR d
ik OMNNNYM HOANZOINHOGL 2 NLNNYS NYAYE DAINAM
: = ....mm - - - awem
PG ELE w,mﬁw HLVNE | ATV RLIBHLE G

'WYNO3ZY

3

pe 42190 ‘Z1/0

L Au "zZp - B)jesny N Enﬂ,ﬁ




Grunty nasypowe naturaine

R H DG B

i antropogeniczne Sl pr ] piasek gruby % q
lg .-
&Xﬁ}i nB | Nasyp budowlany % Ps | Piasek Sredni ® B
— _ — N
::,?% nN | Nasyp niebudowlany . | Pd | Plasek drobny g
' — £
S| Pr Piasek pylasty E
- = — ﬁ
Grunty rodzime organiczne
R NI AN N 7 N
G H | Grunt préchniczy /7 / / /| Po | Piasek gliniasty
S '
PR N | Nemui L "R T | Pytpiaszezysty
}'K Gy Gyﬁe ,"4—, f\’\lw. - f\. n Pyi
3 T - .
| T | Torf ///////// Gp | Glina piaszezysta

) 6 | elina

@
-
2
e
7
Fod fod fud fod Jo
- - ' /4 G | Glina pylasta
Grunty rodzime mineralne / 4/////1 Py 8
nieskaliste ////////}‘%4” Gpz| Glina piaszczysta zwiezia 'g
7///////% Gz | Glina zwigzla -g
- ] v r4 N, Q
200000 KW | Zwietrzelina 7//%/% Gr:| Glina pylasta zwiezia E
J A.ﬂ“ﬂ—L H H 3 H m —_— e —_— @
092;27{‘?2%\/&/ KWy Zwietrzelina giiniasta %‘; B It piaszczysty %
[0S0 KR | Rumosz &8 11
b e 7 ey - Te—————
fggxg}é’)ﬂﬁ&'ﬁ KrRg | Rumosz gliniasty E b aa I pylasty
?% KR Otoczaki
— Grunty rodzime mineraine
skaliste
@ ST | Skatatwarda
S 2 | 2w 5
R . ‘@ SM | Skala migkka
éﬂ{!ﬂ%@ Zg | 2wir gliniasty =
e N Li Skala lita
iR  Po | Pospolka 0
I 2 : 1 : I : I : L+ Ms | Skala mato spgkana
;;;ﬁ:g',, yg;fgf}' Pog| Pospdlka gliniasta %
L — T T : I : 8s | Skala $rednio spekana
: f‘ — ! : I Bs | Skalabardzo spekana




T TSGR Sy L T WYCINEK
st e e i (B /0 749 - |

OBJASNIENIA BAI

s L1 ) ‘
e oL

Ty

% Tairony

]

Lrpenin

N s e RSN \ R Dr s s S SRR o A %) P

CIZWARTORZED
.
I

PLEISTOGEM
ay

=z
ur
TRZECIORZ(D §
=

koA  glER kAT T

TR o

:c;-nl:fm
Remymme D0
iZh i :

Cpracowak {
thgt 2. Jacek Merrsia (,!'. ,

Sprawdziia:
mgr Byz Witna ["'




