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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia zewnetrznego dla inwestycji pt.:
~BUDOWA BOISKA DO STREETBALU I SKATEPARKU Z URZADZENIAMI
TERENOWYMI, OBIEKTAM! MALEJ ARCHITEKTURY, OSWIETLENIEM |
MONITORINGIEM” . Adres inwestycji: DZ. NR 10/12,160/8 OBR. 34 LUBLIN

2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi :

- mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500 z klauzulg aktualnosci
~ ustalenie z inwestorem

- warunki przytaczenia projektowanego oswictlenia

- Warunki rozbudowy monitoringu

- aktualne normy i przepisy budowlane

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania stanowi :

- zasilanie o§wietlenia terenu wraz z szafka zasilajaca i sterowaniem

- zasilanie monitoringu wizyjnego

- monitoring terenu z mozliwoscig przestania danych do centrali monitoringu

4. Zasilanie o$wietlenia

Projektowane oswietlenie parkowe, bedzie zasilane napigeiem 3N~50Hz.400/230V/TN-S z
projektowanej szafki o$wietleniowej. Projektuje sie szatke SO jako wolnostojacs,
wandaloodporng. SO zasilana bedzie z ukiadu pomiarowego nr WP89559167/RE - 1/2016. Z
szafki o$wietlenia kablem YAKXS 5x25 poprowadzi¢ linie kablowe zasilajace projektowane
o$wietlenie — kable na catej dlugosci uktadaé w rurze ochronnej fi 75mm. Sterowanie
o$wietlenie bedzie realizowane za pomocg zegara astronomicznego typu PSO-3
zamontowanego w szafce odwietleniowej SO. W zakresie wykonawcey jest takze
zaprogramowanie sterownika po uzgodnieniu parametrdéw z inwestorem i uzytkownikami
obiektu. . W tym samym rowie kablowym co zasilanie o$wietlenia nalezy ulozy¢ przewdd
sygnalowo-zasilajgey FTP kat. 6 zelowany w calosci ukladny w rurze ochronnej fi 40mm.
Trasy kabli pokazano na rysunku E-1.

5. Shupy oswietleniowe

Oswietlenie projektuje sig przy pomocy latarni aluminiowych h=6m montowany na
fundamencie prefabrykowanym. Stupy musza by¢ wykonane z aluminium anodowanego w
kolorze oliwkowym ze stopg zabezpieczona elastomerem poliuretanowym. W stupach nalezy
zamontowac typowe zlgcze stupowe wyposazone w bezpiecznik topikowy o pradzie
znamionowym 6A. Ziacze musi by¢ wykonane w 11 klasie ochronnodei. W latarniach nalezy
zastosowad przewody odporne na wplywy atmosferyczne typu DY 2,5 mm i uloZzone w rurce
ochronnej. Latarnie winny by¢ wyposazone w tabliczke numeracyjnag i tabliczke
ostrzegawcza. Lokalizacje latarni pokazano na planie oéwictlenia zewnetrznego E-1.

6. Oprawy oswietleniowe

Dla projektowanego os$wietlenia projektuje si¢ oprawy parkowe LED. Oprawy parkowe
wykonane 72W LED, soczewka z PMMA, wymienny modut LED, IP 66, II kiasa izolacji.
Korpusu oprawy oraz obudowa wykonana z cidnienowego aluminium. Barwa $wiatla
<4000K, wskaZnik cddawania barw Ra>70, strumiert §wietiny oprawy 9250Im. Oprawa
winna posiadac certyfikat ENEC. Ukdad zasilnia oprawy musi posiadac opcje wspélpracy z
szafkamt o§wietleniowymi z funkcjg redukcji mocy oraz funkcje utrzymania statego



strumienia $wietlnego w ciggu catego okresu eksploatacji. Minimalny stopien ochrony 1K dla
korpusu oprawy to minimalnie IK09 oraz dla soczewki minimalnie IK06.

Minimalne $rednie natezenie odwietlenia na poziomie terenu dla projektowanego obiektu
powinno by¢ Em>181x a rownomiernos¢ Emin/Em>0,2.

Dopuszcza sig zastosowaé oprawy o odmiennych parametrach: strumien swietlny +10% oraz
moc zrédia Swiatla £10% pod warunkiem utrzymania minimalnych wartoéei Em i Emin/Em.
. Zmiany uzgodnié z projektantem i inwestorem a dla wybranej oprawy przedstawic¢ karic
katalogowq oraz obliczenia potwierdzajace minimalne wymagania projektu.

7. Trasy kablowe :
Linie kablowg ukfada¢ na glgbokosci 0,7 m w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci
0,1 m 1 przykryty takg sama warstwa. Na podsypke z piasku nasypac warstwe gruntu
rodzimego o grubosei 0,15 m i na to ulozy¢ folie niebieska poliuretanowa. Odlegfos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m. Nastepnie zasypa¢ wykop gruntem rodzimym.
Kabel na calej dtugosci uktada¢ w rurach ochronnych z zapasem 3% dhugosci wykopu. Po
wykonaniu prac doprowadzi¢ powierzchnie do stanu pierwotnego. Trasg kabla pokazano na
rysunku E-1.

8. Uziemienie

Projektowane stup S1, S6, S8, S12 oraz szafke SO i SM nalez uziemié. Uziemienie to
wykona¢ plaskownikiem FeZn 25x4 mm vlozonym na dnie rowu kablowego. Warto§é
uziemienia R <30 Q dla stupéw oraz R < 10 Q dla szafek SO { SM. Przewiduje si¢ ulozenie
co najmnigj 10m plaskownika na pojedyncze uziemienie jednak ostateczna diugosé
uziemienia zostanie ustalona na budowie po wykonaniu pomiaréw,

Szczegot pokazano schemacie - rys.E-2.

9. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system dodatkowej ochrony od porazeni pradem elektryveznym w linii odwietlenia
przyjeto samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie TN-S. Podiaczeniu do przewodu PE
podlegaja stupy oraz oprawy jezeli nie zostaly wykonane w I klasie ochronnosci.
Przewidziano uziemienie projektowanych stupdéw oraz szafek elektrycznych. Uziemienie to
wykona¢ ptaskownikiem FeZn 25x4 mm wlozonym na dnie rowu kablowego. Wartogé
uziemienta R <30 Q dla stupéw oraz R < 10  dla szafek SO i SM.

10. Ochrona przepieciowa
Szafke monitoringu wyposazyé w ochrong przepigeciowg za pomocg ochronnika typu [+2.
Ochrong przeciwprzepigciows nalezy réwniez objac linie sygnatlowo-zasilajaca FTP.

11. Monitoring terenu wraz z szafka monitoringu SM

Projektuje si¢ szafe monitoringu jako wolnostojaca, wandaloodporng w zestawie z szafy
o$wietleniows. Szafke SM wyposazy¢ w typowy uklad wentylacji i ogrzewania oraz musi byé
wyposazona w listwe zasilajgca, kontaktronowy czujnik otwarcia drzwi - czujnik nalezy
podigczy¢ do wejs¢ alarmowych kamery oraz skonfigurowaé przesylanie informacji o
alarmach do systemu BVMS. Szafka musi by¢ réwneiz zamykana na zamek patentowy.

Z racji rozbudowy istniejacej infrastruktury monitoringu miejskiego oraz potrzeby
kompatybilnosci z min projekt wskazuje konkretne typu urzadzen.

Szafka SM zasilana bedzie z osobnego ukladu pomiarowego nr WP91702609/RE - 1/2016.
Szafke wyposazy¢ w switch zarzadzalny przez SSH z obstugg SNMP oraz POE+ zgodny z
systemem CISCO 108 typ np. CISCO CIS SF302-08P. Kamerg AUTO DOME seria 5000 HP



1080p w obudowie wandaloodporne) podiaczyé przewodem FTP kat. 6 zelowany, kamere
nalezy dostarczy¢ z niezbgdng licencja do systemu BVMS, W szafce SM zabudowaé
zasilacza UPS 1500VA, 230V. Zasilacz ma zapewnic zastlanie urzgdzen przez co najmniej lh
oraz zapewnia¢ samodzielny start przy wznowieniu zasilania, mozliwoéé zdalnego wiaczenia
i wylaczenia zasilania z wykorzystaniem protokotu IP. Wszystkie urzadzenia muszg by¢
kompatybilne z systemem Bosch BVMS. Dostarczenie facza transmisyjnego danych do
centrum monitoringu jest poza zakresem opracowania.

Dlugos$¢ polaczenia w raz z potgczeniami wewnetrznymi pomiedzy kamera a szafkg SM

wynosi okolo 40m.

Zestawienie elementéw monitoringu

Lp. Nazwa

J.m. llosé

1 Szafa monitoringu wraz z
wyposazeniem dodatkowym:
- listwg dla urzadzen elektrycznych

modulowych TH35

- ukiad ogrzewania

- potkami na urzadzenia monitoringu
- uklad wentylacji mechanicznej

kpi i

|38

Swich CISCO CIS SF302-08P szt i

L

UPS 1500VA, 230V wraz ze zdalng
obstuga po protokole IP.

Kamera wraz z obudowsa
wandaloodporng AUTO DOME
seria 5000 HD 1080p

kpl

5 Licencja dla kamery dla systemu kpt 1

Bosch BVMS

6 Kabel FTP kat 6. Zelowany do m 40

transmisji danych

7 Kabel FTP kat.6 zelowany do m 40

sygnalow otwarcia szafki

8 Kabel FTP kat.6 zelowany z m 40

radiowego

przeznaczeniem do potaczenia

Tabela rownowaznosci

Kamera wraz z cbhudowa
wandaloodporng Autodome
seria 5000 HD 1080p

1. Zintegrowana kamera szybkoobrotowa IP Full HD w
obudowie kopulowej

2. Kamera powinna posiada¢ zoom optyczny 2 30 krotny

3. Przetwormnik CMOS w formacie nie mnigjszym niz 1/3”

4. Rozdzielczosci strumieni IP: 1920 x 1080 pikseli i 1280 x
720 pikseli dla 30 kl/s

5. Kompresja H.264 (H.264 (ISOAEC 14496-10), M-JPEG) i
MJPEG

6. Zakres dynamiki nie mnigjszy niz 76 dB

7. Obstuga funkcji inteligentnego $ledzenia oraz analizy obrazu
wideo

8. Mozliwoi¢ generowanie jednoczesnie co najmniej 2
niezaleznych strumieni IP

9. Obstugiwane protokoly: RTP, UDP, TCP, IP, HTTP, HTTPS,
DHCP, IGMP V2/V3, ICMP, ARP, SMTP, SNTP, RTSP, iSCSI,
10. Funkcja dziern/noc. W przypadku przeiscia w tryb nocny




Karmera powinna charakteryzowad sie czuloscig w zakresie
widma podczerwieni.

1. Funkcja szybkiej elektronicznej migawki z mozliwoscia
regulacy do 1/10 000 sekundy

12. Predkosc automatycznego obrotu w kamerze winna by¢
nie gorsza niz 300 st/ sekunde

13. Menu w jezyku polskim.

14. Zakres obrotu: 360 stopni

15. tagcze FastEthernet RJ45

16. Wszelka komunikacja z kamera, transmisja wizji, przesyi
sygnatdw sierujacych oraz konfiguracia kamery wraz z
ustawieniami parametrow przesyiu obrazu winna byc
dokonywana poprzez tgcze sieciowe,

17. Mozliwosé zapisu strumienia kamery na macierzy
standardu iSCSI,

18. Mozliwose regulacii jakosci transmisji | zajetosci pasma do
przepustowosci tgcza,

18. Mozliwos< zarzgdzania poprzez przegladarke internetowa,
dedykowane oprogramowanie jub klawiature,

20. Mozliwos¢ transmisii strumieni zaréwno w trybie unicast,
jak i multi-unicast i pelny multicast,

21. Mozliwosé synchronizacji czasu z serwerem NTP

22. Mozliwose zdalnej aktualizacji oprogramowania
ukiadowego

23. Zakres temperatur pracy -20°C do +60°C przy klasie
szczelnosci IPG6

24. Pelna integracja z systemem Bosch BVMS 6.5 ze
wsparciem dla wszystkich funkeji oferowanych przez system.

Kamere nalezy zasilic w systemie PoE+ z zarzadzalnego
przetgcznika sieciowego.

12. Obliczenia

Obliczenia wykonano w arkuszu kalkulacyjnym. Ponizej zamieszono wyniki tych obliczen.

Wyszezegbinienie U Moc zainstalowana Wspolczynnik Moc zapolrzebowana
Lp. odbioréw ! P K, P,
v w kw
Szafka SO
1 | Oswietlenie 400 0,96 1,00 0,96
SUMA 0,86 0,96
Szafka SM
1 | Zasilanie szafki SM 230 0,50 1,00 0,50
SUMA 05 0,5
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1. Projektuie sie latarnie parkowe 0 wysekosel h=8m.
2. Shupy musza byé wykonane Z aluminiurm
anodowanego w kolorze oliwkowym 26 sl
zabezpieczong slastomnerem poliuretanivdy
3, Oprawy parkowe wykonang 72WLED {
soczewka z PMMA, wyrmienny roduf LEL,
kiasa izolacji. Korpusu oprawy oraz phudis
wykonana z ci$nienowego ajurminium. Barws Swiatle
<4000K, wskaZnik oddawania barw Ra=70, strumies
$wistiny oprawy 9250im. Oprawa winna posiadac
certyfikat ENEC. Uktad zasiinia oprawy rmus! posiadad
opcje wspipracy z szafkami oéwietleniowyml 2
funkeija redukcji mocy oraz funkgie ylrzvrrania stelooo
strurnienia swistinego.

4. Na stupie $1 zamontowad kamerg 1P FULL H,
szybkobrotowa. Kamera musi by¢ zgodna z
postadamy przez miasto systemem Bosh BYMS.
Kamere dostarczy¢ wraz z licencia,

5. Kamere wyposazys w zasiinie PoE oraz ShUows 2
grzatka, wandalodpoma, §
6. Linig kablowa na cafej diugoéel ukiadad w ruize
schronnej DVR7S a przewdd FTP kat. 6 Zelowany w
rurze echronnej BVR40,

7. Sterowanie o$wistlenaim odbywat sig bedzi za
pomoca zegara astronomicznego typu PSC-3.
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1. Projektuje sie szafe monitoringu jako wolnostojacs, wandalondpome w zesiawie
z szafy oswieteniows,

2. Szafke SM wyposazyé w typowy uklad wentylacji i ogrzewania, Szafke
wyposazyé w swich min 4xFTP kat 6, zasilanie PoE.

3. Kamerg podigozyt przewodem FTP kat. § Zelowany za posrednictwem
zasilacza buforowego PoE.

4. Zasilacz PoE wyposazyé w baterig TAh, caly zestaw zamontowad w szafce 8M,
Zasilacz ma zapewnié zasilanie urzgdzen przez co najmniej 1h oraz samodzielny
start przy wznowieniu zasilania, mozliwost zdalnego whaczenia | wylqezenia
zasilania z wykorzystaniem protokohs |P. Wazystide urzadzenia muszs byl
kompatyhilne z systermem Bosch BVMS,

8 Dostarczenie taczs fransmisyinego danych do centrum monitoringu jest poza
zekresem opracowsnis
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