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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
Kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji
45112711-2 Zakladanie trawnika
Zakres robét objetych SST:
$S8T.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
S8T.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
S87T.04.05.01a PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM
SST.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
S8T.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
SST.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
S8T.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
$8T.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONCWE :
SST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
SS8T.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
S8T.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
SST.09.01.02 ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI
S8T.11.00.01 MALA ARCHITEKTURA
S8T.10.02.01 SCHODY
SST.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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ST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 38T
Szczegdlowa specyfikacja techniczna SST. 00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE” odnosi sie do wymagari

wspdinych dia poszczegdinych wymagari technicznych dotyczgeych wykonania i odbioru robdt, kiore zostang

3 _ wykonane w ramach budowy:
- DROG ROWEROWYCH ! CIAGOW PIESZYCH WRAZ ZE SCHODAMI, ORGANIZACJA RUCHU | MAEA
ARCHITEKTURA TOWARZYSZACA NA TERENIE PARKU JANA PAWEA I OD ULWYZYNNEJ DO
UL JANA PAWEA I W LUBLINIE,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja szezegblowa techniczna stanowi dokument zalgeznik do umowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét

1.3. Zakres robot objetych SST

S5T.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

S85T.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

S5T.04.05.01a PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

S8T.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE '

5867.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

SST.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

SS8T.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

S8T.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

S5T.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

S8T.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

S8T.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

S8T.08.01.02 ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

SS5T.11.00.01 MALA ARCHITEKTURA

S8T.10.02.01 SCHODY

S5T.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowia drogowa - obiekt budowlany stanowigcy catosé techniczno-uZzytkows (droge) albo jego czgsé
stanowigeag odrebny element konstrukeyjny iub technologiczny .

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych .

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obsiugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoficzeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budawlanych oraz zdarzefi i okolicznofci zachodzgeych w toku wykonywania robdt.
1.4.6. Jezdnia- czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatckami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzehni - uklad warstw nawierzechni .

1.4.10. Koryto - element uformowany w celu utezenia w nim konstrukeji nawierzehni.

1.4.11. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjne], siuzgey do
przeprowadzenia wody malych ciekéw wodnych pod nasypami zjazddw.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez InZzyniera zeszyt z ponumerowanymi sironami, siuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych
2algcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - l|aboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robdt.

1.4.13. Materialy - tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - zespd! warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigZzefi od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowege przekroju w osi drogi.
1.4.16. Odpowiednia zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami przyjmowanymi
Zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi.
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1.4.18. Podloie - grunt lezgey pod nawierzehnig do giebokosei przemarzania,
1.4.19. Polecenie InZyniera- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.20. Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.21. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub przebudowa
istniejgcego pofgczenia.
1.4.22. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturainego, stanowigcy uirudnienie w realizacli zadania
budowlanego.
1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacii zadania budowlanego.
1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmictem robot.
1.4.25. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwoinych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizaci zadania budowlanego.
1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanedo, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawea robét jest ecdpowiedziainy za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projekiowa,
88T i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawey teren budowy wraz ze
wszZystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje | wspdtrzedne punkiéw
giéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowsej | dwa komplety
SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziainosé za ochrone przekazanyeh mu punkidw pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonaweca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projekiowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia | dokumenty, zgodne z wykazem padanym w
szezegotowych warunkach umowy,
1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacjg projektowsg i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawey stanowia
czesé umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgee dla Wykonawey tak jakby
zawarte byly w cale] dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy". Wykonawea nie moze wykorzystywaé bleddw lub opuszczern w
dokumentach umowy, a 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ InZyniera, ki6ry dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST. Dane
okreslone w dokumentacjl projektowe] i w SST bedg uwazane za wartoici docelowe, od ktérych dopuszezalne sg
odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszg byé
jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszezalnego przedzialy folerancji W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z
dokumentacja_ projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacy jakosé elementu budowli, to takie materialy
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykenane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy w robotach (,,pod ruchem”)
Wykonawea jest zohowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Fakt przystapienia do robdt Wykenawea chwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgoedniony z Inspekiorem nadzoru oraz przez umieszczenie, W
miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kidrych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie pedlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene UMmowng.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robat
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkle prZepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturainego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
-utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgesj,
-podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgee na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgeych
ochrony érodowiska na terenie i wokdl terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzeri lub ucigzliwosel dia osdb lub
wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze skaZenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziafania.
1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa
Wykonawea bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe].
Wykonawca bedzie ufrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych | magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
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Materialy latwopalne bedsg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiafdw  wywolujgeych szkodliwe promieniowanie o stezeniv wiekszym od dopuszezalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. \Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedsg mialy aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie ckreslajges brak szkedliwege oddzialywania tych
materialow na Srodowisko. Materialy, ktore sg szkodliwe dla oteczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
rabét ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uZyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. JeZeli wymagajg, tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wiaSciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonaweca uzyt
materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek
zagroZenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnoSci publicznej i prywatne]

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi | za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji | urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawea zobowigzany jest umieScié w swolm harmonogramie rezerwe czasowg dia wszelkiego rodzaju robét,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na tferenie budowy i
powiadomi¢ InZyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robst. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawea bezzwilocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdlpracowal dostarczajge wszelkie] pomocy potrzebne] przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziafania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarezonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazddw

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z ferenu robdt. Uzyska on wszelkie niezhedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw | w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmieme obcigZzenie osiowe nle. bedsg dopuszezone na Swiezo ukofczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawea hedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgeych bezpieczenistwa i higieny pracy.
W szezegdlnosci Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okresionych
powyzej nie podiegajg odrebnej zaptacie | sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rohét | za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inzyniera).
Whykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Whykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyezne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie fych praw, przepisow i wylycznyeh podczas prowadzenia robét. Wykenawca bedzie przestrzegad
praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odnosSnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod | w sposéb ciggly bedzie infarmowaé InZzyniera o swaoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13.Zaplecze Wykonawcy

Na wyposazenie zaplecza Wykonawcy skiadajg sie pomieszczenia biurowe Kierownika Budowy, pomieszczenia
dla pracownikéw biorgeych udzial w realizacji robét wraz z niezbednym wyposazZeniem i osprzetem, instalacjg
elekiryczng oraz weziem sanitarnym.

Pomieszczenie biurowe Kierownika budowy posiada réwniez linie telefoniczng. Nalezy rowniez wykonaé drogi
dojazdowe | wewnetrzne, parkingi araz plac skiadowy.

1.5.14.Zaplecze InZyniera

Na wyposazenie zaplecza Inzyniera skiadaja sie pomieszczenia biurowe wraz z niezbednym wyposazeniem i
sprzetem, instalacjg elekiryezng oraz wezlem sanitarnym.

Pomieszezenie biurowe Inzyniera posiada rowniez linie telefoniczna,

1.5.15. Drogi tymczasowe i technologiczne
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Wykonawca na czas realizagji rob6t zapewni mozliwosé transportu materiai6w | urzgdzen w kazdych warunkach
atmosferycznych, poprzez wykonanie drég tymczasowych i technologicznych. Koszt wykonania , utrzymania i
demortazu obcigza Wykonawce.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniei na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matertatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szezegbiowe informacie dotyczgee proponowanego Zrédla  wylwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryinych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiaiéw z danego srédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego Zrédia uzyskajg zatwierdzenie. Wykanawca zohowiazany jest do prowadzenia badarn
w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédla w sposob cigaly spelniajg wymagania
3ST w czasie postepu robst.
2.2_ Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zradet miejscowych wiaczajae w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego | jest zobowigzany
dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatac]i Zrodta. Wykonawea
przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badafi terenowych i laboratoryjnych oraz proponcwang przez
siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedziainosg
za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialéw z jakiegokolwiek Zrodta. Wykonawea poniesie
wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekoiwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materialéw do rob6t.
Humus | nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i 2wiru bedg formowane
w hatdy | wykorzystane przy zasypee i rekultywacii terenu po ukoriczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy
pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan InZyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawea nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zrédet
materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekeja wytwadrni materialéw
Wytwornie materialéow magg byé okresowo kontrolowane przez [nzyniera w cefu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki matertalow moga, byt pobierane w celut sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstaws akceptaci okresiongj partii materiatow pod wzglgdem
jakosct
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwémi, bedg zachowane nastepujgce warunki:

- bedzie miat zapewniona wspdlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie

przeprowadzania inspekci,
- bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwémi, gdzie odbywa sie produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jedli InZynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiaiow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, o koszt tych
materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materialy, Wykonawea wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skiadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg, jakogé | wiasciwosé do robét i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowanta materiatéw beda ziokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z [nspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa jub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robatach, Wykonawea powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnigj 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez InZyniera,
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody InZyniera.
3. SPRZET :
Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
adpowiadaé pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacjt robét,
zaakceptowanym przez !nzyniera; w przypadku braku ustalenn w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakeeptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowoéci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony &rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewidujg moZliwosé wariantowego uZycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
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Inzyniera ¢ swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moZe byé pézZniej zmieniany bez jego zgody. Jakikelwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wplyna niekorzysinie na
jakosé wykonywanych robét i wiasciwosei przewozonych materiaiow. Liczba Srodkéw transporiu bedzie
Zzapewniaé prowadzZenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b@da_ spe&mac
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obcigzert na osie i mnych
parametrow technicznych. Srodki transperiu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie
mogg byc dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcoy. Wykonawea bedzie usuwaé na bie?geo, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pajazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych
materialdw | wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za dokfadne wytyczenie w
planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowsj lub przekazanymi na pidmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokalwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawee w wytyczeniu | wyznaczaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wylyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosei przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaino$ci za ich dokladnosé.

Decyzie InZyniera dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robét beds oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej | w SST, a takze w normach |
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatow i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkeji i przy badantach materialéw, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badaf naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawee, pod groZbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca,

5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia | dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

Zamawiajgcego, sporzgdzong przez Wykonawee.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie | przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwaranttjgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami |
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Praogram zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogolng opisyjaca:

organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohat,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczyeh, ich kwalifikacie | przygetowanie praktyczne,

- - wykaz osob odpowiedzialnych za jakosé | terminowos¢é wykonania poszezegdinych elementéw robét,

- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako§cig wykanywanych robat,

- wyposazZenie w sprzet | urzadzenia do pomiardw i kontrali (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

- sposdéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryinych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takZFe wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technoiogicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji inspektorowi nadzoru;

b) czgsc szczegblowy opisufgcy dia kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazZeniem
w mechamzmy do sterowania t urzgdzenia pomiarowa-kontralne,

- rodzaje i flod¢ Srodkdw transporiu oraz urzadzen do magazynowania | zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

-  sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie fransportu,

- sposéb i procedure pomiardw | badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
sposdb postepowania z materiatami | robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontrali robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakosé
robdt. Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiednt system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia
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niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
moZe zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademansirowania, ze poziorn ich wykonywania
jest zadowalajgey. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig
Zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projekiowej i
S8T.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie Zostaly one tam okreslone, InZynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzory Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom nom okreslajgecych
procedury badafi. inZynier bedzie mie¢ nigograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekefi. InZynier bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacie o jakichkolwlek niedociagnigeiach
dotyczacych urzgdzeni laboratoryjnych, sprzefu, zaopairzenia laboratorium, pracy personelu iub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigeia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badari, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materialow i dopuscei je do uZycia dopiero wiedy, gdy
niedociggnigcia w pracy labaratorium Wykonawey zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé
fych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prabki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie stafystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mied zapewniona moziiwosé udzialu w pabieraniu prabek.

Na zlecenie InZyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktdre budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaigey. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez
Wykonawce | zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badaft wykonywanych
przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane | oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i terminie
pomiary Jub badania. Po wykenaniu pomiaru lub badania, Wykonawea przedstawi na piSmie ich wyniki do
akeeptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykenawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreSlenym w programie zapewnienia jakosci.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez
niego wzort lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla eeldw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u Zrodfa ich wylwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tege pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materialdw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
rabét prowadzonego przez Wykaonawceg, bedzie oceniaé zgodnosé materialow | rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierad probki materiatow | prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoSci materialéw [ robdt z dokumentacjg projektowg i@ SST. W takim
przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier mozZe dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

- certyfikat na znak bezpieczensiwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Nom wprowadzajacych Europejskie Normy zharmonizowane PN-
EN, a jezeli ich brak — Polskich Norm , aprobat technicznych oraz wlagciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

- deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnoéei zz PN-EN, Polska Norma lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla kitérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okresiajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkly przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparie wynikami badat
wykonanych przez niego. Kople wynikéw tych badar bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorow! nadzoru.
JakKiekolwiek materialy, ktére nie speiniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzuigcym Zamawiajacego | Wykonawee w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. QOdpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beds dokonywane na blezaco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i
mienia araz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dziennike budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeniy bedg oznaczone Kolejnym
numerem zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywac
W s2czegdlnosci:
s date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektows),
uzgodnienie przez inzyniera programu zapewnienia jakodci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakerczenia poszezegbinych elementéw robdt,
przebieg robdt, trudnoscl i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi | polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodt,
zgloszenia | daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbiordw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgeych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
+ zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
+ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych} dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
+ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
e dane dotyczace jakoSci materizléw, poblerania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniemn, kto je przeprowadzat,
s wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
+ inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
Zaznaczeniem ich przyjecia iub zajeciem stanowiska, Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do
ustostnkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen
Wykonawcy robst.
6.8.2. Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie fakiycznego postgpu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiardw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beds gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na
kazde Zyczenie Inzyniera.
8.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wyrnienionych w punktach {6.8.1.- 6.8.3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
t) umowy cywilno-prawne = osobami trzecimi i inne urnowy eywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e} protokoly z narad i ustaler,
f) korespondencie na budowie.
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie kidregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie
przewidziane] prawem. Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaled odpowiednich SST, roboty podlegaja etapom odbiory:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryeiu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbjorowi koficowemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. Odbidr robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci | jakosci wykonywanych robdi,
ktdre w dalszym procesie realizaci uiegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét
(Odbioru robét dokonuje Inzynier. '
Gotowosé danej czesci robét do odbioru zgltasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdznigj jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakosé i ilo&¢ robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgeych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST | uprzednimi ustaleniami.
7.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci | jakosci wykonanych czedci robdt Odbioru czedciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
7.4. Odbiér kencowy robot
7.4.1. Zasady odbioru korncowego robét
Odhiér koficowy pelega na koncowe] ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowosé do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie InZyniera.
Odhiér kericowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o kidrych mowa w punkcie 7.4.2.
Odbioru robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoscei InZyniera i Wykonawey. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw bada i
porniaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.
W toku odbicru koficowego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgeych 1 ulegajgeych zakryeiu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupelniajgcych 1 robdt
poprawkawych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajgcych w warstwie
Scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakoS¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach
nmieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjy projektows 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu | bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potrgeen, oceniajge
pomnieiszong wartese wykonywanych robat w stosunku do wymagart przyjetych w dokumentach urnowy.
7.4.2. Dokumenty do odbioru koficowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokét odbioru korcowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koficowego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostaia

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy | ew. uzupeiniajace lub
Zzamienne),
recepty i ustalenfa technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z 85T,
deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan | pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznegj, gazowsj, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbicru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i siect uzbrojenia terenu,

10. Kkopie mapy zasadnicze] powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgiedemn przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koficowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét.
Wezystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda =zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych | robdt uzupeliajgcych wyznaczy
komisja.
7.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koricowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4 ,Odbiér koricowy robét”.
8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgednie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosziorysie.

SOt W
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonaweca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiart, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszezenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
S8T nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoificzenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukeji InZyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosSeig wymagana do celu miesiecznej plainosei na rzecz
Wykonawey [ub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8.2. Zasady okreslania ilosci robdt | materiatow

Diugosci i odlegiosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg cbmierzone poziomo wzdiuz [inii
osiowej.

Jesl 38T wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inacze, objetosei bedg wyliczone w m3 jako diugosé
pemnozona przez Sredni przekrdj.

lio&ci, ktére majg byé obmierzone wagowao, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
InZyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezelf urzadzenia te tub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

8.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy | zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.

Bedzie utrzymywad to wyposaZenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dolkdadnosci wg nomn
zatwierdzonych przez Inzyniera.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym [ub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robetach.

Obmiar rabét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podiegajgeych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do cbmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy | jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupeinione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku migjsca szkice moga byé dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksiaZki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z InZynierem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnija 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane .
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogioszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia(Dz.U. Nr 108 poz. 953).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

SST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rebét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i zalacznik do umowy przy zlecaniu i
realizacji rabot.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
§8T.00.00.00 Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w S8T.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Cgélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w 58T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do wykonania robst

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazad sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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- rowniarek Iub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podivza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 \Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiaiéw podano w SST.04.02.01.

5. WYKONANIE RGBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w S8T.00.00.00 \Wymagania ogdlne” .

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym Korycie craz po
wyprofilowanym i Zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch budowiany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztatiowania koryta w planie i profilu powinny byé wezeénie} przygotowane.
Paliki lub szpitki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
Zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci
jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w kidrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i S8T, {]. wbudowany w nasyp lub odwisziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Prefilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioia

Przed przystgpieniem do profilowania podioZze powinne byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen. Po
oczyszezeniu powierzehni podioZa naleZy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprajektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmnigj 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
Zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonaweca powinien spulchni¢ podioze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujgee dia
gérnej strefy korpusu, w ilosci konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagescict
warstwe do uzyskania wartosci wekaZnika zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalery stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢é wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiggnriecia wskaznika zageszczenla nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia podioza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartosc 15 dia:
' innych drég
Ruch ciezki Ruch mnigjszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goéma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza
1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioZze uniemozZliwia przeprowadzenie badania
Zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obcigzefi plytowych. Stosunek wiérmego i
pierwotnego modutu  odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$é gruntu podioza podczas
zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

PadioZze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. JeZeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawea
nie przystgpl natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podioze przed
nadrmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioZe uiegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukdadania kolejngj warstwy
mozna przystapic doplero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioZa Inzyniera oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona an na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST,00.00.0C Wymagania ogdine”.

6.2, Badania w czasie robot

6.2.1. Szerokosc koryta (profilowanego podioza)
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Szerokosé koryta i profilowanege podioza nie moze réznic sie od szerokosci projekiowansj o wiecej niz +10-cmi-
5cm.

6.2.2. Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne i nierdwnosci poprzeczne koryta i profilowanego nie magg przekraczad 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny hye zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancia +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloZa i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 ¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze byd przesunieta w stosunku do osi projektowane} o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podfozia)

Wskaznik zageszezenia koryta | wyprofilowanego podiora nie powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartasci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wiémego do pierwoinego modulu odksztalcenia, nie powinna byé wieksza od 2,2, Wilgotnesé gruntu
podioza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kiGre wykazujg wicksze odchylenia cech geomeiryeznych od okreslonych w punkeie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokesci co najmnie] 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru robét podano w S5T.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-04481;1988 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

2. PN-EN1367-2:2010  Kruszywa mineralne. Badania.

S$5T.04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE

Wstep

.1 Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacii fechnicznej sg wyrnagania dotyczgee wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem ulepszonego podloza z mieszanki zwigzane] hydraulicznie

1.2 Zakres stosowania 8T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkgie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie wraz z pielegnacjg i obejmuja;

—- wykonanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie (z wytwérni) klasy C 3/4 - gr.
10cmigr. 15cm

- pielggnacija piaskiem [ polewanie wodg,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w kiorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzane] spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgea kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning | spoiwe hydrauliczne, zapewniajgea umozliwienie
ruchu technologicznego | wiasciwego wykonania nawierzehni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze
warstwe mrozoochronnag, odcinajgey | wzmachiajgca.

1.4.3. Podbudowa pomacnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne fub szZtuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, Zapewniajgca przenoszenie
ohciazen z warstwy podbudowy zasadnicze] na warstwe podioZa.

1.44. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgea przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

4.5, Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kKruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewnigjgey uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.6. Mieszanka MC — mieszanka o cigglym uziarnieniu, skiadajaca sig z destrukiu [ub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem w okreslonych proporcjach, w warunkach optymainej
wilgotnosei.

1.47. Pozostale okre$lenia sz zgodne z ohowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definiciami
podanymiw ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pki. 1.4. ST D-04.05.01 79

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
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Ogéine wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.

Whykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg, Projektowa,
8T i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczgee materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, pedano w ST D-M 00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt.2.

22 Cement
Nalezy stosowac cement idasy 32,5 wediug PN-EN 197-1.
Wymagania dia cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wyirzymaloéé na Sciskanie {MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymalosé na Sciskanie {(MPa), po 28 dniach, nie mnie} niz: 32,5
Poczatek czasu wiazania, min., nie wezesniej niz: 75
Stalosé objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzane] cementem naleZy zastosowaé kruszywa naturalne lub sztuczne zgodne
z norma PN-EN 13242

Wymagania dia kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2,

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial w N

nermie PN- Wlasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci gﬂlﬁfg;gﬂ

EN 13242

G¢B0/20,
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75

Ogélne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na

432 sitach poérednich wg PN-EN GTNR Tabl 7
833-1
Zawartos¢ pylow™) w kruszywie

46 grubym wg PN-EN 933-1 | Joeuaronane Tapi. 8
Zawartosé pylow™) w kruszywie

48 drobnym wg PN-EN 933-1 Jeidarowane Tabl. 8

4.7 Jakosé pylow Brak wymagan -
Odpomosé na rozdrabnianie

5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 8
1087-2
Odpomosé na scieranie wg PN-

>3 EN 1097-1 Mp=NR Tabl 11
Gestosé wg PN-EN 1097-6

o4 rozdziat 7,6 lub O Deklarowana i
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6

55 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana -
Siarczany rozpuszczalne w

6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 —  Kruszywo kam. AS 0,2 Tabt 12
Calkowita zawarto$¢ siarki wg

6.3 PN-EN 1744-1 - Kruszywo fam. S NR Tabl 13

6.4.1 Skiadniki wplywajace na Deklarowana -
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szybkos¢ wiazania i twardnienia
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

Staiosé objetosciowa Zuzla

6421 stalowniczego wg PN-EN 1744-1 | Vg Tabl. 14
rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu
6422 wielkopiecowym kawalkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1 rozdzial 18.1
Rozpad Zelazowy w Zuzlu
8.423 wielkopiecowym Kawalkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1 rozdzial 19.2
843 Skiadniki rozpuszezalne w Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska
o wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszezenia Brak cial obeych takich jak, drewno, szkio i
6.4.4 . h - .
plastik mogacych pogorszyc wyrdb koncowy
7.2 432 SBia
732 43.3 WAL, 2 Tabl. 16
— skaly magmowe i przeobraZone: F 4
733 44 Tabl. 18
— skaly osadowe: F 10
ZatgeznikC Skiad mineralogiczny
pkt. C.3.4 Deklarowany

ZatacznikC pki. C.3.4

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kszfattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszankj jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalery stosowaé wode odpowiadajacg
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badar laboratoryjnych moZna stosowac wodociggows wode pitna,

2.5. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 834-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdZniajace wigzanie, nalezy to
uwzglednié przy projektowaniu skiadu mieszanki.

2.7.1. Uziarnienie mieszanki minerainej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki minerainej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 833-1.

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krizywymi granicznymi uziamienia
przedstawionych na rysunku 1.
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Dopuszczaine jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas procesu
produkcyjnege stwierdzone zostanie, 2e zachowana jest godno5¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.1.3. Zawartosé wody
Zawartos¢ wody naleZy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek
Préabki walcowe, zageszezane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywacd przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komarze o wilgetnosei powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o
temperaturZze pokojowej. Nasycenie probek wodg odbywa sie pod ciSnieniem normalnym i przy ealkowitym ich
Zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymalosci na Sciskanie {System ) nalezy przeprowadzié na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawcze] zgodngj z
PN-EN 13286-41. Probki powinny byé pielegnowane zgodnie z pki. 2.6.4,

Wtrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji.

5.2. Skbad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartosé cementu w mieszance Kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé mniejsza od wariosci
podanych wtablicy 3.

Zawartosé cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moZe byé wieksza od wartosci
podanej w tablicy 6.

Zawartoé¢ wody w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projekiowe] wg metody
Proctora iflub doswiadczenia z mieszankami wypredukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikow.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i uloZenie mieszanki zwigzanej cementem

Skiadniki mieszanki powinny byG dozowane w ilosct okreSlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna byé wyposazona w uwrzadzenia do wagowego dozowaniz kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody, gwaraniujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszezegbinych skladnikdw:

-~ kruszywo + 3%,
- cement £ 5%,
— woda £ 2% w stosunku do wilgotnodel optymalnej.

Mieszanka dowieziona » wytwérni powinna byc ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek., Grubosc
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni€ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych przy uZyciu roéwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice w celu uzyskania
odpowiednie] réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzyé woda,

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpié do zageszezania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzié w sposdb okreslony w pkt. 5.8. i

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przysigpieniem do robét Wykonawca powinien wykonad badania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt | przedstawic wynild tych badar inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robdt
6.3.1. Czestolliwosc oraz zakres badasi | pomiardw

Czestotliwoss oraz zakres badan | pomiardw w czasie wykonywania warstwy zwiazanej cementem podanow
Tablicy 5.

Tablica 5. Czestolliwosé badari | pomiaréw

Czestotliwosé badan

Minimalna lczba | Maksymalna powierzchnia

badan na dziennej | podbudowy lub ulepszonego

dzialce roboczej | podioza prz?padaja_ca na jedno
badanie [m“]
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1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotnosé mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3 Zageszczenie warstwy
4 Whytrzymalose na Sciskanie
3 400
5 Mrozoodpomosé przy. projektowaniu i w przypadkach watpliwych
5] Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
8 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie Zrodla kruszywa

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
powinny byé zgedne z wymaganiami padanymi w tablicy 2 oraz § niniejszej ST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreéli¢ wiasciwosei podane w tablicy 1.
6.3.4. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wediug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN 933-1.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnegj powinna byé zgodna z podang w pkt 2.7.1.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreglonej w recepcie z tolerancig +1%, -
2% jgj wartoscl.
6.3.7. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeoia wskaZnika zageszczenia zgodnego z Dokumentacjg
Projektows i pkt 5.7 ninigjszej ST wediug normalinej préby Proctora.

6.3.8. Wytrzymalosé na Sciskanie

Wyirzymatosé na sciskanie nalexy badaé zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-G-86012.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymiw  tablicy 4 oraz 6.
6.3.9. Mrozoodpornosé '

Mrozoodpomo$é nalezy badaé zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.

Wyniki badan powinny byé zgodne 2 wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé warstwy -

Jezeli wytrzymalosé érednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ninigjszej ST,
fo warstwa z wadliwego materiatu zostanie zerwana | wymieniona na now3 o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Dostawcy.
1Q. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno&ci dotyczgee cementéw
pawszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosdci

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-8:2011 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia 2mielenia

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu Ziaren za
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pomoca wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5: Badanie geameirycznych wiasciwosci kruszyw, Oznaczanie procentowe] zawartosci

2000/A1:2005 zZiaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9+A1. 2013- Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych

07 czgstek Badania biekitem metylowym.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odpornoéci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6: 201311  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
zZiaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242+A1: 2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanyeh w
obiektach budowlanych | budownictwie drogowym

PN-EN 13288-2: 2010 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41: 2005  Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym. :

PN-EN 13288-50; 2007  Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 1008:2004 Woeda zarobowa do befonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnodci wody zarobowej do betonu, wiym wody odzyskangj z proceséw
produkeii betonu

PN-5-96012:1897 Drogt samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

S$8T.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej ogdlne} specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbicru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i zafgeznik do umowy przy zlecaniu
robdt wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, obejmujg SST.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg | podbudowe zasadniczg .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w SST .04.04.02 Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dofyczace robét

Qgélne wymagania dotyczaee robdt podano w SST.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiafow

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w §57.00.00.00 Wymagania
ogdine® pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w 85T.04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1, Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy  wykonywane metodg stabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarmnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznyri pol dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speiniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszezegdlnienie wiasciwosci Kruszywa famane Badania
Podbudowa wediug
zasadnicza pomochicza
1 Zawartos¢ ziarm mniejszych niz od 2 do 10 od 2 do 12 PN-ENO33-8
0,075 mm, % {m/m)
2 | Kategoria tolerancit 5 10 | PN-ENO331
3 Zawartosé ziarn nieforemnych %(rm/my), 35 40 PN-ENS334
nie wiecej niz
4 | Zawarto$é zanieczyszezen organicznych, PN-EN1087-6
%{m/m)}, nie wigcej niz 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszezeniujod 30do 70 |od 30do 70 | PN-B-04481
metodg | lub [l wg PN-B-04481, %

6 Scierainos¢ w bebnie Los Angeles PN-EN1097-2
a) Scieralnosé catkowita po pelnej liczbie obrotdw, | 35 50
nie wiecej niz
b) s$cieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby| 30 35
cbrotow, nie wiecej niz

7 Nasigidiwosé, %{m/m), nie wiecej niz 2 2 PN-EN1097

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-EN13667-1
cyklach zamrazania, %(rm/mm), hie wigeej niz 5 10

8 | Zawarioscé zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO, PN-EN1744-1
%(m/m), nie wiecej niz 1 1

10 | Wskaznik nosnosci wyes mieszanki kruszywa, %, nie PN-5-06102
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajges stosuje sie 2wir, mieszanke i piasek wg PN-EN 13043
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warsiwe odcinajacy stosuje sie piasek wg PN- EN 13043

2.3.6. Woda
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Nalezy stosowad wode wg PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST.00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przystepujacy do wykenania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszZanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo ukfadarek do rozkladania mieszanki, walcéw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byc stosowane zageszczarki piytowe,
ubijaki mechaniczne iub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyezgee transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialarni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementy powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materiatéw powinien
odbywag sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdf podano w 35T.00.00.00 Wymagama ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podioze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w §ST S8T.04.01.01 Karyto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza” | SST.02.00.00 ,Roboty ziemne”,
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdab, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po Zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadane] warstwy nie moze
przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko&ciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to ka2da warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspeklora nadzoru/Inzyniera. Wilgotnosé mieszanki kruszywa podezas zageszczania
powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne], okreslonsj wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda
II}. Materizl nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnoSe mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalne] o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslong iloscig wody | rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalne] o 10% jef wartoSci, mieszanke nalezy osuszyt, Wskaznik zageszczenia podbudowy
powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniy, a przed ulozeniem nastepne] warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspekiora nadzorw/Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robst
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kantrali jakosci robdt
Ogéine zasady kontroli jako$ci robét podanc w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowad wszystkie wlasciwosci okresione w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardw
Czestotliwose oraz zakres badan podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badaii

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-padajgca
Lp. | Wyszczegélnienie badan badan na dziennej na jedno badanie (m?)
dzialce roboczej
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1 Uziamienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4 Badanie wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kaZzdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarmienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane
inspektorowi nadzoru.
6.3.3. WilgotnosE mieszanki
Wilgotno&¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okresionej wediug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek witérnego
modutu £z do pierwoinego moduiu odksztalcenia £y jest nie wigkszy od 2,2 dia kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny abejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badari
peinych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w checnosci InZzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszcezegdlnienie badan i pormiaréw Minimaina czesiotliwo$é pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w sposgb ciggly planografem albo
co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysckosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m®
Przed odbiorem:
w 3 punkiach, Iecz nie rzadziej niz
raz.na 2000 m’
8 Nosnosé podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach

na kazde 1000 m

- Ugiecie sprezyste

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
giéwnych lukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moZe réZnic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fatg lub planografem. Nrerownosc: poprzeczne
podbudowy naley mterzyc 4-metrowa faia.

Nieréwnoscl podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczsgj,

- 20 mmdla podbudowy pemocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, =z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1em, -2 em.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioZa

0% podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioia

Grubosé podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dia podbudowy zasadnicze] + 10%,

- dia podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztalcenia powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
Uniecie sprezyste powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o Minimalny modul  odkszialcenia

wskazniku wnes nie | Wskaznik Maksymalne ugiecie | mierzony plytz o $rednicy 30 cm, MPa

mniejszym zageszczenia s sprezysie pod kolem, mm

niz, % nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszeqo | od drugiego
obcigZenia E4 obcigzenia E»

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1.0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystikie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkele 6.4 powinny
byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrie
zageszczone. Dodanie nowego materialy bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokosé podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projekiowanej o wigce] niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzZej lezgcym, to Wykonawea powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na peing grubosé do polowy szerokos$ci pasa ruchu, doiozenie materiaiu | powtbrne zageszeczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigbokosg,
zgodnie z decyzig Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena gruboscl warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaséciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosc podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagansj noshosci, Zalecone przez inspektora nadzoru/lnyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikle z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanege stabilizowanego
mechanicznie, wg dokumentac]i projektows].

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiory robdt podane w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST [ wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancjt wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowient ST, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawey do stanu zgodno$ci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw mogg byé ponownie
przedstawione do akceptacii inZyniera.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oZnakowarnie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeii,

- sprawtzenie | ewentualng naprawe podioZa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, Zgodnie 2 recepta,

- dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- Zageszezenie roziozene] mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikagji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdst

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-ENS32-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw-Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
3 PN-EN933-1 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
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4, PN-EN 933-3-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren .
5 PN-EN 1097-6 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6 PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci
8 PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefi
organicznych
9. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki.
10. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
14, PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
15. PN-EN 13043 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-EN 187-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodno$ei
18. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie.Czgsé i.Kruszywa iekkie do befonu,zaprawy i rzadkigj
Zaprawy
18. PN-EN 459-2 Wapno budowlane.- Czgs¢ 2;Metody badafi
20. PN-EN 1008 Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stahilizowanych mechanicznie
22 PN-5-86023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z #ueznia kamiennego
23. PN-5-96035 Popioly lotne

8.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MtiGM z 2 marea 1999r w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie

S$8T.05.03.23 NAWIERZCHNIA 2 KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
2zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowsj.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgaca dokument przetargowy i zalgcznik do umowy przy zlecaniu
robdt wymienionych w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowsj betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka Jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Cgdlne wymagania dotyczace robét podano w SST.(0.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sidadowania, podano w SST.00.00.00 \Wymagania
ogdine” .

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gdrma kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczad:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Przewiduje sie zastosowanie kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosct:

80 mm - da nawierzchni dla ruchu samochodowego (jezdnie,parkingi i zjazdy ),

Tolerancje wymiarowe wynosza: :

na diugosci +3mm,
na szerokosci 3 mm,
na grubosci +=5mm.

2.2.4. Wytrzymalosé na sciskanie
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Whytrzymaloéé na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedyncze] kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa {w ocenie
statystycznej z co najmnigj 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosé _
Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i nie powinna
przekraczaé 5%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu
Odpornoéé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymogami PN-EN 208-
1:2003. Odporno$é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prabek jest wystarczajaca, jezeli:

- - prabka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- chnizenie wytrzymaloéci na &ciskanie w stosunku do wytrzymatoSci probek nie zamrazanych nie jest

_ wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢
Scieralnosé kastek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005
powinna wynosi¢ nie wigeej niz 4 mm.
2.3, Materiafy do produkcji betonowych kostek brukowych.
2.3.1 Cement.
Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement porilandzki, bez dodatkéw, Kasy nie mniejszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu w jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-
1:2002.
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12 620:2004. Uziarnienie kruszywa
powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu. '
2.3.3. Woda.
Waoda powinna byé odmiany’1" i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008: 2004.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST.00.00.00 Wymagania ogéine” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt | kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Do zageszczenia
nawierzchni stosuje sie wibratory piytowe z oslong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki mozna
stosowat mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace fransportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogéine’ .
4.2 Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosct
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folle i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez
przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot :
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
5.2. Podioie
Podioze pod ulozenie nawierzehni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt plaszezysty - rodzimy
lub nasypowy o WP = 35
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaté bezpodrednio na podiozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym koryeie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczainy i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podfoze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane
zgodnie z wymogami okreslonymi w SST.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podloza®.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projekiows.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub Zuzlowa,

- rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projekiowej.
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukoewych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe tub
inne elementy, zgodne z dokumentacjg projektows lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka i
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Na podsypke nalezy stosowad piasek gruby lub grysy, cdpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043 , w zaleznosci
od miejsca wbudowania. Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodsa, zageszczona | wyprofilowana.
5.6.Uktadanie nawierzchni 2 betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnosé ksziattéw i koloréw produkowanych kostek, moziiwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
ustalonege w dokumentacji projektowej | zaakceptowanego przez fnzyniera. Kostke ukiada sie na podsypce lub
podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
ukiadad ok 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubjjania) podsypka
ulega zageszezeniu. Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wypeinié piaskiem, a nastepnie zamie$é¢ powierzchnie
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznyeh [ przystapié do ubijania nawierzchni. Do
ubfjania wozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego
dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku srodka | jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztakek.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szezeliny piaskiem | 2zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moZe byé zaraz oddana do ruchu. Przewiduje sie na zatokach wzér-w
jodetke poprzeczng obramowana rolkg z 3 kostek, pozostate tj. chodniki i $ciexki rowerowe - kostka poprzecznie
do kierunku ruchu. B
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystapieniem do robét, Wykonaweca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 22.1 niniejszej SST. NiezaleZnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od
producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymaiosei na
sciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagar podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podioza | podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows |
odpowiednimi S8T.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz niniejszg SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawldlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacig projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszef SST:

-  pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidiowosci wypemienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desef (wzdr) | kelor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podiuzne
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni winny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonane] nawierzehni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szerokosé nawierzchni
SzerokosEé nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowane] o wiece] niz £ 5 cm.
6.4.5, Grubos¢ podsypki
BPopuszczalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki £ 1,0 em.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw
Czestotliwosé pomiardw dia cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pki 6.4
powirina byé dostosowana do powierzehni wykonanych robdt
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci InZynier.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogéine zasady cdbioru robét
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
7.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie pedloza,
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- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawgzniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST.00.00.00 -Wymagania ogdine”.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine’
8.2. Cena jednostki gbmiarowe]
Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podloza,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie padsypki,
- ylozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spain,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikac]i technicznej.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

1. PN-EN14157 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton zwykdy

3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego

4 PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosc

5. PN-EN 1008 Woda do betondw | zapraw

6. PN-EN 1340 Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych.

8. PN-EN 13043 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-EN 1971 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

S$8T.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyhikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbiory robot zwiazanych z wykonaniem warstwy scieralngj z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegitowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu | realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniy robét na drogach wojewodzkich, powiatowych | gminnych.

1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robSt zwigzanych z wykonaniem i
odbicrem warstwy Scierainej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 Nawierzchnie asfafiowe z mieszanki
mineralno-asfaitowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfattowe] przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié Zakiadowa kontrole produkgii (ZKP)
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 {okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kat. ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC118
KR 34 ACS8S, AC118

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4, Okreélenia podstawowe '

1.41. Nawierzchnia — konstrukcja sk{adaja_ca sig z jednej lub Kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
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1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineraino-asfatowe] — okreSlenie mieszanki mineraino-asfaitowej, wyrézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu cigglym iub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie kl:nu;a_cq sig.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarmowy kruszywa, wyraZony w procentach masy Ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

3.4.7. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach cbliczeniowych (100 kN)
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pedatnych i pdisztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wieksza czeécé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z Ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czesé przechodzi przez site 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, kitre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnegc i wodorotienku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzieinie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w Kkitrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy scteralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreglaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaitowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporied, producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obsfugi podréznych.

1.5. Ogdline wymagania dotyczgce robdt
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dofyczace materialow, ich pozysklwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Mymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12581 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 . Rodzaje stosowanych
lepiszecz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka : Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 Aci%ﬁgss, 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
3 PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC118 50/70

1} Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponize] -28°C (region pdtnocno-wschoedni | tereny
podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelniac¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimercasfalty powinny spelniac wyrmagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 50/70 [ 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, .

nie mniej niz c PN-EN 22592 230 230
4 | Zawartosé skiadnikow

rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12582 9o 98

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % mym PN-EN 12607-1 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 | Pozostalz penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 48
7 | Temperatura mieknienia po o -

starzeniu, nie mnigj niz c PN-EN 1427 48 45

WEASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto&é parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 22 22
9 | Wazrost temp. mieknienia .

po starzeniu, nie wigee] niz c PN-EN 1427 ° S
10 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 8 10

Fraassa, hie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyifikowanych polimerami (polimeroasfaltéw} wg PN-EN 14023
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Wymaganie
podstawowe

Whasciwosé

Metoda
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltow modyfikowanych

polimerami (PMB)

45/80 —55

45/80 - 65

wymaganie

klasa wymaganie

klasa

Konsystenciaw
posrednich
temperaturach
eksploat.

Penetracja
w25°C

PN-EN 1426

0,1 mm

45-80

4 45-80

Kensystencia w
wysokich
temperaturach
eksploat.

Temperatura
migknienia

PN-EN 1427

°C

=255

Kohezja

Sika rozciggania
{mata predkosé
rozciggania)

PN-EN 13589
PN-EN 13703

Jrem?

z21wdC

4 22w 5°C

Sita rozciggania
w 5°C (duza
predikosé
rozciggania)

PN-EN 13587
PN-EN 13703

Jiem?

NPD®

0 NPD"

VWahadio Vialit
{meto-da
uderzenia)

PN-EN 13588

Jiem®

0 NPD®

Statosc
konsystencji
{Odpomese na
starzenie wg
PN-EN 12607-1 [ub
S3[31]

Zmiana masy

Pozostata
penetracia

PN-EN 1426

Wazrost
temperatury
migknienia

PN-EN 1427

°C

Inne wiasciwosci

Temperatura

zaplonu

PN-EN iSO 2592

°C

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
famliwosci

PN-EN 12593

°c

Nawrot sprezysty
w 25°C

Nawrdt sprezysty
w 10°C

PN-EN 13398

=350

5 =70

NPD®

o NPD?

Zalges
plastycznosci

PN-EN 14023

°C

TBR"

1 TBR®

Wymagania
dodatkowe

Stabilnosé
magazynowa-nia.
Réznica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427

°C

Stabilnose
magazynowa-nia.
Réznica penetracji

PN-EN 13399
PN-EN 1426

0,1 mm

NPD*

o NPD*

Spadek tem-
peratury mie-
knienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-11ub -3 [31]

PN-EN 126807-1
PN-EN 1427

°C

TBR"

1 TBR"

Nawrdt sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1lub -
3[31]

Nawrot sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 126807-1 lub -
3[31]

PN-EN 12807-1
PN-EN 13388

NPD®

0 NFPD*

* NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
®TBR-TaBe Reported (do zadeklarowania)

Sidadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaftu i

wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy
otaczarki powinien byé izolowany temmicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancig & 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiormniku wyposazonym w systemn grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgeym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sig wyposaZenie zbiomika w mieszadlo.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasiaitu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA DROG ROWEROWYCH 1 CIAGOW PIESZYCH NA TERENIE PARKU JANA PAWEA 1
OD ULWYZYNNEJ DO UL JANA PAWEA It W LUBLINIE




30

chlodzenia polimeroasfaitu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfalidw réznego rodzaju | kiasy oraz z asfaltemn zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfatowego naleZy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043, cbejmujgce
kruszywo grube , kKruszywo drobne | wypelniacz. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podioze skiadowiska musi byc réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposaZzonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfallowego i kruszywa, gwaranfujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpormnmo$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszeze
warto$é przyczepnoéci okreélona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okresionym przez producenta.

Skfadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta,

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczern technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigeych polgczenia roznych materiaidw lub polgczenie warstwy
asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyezne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm fub aprobat technicznych,
b} emulsje asfaltows wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug nom ]ub aprobat technicznych
Grubo$¢é materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mmEJ niz 10 mm przy gruboscei warstwy technologicznej do 2,5 em,

nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wieksze] niz 2,5 em.
Sk{adowanle materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12581, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszeza wg horm lub aprobat technicznyeh.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukceji

Do zigczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwag Scieralng) nalezy stosowad kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 .

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Jub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgeco.

Emulsje asfaltows mozna skladowaé w opakowaniach iransportowych lub w stacjonarnych 2zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan 1 zbiornikéw zanleczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

spizqtu dostosowanego do przyj@tej rnetody robdt, jak
wytwamia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaftowych,

-  uldadarka gasienicowa, Z elektronicznym sterowaniem réwnosct ukladanej warstwy,

—~  skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szezotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykrycierm brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyezgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach Zzabezpieczajgcoych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami | nadmiernym zawilgoceniem.

Whypelniacz nalery przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jef rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transporiu opakowan z metali [ekkich
(moze zachodzic wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykiycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniadé uirzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwitzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét pedano w OST D-M-00,00.00 \Wymagania ogoine” 1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykaonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziamienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg wiablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2
f e L. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACES AC8S ACT1S
Wymiar sita #, [mm] cd do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 80 100
8 100 - ao 100 70 a0
5,6 80 100 70 80
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,083 7,0 14 6 12,0 5] 12,0
ﬁ.]a]xranra?:'c}: lepiszcza, Bmin7.0 Bming5 Bming,a

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfattowe] do warsiwy Scieralnej, przy ruchu

KR1 +KR2
Warunki
Wiasciwosé | zageszczania Metoda | warunki ACHS ACS8S ACt15
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
i?#?yﬁﬁ"’“ C.1.2,ubfjan’e, | pNEN 12697-8 Virin1,0 Vim0 Vinint.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinas.o Vinaxa,0 VAN
Woalne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBrinra | VFBrminre | VFBrinys
wypefnione 2x50 uderzen p.5 VFBrmings | VFBmings | VFBminso
lepiszczem
Zawartosc
wolnych -
przestrzeni | SA2UDIANS. | PNEN 126978 | VMAmire | VMAminis | VMAmins
w mieszance p.5
minerainej
PN-EN 12687-12
Odpornosé na T przechowywanie w
. . C.1.1,ubijanie -
dziatanie ! .’ 40°C z jednym ITSR ITSR, ITSReg
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, 0 ®
badanie w 15°C

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA DROG ROWEROWYCH [ CIAGOW PIESZYCH NA TERENIE PARKU JANA PAWEA I
OD ULWYZYNNEJ DO UL JANA PAWEA I W LUBLINIE



32

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke rmineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralnc-asfaltowej w otaczarkach, w fym takre wstepne, powinno byé
zautomatyzowane [ zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalely przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerzlna
uzyskala temperature wiadciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dofyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wylworzeniu w
wytwérmi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

| episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb | czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowsj powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg dekiarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
Zzachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Seieralng z betonu
asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

~  czyste, bez zanieczyszeczenia lub pozostaiosel luZnego kruszywa,

—~  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

YW wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z porniaru
réwnosci tej warstwy. Wymagana rownoéé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne . Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to
nalezy wyréwnaé podicze,

Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokurnentaciy projektowa. Z padloza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszeza sie pozostawienie oznakowania
poziomego Z materiafow termoplastycznych przy spefnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7,
Nierdwnoéci podioza (w tym powierzchnie istnigjgce] warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnad poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawezej.

Wykonane w podiozu faty z materiaiu 0 mniejsze] sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypelnié materiatem o wlasciwoéciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioZe jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie speciaine Srodki nalezy podjgé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podlozu naleZy wypeinié odpowlednim materialem, np. zalewarni drogowymi wediug PN-EN
14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug nomm tub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniern do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w abecnosci
InZyniera proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wypradukowanej
mieszanki z recepts. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cykiu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badari nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang pe ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. .
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA DROG ROWEROWYCH I CIAGOW FIESZYCH NA TERENIE PARKU JANA PAWEA If
OD ULWYZYNNES DO UL JANA PAWEA JI W LUBLINIE



33

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy ofaczarki oraz prawidiowosci skiadu mieszanki mineralngj na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochéd. Prébki do badar nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodsg, okreSlong w PN-EN
12897-27

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzije o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

prébny celem uscislenia organizacii wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé ﬂokallzowany w migjscu uzgodnionym z InZzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m,-a diugosé co najmniej 50 m. Na odeinku probnym Wykoenawca

powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu Jakle zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii wbudowania i

zageszezania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleZnione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich

wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma fo na celu 2zwigkszenie polgczenta miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazgcej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z bstonu

asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 1. 0,1 + 0,3 kg/m®,

przy czym:

-  zaleca sie stosowaéd emulsje modyfikowang polimerem,

—~  ilo&¢é emuisji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, kiore po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy

asfaltowych. Dapuszeza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchnl lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalexy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropicne podioZze nalezy wylaczyé z ruchu publicznege przez zmiang
arganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniern warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiczu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54157,

Transpert mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfalfowy asfaltows nalezy wbudowywad w adpowiednich warunkach atmosferyeznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moZe byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoZza. Nie dopuszeza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowe] podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfalfowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania |
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki ctoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°Cj
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét

Rodzaj robdt

Warstwa $cieraina o grubosci 2 3 cm 0 ) +5

Warstwa Scieralna o grubogci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanegj warstwy powinny speiniad warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

) ) Projglftowana \Wskaznik Zawarto$c¢ wolnych
Ty;:! 1wymiar grubosc_warsjcwy zageszczenia pxzestrzepl w
mieszanki technologicznej fcm) [%] \F;;mle
AC58, KR1-KR2 2,0+40 297 1,0+4,0
AC8S8, KR1-KR2 25+50 =97 1,0+4,0
AC118, KR1-KR2 3,0+5,0 =398 1,0+40
ACBS, KR3-KR4 2,5+4.5 =87 2,0=50
AC118, KR3-KR4 3,0+5,0 =08 2,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozikladarks wyposaZzong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i uirzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjs projektows. W migjscach
niedostepnych dia sprzetu dopuszeza sie whudaowywanie reczne.

Grubosé wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaitowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z moziiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Pofgczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfattowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosct robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiait znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiaidw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wiaSciwosci materiafdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.

6.3. Badania w czasie robét '

6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dziels sie na:
—  badania wykonawey (w ramach wiasnego hadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatbw budowlanych {mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszZczeinien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacii kontrakty, z niezbedng starannoscig | w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach., W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badart Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic badania
konirolne wediug pkiu 6.3.3.

Zakres badar Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni;

- pomiartemperatury powiefrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12687-13
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parameirow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiaiow budowlanych
(mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniajg wymagania ckreélone w konfrakeie. Wyniki
tych badan sg podstaws odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badarn na migjscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnosci Wykonawey. Badania odbywalg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podanc w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzzj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badali
1 Mieszanka mineralno-asfatowa &2
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1.1 Uziarnienie
- 1.2 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanege
14 Gestosé i zawartos€ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Gruboéé lub ilosc materiaiu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég wterenie
zabudowy)
W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badar: kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo 2adaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. JeZeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moZe byé
jednoznaeznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianege odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badati kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
cdeinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawee ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbifrazowe sg powidrzeniem badan kontrolnych, co do kidrych istnieig uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywalo badan
kontrelnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi sfrona, na kidre] niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamac]i ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa '

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszezalne i
tolerancie, w kidrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokiadno&é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metods pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsj). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranyeh z wykonanej warstwy asfaltowe].6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢é warstwy oraz iloSé materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 ]| oraz ilos¢ wbudowanego materiaiu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projekiu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania flosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odeinka czesciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubosc warstwy iub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynezych oznaczeli grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszezalne odehylki grub. warsiwy oraz iloSci matenalu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki cceny Warstwa asfaltowa AC™

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcmek hudowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznlkaml powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kglm
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2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg:!m2 -
B - Pojedyncze oznaczenie gruboscei =25

T w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto3¢ 26%, a do fgeznej grubosci
warsiw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,

nie moZe przekroczyc wartoscl dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kardego pojedynczego

oznaczenia danej wlasciwosci.

Okresdlenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawartose wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzehni, okreslona w tablicy 13, nie rmoze wykroczyé
poza wartosci dopuszezalne wiecej niz 1,5 %%({viv}

B.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych fukéw
poziomych, :
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancig + 0,5%.

8.4.2.5. Réwnosc podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuzne] nalezy wykonywad w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoscl padiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRl Wartoéé IRI oblicza sig dla odeinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto§ci wskaZnika IR! wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
razporzadzeniu dotyezacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne .

Do oceny rownosci podiuzne] warstwy $cieralnef nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowsj i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu
w polowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzie] niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest
okreslona przez warto$é odchylenia réwnosci (przeswitu), kiére nie mogg przekroczyeé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odleglosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IR! warstwy &cierainej nawierzehni drogi
klasy G i drog wyzszych kias nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23, Badanie wykonuje sie wediug
procedury jak paodczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 16. Dopuszczalne wartodci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IR}

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A S wigezania | wylgczania =
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie f5eznic, =46

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieraine] nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczne| warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowacd metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie] niz co 10 m. Wymagana
rownoéé poprzeczna jest okreSlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne .

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralne] nawierzchni
drég wszystkich kias technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie
wedfug procedury jak podezas edbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci edchyteri réwnoscl poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa dragi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
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[mm]
Pasy: ruchu, awaryine, dodatkowe, <6
A S wigczania | wylgezania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, %8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé
okreslony wspo!czynmk tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperatutze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodqw iloci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R1 4. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétezynnik tarcia.
Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyimuje sie réznice wartoéci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E{u) — D. Diugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odecinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykonadé pomiaréw z predkoscla 80 lub 80 knvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
igcznice), poszezegélng wyniki pomiaréw wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoscl miarodajnego wspdtezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny ocdpowiadaé drogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg. wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opéZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badar na krotkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowar poszezegodlne wyniki pomiardw wspdlezynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnege wspolczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspéiczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi. Element nawierzchni ) zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 80 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A8 Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie
facznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP.G, 2 pobocza 20,36 -

6.4,2 7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowsj

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie mozZe sie rézni¢ od szerokosci projekiowanej o
wigecej niz £ 5 em.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byc
zgodne z dokumentacja projekiowa z dopuszczalng, tolerancia + 1 cm, przy czym co najmniej 5%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowe] o = 5 cm.
Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by€ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacfi, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady cbmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru rabdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? {metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyrmagania ogélne® [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjz projektows, ST i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pamiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédine ustalenia dotyczace podstawy platnogci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy Scieralne] z betonu asfaitowego (AC) chejmuje:

— prace pomiarowe | rabaty przygotowawcze,

— ozZnakowanie robdt,

— oczyszczenie | skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej, :

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeyceh i kraweznikéw,
— rozioZzenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw | badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

-~ odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreSlonych niniejsza OST obejmuje:

- roboly tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykananiu rabét podstawowych,

— prace towarzyszace, kidre sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robat
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
16.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
88T)

2. PN-EN 198-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chiorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc 2: Metody badan

4, PN-EN 832-3 Badania podstawowych wiasciwoscl kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 833-1 Badania geomnetrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

8. PN-EN 833-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskaznik ksztaffu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoSci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6 Ocena wiasciwosci
powierzchni — WskazZnik przeplywu kruszywa

10. PN-EN 833-9 Badania geometrycznych wiasciwosci lkruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Uziarienie wypelniaczy {przesiewanie w strumieniu powistrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosd kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 10973 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych [ fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
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17. |
18.
19.

20.

32
33,
a4,
35.
36.
37.
38,
3g.
40.
41,
42.
44,

45.

47.
48.
50.
51.

52.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 17441
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12582
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-8
PN-EN 12687-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 130751
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 131781
PN-EN 13179-2
PN-EN 13388

PN-EN 13399
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zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiaSciwosel kruszyw — Czedc 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryezna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornose

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sloneczne] metods
gotowania

Asfaity i produkty asfaliowe — Oznaczanie penetracji ighg,

Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Plerscien i Kula

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emuisjach
asfaliowych — Metoda destyladji azeotropowej

Asfalty [ lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podezas magazynowania metodg pozostalodei na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4 Oznaczanie podatnosc
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaliowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnoscei

Asfaity | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosel Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgsé 1. Metoda
destylacyina

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czegsé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze&é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeéé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaitowych
na goraco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosel na wode

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaitowych
na gorgco — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgceo — Czesd 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze&c¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emuls)i asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Cznaczanie sedymentacji emuisji asfaltowych

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
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modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosei

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
festu wahadlowego

55.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosc modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfattowe — Oznaczanie energil deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacijl kationowych emulsji asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 141881 Wypelniacze zlaczy | zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na gorgeo

61. PN-EN 14188-2 Whypelniacze zigczy | zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zZimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Pomiar metoda
otwartego fygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu | palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10,3, Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaitowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej'z dnia 2 marca 1989 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generaina Dyrekcja Drdg
Publicznych — instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacji technicznej (8ST) sg wymagania dotyczace wykonania |
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej Z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy | kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej | wyréwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfattowe] przez Wykonawcg
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic Zaktadows, kantrole produkeji (ZKP)

Warstwe wigzaca | wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KRE (okreslenie kategorii ruchu poedano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podanc w tablicy 1.

Tahlica 1. Stasowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

" podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
A Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawezej do kategarii ruchu KR3+KRE

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sig z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
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1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzehni migdzy warstwg Scieralng a podbudswa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZzenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowegao.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ckreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 8.

1.4.6. Beton asfaitowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu clgglym lub nieciggiym
tworzy strukfure wzajemnie kiinuigea sie.

1.4.7. Uziarmienie — skdad ziarnowy Kruszywa, wyraZony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obelgzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN}
wg . Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pofsziywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dalny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktorego wigksza czesc pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt— kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, kttrego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktére skiada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaliowa -~ emulsja, w kidre] emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami pedanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16_ Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

b - gérny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlagciwosé uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jgj nie okreslag),

TBER -do zadeklarowania (ang. To Be Reparted; producent moZe dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany},

MoP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robSt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 1.52.
MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdline wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~SVymagania ogdlne” [1] pkt 2

2.2. L episzcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy wiazace] | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimercasfalt
KR1-KR2 | AC1T1W.AC16W . 50/70 )
KR3-KR4 | AC168W ACZOW 35/50, 50170 PMB 25/55-680
KR5 -KRE | AC16W ACZ2W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speiniac wymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

P Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wiasciwoscl badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSC! OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 | 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zapionu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 240 230
4 | Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 29 g9
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penefracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosé parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 22 22
9 | Wzrost temp. mieknienia o
po starZeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 8 9
10 | Temperatura tamiiwosci o
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 -5 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfal’téw)

PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie | \wiacciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania S5/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 8
Konsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja
Il s PN-EN1426 | 0,1mm 25-55 3
eksploa-
tacyinych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura o
rach migknienia PN-EN 1427 c =60 6
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
(mafa predkosé | DN N 19303 | Yem | 22wSC 3
rozciggania)
Sita rozciagania
- w 5°C (duza PN-EN 13587 2 a
Kohezja prgdko(éé rozciq- | PN-EN 13703 | fem NPD 0
_gania)
Wahadio Vialit
(meto-da PN-EN 13588 Jiem® NPD? 0
uderzenia)
Stalosc kon- | Zmiana masy % 205
systencji |} Pozostala PN-EN 1426 % > 40
(Cdpornoscé penetracja
na starzenie | Wzrosttem-
wg PN-EN peratury PN-EN 1427 °C <8 3
12607-1 lub | mieknienia

wg
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-3[31]

Inne Temperatura PN-EN 1SC

wiasciwosci | zaplonu 2592 C =235 3

Temperatura

tamiiwosci PN-EN 12593 °C <12 6

Nawrdt
sprezysty w PN-EN 13388 % . 250 5
25°C
Nawrdt
sprozysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnose
magazynowania. { PN-EN 13389
Réznica tempe- PN-EN 1427
ratur mieknienia
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 133389
Réznica PN-EN 1426
penetraciji
Spadek tempe-
ratury
migknienia po
starzeniu wy
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg =50 4
PN-EN 126071 PN-EN 12607-
lub -3[31] 1 %
Nawrdt spre-

2ysty w 10°C po PN-EN 13398
starzeniu wg NPD® 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

°C TBR" 1

°C <5 2

Wymagania 0,1 mm NPD® 0

dodatkowe

PN-EN 12607-
1 °c TBR® 1
PN-EN 1427

“ NPD — No Performance Determined (wiasciwosté uzytkowa nie okreslana)
® TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaitu drogowego powinno sie odbywad w zbiornikach, wykluczajacyeh zanieczyszezenie asfaltu |
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiomnik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + §°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni z
termostatem kontrolujgeym temperature z dokiadnoscig * 5°C. Zaleca sig wyposaZzenie zbiormnika w mieszadlo.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaliu po dostarezeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego siosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltern zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego naleZy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 |
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywadé w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnicne. Skiadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowege i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa 1 odpornosé mieszanki mineralno-asfaltows] na
dziatanie wody, nailezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12687-11, metoda C wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w aryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polgczeh i krawedzi

Do uszczelnienia polaczeri technologicznych (fj. zigezy podiuznych i poprzecznych z tego samege materiafu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z wrzadzeniami oheymi w nawierzehni lub jg ograniczajgeymi, nalezy stosowad:

- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm [ub aprobat technicznych,

- emulsie asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszeza wedlug norm jub aprobat technicznych

Grubosc¢ materiatu termoplastycznego do spoiny pawinna wynosic:

- hie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczne] do 2,5 cm,

- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metodg na gorgeo”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcii

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralna) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 .

Emulsie asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowarn i zbiomikéw zanieczyszczonych
matetiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w GST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleZnosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig Korzystania ze

spzzgtu dostosowanego do przyj@te_i metody robét, jak
wytwornia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
predukeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaitowych,

—  ukladarka gasienicowa, Z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladane] warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumicne

—  szczotki mechaniczne ifiub inne urzgdzenia czyszczace,

—~  samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania cgdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moZzna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanigczyszcezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami [ nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem.
Whypeiniacz |luzem powinien byé przewoZony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach ped warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsii i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie naleZy uZywaé do transportu opakowan z metali iekkich
{moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH £ 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalery dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki |
czas transporiu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie femperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
2wilzania tych powierzchni mozna uzywacd tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robst podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonaweca dostarczy Inzynierowi do akcepiacfi projekt skiadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (ACT1TW, ).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosct mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaitowego do warstwy

wigzacej | wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% {m/m)]
Wiasciwose ACTIW AC16W . AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR8 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,56 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - a0 100
18 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 a0 100 B85 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3.0 8,0 3,0 8,0 30 7.0 3,0 7.0
rzn?:;r;ﬁ'? lepiszcza, Brrind 6 Bmina,4 Brmina, 4 Brind.2

! Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zatozone] gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m”°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc {p4), fo
do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyc przez
wspétezynnik & wedlug réwnania:

__ 2,650

Pg

Tablica 6.

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej | wyrownawczej {projiekiowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16wW AC22wW
KR3I-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, f[mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartosé lepiszeza, minimum’
Buminao Brinzo

" Minimaina zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozone] gestosei mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to
de wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdlczynnik & wedlug réwnania:

2,650
X =

Ad

Tablica 7. Wymagane whasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wigzacej | wyrownawezej, KR1 -~

KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki
P zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosc wg PN-EN badania ACTIW AC16W
13108-20 [48]

Zawartosé .
Wilna)‘fcﬁsc gjsg “3'13"_'% PN-EN 12697-8 {33}, gmina.o \\;'mina.e
przestrzeni uderzen p. 4 meB,0 max5,0
Wolne
przestr_zenie C.1.2,ubijanig, PN-EN 12697-8 [33], VFBuminss VFBrinso
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBranso VFBuingo
lepiszczem
Zawartosé C.1.2,ubijanie, 2
wolnych ox50 udagern, | PN-EN 12697-8(33) | VMAmoa | VMAnimio
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przestrzeni w p-5
mieszance
minerainej

PN-EN 12687-12 [35],

Odpomosé na . przechowywanie w
. A C.1.1,ubjjanie B
dziatanie ! 7t | 40°C z jednym cyklem ITSR ITSR
wody 2x25 uderzen zamrazania, 80 80
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralnc-asfaliowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn | urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowel w otaczarkach, w tym taice wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recept robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikdéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé cokresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarniepiu [ub pochodzeniu nalery dodawad
odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajgcym utrzyrmanie zgdane] temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 aoraz 180°C dia asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i padgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaitowe] podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposSrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza | najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb | czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaitowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci obigtosciowe) 2
zachowaniem braku rdznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazacs lub wyréwnawcza z betonu asfaltowege
pawinno byc na calej powierZchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luZnego kruszyws,

— wyprofilowane, rowne | bez kolein.

W wypadku podicZza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru
rownosci te] warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67] W wypadku podinZza z warstwy starej nawierzehni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartoscl
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrows lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzacy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
A S, : 9
wylgezania
Jezdnie fgeznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgezania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
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Rzedne wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajgeych powinny byé
Zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podio2a nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy speinieniu warunku sczepnosci warstw wg punkiu 5.7.
Nieréwnosci podioza (w tym pawierzchnie istniejgce] warstwy Scierainej) nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie
fub wykenanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaitu lanege w betocnie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéh ubytki wypelnié materialem o wiagciwosciach zblizonych do materiaiu
podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofgezenia migdzy warstwarni technologicznymi nawierzehni powierzchnia podieza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem
warstwy asfaltowsj.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié adpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm iub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cykiu
autornatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiady mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moziiwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalefy zgromadzié w silosie lub zatadowaé na
samochod. Prébki do badan nalery pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzie o wykonantu odcinka probnega.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé ziokalizowany w miejscu uzgodnionym z inZynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robst po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania |
zageszczania oraz wyhikow z odcinka prébnego.

5.7. Polgezenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloscl nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami | ich

wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami,

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigZgee] z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 1. 0,3 + 0,5 kg/m?,

prey czym:

-  zaleca sig stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nale?y dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilosé lepiszeza do skropienia, kiére po
utoZeniu warstwy écieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgezyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkiadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiczu przygotowanym zgodnie z zapisami
W punkiach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami padanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu. doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas siinego wiatru {V > 16 mfs).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaitowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgce] lub wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

: < Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do robét |- w czasie robét
Warstwa wiazgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosel wykeonane] warstwy powinny spefniag warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wakaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | grubosé warstwy SKEZNIK. przestrzeni w
technologicznej zageszczenia warstwie
[or] % [%(vAv)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 > 98 3.0+6,0
AC16W, KR1+KR2® 5,0+ 10,0 >08 3,0+86,0
AC16P, KR3+KR6 ® 5,0+10,0 >98 4070
AC22P, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0 + 10,0 >98 30+7.0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0+10,0 > 08 30+7,0
AC16P, KR5+KR6 ™ 5,0+10,0 =98 40+7.0
AC22P, KR5+KR6 ™ 7.0+10,0 > 098 40+7,0

= projektowanie empiryczne,
f projektowanie funkcjonaine

Mieszanka mineralno-asfalfowa powinna byé whudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy [ utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmnigj frzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracii,oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdéine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady koniroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiafu znakiem CE [ub znakiem budowlanym B, certyfikat Zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okresione przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sig na:

- badania wykenawey (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, ¢y jakosé

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy | materialow do

uszezelnien itp.} oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polgezenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do

wymagan kontraikiu, ich przyczyny naleXy niezwlocznie ustngeé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wediug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  porniar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowej,

— wykaz iloSci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfalfows],

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pkiu 6.4.2 5),

—  pomiar paramelrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- oeena wizualna jakosci wykonania potaczer technologicznych.

5.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszeczy i materialéw do uszczelnien ip.) orax gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okresSlone w kontrakcie. Wyniki
tyeh badan sg podstaws odbioru. Pobieraniem probek | wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania cdbywajg sie rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badaf kontrolnyeh mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineraino-asfattowa 2 ?
1.1 Uziarnienie
12 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestosc | zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 WskaZnik zageszezenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Gruboéé iub ilogé materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
T do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m™
nawierzchni jedna probka; w razie poirzeby liczba probek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo Zzadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawea decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odhioru uwzgiedniane sg wyniki badan kontrolnych | badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dedatkowych zazgdanych przez Wykonawee ponosi Wykonawcea.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do kidrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykenawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badan
kaniroelnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
Zageszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralnc-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punit 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie warto$ci dopuszezaine i
tolerancje, w kiérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiadciwosel materialéw nale?y oceniaé na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe]
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsj). Wyjgtkowo dopuszcza sig badania
prébek pobranych z wykonane] warstwy asfaliowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo&¢ warstwy oraz ilos¢ materiaiu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12887-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiaiu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegacé od projektu o wartosci
podane wtablicy 17.

W wypadku okreélania itosci materialu na powierzehnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesSciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dzialke robocza. Do odeinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone} powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC*

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy edcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m” fub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10

wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly cdcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukiadana z
opdznieniem, wartosc z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartodé 25%, a do igeznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2. 2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kardego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-8 [32].

8.4.2 3. Zawartosé walnych przestrzeni w nawierzehni

Zawartosé wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobrane] z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoscl dopuszczalne padane w p. 5.2 o
wigeej niz 2,0 %(vfv),

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukdw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows, 2 tolerancig + 0,5%.

6.4.2.5, Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuzne] warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad

metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokogé

przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownose podiuzna
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jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[671

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina iub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2 6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 ki kazdej jezdni, nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 em.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuZnej | krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjgy projektows z dopuszczalng tolerancig + 1 cm, prZy czym co najmniej 895%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzielu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle |ub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekatt, deformaciji, plam i
wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogéine zasady obmiaru robét pedano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaitowego {(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne® [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszeralnych dokonaé potrgceri wedlug zasad okredlonych w\WT-2 [65] pkt 8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2_ Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warsitwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— pznakowanie robdt,

— oczyszezenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologiczng] 1 odeinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen ohcych i kraweznikow,
— rozioZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfalfowego,

— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowyceh i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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(Zestawienie zawiera dodatkowa normy PN-EN zwigzane z badaniami materiaiéw wystepujacych w niniejszej

10.2. Normy
OsT)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 450.2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 8331
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8 PN-EN 933-5
9. PN-EN 9335
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1087-2
13. PN-EN 10973
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 10976
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20, PN-EN 1367-3
21. PN-EN 14256
22. PN-EN 1427
23, PN-EN 1428
24, PN-EN 1429 .
25, PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12522
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutienku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czegsé 2: Metody badat

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczanego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowega
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksziatu ziaren za
pomaoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaku
Ziaren —Wskaznik ksztattu

Badania geometryeznych wlasSciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci Ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci
powierzehni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitern metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Metody oznaczania
odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych | izyeznych wiasciwoscl kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

Badanta mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeéé 6. Oznaczanie
gestosci ziaren | nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosei wypelniacza —~ Metoda piknomefryczna

Badanfa mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé &: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwoscei cieplnych | odpomosei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igig

Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartossi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowsj

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci ha sicie emulsii
asfaltowych oraz trwalosci podezas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosc kruszyw - Czeéé 4: Oznaczanie podainosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfattéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty | produkly asfaltowe - Oznaczanie temperatury famiiwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda
destylacyina :

Asfalty | pradukty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i pawietrza — Czesé 1: Metada RTFOT

Jw. Czeié 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgsc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaftowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaliowych na gorgco — Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfattowych
Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie czasu wyplywi emulsii asfattowych
lepkosciomierzem wyplywowym

35. PN-EN 12887-12
36. PN-EN 12687-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12687-36
41. PN-EN 128486

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emulsiji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie wartosci pi emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyeh i powierzchniowych utrwalert stosowanych

: na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie ‘

46. - PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowyeh emuisji asfaltowych, metoda 2 wypelniaczem minerainym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 131721 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty | lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrctu sprezystego asfaltow
maodyfikewanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cdpormosci ha magazynowanie
maodyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie ciagliwaéci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwoéei

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadiowego

55. PN-EN 13889 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z dukfylometrem

86. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda 2z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty | lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
pelimerami

80. PN-EN 14188-1 Whypelniacze zlgczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgezy | zalewy — Czesé 20 Specyifikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22532 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftowych i powierzehniowych utrwalest na
drogach publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

71. WT-3 Ernuisje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Rozporzadzenie Minisira Transportu § Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 18989 r. w sprawie warunkéw
technieznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)

73. Katalog typowych konstrukecji nawierzehni podatnych | pdlsztywnych. Generaina Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawezy Drog | Mostow, Warszawa 1997

$ST.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robat zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowysh.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacija techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy [ zatgcznik do umowy przy ziecaniu
robét wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

- betonowych na fawie betonowej z oporem,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgee oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami | z
definicjami podanymi w 38T.00.00.00 Wymagania ogdine” .
1.5. Ogdine wyrnaganla dotyczace robst
Cgdine wymagania dotyczace robét podano w SST.00. 00 00 Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw
Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania | skladowania, podanow S5T.00.00.00 Wymagania
ogblne” .
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;

- krawezniki betonowe,

-  piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

matena{y do wykonania tawy pod Krawegzniki.

2.3. Krawe,zmkl betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt | wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | b |h c d r
U a 100115130 min.3 | min. 12 | 1,0
max. 7 | max. 15
100112125
Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1

i +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigt i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodn:e Zz PN-EN1340 nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow [ wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podidadek i przeldadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 em, diugosé min. 5§ cm wieksza nir szerckosé kraweznika
Tablica 3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia kraweznikéw betonowych

: Dopuszczalna wielkoS¢
Rodzaj wad i uszkodzefi wad | uszkodzen
Gatunek 1

Whkigsiosé lub wypukdosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgeych powierzchnie niedopuszezalne
krawedzi i narozy  gorne (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2

- diugosé, mm, max 20

- gieboko$é, mm, max 6

2.4 4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowad beton wyg PN-EN206-1, kiasy C 20/25 i C 25/20. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna byé wykonana z
betonu klasy C 25/30.
Beton uzyty do produkeiji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:
-nasigkliwoscig, ponizej 4%,
-$cieralno$cig na tarczy Boehmego, dia gatunke 1: 3 mm, dia gatunku 2: 4 mm,
-mrozoodpomoscia | wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 208-1,
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu to cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1.
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1367-1. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2 kruszywami innych asortymentow, gatunkow i
marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany . 1" | odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008.
2.5 Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139.
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien byé cementem porlandzkim klasy nie
mniejsze] niz ,32,5°, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1206-1
Woda powinna by¢ odmiany .1° | odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6. Materialy na tawy
Do wykenania fawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowad beton klasy C 8/10, wg PN-EN 206-1, kidrego
skiadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punkfu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom aprobaty
technicznej.
3. SPRZEY
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w S5T.00.00.00 Wymagania ogbine” .
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
- wibratoréw piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Qgdlne wymagania dotyczace transportu podano w 5.00.00.00 Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport kraweznikdow
Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowalnymi Srodkami transportowymi,
Krawezniki betonowe ukiadac nalezy na $rodkach transporiowych w pozycji pionowej 2 nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysckosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mozna przewozic dowoinym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem Zz innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa naleZzy pakowaé w
bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig¢ w warunkach zabezpieczajgeych przed
uszkodzeniem bgbnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w S5T.00.00.00 .Wymagania ogdine".
5.2. Wykonanie koryta pod fawy
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Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Whykonanie faw powinno by¢ zgodne Z PN-EN 206-1
5.3.1. Lawa betonowa
tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanie. Lawy betonowe Z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Przy betonowaniu law naleZy stosowat co 50 m
szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa,
5.4, Ustawienie krawgznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglogé goérnei powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektoweij, & w przypadku braku takich ustalert powinno wynosic od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkawych
(np. ze wzgledu na ;wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna &ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
»wirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw
pawinno byé zgodne z PN-EN1340.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowe] o gruboci 3 do 5 cm po zageszezeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié Zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawsg
cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyScié | zmyc woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewows nad szczeling dylatacyjna fawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdline zasady Kontroli jakosci robét podano w S8T.00.00.00 Wymagania ogéine” .
6.2, Badania przed przystgpieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przysigpieniem do robdt Wykenawca powinien wykonaé badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych | przedstawi¢ wyniki fych badan Inspektorowi nadzoru do akecepiacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pormiar i
policzenie uszkodzer wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkadzen nalexy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego [fub suwmiarki z
dokiadnoscelg do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw naley przeprowadzic z dokiadnoscig do 1 mm przy uZyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie kgtéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza | Zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.
6.22. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzad wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu. Tolerancja dia szerokosci wykopu
wynosi £ 2 crm. Zageszezenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2,
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
Zgodnosé profilu podiuznego gérne] powierzehni faw z dokumentacia projektowa.
Profil podiuzny gomej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszezalne odchylenia
mogg wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.

Wyrmiary taw nalezy sprawdzié¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci = 10% wysokoSci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerckoéci projektowanesj.
c) RawnosE gérnej powierzchni faw.
Rownosé gornej powierzehni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy géma powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 em.
d} Zageszczenie aw.

Zageszczenie taw bada sie w dwach przekrojach na kazde 100 m. fawy ze 2wiru lub piasku nie mogg
wykazywaé sladu urzadzenia zageszczajgacego.
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t awy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalac na wyjecie
Ziarna z fawy.

e) QOdchylenie linii faw od projektowanego k|erunku
Dopuszczalne odchylenie finii faw od projekfowanego kierunku nie moze przekraczad +2 em na
karde 100 m wykonanej fawy. ,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé: :
dopuszczalne odchylenia tinii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, kiére wynosi £ 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika ad niwelety projektowanej, kiére wynosi £ 1 em
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnosé gomej pawierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, frzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy géma powierzchnig kraweznika i przylozong fatg nie
moze przekraczac 1 em,
dokiadnosé wypelnienia spoin bada sie co 10 meiréw. Spoiny musza byé wypeimone calkowm:e na pelna
glebokosg.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogédine zasady odbioru rabét podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” . .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST [ wymaganiami Inzyniera, jezeli
wezystkie pomiary { badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
7.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajgeyceh i ulegajgeych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w 85T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
B.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i robaty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na migjsce wbudowaniz,
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawgzmkow na podsypce (piaskowej lub cementowo- piaskowej),
- wypelnienie spom zaprawg,
- ew. zalanie spoin masqzalewowa,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie.
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub S8T) sg wymagania dotyczace wykonania [ odbiory robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego chrzeza chodnikowego w iloSei podanych w przedmiarze.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie iub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.2. Pozostale ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne®.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania | skladowania podanoc w SST D-00.00.00 ‘Wymagania
ogdlne”.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sg:
- ohrzeza,
- cement wg PN-EN-187-1,
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- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Zastosowano dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On (6x20x100cm)

- obrzeze wysokie Ow — 8x30x100

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza -zastosowac
gatuneki —G1,

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego (On) o wymiarach 6 x 20 X 100 cm gat 1: obrzeze On -
1/6/20/100 '

2 4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spefniac warunki normy PN-EN 1340 :

1. Odpomosé na zarazanie/rozmrazanie — kiasa 3 (D)

2. Wytrzymaio&¢ charakierystyczna na zginanie —klasa 2 (T)

3. Nasigkiiwosé — klasa 2 (B)

4. Odpornosé na Scieranie — kiasa 3 (H)

5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigeie — minimalna wartos¢ deklarowana

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obizezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza i b h r
Ow 100 8 30 3
On 100 5] 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczaine odchyiki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczaina odchylka, m
wymiaru Gatunek 1

1 8

b, h +3

2.4.3, Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrz
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elemantéw powinny byc réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosc
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wietkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzeti

Gatunek 1
Wikiestosé lub wypukios¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorme {5cieraine) niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie:

krawedzi i naroZy

liczha, max 2

diugese, mm, max
glebokosé, mm, max

20
6

2.4.4. Sidadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokose obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkdji obrzezy nalezy stosowad beton wedlug PN-EN 206-1, klasy C 207251 C 25/30

o wymaganiach:

- nosnosé - 6,2kN

- nasiakliwoseé - < 4%,

- §cieralnosé na tarczy Boehmego dla gat 1 <3 mm

2.5. Materialy na tawe | do zaprawy

Piasek do wykonania fawy powinien cdpowiadac wymaganiom PN-EN 13043:2004 .

Materiaty do Zzaprawy cementowo-plaskowel powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
JKrawezniki betonowe”.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BUDOWA DRGG ROWEROWYCH [ CIAGOW PIESZYCH NA TERENIE PARKU JANA PAWZA If
OD ULWYZYNNEJS DO UL JANA PAWEA Il W LUBLINIE



59

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogélng".
4.2, Transport obrze?y betonowych
Betonowe obrzeZa chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transporiu po osiggnieciu przez
beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatoscei projektowane).
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie fransportu.
4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostalych materialéw podaro w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robdét
Zasady wykonania robét pedane w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-08050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukeji szatunku.
5.3. Podtoze lub podsypka {tawa)
PodloZze pod ustawienie obrze?a stanowié bedzie piasek o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (lawe} wykonuije sie przez zasypanie koryta piaskiem | zageszczenie z polewaniern woda,
5.4, Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiatiem (odlegioscig
gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustalentami dokumentacji projektows;.
Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypenié je piaskiem lub zaprawa cementowopiaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic | zmyé wodg, Spoiny muszg byé wypelnione calkowicie
na pelng gighokoé, i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine”,
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materizléw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badat Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujaeyeh na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona€ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokiadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 981 .
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoicig do 1 mm przy uzycid
suwmiarki oraz przymiaru stalowego [ub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw
prostych w naroZach elementéw wykonuje sie przez przyfoZzenie katownika do badanego naroZza i zmierzenia
odchytek z dokiadnoscig do 1T mm.
Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosei okres/one w normach podanych dia
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke {tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
a) podsypki (fawy) piasku - zgodnie z wymaganiami pki 5.3,
b) ustawienia betonowego obrzeZa chodnikowego - zgodnie =z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linit obrzezra w planie, kidre moze wynosic + 2 cm na kaxde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gérnej plaszezyzny obrzeza , kidre moze wynosié +1 em na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kidre powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny
na peing glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robcét
Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawicnego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robét podanoc w SST D-00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg;
- wykonane koryto,
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA DROG ROWEROWYCH I CIAGOW FPIESZYCH NA TERENIE PARKU JANA PAWEA fi
0D ULWYZYNNES DO UL JANA PAWEA Il W LUBLINIE



60

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCH

9.1. Ustalenia detyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw,

- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spaoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowiane

2. PN-EN 2086-1:2003 Beton — Cze&¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, pradukeja i
zgodnose.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 991:1988 QOznaczenie wymiardw prefabrykowanych elementéw

Zbrojonych z autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z
betonu lekkiego kruszywa o otwatrtej strukturze..

5. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleti stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
7.PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe —Wymagania i metody badan

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacii technicznej

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rabét, ktére zostang wykonane w ramach
Zamodwienla publicznego wymienionege w ST DMU-00.00.00. ;Wymagania ogdine” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacis techniczng

Ustalenia zawarte w niniejsze] ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy [ub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.42 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, kidrege umieszezana jest tredé znaku.Tarcza
wykonana z aluminium - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesé znaku, sluzgea do podania tresci znaku. Lico znaku maze byé wykanane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa). W przypadkach szezegélnych {znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.

1.44. Znak drogowy odblaskowy - znak, kitrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na kidrym zamocowana jest tarcza
Znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp. ).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (Ustawiony na dredze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkeii,

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od
daty produkeji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymaganiz ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST DMU- 00.00.00
Wymagania egdine” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialtow
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Kazdy materiat do wykonania pionowegeo znaku drogowego, na kidry nie ma normy, musi posiadaé Aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczeristwa (znak
.B°) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dia zamocowania konstrukeji znakéw mogs byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspekiora,

Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 .

2.3.1. Cement \

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-EN 12620

2.3.3. Woda

Waoda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008

2.4. Konstritkcje wsporcze

Szczegolowy zakres wykonania i odbioru robét przedstawiono w ST D-07.01.02a  Konstrukeje wsporcze™.

2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220.

Dopuszeza sie zastosowanie rur ze szwemn.

Dopuszcza sie stosowanie stupkow o nastepujgcych Srednicach:

- 83,5 mm - grubosé scianki 2,8 — 16,0 mm (wylgcznie dla oznakowania czasowego),

- 70,0 mm - grubosé Scianki 2,9 — 16,0 mm,

- 76,1 mm - grubosé Scianki 2,9 — 20,0 mm.

Powierzchnia zewnstrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, pekniec, zwalcowan i
naderwari. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace 2 procesu wylwarzania,
miesZczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Korice rur powinny byé obcigte rowno i
prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugesciach:

- dokiadnych, zgednych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka 110 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie | z dopuszezalng odchylks dla cate] diugosci wielokrotnej, jak dia diugesci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezaing miejscowa Krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosci
rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy {np. R 55, R 65, 18G2A). PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci
Scianek 3,2 mm | wigkszych} lub na przywieszkach metalowych {dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaéd: znak wytwdrey, znak
stali i numer wytopu.

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporezg,

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw [ub konstrukeji - gwarancja
moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kardej konstrukefi wsporeze).

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgezenie lica znaku 2 tarezg znaku, a takZe sposéb wykoniczenia
znaku, muszg wykazywacd peing odpornoéé na oddzialywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje eleidrochemiczna) - przez caly
czas trwaltosci znaku, okreslony przez wytwéree lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku cbowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbioresg, trwalosé znaku
oraz warunki gwarancyjne dia znaku, a takze udostepni¢ na Zyczenie odbiorey:

- instrukcje montazu znakuy,

- dane szezegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukeje utrzymania znaku.

2.5.3. Tareza znaku

Tarcza znaku z blachy stalowsj grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed Korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elekirolitycznym z krawedziami podwéjnie gigtymi

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie pfaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wiece] hiz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
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Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Zniekszialcenia krawedzi tarezy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innyeh procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg byé usunigte.
2.8. Znaki cdblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez okiejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajace] powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w Aprobacie technicznej.
Nalezy stosowa¢ folie odblaskows o parametrach okreslonych w zatwierdzonym proiekcie organizacji
ruchu.
Dla znakéw ustawionych czasowo typ folii zgodnie z projektem organizacii na czas robét.
2.6.2. Wymagania jakesciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uZyte do wykenania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg znaku przez caly
okres wymagane] trwaloSci znaku. Niedopuszezalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoziiwiag jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub kiejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klsjenia
oraz stosowane w fym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem foli. Okres trwatoSci znaku
wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié min 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna byé
réwna i gladka, nie moga na nie] wystepowad lokalne njeréwnosci i pofaidowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarezy znaku.
Dokladno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kenturéw znaku, kidre mogg powstac przy nanaszeniu
farby na odblaskowa, powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz 2 mm. Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na
odblaskows cze$é znaku nie pawinny byc wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm,
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowad
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki} o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
Znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaky. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moZe wystepowad.
Wymagana jest taka wytrzymalosé polgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecla do 10 mm w Zadnym migjscu nie uleglo ono zniszczeniu, Tyina sirona tarczy znakdw musi
byé zabezpieczona matowg farba nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdlczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych pionowych”.
Grubo$é powloki farby nie moze byé mnigjsza od 20 Im! Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna,
2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przew:dywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypukiych karbdw.
t aczniki mogg byé dostarezane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wiglko$ci.
2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczZyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podioZu,
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.
Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajgcych korodujaco |
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagama dotyczace sprzetu
Qgdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.0C,Wymagania ogdlnepkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pichowego
Whykonawca przystepujacy do wykanania oznakowania pionowego powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych tub koparek ggsienicowych,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania doiéw pod slupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro’,
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- Srodkdw transportowych do przewozu materiaiéw,
- przeweoznych zbjormnikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST DMU-00.00.00 Wyrnagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-EN 12620.
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, powinny byé przewozZone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Transport znakéw, konstrukeji
wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé Srodkami transporfowymi w sposdb
uniemozliwiajaey ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczye z zachowaniem skrajni drogowej:
- lokalizacje znaku, 1. jego kilomefraz, odlegiosé od krawedzi jezdni
- wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujagce migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata moZiiwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja znaku powinna byé zgodna z Dokumentacja projekiowa.
Raoboty rozbidrkowe tablic | masztéw reklamowych nalezy wykonaé zgodnie z ST D-01.02.04
.Rozebranie elementéw ulic”.
5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dia konstrukeji wsporezych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z Dokumentacjg techniczng
opracowang przez Wykonawee iub wskazaniami Inspektora. Wykopy fundamentowe. powinny byé wykonane w
takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpic natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe '
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przesirzenie m[@dzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zageScié ubijakami
recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna =z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigeej niz 3 em.
5.3.2. Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dia zamocowanta znakéw wielkowymiarowych naleZy wykonad
zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacig
techniczna opracowang przez Wykonawce oraz wskazaniami |nspektora. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naplywern wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgeym fatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyrdwnane z dokiadnoscia 12 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé | miejsce wypelnié do spodu fundamentu
betonem kIasy B15. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubodei 20 em z dokiadnym
Zageszezeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku picnowego
Dopuszcezalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz J1 %,
- odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wiece] niz J2 em,
- odchyika w odlegiosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonege pobocza nie wiecej niz 15cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegioSci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.
5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementdw metalowych
Zigcza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadac wymaganiom PN-M-68011.
5.6. Trwalosé wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi byS wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu fub napisu w calym ckresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.
5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:
- nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
- datg produkeii,
- oZnaczeniem dotyczgeym materialu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesigc i rok wymaganego
przegiadu technicznego.
Napisy na tabliczee znamionowej musza byé wykonane w sposob trwaly | wyrazny, czytelny
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w normalnych warinkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogédlne zasady kontroli jakosdci robdt podano w ST DMU-00.00.00 ;Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania fundamentdw betonowych ,na mokro®,
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Inspektor moze zwolnié go z poirzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

£.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z Aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny byé sprawdzaone w zakresie powierzchni wyrobu | jego wymiardw.

Czestotliwose badan | ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw.

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie kazda tarcza i tablica | Powierzehnie zbadaé nie- uzbrojonym | Wyniki badan
powierzehni znaku okiem. Do ew. sprawdzenia gleboko&ci | powinny byé
wad Zgodne z

uzy¢ dostepnych narzedzi (np. linialéw | wymaganiami
Z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow | punktu 2

itp.
2 Sprawdzenie Przeprowadzic¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami {np. liniatamni,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwoscl mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobéw | materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac;

- zgodnosc wykonania znakdw p!onowych z Dokumentacjg projektows oraz Warunkarnl technicznymi (lckalizacia,
wymiary, wysoko&¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punkiem 2,

- prawidiowo&é wykonania wykopow pod kanstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

-~ poprawnosé wykonania fundamentdw pod siupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukeji wsporezych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy {gczone {od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokiadnie oczysci¢ z zanieczyszezen utrudniajgcych prowadzenie abserwacji | pomiaréw,

- ogledziny Ztgczy nalezy preeprowadzic wizualnie z ewentualnym uzyclem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci

Zmeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- Zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtdrnym
spawaniem. '

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn ST powinny zostaé rozebrane | ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady chmiaru rohdt

Ogélne zasady obmiaru robdét podano w ST DMU-00.00.00 \Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

- szt. {sztuka) dla tarcz i tablic znakéw.

- szt dla konstrukcji wsporczych znakaw (stupki).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbicru robdt

Ogdline zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badai jakosciowych okreslonych w punkiach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Qdbioru pagwarancyjnego nalery dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyezgee podstawy platnosci podane w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine® pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego (znakéw i tablic) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie | ustawienie konstrukeji wsporezych,

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- rozbidrka znakéw ustawionych czasowo,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

88T.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (S8T) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyiikacija echniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i konlrakiowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego i cbejmuja wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozZiome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych fub
przerywanych, pojedynczych lub  podwdinych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych lini
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.42. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kafem, wystepujgce
jako finie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.44. Materialy do poziomego znakowania drég - materaly zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punkiowe elementy odblaskowe, kidre moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
maiowanie, natryskiwanie, odiewanie, wyHlaczanie, rolowanie, kiejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé retrorefleksyine.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakiadane warstwa grubosei od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.46. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.4

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robst

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagama dotyczqce materiatow

Ogdine wymagania doityczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
SVymagania ogdlne” pkt 2

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uxywany przez Wykonawce do poziomege znakowania drég musi posiadad aprobate techniczna.
2.3. Przepisy okres!aja_ce wymagania dia materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szu::zegolowa wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-87" [4]

2.4, Wymagania webec materialéw do poziomego znakowania drég

2.4.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowegoe powinny byé farby akrylowe nakiadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokra). Powinny byé nimi ciekde produkty zawierajace ciata stale rozproszone w wodzie, ktére
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzyc warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna .

2.4.2. Wymagania wobec materialoéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skaZzenie Srodowiska.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow
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Materialy do znakawania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowad staloS¢é swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnie] 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego
W zwiazku z niewiclkim zakresem rohot, Wykonawea oznakowania poziomego, moze wykonywac roboty w
spos6hb reczny za pomocy pedzli | walkéw oraz szczotek recznych do usuwania zanieczyszezen, lub w sposdb
mechaniczny przy uZyciu malowarki i szezotlkd mechanicznej. Sprzgt powinien zosta¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podanc w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialdw do poziomego znakowania drég
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport | zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie Z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Qgodine zasady wykonania rohét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 5.
5.2. Warunki attnosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i pawietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnoéé wzgledna powietrZza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta fub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczyScié powierzchnig nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionegoe w 88T | zaakceptowanego
przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzehni przygotowana do wykonania oznakowania poziemego musi byé czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie
W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykenac przedznakowanie, stosujgc sig do
ustalert zawartych w dokumentacji projektowej — ,Organizacja ruchu”, ,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzefi
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszezenia na drogach — Zaiapznik nr 2 — Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunk; ich umieszczenia na drogach’ , SST i
wskazaniach Inzyniera.
5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw
Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢é dostarczone w
oryginainych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
Znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialam] cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiaiéw, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych - zgodne 2 ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelngj jednorodnosci. Nie wolno stosowac do malowania farby, w kiérej osad na dnie opakowania nie
daje sie calkowicie wymieszaé lub na je] powierzchni znajduje sie koZuch.
Farbe nalezy naktadaé réwnomiemna warstwg o gruboéci 0.3 do 0,8 mm , zachowujac wymiary | ostro$é krawedzi.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek
Wykonawey.
8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2, Badanie przygotowania podioSa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie 2 wymaganiami punktu 5.4.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. TrwaloSé oznakowania
Trwelosé oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali na zasadzie porownanla 2 wzZorcami,
powinna wynosié po 12-miesigcznym okresie eksploatacfi oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co naimniej 5,
6.3.1.2, Czas schniecia oznakowania {wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sl czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigeia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczac 2 godzin.
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6.3.1.3. Grubosé oznakawania

Grubosé oznakowania, 1. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokre}, co najwyzej 800 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaiu cienkowarstwowego

Wykonawca wykenujge znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed razpoczeciem
pracy oraz w czasie jej wykonywania, nastepujgee badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowar,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosct i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowelj),

b} w czasie wykonywania pracy.

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoSé z dokumentacig projekiows | ,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury — Zatgeznik nr 2 — Szezegdlowe warunki techniczne dla znakéw poziomych i warunki ich
umieszezenia na drogach”®

- wizuialng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oZnaczenia czasu przejezdnosci.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego =z dokumentagjg projektowg i
.Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury — Zalgeznik nr 2 — Szezegdlowe warunki techniczne dla znakaw
poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach” , powinny cdpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szerokoseé linii moze réznié sE@ od wymaganej o + 5 mm,

- dugosé linii moZe by¢ mniejsza od wymaganej co najiwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,

7. OBMIAR ROBOT :

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (melr kwadratowy) pownerzchm naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Qgéine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje s:@ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzynlera jezeli
wszystkie pomiary | badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale?y dokonaé po calkowitym zakeoniczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne® pki 8.

9.2. Cena 2|edm:ostl-ci obmiarowej

Cena 1 m*“ wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawceze | oznakowanie robét,

- przygotowanie | dostarczenie materialow,

- pezyszezenhie podioZa (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powioki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i ,Rczpcrza_dzeniem Ministra Infrastruktury ,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfi kaCJl technlcznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-B14CIO Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i fransport

2. PN-Q-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig, Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdlowych warunkdw technicznych
dla znakéw i sygnaiéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia
na drogach — Zafgeznik nr 2 — szczeadlowe warunki techniczne dia znakéw poziomych | warunki ich
umieszczenia na drogach

3

SST.09.01.02 ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
Zaloxeniem i pielegnacjg zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i zatqaeznik do umowy przy zlecaniu robot
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zakladaniem i pielegnacijg trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinam prawidlowy rozwéj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SS8T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w S8T.00.00.00 Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna ‘

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna byé zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach hie
przekraczajgcych 2 m wysokoscl, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
byé zagruzowana, przeroénieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszezona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réinych odpadkdw
roslinnych i zwierzecych, przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb | w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaZnikéw jakoscl kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw. Gotowa
mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg kidrej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$é azotu, fosfory,
potasu- N.P.K).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawea przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykazaé si¢ mozliwoscig Korzystania ze sprzetu
glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, walu kolczatki oraz waiu giadkiego do zakiadania
trawnikéw, kosiarki mechaniczne]j do pielegnacji trawnikdw, sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczgce fransportu podano w $ST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania rohét pedano w SST.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagama dotyczace wykonama robét zwigzanych z trawnikami sg nastgpulape

teren pod trawniki musi by oczyszezony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do
kraweznikow o ok 15 cm - jest to migjsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig 2do3em
nad terenem,

- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byé rozscielona rdwng warstwa i wymieszana z kompostern, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowaé walem gladkim, a potem walem - kolezatks lub
zagrabié,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpéZniej do pofowy wrzesnia,

- naterenie piasklm nasiona traw wysiewane s3 wilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg wilosci 4 kg na 100 m’,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami iub walem kelczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkdw dia podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie
kolczatks, mozna juZ nie stosowac walu gladkiego,

5.2.2. Pielegnacija trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnac]i trawnikéw jest koszenie:
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-  pierwsze koszenie powinna byé przeprowadzone, gdy frawa osiagnie wysokosé okolo 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywad w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 em,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw kiimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg polowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regulamych odstepach
czasu, przy czym czestosé koszenia | wysokoS6 ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysiane] trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nale?y usuwac recznie; Srodki chwastobdicze o selekfywnym
dziataniu nalezy stosowac z duZg ostroZznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawoZzenia minerainego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozdw nalezy
przygotowywad tak, aby trawom zapewnié skiadniki wymagane w poszezegdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od polowy iata naIeZy ograniczyé azot, zwigkszajqc dawki potasu i fosforu,

-  ostatnie nawoZenie nie powinno Zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Qgdine zasady kontroli jako$ci robét podanu w 33T.00.00.00 Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Trawnikd

Kontrola w czasie wykonywania trawn:kow polega na sprawdzemu

- oczyszczenia terenu z gruzu | zanieczyszczen,

- okreslenia lloSci zanieczyszczen (w ),

- pomiarnu odieglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng ,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodno$ci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektows),

- gestoSci zasiewu hasion,

- prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszezania,
dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci .

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin™),

- obecnodci gatunkédw niewysiewanych oraz chwastéw.

- prawidlowosci zabiegéw pielegnacyinych (podiewania, odchwaszczania, nawozenia,

7. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podanc w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoruy,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

SS5T-M-11.00.01 MALA ARCHITEKTURA

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robat

Specyfikacia Techniczna odnosi sie do wymagarn dotyczacych wykonania i odbioru Robét, kiére zostang
wykonane w ramach zagospodarowania terenu ciggu pieszo — rowerowego

1.1. Przedmiot zaméwienia

Zamdwienie obejmuje wykonanie nastepujgcych robdt:

- zakup oraz montaZz urzadzen matej architekiury { fawki, kosze na odpadki, stojaki na rowery,

Przedmiot zamdwienia okreslaja;

1. Przedmiar robdt

2. Projekt zagospodarowania terenu

1.2. Zakres robdt: i

Zakres robdt obejmuje zakup i dostawe gotowych eclementéw i materialéw niezbednych do wykonania
okreslonego w projekcie i przedmiarze robét zakresu prac oraz wykonanie robdt budowanych zwigzanych z
montazem elementdw malej architekiury.

- zakuip, dostawa i montaZ elementdw matej architektury:

- fawki -sz£ 3

- kosze na odpadki -szt.3,

- stojaki na rowery — szt 2

Zastosowac wyraby gotowe fabrycznie wykonczone

Infrastruktura towarzyszaca typu tawki, kosze, stojaki musi posiadaé deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1176
1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejsze] SST s3 zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Woykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja projektows,
88T i poleceniami koordynatora i inzyniera.

1.5. Informacja o terenie hudowy

Usytuowanie poszczegd!inych elementéw na dzialce pokazuje projekt zagospodarowania terenu.
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Podczas budowy nalezy oznakowaé miejsce prowadzenia robdt i zabezpieczyé przed dostepem osdb
postronnych.

1.6. Organizacja robét ,przekazanie placu budowy.

Inwestor przekaze Wykonawey teren budowy w terminie okreslonym w umowie na wykonanie robét. Na wiw
okolicznosé zostanie sporzgdzony protokdt przekazania terenu budowy.

1.7. Zabezpieczenie interesdw osdb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw BHP, coraz za zabezpieczenie
ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest zobowigzany do oznaczenia instalaci i urzadzen
znajdujgcych sie na terenie prowadzenia robét W przypadku ich uszkodzenia wykonawca jest zobowigzany
powiadomié inZyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za szkody w instalacil | urzgdzeniach naziemnych i podziemnych wystepujacych
w terenie , a przypadku ich uszkedzenia do natychmiastowego powiadomienia inzyniera.

1.8. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za przestrzeganie | stosowanle obowigzujacych przepisow I norm z zakresu
ochrony srodowiska, w tym unikania nadmiemego halasu, zanieczyszezania powietrza gleby i innyeh szkodliwych
dzialan.

Wywdz ziemi i gruzu - zgodnie z ustawg o odpadach z 27.04.2001 Dz.U.Nr.62 z 2001 z pdzniejszymi zmianami.
1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy ,ochrony p.poz.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczensiwa
a takze zapewni wyposaZzenie w urzadzenia socjaine wraz z odziezg wymagang dla personelu zatrudnionego na
placu budowy. Kierownik budowy zgodnie z art21 Ustawy Prawo Budowlane jest zobowigzany sporzadzié plan
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia.

1.10. Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego skiadowania materialéw, uirzymywania w czystosei drog
publicznych w bezposrednim sgsiedziwie placu budowy.

2. Materiaty

Proponowane materialy i ich redzaje podano w dokumentac]i projektowej.

Dopuszcza sie stosowanie materjaldw zamiennych pod warunkiem, Zze spelniajg wymagania cdpowiednich norm
lub posiadajg aprobaty techniczne w przypadku braku odpowiednich norm. Kazda zamiana materiatéw wymaga
pisemnej zgody | inzyniera.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawee wywiezione 2 terenu budowy i zioZone w
miejscu wskazanym przez lnwestora. Kazdy rodzg] robét, w kidrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonaweca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego przyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.
2.1. Elementy matej architektury

= Fawki —wyrdb gotowy, fabrycznie wykonczony
= Kosze na Smieci - wyrdb gotawy, fabrycznie wykoriczony
« Stojak na rowery- wyrdb gotowy, fabrycznie wykoficzony
Elementy matle] architektury o konstrukefi stalowo - drewnianej
Siedziska wykonane z drewna iglastego zabezpieczone impregnatem, malowane na kolor wg projekiu.
Kosze na Smieci i na psie odchody- stalowe, ocynkowane malowane proszkowo.
Stojaki na rowery wykonany ze stali nierdzewnej w ksztalcie odwrdcone] litery U.
2.2, Przechowywanie i skiadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowsaly swoja jako&¢ i wiasciwoéci | byly dostepne do kontroli przez
inZyniera.
Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg =zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z inzynierem [ub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
Zaakceptowanych przez inzyniera .
3. Sprzet
Roboty moga byt wykonywane mechanicznie badz recznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez inzyniera. Stosowany sprzgt drobny reczny i elelkdronarzedzia, samochoéd dostawezy.
4. Transport
Materiaty i sprzet mogg byé przewoZzone dowolnymi Srodkami transporiu zaakceptowanymi przez inzyniera, w
spos6b zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem. W czasie transporfu nalezy urzadzenia przewozié dobrze
zamocowane, zabezpieczone przed zarysowaniem | uszKodzeniem mechanicznym w czasie transporiu.
Na terenie opracowania Srodki transportu powinny mieé¢ gabaryty umozliwiajace przemieszczanie sie bez
uszkadzania sgsiadujgcych drzew i krzewow.
5. Wykonanie robét
Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnodel na budowie
oraz za ich zgodno$E z opisem technicznym placéw zabaw SST i poleceniami Inwestora.
Ogélne wymagania dolyezgee wykonania i odbioru robdét podano w specyfikacji.
5.1. Wykonanie robét
- zakup i transport elementéw matej architekiury:
- stojaki na rowery
- tawki z oparciem
- kosze na odpady
montaZ elementéw w migjscach wskazanych w projekcie iub przez inwestora
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Szczegolowy dobdr elementdw malej architektury naley przed zamdéwieniem uzgodnié z inwestorem.
Sugerowany wyglad elementéw znajduje sie w projekcie.

5.2, Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i wymogami specyfikacji
technicznej, planem organizaci robdt i poleceniami inzyniera craz wymogami prawa budowlanego. Wywdz ziemi,
gruzu i elementdw pochodzaeych z rozbidrki zgodnie z ustawg o odpadach.

5.3. Wykonawca jest zobowigzany do zglaszania inzynierowi kazdorazowo robdt wykonanych ulegajacych
zakryciu.

5.4. Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy, zaplecza oraz uporzadkowania terenu. Odbiér
terenu po likwidacji placu budowy nastapi protokofem.

6. Kontrola robét

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z SIWZ pod wzgledem

zastosowanych materiatdw i dokladno$ci wykonania.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania materiatow | wyrobdw speinigjgeych warunki PN, posiadajgcych
potwierdzone przez producenta swiadectwa jakosci , certyiikaty.

Odbidr materiaiu bedzie obejmowat zgodnoéé ze specyfikacig | wystawionym atestern. W przypadku zastrzezen
¢co do zgodnosci materialu 2z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta, mat powinien byé
zbadany na koszt Wykonawey.

Materialy, ktére nie speiniajg norm nie dopuszeza sie do wbudowania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z umowag pod wzgledem zastosowanych materialdw i
doktadnosci wykonania.

Kontroli podiega:

- jakoSé dostarczonych prefabrykaidw: jakesé materialdw, spoin, otwordw na Sruby, jakosci powlok
antykorozyinych, jakoscl wykonania,

- prawidlowo&¢ montazu i zgodnosé z projektem.

7. Obmiar robdt.

Przedmiar rob6t zawiera zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t Obmiar robét bedzie dotyczyt
faktycznie wykonanych robot oraz dostaw w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiar robét bedzie polegal na wyliczeniu w sztukach zamontowanych urzadzen, oraz zakresu pozostalych robét
| zastosowanych materialéw- zgodnie z zestawieniem w kosztorysie ofertowym.

Jednostkarni obmiaru sa:

Elementy matej architektury — za 1 szt. dostarczonych i zamontowanych urzadzen

8. Odbiér robdt '

Odbieru robat dokonuje sie na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodnosci wykonania robét z ST oraz umowa,
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST. .

8.1 Rodzaje odbioréw

8.1.1 Odbidr robét ulegajgcych zakryciu lub zanikewi- gotowosé zglasza kierownik budowy.

8.1.2.0dbiar korcowy bedzie polegat na sprawdzeniu komisyjnym zakresu wykonanych robst zgodnie z ofertg |
specyfikacja techniczng oraz oceng wizuaing .

Podstawa do odbioru beda nastepujgce dokumenty:

- Przedstawione swiadectwa jakosci materialéw,

- Certyfikaty wbudowanych urzgdzeri

Elementy malej architektury powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng, instrukcjg dostarczong
przez producenta.

Odchyienia w tym zakresie nie powinny byé wigksze niz:

- dla elementéw osadzonych w plaszezy?nie posadzek £ 5 mm.

Po zamontowaniu elementdw nalezy sprawdzié prawidfowosé ich funkcionowania.

Jezell wszystkie przewidziane badania dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznaé zgodne z
wymaganiami. W przypadku, gdy chociaz jedno z badati da wynik ujemny, bad? tylko ich czesé nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami.

W razie uznania calosci lub czesci robot za niezgodne z wymaganiami nalezy:

a) rohoty wykonane niezgodnie z wymaganiami poprawié w celu doprowadzenia ich do zgodnosci z wymaganiami
i po poprawieniu przedstawic¢ do ponownych badari, albo

b) zakwestionowane roboty odrzucié oraz nakazaé powtorne wykonanie robét

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST DMU-00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obrriarowe] obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentaw

- dostarczenie | ustawienie konstrukcji ,

- zamocowanie konstrukji,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST,

S§8T.10.02.01. SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej specyfikac]] technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem schoddw .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacia techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy 1 zalgcznik do umowy pizy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SS5T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem schodéw przeznaczonych dla ruchu pieszego, przy pokonywaniu réznic terenu.
1.4. Okres§lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
$S7.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne powiazanie réznych
poziomdw w sposéb dostosowany do warunkdw ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona czes¢ schoddw skladajgca sie co najmnigj z dwbeh nastepujgeych po sobie stopni o
jednakowych wysokoscrach i cdpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowiaca po{qczeme komunikacyjne dla
dwdch réznych poziomdow.
1.4.3. Szerokosté uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szercko$¢é mierzona w
Swietle wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na kidrym wspiera sie stopa przy pokenywaniu réznych pozioméw.
1.4.5. Stopnica - plyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnézek - géma widoczna plaszezyzna stopnicy.
1.4.7. Czolo - przednia czes¢ stopnia widoczna przy wehodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - piyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - czesé stopnia wysunigta przed lieo podstopmcy lub uformowana w czole stopnia, w jego gémej
czesci.
1.4.10. Podstopien - czes¢é czola stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionows plaszezyzng podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna czesé stopnia.

Czesci skladowe stopni ilustruje ponizszy szkic:
1.4.12. Spocznik - pozmma plaszczyzna pizedzielajaca lub koficzaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie Scianki pelnej lub aZurowej, o konstrukeji i wysokosc
zabezpieczajgce] przed upadkiem ze schoddw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowe] albo w
spocznikach, zakoficzona gora porecza,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
QOgéine wymagania dotyczgce robét podano w S5T.00.00.00 ,Wymagania ogbine” .
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialdw
Ogdine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w S8T.00.00.00 ,Wymagania
ogdine™ .
2.2, Kostka betonowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewngirzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkdw.
Powierzchnia géma powinna byé réwna | szorstka, a krawedzie réwne i proste.
2.2.3. Kszfalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Przewiduje sie zastosowanie kostki o wymiarach :
10x20x6
| plyt betonowych barwy pomaraiiczowe] lub czerwonej o nawierzchni gruzetkowatej 30x30x6
2.2 4. Wytrzymatosé na Sciskanie
Wyirzymatosé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z B-ciu) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
2.2.5. Nasigkiiwosc
Nasigkliwosé blokdw betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom nommy PN-EN 206-1 | nie powinna
przekraczaé 5%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu
Odpomnosc blokdw betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymogami PN-EN 206-
1:2003. Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca, jezeli:
- prdbka nie wykazuje peknigé,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymaloSci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralno$é
Scieralno$é blokéw betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005
powinna wynosic nie wiecej niz 4 mm.
3. SPRZET

SZCZECOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA DRGG ROWEROWYCH | CIAGOW PIESZYCH NA TERENIE PARKU JANA PAWEA I
OD ULWYZYNNEJ DO UL JANA PAWEA Il W LUBLINIE



73

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 Wymagania ogdine™ .
3.2. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt, zwykle prace przy budowie schoddw beda wykonywane recznie,
przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wyladunku mozna stosowaé: sSrodki
transporiu, 2urawie samochodowe, male betoniarki przewozne do robét betonowych ,na mckro®, przewozne
Zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgee transportu podano w SST.00.00.00 Wymagania ogéine” .
4.2, Transport drogowych blokdw betonowych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi Srodkami iransporiu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
QOgédine zasady wykonania robdt podano w SST.00.00.00 Wymaganla ogoéine” .
5.2. PodioZe
Podloze pod ufoZzenie stopni schodéw moze stanowié grunt piaszezysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 .
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod wloZzenie stopni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektows,
Podbudowe, w zaleznodci od przeznaczenia, obcigzenia i warunkdw gruntowo-wodnych, moZe stanowic:
- rodzaj podbudowy okreSlonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna byé przygotowana 2zgodnie 2 wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania stopni schodéw mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe, obrzeza betonowe Iub inne
elementy, zgodne z dokumentacjg projektows lub zaakeeptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka
Na podsypke nalexy stosowac piasek gruby lub grysy, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043 |, w zaleznosci
od miejsca whudowania. Grubosé podsypki po zageszezeniu powinna zawierad sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w 8ST.00.00.00 Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostki betonowej posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zzgdad od
producenta wynikow blezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Poza tym, przed przystapieniem do robdt
Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagaf podanych w pkt 222 i 2.2.3 | wyniki badai przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podtoia i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na siwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projekiows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubesci | wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polena na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projekiowa oraz niniejszg SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania stopni polega na stwierdzeniu zgodnosSci wykonania z dokumentacig
projektowa craz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosei spoin,
-  sprawdzenie prawidlowosci ubijania {wibrowania),
- sprawdzenie prawidiowoéci wypelnienia spoin,
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne stopnii winny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancig + 0,5%.
6.4.2. Niweleta
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanych stopni | rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac = 1 cm.
6.4.3. Szerokosé nawierzchni
Szerokosé nawierzehni stopni nie moze ré2nic sig od szerokoSci projektowanej o wigeej niz =5 om.
6.4.5. Grubosé podsypki
Dopuszcezaine odehyiki od pro;ektowanEJ grubosci podsypki = 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw
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Czestotliwosé pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni stopni, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci InZynier.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania =z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbior robdét zanikajgeych 1 ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie fawy pod obrzeza.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogdline”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

1.  PN-EN14157 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton zwykiy

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnoscl

5. PN-EN 1008 Woda do betondw i zapraw

6. PN-EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.

8. PN-EN 13043 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-EN 187-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosc -

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy

i przepisy oraz w porazumieniu z InZynierem.
D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwane] dalej
specyfikacja techniczng fub SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwigzku z budows schoddw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szezegilowa specyfikacja techniczna {SST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania jake dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych |, do kiérych naleza;
-porecze ochronne sztywne z pochwytem i przeciggiem z rur ocynkowanych @ 60 mm i @ 38 mm.
-stupki 2 rur & 60 mm o rozstawie co 1,50m
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. balustrady-konstrukeja zabezpieczajgeca uzytkownikéw chodnikéw, schoddw i pochyini przed upadkiem z
wysokosci.
1.4.2. porecz-element zwienczajacy balustrade lub samopdzielny element mocowany do konstrukefi obiektu
inzynierskiego badZ innego elementu, siuZgey do oparcia lub przytrzymania.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce robét podane w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialdw
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne”.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:
- rury stalowe bez szwu ¢ 60mm,
-~ rury stalowe bez szwu ¢ 38mm,
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-siupki z rur stalowych ¢ 60mm di. 1,60m,
-gruz,
- cement porttandzki zwykly bez dodatkéw 35 wg PN-EN-197-1 ,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.
-farba olejna do gruntowania przeciwrdzewna
- farba olejna nawierzchniowa biata
- farba olejna nawierzchniowa czerwona
- rozecieficzalnik do wyrobéw lakierowanych
- woda
- materialy pomocnicze.
2.3. Rury -wymagania techniczne
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywacé wad w postaci lusek, peknieé, zawalcowari
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyficze rysy wynikajae z procesu wytwarzania,
mieszezgee sie w granicach dopuszezalnych odehylek wymiarowych.
Kofice rur powinny byé obciete réwno i prostopadte do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- diugosciach dokfadnych, zgodnych z zaméwieniemn; z dopuszezalna odchytka + 10mm,
- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponize] 3m z dodatkiem 5 mm na
kazde cieciei z dopuszczalng odchylks dia cale] dlugosci wielokrotngj, jak dia diugosci dokladnych.
Rury powinny byé proste. Dopuszczaine miejscowe odchylenia od proste] nie powinny przekraczaé 1,5 mm na 1
m diugosci rury.
2.4, Beton i jego skiadniki
Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupki nalery stosowaé beton klasy min. C 8/10, wg PN-EN 206-1,
Cement do betonu powinien byé cementermn porttandzkim klasy co najmniej ,32,5" aodpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 187-1,2002U
Woda powinna byé odmiany ,1" i cdpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008.
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004 .
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne”.
3.2, Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

— szpadle, dragi stalowe

-zuraw samochodowy o udzwigu do 4t,

-ew. wiertnice do wykonania doléw paod stupkiew, miotéw, wibromiotéw do whijania stupkow w grunt,

- przewoZny zbiornik do wody,

- betoniarka przewoZna,

- sprzet spawalniczy
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce fransportu
Wymagania dofyczace transportu podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport rur
Rury stalowe na slupki moga byé przewozone dowolnymi sradkami transportu Powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatéw
Kruszywa mozZna przewozi¢ dowclnym srodkiem transporiu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszezeniem | zZmieszaniem =z innymi materialami. Podczas fransporfu  kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT '
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Zasady wykanania robét podance w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.
5.2. Zasady wykonania urzadzefi zabezpieczajgeych ruch pieszych.
Przed wykonaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barer i slupkéw.
Do podstawowych czynnosci przy wykonywaniu wiw robdt naleza:
-wykonanie dotéw pod siupki,
-wykonanie fundamentéw betonowych pod siupki,
-ustawienie stupkdw,
-montaZ elementow.
5.3. Wykonanie dotow pod stupki.
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doly pod slupki powinny mieé wymiary w planie co najmniegj
20cm wieksze od wymiarow slupka, a giebokosé od 0,8 do 1,2m.
5.4. Ustawienie slupkéw wraz z wykonaniem fundamentdw betonowych pod stupki.
Stupki mogg byé osadzone w betonie wlozonym w dotiu albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia 2zabezpieczajgcego ruch pieszy.
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny stad¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowad sie na jednakowej wysokosci (podanej w
dokumentacji projektowej) od niwelety pochylni.
5.5. Wykonanie poreczy
Porgeze winny byé wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa z pochwytem.
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Wysokose poreczy wynosi 1,10m.
5.6. Maicwanie metalowych urzadzef zabezpieczajgcych ruch pieszych.
Zaleca sie przeprowadzanie malowania w okresie od maja do wrzeénia , wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C;nie nalezy malowad pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej
+50C jak rowniez malowaé metoda natryskowa w temperaturz ponizej +15°C oraz podezas maly i rosy.
Nalezy przestrzegad nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:
- Z powierzchni stali naleXy usuna€ pyi, kurz, plesnie, Huszez, rdze, zgorzeling i inne zbrudzenia zmniejszajace
przyczepnosé farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szezotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materialow Sciernych, piaskowania, odpalania, iugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw |
zgodnie z obowigzujaca norma.
- przed malowaniem nalezy wypetnié waglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitéw lub szpachléwek
ogdlnego stosowanta, a nastepniewygtadzic¢ | zeszlifowaé podioze pod farbe,
-do malowania mozna stosowat farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakoéci, z nieprzekroczonymokresem gwarancii, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego,
b) farby nawierzchniowe{np. emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe ifp.)
c)rozcienczalniki zalecane przez producenta stosowanej farby,
- farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowad do malowania przez usuniecie ,kozucha"{zestalonej substancii
blonotwdrezej na powierzehni farby), dokladne wymieszanie, rozeciericzenie zbyt geste] farby, swentualne
przecedzenie,
-malowanie mozna przeprowadzié pedziami, watkami malarskimi lub metodg natryskows,
- malowanie nalezy wykonacé dwuwarstwowo : farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows , przy czym kazdg
nastepng warstwe mozna nafozyé po catkowityrm wyschnieciu farby poprzednigj
Nalezy zwrécié uwage na dokiadne pokrycie farbg miejsc stykania sie slupka metalowego z betonem
fundamentu.
Zaleca sie stosowanie farb mozliwie najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska zawartoscia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawcea
przedstaw] do akceptacji Inxyniera badania zawartosi szkodliwyeh skiadnikéw({np. trujacego foulenu jako
rozpuszezalnika). ;
Whykonawca nie dopuéci do skarenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacjl. Ziewki
poprodukeyjne, powstajgce przy myciu urzgdzer i pedzli oraz samej farby, nalezy usungc do izolowanych
pojemnikow, w celu ich naturalng] Jub sztuczne] neutralizac]i | detoksykacil.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robat Wykonawea powinien uzyskad od producentdw zaswiadczenie o jakosci (atest)
oraz wykonaé badania materialdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié ich wyniki Inzynierowi w
celu akeeptacji materialow.
6.3.1. Badania materialéw w czasie robdt
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiaraw.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
a) zgodno&é wykonania urzadzefi zabezpieczajgcych ruch pieszych z dokumentacjg projekiows (lokalizacja,
wymiary)
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,
¢) prawidlowosé wykonania doidw pod stupki,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki
e) poprawnosc ustawienia stupkéw,
f) poprawno$é montaZu pareczy
7. OBMIAR ROBOT
7-1. Zasady obmiaru rohét
Zasady obmiaru robét podano w 88T D-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows urzgdzefi zabezpieczajgcych ruch pieszych jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robdt
Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.
Robety uznaje sie za wykanane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryeiu podiegajs;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine’.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
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Cena wykonania 1 m pareczy ochronnych sztywnych z rur ocynkowanych obgjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygctowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukeii barir | porgczy oraz materialow pomocniczych,
- dostarczenie na migjsce whudowania skfadnikdw masy betonowe;j,

- zainstalowanieurzgdzeri bezpieczeristwa w sposdb zapewniajgcy stabilnosé,

- doprowadzenie terenu wokd! wykananych urza_dzen do stanu przewidzianego w dokumentacjl projektowej Iub
wediug zalecen InZynlera

- wykonanie badan | pomiardw wymaganych w specyfikacjt technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”

10.2. D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZP!ECZAJACE RUCH PIESZYCH

Normy

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowiane

2. PN-EN 208-1:2003 Beton — Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
2godnosc.

3. PN-EN 13138:2003  Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN-197-1:2002 Cement Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i

ocena zgodnosci

Opracowata: inz. Barbara Kruszyrnis
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