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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

Kod CPV :

ROBOT BUDOWLANYCH
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
45223800-4 Montaz | wznoszenie gotowych konstrukeji
451127112 Zakladanie trawnika

Zakres robét objetych SST:

S8T.00.00.00
S5T.04.01.01
5571.02.03.01
SS8T.04.05.01
S8T.04.04.02

S8T.05.03.23
SST.08.05.01
S8T.05.03.05a
S8T.05.03.05b
S5T.08.01.01
SS5T.08.03.01
S5S8T.07.02.01
SS8T.07.01.01
S$8T.09.01.02
S5T.11.00.01
S5T.10.02.01
S88T.07.06.02

WYMAGANIA OGOLNE

KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
WYKONANIE NASYPOW

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
SCIEK! Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
KRAWEZNIKI BETONOWE

OBRZEZA BETONOWE

QZNAKOWANIE PIONOWE

OZNAKOWANIE POZIOME

ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

MALA ARCHITEKTURA

SCHODY

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA CIAGU PIESZ0O — ROWEROWEGO OD UL.POZNANSKIEJ DO UL.JANA PAWLA i

W LUBLINIE




ST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa specyfikacja fechniczna SST. 00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE” odnosi sie do wymagarn
wspoinych dia poszczegdinych wymagar technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach budowy:

- CIAGU PIESZEGO | ROWEROWEGO OD UL.POZNANSKIEJ DO UL.JANA PAWLA Il W LUBLINIE,

- SCHODOW OD UL. RZESZOWSKIEJ DO PROJEKTOWANEGO CIAGU,

- CIAGOW PIESZYCH,

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja szczegolowa techniczna stanowi dokument zatacznik do umowy i przetargowy przy zlecaniu i

realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych SST

SST.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

SST.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

SST.04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

SST.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

SST.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE

SST.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

SST.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

SST.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

SST.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

SST.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

SST.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

SST.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

SST.09.01.02 ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

SST.11.00.01 MALA ARCHITEKTURA

SST.10.02.01 SCHODY

SST.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponize] okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa {droge) albo jego czesé
stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny .

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych .

. 1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa- droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na ¢zas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzer i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego posfoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni .

1.4.10. Koryto - element uformowany w celu utozenia w.nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.11. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczerl, szkicéw i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - laboratotium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia badarn i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.13. Materialy - tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania abciazen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.16. Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.
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1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi.

1.4.18. PodioZe - grunt lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inzyniera- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w tormie pisemnsj,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacii projekiowej.

1.4.21. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub przebudowa
istniejacego pofaczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturaina - element $rodowiska naturainego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego.

1.4.23, Przeszloda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kidra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiekiu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegat na wykonywaniu robét zwigzanych z budows, przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5, Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa,
SSTi poleceniami InZyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdlirzedne punktdw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej | dwa komplety
SST.

Na Wykonawecy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projekiowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegdtowych warunkach umowy,

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentaca projekiowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
czesé umowy, a wymagania wyszezegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waZnosci
wymieniona w ,Ogéinych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow |ub opuszczen w
dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokena odpowiednich
zmian 1 poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odezyiu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjg projekiowa i SST. Dane
okredlone w dokumentacji projektowej | w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczaine sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢
jednoradne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpisczenie terenu budowy w robotach (,pod ruchem”)

Wykonawcea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznega na terenie budowy, w okresie trwania realizacii
umowy, az do zakotficzenia i odbioru ostatecznego robét. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspekiorem nadzoru oraz przez umieszezenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kiorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda uirzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
Ceng urnowna,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
§rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykenawca bedzie:

-utrzymywag teren budowy | wykopy w stanie bez wody stojacei,

-podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow | norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bgdzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dia oséb lub
wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowsj.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacii
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kidre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materialow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
matetiatow na srodowisko. Materiaty, kiére sg szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymad
zgodg na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracii panstwowej. JeZeli Wykonawca uzyt
materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informagji
dostarczonych mu pizez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacfi. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaci i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umieécié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robdét,
kiére maja by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalagji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigZzenia na 0é przy transporcie matetiaiéw i
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw | w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadarmiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na éwiezo ukoficzony
fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposdl uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo | higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodiiwych dla zdrowia oraz nie spekiajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty | urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robSt (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pé#niej niz w 24 gadziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, kidre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac
praw patentowych i bedzie w pefni odpowiedzialny za wypemienie wszelkich wymagari prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzer: lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13.Zaplecze Wykonawcy

Na wyposazenie zaplecza Wykonawcy sktadaja sie pomieszczenia biurowe Kierownika Budowy, pomieszczenia
dla pracownikéw biorgeych udziat w realizacji robét wraz z niezbednym wyposazeniem i osprzetem, instalacja
elektryczna oraz weztem sanitarnym.

Pomieszczenie biurowe Kierownika budowy posiada réwniez linig telefoniczng. Nalezy rdwniez wykonaé drogi
dojazdowe | wewnetrzne, parkingi oraz plac skiadowy. '
1.5.14.Zaplecze Inzyniera
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Na wyposaZenie zaplecza Inzyniera skladajg si¢ pomieszczenia biurowe wraz z niezbgdnym wyposazeniem i
sprzetem, instalacjg elektryczng oraz weztem sanitarnym.

Pomieszczenie biurowe [nzyniera posiada réwniez linig telefoniczng.

1.5.15. Drogi tymczasowe i technelogiczne

Wykonawca na czas realizacji rob6t zapewni mozliwosé transportu materiatow i urzadzen w kazdych warunkach
atmosferycznych, poprzez wykonanie drég tymczasowych i technologicznych. Koszt wykonania , utrzymania i
demantaZu ohcigza Wykonawce.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dofyczace proponowanego Zrodia wylwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiaidw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego 2rédia uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai
w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédia w sposob ciagly spehniajg wymagania
SST w czasie postepu robat.

2.2. Pozyskiwanie materialdw misjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta. Wykonawca
przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zaiwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé
za spelnienie wymagan iloéciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrodfa. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane

w hatdy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagafi umowy lub wskazan Inzyniera. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, kitére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zrodet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi chowigzujgacymi na danym cbszarze.
2.3. Inspekeja wytwérni materialow
WytwSrnie materiatéw mogg byé okresowo kontrolowane przez InZyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiaiéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstaws akceptacji okreélonej parti materiatéw pod wzgledem
jakoscei.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekejg wytwémi, bgda zachowane nastepujace warunki:

. bedzie miaf zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie

przeprowadzania inspekcji,
- bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sig produkcja
matetiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawey na uzycie tych matetiaiéw do innych robét, niz te dia ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartoéciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w kidrym znajduja si¢ nie zbadane i
nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiaiéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Misjsca czasowego skiadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspekiorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiaiow
Jesli dokumentacja projektowa fub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badar prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
3.8SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleri w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST | wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPQORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkaw transportu, kidre nie wphyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét | wiasciwosci przewozonych materialéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie
zapewniaC prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagi projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
moga byC dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONAN!IE ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgednie z umowa oraz za jakosé zastosowanych
materiatow | wykonywanych robét, za ich zgodnosc z dokumentacjg projektowa, wymaganiami 8ST, PZJ, projekiu
organizagji rob6t oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia
wysokosci przez nzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji Iub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t bedg opare na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej | w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia inzyniera bedg wykonywane nie péznigj niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca,

5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projekiowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:

Zamawiajgcego, sporzadzong przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacig projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czesE ogbéing opisujaca:

arganizacje wykonania robdt, w tym terminy i spesdlb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniern rohét,
bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jako$é i terminowos¢ wykonania poszczegéinych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- Wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technoiogicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacii Inspekiorowi hadzoru;

b) czesé szczegdlowa opisujaca dia kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilod¢ $rodkéw transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposcb zabezpieczenia [ ochrony fadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdinych slementéw robot,
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- sposoéb postepowania z materiatami i rchotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robdt
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong jakosc
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci maieriatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu koniroli Inzynier
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i
SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w 88T, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okresione, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzgt badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane | odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczefi laboratotyjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjinych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy persorelu lub metod
badawczych. JeZeli niedocigghiecia te bedg tak powazne, Ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopuéci je do wZycia dopiero wiedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratarium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é
tych materiatow. Wszystkie koszly zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednosikowe elementy produkeji moga by¢é z jednakowym prawdopodobienstwem
wylypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg
watpliwoéci co do jakosci, o iie kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonaweg usunigte lub ulepszone z
witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez
Wykonawee i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu [ terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporiy z badai
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspekiorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badaf jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspekiorowi nadzoru na formularzach wedhug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez InZyniera
Dia celéw kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania | zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tege pomoc ze
_strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé matetiatow i robot 2 wymaganiami S8T na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobieraé probki materialéw | prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ccenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacja projekiows i SST. W fakim
przypadku catkowite koszty powiémych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscit do uzycia tylko te materiaty, kidre posiadaja;
- cenyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$C z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm wprowadzajacych Europejskie Normy zharmonizowane PN-
EN, a jezeli ich brak — Polskich Norm , aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci zz PN-EN, Polska Norma lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacig
okreslona w pkt 1
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- ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucene.
6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z cbowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcey. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgdg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa iudzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzeny datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
sluzbowsgo. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzqdku chronolegicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kole]nym
numerem zatgcznika i opatrzene datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé
w szczegdlnosci;

s date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczeg6lnych elementdw robdt,
przebieg rob6t, trudnoéci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzgdzenia wsirzymania robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogedy i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podiegajacych ograniczeniom fub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodnosé rzeczywistych warunkéw gectechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych {pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

s dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kio je przeprowadza,

»  wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadza’r

= inne istotne lnformaqe o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedsg przediozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawey robdét.
6.8.2. Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru ocbmiardw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracjie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostgpnione na
kazde Zzyczenie Inzyniera.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (6.8.1.- 6.8.3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi | inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e} protokety z narad i ustalen,

f}  korespondencije na budowie,
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie
przewidziansj prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. ODBIOR ROBOT

* 9
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7.1. Rodzaje odbiordw robét
W zaleznoéei od ustaleni odpowiednich $8T, roboty podlegajg etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koficowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. Odbidr robdi zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
kiore w daiszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Odbioru robét dokonuje tnzynier.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisemn do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jako&é i flosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacijg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
7.3. Odbidr czgsdciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koticowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
7.4. Odbidr koncowy robét
7.4.1. Zasady odbioru koficowego robét
Odbidr koficowy polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich flosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowos¢é do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakorczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 7.4.2.
Odbioru robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera | Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikdw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacia projektows i SST.
W toku odbioru koficowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalet przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych | ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeiniajacych w warstwie
&cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odhioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzgigdnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokena potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
7.4.2. Dokumenty do odbioru koficowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokst odbioru kohicowego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, je$li zostata

sporzadzena w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgedne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiardw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST ,

8. rysunki {dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznei,

energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe Iub uzupedniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
7.5. Odbior pogwarancyjny
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Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykenanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwisrdzonych przy
odbiorze kefcowym i zaistniafych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizuainej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4 ,Odbi6r koricowy robdt”.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacia projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosziorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie ocbmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robst. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8.2, Zasady okreslania iloéci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dhugosé
pomnozona przez sredni przekrd.

llo$ci, kidre majg by¢ obmierzone wagowo, beds wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Waszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie cbmiaru robSt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beds przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

8.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnognym wymaganiom SST.

Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposcb ciggly zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nisodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb Zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami urnieszczonymi
na karcie ksigZzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego zalgcznika
do ksiazki obmiaréw, kidrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane .
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbibrki, tablicy informacyijnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczelstwa pracy i
ochrony zdrowia{Dz.U. Nr 108 poz. 953).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pé&niejszymi Zmianami).

$ST.04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
~wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i zatgcznik do umowy przy zlecaniu i
realizacji robat.

1.3. Zakres robét ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniemn koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukeiji nawierzchni.

1.4. Okreslenia padstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi poiskimi normami i definicjami podanymi w
S8T.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST.00.00.00 ~ymagania ogdine” .

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepuigey do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- waledw statycznych, wibracyinych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niskorzystnego wptywu na wasciwosci gruntu podioza,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczagce transportu materialéw podano w SST.04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Qgdlne zasady wykonania robdt

Ogoline zasady wykonania robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpoSrednio
przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywat¢ sig ruch budowlany, niezwigzany bezpoSrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaliowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoziiwia¢ naciagniecie sznurkdéw
lub finek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzgtu, a w szczegoinosci
jego moc nalezy dostosowat do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Sposéh wykonania musi by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byG wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowe] i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie | zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie | zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gteboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warioéci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wariosc | dla:
Innych drég
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiege
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza
1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2, Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas
zageszczania powinna byé réwna wilgotnoci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyC podioze przed
nadmiermym zawilgoceniem, na przyldad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiermnemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inzyniera oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Szerokosc koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecejniz +10cm i -
5cm.

6.2.2. Réwnosc koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne i nieréwnoéci poprzeczne koryta i profilowanego nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancia +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 ¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiece] niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanago podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartoéci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna byé réwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%. :
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1. PN-B-04481;1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN1367-2:2010  Kruszywa mineraine. Badania.

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
oedbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypu pod budowe schod6éw od ul. Rzeszowskiej do ciggu pieszo —
rOWerowego.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.111.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustaienia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych
w nasypach.

Zakres wystepowania nasypdw zgodnie z Dokumentacjg Projektows,.

1.4. Okreslenia podstawowe

141" Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z ‘gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od &rodkGw
transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.43.  Wysokos¢ nasypu - réZznica tzgdnej terenu | rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, kidrego wysokosé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp dredni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, kidrego wysoko$é przekracza 3 m.

1.4.7.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.49.  Wskaznik zaggszezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOrU:
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gdzie:

pd - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m®),

pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy walgotnosm optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m™).

1.4.10. Wskaznik réZnoziarnistosci - wielko$¢ charakieryzujgca zageszczalnosc gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= gﬁ&
dig
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez kicre przechodzi 60% gruntu, (mmy),
do - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mmj}.

1.4.11. WskaZnik odksztalcenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOrU:

E.

l,=—2

°E

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane] warstwy zgodnie
z PN-5-02205,

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powiémym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami pedanymi w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

1.8. Wspdiny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnege Stownika Zaméwien (CPY) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
pedano w SST D.M.00.00.00. \Wymagania Ogéine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
~NVymagania Ogéine” pkt 2.

2.2, Grunty do budowy nasypow.

Do budowy nasypow uzyte bedg grunty uzyskane z wykopdw (wg zasad podanych w SST D.02.01.01) oraz
grunty pozyskane z dokopow.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypdw wylacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, kidre
spehiaja szczegétowe wymagania okrelone w PN-5-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastepuje na biezgco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badari laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw © ograniczone] przydatnosci, to wszelkie takie czgéci nasypéw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete | wykonane powidrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach. '
Wykonawca uwzgledni w wycenie koszly zmiennosci warunkéw gruntowo — wodnych, ktérych nie mozna byto
ustali¢ na etapie opracowywania Dokumentaciji Projektowe).

‘Wykonawea po wykonaniu robot ziemnych okresli rzeczywisty zakres wzmocnienia gruntéw w podiozu, na
podstawie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych. Wykonawca zapropenuje zakres i sposdb wzmocnienia
gruntu, po uprzednim uzgodnieniu z lzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transporu,
wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypdw nalezy uzywac:

- walce ogumione i gtadkie,

- walce i ptyty wibracyine,

- ubijaki mechaniczne.

Dobdr sprzetu zageszczajacego zaleZy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczane] warstwy. Dobdr sprzgtu
- zageszczajgcego Wykonawca ustali do$wiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypow. Kazdy inny
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rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce powinien byG zaakceptowany przez

Inzyniera. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podanc w SST D.M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pki 4.

4.2. Transport gruntu

Wybér srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego

objetosei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizewania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa zarédwno

w ohrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnié

wymagania podane w D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

Zwigkszenie odlegiosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstaws roszezefi Wykonawcy,

dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowans

na pismie przez Inzyniera.

Transport gruntu i kruszywa powinien odbywa¢ sig samochodami samowytadowczymi. Transport geowldkniny

zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogéine wyrnagania dotyczace wykenania robét podane w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”pkt 5.

5.2.1. Miejsce dokopu

W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowania w nasypy Wykonawca powinien pozyskaé grunt

przydatny do wykonania nasypéw. Miejsce dokopu powinno- by¢ wskazane przez Wykonawce oraz

zaakceptowane przez [nzyniera. Grunty pozyskane muszg hy¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczenie gruntu na jak

najkrétszych odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaC sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci

zalegajgeego gruntu do budowy nasypéw craz po wydaniu zgody na pigmie przez Inzyniera. Glebokosé na jakg

nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane chyba ze wymaga tego dostep do gruntu

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu na nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne

powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Robaty te bedg wiaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwezas, gdy odspojenie

gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato zatwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonat ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.

Dno | skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z

ofaczajgcym terenem.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych zalegajacych w gérnej strefie

podioza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza

niz 0,97 Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spefnione. Wykonawca w

uzgodnieniu z Inzynierem zaproponuje sposéh doprowadzenia podioza do stanu umozliwiajgcego uzykad

wymagany wskaznik zageszczenia.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaty

okreslone w Dokumentacji Projektowe] z zachowaniem wymagar dotyczacych doktadnosci okrelonych w

ninigjszej SST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy przestrzegat zasad:

° grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie whudowany w nasyp;

. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gémej powierzchni
4% + 1% i szerckodci 1,0 m;

» nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydainych do budowy nasypéw. Nasypy
powinniy by¢ wznoszone réwnomiermis na calej szerokosci,
. grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu |

sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uldadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej,

° grunty o roéznych wiasciwoéciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe| grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste naleZy whudowaé w dolne, a grunty niespoiste w géme warstwy
nasypu,

» warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfadac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze

spadkiem gérnej powierzchni ckofo 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody,

. jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gdrna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny byé uksztaftowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztafiowanie gdmej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni polizgu w gruncie tworzacym nasyp,
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J géme warstwy nasypow o grubo$ci co najmniej 0.50 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U 2
5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, inZynier moze wyrazi¢ zgodg na
ulepszenie gémej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popictami lotnymi. W
takim przypadku konieczne jest sprawdzenie nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcfi nawierzchni i
wprowadzenie korskiy polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

® styk dwdch przyleghych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntow (styk nasypu siarego z
nowym} wykonywaé ze siopniami o wysokoéci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

W celu uniknigcia rozmywania $wiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposéb lub technologie ich

zabezpieczenia w uzgodnienu z Inzynierern. Koszly prac zabezpieczajgcych skarpy przed rozmywaniem

obciazajg Wykonawce.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszetzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie. Wycigcie stopni obowigzuje

zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czedci nasypu, wykonanych z gruntdéw o réznych

wlasciwosciach lub w roznym czasie.

Poszerznie istniejacego nasypu nalezy wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0

m ze spadkiemn gémej powierzchni okolo 4% = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3.53. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntdéw przewilgoconych, ktdrych stan uniemozliwia osiggnigcie wymaganego

wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc

dopuszczalng, o znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % je] wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem

i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa

gruntu niezageszczonego ulegha przewilgoceniu, a Wykenawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagescic w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie

wymaganego wskaZznika zageszczenia grunidw,

Nie wolno whudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze éniegiem lub lodem. W

czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy

usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac

lub ukiadaé na niej nastepnych warstw.

54.1. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciei po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozilozone warstwy gruntu nalezy zageszcezac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspéiczynnika spulchnienia gruntu oraz

zatozone] grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢

probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia gruboéci warstw i liczby przej$C sprzetu zageszczajacego.

Wiasciwe roboty moga by prowadzone dopierc po zatwierdzeniu wynikdw badan przez Inzyniera.

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocs

oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego | wtémego modutu odksziatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8831-12 powinien na catej szerokosci

korpusu spethiaé wymagania:

- warstwy nasypu na giebokosci od niwelsty robét ziemnych ponizej 1,2 m - Ig 2 0,97; Ez = 30 MPa;

Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruniu stosuje sie peréwnanie warto$ci modutow odksztalcenia,

gdzie wartos¢ stosunku modutu wiérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma

PN-$-02205 Zatgcznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Natomiast noénosé nasypu okreéla sie modutem

widrnym.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia ls = 0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem ukdadania warstw nasypu z

poszerzeniem, o co najmnisj 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadkiadu.

Jezeli badania kontroine wykazg, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien

spulchnié warstwe, doprowadzic grunt do wilgotnosci optymalnej | powtdmie zagescié. Jezeli powidrne

zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskainika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i

wbuduje nowy materiat.

54.2. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnoéé gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancig 2% jej

wartoéci. Jezeli wilgotnosé naturaina gruntu jest nizsza od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 2% jej wartosai, to

wilgotnosé gruntu nalezy zwigkszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to grunt nalezy osuszyc.

Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana

jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. QOgdine wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdine wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 6.

6.2 Zatozenia ogdlne

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopis
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujgcq zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét | wymaganych niniejsza SST i PZJ. Wyniki bada# i
pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywa¢ do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbiordw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w SST D.02.01.01.

6.2 Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
S8T oraz w Dokumentacji Projektowe;

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow,

b} badania prawidtowosci wykonania peszczegdlnych warstw nasypu,
)] badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e} odwodnienis nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodia, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catos¢ robdt. Kazde badanie
powinno okreslac:
- sktad granulometryczny,
- zawartos¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,
. wilgotnosé naturaling,
- wilgotno$¢ optymalna | maksymalng gestosé objetoéciowa szkieletu gruntowego,
- granice pltynnosci,
- kapilarnoé¢ biema,
- wskaznik piaskowy gruntu
- wskaznik filtracii
- wskaznik réznoziarnistosci.
6.2.2.  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw
Badania polegajg na sprawdzeniu:
- prawidiowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosdciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- gruboéci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych whudowania gruntéw w okresie deszczdw i mrozéw.
6.2.3. Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnogci wartosci wskaznika zageszczenia Is [ub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.4.1.
Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy. No$nosc
nalezy bada¢ na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni | w miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowigcych
zatgcznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doldadnoéci wykonania skarp,

- szerokosci korony Kkorpusu poprzez poréwhanie szerokosci korony korpusu na  poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szercko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT '

7.1, 0Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogéine wymagania dotyczgee obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m® (metr szescienny) wykonanych i odebranych robét w nasypach z gruntu pozyskanego
z wykopu,

- 1 m® (metr szescienny) wykonanych i odebranych robdt w nasypach z gruntu pozyskanego
z dokopu. i

8. ODBICR ROBOT

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA CIAGU PIESZO — ROWEROWEGQ 0D UL.POZNANSKIES DO UL.JANA PAWEA If
W LUBLINIE



18

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogdine wymagania dotyczace odbions robot podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnoéci

Cgdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonariia jednego 1 m® hasypu obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,

- przygotowanie podioza wraz z jego zaggszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- profilowanie powierzchni nasypdw z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg | SST,

- odwodnienie terenu pod nasypy przy uZyciu igtofiitrow na odcinkach wystepowania wysokiego
zwierciadta wody gruntowei,

- koszty zabezpieczenia skarp nasypdw przed rozmywaniern na czas prowadzenia wszystkich robdt, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia sie traw),

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek | wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- rekultywacje terenu,

- uirzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar [aboratoryjnych, wymaganych w SST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.

2. Rozporzgdzenie Ministra Transporiu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usyiuowanie.

S8T.04.05.01 PODBUDOWA £ GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejsze] ogblne| specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

1.2. Zakres stosowania S8T

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i zatgcznik do umowy przy zlecaniu
robdt wymienionych w pkt1

1.3. Zaltres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyiikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-86012 .

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm =2, 5 MPa i Rm=1,5MPa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, kiéra po osiagnigciu wilasciwe] wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw loinych fub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chiortku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ha ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujgcymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST.00.00.00 Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt

Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w SST.00.00.00 . Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiaiow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST.00.00.00 , Wymagania
ogélne” . :

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 PN-EN 197-1; 2002U, portlandzki z dodatkami ub hutniczy.
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu.

Lp. | WiaSciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wyirzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 WytrzymatoSc na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: | 32,5
3 Czas wigzania;

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- Koniec wigzania, najpd2niej po uptywie, h 12
4 Statosé chjetesci, mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z PN-EN 197-1; 2002U . W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunt

PrzydatnoS¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacfi cementesm nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedhug metod pedanych w PN-EN 933-1 .

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryinych wykaza, ze
wytrzymato$¢é na Sciskanie i mrozoodpomo$é probek gruntu stabilizewanege sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie 100

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mnigj niz: 85

ziam przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 50

ziam przechodzgeych przez site # 4 mm, % (m/m}), powyzej 20

czgstek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m}, nie wiecej niz: 40
3 WskaZnik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15
4 Qdczyn pH od5do8
5 | Zawarto§¢ czesci organicznyeh, % {m/m), nie wiecej niz: 2

Grunty nie spetniajgce wymagan okredlonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnoéci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych | ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwigjgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu
do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntow o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50,

zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,

zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15%.
Decydujgeym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatodci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spehiajace
wymagahia podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badant laboratoryinych “wykaza, ze  wytrzymato§¢  na  Sciskanie i mrazoodporhosté  probek  kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4,
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiaciwosci Wymagania
1 Uziarnienie 30
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mnisj niz;
ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5
4 Zawartos€ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej; 1
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to powinno by ono sktadowane w
pryzmach, na uiwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i eweniualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008. Bez badah laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggows
wode pitng. Gdy woda pochodzi z waipliwyeh zrddef nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwa | 2 wodg wodociagowa, Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1

- popioty lotne wg PN-EN 14227-4

Za zgoda Inzyniera moga byé stosowane inne dodatki, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostkg. :

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruniu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 | powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow ub kruszyw stabilizowanych cementem dla

poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego poctoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na sciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
pe 7 dniach po 28 dniach
1 podbudowa pomocnicza dla KR2 do od 1,6do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7
KR6
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 , Wymagania ogoine” .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza€ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcdw wibracyjnych do zageszezania w

migjscach trudnodostepnych,
- przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiemego | kontrolowansgo
dozowania wody,

4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transporiu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materialéw
Transport cementu powinien cdbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST.00.00.00 , Wymagania ogdine”.
5.2, Warunki przystapienia do robdt
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okredlonymi w S8T.04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaftowania podbudowy i
ulepszonego podioza powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i
w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
nizco 10 m.
5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cemeniowo — kruszywowej
Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor
mieszanki, aby spemni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
Tablica 5.
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Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego

-cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza
Maksymalna zawartod¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszene
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany skiad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiadciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami ckreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okredlonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarmna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materialéw powinna byé ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki. Wilgotnosé mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé wodg. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy
pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody
[nZyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

20 cm — przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

22 cm — przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$é warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé
w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigce] warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze byC wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedfug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy
podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych.
5.8. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
gradkich, wibracyjnych lub agumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podituznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w strong wyZej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na peing gigboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna miec prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed
uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaZznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST. Specjalng uwage nalezy
poswigciC zageszczeniu mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiadzie | ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare moziiwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cate] szerokosc.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej |
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu je] wodq nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing roboczg na polgczeniu dziatek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstgpic wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, io spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o ¢o najmniej 30 cm dla spoiny podituznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda inzyniera, gotowa podbudowe lub
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ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego uirzymania podbudowy Iub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wsirzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni. Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
przeznaczone do pielegnacji moga byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczad
Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentuainy ruch
technologiczny moze odbywac sig wylgcznie za zgoda Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

QOgélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw | gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzyniera w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohét

6.3.1. Badanie wykonuje sig dla gruntdw spoistych

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badari nalezy pobierac z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki gruntu [ub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymainej, okreslonsj w projekcie skiadu tej mieszanki, z
tolerancija +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% {przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntuy).

6.3.5. Jednorodnosc i glebokosé wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glegbokost wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.
6.3.6. Zaggszczenie warsiwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podicza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jei zageszczeniu w odlegiosci co najmnisj 0,5 m od krawedzi.
Grubost warstwy nie moze réznié sie od projektowanej + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatosé na $ciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci &
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdinych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach craz po 28 lub 42 dniach przechowywania,. Wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpomosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania | odmraZzania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbudow i ulepszonego podivza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okreslic
wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nale2y badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudéw |
ulepszonego podtoZza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy [ub ulepszonege
podicza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Szerokosc podbudowy i ulepszonegoe podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o W|ece] niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudawy powinna by wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
o co najmniej 25 cm lub o warto¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
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6.4.2. Réwnosé podbudowy i ulepszonego podioza
Nierownosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem.
Nierdwnoéci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fata,
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla pedbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podicza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa 2
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy I ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonane] podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0O$ podbudowy i ulepszonege podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowansj o wigcej niz:
- dia podbudowy zasadniczej + 10%,
- dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badaf na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, 2e odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafa grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawey. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mnisjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyze lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowg lub
ulepszone podioze przez zerwanie warsiwy na petng grubosé do potowy szerokoéci pasa ruchu i whudowanie
nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sig mieszania skiadnikéw mieszanki na misjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. NiewlaSciwa grubosc podbudowy i ulepszonego podioza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej gruboédci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mnisjsza od dolngj granicy okreslonej w SST dia poszczegéinych
redzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. ODBIOR ROBOT
7.1.0gdIne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,
7.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy | ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiaféw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,

- dostarczenie, ~ustawienie, rozebranie ‘i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomoceniczych,

-~ rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- wprzypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen

pomocniczych,

- dostarczenie i roz$cielenie skiadnikéw zgodnie z recepts laboratorying,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy
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przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

8.1. Normy

1. PN-EN 187-1 Cement. Skiad, wymagania ! kryteria zgodnoéci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 196-1 Metody badania cementu.Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-2 Metody badania cemeniu.Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania | statodci
objetosci

5 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

7. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

9. PN-EN 10976 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosc.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego-Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztatiu
ziarn.-Wskaznik ksztafiu.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomneéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpormosci

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineraine. Badania.

Oznaczanie zawartoéci zwiazkdw siarki.

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie $cieralnoSci w bebnie Los Angeles

Wapno budowlane. Definicje , wymagania i kryteria zgodno$ci

17.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane.Metody badan.

18. PN-EN 459-3 Wapno hudowlane.Ocena zgodnosci.

19.  PN-EN 1008 Woda

20. PN-5-96012 Drogi samecchodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruniu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

10.  PN-EN 833-1
“11.  PN-EN 833-4
k 12.  PN-EN 1367-1

13. PN-EN 1087-6

14.  PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1097-2

18.  PN-EN 459-1

21. PN-5-96035
8.2. [nne dokumenty
Rozporzadzenie MtiGM z 2 marca 1999r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie

$5T.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna {SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i zatacznik do umowy przy zlecaniu
robdt wymienionych w pkt 1 :

1.3. Zakres robdt objetych 58T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczs zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, obejmujg SST.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projekiowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg .

1.4. Obreslenia podstawowe

1.4.1. Siabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymainej wilgotnoSci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz w SST .04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie,

-1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt

Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Cgdlne wymagania dotyczace materiatdw

Qgodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania
ogéine” pki 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
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Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST.04.04.02
Podhudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéow :

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na padbudowy  wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarsiwowa

1-3 Kkruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by€ ciggha i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérmej krzywej graniczne| uziamienia na sgsiednich sifach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaC 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spemia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegdinienie whasciwosci Kruszywa tamane Badania
Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od2do 10 od2do12 PN-EN933-8
0,075 mm, % (m/m)
2 Kategoria tolerangji 5 10 PN-EN933-1
3 | Zawartodé ziam nieforemnych %{m/m}, 35 40 PN-EN933-4
nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, PN-EN1097-6
Ye{m/m), nie wiecej niz 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu|od 30do 70 |{od 30 do 70 | PN-B-04481
metodg | lub il wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-EN1097-2
a) Scieralnosé catkowita po petne| liczbie obrotdw, | 35 50
nie wiecej niz
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petngj liczby | 30 35
obrotdw, nie wiecej niz

7 Nasigkliwo§é, %(m/m), nie wiecej niz 2 2 PN-EN1097

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-EN13667-1
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5 10

9 Zawartos¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SQs, PN-EN1744-1
%{m/m), nie wiecej niz 1 1

10 | Wskaznik nodnoécei wies mieszanki kruszywa, %, nie PN-8-06102
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu is = 1,03 120 -
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2.3.3. Materiat na warsiwe odsaczajgcy

Na warstwe odsaczajgca stosuje sie zwir, mieszanke i piasek wg PN-EN 13043

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje sig piasek wg PN- EN 13043

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu pedano w SS8T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszankd, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnei,

rowniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki, walcéw ogumionych | stalowych wibracyjnych lub

statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe,

ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporiu

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport

cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatéw powinien

odbywa¢ sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w S5T.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podicZa

Podioze pod podbudowe powinno speiniaé wymagania okre$ione w SST SS5T.04.01.01 Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczeniem podtoza” | SST.02.00.00 ,Roboty ziemne®.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposcb, aby nie ulegla

rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze

przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byC roziczona w sposéb zapewniajacy

osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sidada sig z wigcej niz jednej

warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych

spadkéw i rzednych wysokodciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze

poprzedniej warsiwy przez Inspektora nadzoru/Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania

powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda

1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli

wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona

okreslong iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
.wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszanke nalezy osuszy¢. WskaZnik zageszczenia podbudowy

powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nodnoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudewa po wykenaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru/inzynieta, gotowa podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI RCBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robot i przedstawic wyniki tych badari Inspekiorowi nadzoru w celu akceptiacji materiatow. Badania te powinny

obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw

Czestoiliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
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stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Maksymalnha powierzchnia podbudowy przy-padajgca

Lp. | Wyszczegéinienie badan na jedno badanie (m®)

Uziarnienie mieszanki 2 600

Wilgotnosé mieszanki

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

Bjwrn]—

Badanie wiadciwosci
Kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb
losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byé na biezaco przekazywane
inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszankd
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, okre$lonej wedfug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda l1), z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zaggszezenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek witérnego
moduty £> do pierwotnego modutu odksztafcenia £; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badart
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geomefrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanc w tabiicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna w sposéb ciggly planografem albe

co 20 m talg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzief niz
raz na 2000 m*
8 Nosnosé pedbudowy:

- modut odksztatcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach
na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach

na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatiowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

gldwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowansj o wigcej niz +10 em, -5 cmn.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierdwnosei podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fatg Jub planografem. Nieréwnosci poprzeczne

podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwno$ci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dfa podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dia podbudowy pomocnicze],
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne pedbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z

tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +

1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
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03 podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projekiowangj o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioZa

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projekiowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

~ dla podbudowy pomocnicze] +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Ugiecie sprézyste powinne byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa 0 Minimalny  modut  odksztatcenia

wskazniku Wnes nie | Wskaznik Maksymalne ugiecie | mierzony plytg o $rednicy 30 cm, MPa

mnigjszym zageszezenia lg sprezyste pod kotem, mm

niz, % nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego j od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia Es

80 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geomeiryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreélonych w punkcie 6.4 powinny
byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnane i powtérie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu ber spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerckoéci projekiowanej o wigcej niz 5 ¢m i nie zapewnia podparcia
warstwom-wyz2ej lezacym, to-Wykohawca-powinien-na-wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez-spulchnienie
warstwy na petna grubosé do polowy szerckosci pasa ruchu, dofozenie materiaiu | powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich pomerzchmach wadllwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko5c,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnions nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane |
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiastty koszt. Po wykonaniu fych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nonoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymagansej nosnosci, zalecone przez Inspekiora nadzorw/InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikio z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonaweg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® {metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, wg dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Qgdine zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pki 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byé doprowadzone na koszt
Wykonawecy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw moga byé ponownie
przedstawione do akceptacii Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgSine ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe}

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

- sprawdzenie | ewentualng naprawe podtoZa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
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8.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-ENg32-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw-Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
3. PN-EN833-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-EN 933-3-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
5. PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
8. PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawariosci siarki.
10. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
14. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
15. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnege uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnos$ci
18. PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie.Czesé |.Kruszywa lekkie do betonu,zaprawy i rzadkis
zaprawy
19. PN-EN 4539-2 Wapno budowlane.- Czes¢ 2;Metody badan
20. PN-EN 1008 Woda do betonu i zapraw
21. PN-5-06102 Dreogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-86023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23. PN-5-96035 Popioly lotne

8.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MtiGM z 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie

$5T.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykenania i odbioru robGt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specytikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgcs dokument przetargowy i zatacznik do umowy przy zlecaniu
robot wymienionyeh w pkt 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawietrzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami § z
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét pedano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S5T.00.00.00 ,Wymagania
cgding” .

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kosiki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie
powinny przekraczac:

2 mm, dia kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci = 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Przewiduje sig zastosowanie kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

80 mm - do nawierzchni dla ruchu samochodowego (jezdnie,parkingi i zjazdy ),
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Tolerancje wymiarowe wynosza:

na diugosci +3 mm,
na szerokoSci =3 mm,
na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymalost na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z §-ciu kostek) nie powinna by€ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatoéé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwosc
Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 208-1 i nie powinna
przekraczac 5%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanic mrozu
Odporno$é kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymogami PN-EN 206-
1:2003. Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania | odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknieé,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
. wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosc
Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005
powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materlaly do produkeji betonowych kostek brukowych.
2.3.1 Cement.
Do produkcii kostki brukowej nalezy stosowac cement porilandzki, bez dodatkéw, klasy nie mniejszej niz ,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu w jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-
1:2002.
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12 620:2004. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zaiozonych parametrach wymaganych
dia produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany™” i odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008: 2004.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Je$li powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztalt | kotor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukiadajace. Do zageszczenia
nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrownania podsypki mozna
stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymaiosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folig i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez
przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Podioze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP = 35 .
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykenywaé bezposrednio na podiozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny |
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane
zgodnie z wymogami okreslonymi w S5T.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
5.3. Pedbudowa )
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ufozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byc
zgodny z dokumentacijg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:
- grunt ulepszony spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa tluczniowa, Zwirowa lub zuzlowa,
- rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
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Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe iub
inne elementy, zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakcsptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka
Na podsypkg nalezy stosowac piasek gruby lub grysy, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043 , w zaleznosci
od miejsca wbudowania. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraG sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.6.Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnosé ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
ustalonego w dokumentacji projektowe] i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uklada sie na podsypce lub
podiozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 em wyzej od projektowansj niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Po utoZzeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie
uwozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z osfong z tworzywa sztucznego
dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenism. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku érodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztatiek.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypeinieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu. Przewiduje sie na zatokach wzér-w
jodetke poprzeczng obramowana rolkg z 3 kostek, pozostale tj. chodniki i $ciezki rowerowe - kostka poprzecznie
do kierunku ruchu. )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Qgolne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST.00.00.00 Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zadaé od
producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na
Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagai podanych w pkt
2.2.2 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podicza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacig projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacja projektows oraz ninigjsza SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej S5T:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidioweéci ubijania {(wibrowaniay),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) [ kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne
Nieréwnoéci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem nie powinny przekraczadé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni winny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szerckos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.,
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboéci podsypki £ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosc pomlarow
Czgstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdine zasady odbioru robot
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Qgdine zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbidr robdt zanikajacyceh [ ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robédt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

1. PN-EN14157 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnodci na tarczy
Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyldego

4, PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzyiku. Skftad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-EN 1008 Woda do betondw i zapraw

6. PN-EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. KrawegZniki i obrzeza

7.  PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.

8. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

$5T.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cierainej z betonu asfaliowego wg PN-EN 13108-1 Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowsg kontrole produkcii (ZKP)
Warstwe Scieraing z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okredlenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanc w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kat. ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC118
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L KR 3-4 ACS8S, AC11S

" Podziat ze wzglgdu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednsej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazddw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfalfowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamnieniu cigglym lub niecigghym
tworzy strukiurg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziamienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgeych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsziywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny {d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — Kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiniacz — kruszywo, kidrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzieinie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita {przy okreslaniu wietkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whadciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporied; producent moze dostarczyd
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tege zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynaradowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine® [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w QST D-M-00.00.00
~Nymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN-14023 . Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroastalt
KR1 - KR2 ACSA%f;gBS’ 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
3 PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70
1} Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny
podgérskie)

Asfaity drogowe powinny spetniaé wymagania pedane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaliu
Lp. Wiasciwoscl badania 50/70_| 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 | 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej iz G PN-EN 22532 230 230
4 | Zawartosc skiadnikéw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99

nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu

{ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po o PN-EN 1425 50 46

starzeniu, nie mniej niz ° -
7 | Temperatura micknienia po o

starzeniu, nie mnigj niz c PN-EN 1427 48 45

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos€ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia o

po-starzeniy, hie wiecej niz C PN-EN 1427 9 9
10 | Temperatura tamiiwosci o

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaliéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaiidow) wg PN-EN 14023
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Wymaganie
podstawowe

Wiasciwosé

Metoda
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

45/80 — 55

45/80 — 65

wymaganie

kKlasa

wymaganie

klasa

Konsystencja w
posrednich
temperaturach
eksploat.

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426

0,1 mm

45-80

45-80

Konsystencja w
wysokich
temperaturach
eksploat.

Temperatura
migknienia

PN-EN 1427

°C

2z 65

Kohezja

Sita rozciagania
{mata predkose
rozciggania)

PN-EN 13588
PN-EN 13703

Jfom?

=21wb°C

22w 5°C

Sita rozciagania
w 5°C (duza
predkosé
10zciggania)

PN-EN 13587
PN-EN 13703

Jlom?

Wahadto Vialit
{mete-da
uderzenia)

PN-EN 13588

Jiem®

Statoss
konsystencji
{Qdpornesé na
starzenie wg
PN-EN 12607-1 lub
-3 [31]

Zmiana masy

Yo

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426

%

Wzrost
temperatury
migknienia

PN-EN 1427

°C

Inne wiasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN 150 2592

°C

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593

°C

Nawrdt sprezysty
w 25°C

Nawrdt sprezysty
w 10°C

PN-EN 13398

Yo

270

NPD®

Zakres
ptastycznodoi

PN-EN 14023

°C

TBR®

Wymagania
dodatkowe

Stabilnosc
magazynowa-nia.
Roznica
temperatur
mieknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427

°C

=h

s5

Stabilnosc
magazynowa-nia.
RdéZnica penetracii

PN-EN 13399
PN-EN 1426

0,1 mm

NPD?

NPD?

Spadek tem-
peratury mig-
knienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lubk -3 [31]

PN-EN 12607-1
PN-EN 1427

°C

TBR®

TBR®

Nawrét sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN12607-1 lub -
3[31]

Nawrdt sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -
3[31]

PN-EN 12607-1
PN-EN 13398

Yo

z 50

260

NPD?

NPD®

“NPD — No Performance Determined {whasciwo$é uzytkowa nie okreélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi}. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgeym temperature z dokladnoécia = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
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Zaleca sie bezposrednie zuZycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaC wielokrothego rozgrzewania |
chiodzenia polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimercasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaliem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scierainej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sig odoywac
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracii.

2.4. $rodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnoéé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpormnos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary Kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5, Materiaty do uszczelnienia polgczen | krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasémy asfaliowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltows wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

= nie'mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sk’fadowanle materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ziaczenia warstw konstrulcji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 .

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsie ‘asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transporiowych lub w stacjonarnych zbiorikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdline wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawcea w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak

- wylwémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukiladarka ggsienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci ukladane] warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gltadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/iub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPCORT

4.1. Ogdlne wymagania dolyczgee transporiu
Ogéine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pki 4. .
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kelejowych iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umoziiwiajace poSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposcb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem | zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowati z metali lekkich
{moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzha wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankge mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podezas transportu | postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transpottu mieszanki, od produkcji do whbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykenawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACES, AC8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.
Wymagane wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 | 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2
Ry Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACES ACES ACT1S
Wymiar sita #, [mm] cd do od do od do
16 - - - - 100 .
11,2 - - 100 - 20 100
8 100 - 90 100 70 90
58 90 100 70 80
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁal.r\;‘:';flor:g IGPlSZCZG, BminZO Bm[nG,G Bmin6,4

Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cierainej, przy ruchu

KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosd zageszczania Metoda i warunki ACBS AC8S AC118
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
VZVi\Ir:.;a;/rct:ﬁsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vi, Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinaxa,0 Vinexs,0 Vinexa,o
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 VFBininza VFBminzs | VFBminrs
wypetione 2x50 uderzen p.5 VFBpings VFBmines VFBminsa
lepiszezem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubjjanie
przestrzeni B0 janie, PN-EN 12697-8 VMADnis | VMAmms | VMAmnis
w mieszance | 2X°0 uderzen p-5
minerangj
PN-EN 12697-12
QOdpornosé na - przechowywanie w
dzialanie gx??f-il ’Sggflznég’ 40°C z jedn_ym_ TSR TSRy, TSRy
wody cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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5.3. Wyiwarzanie mieszanki mineraino-asfaliowej

Mieszanke mineraino-asfaliowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepig robocza, a urzgdzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarmnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgeym utrzymanie Zgdanej temperatury z doldadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym} nie moze przekracza¢ 180°C dia asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem} powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaliowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralng-asfaltowej dostarczonej na migjsce
wbudowania, a najwyZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpos$rednio po wytworzeniu w
wytwdmi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 0d 130.de 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kitku wytwérmi, ped warunkiem skocrdynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réZnic w ich whadciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiocia

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigZaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieraing z betonu
asfaliowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—~  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosei luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonane] warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy. Wymagana réwnosé podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczaoym warunkaw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne . Jezeli nierdwnesci sg wieksze niz dopuszczalne, to
nalezy wyréwnaé poditoze.

Rzedne wysokosciowe podtoZa oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projekiowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warsiwie podtoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepno$ci warstw wg punkiu 5.7.
Nierdwnoéci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w poditozu faty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunad, a powstate w fen sposdb ubytki wypemnié materialem o whasciwoéciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioZza powinna
byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne Srodki nalezy podjgé przed wykonaniem
warsiwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiczu nalezy wypetni¢ cdpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 2z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

inzyniera proby technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza | w cyklu
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automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalszy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda ckreslong w PN-EN
12697-27

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier pedejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powmlen byé zlokallzowany W migjscu uzgodmonym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powmna wynosié co najmniej 500 m°, a diugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakle zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cierainegj.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakeeptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarsiwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich

wspoipracy w przencszeniu cbciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie Ieplszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeficzeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’®,

przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktdre po
wozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiermie stosujgac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni iub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem, Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

'5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punidach
54i57.

Transport mieszanki mineralho-asfaltowej asfattowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podicZa. Nie dopuszcza sig¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgeym temperature mieszania |
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura ctoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura ctoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robdt

Rodzaj robdt

Warstwa $cieralna o gruboéci 23 cm ¢ +b

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwoéci wykonane] warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projekiowana Wskaznik Zawartodé wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy sKaznix. przestrzeni w
. ; . : zageszczenia :
migszanki technologiczneij [cmy] 9¢ %] warstwie
(]

[e(viv)]

AC55, KR1-KR2 2,0+4,0 = 97 1,0+4,0
ACBS, KR1-KR2 25+50 2 97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 =08 1,0+4,0
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AC8S, KR3-KR4 2,5+4.5 =97 2.0+5,0

AC118, KR3-KR4 3,0+50 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whbudowywana rozktadarks wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i ulrzymywania niwslety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj frzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy siosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacfi lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalszy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt poedano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” {1] pkt &.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-~ uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiafow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziela si¢ na:
-  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy | materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécig i w
wymaganym zakresie.- Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu edbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powistrza,

—~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni wg PN-EN 12697-13
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

-~ ocena wizuaina jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowianych
(mieszanek mineralng-asfaltowych i ich skdadnikéw, lepiszczy | materiatdw do uszczelnieni itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreélone w kontrakeie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony ¢ ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestost | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
2.4 Grubosé lub iioé¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wihasciwodci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badani kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawe zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badar konirolnych nie moze byé
jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badaf konirclnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.,

Koszty badan kontrolnych dedatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badari kontrolnych, co do kiorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (hp. na podsiawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badar
kentrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaZnika
zageszczenia nalezy ztozyC w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineraino-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszczalne i
tolerancie, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnoéé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na pedstawie badan pobranych prébek mieszanki mineratno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prdbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 ] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreglong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania iloéci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za pedstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziafie robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosei
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczaine odchytki grub. warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone] powierzehni, [%]

Warunki oceny | Warstwa asfaltowa ACY
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchinia £10
wieksza niz 1000 m® lub
— warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m”

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 le(g.fm2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci 525

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni cbowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiern zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestizeni,
nie moze przekroczyé wartosci dopuszczainych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przesirzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczyé
poza wartodci dopuszezalne wigeej niz 1,5 %{(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy-badaé nie rzadziej niz-co-20-m -oraz -w-punktach—giéwnych - tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownoé¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas nalezy stosowad
metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaZnika réwnosci IRl Wartosé IRI oblicza sig dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczaine wartoéci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzehni okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczgeym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne .

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingow nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowsj i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$é przeswitu
w polowie diugoSci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), kidre nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez ocdchylenie
rownosci rozumie sie najwicksza odleglosc miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rdwnosci IRl warstwy Scieralng] nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszyeh klas nie powinny byé wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IR warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[ln\;vrirr?ﬁ fika IR

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

AS wigczania i wylgczania - =

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, £46

ufwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralne] nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne .
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Przed uptywem okresu gwarancyjnege warto$¢ odchylenia réwnpéci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzehni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosei odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
frmm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
AS wtaczania i wytaczania =6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie tgeznic, =8
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposiizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdég wyzszych kias powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowei.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg wilodci 0,5 I/m°, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu cpony
testowe] o rozmiarze 185/70 Fl14 Miarg whasciwo$ci przeciwposiizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartosci $redniej E{u) i odchylenia standardowego D:
E(u) — D. Dlugoseé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na
kidrych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoécia 60 fub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
tgeznice), poszczegolne wyniki pomiardw wspdlczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do & tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozparzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pormiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnege wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by€ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiardw wspdlczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdlczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej openy
wzgledem nawierzchni
80 kam/h 90 km/h
Pasy ruchu - = 0,37
A, S Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie
tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP. G, Z pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

SzerokoS¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdef jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projekiowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 em, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziahu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentac]i projektowej o £ 5 cm.
Zigeza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jadnostka obmiarowa jest m® {metr kwadratowy} wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podance w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wediug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1]
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- oczyszezenie | skropienie poditoza,

— dostatczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologiczngj i odeinka prébnego,

= wypradukowanie mieszanki betonu asfaltoweqgo i jef transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaitowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwigzienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboly tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyiikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej
88T

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2; Metody badar

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 833-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztahtu
zZiaren — WskaZnik ksztatiu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -— Oznaczanie procentowei
zawarto§ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9, PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — WskaZnik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania gecmetrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym )

11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
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13.
14,
15.
186.
17.
18.
18.

20.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
1.
42.
43.
44,
45,

48.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12523
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 1269727
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
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drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpernosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whaSciwosci kruszyw — Oznaczanie gestodci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych | fizycznych wtadciwosei kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosei wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania witasciwoscei cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperaiury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie zawarto§ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci pedczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosdci kruszyw — Czes¢ 4; Oznaczanie podatnosci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomeosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cze$é 1: Metoda RTFOT

Jw, Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody hadan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 6: Oznaczanic gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoc-asfaltowych
na gorgeo — Gzesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgce — Czesc 13; Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineraino-asfattowych
na gorgeco — Czedé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-asfaliowych
na-goraco — Czest 22: Koleinewanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mstody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Gzes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaitowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emuisji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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47, PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢5¢ 20: Badanie typu
49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé

1: Badanie metodg PierScienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaliow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciaglivosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda 2z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsi bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie energi deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaci katicnowych emulsii asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN14188-2 Wypeiacze zigczy i zalewy — Gzes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatiiry zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na
drogach pubiicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emuisje asfaitowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. [nne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430}
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalina Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1997
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninigjszej szczegotows] specyfikacji technicznej (SST)} sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace] | wyréwnawcze] z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna {SST) stosowana jest jake dokument przetargowy i kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowsa kontrolg produkeiji (ZKP)

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowege mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR& (okreglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . , . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACTIW *, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
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KR 4-5 AC18W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
® Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4, Okresienia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania |
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa cieraing a podbudows,.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennsj grubos$ci, Llozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineraino-asfaliowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej ~ ockreslenie mieszanki mineralno-asfaltowsj, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziamnienie — skiad zlamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [88].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D} wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube ~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czest pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, kidrego wicksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, kiore sklada sig z wypetniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kitérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4,16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

b - gérny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslad),

TBR -do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.2.
MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~SNymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowat asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACT1W,AC16W 50770 ’
KR3-KR4 | AC16W AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KRb-KRE | AC16W AC22wW 35/50 PMB 25/55-80

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. WiasciwoSci badania 35/50 | 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 3550 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 240 230
4 | Zawartosé skladnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7 | Temperatura mieknienia po N
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawario3¢ parafiny,
nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2.2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia R
po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 8 9
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecgj niz C PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw)

PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

W ] Motod modyfikowanych

Jmaganie | Wiasciwosé elod8 | Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania DEIBS — G0

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w poérednich
temperatu- Penetracja
rach W 95°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura 0
rach micknienia PN-EN 1427 C =60 6
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
Kohezja (mata predkosé Exgﬁ 13?32 Jlem? 22w5°C 3
rozciggania) -
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Sita rozciggania
w 5°C (duza PN-EN 13587
predkosé rezeig- | PN-EN 13703
|_gania)

Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 Jiem® NPD* 0
uderzenia)

Jiem? NPD? 0

Stalosé kon- | Zmiana masy % z0,5
systencii Pozostala

(Cdpornosé | penetragija PN-EN 1426 % 240
na starzenie
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

Wazrost tem-
peratury PN-EN 1427 °C =8 3
migknienia

inne Temperatura PN-EN I1SO

wtasciwosci | zaptonu 2592 °C 2235 3

Temperatura

tamliwosci PN-EN 12593 °C €12 6

Nawrdt
sprezysty w PN-EN 13398 % = 50 5
25°C
Nawrdt
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosc
magazynowania. | PN-EN 13399
Réznica tempe- PN-EN 1427
ratur mieknienia
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399
Réznica PN-EN 1426
penetracii
Spadek tempe-
ratury
migknienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lub =3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg =z 50 4

PN-EN 12607-1

b 3 [31] PN-EN 12607- .
Nawrét spre- ) ?
2ysty w 10°C po PN-EN 13398
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

°C TBRY 1

°C ) 2

Wymagania 0,1 mm NPD? 0

dodatkowe

PN-EN 12607-
1 °C TBR® 1
PN-EN 1427

% NPD — No Performance Determined {whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wypasazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem Kontrolujacym temperature 2z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 ,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem © innym wymiarze lub pochodzeniu. PodicZze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypeliacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaliowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy pedtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roZnym czasie oraz spoin stanowigacych potgczenia rdznych materiatéw lub pofaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaitowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedfug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnisj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w aryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do.uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm iub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ztgezania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac katiocnowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane peolimerami wedtug PN-EN 13808 .

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoscei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wylwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

-  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

—  szeczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym Iub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace fransportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transpoit materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cystemach kolejowych lub samochodach izolowanych | zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigoy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umezliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beds powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowart z metali lekkich
{moze zachodzic wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pejazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie tempsratury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uZzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

QOgdine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, }.

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projekiowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto&c lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACT1W AC16W AC18W AC22w
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6& KR3-KR6
Wymiar sita #, [rm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3.0 8,0 3,0 8,0 3.0 7.0 3,0 7.0
7 L
m?r“il\:g"lrfjc;fp Ieplszcza, Bmin4 & Bmin4 4 Birnina.4 Bmins.2
! Minimalna zawartosé Ieplszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pemnozy¢ przez
wspticzynnik & wedtug réwnania:
2,650
Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazgcej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwosé AC16W AC22wW
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, f[mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2.0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’’
Bmlns 9] Bmma 0

7 Minimalna zawartos¢ Iep|szcza jest ckresiona przy zatozonej ggstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestose (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez
wspdiczynnik & wediug réwnania:

2,650

Py
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaliowej do warstwy wigzacej i wyréwnaweczej, KR1 +
KR2 (projekiowanie empiryczne)

Warunki
Wiasciwost Z?Vgg‘?spzl\‘j_zgg'a Mems:‘ d;"r‘:g”“k' ACTIW AC16W
13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubljanie, |  pN.EN 12697-8 [33] Vining,0 Vinina,o
wolnych 250 uderzer ! v, v,
przestrzeni p-4 s mse
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmings VFBminse
wypetnione 2x50 uderzen p. 5 VFBrminso VFBringo
lepiszczem
Zawarto$é
wolnych C.1.2,ubijanie
przestizeniw | 20t qon PN-EN 12697-8 [33], VMAmin1s VMArins
misszance p.5
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1.ubiianie przechowywanie w
dziatanie 0525 L efrzeﬁ’ 40°C z jednym cyklem ITSRgy TSR
wody zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Migszanke mineralno-asfaltowg nalezy  wytwarza¢ na gorgcow otaczarce (zespole “maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byG
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
aodmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaliowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym) nie moze przekraczad 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 |
polimeroasfaliu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio pe wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowsj powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy scba deklarowanych przydatno$ci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, whasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich wtasciwoséciach.

5.4. Przygotowanie podicza

Podioze (podbudowa lub stara warsiwa $cieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaliowej, do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci iej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnosc
podiuzna jest okreglona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac wartosci
podanych w tablicy 13.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA CIAGU PIESZ0O — ROWEROWEGO OD UL POZNANSKIEJ DO UL.JANA PAWLA II
W LUBLINIE




53

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub réwnowazng metods) [65]

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
- wigzgcg [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
T wylaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze,

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektows, Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podicza (w tym powierzchnig istnisjgcej warstwy Scieralngj) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podicZzu faty z materiatu o mniejszej sztywnoéei (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali€, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMiI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanei
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepts roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ misszanke wyprodukewang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnesci pracy ofaczarki oraz prawidfowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Qdcinek probny powinien byc zlokailzowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odecinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a d%ugosc co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakle zamierza stosowac do wykenania warstwy.

Wykohawea moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspéipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie Eeplszczem podicza (np. podbudowa asfaltowa), przed utoZeniem warstwy wiazgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m
przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
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—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jedli mieszanka
ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilost lepiszcza do skropienia, kidre po
utoZeniu warstwy Scieralnej uszezelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywal réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy

urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Skropione podioZze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls|i asfaltowe] podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaliowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane] w tablicy
14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania |
whbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimaina temperatura otoczenia podezas wykonywania warstwy wigzace] lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimaina temperatlra ofoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa wigZzgca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinhy spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

. ) ] ' Projglftowana Wskaznik Zawartosé wo]nych
Typ i wymiar mieszanki | gruboé¢ warstwy . przestrzeni w
AC11W, KR1+KR2" 4,0 10,0 z 98 3,0:86,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0 10,0 298 30260
AC16P, KR3:KR6 © 5,0+ 10,0 2 98 40:70
AC22P, KR3:KR6 P 7,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0
AC16P, KR3:KR4 " 5,0+ 10,0 > 98 3,0+7,0
AC22P, KR3:KR4 " 7,0 +10,0 298 30+70
AC16P, KR5:KR6 " 5,0 +10,0 298 40470
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0

= projektowanie empiryczne,
A projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineraino-asfaliowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmnigj trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy). '

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécia wibracji,oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ceryfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoesci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawey (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontroine {(w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy | materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoécig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzeZen Inzynier moze przeprowadzié badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltows] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltows;,

-  wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

-~ pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrdw geomsetrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczeri technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spefniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony ¢ ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
16.

Tablica 16. Rodzaj hadan kontrolnych [65]

lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc | zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaliowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

2.4 Grubosé lub ilo§é materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @
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2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m*
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badadi kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier | Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czgdciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezelt odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do kidrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika

zageszezenia nalezy ziozyé w ciggu 2 miesigcyod wptywu reklamacii- ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wiadciwosci warstwy | nawierzchni oraz dopuszezalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaliowa

Dopuszczalne wartoéci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaliowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakofci whudowane] mieszanki mineralno-asfalfowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnesé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiaftéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineraino-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Grubo$¢ wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okredlong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartoéci
podane w iablicy 17.

W wypadku okre§lania ilosci materiadu na powierzchnieg i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie érednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczaine odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreélonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m” lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia £10

wieksza niz 1000 m® lub
2. — maly odcinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci s15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15% :

6.4.2.2. Wska?nik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto5¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wigeej niz 2,0 %(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldwnych fukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjq = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podtuzna
jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem tfaty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na ‘1 km kazdej jezdni, nie moZe sie rézni¢ od szerokosci projektowansj o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokobciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancig = 1 cm, przy czym co najmnie] 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczainych odchylen.

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumeniacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekari, deformacji, plam i
wykruszen. i

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszezalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci

Ogédline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

. — wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST cbejmuje:
- roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszgce, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak gecdezyine wytyczenie robét itd.

106. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Cgdine specyfikacje techniczne (OST)

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej

1. D-M-QO.D0.00
10.2. Normy
OS8T)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 4589-2
4.  PN-EN 932-3
5. PN-EN 833-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Wymagania ogéine

Metody badania cemeniu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkalidw w cemencie

Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
upreszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wladciwoscei kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskoéci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czgsé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geomstrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciweséei kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes€ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypethiaczy {przesiewanie w strumieniu
powietrza}

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestodel wypeiniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25.
26.

27,
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
M.
42,
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
58.
57.
58.
59.

60.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN-13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13582
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
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Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaliowych oraz trwato$ci pedczas magazynowania metods pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie podatnoéci
wypetniaczy do mieszanek mineratno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty | produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarioéci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza ~ Cze$s€ 1: Metoda RTFCT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltemn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes€ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszansk mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgéé 27; Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 36: Oznaczanie gruboici nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltows — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkoéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emulsiji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1; Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanis typu

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czescé
1: Badanie metods Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze&dé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty | [episzcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty-i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaitow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metods
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
tesiu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdw —
Metoda z duktylomstrem -

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsiji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes6 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie lemperatury zapionu { palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN iSO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastrukiury)

69, WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na
drogach publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfattowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Katiocnowe emuisje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Rozporzadzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podainych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
$ST.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONGWYCH
1.1. Przedmiot 88T
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementdw betonowych
1.2. Zakres stosowania SST
Specyiikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i zatgcznik do umowy przy zlecaniu
robdt wymienionych w pkt 1
1.3. Zakres robdt obietych 88T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
Sciekéw z prefabrykowanych elementdw betonowych przykrawgznikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
i.4.1. Sciek przykraweznikowy — element konstrukeji jezdni shizgey do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni do projektowanych odbiornikéw { np. kanalizacji deszczowej)

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Ogédine wymagania dotyczace robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania agélne”.

2, MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podana w S8T.00.00.00 ,Wymagania
o0gdine” .

2.2. Materiaty do produkeji elementéw betonowych.

2.2.1 Cement.

Do produkcji elementéw betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie mniejszej niz
,32,5". Zaleca sig stosowanie cementu w jasnym kolorze. Cement pawinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
197-1:2002.

2.2.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12 620:2004. Uziamienie kruszywa
powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dia produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda.

Woda powinna by¢ odmiany™” i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008: 2004.

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzuytych do wykonania Sciekow, powinny byG
zgodne z dokumentacja projektowg

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia géma powinna byé réwna , a krawedzie elementéw rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczaé 3 mm.

2.3.3. Ksztalt, wyimiary i kolor kosiki brukowej

Dopuszczalne odchylki prefabrykatow wynosza;

na dtugosci + 10 mm,
na szerckodei  £3mm,
na gruboéci +3mm.

2.3.4. Nasighliwosé

Nasiakliwosé prefabrykatdw powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i nie powinna przekracza¢
4%.

2.3.5. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé prefabrykatdéw betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymogami PN-EN
206-1:2003.

2.3.6. Scieralnosé
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Scieralnoé prefabrykatéw betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005
powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST.00.00.00 Wymagania ogdine” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
Betoniarek do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cem — piaskowej,
- wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych
4, TRANSPCRT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST.00.00.00 ;Wymagania ogdine” .
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Elementy betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
5.2. Podloze
Podioze pod ufoZzenie elementéw betonowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP =
35.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to elementy betonowe mozna wykonywaé bezposrednio na
podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien byé jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wykop pod elementy betonowe powinien byé
przygotowany zgodnie z wymogami okreslonymi w S5T.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza”.
5.3. Podbudowa
Hodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie elementéw betonowych powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:

- gtunt ulepszony spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

- rodzaj podbudowy okre$lonej w dokumentacijt projektowej.
Podbudowa powinna byC przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniege rodzaju podbudowy.
5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby Iub grysy, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043 , w zalezno$ci
od miejsca wbudowania. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.5.Uldadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustawienie prefabrykatéw powinno byC wykonane na podsypce cementowo- piaskowej o grubesci 5 cm. |
warstwie gruntu stabilizowanego cementem.
Speiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zaprawg
cementowo —piaskowg , przygotowana w stosunku 1:2.
Spainy na polaczeniu elementow prefabrykowanych &cieku z obrzezem nalezy wypemi¢ bitumiczng masg
zalewowa. i i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST.00.00.00 Wymagania ogdine®.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent elementdw prefabrykowanych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien
Zadaé od producenta wynikéw- biezacych badari wyrobu. Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca
sprawdza wyrét w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia inzynierowi do
akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz niniejszg SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania $cieku
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cieku z betonowych elementéw prefabrykowanych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacig projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninigjszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania {wibrowania),
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- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie réwnoéci podiuznej sciekue.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady cdbioru robdt
Ogdlne zasady odbicru robot podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odhiorowi robét zanikajgeyceh i ulegajgeych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbicru sg okreslone w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8. PODSTAWA PLATNOGSCI
8.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci
Qgdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m scieku z elementow prefabrykowanych obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowarie robot,
- przygotowanie pocdtoza,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie elementow,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badar | pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

1. PN-EN14157 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

2, PN-EN 206-1 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-EN 1008 Woda do betondw i zapraw

6. PN-EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych.

8. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-EN 1971 Cement. Cement powszechnego uytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

$5T.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmioct 88T
.Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robat zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i zalgcznik do umowy przy zlecaniu
robdét wymienionych w pki 1
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninisjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowe;j,
- betonowych wiopionych na fawie betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST.00.00.00 ,\Wymagania ogoine” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Ggdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania

ogadlne” .

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda,
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- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3.

Krawezniki betenowe - klasyfikacija

Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340,
2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Dopuszczalne

odehytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary

kraweZnikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika kraweznika | b{h C d r
U a 100 (15| 30| min. 3 min. 12 | 1,0
max. 7 | max. 15
100 [ 12 | 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawegznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatarte|. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z PN-EN1340 nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

2.4.3. Skladowanie

Krawegzniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkéw | wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszezalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Rodza] wad i uszkodzen

Whklestosé lub wypulkdosé powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby | uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi | narozy gome (Scieralne), mm
ograniczajgeych pozostate powierzchnie;

- liczba max 2
- diugo$é, mm, max 20
- gleboko$é, mm, max 6

2.4.4. Beton i jego sidadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawgznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-EN206-1, klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana z
betonu klasy C 25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakieryzowaé sie:
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-nasigkliwoscia, ponizej 4%,

-$cieralnoscig na tarczy Boshmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

-mrozoodpornoécig, | wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu to cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1367-1. Kruszywo nalezy przechowywat w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i
marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13138.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mnigjszej niz ,32,5%, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1206-1

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton kiasy C 8/10, wg PN-EN 206-1, kidrego
sktadniki powinny odpowiadac wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dofyczgee sprzgtu podanc w S$S5T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe,

- wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporiu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podane w 5.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
4.2, Transport lkraweznikdw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany érodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu  kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewows nalezy pakowaC w
bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 Wymagania ogolne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniegj
0,97 wediug normalnej metody Proctora,
5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno byé zgodne z PN-EN 206-1
5.3.1. Ltawa betonowa
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezpoérednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Przy betonowaniu faw nalezy stosowaé co 50 m
szezeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatlo {odleglosé gamej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 om, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 om lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow
powinno by¢ zgodne z PN-EN1340.
5.4.2, Ustawienie kraweznilkdéw na tawie betonowej
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Ustawianie krawgznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowsj o grubosci 3 do 5 ¢m po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowsa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sie wylgoznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢é i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane w $ST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania matetiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugoéci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doidadnoéeig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340,
Sprawdzenie ksztattu | wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uZyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tallicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostalych materiatéw
Badania pozostatych materiatéow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwoéei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykenywaniu faw badaniu podiegaja:
Zgodnose profilu podhuznego gérej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punkiach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanegj,
) Rownosc gémej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozong {atg nie moze przekraczad 1cm.
d) Zagaeszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegéinych ziam Hucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie
ziama z fawy.
e} QOdchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanege kierunku nie moze przekraczaé +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kiére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnosc gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérma powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petna
glebokosé. .
7. ODBICR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST.00.00.00 Wymagania ogéine” .
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 8 dafy wyniki pozytywne.
7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajascych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaia:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
&. PODSTAWA PLATNOSC!
8.1. Ogélne ustalenia doiyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
8.2. Cena jednostki obmiarowsj
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- doslarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowsj lub cementowo- piaskowej),
- wypeinienie spoin zaprawg,
- ew. zalanie spoin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie.
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot S8T
Przedmiotern niniejszej specyfikacji techniczne] wykenania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ilo$ci podanych w przedmiarze.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”,

1.5. Wymagania dotyczace robdt

Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0gdine”.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza,

- cement wg PN-EN-197-1 |

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

2.3. Betonowe chrzeia chodnikowe - kiasyfikacja

Zastosowano jeden rodzaj obrzezy:

- obrzeze niskie - On (6x20x100cm}

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzer oraz odchylek wymiarowych obrzeza -zastosowac
gatunek1 -G1,

Przykdad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego (On) o wymiarach 6 x 20 x 100 cm gat. 1: obrzeze On -
1/6/20/100

2.4. Betonowe okrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spefnia¢ warunki normy PN-EN 1340
1. Odporno$¢ na zarazanie/rozmrazanie — kiasa 3 (D)

2. Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2 (T)

3. Nasigkliwos¢ — klasa 2 (B)

4. Odpornosé na &cieranie — klasa 3 (H)

5. Odpornosé na poslizg/poslizgniecie — minimaina wartos¢ deklarowana

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Hodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b th [v
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Ow 100 ’ 8 30 ‘ 3
On 100 6 20

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odehytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

i +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nis powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkiestosé [ub wypuldose powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (§cieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia ograniczajacych pozostale powierzchnie:
krawedzi | narozy liczba, max 2
dlugoseé, mm, max 20
giebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowznie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekfadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy natezy stosowaé beton wedlug PN-EN 208-1, klasy C 20/25 | C 25/30

0 wymaganiach:

- Nosnose — 6,2kN

. - nasigkliwosc - < 4%,

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1 < 3 mm

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004 .

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
Krawezniki betonowe”,

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatlych materiatéw

Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robé6t

Zasady wykohania robat podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne®,

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
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Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie piasek o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (fawg) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
géej powierzchni ohrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowei.
Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeini¢ je piaskiem lub zaprawa cementowopiaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ | zmy¢ wodq. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie
na petng gigbokost. ;

6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robdt

Zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodhie z ustaleniami PN-EN 991 .

Sprawdzenie ksztatu | wymiaréw elemeniéw naleZy przeprowadzic z dokiadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowege lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prosiych w narozach elemenidw wykonuje sie przez przyioZenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokfadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiaiéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okresione w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2,

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke {fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

a) podsypki (fawy) piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowegoe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, kidre moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,

- niwelety gémej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi€ +1 ¢cm na kazde 100 m diugosci cbrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, kiére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny
na peina gigbokosc,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Zasady odbicru robdt

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Qdbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Cdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy plainosci pedano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogdine”.

8.2. Cena jednostki chmiarowsj

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obsjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz&cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnegltrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZERISY ZWIAZANE

Normy ]
1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkgja i

zgodnosE.

SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA CIAGU PIESZ0 — ROWEROWEGO 0D UL.POZNANSKIES DO UL JANA PAWELA I
W LUBLINIE




69

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementow
Zbrojonych z autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z
betonu lekkiego kruszywa o otwarte] strukturze..

5. PN-EN 130432004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
7.PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badari

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (w skrdcie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowegoe.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostana wykonane w ramach
Zamdwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami atbo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, kiérego umieszczana jest tresé znaku.Tarcza
wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, sfuzgca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (fclia odblaskowa). W przypadkach szczegéinych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych} lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na kiérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w oiresie do 3 miesiecy od daty
produkcji. _
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez ckres diuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcii.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podana w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DMU- 00.00.00
~Vymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dia materiaiéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktry nie ma normy, musi posiadaé Aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,B") nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji znakdw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- 2 betonu wykonywanego ,hia mokrc”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez inspektora.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 208-1 .
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008
2.4. Konstrukcje wsporcze
Szczegdtowy zakres wykonania i odbioru robdt przedstawiono w ST D-07.01.02a ,Konstrukcje wsporcze”.
2.4.1 Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220.
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Dopuszcza sie zastosowanie rur ze szwem.

Dopuszcza sie stosowanie stupkdw o nastepujacych Srednicach:

- 63,5 mm - grubo$¢ dcianki 2,9 — 16,0 mm {wyiacznie dla oznakowania czasowego),

- 70,0 mm - grubos$¢ Scianki 2,9 — 16,0 mm,

- 76,1 mm - grubo$¢€ scianki 2,9 — 20,0 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszezalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wylwarzania,
mieszezace sie w granicach dopuszezalnych odchyiek wymiarowych. Konce rur powinny byé obcigte réwno i
prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka (110 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wislokrotneg|, jak dia diugoéei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa Kizywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci
rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A}: PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

W przypadku stupkdéw znakow pionowych astrzegawczych, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja

moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. -

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odpomosé na oddziatywanie Swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okredlié, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym z krawgdziami podwojnie gigtymi.

2.5.4. Warunki wykonania farczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gtadka - bez odksztatcert plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, lokalnych
wgniecen |ub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny farczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej hiz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé rowne i nieostre. Znieksziatcenia krawedzi farczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byla poddana, muszg by¢ usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatlem

adblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej {odbijajgce] powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone

w Aprobacie technicznei.

Nalezy stosowaé folig odblaskows o parametrach okreslonych w zatwierdzonym projekcie organizacji
ruchu.

Dla znakéw ustawionych czasowo typ folii zgodnie z projektem organizacii na czas robdt.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykenania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly
okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub cbrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwatosci znaku
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wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 lat. Powierzehnia lica znaku powinna by¢
réwna i gladka, nie moga na niej wystepowad lokalne nierdwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znakuo.

DoktadnoS¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, kidre moga powstaé przy nancszeniu
farby na cdblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na
odblaskowa czeé¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowad
wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znigksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaine pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okresionych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ pofaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym misjscu nie ulegio ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakdw musi
by¢ zabezpieczona matowg farbg nicodblaskowa barwy ciemno-szare] (szarej naturalnej) o wspdtczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacegoe zakgcznik do ,Instrukeji o znakach drogowych pionowych”.
Grubo$¢ powioki farby nie moze byé mniejsza od 20 Gm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze
stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykanywane po uksziattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcii
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkoSci,

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

Zahieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty befonowe powinny byé skdadowane na wyréwnanym, utwardzenym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podifozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00,Wymagania ogéine”pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

- ewentualnie wierinic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro®,

~ $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczsce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transpertu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transpori materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08,

Transport kruszywa powinien odbywaé sie zgodnie z PN-EN 12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Transport znakdw, konstrukgii
wsporczych i sprzetu {uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé $rodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE RCBOT

5.1. Qgélne zasady wykonywania robét

Ogdine zasady wykonywania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé z zachowaniem skrajni drogowej:

- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, cdleglosé od krawedzi jezdni
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- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacii znakéw.

Lokalizacia znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projekiowa.

Roboty rozbidrkowe tablic | masztéw reklamowych nalezy wykanaé zgodnie z ST -01.02.04

~Aozebranie elementdw ulic”.

5.3. Wykonanie wykopdw | fundamentéw dia konstrukeji wsporczych znakdw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z Dokumentacjg techniczng
opracowang przez Wykonawce lub wskazaniami Inspektora. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w
takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnié materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rdwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad tg powierzchnig nie wigcej niz 3 cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsparezych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych nalezy wykonaé
zgodnie z PN-8-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg
techniczng opracowana przez Wykonawce oraz wskazaniami Inspekiora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypeini¢ do spodu fundamentu

betonem klasy Bi5. Po wykonaniu fundameniu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 em Z dokladnym
zageszczehiem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- cdchytka od pionu, nie wigcej niz 51 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz [12 cm,

- odehytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz 05em, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych,
5.5, Wykonanie spawanych zigcz elementdw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metaiowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-62011.

5.6. TrwatosC wykonania znaku pichowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosc

przedstawionego na nim symbolu [ub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowad znieksztafcenia tredci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionows z:

- nazwg, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umezliwiajgcym identyfikacje wytwérey lub dostawcy,

- data produkcji,

- oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposab trwaty i wyrazny, czyielny

w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Cgdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundameniow betonowych ,na mokro™.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dia tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z Aprobatg techniczng lub z deklaracjy zgodnoéci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez
producentdw.

Lp. Rodzaj badaria lLiczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
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1 Sprawdzenie kazda tarcza i tablica | Powierzchnie zbadaé nie- uzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni znaku okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | powinny byé
wad zgodne z

uzyé dostepnych narzedzi (np. liniatéw | wymaganiami
z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrdéw | punktu 2

itp.
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw ' przyrzadami pomiarowymi tub
sprawdzianami {np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych
wyrobéw | materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykenania znakow pionowych z Dokumentacig projektiows oraz Warunkami technicznymi {lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakdwy),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punkitem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ziacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii | pomiaréw,

- ogledziny ziaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednosice zbadanie wytrzymatosci

zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zigcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawiong powtérnym
spawaniem.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

- szt. (sztuka) dla tarcz i tablic znakdw.

- szi. dla konstrukeiji wsporczych znakéw (stupki}.

8. CDBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odhicr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogalne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowsj oznakowania pionowego (znakéw i tablic) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- rozbiérka znakéw ustawionych czasowo,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

§85T.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejsze] szczegotowej specyfikacji techniczne] (SS5T) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego

1.2. Zakres stosowania 88T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego cienkowarsiwowege w
zakresie:

- znakéw P-18

- znakdéw P-24

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linil zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddéw.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszoczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw fub punktowe elementy odblaskowe, kidre mogg zosta¢ naniesione albo whudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakiadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgcee materiatdw

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w 88T D-00.00.00
~SNymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgey do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobatg techniczna,
2.3. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreélone sg w
Marunkach technicznych POD-97” [4].

2.4. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cisnkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe naktadane warstwag grubosci od 0,3
mm do ¢,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w wodzie, ktére
moga wystgpowac w ukladach jedno- lub wisloskiadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowege okreéla aprobata techniczna .

2.4.2. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na cchrong warunkdw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powedujgcych skazenie Srodowiska.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$é swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogédine wymagania dotyczace sprzetu

Ogotlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

W zwigzku z niewielkim zakresem robdt, Wykonawca oznakowania poziomego, moze wykonywaé roboty w
sposdb reczny za pomaca pedzli | watkdw oraz szczotek reczaych do usuwania zanieczyszczen, lub w sposob
mechaniczny przy uzyciu malowarki i szczotki mechanicznej. Sprzgt powinien zostaé zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Przewdz materialéw do poziomego znakowania drdg

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport | zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw
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Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogd6ine zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgoinosc wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzsj 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyh, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha,

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykeonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do
ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej — ,Organizacja ruchu”, ,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw | sygnaléw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego | warunkdw ich umieszczenia na drogach -~ Zalacznik nr 2 — Szczegdtows
warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach” , SST |
wskazaniach Inzyniera.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecef producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spemiajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi _

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniam.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Nie wolno stosowaé do malowania farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakiada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 0.3 do 0,8 mm , zachowujgc wymiary i ostrosé krawedzi,
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kentroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioSa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkiu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Trwatosé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami,
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym ckresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,

6.3.1.2. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.3. Grubo&¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro), co najwyzej 800 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
pracy oraz w czasie jej wykonywania, nastepujace badania;

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzgledne] powietrza,

- pomiar femperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),

b} w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnod¢ z dokumentacjg projekiows i ,Fozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 — Szezegétowe warunki techniczne dia znakow poziomych | warunki ich
umieszczenia na drogach” ,

- wizualng ocene réwnomiemoéci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokoéci lini,

- 0zhaczenia czasu przejezdnosci.

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanege oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentaciy projektows i
,Aozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury — Zatacznik nr 2 — Szczegdlowe warunki techniczne dia znakow
poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach” , powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o £ 5 mim,

- diugosé linii moZe by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt

Qgdine zasady abmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdw.

8. ODBIOR RCBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robsét

Ogdine zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pki 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoriczeniu robdt, na podsiawie wynikdéw pomiardw i
badar jakosciowych okredlonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéing” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m® wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacig
projektowa i ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury ,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoécig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08.07.2003r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczenia
na drogach — Zafgcznik nr 2 — szczegotowe warunki techniczne dla znakdw poziomych i warunki ich
urnieszczenia na drogach

$ST.09.01.02 ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zatozeniem [ pielegnacjq zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania S5T

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujgaca dokument przetargowy i zatacznik do urowy przy ziecaniu robot.
1.3. Zakres robét objetych SS8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2, Pozosiale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materiatéw
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Ogdline wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST.00.00.00 ,\Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdigta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze
by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawazenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu roznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych, przy kompaostowaniu ich na otwartym powieirzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczeny procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg kiérej zostata
wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2.5. Nawozy mineraine

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.K.).

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania
trawnikdw, kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw, sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania og6ing” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5. .

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemige urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
krawgznikéw o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemie urodzajng (ok. 10 em) i kompost {ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien by€ wyréwnany i splantowany,

- Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwg | wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabié,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - naj[epszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m®,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub wa’fem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapifo przez watowanie
kolczatka, moZna juz nie stosowac watu gtadkiego,

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnaciji trawnikdw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okofo 10 cm,

- naslepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysckosci 10 do 12 cm,

- osiatnis, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozdw (dla warunkéw Klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty frwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopierc po okresie 6 missiecy od zalozenia
frawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
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- wiosng, irawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od potowy lata naiezy ograniczy€ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
- osiatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt
QOgdlne zasady kontroli jakosci robét pedanc w S57.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawnild
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczgszczer’l,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m™),
- pomiaru odlegioéei wywozu zanieczyszezen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajna ,
- ilodei rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwalowania terenu,
- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowel,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czegstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosei .
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin®),
- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
- prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podiewania, odchwaszczania, nawozenia,
7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podane w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty wyniki pozytywne,

SST-A-11.00.01 MALA ARCHITEKTURA

1. Przedmiot Specyfikacii Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét

Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan dotyczgeych wykonania i odbioru Robot, kiore zostang
wykonane w ramach zagospodarowania terenu ciggu pieszo — rowerowego

1.1. Przedmiot zamdwienia

Zamowienie obgjmuje wykonanie nastepujacych robot:

- zakup oraz montaz urzadzeh matej architektury ( fawki, kosze na odpadki, stojaki na rowery, )

Przedmiot zamdwienia okresiaja;

1. Przedmiar robdt

2. Projekt zagospodarowania terenu

1.2. Zakres robdt:

Zakres rob6t obejmuje zakup i dostawe gotowych elementdw i materiatéw niezbgdnych do wykonania
okreslonego w projekcie i przedmiarze robo6t zakresu prac oraz wykonanie robét budowanych zwiazanych z
montazem elementdw matej architektury.

- zakup, dostawa i montaz elementéw malej architektury:

- fawki -szt.8

- kosze na odpadki -szt.8,

- stojaki na rowery — szt. 8

Zastosowac wyrcby gotowe fabrycznie wykonczone

Infrastruktura towarzyszaca typu fawki, kosze, stojaki musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1176
1.3. Okresienia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami.

1.4. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z dokumentacjg projektowa,
S8T i poleceniami koordynatora i inzyniera.

1.5. Informacja o terenie budowy

Usytuowanie poszczegodinych elementdw na dzialce pokazuje projekt zagospodarowania terenu,

Podczas budowy nalezy oznakowaé migjsce prowadzenia robét i zabezpieczyé przed dostepem osob
postronnych.

1.6. Organizacja robét ,przekazanie placu budowy.

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie okreslonym w umowie na wykonanie robét. Na wiw
okolicznos¢ zostanie sporzadzony protokét przekazania terenu budowy.

1.7. Zabezpieczenie intereséw osdéb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw BHP, oraz za zabezpieczenie
ochrony wtasnoéci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest zobowigzany do oznaczenia instalacji i urzadzen
znajdujgacych sig na terenie prowadzenia robét. W przypadku ich uszkodzenia wykonawca jest zobowigzany
powiadomic inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacji i urzadzeniach naziemnych i podziemnych wystepujgeych
w terenie , a przypadku ich uszkodzenia do natychmiastowego powiadomienia inzyniera.

1.8. Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za przesirzeganie i stosowanie obowigzujgcych przepiséw i norm z zakresu
ochrony $rodowiska, w tym unikania nadmierego hatasu, zanieczyszczania powietrza gleby i innych szkodliwych
dziatan.

Wywdz ziemi i gruzu - zgodnie z ustawg ¢ odpadach z 27.04.2001 Dz.U.Nr.62 z 2001 z pdéZniejszymi zmianami.
1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy ,ochrony p.poz.

Wykenawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wypasaZzenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa
a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne wraz z odzieza wymagang dla personelu zatrudnionego na
placu budowy. Kierownik budowy zgodnie z art.21 Ustawy Prawo Budowlane jest zobowigzany sporzadzié plan
bezpieczefistwa i ochrony zdrowia.

1.10. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego skladowania materiatdw, utrzymywania w czystodci drég
publicznych w bezposrednim sgsiedztwie placu budowy.

2, Materialy

Proponowane materialy i ich rodzaje podanc w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sig stosowanie materiatdw zamiennych pod warunkiem, ze speiniaja wymagania cdpowiednich norm
lub posiadajg aprebaty techniczne w przypadku braku odpowiednich norm. Kazda zamiana materiatéw wymaga
pisemnej zgody | inzyniera.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.
2.1. Elementy malej architektury

» tawki — wyréb gotowy, fabrycznie wykoriczony

» Kosze na $mieci -~ wyrob gotowy, fabrycznie wykoriczony

» Stojak na rowery- wyréb gotowy, fabrycznie wykoriczony

Elementy matej architektury o konstrukeji stalowo - drewnianei

Siedziska wykonane z drewna iglastego zabezpieczone impregnatem, malowane na kolor wg projektu.

Stojaki na rowery wykonany ze stali nierdzewnej w ksztakcie odwréeone;j litery U,

2.2. Przechowywanie i sitadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beds one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé | wiasciwosci | byly dostepne do kontrali przez
inZyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beds zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inzynierem lub poza terenem budowy w misjscach zorganizowanych przez Wykonawce |
zaakceptowanych przez inzyniera .

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie badz recznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez inzyniera. Stosowany sprzet drobny reczny i elekironarzedzia, samochad dostawczy.

4. Transport

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi rodkami transpontu zaakceptowanymi przez inzyniera, w
sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem. W czasie transportu nalezy urzadzenia przewozic dobrze
Zamocowane, zabezpieczone przed zarysowaniem i uszkodzeniem mechanicznym w czasie transporiu.

Na terenie opracowania $rodki transporiu powinny mie¢ gabaryty umozliwiajace przemieszczanie sie bez
uszkadzania sgsiadujgcych drzew i krzewdw.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na budowie
oraz za ich zgodnos¢ z opisem technicznym placéw zabaw SST i poleceniami Inwestora.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot podano w specyfikacii.

5.1. Wykonanie robot

- zakup i fransport elementdéw matej architektury:

- stojaki na rowery

- tawki z oparciem

- kosze na odpady

- montaz elementéw w miejscach wskazanych w projekcie lub przez inwestora

Szczegdtowy dobor elementéw matej architektury nalezy przed zamdwieniem uzgodnié z inwestorem.
Sugerowany wyglad elementéw znajduje sie w projekcie.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa | wymogami specyfikacii
technicznej, planem organizacii robét i poleceniami inzyniera oraz wymogami prawa budowlanego. Wywdz ziemi,
gruzu i elementow pochodzacych z rozbidrki zgodnie z ustawa o odpadach.

5.3. Wykonawca jest zobowiazany do zgtaszania inzynierowi kazdorazowo robdt wykonanych ulegajgeych
zakryciu.

5.4. Wykonawca jest zobowiazany do likwidacji placu budowy, zaplecza oraz uporzadkowania terenu. Qdbidr
terenu po likwidacji placu budowy nastapi protokofem.

6. Kontrola robot

Kontrola pelega na sprawdzeniu zgodnoéci wykonania rob6t z SIWZ pod wzgledem

zastosowanych materiaidw i doktadno$ci wykonania.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatow i wyrobow spetniajgcych warunki PN, posiadajgeych
potwierdzone przez producenta dwiadectwa jakosci , certyfikaty.

Odbidr materiatu bedzie obejmowat zgodnosé ze specyfikacja | wystawionym atestem. W przypadku zastrzezen
co do zgodnoéci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta, mat. powinien byc
zbadany na koszt Wykonawcy.

Materialy, kidre nie spetiaja norm nie dopuszcza sie do wbudowania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z umowa pod wzglgdem zastosowanych materiatow i
doktadnoéci wykonania.

Kontroli podlega:

- jakos¢ dostarczonych prefabrykatow: jako$¢ materiatow, spoin, otwordw na sruby, jakosci powlok
antykorozyjnych, jakosci wykonania,

- prawidlowos¢ moniazu i zgodno$é z projektem.

7. Obmiar robét.

Przedmiar rob6t zawiera zestawienie przewidzianych do wykonania robdt. Cbmiar robét bedzie dotyczyt
faktycznie wykonanych robot oraz dostaw w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robdt bedzie polegat na wyliczeniu w sziukach zamontowanych urzadzen, oraz zakresu pozostatych robot
i zastosowanych materiatéw- zgodnie z zestawieniem w kosztorysie ofertowym.

Jednostkami obmiaru sg:

Eiementy matej architektury — za 1 szt. dostarczonych i zamontowanych urzadzen

8. Odbidr robdt

Odbioru robét dokonuje sie na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodnosci wykonania robét z ST oraz umowa,
Qgdlne wymagania dotyczace odbioru robét podanc w ST.

8.1 Rodzaje odbicréw

8.1.1 Odbiér robét ulegajgeych zakryciu lub zanikowi- gotowosé zgtasza kierownik budowy.

8.1.2.0dbiér kofcowy bedzie polegat na sprawdzeniu komisyjnym zakresu wykonanych robét zgodnie z oferty i
specyfikacja techniczng oraz oceng wizualng .

Podstawa do odbicru bedg nastepujace dokumenty:
- Przedstawione $wiadeciwa jakoéci materiatdw,

- Cenyfikaty wbudowanych urzadzenh

Elementy matej architektury powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentaciq techniczng, instrukcjg dostarczong
przez producenta.

Odchylenia w tym zakresie nie powinny by¢ wigksze niz:

- dla elementéw osadzonych w ptaszeczyZznie posadzek £ 5 mm.

Po zamontowaniu elementéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé ich funkcjonowania.

Jozeli wszystkie przewidziane badania dadza wynik dodatni, wykonane roboly nalezy uzna¢ zgodne z
wymaganiami. W przypadku, gdy chociaZ jedno z badan da wynik ujemny, bad? tylko ich czes¢ nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami.

W razie uznania calosci lub czeéci robét za niezgodne z wymaganiami nalezy:

a) roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami poprawic¢ w celu doprowadzenia ich do zgodnosci z wymaganiami
i po poprawieniu przedstawi¢ do ponownych badan, albo

b) zakwestionowane roboty odrzucié oraz nakaza¢ powtdine wykonanie robét.

9. Podstawa platnosci

2.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukeji

- zamocowanie konstrukcii,

- przeprowadzenie pomiardéw | badan wymaganych w ST,

$8T.10.02.01. SCHODY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanyeh z
wykonywaniem schodéw .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i zatgcznik do umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem schodéw przeznaczonych dia ruchu pieszego, przy pokonywaniu réznic terenu.
1.4. Okresienia podstawowe
Okreélenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SS8T.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
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1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocy stopni, komunikacyjne powiazanie réznych
pozioméw w sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodéw skladajaca sie co najmniej z dwéeh nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach | odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowigca pofgczenie komunikacyjne dla
dwoch réznych poziomdéw.
1.4.3. SzerokosC uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokoéé mierzona w
Swietle wewnetrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na kidrym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych pozioméw.
1.4.5. Stopnica - plyta stanowigca poziomy, noény dla stopy uzytkowania, element stopnia.
1.4.6. Podnézek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czolo - przednia czgé¢ stopnia widoczna przy wehodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - plyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - czesé stopnia wysunigta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gémej
czesci.
1.4.10. Podstopien - cze$¢ czota stopnia pod noskiem, bgdaca widoczng pionows plaszczyzng podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna czes¢ stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:
1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszozyzna przedzislajaca lub koriczaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $écianki petnej lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci
zabezpieczajacej przed upadkiem ze schoddw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowsj albo w
spocznikach, zakoriczona gérg porecza,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
QOgdlne wymagania dotyczace robét podano w $ST.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” .
2.2. Drogowe bloki betonowe - wymagania
2.2.1. Aprobata techhiczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania blokéw betonowych i betonowe] kostki brukowe] w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow,
Powierzchnia géma blokéw betonowych powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie réwne i proste.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Przewiduje sig zastosowanie drogowych blokdw betonowych o dwéch wymiarach:
14x20x%40 i 14x30x40
2.2.4. Wytrzymato$é na sciskanie
Whytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
2.2.5. Nasigkliwosc
Nasigkliwosé blokéw betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 208-1 i nie powinna
przekraczad 5%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu
Odpornosc¢ blokéw betcnowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymogami PN-EN 206-
1:2003. Odpornosc na dziafanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje peknigc,
- sfrata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaltosci prébek nie zamrazanych nie jest
. wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnos¢
Scieralnoéé blokéw betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanc w S5T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonywania schodéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robét, zwykle prace przy budowie schoddw beda wykonywane recznie,
przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schoddéw oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowad: $rodki
transportu, zurawie samochodowe, mafte betoniarki przewoZne do robdt betonowych ,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
4.2, Transport drogowych blokéw betonowych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
5.2. Podioze
Podioze pod ufozenie stopni schoddw z drogowych blokéw betonowych moze stanowi€ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 .
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wiozenie stopni powinien by¢ zgodny z dokumentacig
projektows.
Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigZzenia i warunkdw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
- rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacii projektowe.
Podbudowa powinna byé przygoiowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania stopni schodéw mozna stosowacé krawezniki uliczne betonowe, obrzeza betonowe lub inne
elementy, zgodne z dokumentacig projektows lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy siosowac piasek gruby lub grysy, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043 , w zaleznosci
od miejsca wbudowania. Grubosé podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ sig w granicach od 3 do & cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zaggszczona i wyprofilowana.
6. KONTROLA JAKOSCEI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakodci robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania preed przysiapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent blokdw betonowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Zgdac od
producenia wynikéw biezacych badan wyrobu na &ciskanie. Poza tym, przed przystgpieniem do robét
Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaii przedstawia
Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projekiows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacig projektowg oraz niniejsza SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania stopni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoSci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania},

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne stopnii winny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2. Niweleta
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanych stopni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac £ 1 cm.
6.4.3. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni stopni nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odehyliki od projektowanej grubosci podsypki £ 1,0 cm.
6.5. Czestoiliwosé pomiardw
Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni stopni, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone w punidach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady adbioru robét podanc w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
Reoboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Cdbidr robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podioza,
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- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie fawy pod obrzeza.
Zasady ich odbioru s okreslone w SST.00.00.00 Wymagania ogdine”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1.Normy

1. PN-EN14157 Materialy kamienne. Oznaczenie S§cieralnoSci na tarczy
Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do befonu zwyldego

4 PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnegoe uzytku. Skiad, wymagania
i ccena zgodnosci

5. PN-EN 1008 Woda do betonéw i zapraw

6. PN-EN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.

8. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy

i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot S5T
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwane] dalej
specyfikacia techniczng lub SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych w zwigzku z budowa schodéw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyifikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych , do kidrych naleza;
-porecze ochrenne sztywne z pochwytem i przeciagiem z rur ocynkowanych ® 60 mm i ® 38 mm.
-stupki z rur @ 60 mm o rozstawie co 1,50m
1.4. Ckreslenia podstawowe
1.4.1. balustrady-konstrukcja zabezpieczajgea uzytkownikéw chodnikéw, schoddw i pochylini przed upadkiem z
wysokoscei.
1.4.2. porecz-slement zwieficzajgcy balustrade lub samopdzielny element mocowany do kenstrukcji obiekiu
inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéing”.
1.5. Wymagania dotyczace robdt '
Wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”,
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg;
- tury stalowe bez szwu ¢ 60mm,
- rury stalowe bez szwu ¢ 38mm,
-stupki z rur stalowych ¢ 60mm dt. 1,60m,
-gruz,
- cement portlandzki zwykty bez dodatkéw 35 wg PN-EN-197-1,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.
-farba olejna do gruntowania przeciwrdzewna
- farba olejna nawierzchniowa biata
- farba olejna nawierzchniowa czerwona
- rozcieniczalnik do wyrobéw lakierowanych
- woda
- materialy pomocnicze.
2.3. Rury - wymagania techniczne
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Powisrzchnia zewngtrzna | wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postasz=

naderwari. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyficze rysy wyn T ag oy )
mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych. S hen qusek’ pekniet, zawalg,
Kofice rur powinny byé obceigte réwno i prostopadle do osi rury. == Z procesu wytwar;

PoZadane jest, aby rury byty dostarczane o:
- diugosciach doktadnych, zgednych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +
- dlugosciach wistokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci dolkdadnych p

kazde cieciei z dopuszczalng odchytkg dia catej diugosci wielokrotnei, jak dla diu : Nize; |
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne migjscowe odchylenia od proste] nie po-- wSci é; 3m z dodatkiem 5 mr
m clugosci rury. Mﬁn Okladnych,

n i
2.4. Beton i jego skladniki Y przekraczac 1,5 mm |
Do wykonania fundamentdw betonowych pod stupki nalezy stosowac beton kiasy
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim Klasy co najmniej ,32 __

S nj
PN-EN 197-1;2002U T s 0, S 8010, wg PLg g6
Woda powinna by& odmiany ,1” | odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. P owiadajacy Wymagan
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 .
3. SPRZET

3.1, Wymagania dotyczgce sprzgtu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzed zabezpieczajacych ruch pieszych
— szpadie, dragi stalowe
-zuraw samochodowy o udZwigu do 4t,
-ew. wiertnice do wykonania dotéw pod stupkiew, miotow, wibromiotédw do wk———, is
- przewozny zbiornik do wody, 3'ana St i
- betoniarka przewozna, Upkéw w grunt,
- sprzet spawalniczy
4. THANSPORT
4.1. Wymaganiza dotyczace Iransportu
Wymagania dotyczgce transporiu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdinessses =
4.2. Transport rur N
Rury stalowe na stupki mogg by¢ przewozone dowolnyrmi Srodkami transportu P,
przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu. ¢ Py by
4.3. Transpori pozostatych materialéw Y€ zabezpigozone przec
Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkac®s==—,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transsa. SV "?abezp
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. M
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robdt
Zasady wykonania robét podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonania urzadzeri zabezpieczajacych ruch pieszych.
Przed wykonaniem robét nalezy wytyczyé iokalizacje barier i stupkdw.
Do podstawowych czynnosci przy wykonywaniu w/w robét naleza;
-wykonanie dotéw pod stupki,
-wykonanie fundamentdw betonowych pod stupki,
-ustawienie stupkow,
-mentaz elementéw.
5.3. Wykenanie dotéw pod stupki.
Josli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mé  «s
20cm wigeksze od wymiardw stupka, a gteboko$é od 0,8 do 1,2m. "’Vymia ]
5.4, Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentdw betonowych por st Y w planie co n
Stupki mogg by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w Imsig ubk;_
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch s ies Zk beton
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéh osadzenia w gruncie, powinny SET g« 2y, owe formowane na

ieczajacych je
przed
Uszywa powinny  pye

ajmnigj

zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na j%qh Dionow o -
dokumentaciji projektowej) od niwelety pochylni. akow ; w '"]"_ Urzadzenia
5.5. Wykonanie poreczy Sokosci (podanej w

Porecze winny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows z pochwytem.
Wysoko$é poreczy wynosi 1,10m.

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Zaleca sie przeprowadzanie malowania w okresie od maja do wrzesnia , wylaczre: g
temperaturze powietrza od 15 do 20°C;nie nalezy malowaé pedzlem lub Ve Bt i Pogo.

+50C,jak réwniez malowaé metodg natryskows w temperaturz ponizej +15°C oram=== b S W ?e dne, przy 2alecanegj
Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzen: Odcza mFJ_elnf,lturze Ponizej
- z powierzchni stali nalezy usunaé pyl, kurz, pleénie, tuszcz, rdze, zgorzeling ij I rosy.
przyczepnoété farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu SZ. w70 e 2brydze
chemicznych, materiatdw &ciemnych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przyses» Za Sk stalg
zgodnie z cbowigzujaca norma,. Stog

Nia zmnigjszaj
Wych, odrdz{awiégge
MU innych Srodkow |
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- przed . .
ogémeg;n Satt);\famem nalezy wy_pe%nié wg’f@bienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw tu
-do malowaniowam?‘ a "as"QPn!E}wyg’(admCi zoszlifowat podioze pod farbg,
jakosci, 2 ri a mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczonse do
a) farby d eprzekroczonymokresem gwarancii, jako:
b) farb °glruntowama przeciwrdzewnegdo,

Y hawierzchniowe({np. emalie, wyroby ft

¢)rozcien L
czalniki zalecane przez producenta stosowanej farby,

- farb G i
¢ diuze] przechowywana nalezy przygotowad do malowa

btonotworczgi ; ,

przece dz:;z] na powierzehni farby), doktadne wymieszanie,
-malowanie mo3 ..

. malowgé? mozha przeprowadzic pedziami, walkarni malarskimi Tub metoda natryskowa,
nastepna we nalezy W_ykonac dwuwarstwowo - farbg do gruntowania i farbg, nawierzchniowa, , Przy czym Ko 7«9
Nalezy Zwa’rs_t\'me mozna natozyé po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej =
récic uwage na dokiadne pokrycie far tykania si¢ stupka metalowego z belo M=

uzytku zewnetrznego, dobre==7u,

alowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

sestalonej substar—C=3 j

nia przez usunigcie Jkozucha'(
awentuss. Ve e=

rozcienczenie zbyt gestej farby,

pg miejsc S

fundamenty
Zaleca sie .
i nig?as’tosowame farh mozliwie najmnie] szkodliwych dia zdrowia ludzi i srodowiska, Z niska, zawanteOE = §
romatycznych rozpuszozalnikéw. Przy stosowaniu farb nigznanego pochodzenia Wykon “"'E‘Wc_:-_q
awartosi szkodliwych sidadnikow(np- trujacego foulenu i=atc
LY

rzedstawj .
Eﬂziustzi‘:;lgﬁafkceptacu Inzyniera badania Z
po%rgrclji‘{:g% nie dopuéci do skazenia tarbami wod P
POiemnikéwne’ powstajace przy myciu urzadzen i pe
6. KONTRO,L“ACJEM ich naturalnej lub sztuczne] neutralizacii i
6.1, Zasan AKOSCI ROBOT
Zasady k Y qu?trolf jakosci robot
6.2. Ba d::{[al;Oll jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogoine”.

Przed przyst przed przystapieniem do rob6t
oraz Wykonaaéptl:,en(;em do rob6t Wykonawea powinien uzyskat od producentow zas
celu akceptagii agania rnaterla&ow przeznaczonych do wykonania roh6t | przedstaw
6.3.1. Bad )i materiatbw.
Wszystki ania matenatow w czasie robot
SPFaWdzf materialy dostarczone na budow
632, Ko ne w zakresie powierzchni wyrobu i jego Wy
a) zgodnnt[qla w czasie wykonywania robot:
\g)ymia"y) 08¢ wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych 2 dokumentacia
zac -

¢) pra\:?(;fame, glopuszcqunych odchytek wymiarow,
d) pop raWOW(?%C wykonania dotow pod stupki,
e) pop rawn 05¢ wykonania fundamentow pod stupki
) Poprawnogc ustawiana siprow:
7 o panose moptazu poreczy
71.7 AR ROBOT
Zasa de;sﬂdy obmiaru robdt
72 Jeerian, robét podana w SST D-00.00.00-
Jedno stik; °Slt3ka_ obmiarowa
3.10[2)!3'0%;' R“a'g‘g:_\’a urzadzen zabezpieczajacych ruch
Zasa daSady_ odbioru robot
Robotg ?Idb'o,fu robét podano w SST D-00.00.00.
WSZYS thei eznsg:_ sle za Wyl_r<0nane zgodqie z dokumentacia projekt
8.2.0dbi f‘:)r rofq i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly
Odbio Fowi robd t° zanikajacych i ulegajacych zakryciu
. Wyananeok c;)rytzc?mkalacym i ulegajacych zakryeiu podiegaja:
ngg:::? ana podsypka.
91. LB S;STAV_VA PLATNOSCI
Ustalesny igl enia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2, c:e“aqo'gczace_POdSt_awy ptatno&ci podano W gST D-00.00.00 Wymagania ogbine”.
Cena Wyl i ﬂPStkl obmiarowej
-prace onania 1 m porgczy ochronnych sztywnych z ruf ocynkowanych obejmuje:
- dost. arEOmlgrowe i roboty przygotowawcze,
-dostar C§22‘£ 23 miejsce whbudowania elementdw konstrukcii
- zain sStal owanie?J m‘?jJSCFg‘-' whbudowania skiadnikow masy betonowe, 3
- dop row adzeni rzadzers bezpleczenstwaw sposob zapewniajacy stabilnosc, B
zenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentac) Projektowe

el lub

- &3{(;9 z alecen Inzynierax.

nanie badan i iard S . .
10. pomiarow w .
0.P BRZEPISY ZWIAZ ymaganych w specyfikacy! techniczne)

owierzehniowych gruntowych oraz kanalizacl. =Z\e=x~s
dzli oraz samej farby, nalezy usunaé do izolows™ ahyc:‘(_i‘

detoksykacji.

wiadczenie O jakoscmm (=t
¢ ich wyniki lnzyni _.Erc\::‘-;st)
W

e Z zagwiadczeniem 0 jakosci (atestem) producenta POWTEBNY |y
YC

miarow.
projektowa lo kali
hzacia,

pieszych jestm {metr).

owa, 55T 1 wymaganiami Inzyr—iiera
wyniki pozytywne.

parier , porgczy oraz materialéw polT 8 OCNiczych
,

7 BUDOW="L ANYCH

WYKONANIA { ODBIORU ROBO
NA PAVEs/t A |
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10.1 OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
10.2. D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

Normy

1. PN-B-06050.1999 Robaoty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze&¢ 1: Wymagania, wlasciwoéci, produkcja i
zgodnosd.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnago uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosei

Opracowata: inz. Barbara Kruszyﬁska,r""
Upr. bud. 1350/Lb/81
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