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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA T ROBOT BUDOWLANYCH

KOD CPV 45311000-0

ROBOTY W ZAKRESIE WYKONYWANIA
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. Cel i zakres opracowania Szczegdlowych Specyfikacji technicznych (SST)
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych i
teletechnicznych zwigzanych z wykonaniem wymiany instalacji elektrycznych i teletechnicznych w ramach
Kontrakiu ,Przebudowa budynku zespotu szkét ekonomicznych im. A. i J. Vetterow przy ul. Bernardynskiej
w Lublinie”.

1.2.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Robot wymienionych w
p. 1.1. zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.
Zakres robot obejmuje roboty zwigzane z wymiang instalacji elektrycznych t:
- demontaz istniejacych instalacji elektrycznych wraz z osprzetem
- wykucie bruzd pod przewody i osprzet elektryczny
- montaz koryt kablowych i rurek instalacyjnych dla instalacji elekirycznych i teletechnicznych
- uozenie przewoddw elektroenergetycznych elektrycznych
- montaz opraw odwietleniowych i osprzetu
- montaz gniazd elekirycznych
- zaprawianie bruzd po instalacjach wraz z niezbednymi pracami pomocniczymi budowlanymi
Zwigzanymi z wymiang instafacji elektrycznej
- . podiaczenia, pomiary, préby
- opracowania dokumentaciji powykonawcze;
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres tematéw objetych specyfikacja
a) wymagania wykohawcze
b) wymagania materialowe
¢}  technologia wykonania
d)  sprzetitransport
e) zakres robét
f) nadzér i odbidr robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z wilasciwymi
obowigzujgcymi przepisami i wiasciwymi zharmonizowanymi z Polskimi lub Europejskimi Nermami.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, Przedmiarem robdt i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sposéb ich
prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami, przestrzegajac przepisow BHP oraz
bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca robét jest zobowigzany przed przystapieniem do wyceny oraz robét
zapoznac sig ze stanem istniejgcym na budynku, dokumentami przetargowymi oraz pozostalym projektami
zwigzanymi architektury oraz instalacji sanitarnych i wentylacji, ekspertyza p.poz oraz wymaganiami przy
pracach konserwatorskich. Wykonawca powinien uwzglednic w swojej ofercie wszystkie roboty
towarzyszgce a nie wymienione w dokumentacji, przedmiarach lub specyfikacji a niezbedne do wykonania
zakresu robot wyszczegdlnionego w dokumentach przetargowych niezaleznie od stopnia szczegdlowosci
dokumentacji, przedmiardw.




1.6 Organizacja rob6t.

Wykonywanie robot elekirycznych powinno by¢ cparte na odpowiedniej organizacji robot.
Harmonogram powstaly w wyniku koordynacji wszystkich rodzajow robét wystepujacych na budowie,
powinien byC uzgodniony z generalnym wykonawca i glownymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.
Harmonogram robét elektrycznych powinien by¢ dostosowany do rodzaju, wielkosci i stopnia zlozonosci
inwestycji i powinien zapewnia¢ prawidiows ich realizacje.

Projekt organizacji robét elektrycznych powinien zawieraé:
— strong tytulowg wraz z metryka budowy, zawierajgca charakterystyke i zasadnicze
parametry;
— harmonogram robot uwzgledniajacy ich kolejnos¢, rodzaje, terminy i etapy, jak réwniez
metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;
— harmonogram zatrudnienia pracownikow:
~ zapotrzebowanie i plany dostaw materiatow;
- wykaz zlecen na elementy prefabrykowane;
— inne materialy niezbedne do prawidiowej organizacji rob6t, w tym dotyczace spraw
bezpieczenstwa i higieny pracy;
Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegolnych rodzajow robdt nalezy uwzglednié:
- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajow robét na odcinkach przylegajacych do siebie w celu
zapobiezenia nieszczegsliwym wypadkom i uniknigcia kolizji;
- warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach obiektu juz wykonanych;
potrzebe zastosowania $rodkdéw ochronnych w robotach, przy kiérych bezpieczefistwo pracownikow
mogtoby byé zagrozeone.

Jednostkg wykonawczg robdt elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego

wykonawcy jest kierownik robét elektrycznych wystepujacy w charakterze podwykonawey.
Wykonawca robot elektrycznych powinien mie¢ zapewnione:
a} odpowiednie pomieszczenia administracyjno-socjalne;
b} wyodrgbnione migjsca magazynowania materisow;
c) odpowiednie dojazdy do budynku; )
d) zasilanie energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach;
e) oswietlenie miejsc pracy;
f) instalacje telefoniczng
g) otrzymanie dokumentacji technicznej oraz nastepujgcych dokumentow:
— pozwolenie na budowe (kopia) (jezeli jest wymagane)
—~ umowe na Zzlecony zakres robot z zalgcznikami okreslajgcymi cykl
robot;
— projekt organizacji robot dla prawidlowego skoordynowania robot elektrycznych z pozostatymi
robotami;
— harmonogram robét uzgodniony ze wszystkimi wykonawcami;
— akty prawne wymagane do prowadzenia robét na terenach obcych.

Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzié czy obiekt jest
odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Generalnym Wykonawca lub Inwestorem sprawe ewentualnych
prac pozostajacych do wykonania w celu prawidlowego przygotowania frontu robét.

Magazyny zamknigte do skiadowania materiatébw i sprzetu stosowanych do robét elektrycznych
powinny byc usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz.

1.7 Dokumentacja prawna.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t elektrycznych wykonawca powinien otrzymaé od
Inwestora (lub generalnego wykonawcy) pisemne oSwiadczenie o uzyskaniu prawomocnej decyzji
0 zezwoleniu na budowe wraz z pozwoleniem konserwatorskim obejmujacej roboty elektryczne zgodnie z
zatwierdzonym projektem.

Dokumentacja prawna powinna zawierac:

a) kopie protoketdw uzgodnien;

b) kopie umbw;

¢) kopie decyzji;

dy zarejestrowany dziennik budowy.

1.8 Dokumentacja powykonawcza.
Dokumentacje powykonawczg stanowi zbiér dokumentéw wymaganych przy pracach komisji

powotanej do przeprowadzenia odbioru koricowego. Poszczegolne sktadniki  dokumentacii
powykonawcze] powinny by¢ przygotowane przez uczestnikow procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie




swoich obowigzkéw i kompetencji. Przedstawiciel inwestora koordynujacy calo§é przygotowania
dokumentacji powykonawczej powinien potwierdzi¢ jej zgodnosé ze stanem faktycznym.
Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowia:
a) zaktualizowany po wykonaniu robot projekt wykonawczy uzupelniony nowymi lub dodatkowymi
rysunkami
b) komplet protokotdw prob i pomiaréw pomontazowych:;
¢) swiadectwa jakosci materiatow, urzadzen i aparatow (karty gwarancyjne);
d) instrukcja obstugi wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen.
e) Prawna dokumentacja powykonawcza obejmuje
f) zaktualizowane dokumenty prawne;
g) dokumenty, ktore powstaty w czasie trwania wykonywanych robot;
h) dziennik budowy;
i)  protokoty odbiorow czesciowych i zanikowych;
i) protokoty badan, sprawdzen, préb funkcjonalnosci, pomiarow
k) protokot odbioru koncowego obiekiu
D) inne dokumenty niezbedne w pézniejszym eksploatowaniu obiektu.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogéine :

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie potwierdzone certyfikatami, deklaracjami itp. dia ktorych Prawo Budowlane, Polskie Normy i
Normy Branzowe przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Przed zakupem i zamontowaniem materiatow i urzadzen Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania akceptacji Inwestora. W tym celu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia Inwestorowi wzorcow materiatéw lub kart katalogowych z certyfikatami. Parametry
techniczne stosowanych urzadzef | materiatéw muszg byé rownowazne lub lepsze w stosunku do
zaprojektowanych.

2.2. Materialy

Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac materialy elektryczne zgodne

lub rownowazne z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg Techniczng, Materiaty i wyroby o zblizonych,
lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wytgcznie
za zgoda Projektanta i Inwestora.
Przed zabudowaniem materialow nalezy je zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Na materiaty
do zabudowywania przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do zatwierdzenie dostarczyé karty katalogowe z
certyfikatami, deklaracjami zgodno$ci a na materialy zewnetrzne np. oprawy o$wietleniowe, osprzet
elektryczny, nalezy dostarczy¢ wzorce materialowe.

Rozdzielnice i inne prefabrykaty elektryczne:

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg. dyspozycji podanych w dokumentaciji projektowej lub
rysunkow warsztatowych wykonawcy zatwierdzonych przez inspektora. Parametry techniczne, budowe
rozdzielnic, uktad potaczen oraz stopiefi ochrony podanc w dokumentacji technicznej i stanowig element
redukcji warsztatowej. Bedg one wyposazone bedag w typowe elementy zabezpieczajace lub wykonawcze
dobrej klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieczajace stosowaé: bezpieczniki topikowe, roztaczniki
bezpiecznikowe topikowe, wytgczniki réznicowopradowe o dzialaniu bezposrednim oraz nadmiarowe
wytaczniki instalacyjne.

W rozdzielnicach zamontowane beda elementy sterowania wylgcznikami p.poz., o$wietleniem, itp..
Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N jako nt lub p/t..

Przewidzie¢ nalezy odplywy rezerwowe jak na schematach rozdzielnic oraz rezerwe miejsca ok. 20%..
Obudowy rozdzielni i prefabrykatéw:

a) tablica | lub 1l klasie ochronnosci,

b) tablice pietrowe w Il klasie ochronnosci

d) IP rozdzielnie zgodne z pedanymi na schematach.

Kable i przewody elekiroenergetyczne:
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé kable i przewody:
- przewody z zylg miedziang o izolacji polwinitowe] 750V,
- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z 2ylg ochronng
Zielono-z6ttg i pozostalymi o barwach : czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-20401, PN-93/E-20400.




- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-zoltg, na napiecie znamionowe 450/750V, do ukladania na stale bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E90056.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowsj.
Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi | bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu.

Trasy kablowe:

Stosowac koryta metalowe perforowane z typowymi zawiesiami montazowymi grubo$é blachy min,
0,86 mm. Montaz wykona¢ wg. wskazan i zalecen producenta. Rurki stosowaé instalacyjne z tworzywa
sztucznego. Dla instalacji podtynkowej sieci strukturainej stosowacé rurki ostonowe typu pesele wzmocnione.
W instalacjach podposadzkowych stosowac peshle wzmocnione. Do instalowania przewodow i kabli beda
stosowane rury sztywne i karbowane poliwinitowe.

Wiz-ty wykona¢ w rurkach sztywnych RL p/t w bruzdach luba na korytach kablowych. Dla Przejsma
przez stropy, sciany konstrukcyjne wykonac¢ w rurkach ostonowych sztywnych.

W wybranych pomieszczeniach stosowacé kanaly PCV z przegrodg przystosowane do montazu
osprzetu elektrycznego.

Osprzet instalacyjny
Osprzet elektryczny biaty, ramkowy. Ostateczny wybor osprzetu elektrycznego po akceptacji Inwestora lub
inspektora nadzoru pod dostarczeniu wzorcow i prébek. Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania
PN-E-03201, PN-IEC884, PN-E-93208, PN-E-93207, PN-EN 60669. Osprzet powinien zapewniaé poprawng
materiatlow bezpieczng eksploatacje materiatéw zapewnia¢ wtasciwa ochrone przed porazeniem pradem
elektrycznym. Napigcie znamionowe instalacji osprzetu powinno byé dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw $rodowiskowych,
materiatdbw w kidrych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadaé odpowiednie
zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat stalych, pylu materiatow wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy;

- natynkowy

- do montazu w kanatach podparapetowych

Puszki instalacyjne

Do montazu instalacji wyprowadzonej z rozdzielni stosowaé odgatezniki z tworzywa. Puszki instalacyjne
p/t koncowe o srednicy 60mm | rozgatezne o $rednicy 80mm gitebokie lub odgalezniki montowane na
korytach kablowych.
Potaczenia w puszkach wykonywa¢ zaciskami Wago. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé puszki o
min. P44, Puszki i odgalezniki musza by¢ zgodne z normami; PN-E 93207:1998; PN-E 93208:1997; PN-IEC
60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN 60998-2:2001. PN-E 93208:1997.

Gniazda wtyczkowe

W instalacjach stosowa¢ gniazda wtyczkowe podtynkowe 1-f z uziemieniem biale. Dla instalacji
komputerowej stosowac gniazda czerwone typu DATA z kluczem. W pomieszczeniach wilgotnych,
korytarzach, gniazda wtyczkowe p/t o IP min. 44 z klapka, W pomieszczeniach zwyklych, ogéinych gniazda
o IP-20. W miejscach montazu wielokrotnego gniazd stosowaé wspélne puszki i ramki wielokrotne.
Wszystkie montowane ghiazda wiyczkowe muszag by¢ zgodne z normami: PN-IEC 884:1996; PN.

Laczniki

W instalacjach stosowac taczniki (przyciski ,$wiatto”, wylaczniki jednobiegunowe, $wiecznikowe i
schodowe) w puszkach pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé tgczniki o IP min. 44. W
migjscach montazu wielokrotnego facznikdw stosowaé wspolne puszki | ramki wielokrotne.
taczniki muszg byé zgodne 2 norma PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-1:2000.




Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy muszg speiniac warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach i certyfikacji (Dz.U.
1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego {Dz.U.2000.106.1126). Parametry techniczne opraw oraz twg.
oznaczen z projekiu.
Przewiduje sie zastosowanie opraw ze Zrédtami Swiatta energooszezednymi: Zrédta typu LED z zasilaczami
skompensowanymi >0,93.
Dla oswietlenia awaryjnego nalezy stosowaé wydzielone oprawy awryjne typu LED z zastosowaniem
inwerterow z indywidualnymi zrédtami zasilania - baterie akumulatoréw z czasem poditrzymania zasilania
min. 1h z autotestem.
Oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiada¢ aktualne atesty i aprobaty w tym CNOPB.
Typy opraw oraz stopnie szczelnosci opraw podano w dokumentacji projektowe] w legendzie — muszg byé
dostosowane do charakteru pomieszczen w ktdrych bedg montowane.
Elementy mocujgce oprawy do sufitdow wg. wytycznych danege producenta.




Qprawa typu LED 2500LM - Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Korpus - odlew

MICRO-PRM

Oprawa p/t typu LED B1 L

O 5Y 2500LM IP20/44 aluminiowy/PMMA, malowany farba, Temperat&rgzbanmowa - 4017K..Moc oprawy - 20W. IP20/44.
kir:?(?;’ta‘lf;g ':;%%LIJ_M K1 Oprawa typu LED 1300LM PLX - Oprawa do montazu nastropowego nha &cianie. Uklad optyczny -

PLX E IP44 PLX. Temperatura barwowa - 4000K. Moc oprawy - 11W. IP44. 1K06.

QOprawa n/t typu LED L1 Oprawa typu LED 8800LM MICRO-PRM - Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Uklad

88001.M MICRO-PRM optyczny - MICRO-PRM. Temperatura barwowa - 3989K. Moc oprawy - 73,5W. IP44. IK04.

Obrawa n/t tvou LED Oprawa typu LED 5200LM MICRO-PRM - Oprawa do montazu nastropowege na suficie. Ukiad
P 520{}8;\2 8t optyczny - MICRO-PRM. Strumieni Swietiny Zrodta - 2200im Temperatura barwowa - 3989K. Moc

oprawy - 73,6\ [P44. |K04.

Oprawa nft LED M3 Oprawa typu LED 5200LM MICRO-PRM - Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Uklad
5200LM MICRO-PRM optyczny - MICRO-PRM. Temperatura barwowa - 4029K. Moc oprawy - 44W. [P20. IK02Z.

Oprawa n/t LED Ma Oprawa typu LED 8800LM MICRO-PRM - Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Ukiad
8800LM MICRO-PRM optyczny - MICRO-PRM. Temperatura barwowa - 3989K. Moc oprawy - 73,5W. IP20. IK02.

Oprawa zwieszana Oprawa typu LED UP&DOWN 2600LM/5200LM PLX/MIGRO-PRN - Oprawa do montazu
typu LED UP&DOWN .
M1 nastropowego na zwieszakach. Uklad optyczny - PLX/MICRO-PRM. Temperatura barwowa -
2600LM/5200LM 4000K. M - 66W. IP20. K02
PLX/MICRO-PRM - MG oprawy - el IR
Oprawa zwieszana Oprawa typu LED UP&DOWN 2600LM/8800LM PLX/MICRO-PRM - Oprawa do montazu
typu LED UP&DOWN :
M2 nastropowego na zwieszakach. Uktad optyczny - PLX/MICRO-PRM. Temperatura barwowa -
2600LM/8800LM 4000K. Moc oprawy -~ 95,5W. IP20. IK0O2
PLX/MICRO-PRM ' prawy B ) ’

Oprawa nft LED M5 Oprawa typu N LED 4400LM MICRO-PRM - Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Uktad
4400LM MICRO-PRM optyczny - MICRO-PRM. Temperatura barwowa - 3989K. Moc oprawy - 37W. |P20. IK02.
Oprawa n/t typu LED N1 Oprawa LED 4400LM PC OPAL - Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Ukiad optyczny -

4400L.M PC OPAL PC OPAL.Temperatura barwowa - 3989K. Moc oprawy - 37W. IP65. IK10.

Oprawa nit typu LED N2 Oprawa typu LED 8800LM PC OPAL - Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Uktad
8800LM PC OPAL optyczny - PC OPAL. Temperatura barwowa ~ 3888K. Moc oprawy - 73,5W. [P65. IK10.
plag)ar:a‘:::zprD P1 Oprawa typu LED 3000LM PC - Oprawa do montazu nastropowego na konstrukgiji sufitu/scianie.

3000LM PC Uktad optyczny - PC.Temperatura barwowa - 4157K Moc oprawy - 25W IP65. IK10.

Oprawa n/t typu LED Oprawa typu LED 7600LM MICRO-PRM KR - Oprawa do montazu w suficie, Kratka ochronna.

7600L.M MICRO-PRM R2 Ukiad optyczny - MICRO-PRM KR. Temperatura barwowa - 6000K. Moc oprawy - 55W. 1P20.
z kratka ochronng, IK10.

3?)?“:;;‘” :;ZSST)T:\? X1:X2 Oprawa LED 3250LM MICRO-PRM - Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Ukiad

MICRO-PRM optyczny - MICRO-PRM. Temperatura barwowa - 4046K Moc oprawy - 27,5W. IP44. K04,
?_E'SWSS%/[;S\;( ;ﬁzj Oprawa typu LED 5500LM PLX - Oprawa przystosowana do sterowania w systemie DALI.
X3D Montazu w suficie GK.Ukiad optyczny - PLX. Temperatura barwowa - 4012K. Moc oprawy - 44W
przysiosowana do
. P44, K04,

sterowania DAL

Oprawa zwieszana Oprawa asymetryczna typu LED 8800L.M MICRO-PRM - Oprawa do montazu nastropowego na
typu LED 8800LM R1 suficie. Ukfad optyczny - MICRO-PRM. Temperatura barwowa - 3989K Moc oprawy - 73,5W P44,

MICRO-PRM K04,

Oprawa zwieszana Oprawa asymetryczna LED 4400LM MICRO-PRM - Oprawa do montazu nastropowego na

typu LED 44001.M R1.1 suficie. Ukfad optyczny - MICRO-PRM. Temperatura barwowa - 3889K Moc oprawy - 37W. IP44.

IKO4.




Instalacja uziemiajaca i odgromowa

W obiekcie nalezy wykorzystac istniejgca instalacje uziemiajgca i odgromowa. W budynku powinna byé
zainstalowana GSU. Giéwna szyna uziemiajaca polaczona z uziemieniem budynku. Qd szyny GSU nalezy
wykona¢ potgczenie linkg LgY16 do lokalnych szyn wyrownania potenciatdw instalowanych w
pomieszczeniach. Do szyn LSW poditaczyé zaciski PE rozdzielni oraz wszystkie metalowe obce
przewodzgce elementy wyposazenia elektrycznego i nieelekirycznego budynku wg opisu projektowego.

W ramach prac instalacyjnych nalezy wykona¢ przegladu i sprawdzenia instalacji uziemiajacej i odgromowej
wraz z ewentualnym wykonaniem prac naprawczych oraz wykonaniem badan i pomiarow.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokonaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot .
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakosé robét;

- elekironarzedzia

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet moniazowy.

- Miernik pomiary uziemienia

- Miernik do pomiaru petli zwarcia

- Miernik do pomiaru natezenia o$wietlenia

- Miernik do pomiaru izolacji

- Reflektometr

- Miernik do pomiaru umienncéci pradem statym

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci | wytrzymatosci.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany powinny miec¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym powinny miec
aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na migjscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane. Przekraczanie parametrow technicznych okreglonyeh przez producenta jest zabronione.

4. Transport
4.1.0golne wymagania

Srodki transportu muszg spehiaé wymagania wynikajace z obowigzujacych przepisdw jak rowniez
zapewnic bezpieczenstwo uzytkownikoéw drég oraz pracownikow na terenie placu budowy. Ponadto muszg
zapewnic dostarczenie materiaiéw gwarantujgce utrzymanie wymaganej jakosci. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
- samochod skrzyniowy 5 — 10 1.
- samochadd dostawczy 0,9t
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robét




Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres robot zgodnie ze wymaganiami okreslonymi w
projekcie technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi normami oraz
innymi dokumentami wynikajacymi z przepiséw prawa budowlanego oraz uzgodnien z Inwestorem.
Wszystkie watpliwosci Wykonawcy co do wykonywania robét powinny byé na biezaco zgtaszane i
uzgadniane z Inspektorem Nadzoru.

Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzgdzen zaleceniach
producentéw urzadzen, przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez do$wiadczonych monterow o potwierdzonych kwalifikacjach z
aktualnie posiadajgcymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami BHP, oraz
przepiséw prawa pracy pod statym nadzorem kierownika robot.

Wykonawca zapewni fad i porzadek w miejscu wykonywania robot oraz zabezpieczy wyposazenie pokoi i
innych pomieszczen przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po zakonczeniu
robot Wykonawca doprowadzi migjsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

Instalacje elektryczne

Montaz instalacji powinien by€ wykonywany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wilasciwych materiatow. Trasa powinna by¢ prosta, umozliwiajaca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny
by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elekirycznych osprzet instalacyiny powinny byé zamocowane do podioza w
sposob trwaly, uwzgledniajac warunki lokalne i technolegiczne i obcigzeniowe. _
Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy, itp. powinny byé chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymatosé ogniowg tych
elemenidw,
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia migdzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byé wykonane w
taki sposéb, aby byl zapewniony bezpieczny i pewny styk .
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone projekiowane
warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowad wzrost temperatury lub powstanie fuku elektrycznego powinny
by¢ umieszczone lub ostoniete tak aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy
temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te
nalezy umiescic lub ostonic tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddzialywanie
miedzy 17 instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odigczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odfaczenie instalacii
elektrycznej, obwoddw lub poszczegolnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnié do niego dostep,
gdy jest to niezbedne, {j..

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegélnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

- Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napieé roboczych (wartosé skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystapi¢ przepied.

Weszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pradow roboczych (warto$¢ skuteczna dla prgdu przemiennego ), ktore mogg wystgpic w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradow mogacych wystapi¢ w warunkach zakioceniowych w
okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddzialywaniami oraz warunkami otoczenia i $rodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznosé natychmiastowego wylgczenia
zasilania, urzgdzenie wytgczajgce powinno by¢ latwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego
jego uruchomienia.

Przewody elektryczne ukladaé w sposob podany w Dokumentacji Projektowe] podtynkowo, w rurkach
instalacyjnych, natynkowo w kanatach instalacyjnych.

Aparaty, gniazdka, puszki montowa¢ w migjscach podanych w Dokumentacji projekiowej. Przewiduje sie
montaz tych urzadzer podtynkowo oraz w kanaltach instalacyjnych.




Trasowanie

Trasa instalacji elekirycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami — nalezy przeprowadzi¢ na budowie ostateczng miedzybranzowg koordynacje lokalizacji
instalacji.

Trasy instalacji elektrycznych powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidlowej konserwagii.
Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do ulozenia na nich instalagji elekirycznych, bez
wzgledu na rodzgj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacii.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniaé nastepujace wymagania:
a) wszystkie przejécia obwoddéw instalacji elekirycznych przez Sciany, stropy itp musza byé chronione przed
uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych
b) przejscia pomigedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny byé wykonywane w sposéb
ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatos¢ ogniowa zgodnag z opisem branzy budowlanej przegrody.
c) obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowacé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

Wykonywanie instalacji
Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w systemie

TN-S; przewodami 3-5-zylowymi z oddzielnymi zytami PE i N.
instalacje elekiryczne wykonaé kablami i przewodami miedzianymi, ilo&ci i przekroje zyt podano w projekcie.
Instalacje wykonac p/t lub (i} w rurkach p/t lub kanatach kablowych w wybranych pomieszczeniach.
Przewody ukiada¢ na scianach murowanych p/t, w $cianach gipsowych w rurkach sztywnych a w przestrzeni
nad stropem podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych.
Wylgczniki oswietlenia | gniazda wtyczkowe instalowaé na wysokosciach wg opiséw w dokumentacii
projektowe] elektrycznej | technologiczne] oraz w uzgodnieniu z uzytkownikiem.
W sanitariatach, pomieszczeniach technicznych magazynowych, na korytarzach zasilanie rzutnikow do
wykonywania stosowac osprzet 1P44.
taczniki instalacyjne montowad na wysoko$ci ok, 1,2m natomiast gniazd na wysokosci 30cm w
pomieszczeniach personelu, technicznych itp. W sanitariatach gniazda instalowac na wysokosci ok. 1,2 m.
W pomieszczeniach laboratoryjnych gniazda instalowaé w kanatach kablowych PCV pod oknami wg. potrzeb
wyposazenia pracowni oraz w uzgodnieniu z uzytkownikiem.
Ostateczne rozmieszczenie gniazd i fgcznikéw instalacyjnych i wysokosci ich montazu ustali¢ na roboczo z
uzytkownikiem. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podloza w sposéh trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach
nalezy mocowa¢ przez wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie Oprawy zwieszany na
linkach nosnych dostarczanych w z oprawami. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocyg kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego.
Instalacja bedzie wykonywana:

a)  nakorytkach kablowych w strefach gdzie wystepuja,

b)  w kanatach podparapetowych PCV z przegrodami

¢)  wprzestrzeniach bez sufitéw podwieszanych oraz ponizej sufitdw podwieszanych w bruzdach pf,

d)  w pomieszczeniach technicznych w rurkach nfu

e) instalacje p/t przewodow uktadanych w bruzdach p/t
Ulozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem napraw i tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie {szpachlowanie).
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach
za pomoca diawikéw. Srednica otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu iub kabla.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonad przy montazu instalacji. Bruzdy
nalezy dostosowac do $rednicy rury lub przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy
uktadaniu dwaoch [ub Kilku rur lub przewoddéw w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna byé faka, aby
odstepy miedzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sig ukiada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie




wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie
kucia bruzd, przebi¢ i przepustdw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowianych. Przy przejsciach
z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cala rura powinna byc pokryta tynkiem. Przebicia
przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rurg mozna byto wygina¢ lagodnym tukiem, o
premieniu nie mniegjszym od warto$ci podanych tabeli.

Rury w poditodze lub stropie moga by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu), ale

w taki sposdb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg byé one réwniez zatapiane

w warstwie podtogi.

Uktadanie rur | osadzanie puszek
Rury nalezy ukiada¢ i mocowag w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych keolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Srednica przewodu elektrycznego 9,6 10,4 11,8 12,9 15,6 16,7
Promiefi fuku w mm 190 190 250 250 350 450

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gérna {(zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang
liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
puszki na glebokosé do 5 mm.

Weciaganie przewodow do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 2.5.2. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
weiggnat przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugigj
uszkiem. Zabrania sie ukiadania rur wraz z wciggnietymi przewodami.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane jako witynkowe
Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonacé w sposob podany wyzej
Kucie bruzd
Kugcie bruzd nalezy wykonywac wg zasad podanych wyzej
Mocowanie puszek

Puszki natezy osadzac w slepych otworach wywierconych w scianach (przed ich tynkowaniem)
w sposéb trwaly na zaprawie cementowo-piaskowej lub gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla
instalacji podtynkowej w sposob podany wyzej.

Ukladania i mocowanie przewodéw

instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wielozytowymi plaskimi.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mieC nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia [ tuki w plaszczyznie przewodu powinny by ¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolagji.

Podtoge do ukladania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac do podioza za pomoca klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajgc je tak aby nie
uszkodzi¢ 2yt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymaga) g laczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingC w luzny krgzek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakryc
pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczyd je przed zatynkowaniem.




Zabrania sie uktadania przewodow. bezposrednic w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi,
w zlgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 2.5.2.

Przygotowanie koficodw 2yt i faczenie przewodbow

Przygotowanie koncdw 2yl i fgczenie przewoddw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi
wyzej
instalacje elekiryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jedno Zylowymi w rurach
z tworzyw sztucznych

Wymagania ogdine

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z fworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich
wytrzymatos€ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca a technologia produkeji pozwala na
zastosowanie tworzywa sztucznego.

Instalacje te mogg by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu | osprzetu
hermetycznego i uszczelnionego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania wszystkich potacz A rurowych.
W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te moga by¢ ukiadane w pomieszczeniach wilgotnych.

Ukladanie rur

Na przygotowanej trasie nalezy ukiadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podtozu oraz mocowad sprzet i osprzet instalacyjny. Kohce rur przed potaczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi.

Ygczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncow rur
w otwory sprzetu i osprzetu, zigczek lub w kielichy rur.

Na tuki nalezy rowniez stosowad rury elastyczne, spetniajgce rdéwnoczesnie funkcje elementow
kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwosé swobodnego wciggania przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sie wewngfrz instalagji (skropliny). W przypadku ukiadania diugich prostych ciggow rur nalezy
stosowaé kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi
rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Zabrania sie uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

Weciaganie przewodow

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzic prawidlowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego polaczen z rurami oraz przelotowosc .

Weigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomocs specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacying. Nie wolno do tego celu stosowad przewodow, kidre poznig] zostang uzyte w instalacji.

Yaczenie przewoddw nalezy wykonywac wg opisu w.w.

Przewody ochronne

W pomieszczeniach wskazanych na planie zamontowac [okalne szyny wyrdwnania potencjatow
LWP. Wiw szyny polaczyé przewodem o przekroju 10 mm2 z glowng szyng wyréwnania potencjatu. Do szyn
wyrownawczych LSW przylgezy¢ za pomocg przewodu CC=PE<25mm2 wszystkie szyny PE rozdzielnic
elektrycznych, a za pomocg LgY6 wszystkie dostepne, przewodzace elementy budynku jak konstrukcje
stalowe, zbrojenia, kanaly wentylacyjne, rurociggi wod-kan, armatura sanitarna, iip. Pofaczenia rur
wykonywac obgjmami.

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane;

- zyly w przewodach wielozylowych,

- izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami

roboczymi,

- utozone na state przewody gofe i izolowane,

- metalowe powlokKi i pancerze kabli,

- metalowe rury i inne ostony przewodow.

Wsrod przewododw ochronnych wyroznia sie:

- przewod ochronny PE,

- przewdd ochronno-neutrainy PEN,



- przewod uziemiajacy E,

- przewod wyrdwnawezy CC (zgodnie z norma PN-EN 60445: 2002 [25] oraz norma PN-EN 60446:
2004 [26 ] przewody wyrdwnawcze powinny by¢ oznaczane jako PE).

Przewody ochronny powinien spetniac¢ warunki:

a) odpornosci zwarciowej, zgodnie ze wzorami (14 — 17), w zalezno$éci od czasu trwania zwarcia

c) okreslone w zeszycie 41 normy PN-IEC 60364, podane w tabeli 18.

Tabela 18: wymagane przekroje przewodéw ochronnych[6]

S = Sy [mm2}; SPE [mm2]; S 16 S;16<S£ 35 16; $>35 S/2

Gdzie:

SL — przekrgj przewodu fazowego, w [mm2]

SN — przekréj przewodu neutralnego, w [mm2]

SPE — przekréj przewodu ochronnego, w [mm2].

Uwaga! Wartosci podane w PN — IEC 60364 (tabela 18) dotyczg przewoddw ochronnych
wykonanych z tego samego materialu co przewody fazowe. W innym przypadku nalezy wykonad
przeliczenia uznajac za podstawe konduktancje przewodu fazowego

Przekroje przewoddw ochronnych nie bedacych zytg przewodow wielozylowych nie mogg

by¢ mnigjsze niz:

- 2,5 mm2 - jezeli przewdd ochronny jest chroniony przed uszkodzeniami

mechanicznymi,

-4 mm2 — jezeli przewod nie jest chroniony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W ukiadach TN, w instalacjach uloZzonych na state, funkgje przewodu neutralnego i ochronnego
(PEN), mogg petnic te same zyly, jezeli przekroje tych zyt s3 nie mnigjsze jak 10 mm2 Cu lub 16 mm2 Al.

W przewodach ochronnych nie wolno umieszczaé zadnych aparatow zabezpieczajacych, poniewaz
mogloby to doprowadzi¢ do przerwania ich cigglosci.

Oznaczenie barwne: Neutralny N niebieski; Ochronny PE Zielono-2ity; Ochronnoe-neutrainy PEN
zielono-zéity a na konicach niebieski lub niebieski a na koricach zielono-zély tak by widoczne byly wszystkie
trzy barwy (w przypadku przewodow gotych nalezy oznaczy¢ ich konce)

Wymagane przekroje przewodow wyréwnawczych

Polgczenia wyrdwnawcze gidwne

Polgczenia wyréwnawcze miejscowe

Wymaganie podstawowe

SCC 2 0,5 SPE max SCC = 0,5 SPE min SCC =2 0,5 SPE

Wymaganie dodatkowe 6 mm2 2,5 mm2 jezeli sg chronione od uszkodzen mechanicznych; 4 mm2
jezeli nie s3 chronione od uszkodzen mechanicznych. Dopuszczalne ztagodzenie wymagania
podstawowege SCC =25 mm2 Cu W przypadku gdy SPE

=z 50 mm2

Minimalne przekroje zyt przewodow do potgezen wyrdwnawczych dodatkowych

Wyszczegdlnienie Wymagany przekrdj zyt przewoddw wyrdwnawczych dodatkowych

Pomiedzy dwoma dwoma urzadzenia elektrycznymi

Réwny lub wiekszy niz mnigjszy z przekrojow przewodow ochronnych

Pomiedzy urzadzeniami elekirycznym aczescig przewodzacg obca® 0,5 przekroju przewodu
ochronnego

Przekréj minimalny - 2,5 mm2 Cu lub 4 mm2 Al, z zastosowaniem ochrony przewodow przed
uszkodzeniami

' - 4 mm2 bez zastosowania ochrony

t aczenie przewoddéw

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywad w sprzecie i
osprzgcie instalacyjnym i w odbiornikach zaciskami instalacyjnymi np. Wago. Nie wolno stosowac potaczen
skrgcanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnafrz
przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb podigczenia
nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora
{inspektorem nadzoru).




Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przylgczone za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowaé sie podkiadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeplyw pradu. Diugosé odizolowanej zyly przewodu powinnam
zapewniac prawidiowe przyigczenie,

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przylaczenia odbiomikow

Miejsca pofgczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny byé¢ dokiadnie oczyszczone.
Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp. Polaczenia moga byé wykonane jako sztywne lub
elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przylgczenia sztywne
nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie fub
przystosowane sg do przesunigcia lub przemieszczen. Polfgczenia te nalezy wykonywaé przewodami
izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi. :

Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowa¢ we wngkach Iub na $cianach w miejscach wskazanych na planie. Wneki
nowobudowanych écianach bedg wykonane w ramach rob6t murarskich po wczesniejszych zgtoszeniu ich
przez kierownictwo robot elektrycznych. W istniejgcych scianach wneki wykonaé¢ we wtasnym zakresie.
Sposob wpiecia do istniejacych elektrycznych ktére nalezy rozbudowaé o dodatkowe aparaty elektryczne
nalezy bezposrednio uzgodni¢ ze stuzbami technicznymi. Dla tablic istniejacych wymienionych aparaty
mozna zainstalowa¢ w wolne pole i odpowiednio skablowaé, natomiast dla tablic w ziym stanie technicznym
zaleca si¢ obok istnigjgcej tablicy w szachcie zainstalowaé projektowane aparaty w obudowie Il klasie
izolacji. Po zamontowaniu urzgdzen nalezy:
a) zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu | dostarczone w oddzielnych opakowaniach
b) dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych
c) zatozyé ostony zdjete w czasie montazu
d} podiaczy¢ obwody zewnetrzne
e} podigczy¢ przewody ochronne

Proby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres podstawowych prob obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji
b) pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw
c) pomiary petli zwarciowych
d) pomiary rezystancji uziemien
e) badania wylacznikéw réznicowo-pragdowych
f) badania instalacji odgromowej
g) pomiary obcigzen na poszczegdinych fazach w tablicach przy obcigzeniu szczytowym

Przestrzeganie przepiséw BHP
W czasie prowadzenia robot nalezy przestrzegac przepisy BHP i p.poz. odno$nie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu instalacji elekirycznych wewnetrznych oraz kopaniu rowow kablowych.



6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogéine zasady kontroli
Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonania robdt w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczna i instrukcjami inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematyczne] kontroli prowadzonych robot w zakresie | z
czestotliwoscig okreslong w ninigjszej ST | zaakceptowang przez inspektora nadzoru.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie instalacji
elektrycznych wewnetrznych obiektu.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inspektorowi
nadzoru zgodno&ci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdt z dokumentacija projektowa i ST.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peina zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inspekiora nadzoru o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji inspektora nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowad¢ dopiero po sprawdzeniu przez inspektora nadzoru.
Kontrola jakosci obejmuje:
- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczna, normami i certyfikatami;
- poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany;
- prawidtowos¢ wykonania potgczen przewoddw;
- cigglosc przewodoéw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych;
- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonaé¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;
- skutecznoscei dzialania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym;
- pomiar pradow uptywowych;
- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;,
- prébe biegunowosci:
- prdobe wytrzymalosci elektrycznej;
- prébe dziatania;
- poprawnos$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
- pomiary thumienno$ci okablowania strukturalnego
- pomiary refloktometryczne linii $wiattowodowych
- prawidtowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw $rodowiskowych | warunkow
pracy w miejscu ich zainstalowania;
- prawidtowo$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii;
- speilnienia dodatkowych zalecern Projektanta Iub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

7. Odbiér robot

7.1. Ogdlne zasady odbioru rohot
Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentacjq projektowa, Specyfikacjg Techniczng i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pamiary | badania daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgeych zakryciu podlegaja;
- utozenie linii kablowej
- instalacje elektryczne podtynkowe;
- wykonanie uzioméw.
- trasy kablowe i instalacje nad sufitami podwieszanymi

7.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robédt przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow.
Qdbior koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze byé polgczony
z odbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatagji.
Odbior koncowy powinien byc poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi craz Qdbioru
koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on korzystac z opinii komisj




w tym celu powolanej, ziozone] z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych
organow.
Przed przystapieniem do adbioru koncowego oddajgcy (wykonawca) jest zobowigzany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedscych
przedmiotem odbioru, a w szczegblnosci: umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami,
protokolow i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i prac rozruchowych, dziennika
budowy (robét), ewentualnych opinii rzeczoznawcow, projektéw =z naniesionymi
poprawkami oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen instalacji itp.

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania sie z wyze] wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnosé wykonanych robdt z umowsg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi
protokotami prob montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych
w tych profokotach,

- stwierdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidiowej eksploatacji i moze byé
uzytkowany lub stwierdzic istnhiejgce wady i usterki.

Z odbioru Kkoricowegoc powinien byé spisany protokdt podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnoéciach
odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajg
do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokdt powinien zawieraé odnosne oswiadczenie zamawiajgcego
lub w przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest
odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczyc:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,
- protokotly z dokenanych pomiardw,
- certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen,
W przypadku stwierdzenia usterek inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, kidre
Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

7.4. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez wykonawce i zacferowana zamawiajgcemu w
ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie materialy, czynnosci, wymagania i badania skladajgce sig
na wykonanie wycenianej roboty 1. zakup materialéw podstawowych i pomocniczych, montaz materiatéw,
koszt fransportu, pracy sprzetu, koszty poérednie, prace hadzoru i koordynacji robdt, dokumentacje
powykonawcza,

Cena uwzglednia réwniez:

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii,

- wewnetrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi,

- montaz materiatdw pomocniczych ,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie rusztowan niezbednych do montazu instalacjj,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

- wywiezienie odpaddw na wysypisko lub ich utylizacja.

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe,

- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robét,

- materialy pomocnicze nie wyszczegdlnione w projekcie, kosztorysie lub specyfikacji a uzycie ktérych
jest niezbedne do prawidiowego i kompletnego wykonania danege zakresu robdt ujetego w
projekcie, kosztorysie [ub specyfikacii
postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z przestawiania sprzetu,
przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od zamawiajgcego
koszty posrednie wynikajace z powyzszego zakresu robdt,

Ptatnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoly odbioru zgodne zapisami we
WZzorze umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ilosci materiatow | urzadzen z kosztorysu ofertowego z
projektem technicznym STWIOR oraz specyfikacjg przetargows. Roboty ujete w dokumentacji lub




specyfikacji STWIOR lub przetargowej a nie ujete w kosztorysie nie stanowig elementu robét
dodatkowych. .

Instalacje wykonana wadliwie, z usterkami lub niekompletnie nie moze stanowi¢ podstawy do
koncowego rozliczenia robot.

8. Przekazanie do eksploatacji. Rekojmia.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robot elektrycznych wykonanych w
obiekcie po odbiorze kofcowym i stwierdzeniu usunigcia wad i usterek craz wykonania zalecen
W przypadku gdy odbierany obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na wlasno$¢ energetyki
zawodowej, nalezy przestrzega¢ aktualnych warunkdw wykonania i odbioru ustalonych przez wiasciwe dla
tych spraw instytucje.
Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajacemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgloszonych przez
uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.
Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z wykonawca,
W przypadku niedotrzymania przez wykonawce zobowigzan wynikajgeych z rekojmi zamawiajacy ma prawo
do stosowania kar umownych i do odszkodowania.
Ogdlne ustalenia dotyczgce rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z zawartymi
umowami oraz z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

9. Przepisy zwiazane

- Umowa zawarta z Inwestorem

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - 08 czerwca 2004 r DZ.U nr 93 poz.
88)

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 7 kwietnia 2004r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156)

- Ustawa z dnia 3 kwistnia 1993 r. o normalizacji (Dz. U. nr 55 z 1993 r., poz. 251)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 kwietnia 200Ir., w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. nr 38 z
2001r., poz. 456).

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekfowej, specyfikacji technicznych wykonania |
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1998r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

- USTAWA z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)

-  ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURA dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informagji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia(Dz. U.
Nr 120, pdz. 1126)

- USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony érodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 627)

- OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 28
sierpnia 2003 r.w sprawie ogltoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 169, p6z. 1650)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie hezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401)

- Zarzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spolecznej z dnia 12.03. 1996 r. w sprawie dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane,
urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (M.P.
Zz 1996 r. Nr 19, pdz. 231)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobdw budowlanych nie majgeych istotnego wplywu na speinienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wylwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz. U. z 1998 r. Nr 99, pdz. 637)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci
wyrohow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.
1779)

- Dz.U.03.121.1137 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. z dnia 11 lipca2003r.) Dz;U.03.121.1138



Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 11
tipca 2003 r.)

Dz.U.97.114.740 USTAWA z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia. {Dz. U. z dnia 26
wrzesnia 1997r.)

PN-IEC 60364-1 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych. Ustalanie ogdéinych charakterystyk
PN- |[EC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Qchrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczetistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakioceniami elektromagnetycznymi
{EMI) w instalacjach cbiektoéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-BEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia
ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Wybdr Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzainos¢ pradowa diugotrwata przewodéw,

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego
i faczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.,

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz wyposazenia
elektrycznego. instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzgdzen elekirycznych i elekironicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektryczny.

PN-22/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod BP)

PN-EN 12464-1. Oswietienie wnetrz $wiattem elekfrycznym.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elekiryczne w chiektach elektroenergetycznych

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe




PN - E — 06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-E-06314 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych ipowloce
polwinitowe] na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN - E — 05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe, przepisy budowy.

PN - 06050 Roboty ziemne budowlane. Rury z nie plastikowego polichiorky winylu.

BN 0 68/6353-03 Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN - 88/6731 - 08 Cement. Transport i przechowanie.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$é¢ 1. Wymagania
ogolne,

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$é 2-1; Wymagania
szczegdtowe dia systemdw rur instalacyjnych sztywnych, .
PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 2-2: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich,

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 2-3: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-02/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacija,

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe,

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych,

Warunki Techniczne Wykonania i QOdbioru Robdt Budowlano - Montazowych. Cze$é¢ V Instalacje
elektryczne 1988r.

Normy europejskie dotyczgce okablowania strukturalnego — wymagania ogélne i specyficzne dia
danego srodowiska:







SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ROBOT BUDOWLANYCH

KOD CPV 45312200-9 instalowanie przeciwwlamaniowych systeméw alarmowych
KGOD CPV 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemoéw alarmowych
KOD CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

KOD CPV 32410000-0 Lokaina sie¢ komputerowa

KOD CPV 32240000-7 Instalacja systemu teiewizji dozorowej CCTV
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1 Czesé ogdlna

Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

»instalacja systemow sygnalizacji wlamania | napadu I&HAS, systemu kontroli dostepu ACS,
systemu CCTV, systemu sygnalizacji pozaru SSP oraz diwigkowegoe systemu ostrzegania
poZarowegoe DSO

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne zwigzane z instalacjg
systemu Kontroli dostepu ACS, Systemu Sygnalizacji Wiamania i napadu IAS, systemu telewizii
dozorowej CCTV, systemy sygnalizacji pozarowej SSP oraz dzwigkowego systemu ostrzegania
pozarowego DSO dla potrzeb ,Przebudowa budynku zespotu szkdt ekonomicznych im. A. i J.
Vetterdw przy ul. Bernardynskiej w Lublinie”.

1.1.1 Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest czescig Dokumentacji Projektowej niezbednej przy realizacji i odbiorze
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.1.2 Zakres robét objetych ST

1.1.2.1. Instalacja ACS.
a) Demontaz istniejgcych systemu
b} Przygotowanie i wykonanie tras kablowych do systemu
c) Wykonanie ckablowania systemu
d} Instalacja osprzetu mechanicznego i elementdw wykonawczych
e) Instalacja czujnikdw, czytnikow, przyciskow
f) Instalacja Kontrolerdw
g) Montaz stanowiska centralnego zarzadzania systemem
h) Uruchomienie systemu

1.1.2.2. Instalacja IAS.
i} Demontaz istniejgcych elementow systemu
i} Przygotowanie i wykonanie tras kablowych do systemu
k) Woykonanie ckablowania systemu
I) Instalacja elementow detekcyjnych systemu
m) Instalacja elementéw gldwnych systemu | manipulatordw
n} Uruchomienie systemu
o) Integracja systemu z systemem ACS

1.1.2.3. Instalacja CCTV
a) Demontaz istniejacych elementéw systemu
b) Przygotowanie i wykonanie tras kablowych do systemu
¢} Wykonanie ckablowania systemu
d} Instalacja kamer
e} Instalacja jednostki centralnej
f) Wykonanie pomiardw, préb uruchomienie systemu

1.1.2.4. Instalacja SSP
a) Demontaz istniejgcych elementéw systemu
b) Przygotowanie i wykonanie tras kablowych do systemu
c} Wykonanie okablowania systemu
d) Instalacja aparatow i urzadzen
e) Instalacja jednostki centralnej
f)  Uruchomienie systemu
1.1.2.5. Instalacja DSO
a) Przygotowanie i wykonanie tras kablowych do systemu
b) Wykonanie okablowania systemu
¢) Instalacja aparatéw i urzgdzen




d) Instalacia jednostki centralngj
e) Uruchomienie systemu

1.2 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych
Inwentaryzacja powykonawcza

1.3 informacje o terenie budowy

Inwestor udostepni teren budowy oraz pomieszczenie na podreczny magazynek na sprzet i
urzgdzenia z dniem rozpoczecia prac instalacyjnych, okreslonym w umowie na wykonanie
zamdwienia.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
srodowiska naturalnego. Miejsca na magazyny powinny tak by¢ dobrane aby nie powodowad
zanieczyszczen w Srodowisku naturalnym.

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepisy bhp i przepisy dotyczace bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Za straty spowodowane pozarem odpowiedzialny jest Wykonawca.

Wykonawca odpowiedzialny jest za zniszczenia i uszkodzenia wiasnoéci publicznej i prywatne]
powstate w wyniku prowadzonych prac. W przypadku uszkodzenia instalacji Wykonawca powiadomi
bezzwiocznie Zamawiajgcego | zainteresowane wiadze, poniesie koszty napraw | bedzie
wspotpracowal przy usuwaniu uszkodzen.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST | ohowigzujacymi normami.

Po wykonaniu instalacji nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza. Wraz ze wszystkim
zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te musza by¢ zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Realizacja inwestycji rozpoczyna sig¢ od daty przekazania wykonawcy placu budowy.
Przekazanie placu budowy nastepuje protokolarnie i obejmuje przekazanie wykonawcy projektu
budowlanego, pozwolenia na budowe, szczegétowej inwentaryzacji istniejacego zagospodarowania
naziemnego, podziemnego i nadziemnego terenu budowy oraz wytycznych realizacji inwestycji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,

szczegotowymi specyfikacjami technicznymi robét, poleceniami nadzoru inwestorskiego (Inzyniera) i
autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Przed przystgpieniem do realizacji robét wykonawcea powinien odpowiednio przygotowad i
zabezpieczyc¢ teren budowy oraz oznaczy¢ budowe tablicg informacyjna,

Roboty budowlano — montazowe poWinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w
zakresie ochrony srodowiska w czasie wykonywania robodt, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
Zapewnieniem ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej.

Skiadowanie materialéw
Elementy systemu nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazow.

SPRZET
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym
wynikajaeym z technologhi prowadzenia robét

TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Zaleca
sig transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.




1.5 Nazwy i kody robot objetych zaméwieniem

KOD CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemoéw alarmowych
KOD CPV 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
KOD CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

2 Materialy

Wykonawca ma prawo proponowac zastosowanie innych niz specyfikowanych w projekcie i
specyfikacji SP materiatdw i technologii, pod warunkiem ze beda one réownorzedne pod wzgledem
jakosci, parametréw technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacii i
specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione przez projektanta i Inwestora, jako rozwiazania zamienne.
Koszty uzgodnien ponosi wykonawca.

21 Specyfikacja materiatléw podstawowych:
211 Elementy Systemu CCTV
¢ Kamera wewnetrzna koputkowa o parametrach technicznych

Kamera IP, wandaioodporna z odwietlaczem IR, P66, dzien/noc, 2 Mpx, CMOS 1/3", maks.
rozdzielczos¢ 1920 x 1080 pikseli, do 30 kl/s, 0.03Ix (F1.4), Olx (IR wt); obiektyw f=2.8~12mm,
F1.4, wyjscie analogowe wideo, wejscie/wyjscie audio, trzy niezalezne strumienie, kompresja
H.264, MJPEG, sprzetowa detekcja ruchu, zapis alarmowy na karcie MicroSD, serwerze FTP, e-
mail z zatgcznikiem, strefy prywatnosci, $rednica obudowy 150mm, zasilanie PoE, 12VDC,
oprogramowanie

¢ Kamera zewnetrzna stacjonarna w obudowie o parametrach technicznych

Kamera IP z oswietlaczem IR w cbudowie IP 66, dzien/noc, 3 Mpx, CMOS 1/3", maks.
rozdzielczos¢ 2048 x 1536 pikseli, do 30 kifs, 0.111x {(F1.4), Olx (IR wt.); funkcje: AES, WDR, DNR,
obiektyw f=2.8~12mm, F1.4, wyjscie analcgowe wideo, wejécie/wyjscie audio, wejscie/wyjscie
alarmowe, frzy niezalezne strumienie, koempresja H.264, MJPEG, detekcja ruchu, zapis alarmowy
na karcie MicroSD, na serwerze FTP, e-mall z zafgcznikiem, strefy prywatnosci, $rednica
obudowy 150mm, zasilanie PoE, 12VDC, eprogramowanie

¢ Cbudowa klimatyczna kamery

Parametry minimalne :

Obudowa hermetyczna

Pokrywa otwierana od gory.

Konstrukcja metalowa.

Wyposazone w grzalke zasilang napieciem 230 VAC, termostat i daszek przeciwsioneczny.
Wymiary zewnetrzne: szeroko$¢ 260 mm, wysckosé 100 mm, glebokosé 75 mm.

¢+ Rejestrator

Rejestrator sieciowy, do 110 kanaldéw wideo i audio, predko$é¢ nagrywania do 3300 kl/s, predkosc
wyswietlania do 1080 kifs, do trzech monitoréw jednoczesnie, mozliwosé montazu do 8 dyskow
twardych do rejestracji, mozliwos¢é wspolpracy z  zewnetrznymi macierzami dyskowymi,
mozliwosé instalacji w szafie RACK (obudowa 19" 4U). Dysk twardy — 6sztx6TB {interfejs SATA,
dedykowany do pracy 24/7) z instalacjg i testowaniem

¢ kanaty wideo i audio: 75

¢ nagrywanie do 2250 ki/s w rozdzielczosci 1280 x 720

» obstugiwane rozdzielczosci do 4000 x 3000




» wielkos¢ nagrywanego strumienia: 250 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer
e obstuga do 3 monitoréw jednoczesnie

s montaz dyskéw: do 8 dyskow

¢ system operacyjny: Microsoft Windows 10

s  system rejestracji i nadzoru

Stacja kfiencka

Centrum monitoringu bedzie w istniejgecym pomieszczeniu kierownika wyposazone bedzie w
stanowisko stacji serwer/klient z dwoma monitorami LCD 32 profesjonalnych cienko ramkowych
monitorow LCD  przeznaczonych do pracy ciggte] kazdy. Dodatkowo przewiduje sie
zainstalowanie dodatkowej stacji klienckiej w serwerowni z jednym monitorem 24cale.

Stacje powinny spelnia¢ wymagania:

e Stacja kliencka, monitorowanie do 120 kanatow

e wyswietlanie do 75 kanatdw (do 2250 ki/s)

= obstugiwane rozdzielczosci do 2592 x 1944

» obstuga do 6 monitoréw jednoczesnie

» szybkie uruchomienie stacji dzieki dyskowi SSD

e system operacyjny: Microsoft Windows 10

Kamery IP do 120 kanaléw w rozdzielczosci 1280 x 720 (wideo + audio)

Wyjscia monitorowegtowne (podzial, petny ekran, sekwencja): 2 x HDM!, 4 x DVI, 2 x Display Port

{(do 6 monitorow jednoczesnie)*

Wyjscia audio1 x liniowe (Jack 3.5 mm) 2 x HDMi 1 x S/PDIF (optyczne)

Wyszukiwanie nagranwediug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciggiem

znakow

Metody kopiowania port USB (dysk twardy lub pamigé Flash), sie¢ komputerowa
Dyski Wewnetrzny systemowywbudowany: 1 x SSD 2,5” SATA

Interfejs sieciowy1 x Ethernet - zlgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s

Obstugiwane protokoly sieciowe HTTP, TCF/IP, IPv4, UDP, FTP, DHCP, DNS, NTP, RTSP,
UPnP, SMTP

Przepusfowose 250 Mb/s tgcznie ze wszystkich rejestratoréw sieciowych

DODATKOWE INTERFEJSY Porty USB

System operacyjnyMicrosoft Windows 10

Sterowanie mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), sie¢ komputerowa, klawiatura DCZ
Diagnostyka systemuautomatyczna kontrola: dyskow, sieci, utraty polaczenia z kamerami
Bezpieczenstwo  haslo dostepu, filtrowanie IP, ograniczenie liczby potaczef

Zasilanie/Pobdr mocywbudowany zasilacz 230 VAC/700 W

¢ Monitory
2xMonitor LCD 32" do pracy cigglej; 1xMonitor 24" do pracy ciagtej
¢ Przetaczniki sieciowe

Parametry przetgcznika
Przetgcznik sieciowy zarzadzalnyPoE+
Porty zewnetrznePorty PoE: 48 x 10/100/1000 Mb/s
Porty optyczne UPLINK: 6 x SFP
StandardyPoE |IEEE802.3 af, IEEE802.3 at
Obstugiwaneprotokoty IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE 802.3x, |IEEE
802.1p, IEEE 802.3az, IEEE 802.1D, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s, IEEE 802.1X
Obudowa obudowa RACK 19"




¢ Zasilanie100 ~ 240 VAC, 50/60Hz

¢ Pobdr mocy ok. 482 W

e Wydajnos¢ portow 375 W dia portow 1 do 44, nie wiecej niz 30 W dia jednego portu
Temperatura pracy0°C ~ 50°C

s Zabezpieczenia przeciwprzepigciowe

Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe IP w kamerach zewnetrznych
Skutecznose do 4kV /7 10kA, mata pojemnos$é obwodu
2 stopnie ochrony przeciwprzepieciowe]
{iskrownik jonizujgcy, ochronnik gazowy, mostek transil)
Zgodnose¢ z przewodami UTP i FTP 5 kat.
Ekranowana ocbudowa oraz gniazda RJ-45
Niezalezny odgromnik dla ekranu przewodu

16-kanatowe zabezpieczenie przeciwprzepigciowe dla skretki UTP

- Mocowanie — szafa RACK 19", wys. 1U

- Mozliwo$< zamocowania na Scianie

- Zabezpieczenie 16 kanatéw Video IP

- Skutecznos¢ podwyzszona do 2~4kA [ Zyle przewodu

- 2 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (ochronnik gazowy + mostek)

2.1.2 Elementy Systemu IAS, ACS

System IAS bazuje na centrali systemowej, expanderach, klawiatur oraz czytnikow kart.

System alarmowy realizuje dozér ciagly, sci§le w/g programu ustalonego z organizacja pracy w
obiekcie w odpowiednio zapregramowanych algorytmach.

System Kontroli Dostepu jest uzywany do podwyzszenia poziomu zabezpieczenia
w obiekcie poprzez umozliwienie wejécia i wyjscia tylko osobom posiadajacym karte zblizeniowsg i
monitorowaniu tych wejs¢ | wyjsc, craz zapisywaniu zdarzen.

Centrala

cbstuga od 16 do 128 wejs, mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji, obsluga od 16
do 128 programowalnych wyjS€, magistrale komunikacyjne do podigczania manipulatorow i modutow
rozszerzen, whudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania glosowego
i zdalnego sterowania, obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, kiawiatur strefowych,
pilotéw ikart zblizeniowych oraz zdalnie zuzyciem komputera lub telefonu komérkowego 64
niezalezne timery do automatycznego sterowania, funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej
pamigc 22527 zdarzen z funkcjg wydruku, obstuga do 240+8+1 uzytkownikéw, port RS-232 - gniazdo
RJ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera wbudowany zasilacz impulsowy
o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania akumulatora i diagnostyki

Expander wejs¢

Modut dedykowany jest do central alarmowych . Urzadzenie to oferuje rozbudowe systemu o 8
przewodowych wejs¢, umozliwia tez bezposrednie podigczenie czujek roletowych iwibracyjnych.
Dodatkowe wejécie sabotazowe utatwia wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktdrej
umieszczony jest modut. rozbudowa systemu o 8 wejsé

Ekspander wejéé z zasilaczem

rozbudowa systemu o 8 wejsé, obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC
programowanie wartosci rezystancji parametrycznej, obsluga czujek wibracyinych i roletowych,
zasilacz impulsowy.




Ekspander wyjsc
Rozbudowa systemu o 8 wyjé¢: 8 wyjs¢ przekaznikowych

‘Manipuiator LCD

Manipulatory LCD przeznaczone sa do codziennej obstugi systemow. Dzieki wyswietlaczowi,
na ktorym przedstawiane sg komunikaty tekstowe, korzystanie nawet zzaawansowanej
funkcjonalno$ci centrali alarmowej jest proste | wygodne.

¢ @ & & e @

podéwietlenie klawiatury i wyswietlacza

diody LED informujace o stanie systemu

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dZwickowa wybranych zdarzen w systemie

2 wejscia

sygnalizacja utraty tacznoéci z centralg

Wielofunkcyjna klawiatura z czytnikiem kart zblizeniowych

Czujki

Klawiatura strefowa przeznaczona jest do prostej obstugi pojedynczej strefy, dzieki czemu
idealnie sprawdzi si¢ w systemach gdzie pojedyncze strefy stanowig odrebne funkcjonalnie
podsystemy. Whbudowany czytnik. kart zblizeniowych pozwala naobsiuge strefy
bez koniecznosci zapamigtania hasta, a hermetyczna obudowa umozliwia montaz urzadzenia
na zewngtrz.

funkcjonalnos¢ klawiatury strefowej lub urzgdzenia odblokowujacego czas na wejscie
wbudowany czytnik kart zblizeniowych

diody LED informujace o stanie strefy

sygnalizacja dzwickowa

podswietienie klawiszy

optyczna ochrona sabotazowa reagujgca na otwarcie obudowy i oderwanie od $ciany
przekaznik do sterowania elektrozaczepem, ryglem lub blokadag eiektromagnetycznq
wejscie do kontroli stanu drzwi

przycisk dzwonka

konstrukcja umozliwiajaca montaz ha zewngtrz

RS-232

Czujka PIR z QUAD'em logicznym + regulowana mikrofala, szerokokatna, cyfrowa, zasieg
16x20 m, odpomna na zwierzeta

Zasieg: 15 m

Ochrona przed przeczotganiem: Tak

Czulosé: Wysoka/Niska

Pole widzenia: 86° w 9 kurtynach

Wybdr wzorca pokrycia: Etykiety kurtyn

Wysokos¢ montazu: od 1.8do 3.0m

Zasilanie: od 8 do 15 VDC

Pobér pradu (nominalny): 10 mA

Wyijscie przekaznika (alarm). NC przy zasilaniu

Wyjscie przekaznika (sabotaz): NC przy zamknigtej obudowie

Linia zdalnego sterowania: Test przejcia

Pamiec alarméw: Nie

Obrébka sygnalu PIR 5D

Wymiary (szer.xwys.xgt.): 108 x 60 x 46 mm

Warunki $rodowiskowe: od -10 do +55°C' wilgotnoé¢ wzgledna: 95%
Zabezpieczenie antysabotazowe: Whudowane

EN50131-2-2 Grade 3




Sygnalizatery
- Sygnalizator optyczno-akustyczny, piezo, 115dB, 300mA, z whasnym zasilaniem
- Sygnalizator optyczno-akustyczny, 108dB, czerwony

Zasilacze

Zasilacz buforowy, impulsowy 12/24 V DC / 4 A do ekspanderow {obudowa plastikowa - modutowa,
do montazu w obudowach uniwersalnych OPU-3 P i OPU-4 P/PW w miejscu transformatora oraz w
rozdzielnicach elektrycznych na szynie DIN) dostarcza napiecia U= 11,0V-13,8 V DC (10,0V-13,8 V
DC - praca bateryjna) o wydajnosci pradowej calkowitej 4A. W przypadku zaniku napiecia sieciowego
nastepuje natychmiastowe przetgczenie na zasilanie akumulatorowe. Zasilacz wyposazony jest w
zabezpieczenia: przeciwzwarciowe (SCP), przecigzeniowe (OLP), termiczne (OHP), nadnapigciowe
(OVP). Przystosowany jest do wspéipracy z akumulatorem ofowiowo-kwasowym, suchym (SLA).
Zasilacz kontroluje automatycznie proces tadowania i konserwacji akumulatora a takze wyposazony
jest w dynamiczny test akumulatora oraz ochrone przed nadmiernym roziadowaniem (UVP). Ponadto
wyposazony jest w optyczna i akustyczng sygnalizacje informujaca o stanie pracy. Zasilacz posiada
wyjscia techniczne (BS, AW) sluzgce do zdalnej kontroli pracy (SSWIN, KD). Zasilacz umieszczony
jest w obudowie metalowej, natynkowej z miejscem na akumulator. Obudowa wyposazona jest w
mikroprzelgczniki sygnalizujgce otwarcie drzwiczek (czotdéwki) i oderwania od $ciany

Interfejs RS-232 do integracji systemoéw

-interfejs RS-232 dotaczany do magistrali manipulatorow

-obstuga monitoringu przez RS-232

-otwarty protokdt do integracji z innymi systemami (wymaga implementacji protokolu RS-232 po
stronie obcego systemu) — wymagany do integracji z systemem Multimax Enterprice

Elektrozaczep jest systemem pozwalajagcym na ukrycie elektrozaczepu w oscieznicy tak, ze nie widac
z zewnatrz zapadki. Dzieki temu drzwi sg lepiej zabezpieczone. Ciaglosé uszczelki i profilu oscieznicy
w migjscu elektrozaczepu jest zachowana, co znakomicie podnosi estetyke drzwi i bezpieczenstwo
przeciwpozarowe. Zastosowanie blachy zamkniete] w tym systemie powoduje, ze elektrozaczep
pracuje znacznie diuzej szczegdlnie w trudnych warunkach (np. ciezkie drzwi, stalowe bramy).
Elektrozaczep do NO. {rewersyjny), wytrzymatosé: 5000 N, Zasilanie: 12V, lub 24V

Zamek elektromagnetyczny

Rygiel elektromagnetyczny:

- typ NO

- zasilanie 12/24DC — odpowiednio do przyjetego standardu wyjcia zasilaczy systemowych

- moc dobrana do parametrow drzwi — szerokos¢ skrzydta, waga skrzydta, materiat skrzydia
Ostateczny typ zamkow, dobra¢ do standardu okué obowigzujgcych w branzy architektonicznej —
doposazenie drzwi w rygle realizowaé w ramach dostawy stolarki drzwiowej

Przycisk wyjscia

- standard styku NO

- typ tzw. dzwonkowy

- model dobra¢ do standardu branzy elektryczne

Przycisk ewakuacyjny
Z uwagi na charakter obiektu — obiekt uzytecznosci publicznej nalezy uwzgledni¢ wymagania w
zakresie ewakuacji budynku i przyjety standard rozwiazania otwarcia drzwi | zamka
elektromagnetycznego.




2.1.3 Elementy Systemu SSP i oddymiania

System SSP bedzie sie¢ skiadat:

Centralki pozarowej

optycznych czujek dymu z gniazdami

przyciskow ROP

modulow kontrolno sterujacego

dodatkowych wskaznikow zadziatania
uniwersalnych centralek sterowania urzgdzeniami
sitownikdw drzwiowych

elekt rygli i zamkow elektrycznych

okablowania wg. wytycznych projekiowych

Centraika pozarowa
Nalezy stosowac adresowalny z izolatorami zwaré czteropetiowej

Centrala jest wieloprocesorowym urzadzeniem, z podwojnym uktadem sterownikéw
procesorowych (z tzw. redundancjg), gwarantujacym niezawodna prace systemu i
dajacym wiele udogodnieh podczas programowania i pozniejszej obsiugi systemu
wykrywania pozaru.

Podstawowa wersja centrali ma wyposazenie dla czterech petli adresowalnych z
mozliwoscia adresowania po 127 elementow

liniowych w kazdej petli. Mozna jg rozbudowac do osmiu petli, chstugujacych w sumie
pcenad 1000 elementdw adresowalnych.

Praca 31 central w pierscieniowej strukturze hierarchicznej pozwala obsluzyé
instalacje liczacg poenad 31 000 punkidw.

Linie dozorowe mogq pracowac w ukfadzie petlowym lub otwartym {promieniowym).
Petlowy system pracy linii eliminuje

uszKodzenia w instalacji w postaci przerwy lub zwarcia fragmentu linii. Dodatkowo
centrala kontroluje | sygnalizuje przekroczenie dopuszczalnych parametrow
rezystancji i pojemnosci przewoddw linii dozorowej. W centrali mozna utworzyé
programowo 1024 strefy dozorowe, ktorym mozna przyporzadkowaé dowolne
komunikaty uzytkownika, skiadajace sie z dwdéch 32 znakowych linii tekstu, W
przypadku alarmu komunikaty te pojawig sie na wyswietlaczu centrali, pozwalajac
obstudze na szybka i precyzyjng lokalizacje Zzrodia pozaru. Ponadto istnieje mozliwosc
programowania wlasnych komunikatow dla tzw. alarméw technicznych, zwigzanych z
kontrolg sterowanych przez centrale urzadzen automatyki pozarowej. Duzy
wyswietlacz cieklokrystaliczny pracujacy w trybie graficznym oraz przyjety sposéb
prezentacji opcji programowych centrali w formie rozwijanege menu okienkowego,
zdecydowanie ulatwia komunikowanie sig osoby obstuguigeej z centrala,

Napigcie zasilania:

- podstawowe siec 230 V +10% -15%/50 Hz

- rezerwowe 24 V +25% -10%

Zrodto zasilania rezerwowego

bateria akumulatorow o pojemnosci 17 + 90 Ah

Max pobdr pradu z sieci 1,5 A

Max pobdr pradu podczas dozorowania 0,6 A

Dysponowany prad do zasilania urzgdzen zewn. 1 A

Liczba linii adresowalnych 4 z rozbudowa do 8

Max dopuszczalna rezystancja przewodow linii dozorowej:

- adresowalne] 2 x 100 Q

- bocznej ADC-4001M 2 x 25 Q




e Dopuszczalna pojemnose przewoddw linii 300 nF

e Liczba adresow na linii dozorowej 127

¢ Pamigc¢ zdarzen 2000

e Pamiec¢ alarmow 9999

e tJklad pracy linii dozorowej:

o - petlowy z mozliwoscig eliminacji przerwy lub zwarcia
e - promieniowy

e Max liczba stref dozorowych 1024

s Rozdzielczos¢ wyswietlacza grafi cznego 320 x 240 pikseli
e Liczba wariantow alarmowania 17

¢ Zakresy programowania czasow:

e - oczekiwania na potwierdzenie alarmu | st. 0 = 10 min
e - rozpoznania po potwierdzeniu alarmu | st. 0 = 10 min
e - opoznienia wysterowania wyjs¢ alarm. 0 + 10 min

e Programowane wyjécia:

e - 16 przekaznikow o stykach bezpotencjatowych przetgcznych
e 1TA/24V

e -2 linie sygnalowe o obcigzainosci 0,5 Af24 V

o -8 linii sygnalowych o obcigzalnosci 0,1 A/ 24 V

e Programowane wejscia:

e - § linii kontrolnych

o Wspolpraca z urzgdzeniami;

e - czyinik koddw paskowych

e - Klawiatura komputerows

s - komputer

¢ - system monitoringu cyfrowego

e Zakres temperatur pracy od -50C od +400C

e Szczelnosé obudowy IP 30

Optyczne czujki dymu

o Stosowaé optyczne czujki dymu z gniazdami z izolatorami zwaré.

e Optyczna czujka dymu przeznaczona jest do wykrywania widzialnego widma dymu
powstajacego w bezptomieniowym poczatkowym stadium pozaru. Cechuje sie dzigki
wprowadzonej analogowej kompensacji zmian $rodowiskowych, cechuje sie
podwyzszong odpornoscig na zmiany cisnienia, temperatury i kondensacje pary
wodnej.

e  Wykrywanie pozaréw testowych w zakresie pozarow testowych TF1- TF5 i TF8.

¢ Parametry techniczne:

¢ Napiecie pracy - 12-28V

¢« Prad dozorowania - = 60uA

e Prad alarmowania - £ 20mA

¢  Wykrywane pozary testowe od T1-do TF5; TF8

e Zakres temperatur pracy: od -250C do +5501C

o Wilgotnosé wzgledna: do 95% przy temp. +400C

Gniazda czujek z podstawa

Gniazdo zawiera taczdwke kablowg z bezsrubowymi zaciskami, pozwalajaca na szybkie podigczenie
przewodéw instalacji. Konstrukcja gniazda umozliwia elastyczne mocowanie go do podioza i
estetyczne doprowadzenie okablowania. Zastosowano w nim oryginalng koncepcje tatwego
naprowadzania i fgczenia czujki z gniazdem. Gniazdo wyposazone jest w zatrzask, uniemozliwiajacy
wyjecie czujki bez zastosowania specjalnego klucza. Gniazda pozwalajg na dotgczenie przewodow




linii dozorowej prowadzonych podtynkowo lub natynkowo. Dodatkowe zigcze umieszczone w
gniezdzie umozliwia faczenie ekranu przewodu linii dozorowej. Laczéwka gniazda ma szesé zaciskow,
dwie pary oznaczone ,+" i ,-° do dotaczenia przewodéw adresowalne] linii dozorowe] (wejscie i
wyjscie) oraz dwa zaciski do dotaczenia dodatkowego wskaznika zadzialania. Dodatkowo istnieje
mozliwos¢ zamontowania specialnego pierécienia maskujacege, zamawianego oddzielnie, w celu
zamaskowania widocznej czesci gniazda.

Wskazniki zadziatania
Wskaznik zadziatania sygnalizuje Swieceniem czerwone diody stan alarmowania pojedynczej czujki
lub przynajmniej jednej z grupy wspolpracujgeych czujek. Dioda Swiecaca podswietiajgca wskaznik
zadziatania jest zasilana przez prad plynacy przez czujke, hedaca w stanie alarmowania. W liniach
dozorowych central konwencjonainych dioda swieci w sposob ciggly, w systemach adresowalnych w
sposob przerywany. WskaZznik zadziatania powinien by¢ instalowany na scianach lub sufitach, w
widocznych miejscach.
Wskaznik ma dwa zaciski:
-~ - minus zasilania
- " - sterowanie z czujki.
Zasilanie z wspotpracujgce] czujki
Deopuszczalny prad ptyngcy przez wskaznik 20 mA
Max przekréj dotaczanych przewoddw 1,5 mm?

Przyciski ROP
Reczne ostrzegacze pozarowe majg obudowe wykonang z czerwonego tworzywa. Wyposazone sg w
przezroczysta szybke wykonang z niefamigcego sie tworzywa sztucznego, zabezpieczajgca przed
przypadkowym uruchomieniem ostrzegacza. Testowanie ostrzegaczy odbywa sie poprzez ich
uruchomienie analogicznie jak w przypadku pozaru. Za pomocyg specjalnege kluczyka mozliwe jest
przywrécenie ostrzegacza do stanu dozorowania. Ostrzegacz ma dodatkowe uszczelnienie wewnatrz
obudowy, chronigce uklady elektroniczne przed wptywem warunkow atmosferycznych.
Parametry techniczne:
-Napiecie pracy 16,5 + 24,6 V
-Pobdr pradu w stanie dozorowania < 140 pA
-Kodowanie adresu automatycznie z centrali
-Srednica zyt przewodow 0,8 - 1,2 mm
-Zapas przewodu do detgczenia 15 cm
-Otwér do montazu wtynkowego @ 80 x 22 mm{min)
Szczelnosé obudowy:
-ROP- P 30
-ROP-MH iP 55
Zakres temperatur pracy:
-ROP- od -25 oC do +55 oC
-ROP-cd -40 oC do +70 oC

Przyciski oddymiania

¢ Napiecie znamionowe : 18-28VDC

e Sygnalizacja alarmu : LED czerwona 24VDC/ 8mA

¢ Sygnalizacja stanu pracy : LED zielona 24VDC/ 8mA
¢ Sygnalizacja uszkodzenia : LED Séita 24VDC/ 0,2mA
¢ Klasa temperaturowa : -10 do +55°C

e Stopien ochrony : IP 40

e Obudowa : aluminium, pomaranczowa (RAL 2011),

e Wymiary obudowy :129x138x39mm (szer. x wys. x gt.)
o Zaciski przytgczeniowe ; pod przewod 2,5mm




Moduiu kontrolno-sterujgce

Element jest wymiennym modutem z dwoma wtykami katowymi, ktory pojedynczo, podwdjnie
lub poczwérnie jest instalowany w odpowiednich obudowach. Obudowy gwarantujg wysoki stopien
szezelnosci, umozliwiajacy instalowanie elemeniow w trudnych warunkach lub na zewnatrz obiektow.
Maja ocdpowiednie wejscia dlawikowe na osobne wprowadzenie przewoddw finii dozorowej i linii
sterujgcych.
-Napigcie pracy 16,56 + 24,6 V
-Pohér pradu w stanie dozorowania < 165 pA
-Obcigzainosé stykow przekaznika NO/NC 2 A/30 V, NO fub NC
-Prad konfrolny linii sterujacej, bocznikujacy zestyk NO przekaznika max 0,6 mA
-Opoznienia zadziatania przekaznika 2 s, 30 s, 605,90 s
-Czas, po ktorym nastepuje sprawdzenie zadzialania sterowanego urzadzenia bez okreslenia, 40 s, 70
5,130 s
-Liczba wejs¢ kontrolnych 2
-Inicjacja wejscia kontrolnege styk bezpotencjatowy NO lub NC

Zasilacze

Zasilacz 24V/7A, z miejscem na 2 akumulatory 17Ah, zasilanie urzgdzen dodatkowych:

odpornosé na trudne warunki pracy (-25...+55°C, 1P42)

wysoka sprawno$é pod obciazeniem i niski pobor mocy na potrzeby wiasne (1,7W sie¢ / 17mA
bateria)

sygnalizacja wysokie] rezystancji obwodu bateryinego craz mozliwo$é odczytu aktualnej wartosci
rezystancii

komunikacja RS232/485

niska awaryjnosé (0,5% w ciggu trzech lat)

dwa oddzielne wyjscia zabepieczone bezpiecznikami z mozliwoscia powiekszenia, stosujac
dodatkowy modut :

zespdt sygnalizacji $wietinej LED sfanu pracy zasilacza

sygnalizacja zdalna: uszkodzenie sieci i uszkodzenie baterii {(dla kazdego rodzaju dostepne trzy styki
przekaznika)

wejscie alarmu zewnetrznego

zabezpieczenia przecigzeniowe obwodow wyjsciowych i baterii, przed odwréceniem biegundw baterii
wewnetrzny roztacznik glebokiego roztadowania

wewnetrzna sonda temperaturowa

metalowa szafka wiszgca z zamkiem, miesci baterie akumulatoréw

Puszki PIP

Puszki wykonane sg z metalu pokrytego czerwona farbg proszkows. Zawierajg kostki ceramiczne
wraz z bezpiecznikiem przecigzeniowym jednorazowego zadziatania. Puszki majg osobne zaciski do
podigczenia wejscia finii sygnatowej, osobne do podigczenia wyjscia linii sygnatowej oraz osobne do
podigczenia sygnalizatora. Puszki sg mocowane za pomocg metalowych kotkéw do sufi tu lub sciany.
-Sygnalizatory mocuje sie na puszce (PIP-1A) lub obok (PIP-2A).

-Dopuszczalne napiecie sygnalizatora/giosnika max 125 V AC

-Zakres pradowy - odpowiedni dla sygnalizatora

-Srednica kabla instalacyjnego max & 10 mm

-Przekréj przewodu max 2,5 mm?

Wymiary puszki PIP-1A (o$miokat x wys.) 108 x 30 mm

-Wymiary puszki PIP-2A 155 x 80 x 30 mm

Uniwersalna centrala sterowania urzadzen pozarowych

Uniwersalna cenfrala sterujgca jest przeznaczona do uruchamiania urzgdzen przeciwpozarowych,
stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy oddymiajace, klapy odcinajace) i
umozliwia: wykrywanie pozaru (zadymienia); uruchamianie automatyczne lub reczne urzadzer




przeciwpozarowych, instalowanych w systemach oddymiania; sygnalizowanie akustyczne i optyczne
stanow pracy urzadzen (alarm, uszkodzenie); automatyczng kontrole zadziatania urzgdzen
przeciwpozarowych i wykonawczych {sitowniki, elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania;
automatyczna kontrole wlasnych ukiadow i obwoddw centrali;

przekazywanie podstawowych informacji do systemow nadrzednych (np. systemu SSP o alarmie,
uszkodzeniu, stanie urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych.

Cenfrala moze pracowaé indywidualnie jako jedno lub wiclostrefowy uniwersalny sterownik
oddymiania lub w adresowalnych liniach/ petiach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu
Napiecie zasilania sie¢ 230 V + 10% - 15%/50 Hz Napiecie robocze centrali 24 V DC + 25% - 25%
Zasilanie rezerwowe: * obudowa do 16 A akumulatory 2 x 12 V od 7,2 Ah do 9 Ah » obudowa od 16 A
do 32 A akumulatory 4 x 12 V od 7,2 Ah do 9 Ah » obudowa od 32 A do 64 A akumulatory 8 x 12 V od
7,2 Ah do 9 Ah Pobér pradu z akumulatoréw w stanie dozorowania < 120 mA Pobér pradu z
adresowalnej linii dozorowej central systemu SSP < 0,6mA Konwencjonalna linia dozorowa: * max
liczba czujek szeregu 40 w linii 32 - max rezystancja linii 2 x 120 Q - max pobér pradu z finii w stanie
dozorowania 2 mA Max liczba przyciskéw oddymiania 8 Wspotpraca z urzadzeniami: « certyfikowane
napgdy do klap przeciwpozarowych zasilanych napieciem stalym 24 V, - certyfikowane
elektromagnesy (trzymacze) do drzwi przeciwpozarowych zasilanych napieciem statym 24 V, « Zakres
temperatur pracy od -100C do +550C Szczelno$¢ obudowy IP 30 Wymiary (bez zamocowania i
nozek) = obudowa do 16 A 400 x 400 x 160 mm » cbudowa od 16 A do 32 A 753 x 630 x 190 mm »
obudowa od 32 A do 64 A 1150 x 630 x 190 mm Masa {bez akumulatoréw) « cbudowa do 16 A < 8 kg
* obudowa od 16 A do 32 A < 30 kg » obudowa od 32 A do 64 A <40 kg

Elementy zamknieé drzwiowych

Sitowniki drzwiowe - Naped drzwiowy 24VDC, 500N, 500mm, 1,0A

Naped drzwiowy ma zastosowanie jako zdalne sterowanie elekiryczne do drzwi. Gwarantuja doptyw
Swiezego powietrza (napowietrzanie) w przypadku oddymiania klatek schodowych oraz otwarte drogi
ewakuacyjne. Nalezy zweryfikowa¢ urzadzenia i dostarczy¢ razem ze stolarkg drzwiowa,

Parametry:

Napiecie zasilania: 24VDC, 1A

Wysuw: 500mm

S.ila p_chfil“iil ! 500N / 500N

ciagniecia:

Czas otwierania: okoio 42s

Czas zamykania; okelo 52s

Obudowa: aluminiowa, malowana na kolor RAL 90086, IP50,
Przewod

. silikonowy 2,5m
przytaczeniowy :

Trwalosé: >10 000 cykli otwarcie - zamkniecie
Odpornosé na i
30min / 300°C
temperature:
Temperatura pracy: -25°C do +55°C

Dokumentacja: Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP




Dokumentacja: Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP
Rygle elektryczne

Rygiel NO rewersyjny,zasilany jest w sposéb ciggly napigciem stalym od 12 do 24V Rygiel powinien
miec funkcje dodatkowg mozliwos¢ odblokowania mechanicznego kluczem Posiada styki monitoringu
pozycji rygla i pozycji drzwi,,

Parametry techniczne Wartos¢ odporno$¢ mechaniczna 10 000 N sposdb montazu pionowy i
poziomy odleglo$C migdzy ryglem a blachg max. 6 mm zasitanie od 12V do 24V DC pobér pradu
210mA przy 12V DC (po 300ms) lub BOmA przy 24V DC (po 300ms) max pobér pradu 1050mA przy
12V DC (< 300ms) lub 900mA przy 24V DC (< 300ms) wymiary kaseta rygla: 843 - 165 x 40 x 23 mm,
843Z2Y: 228 x 39 x 22 mm blacha czolowa: 843 - 210 x 25 x 3 mm, 843ZY: 280 x 25 x 3 mm rygiel:
843 - 14 x ®12,7 mm, 8432ZY: 16 x ©12,7 mm

Eletrozamek

Zamek elektryczny klamkowy do drzwi, ktéry moze by¢ stosowany wszedzie tam gdzie wymagana jest
kontrola dostepu w polaczeniu z dobrym zabezpieczeniem mechanicznym. Zamek elektryczny
przeznaczony do jednostronnej lub dwustronnej kontroli dostepu. Moze pracowa¢ wewngtrz i na
zewnatrz budynkdw. Model ten moze by¢ stosowany w drzwiach: biurowych, ewakuacyjnych i p.poz.
Zamek w kazdej chwili mozna odblokowaé za pomoca klucza

Tryb pracy NC/NQ, zasilanie 12-24V DC, funkcje monitoringu - pozycja rygla, pozycja spustu, uzycie
klamki, uzycie klucza. rygiel zwolniony.

2.1.4 Elementy system DSO i naglo$nienia

System DSO bedzie sie skladal:

W skiad dZwiekowego systemu ostrzegawczego wchodzg urzgdzenia jak jednostki kontroli,
mikrofony systemowe, wzmacniacze, urzadzenia zasilajace oraz gtosniki ppoz.

Jednostka kontroli

Podstawowym elementem systemu DSO, odpowiedzialnym za zarzadzenie systemem oraz
kontrole poszczegodinych elementéw systemu, wraz z liniami glosnikowymi jest jednostka kontroii,
wyposazona w wyswietlacz dotykowy LCD. Jednostka kontroli zostata wyposazona takze w procesor
DSP i fgczy w sobie funkcje wejs¢ / wyj$¢ audio jak réwniez matrycowania i obrébki sygnatow.
Jednostka zarzadza pracg wzmacniaczy i urzadzen zasilania jak rowniez przyjmuje sygnaty alarmowe
i cyfrowe od zewnetrznych systeméw oraz przesyla je do innych urzadzen w systemie. Kazda z
jednostek kontroli ma mozliwo$¢ zapisu konfiguracji i komunikatéw. Dzigki temu w przypadku utraty
potaczenia pomiedzy jednostkami, kazda z jednostek bedzie w stanie samodzielnie realizowac
scenariusze akcji pozarowej. Jednostka kontroli odpowiedzialna jest za dystrybucje sygnatéw audio ze
wzmacniaczy do finii glosnikowych oraz nadzorowanie prawidiowego ich dziatania. Kazda z jednostek
kontroli ma wbudowane 4 wejécia audio, dzieki czemu w fatwy spos6b umozliwia przyjecie sygnatéw
audio z systemow zewnetrznych. Whbudowany dotykowy wyswietlacz LCD zwigksza funkcjonalnosé
jednostki  kontroli poprzez dostgp bezposredni do funkcjfi monitoringu linii - glo$nikowych,
szczegolowego opisu bteddw systemowych oraz wielu funkcji zarzadzajgcych.

Rozbudowa systemu odbywa sig poprzez potacznie kolejnych jednostek kontroli w sieé (do 254
urzadzen). Jednostka kontroli dostepna jest réwniez w wykonaniu bez wyswietlacza LCD.

Wymagania prawne;
- Certyfikat potwierdzajgcy spelnienie wymagan okreslonych w normie PN-EN 54-16,
- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo—rozwopwq
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcionalne;
- Whbudowany wy$wietlacz dotykowy, w co najmniej jednej jednostce kontroli,




~ Mozliwosc tgczenia jednostek kontroli w sie¢, oparta na polaczeniu miedzianym Ilub
swiattowodowym, pozwalajgcg na konfiguracje, kontrole oraz diagnostyke systemu
poprzez sieé Ethernet,

- Moziiwos¢ tgczenia do 254 urzadzen w jednej sieci,

- Whudowane 11 slotow przeznaczonych do montazu kart kontroli lub kart wejsé, wyjsé
logicznych,

- 4 wejscia/ 12 wyjs¢ audio,

— Mozliwosé jednoczesnego odtwarzania 12 sygnaldw audio / komunikatow,

- Whbudowana karta pamieci komunikatéw w kazdej jednostee,

—  Whbudowany procesor DSP,

— Korektor parametryczny na kazdym wejéciu i wyjsciu audio,

- Eliminator sprzezen akustycznych,

- Mozliwosé programowania linii op6zniajacych,

-~ Maksymalna wysokos¢ 2U,

- Montaz w szafie RACK 19",

Karta kontroli 2 linii gloSnikowych

Projektowany system DSO posiada mozliwos¢ kontrolowania linii glo$nikowych na wypadek
Zwarcia, rozwarcia, doziemienia czy nieobecnoéci elementdw, za posrednictwem karty kontroli 2 linii
gtosnikowych, zapewniajgc przy tym niezalezng kontrole kazdej linii gtognikowej.

Wymagania prawne;
- Certyfikat potwierdzajacy spefnienie wymagan okreslonych w normie PN-EN 54-18,
~  Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojows,
Panstwowe] Strazy Pozarnej (CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Karta kontroli powinna umozliwia¢ kontrole [inii glosnikowych réznymi metodami:
impedancyjna, petlowa, modutu korica linii. Metoda pomiaru powinna byé wybierana z
poziomu oprogramowania konfiguracyjnego.

- Karta kontroli 2 linii glosnikowych powinna posiada¢ 2 niezalezne wyjscia linii
giosnikowych.

Karta kontreli 4 linii glo§nikowych

Projektowany system DSO posiada mozliwos¢ kontrolowania linii giosnikowych na wypadek
zwarcia, rozwarcia, doziemienia czy nieobecnoéci elementéw, za posrednictwem karty kontroli 4 linii
gtosnikowych, zapewniajgc przy tym niezalezna kontrole kazdej linii glo$nikowej.

Wymagania prawne;
— Certyfikat potwierdzajacy spetnienie wymagan okresionych w normie PN-EN 54-16,
- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa
Panstwowe] Strazy Pozarnej (CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
~ Karta kontroli powinna umozliwia¢ kontrole linii glosnikowych réznymi metodami:
impedancyjng, petlowa, modutu korica linii. Metoda pomiaru powinna byé wybierana z
poziomu oprogramowania konfiguracyjnego.
- Karta kontroli 4 linii glosnikowych powinna posiada¢ 4 niezalezne wyjscia finii
glosnikowych.
Karta 8 wejs¢ logicznych

Projektowany system DSO posiada mozliwoé¢ swobodnej rozbudowy ilosci wejsé logicznych
poprzez montaz odpowiedniej iloci kart wejs¢ logicznych w jednostkach kontroli.

Wymagania prawne;
~  Certyfikat potwierdzajacy speinienie wymagan okreslonych w normie PN-EN 54-16,
-~ Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa
Panstwowe] Strazy Pozarnej (CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcjonalne:




— Karia wej¢ logicznych posiada 8 niezaleznie programowalnych wejs¢, ktére pozwalajg na
przyjmowanie przez system DSO sygnatdw z innych zewnetrznych systemoéw, w celu
wywolania odpowiedniej reakcji systemu,

—  Wejscia logiczne posiadajg wbudowang funkcje nadzorowania polgczenia pomiedzy
wejsciem DSO a wyjéciem systemu zewnetrznego (wejcie parametryczne).

Karta 8 wyjs¢ logicznych

Projektowany system DSO posiada mozliwos¢ swobodnej rozbudowy ilosci wyjsé logicznych
poprzez montaz odpowiednigj ilosci kart wyjs¢ logicznych w jednostkach kontroli.

Wvymagania prawne:
— Certyfikat potwierdzajacy spelnienie wymagan okresionych w normie PN-EN 54-16,
- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojows
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcjonalne;

- Karta wyj$¢ logicznych posiada 8 niezaleznie programowalnych wyjsé przekaznikowych z
mozliwoscig wyboru typu przekaznika NC lub NO, ktére pozwalajg na przekazywanie
przez system DSO sygnatéw sterujgecych lub informacyjnych do innych zewnetrznych
systemow.

Mikrofon strazaka

Mikrofon strazaka systemu DSO posiada programowalne przyciski funkcyjne, ktérym w dowolny
sposdb mozna przypisaé wybrane funkcje. Posiada réwniez mozliwos¢ dolaczenia kolejnych
rozszerzen mikrofonu z dodatkowymi przyciskami funkcyjnymi. Mikrofon strazaka mozna przylaczyc
do systemu za podrednictwem okablowania $swiattowodowego lub miedzianego. Komunikacja
wewnetrzna w systemie DSO z mikrofonami strazaka odbywa sig po sieci Ethernet. Mikrofon strazaka
umozliwia przejscie systemu w stan umozliwiajacy bezposrednie przekazywanie komunikatu
gtosowego z jednostki wyzwalajacej te funkcje do wszystkich stref alarmowych bez udziatu ukiadu
sterowania, w przypadku uszkodzenia centralnego procesora jednostki kontroli (wbudowany
przelgcznik ,CPU-OFF”). Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo systemu mikrofon strazaka jako opcjonalne
rozwiazanie, posiada mozliwos¢ redundantnego podigczenia do systemu, tak aby pojedyncze
uszkodzenie okablowania mikrofonu, nie powodowat utraty komunikacji i braku mozliwosci nadawania
komunikatéw i wyzwalania zaprogramowanych funkcji z poziomu mikrofonu,

Wymagania prawne:
— Certyfikat potwierdzajgcy spetnienie wymagarn okreglonych w normie PN-EN 54-16,
~ Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa
Paristwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

- Mikrofon wykonany, jako gruszka mikrofonu z przyciskiem ,wcisnij i mow’ (zgodnie z
wytycznymi CNBOP mikrofon powinien by¢ przyjazny dla stuzb ratowniczych, dlatego
nalezy unikac rozwigzan, gdzie mikrofon strazaka wykonany jest jako ,gesia szyja™),

~ Automatyczna detekcja i sygnalizacja uszkodzen przyciskéw oraz toru sygnatu audio od
kapsuty mikrofonu (wiacznie)} do jednostki kontroli,

— Dedykowany przycisk Ewakuaciji zabezpieczony klapka,

— Trzy w pelni programowalne przyciski z czytelng sygnalizacja stanu,

— Indywidualna sygnalizacja zasilania, awarii oraz alarmu,

- Whudowane 2 bezpotencjafowe wejscia oraz 2 wyjscia przekaznikowe,

- Funkcja interkomu do komunikacji migedzy mikrofonami strazaka i mikrofonami,
strefowymi,

- Mozliwosé zasilania PoE (przy potaczeniu miedzianym),

- Whbudowana karta komunikacyjna - mozliwos¢ podtaczenia bezposrednio do jednostki CU
lub w ringu (potaczenie redundantne),

- Whudowany glosnik,

Rozszerzenie mikrofonu - co najmniej 20 dodatkowych przyciskow,

Mlkrofon Sirefowy typ 1

Mikrofon strefowy systemu DSO przeznaczeony jest do wywolywania komunikatow ogéinego
przeznaczenia, wybierania poszczeg6inych stref czy nadawania komunikatéw giosowych ,na zywo”.




Jest uzywany wylgcznie do celdw niezwigzanych z alarmowaniem pozarowym. Mikrofon strefowy
umozliwia realizacje funkeji intercomu (komunikacja dwukierunkowa pomiedzy mikrofonami
systemowymi). Mikrofon posiada 4 zewnetrzne wejscia audio (jednoczesna obsiuga 4 kanaléw) oraz
wbudowany gtosnik odstuchowy, umozliwiajgcy m.in. podstuchanie wybranej strefy. Mikrofon strefowy
umozliwia uzycie zestawu stuchawkowego. Komunikacia wewnetrzna w systemie DSO z mikrofonami
strefowymi odbywa sie po sieci Ethernet.

Mikrofon strefowy posiada programowalne przyciski funkcyjne, ktéorym w dowolny sposéb
mozna przypisaé wybrane funkcje tj. przypisanie stref do rdznych przyciskow, nazwanie stref, grup
stref, mozliwos¢ dostepu do rdznych komunikatow, okreslenie priorytetow, regulacja glosnosci,
mozliwosé wiaczania/wytgczania muzyki.

Wymagania prawne:
— Certyfikat potwierdzajgcy spetnienie wymagan okreslonych w normie PN-EN 54-18,
- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOR).

Wymagania techniczne / funkcjionalne:
— Funkcja interkomu dec komunikacji migdzy mikrofonami strazaka i mikrofonami,
strefowymi,
— Mozliwosc zasilania PoE (przy potaczeniu miedzianym),
—  Whudowany glosnik, '
— 8w pefni programowalnych przyciskow,
— Rozszerzenie mikrofonu - co najmniej 20 dodatkowych przyciskow,
-~ Wbudowane 4 niezalezne wejscia audio,
—  Whbudowane 2 wyjscia audio.
Mikrofon Strefowy typ 2

Mikrofon strefowy dla intuicyjnej i latwiejszej obstugi zostat wyposazony w dotykowy
wyswietlacz. Nawigacja po menu urzadzenia oraz zmiana jego ustawien moze odbywac sie zarowno
przy pomocy przyciskow sterujgcych znajdujacych sie obok wyswietlacza LCD, jak i przy pomocy
dotykowego wyswietlacza. Mikrofon strefowy systemu DSO przeznaczony jest do wywolywania
komunikatéw ogdinego przeznaczenia, wybierania poszczegdlnych stref czy nadawania komunikatéw
glosowych ,na 2ywo”. Bedzie uzywany wylacznie do celéw niezwigzanych z alarmowaniem
pozarowym. Mikrofon strefowy moze umoziiwiaé¢ realizacje funkcji intercomu (komunikacja dwukie-
runkowa pomiedzy mikrofonami systemowymi). Mikrofon posiada 4 zewnetrzne wejScia audio
(jednoczesna obstuga 4 kanatdéw) oraz wbudowany giosnik odstuchowy, umozliwiajacy m.in.
podstuchanie wybranej strefy. Mikrofon strefowy umozliwia uzycie zestawu stuchawkowego.
Komunikacja wewnetrzna w systemie DSQ z mikrofonami strefowymi odbywa sie po sieci Ethernet.

Wymagania prawne:
— Certyfikat  potwierdzajgcy spelnienie  wymagan okreslonych w nermie
PN-EN 54-16,
—  Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojows
Pafistwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcionalne;

- Whudowany dotykowy wysSwietlacz LCD zwiekszajacy funkcjonalnosé jednostki kontroli
poprzez dostgp bezposredni do funkeji monitoringu finii glosnikowych, szczegdlowego
opisu bledéw systemowych oraz wielu funkcji zarzadzajgcych, w co najmniej jednej
jednostce kontroli,

— Funkcja interkomu do komunikacji miedzy mikrofonami strazaka i mikrofonami,
strefowymi,

— Mozliwosc¢ zasilania PokE (przy potaczeniu miedzianym),

- Wbudowany glosnik,

- Rozszerzenie mikrofonu - ¢co najmniej 20 dodatkowych przyciskéw,

— Whbudowane 4 niezalezne wejscia audio,

—  Wbudowane 2 wyjscia audio.

Wzmacniacze mocy

Projektowany system DSO, zostanie wyposazony. w wielokanatowe wzmacniacze mocy klasy D,
przeznaczone do pracy w systemach DSO. W dalszej czesci opracowania przedstawiono cechy i
wymagania stawiane wzmacniaczom systemu DSO. Wykonawca systemu zobowiazany jest do




stosowania urzadzen speiniajacych wszystkie wymagania przedstawione w niniejszym opracowaniu.
Wszelkie zmiany czy odstepstwa od przedstawionych wymagan muszg posiadac akceptacie
projektanta i musza by¢ uzgodnione z Rzeczoznawca ds. zabezpieczen pozarowych.

Wymagania prawne;
- Ceryfikat  potwierdzajgcy  spefnienie  wymagan okreslonych w  normie
PN-EN 54-186,
~  Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

Projektowane wzmacniacze systemu DSO zasilane sg z zewnetrznych modutowych zasilaczy
pracujacych w ukiadzie blokowym. Prad z bloku modutow dystrybuowany jest do poszczegoinych
wzmacniaczy za posrednictwem menadzeréw zasilania.

Architektura projektowanego systemu DSO zapewnia jeden wzmacniacz rezerwowy rozumiany,
Jako jedna koncéwka mocy na pozostale wzmacniacze pracujgce w danej sekcji syternu, przy
wspélpracy z pojedyncza jednostkg kontroli systemu. Moc wzmachiacza rezerwowego (kanalu
wzmacniacza) réwna jest mocy najwiekszego wzmachiacza w sekcji, dzigki czemu wzmacniacz
rezerwowy bedzie mogt zastapi¢ dowolny uszkodzony wzmacniacz w danej sekcji. Rozwigzanie to
pozbawione jest wady polegajgcej na konieczno$¢ stosowania w systemie wicksze] ilosci
wzmacniaczy rezerwowych, roéwnej ilosci typdw wzmacniaczy znajdujgcych sie w danej sekcji.
Powyzsze rozwigzanie gwarantuje, ze system zapewnia niezbedng ilo$¢ wzmacniaczy, jaka jest
potrzebna do obstugi wszystkich linii glosnikowych, jak réwniez niezbedng ilo§¢ wzmacniaczy
rezerwowych, wymaganych do poprawnej i bezpiecznej pracy systemu, dzieki czemu system nie jest
niepotrzebnie przewymiarowany, pod katem ilosci zastosowanych wzmagcniaczy mocy.

Wzmacniacz mocy typ 1 §0W

Wzmacniacz mocy jest 8 kanatowym wzmacniaczem klasy D, przeznaczonym do zasiiania
systemow glosnikowych, wyposazonym w transformatory separujace, umozliwiajace podigczenie linii
glosnikowych o napieciu 100V, 70V i 50V.

Kazdy kanat wzmacniacza moze dostarczyé do 80W mocy, gdy uzywany jest oddzielnie, lub
160W po potgczeniu (mostkowaniu) dwéch kanalow.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

- Mozliwos¢ mostkowania kanatow wzmacniacza,
Maksymalna wysokosé 20U,
Moc znamionowa 640W,
Sprawno$¢ przy mocy znamionowej min. 80%,
- Montaz w szafie RACK 19°.
Wzmacniacz mocy typ 2 160W

Wzmacniacz mocy jest 8 kanatowym wzmacniaczem klasy D, przeznaczonym do zasilania
systemow glosnikowych, wyposazonym w transformatory separujace, umozliwiajace podiaczenie linii
gltosnikowych o napigciu 100V, 70V i 50V.

Kazdy kanal wzmacniacza moze dostarczy¢ do 160W mocy, gdy uzywany jest oddzielnie, lub
320W po polgczeniu (mostkowaniu) dwoch kanalow.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
—  Mozliwo$¢ mostkowania kanatéw wzmacniacza,
—~  Maksymalna wysokosé 2U),
Moc znamionowa 1280W,
Sprawno$¢ przy mocy znamionowej min. 80%,
— Montaz w szafie RACK 19"
Wzmacniacz mocy typ 3 650W

Wzmacniacz mocy jest 2 kanalowym wzmacniaczem klasy D, przeznaczonym do zasilania
systemow glosnikowych, wyposazonym w transformatory separujgce, umozliwiajace podigczenie finii
gtosnikowych o napieciu 100V, 70V i 50V.

Kazdy kanat wzmacniacza moze dostarczy¢ do 650W mocy, gdy uzywany jest oddzielnie, lub
1300W po polgczeniu (mostkowaniu) dwdch kanatow

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
-~ Mozliwo$¢ mostkowania kanatow wzmacniacza,




—  Maksymalna wysokosc 2U,
- Moc znamionowa 1300W,
- Sprawnos¢ przy mocy znamionowej min. 80%,
— Montaz w szafie RACK 19",
Urzadzenia zasifajace dZwigkowego systemu ostrzegawczego

Dzwigkowy system ostrzegawczy jest urzadzeniem przeciwpozarowym. W zwigzku z powyzszym
urzadzenia zasilajgce systemu DSO powinny byé przeznaczone do zasilania urzgdzen pozarowych.
Systemy DSO wymagajg stosowania systemow zasilania, ktére gwarantuja podtrzymanie zasilania
urzadzen, po zaniku napigcia podstawowego, przez czas wymagany do przeprowadzenia sprawnej
ewakuacji oséb z obszaréw zagrozonych. W dalszej czesci opracowania przedstawiono cechy i
wymagania stawiane urzgdzeniom zasilajagcym systemu DSO. Wykonawca systemu zobowigzany jest
do stosowania urzadzen spemiajgcych wszystkie wymagania przedstawione w ninigjszym
opracowaniu. Wszelkie zmiany czy odstepstwa od przedstawionych wymagan musza posiadaé¢
akceptacje projektanta i musza by¢ uzgodnione z Rzeczoznawca ds. zabezpieczen pozarowych.

Wymagania prawne:
— Certyfikat  potwierdzajacy  spelnienie  wymagan okreslonych w normie
PN-EN 54-4,
— Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowg
Pafnstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

Projektowany system DSO, powinien by¢ wyposazony we wilasne zasilanie rezerwowe,
przeznaczone do zasilania urzadzen pozarowych, oparte na modutach zasilaczy i jednostkach
zarzadzajgcych systemem zasilania, do kitérych podiaczone zostang baterie akumulatoréw.

Menadzer zasilania

Menadzer zasilania jest urzgdzeniem przeznaczonym do dystrybucji zasilania z gidwnego i
rezerwowego zrodia zasilania, jak rowniez do zarzadzania praca baterii akumulatorow. Jednostka
dostarcza napigcie state z modutdw zasilaczy impulsowych do urzadzen systemu. Zapewnia réwniez
bezpieczng pracg modutéw pracujgcych w potgczeniu réwnoleglym (blokowym) i monitoruje parametry
wyjSciowe kazdego modutu. 4

Po zaniku napigcia podstawowego doprowadzonego do zasilaczy, menadzer zasilania
automatycznie przelacza zasilanie urzgdzen systemu na zasilanie rezerwowe z baterii akumulatoréw.
Utrzymuje baterie w stanie natadowanym, zapewnia kompensacje temperatury parametrow fadowania
i monitoruje rezystancie szeregowg akumulatoréw z okablowaniem zgodnie z calo$ciowymi
wymaganiami normy PN-EN 54

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Dystrybucja zasilania z gtéwnego lub rezerwowego zrédia zasilania,
—  Monitorowanie zasilaczy i akumulatordw,
— Obcigzenie pradowe — 60A,
— Maksymalna pojemno$¢ baterii akumulatoréw — 200 Ah,
— Wspdipraca z co najmniej 4 modutami zasilaczy impulsowych,
- Maksymalnha wysokosc¢ 2U,

- Montaz w szafie RACK 19",
Zasilacze impulsowe

Zasilacze impulsowe wykorzystywane sg przez menadzer zasilania, jako zrodto dostarczanej do
systemu DSO energii elektrycznej. Zasilacze impulsowe przeznaczone sg do montazu w dedykowanej
ramie zasilaczy

Wymagania techniczne / funkcjonalne:
— Moc znamionows 800W,
— Sprawnos$¢ przy mocy znamionowej min, 90%,
- Maksymalna wysokose 2U,
- Montaz w szafie RACK 19",

Wymaga sig, aby wszystkie urzgdzenia wchodzace w sklad dzwiekowego systemu
ostrzegawczego, wigcznie z urzadzeniami zasilajgcymi, zostaly wyprodukowane i dostarczone przez
jednego producenta. Speinienie powyzszych wymagan gwarantuje, ze ilo$¢ i rozmiar poszczegdinych
urzadzen zostanie dobrana w sposdb optymalny, wedlug faktycznego zapotrzebowania pradowego



projektowanego systemu. Stosowanie systemu zasilania o0 modutowej budowie gwarantuje, Zze system
nie bedzie przewymiarowany, pod katem zapotrzebowania mocy (energii elektrycznej dostarczanej do
urzadzen).

Glosniki ppoz.
Wymagania prawne dla projektowanych glodnikow ppoz:

- Certyfikat  potwierdzajacy spehienie  wymagan okreslonych  w normie
PN-EN 54-24,

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowg
Parnstwowe] Strazy Pozarnej (CNBOP).

Wymagania techniczno-uzytkowe ogolne dla projektowanych glosnikéw ppoz:

- Obudowa glosnika powinna by¢ tak skonstruowana, aby nie bylo mozliwe wyplywanie
roztopionych elementéw konstrukcji gfo$nika w czasie oddzialywania wysokiej
temperatury,

—- Glosniki powinny posiadaé oznaczenia i opisy w jezyku polskim,

- Obudowa glo$nika powinna posiada¢ odpowiednie elementy, uniemozliwiajace jej upadek
i przerwanie pod wlasnym cigzarem linii gloénikowych w warunkach pozaru,

~ Obudowa gtosnika powinna posiada¢ odpowiednie przepusty, umozliwiajgce
wprowadzenie | wyprowadzenie przewodu o odpowiedniej $rednicy do jej wnetrza, przy
zachowaniu odpowiedniej dymoszczelnosci,

- Ceramiczna listwa zaciskowa stuzgca do przylgczania glosnika do linii glosnikowej
powinna uniemozliwiaé powstanie zwarcia przewoddéw linii glosnikowej w warunkach
pozaru.

— Migdzy listwg zaciskowg a transformatorem glosnikowym powinien byé zainstalowany
bezpiecznik termiczny, separujgcy zwarty transformator od linii glosnikowej.

Powyzsze wymagania dotycza wszystkich gtosnikow ppoz. wchodzacych w skiad projektowanego
systemu DSO. W dalszej czesci opracowania przedstawiono dodatkowe cechy i wymagania stawiane
glosnikom, z uwzglednieniem rodzaju projektowanego glosnika jak i jego lokalizacji czy sposobu
montazu.

Wykonawca systemu zobowigzany jest do stosowania urzadzen spelniajgcych wszystkie
wymagania przedstawione w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany czy odstepstwa od
przedstawionych wymagan muszg posiada¢ akceptacje projektanta i musza by¢ uzgodnione z
Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych.

Gtlosniki sufitowe

Glosnik sufitowy typ 1

Glosnik sufitowy jest glosnikiem zaprojektowanym do zastosowan, w ktdrych wymagane sag
minimalne rozmiary glosnikéw przy zachowaniu wysokiej jakosci dzwieku. Parametry gtognika zostaty
starannie dobrane do pracy w pomieszczeniach poglosowych oraz o podwyzszonej wilgotnosci.
Gtosnik wyposazony jest w dodatkowe ucho montazowe, umoziiwiajace przylaczenie stalowej linki
asekuracyjnej, mocowanej stalowym kotkiem z drugiej strony do elementéw konstrukcji o wymaganej
odpornosci ogniowej np. do stropu. PowyZsze rozwiazanie umozliwia montaz gto$nika do elementéw
konstrukeji o zerowe) kiasie odpornosci ogniowej. Glosnik posiada mozliwo$é stopniowe] regulacii
mocy, poprzez przytgczenie do wiasciwego odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe bedzie
wiasciwe dopasowanie poziomu ci$nienia akustycznego (stopnia naglo$nienia) w nagtagnianym
obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do charakteru | warunkow akustycznych panujgcych w
nagtasnianej strefie.

Wymagania techniczne / funkcjonalne;

‘— Kolor biaty obudowy, z mozliwoscia zmiany koloru na specjalne zamdwienie,

- Minimalne rozmiary gtoénika przy zachowaniu wysokie] jako$¢ dzwieku,

— tatwy i szybki montaz, '

- Przetwornik elekiroakustyczny zaprojektowany do zastosowania wewnatrz budynku w
miejscach o wysokiej wilgetnosci wzglednej,

- Mozliwos¢ montazu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odpornosci ogniowej lub
nizszej, niz wymagany czas dziafania systemu DSO (np. sufit wykonany z plyty GK), przy
zastosowaniu linki asekuracyjnej.




Tab. 1. Minimalne parametry glo$nika sufitowego

Moc znamionowa [W}] 6

Moc przepinana [W] 6/3/15/0,75
Impedancja [Ohm] 1667 / 3333/ 6667 / 13333
Max. Poziom cisnienia [dB SPL] 20

Efektywnosc [dB SPL] 82

Pasmo przenoszenia [Hz] 60 ~ 20000

Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 131°/76°
Temperatura pracy [°C] -10/ +55
Stopien echrony IP IP 32

Materiat Stal

Waga [kg] 0,9

Kolor Biaty {RAL 9003)
Opcje koloru Paleta RAL

Glosnik sufitowy typ 2

Glosnik sufitowy jest gtosnikiem zaprojektowanym pod katem zapewnienia najwyzszych
parametrow akustycznych. Gtoénik przeznaczony jest do montazu w suficie podwieszanym, jak
réwniez do stropu. Gtosnik wyposazony jest w dodatkowe ucho montazowe, umoziiwiajace
przytgczenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym kotkiem z drugiej strony do elementéw
konstrukeji 0 wymaganej odpornosci ogniowej np. do stropu. Powyzsze rozwigzanie umozliwia montaz
gtosnika do elementéw konstrukeji o zerowej kiasie odpornosci ogniowej. Glosnik posiada mozliwosé
stopniowej regulacji mocy, poprzez przylaczenie do wiasciwego odczepu transformatora, dzieki czemu
mozliwe bedzie wlasciwe dopasowanie poziomu cinienia akustycznego (stopnia nagltosnienia) w
nagtasnianym ohszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do charakteru i warunkéw akustycznych
panujgcych w naglasnianej strefie.

Wymagania techniczne / funkcjonaine:

- Kolor biaty obudowy, z mozliwoécig zmiany koloru na specjalne zaméwienie,

- Wysoka, jakos¢ emitowanego dzwieku zardwno mowy jak i muzyki,

— tatwy i szybki montaz,

- Mozliwosé montazu do stropu,

- Mozliwos¢ montazu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odpornosci ogniowej lub
nizszej, niz wymagany czas dziatania systemu DSO (np. sufit wykonany z plyty GK), przy
zastosowaniu linki asekuracyjnej.

Tab. 2. Minimalne parametry glosnika sufitowego

Moc znamionowa W] 10

Moc przepinana fW] 10/5/25/1,25

Impedancja [Ohm] 1000 / 2000 / 4000 / 8000

Max. Poziom ci$nienia [dB SPL] 104

Efektywnosé [dB SPL] 94

Pasmo przenoszenia [Hz] 150 — 20000

Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 109°/80°

Temperatura pracy [°C] -10/ +55

Stopien ochrony |P IP 32

Materiat Stal

Waga [kg] 1,5

Kolor Biaty (RAL 9003)

Opcje koloru Paleta RAL
Projektor dzwigku

Projektor dzwieku tacza w sobie znakomite parametry akustyczne z wysoka estetykg, odpornoscia
na uszkodzenia mechaniczne i zmiany warunkéw atmosferycznych oraz niskg cene. Wyréznia go
takze wyjatkowo tatwy i szybki montaz.

Glosnik przeznaczony jest do montazu nasciennego badz nastropowego.

Projektor dzwigku jest gto$nikiem emitujagcym dzwiek o charakterystyce kierunkowej i wysokiej
skutecznosci. Znakomicie speiniajg swoja role zaréwno przy emisji mowy, jak i muzyki. Glosnik jest
wykonany z aluminiowej obudowy, posiada wysoki stopier ochrony przed wilgocia,




Giosnik posiada mozliwosé stopniowej regulacji mocy, poprzez przylaczenie do wiasciwego
odczepu transformatora, dzigki czemu mozliwe bedzie wlasciwe dopasowanie poziomu cisnienia
akustycznego (stopnia nagfo$nienia) w naglagnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do
charakteru | warunkdw akustycznych panujacych w nagtagnianej strefie. Uchwyt montazowy umozliwia
regulacje pochylenia glosnika, celem najlepszego kierunkowania na naglaéniany obszar.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Kolor srebmy obudowy, z mozliwoscig zmiany koloru na specjalne zamowienie,
~  Wysoka jakosc emitowanego dzwigku zaréwno mowy jak i muzyki,

— Charakterystyka kierunkowa dzwigku i wysoka skutecznosé,

- tatwy i szybki montaz,

- Mozliwos¢ montazu natynkowego i podtynkowego do éciany i do stropu,

—  Wysoki stopieri ochrony IP.

Tab. 3. Minimalne parametry projektora diwieku

Moc znamionowa [W] 20

Moc przepipana [W] 20/10/5/25
Impedancija [Ohm] 500/ 1000/ 2000 / 4000
Max. Poziom ci$nienia [dB SPL] 105
Efektywnosé [dB SPL] 92

Pasmo przenoszenia [Hz] 150 — 20000
Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 230°/65°
Temperatura pracy [°C] =257 +70
Stopien ochrony IP IP 66

Materia Aluminium
Waga [kg] 25

Kolor Srebrny

Opcje koloru Paleta RAL

Glosnik nascienny

Glosnik nascienny jest glosnikiem o solidne], trwalej obudowie, zaprojektowanym pod katem
zapewnienia najwyzszych parametrow akustycznych. Glosnik przeznaczony jest do montazu
nasciennego badz nastropowego. Dodatkowo posiada mozliwosé montazu podtynkowego, co
sprawia, ze idealnie bedzie komponowaé sie w przestrzeniach gdzie wymagana jest duza estetyka.
Glosnik moze by¢ wyposazony w dodatkowe ucho montazowe, umozliwiajace przytaczenie stalowej
linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym kotkiem z drugiej strony do efementéw konstrukcji o
wymagane] odpornosci ogniowej np. do stropu. PowyZzsze rozwiazanie umozliwia montaz glosnika do
elementow konstrukcji o zerowej klasie odpornosci ogniowej. Glognik posiada mozliwosé stopniowe;
regulacji mocy, poprzez przyltaczenie do wiasciwego odczepu transformatora, dzieki czemu mozliwe
bedzie wilasciwe dopasowanie poziomu cisnienia akustycznego (stopnia naglosnienia) w
nagtasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do charakteru i warunkéw akustycznych
panujgcych w naglaénianej strefie.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

—  Kolor bialy obudowy, z mozliwosécia zmiany koloru na specjaine zaméwienie,

- Wysoka jako§¢ emitowanego dzwigku zaréwno mowy jak i muzyki,

— tatwy i szybki montaz,

~ Mozliwo$¢ montazu natynkowego i podtynkowego do $ciany i do stropu,

- Mozliwos¢ montazu do elementow konstrukeyjnych o zerowej klasie odpornosci ogniowe;
lub nizszej, niz wymagany czas dziatania systemu DSO (np. $ciana wykonana z piyty GK),
przy zastosowaniu linki asekuracyjnej mocowane] stalowym kotkiem z jednej strony do
elementéw konstrukcji o wymaganej odpornosci ogniowej, z drugiej strony do
dedykowanego do tego celu uchwytu giosnika.

Tab. 4. Minimalne parametry glosnika nasciennego

Moc znamionowa [W] 6
Moc przepinana [W] 6/3/156/0,75
Impedancja f[Ohm] 1667 / 3333/ 6667 / 13333




Max. Poziom cignienia [dB SPL] 101

Efektywnosé [dB SPL] 94

Pasmo przenoszenia [Hz] 120 — 20000

Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 180°/70°
Temperatura pracy [°C] -10/ +55
Stopien ochrony IP P 32

Materiat Stal

Waga [kg] 2,3

Kolor Biaty (RAL 8003)
Opcje koloru Paleta RAL

Kolumna gtosnikowa

Kolumna glosnikowa to glosSnik pozarowy wysokiej, jakosci, wyréwnany liniowo. Zapewnia
znacznie dalszy zasieg przy jednoczesnym zachowaniu wysockiej réwnomiernosci poziomu dzwicku w
nagtasnianym obszarze. Kolumny sa zrodiem dzwieku generujacym plaskie czolo fali akustyczne) w
pionie, charakteryzujg sie niezwykle wysoka kierunkowoécig w tej plaszczyznie. Powyzsze zapewnia,
Ze dzwigk emitowany przez kolumne jest kierowany precyzyjnie w obszar odstuchu, a nie w obszary
niepozgdane, takie jak sufit lub podloga. Kolumny sg dedykowane przede wszystkim do pomieszczen
o dtugim czasie pogtosu oraz niekarzystnych warunkach akustycznych dia zrozumialo$ci mowy.

Konstrukeja umozliwia fatwe mechaniczne i elektryczne potgczenie dwéch kolumn w jedng spsjng,
catosé, przez co otrzymujemy glosnik o wiekszej mocy i dalszym zasiegu - jeszeze bardziej
wykorzystujacy zalety zrodla liniowego. Zmienna geometria kolumny umozliwia stworzenie dwaéch
wiazek dzwieku, kierowanych dowoclnie pod réznymi katami do dwodch roznych obszaréw. Pasmo
przenoszenia kolumn zostato zaprojektowane pod katem najwierniejszej reprodukeii sygnatu mowy,
aby zapewni¢ najwyzsze parametry zrozumiato$ci mowy wymagane w systemach DSO, jak rowniez
do nadawania muzyki.

Solidna aluminiowa obudowa, stalowe uchwyty montazowe oraz stopief wysoki stopien ochrony
IP 65 gwarantuja diugoletnia, bezawaryjna prace w kazdych warunkach - zardwno wewnatrz
budynkow, jak i w srodowisku zewnetrznym. Kolumny sg catkowicie pyloszczelne oraz odpormne na
bezposredni strumien wody.

Wymagania techniczne / funkcjenalne;

-~ Kolor srebrny obudowy, z mozliwoscig zmiany koloru na specjalne zamoéwienie,

—  Whysoka, jakos¢ emitowanego dzwigku zardwno mowy jak i muzyki,

- Zrodto dzwieku wyrownanie liniowo - generujace ptaskie czolo fali akustycznej w pionie

— tatwy i szybki montaz,

— Konstrukcja umozliwiajgca potgczenie dwoch kolumn w jedno Zzrédio - za pomocg
dedykowanego uchwytu dajgcego mozliwos¢ regulacji kata nachylenia przytaczonej
kolumny,

— Solidne wykonanie o wysokim stopniu ochrony.

Tab. §. Minimalne parametry kolumny gio$nikowej

Moc znamionowa W] 30

Moc przepinana [W] 30/15/7,5/3,75
Impedancja [Chm] 333 /666 /1330 / 2660
Max. Poziem ci$nienia [dB SPL] 107

Efektywnosc [dB SPL] 92

Pasmo przenoszenia [Hz] 141 — 20000

Kat pokrycia (poziom) [1kHz/4kHz] 220°/110°

Kat pokrycia (pion) [1kHz/4kHz] 70°/18°
Temperatura pracy [°C} =25 +70

Stopien ochrony IP IP 65

Materiat Aluminium

Waga [kg] 2,8

Kolor Srebrny

Opcje koloru Paleta RAL

2.1.5 Instalacje multimedialne




Dla potrzeb instalacji multimedialnych na auli oraz sali gimnhastycznej projektuje sie nagtoénienie
oraz instalacje radiowezia w obiekcie..
Instalacje nagio$nienia oraz radiowezia

Dla potrzeb instalacji radiowezta i nagtoénienia auli w projekcie przewidziano wykorzystanie systemu
DSO oraz dodatkowe urzadzenia wspoldziatajace z systemem.

Wyposazenie systemu nagio$nienia auli
Opis llosé
Mikrofon strefowy

Odtwarzacz multimedialny CD, USB, SD, MP3
Mikrofonowy system bezprzewodowy

Statyw mikrofonowy niski

Statyw mikrofonowy wysoki

Mikrofon dynamiczny Vocal

Eliminator sprzezeti zwrotnych

Mikser 8 wejsc, 4 mikrofonowe, 3 stereo
Mohilna szafa Rack 16U z listwa zasilajaca
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Wyposazenie systemu naglosnienia radiowezia
Opis llogé
Mikrofon strefowy

Rozszerzenie mikrofonu (20 przyciskéw)

Odiwarzacz multimedialny CD, USB, SD, MP3
Mikrofon dynamiczny Vocal

Statyw mikrofonowy niski

Mikser 12 wejé¢, 6 mikrofonowe, 4 stereo
Stuchawki studyjne

Aktywny Monitor Studyjny
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Instalacje HDMI do projektoréw

W miejscach pokazanych na planach nalezy do podigczenia Zrédta projekcji obrazu
zainstalowa¢ metalowych obudowach n/t o wymiarach ok. 40x40x20 zamykanych na kluczyk gniazda:
1x230 DATA; 1xHDMI. projektora oraz wykona¢ okablowanie HDMI od gniazda HDMI w zestawach
nasciennych do projektora. Przewody zakoriczy¢ obustronnie odpowiednimi wtyczkami. W przypadku
koniecznosci zastosowanie wejScia VGA nalezy stosowac konwertery..

UWAGA: Wskazanie nazwy wiasnej i indeksu w Specyfikacji i Przedmiarze robét nie jest
wskazaniem producenta, ani miejsca pochodzenia, a jest jedynie okresleniem standardu i
jakosci na etapie projektowania.

3  Sprzet

Sprzet | maszyny zalecane do lub niezbedne do wykonywania robét budowlanych musza byé na
odpowiedziainos¢ Wykonawcy sprawne technicznie, nie powodujace zagrozenia dla zdrowia lub zycia
obstugujacych.

Wykonawca ponosi catkowity odpowiedzialno$é za nastepstwa wywotane uzywaniem niesprawnego
sprzetu tub urzgdzen w czasie prowadzenia rob6t,

4  Transport urzadzen i materialow
Urzadzenia nalezy transportowac wytacznie samochodami transportowymi zabudowanymi.



Materiaty i urzgdzenia skiadowac¢ | magazynowaé w pomieszczeniach suchych.

5 Wykonanie robot

51 Wymagania ogbine
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.

5.2 Rozpoczecie robot
Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:

e  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych

e elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wpltyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3 Montaz instalacji
Dla wykonania instalacji uzy¢ kabli dopuszczonych do montazu w okreslonych srodowiskach.

Po wciggnigciu kabli do kanalizacji i budynkéw otwory kanalizagji uszczelnié.

5.4 Mentaz urzadzen
Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i dostarczonymi DTR dla

poszczegdlnych elementow systemu.

6 Kontrola jakosci robét
Przy kontroli jakosci robét nalezy

sprawdzi¢ sposéh i migjsce ulozenia kabli

sprawdzi¢ sposéh i miejsca montazu kamer

sprawdzi¢ miejsca montazu wszystkich elementéw detekcyjnych

sprawdzi¢ wyposazenie szafy w Serwerowni w budynku 63

sprawdzi¢ wyposazenie i polaczenia w serwerowni w bud 1

sprawdzi¢ wyposazenie punkfu OD

sprawdzi¢ poprawnos¢ oznakowania;

sprawdzic realizacje pomiarow Swiatiowodowych i elektrycznych

sprawdzi¢ wspolprace systemow ACS z systemem IAS

Sprawdzi¢ potaczenia sieciowe pomiedzy budynkiem 63 a budynkiem 1

Sprawdzic¢ transmisje alarmowa z wykorzystaniem dialera

Sprawdzi¢ odpornos¢ systemu na chwilowe wylgczenia zasilania — stabilno$é, samoczynne
podniesienie systemu po catkowitym braku zasilania;

e sprawdziC dokrgcenie wszystkich $rub i wkretow w polgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,
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7  Obmiary robhot
Jednostka obmiarows jest :

¢ 1 sztuka zamontowanej kamery, czujki, koncentratora, czytnika, zamka itp. danego typu,
¢ 1 sztuka zamontowanej stacji roboczej

¢ 1 m zamontowanego kabla sieci strukturalne;

¢ 1 pomiar

8 Odbior robot

8.1 Zgodnos$é robét z projektem i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz innymi pisemnymi
decyzjami ze strony Zamawiajgcego.

8.2 Odbiér urzadzeri

Przed zamontowaniem urzadzenn — stacji podgladowej, kamer, konwerteréw, central, modutow
rozszerzen, modutdw kontroli dostepu, czujnikéw ruchu PIR, czujnikéw zespolonych, czujnikéw
otwarcia, czujnikéw sejsmicznych, czujnikéw akustycznych, zasilaczy, UPS i pozostalych urzadzen




nalezy sprawdzi¢ ich typ, podstawowe parametry i ich zgodno$¢ ze schematami w Dokumentacji
Projektowej

8.3 Odbiodr kolicowy
Odbiér koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu funkcjonalnosci i podstawowych parametrow
zainstalowanego sprzetu i okablowania.

Wiasciwe badania odbicreze nalezy poprzedzié:

szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen | ukladow,

s sprawdzeniu zgodnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i
instrukcja producenta

= sprawdzeniem poprawnosci potgczen i usunieciem zauwazonych usterek i brakow

W przypadku centrali alarmowej sprawdzi¢ zdoInosé przechowywania zdarzen systemowych

8.4 Dokumentacja powykonawcza
8.41 Dokumentacja powykonawcza ma zawierad:

s Opis systemu wraz z aktualnymi rysunkami rozmieszczenia urzadzen, przebiegiem tras
kablowych, |okalizacjg przebi¢ przez $ciany i stropy i schematem polaczen (schemat blokowy)
Wykaz urzadzen
Zalecenia konserwacyjno-serwisowe
Instrukcje instalacyjne urzadzen
Instrukcje obstugi
Raporty z pomiarow elektrycznych

9  Sposob piatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, robét tymczasowych oraz prac towarzyszacych
zostaty okreslone w projekcie umowy na wykonanie instalacji .

10 Przepisy i normy
10.1 Wykaz norm

e PN-EN 50131-1:2009 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu --
Czesc 1: Wymagania systemowe

» PN-E 50132-2-1 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarnobiate]

¢« _ PN-E 50132-4-1 Systemy alarmowe -Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 4-1: Monitory czarno-biate

e _ PN-E 501325 Systemy alarmowe -Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 5: Teletransmisja

e _ PN-E 50132-7 Systemy alarmowe —Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

o _ Normy europejskie dotyczace okablowania strukiuralnego — wymagania ogélne i

specyficzne dla danego $rodowiska: _

e _ PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalinego —
Czesé 1: Wymagania ogolne;

e _ PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesé 2: Budynki biurowe.

¢ PN-EN 50133-1:2000 - Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostepu. Wymagania
systemowe.

« PN-EN 50133-7:2002 - Systemy atarmowe — Systemy kontroli dostepu — Zasady stosowania.

« PN-EN 50133-2-1:2002 - Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach — Cz. 2-1: Wymagania dla podzespofdw.

e PN-IEC 60364 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - zbior norm

Normy: SSP
¢ PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie.




PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 2. Centrale sygnalizacji
pozarowej.

PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 3: Pozarowe urzadzenia
alarmowe.

Sygnalizatory akustyczne.13 odpowiadajgca - EN 54-3:2001/ A1:2002 Firedetection and fire
alarm systems - Part 3: Fire alarm devices — Sounders

PN-EN 54-4:2001/A1:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czeé¢ 4: Zasilacze
odpowiadajgca EN 54-4:1997/ A1:2002 Fire detection and fire alarm systems - Part 4:Power
supply equipment

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czeé¢ 5. Czujkiciepla. Czujkipunktowe.
odpowiadajgca EN 54-5:2000/ A1:2002 Fire detection and fire alarm systems - Part 5: Heat
10

detectors - Point detectors

PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7. Czujki punkfowe dziatajgce
z

wykorzystaniem swiatia rozproszonego, $wiatta przechodzacego lub jonizacji odpowiadajaca
EN 54-7:2000/ A1:2002 Firedetection and fire alarm systems - Part 7: Smoke
detectors - Point detectorsusingscatteredflight, transmittedlightorionization

PN-EN 54-10:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 10: Wykrywacze plomieni.
Czujki

punktowe.

PN-EN 54-11:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 12: Czujki dymu. Czujki liniowe.
PN-E-08350-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie,
odbior,

PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napiecie nie przekraczajace 1000V w budynkach.
Badania techniczne przy odbiorach™.

PKN-CEN 75 54-14  Specyfikacia techniczna Systemy sygnalizacji pozarowe] Czesé
14:

Whytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacii.

NORMY DSO

PN-EN 54-16:2011 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 16: Centrale dzwiekowych
systemow ostrzegawczych,

PN-EN 54-4:2001 - Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 4. Zasilacze,

PN-EN 54-24:2008 - Systemy sygnalizacji pozarowej - Czeéé 24: Dzwigkowe systemu
ostrzegawcze - Glosniki,

PN-EN 60849:2001 - Dzwiekowe systemy ostrzegawcze.

10.2 Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanege pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow
do uzytkowania,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw.
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1. Wstep
1.1.Przedmio specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest wykonanie wymiany instalacji okablowania
strukturalnego w Przebudowa budynku zespolu szkél ekonomicznych im. A. i J. Vetterow przy ul.
Bernardynskiej w Lublinie”.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
budowlanc-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie | odbiér
robét zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw.
robot:

Wymiany instalacji okablowania strukturalnego

wykonania nowego przytacza swiattowodowego w migdzy budynkami nr 83 inr 100

przeniesienie istniejgcych urzadzen okablowania strukturalnego z istniejacej do nowej serwerowni wraz
z przepieciem istniejgcych swiatlowodow

przediuzenie istniejacego kabla telefonicznego

demontaz istniejgcej instalacji okablowania strukturalnego

wykoenanie niezbednych prac budowlanych towarzyszacych

dostawa i montaz szaf logicznych GPD i LPD z wyposazeniem

wykonania instalacji okablowania pionowego

wykonania instalacji okablowania poziomego

dostaw i montaz gniazd logicznych

dostawa i montaz urzgdzen aktywnych

dostawa | montaz patchcordéw

Giéwne trasy kablowe (koryta teletechniczne, kanaty, kasety podiogowe) dla rozprowadzenia instalacji
teletechnicznych zostaty ujete w projekcie wymiany instalacji elektrycznych Tom1.

1.4. Nazwy i kody grup, klas i kategorii rebét (wg wspdlnego stownika Zaméwieri CPV)

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami i Ogélng Specyfikacjg Techniczna,

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
32421000-0 Okablowanie sieciowe

32423000-4 Gniazda sieciowe

32422000-7 Elementy sktadowe sieci

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

31682530-4 Awaryjne urzgdzenia energetyczne
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania craz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typow)
urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczaine jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentaciji projektowej zmian uzgodnionych w trybie okreglonym w umowie.

Instalacia powinna posiadaé certyfikat jakosci wykonania wraz z 25letnia gwarancjg wraz z
urzadzeniami. Certyfikat gwarancyjny z minimum 25-letnim okresem gwarancji musi obgjmowa¢ —
gwarancje produktows, gwarancje wydajnosci, gwarancje na prace aplikacji w danej wykonanej klasie
okablowania. Certyfikat musi by¢ wystawiony na klienta korficowego z podaniem numery i nazwy




instalatora, oraz obejmowac ilos¢ wykonanych linii podlegajgcych certyfikacji w torach miedzianych i
torach $wiattowodowych.

2. Materialy

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

QOgdlne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej Wymagania Ogolne”
2.2. Wymagania szczegdlowe dotyczace materialow.

Przy budowie instalacji nalezy stosowac materialy elektryczne zgodne lub réwnowazne z Dokumentacjg,
Projektowsg i Specyfikacig Techniczna. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych
parametrach jak w projekcie lub koszforysie mozna zastosowac na budowie wylgcznie za zgods
Projektanta i Inwestora.

Przed zabudowaniem materiatéw nalezy je zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Na
materialy zabudowywane do zatwierdzenie dostarczy¢ karty katalogowe z certyfikatami, deklaracjami
zgodnosci a na materialy zewnetrzne osprzet elekiryczny nalezy dostarczy¢ wzorce materiatowe.

Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania instalacji ckablowania strukfuralnego zawarte sg w
materiatach producenta rozwigzan informatycznych. Z uwagi na konieczno$¢ certyfikacji sieci nalezy
§cisle przestrzegac informacji | wytycznych producenta.

Materialy

Zasilacze UPS-y

Dla zasilanie bezprzerwowego odbiornikéw wymagajacych bezprzerwowego zasilania < 0,5s dodatkowo
projektuje sie UPS 6kVA pracujgcego w trybie on-line 10min. UPS projektuje sie centralny w szafie
RACK w serwerowni - 2 szt. jeden z UPs-0w Bedzie obstugiwat serwery natomiast drugi bedzie
obstugiwata switche, przetgczniki, kamery itp.

Parametry elektryczne: Technologia On-line podwojna konwersja z korekcjg wspdtczynnika mocy (PFC)
Napiecie znamionowe 200/208/220/230/240V 1:1 200/208/220/230/240V/250V 1:1, 380/400/415 3:1
Zakres napiecia wejsciowego 176-276V bez obnizenia mocy (pomiedzy 100-276V przy obnizeniu mocy)
1:1, 305V-480V bez obnizenia mocy (pomiedzy 175V-480V przy obnizeniu mocy) 3:1 Napiecie
wyjsciowe/THDu 200/208/220/230/240V +/- 1%; THDU < 5% Sprawnos¢ do 94% w trybie online, 98%w
trybie podwyzszonej sprawnosci Wspolczynnik szczytu/prad zwarciowy 90A 90A 90A 120A 150A
Wartosci przecigzeniowe 102-110% : 120s, 110-125%: 60s, 125-150%: 10s, >150%: 500ms
102—110% : 120s, 110-125%: 60s, 125-150%: 10s, >150%: 900ms Gniazda Wejscie Listwa zaciskowa
{do 10 mm2 ) Listwa zaciskowa (do 16 mm2 ) Wyjscia Listwa zaciskowa + 2 sterowane grupy 4 |[EC C13
{(10A) + 2 [EC C19 (18A) Listwa zaciskowa Wyjécia z bypassem serwisowym HotSwap Listwa zaciskowa
+ 3 IEC C13 (10A) + 2 IEC C19 {16A) Listwa zaciskowa + 4 IEC C19 (16A)

Baterie akumulatordw Typowe czasy podtrzymania przy 50 i 70% obciazenia® 9PX 11/8 min

Zarzadzanie pracg baterii i metoda tadowania z kompensacja temperaturowg (wybor uzytkownikaj,
automatyczny test baterii, ochrona przed glebokim rozladowaniem, automatyczne rozpoznawanie
podigczonych jednostek modutdw baterii zewnetrznych. Komunikacja Porty komunikacyjne 1 port USB, 1
port szeregowy RS232 (porty USB | RS232 nie moga by¢ uzywane jednoczesnie), 4 styki beznapieciowe
(DB9), 1 blok miniaturowych zaciskéw do zdalnego zatgczania/ wylgczania i 1 do wylacznika awaryjnego,
1 port do pracy rownolegiej DB15. Sloty komunikacyjne 1 slot (Karta Network-MS, karta sieciowa MS |
MODBUS, karta przekaznikowa MS). Standardy Temperatura pracy 0 do 40°C Poziom hatasu

Montaz punktow rozdzielczych - szaf dystrybucyjnych GPD

 Szafa Przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen.
¢ Rozbudowany system konfiguracji:
o rézne wykonania drzwi, oston i dachdw,




FO Adapter SM SC duplex

FO Osfonka spawu 61 mm (cena/opakowanie - 100 szt)
FO Kaseta spawéw Swiatiowodowych z uchwytami na 12 spawéw
FO Pigtail SM 1J 9/125 wiyk SC dt. 2 m
Patch panel ISDN 50 portéw LSA kat.3 ALANTEC - PK0Q7
Patch panel NAVI LED STP 24 porty kat.6

Wyposazenie szaf - szaf dystrybucyjnych LPD

Szafa wiszaca 19" 15U 600x600/18U 800x600, drzwi szklane jednoskrzydiowe, tyt oslona |
petna, ostony boczne ruchome perforowane, kolor szary, 4 belki

FC Przetacznica $wiattowodowa 12xSC duplex 18" 1U z akcesoriami montazowymi
{dtawiki, opaski} .

FO Sruba z nakretka M2x8 do adapterow SC

'FO Adapter SM SC duplex

'FO Osionka spawu 61 mm

FO Kaseta spawow $wiattowodowych z uchwytami na 12 spawow
FO Pigtail SM 1J 9/125 wtyk SC

Listwa zasilajgca 19"- 9x230V z diodg LED

Organizator kabli 1U 19"

Patch panel ISDN 50 portéw LLSA kat.3 — wg rysunkéw

Patch panel NAVI LED STP 24 porty kat.6

Szafy LD szafy przeznaczone do super szybkiego, samodzielnego montazu z elementami.

Szafa wykonana z blachy stalowej T+ szyba w drzwiach frontowych hartowna bezpieczna ESG t
zdejmowane drzwi przednie (mozliwos¢ zmiany Kierunku otwierania) T zdejmowane ostony boczne 2
zamkiem t wszystkie drzwi szafki zamykane na klucz (zamek patentowy) T mozliwosc zainstalowania w
gérngj pokrywie dwodch wentylatorow 120x120 mm 1 stopient ochrony IP20 zgodna z normg PN-EN
60529 T kolor szary T ocynkowane szyny montazowe T szafy mozna doposazy¢ w potki, szuflady, panele
wentylacyjne, itp. T w rozstawie 19"

- montaz bezposrednio na scianie

- ostony dodatkowo zabezpieczone zamkiem na kluczyk

- wyjatkowo tatwy montaz | demontaz drzwi z zawiasami sprezynowymi

- 4 numerowane belki montazowe w komplecie

- dostepny jeden uniwersalny cokét do kazdego rodzaju szafki

- cztery podwdine, wytamywane przepusty kablowe

- szyba frontowa bezpieczna ESG

- w pemi uziemiona z kablami w zestawie

W szafie nalezy umieszczaé panele rozdzielcze dobrane zaleznie od nosnika (miedZ fub swiattowod).
Zaleca sie ukladanie paneli swiattowodowych jak najblizej gornej czesci stelaza lub nawet na samej
garze w ten sposoéb dodatkowo zabezpiecza sie koricowki Swiattowodu przed mozliwoscig uszkodzenia.

Ponizej sprzetu umiesci¢ panele dla kabli miedzianych. Kable powinny by¢ logicznie pogrupowane aby
utatwi¢ ich zakonczenie na panelach rozdzielczych. Kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach
szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocowac do tylnej ramy. Nie nalezy przekracza¢ minimalnych
dopuszczalnych promieni zgiecia kabli. Duze zatamania mogg prowadzi¢ do zwigkszenia przestuchu
kabli miedzianych lub wzrostu tiumienia kabli Swiattowodowych lub w skrajnym przypadku do
uszkodzenia kabli. Nie rozplataé kabli (par) na diugosci wiekszej niz jest fo konieczne do ich zakonczenia
na zlgczach. Podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dotgczyé drut uziemiajacy do wiasciwej
listwy lub szczeliny na zigczu ID. Po doprowadzeniu kabla swiattowodowego do miejsca jego
ostaiecznego przeznaczenia nalezy umocowaé kabel do elementu koncowego przy pomocy opasek
upewniajac sie, ze nie obeimuja widkien kabla, lecz jego zewnetrzny ptaszcz. Na koncu kabla nalezy




odstoni¢ poszczegdlne widkna na diugosci od 2-3m i zwingé je w petle zachowujac minimalne promienie
giecia, zeby ulatwi¢ przyszie podtgczenie i ewentualne zmiany. Petle zapasowego Swiattowodu nalezy
umiescic w przewidzianych do tego miejscach kable miedziane przymocowat do tylnej strony szyn
stelaza. Kable do blokow krosujacych, montowanych na Scianie prowadzi¢ z tytu za blokami spinajac je
krawatkami w odlegtosciach nie wiekszych niz 0,5m.

Przy duzych sieciach strukturalnych nalezy tak projektowad punkty rozdzielcze, aby minimalizowac
dtugosci kabli krosowych. Z uwagi na fakt, ze Swiattowod zazwyczaj faczy sie bezposrednio z aktywnymi
urzgdzeniami sieci, nalezy umieszczaé urzadzenia blisko paneli swiattowodowych. Jezeli planowane jest
poszerzanie sieci w przysziosci, najlepiej zarezerwowadé miejsce na sprzet umieszczajac w stelazu
panele osfonowe.

Elementy okablowania strukturalnego i okabiowania

FTP kabel kat.6 LSOH 4x2x23AWG 500m

Patch-cord STP, kat.6, 1.0m

Patch-cord STP, kat.6, 3.0m

FO Kabel $wiattowodowy uniwersalny SM 8J 8/125 LSOH
FO Patch cord SM SC-SC duplex 8/125 2.0m

Elementy systemu okablowania powinny szczegolnie by¢ nastawione na uniwersalno$¢, skalowalnose,
fatwos¢ w montazu oraz prostote i przejrzystosc catosci rozwiazan.

Moduty RJ45: musza by¢ wykonane w standardzie Keystone Jack; co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie elektroinstalacyjnym, powinny zapewni¢ uniwersalnos¢ rozwigzania (taki sam
modul po stronie gniazda i po stronie panela krosowege modulamej); Modut RJ45 musi posiadac
moziiwos¢ zaterminowania kabla skretkowego zaréwno beznarzedziowo jak i narzedziem 110 ale i
dedykowanym narzedziem do zarabiania modutéw typu HAT z gtowicg 28, (jeden i ten sam modut) oraz
wielokrotnego uzytku - pozwalaé na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne
zaterminowanie. TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie
kategorii (kat5, kat6, kat6A) i technologii (ekranowanej i nieskranowane} — ( Jeden standard, jeden typ
dla rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorig). Modut RJ45 musi byc
trwale oznakowany LOGO preducenta, LOGO systemu i oznakowaniem kategorii. Moduly RJ45 muszg
posiada¢ kolorystyczne rozréznienie kategorii celem latwej identyfikacji- kat 5 jasnoszary, kat 6
niebieski, kat6A czerwony.

Panele krosowe w standardzie modularnym: 19" Patch Panel niewyposazony na 24xRJ45, 1U, Panel
krosujacy 19" modularny na 24xRJ45, 1U, czarny, przesunigte porty; Panel krosujgcy 19" modularmy na
24xRJ45, 1U, czamy, skogne porty (gwarantujgcy wymuszenie ulozenia kabli krosowych do przestrzeni
boczne] szafy Panele modularne ze sko$nym ulozeniem modutdw RJ45 zapewniajg tagodne
wyprowadzenie patchcorddw muszg gwarantowac montaz modutdw od Kkategorii 5e do 7A oraz
adapterow $wiattowodowych fub gniazd/inseridw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii,
technologii, rodzaju ustugifaplikacjiy: musza posiadad trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu;
Panel musi posiada¢ zintegrowana potke kablowag umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocyg
opasek; Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potaczenie z ekranami modutdow oraz posiadac
przewod uziemienia; Kolor czamy RAL 9005. Zgodnos¢ z wymaganiami zawartymi w normach: o PN-EN
50173-1 0 ISO/IEC 11801 0 EN 50173-1 0 ANSI/TIA-568-C.2 0 IEC 60297-1 o IEC 60297-2 System musi
rowniez posiadac rozwigzanie PCB 24 i 48 portéw na 1U w wersji 19" oraz 12 portéw na 1U w wersji 107,
Wszystkie zigcza szczelinowe w modutach i panelach musza byé typu IDC LSA dia kabli AWG 22- AWG
26. W ramach jednorodnej oferty handlowe] muszg byc dostepne kable zewnetrzne kat 5, € | 7 oraz
fabryczne wiazki kat 7 — 6x4P, 8x4P [ 24P. Producent systemu okablowania musi posiada¢ norme
zarzadzania jakoscig 1S09001:2008 Wykonang instalacje nalezy certyfikowaé w ramach standardowej
procedury gwarancyjnej preducenta okablowania. Certyfikat gwarancyjny z minimum 25-letnim okresem
gwarancji musi obejmowaé — gwarancje produktowa, gwarancje wydajnosci, gwarancje na pracg




aplikacji w danej wykonanej klasie ckablowania. Certyfikat musi by¢ wystawiony na klienta koncowego z
podaniem numeru i nazwy instalatora, araz ohejmowa¢ ilos¢ wykonanych linii podlegajacych certyfikacji
w torach miedzianych i torach swiattowodowych. Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg byé
zgodne z wymaganiami ocbowigzujgcych norm przywotanych w projekcie dla poszezegdlinych elementéw
dla dane] kategorii 6

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac certyfikaty niezaleznych instytutéw badawczych (GHMT, 3P,
DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/NEC 11801 ED.2.2{(2011-06)), EN 50173-1((2011-09))
ANSI/TIA-568-C.2 ((2009- 08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow. Wydajnos¢ systemu
okablowania (Permament Link) musi by¢é potwierdzona certyfikatami niezaleznego akredytowanego
laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.; certyfikaty musza obejmowac wszystkie aktualne normy
okablowania normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2{(2011-06)), EN 50173-1{(2011-09}), ANSI/TIA-568-C.2
((2009-08))} .

Skretka teleinformatyczna musi posiadac certyfikaty niezaleznych instytutdw badawczych (GHMT, 3P,
DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/EC 11801 ED.2.2({2011-06)), EN 50173-1({2011-09)},
ANSITIA-568-C.2 ((2009-08))) dla potwierdzenia speiniania parametrow.

KABEL {500m) o parametrach transmisyjnych nie gorszych niz: F Tiumiennos¢ RL NEXT PS-NEXT ACR
PS-ACR ELFEXT PS-ELFEXT {MHz} (dB/100m) (dB) (dB) (dB) (dB/100m) (dB/100m} (dB/100m)
(dB/100mM)4.03.6 2790878683 858210.05.62790878481797620.07.92700878279737062.5
14.327908776 736360 100.0218.227 90 87 72 69 59 56 250.0 29.7 25 86 83 56 53 51 48 300.0 32.8
23 86 8354 50 49 46 600.0 48.1 20 84 8336 3342 39695.052.5198077 27 24 41 38750.0 54.319 77
7422194037 900.061.31875721311 3936 1000.065.1 1872697438 35

Kazda para powinna by¢ indywidualnie ekrancwana folig AL/PET. W kablu powinny by¢ dwie tasmy
ekranujgce; kazda z nich powinna obejmowac dwie pary, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne
ekranowanie wzgledem trzech sasiednich. Srednica — 6,9 mm. Minimalny promien gigcia : 230 mm
{podczas normalnegj pracy), =260 mm (podczas instalacji). Zakresy temperatur: od -200 C do +600 C
{podczas normalnej pracy), od 00 C do +500 C (podczas instalacji). NVP 75% ¢ STANDARDY: TIA/EIA
568-B.2 ISO/IEC 11801; IEC 61156-5 EN 50173; EN 50288-5-1 Qdpornosé ogniowa: FRNC : {EC
60754-2; IEC 61034, |IEC 60332-1 Konstrukcja: Przewdd: jednorodna zyta miedziana Fi 0,56mm (23
AWG) Izolacja: Polietylen Fi 1,4 mm Ekran Par. Laminowana folia aluminiowa wokét kazdej pary,
Oblozenie: 4 pary (PIMF) otulone siatkg druciang Ekran: plecionka miedziana, cynowana Powloka:
FRNC, zélta Wiasciwosci elekiryczne Rezystancja petli dla pradu statego =145 Q/km Asymetria
rezystancji zyl <2% Rezystancja izolacji [500V] = 5000M Qkm Pojemnosé wzajemna [800Hz] nom. 44
nF/km Asymetria pojemnosci wzgledem ziemi [para/ziemia] =800 pF/km Impedancja falowa [100 MHz]
Nominalna predkosc rozprzestrzeniania sie sygnatu NVP [%] 75% Opdznione czasu propagacji =500
ns/100m

Roéznica opdznien propagacii =20 ns/100m Odpornosc izolacji 2yl na napiecie probiercze dla
Tmin{zyta/zyta) [DC, 1min] 1000V Ttumienie sprzezeniowe <80 ¢B Impedancja przejsciowa Przy 10 MHz
=30 mQ/m Przy 30 MHz =40 mQ/m Kable przytaczeniowe w kolorach: zétty | czerwony & PATCHCORD
S/FTP KAT .6 PiMF 500MHz zéity RJ45 zalewany lub réwnowazny, « PATCHCORD niebieski/czerwony
RJ45 zalewany, Parametry: Zlacze - RJ45, ekranowane, Hirose TM21, 1:1 acc, TIA/EIA 568 B Ostonka -
PVC 75A Kabel - S/FTP kat. 7 1000 MHz AWG 27/7 LSOH, 4x2x0,42L,PiMF, 1000hm 2.4.3

Gniazda sieciowe Modut Keystone RJ45, kat. 6, beznarzedziowy GHMT, Modut RJ45 Keystone JACK
musi posiadaé¢ certyfikaty niezaleznych instytutow badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z
normami {ISOAEC 11801 ED.2.2({2011-06)}, EN 50173- 1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))}
dla potwierdzenia spefniania parametrow kat 6 Modut Keystone Jack RJ45 stuzy do budowy gniazda
abonenckiego zaréwno w wersji natynkowej jak i podtynkowej poprzez osadzenie w adapterach (ptytach
czotowych). Umozliwia takie zabudowe paneli krosowych modularnych w szafach teleinformatycznych.




rynku. Producent musi posiadac dokument potwierdzajgcy zgodnosé Adapterébw z osprzetem
elekiroinstalacyjnym stosowanym na rynku & Zaslepka 2 MOD M 45/45 » Zaslepka 1 MOD M 22,5/45 &

Urzadzenia aktywne

Switch zarzgdzalny typ 1

Switch zarzgdzalny typ 2

Centrala telefoniczna wg projektu
Punkt dostepowy WiFi wg projekiu

Uwaga: W projekcie przewidziano urzadzenia aktywne wg aktualnie obowigzujgcych standardéw.

Z uwagi na ewoulacje rynku teleinformatycznego na etapie realizacji ostateczny dobér wyposazenie i
funkcjonalnos¢ urzadzen aktywnych oraz centrali telefoniczne] potwierdzic 2z uzytkownikiem
(administratorem sieci) przed zakupem urzadzen przedstawiajgc do akceptacji karty katalogowe i
DTR-ki urzadzen obecnie panujacych na rynku teleinformatycznym odpowiadajgcym co najmnigj klasie
urzgdzen zaprojektowanych.

Gniazda abonenckie

| Adapter podwaijny 45x45 katowy z klapkami przeciwkurzowymi
| Adapter pojedynczy 45x45 katowy z klapkami przeciwkurzowymi

Modut keystone beznarzedziowy STP kat.6 PLUS
Wyposazenie szafy GPD.

W zakresie wykonania instalacji teleinformatycznej nalezy wyposazy¢ szafy GPD w przetgczniki
sieciowe Switch typ 1 w celu integracji punktéw LPD przy pomocy dacz optycznych oraz Switch typ 3 z
wyjsciem PoE w celu zasilenia punktéw dostepowych HotSpot. Polaczenie miedzy GPD a LPD powinno
zosta¢ zrealizowane poprzez ckablowanie Swiattowodowe SM za pomoca modutow GBIC SFP.

Minimalne parametry urzgdzenia Switch typ 1:

Porty przelacznika: minimum 20*100/1000Base-X (SFP), minimum 4*GE Combo (RJ45/SFP) oraz
minimum 4 porty 10GE SFP+ ; Porty SFP GE ohstugujace moduly SFP FE; Porty SFP+ 10GE
obstugujace moduly 1GE SFP;

Stackowanie: mozliwos¢ potaczenia minimum 8 przelagcznikow w stos za pomoca portdow SFP+t bez
dedykowanego ckablowania

Matryca przelaczajgca: minimum 128 Gbps

Przepustowosé¢ pakietow: minimum 26 Mpps (dla pakietéw 64Kb)

Pojemnos¢ tablicy MAC: minimum 16000

llos¢ wpisow tablicy ACL: minimum 1500

llosé kolejek sprzetowych dia portow GE: 8

llo$¢ aktywnych IEEE802.1Q VLAN: minimum 4092

Zasilanie urzadzenia: whudowany zasilacz 230V AC oraz wbudowany zasilacz 48V DC;
Oszczedzanie energii: zgodnosé ze standardem IEEE 802.3az (Energy Efficient Ethernet); funkcja
LED Shut-oif oraz Auto Fan Speed Control;

Certyfikaty bezpieczeristwa: CE, RoHS

Zabhezpieczenie przed wyltadowaniami atmosferycznymi: 6KV

Algorytm pracy: Storage and forwarding

Ruting L3: ruting statyczny, minimum 512 statycznych tras rutingu; RIP

Obstuga VLAN: IEEE 802.1Q), QinQ, selektywne QinQ, elastyczne QinQ

Wsparcie dla zdefiniowanych typow VLANOw: Voice VLAN, Port based VLAN, MAC based VLAN,
Protocol based VLAN, Private VLAN, VLAN Translation, N:1 VLAN Translation

Obstuga protokolow IP: IPv4 oraz IPvG

Obstuga spanning tree; IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1W RSTP, IEEE 802.1S MSTP, Root guard,
BPDU guard, BPDU forwarding, BPDU tunel

Obstuga protokolow redundaninego ringu: MRPP, ITU-T G.8032, Loopback Detection, Fast Link
Agregacja LACP: zgodne z IEEE 802.3ad, minimum 128 grup po 8 portéw, Load Balance

Inne funkcje L1 i L2: DAI, limitowanie adreséw MAC na porcie oraz VLANie, kontrola sztorméw w
oparciu o pakiety i bajty, Virtual Cable Testing, DDM, UDLD, LLDP, LLDP-MED, Port Mirror, CPU Mirror,
sFlow, Dying GASP

Obstuga Openflow: OpenFlow 1.0, wsparcie dla Opendaylight, Floodlight, Ryu, Pox,




Funkeje QoS: Klasyfikacja ruchu w oparciu o IEEE 802.1p CoS, DSCP, ACL, VLAN ID, IPv6 Flow
Label, wsparcie kolejkowania SP, WRR, SWRR, DWRR, Bandwidth Control, Flow Redirect,
Bezpieczelistwo: Port Security, MAC Limit based on VLAN and Port, Anti-ARP-Spoofing ,
Anti-ARP-Scan, ARP Binding, ND Snooping, DAI, IEEE 802.1x, Web Portal, Authentication,
Authorization, Accounting, Radius, TACACS+

Listy kontroli dostepu: minimum 1000 wpisow typu IP ACL, MAC ACL, MAC-IP ACL, User-Defined
ACL, Czasowe ACL, ACL na interfejsie VLAN

Multicast: IGMP v1/v2/v3 snooping, IGMP fast leave, IPv6 MLD v1/v2 snooping, MVR, IPv4/IPv6 ;
DCSCM(D) !
Zarzadzanie: XModem/TFTP/FTP, CLI, Telnet, Consocle, Web/SSL (IPv4/IPv6), SSH (IPv4/IPvE), |
SNMPv1/v2civ3, SNMP Trap, Public & Private MIB interface, RMON 1,2,3,9, Ping, Trace Route, Radius
Authentication, Syslog {IPv4/IPvE), SNTRP/NTP (IPv4/IPvE), Dual IMG, Multiple Configuration Files
Firmware oraz konfiguracja: oprogramowanie przelacznika (firmware) dostepny bez ograniczen
czasowych, przez caty okres cyklu Zyciowego urzgdzenia poprzez internet, wsparcie techniczne
producenta lub dystrybutora bez koniecznosci wykupu dodatkowych ustug, mozliwosé wgrania kilku
plikéw z obrazem lub konfiguracjg systemu, mozliwos¢ wgrania oprogramowania oraz konfiguracji
poprzez TFTP/FTP,

Obshuga DHCP: IPv4/IPv6 DHCP Client,IPv4/IPv6 DHCP Relay, Option 82,0ption 37/38, IPv4/IPv6
DHCP, Snooping,IPv4/IPv6é DHCP Server

Rodzaj gwarancji; 36 miesiecy

Minimalne parametry urzadzenia Switch typ 3 z wyjsciem PoE:

Porty przelacznika: minimum 24*10/100/1000Base-T oraz minimum 4*1000Base-X;

Obstuga PoE: Obsiuga standardow IEEE 802.3af oraz IEEE 802.3at na minimum 24 portach
urzgdzenia

Matryca przelaczajaca: minimum 56 Gbps

Przepustowosé pakietéw: minimum 41,7 Mpps (dla pakietéw 64Kb)

Pojemnos¢ tablicy MAC: minimum 16000

Wielkos¢ obstugiwanych ramek MTU: minimum 12000 bajtow

llo$é wpisow tablicy ACL; minimum 2000

Hosé kolejek sprzetowych dla portéw GE: 8

Hosé aktywnych IEEE802.1Q VLAN: minimum 4092

Zasilanie urzadzenia: 230V AC zasilacz wbudowany w urzadzenie, whudowany zasilacz dla funkcji
PoE z budzetem mocy minimum 370W

Oszczedzanie energii: zgodnosé ze standardem |IEEE 802.3az (Energy Efficient Ethernet); funkcja
LED Shut-off;

Certyfikaty bezpieczenstwa: Ck, RoHS

Zabezpieczenie przed wyladowaniami atmosferycznymi: 4KV

Algorytm pracy: Storage and forwarding

Obstuga VLAN: [EEE 802.1Q, QinQ, selekiywne QinQ, elastyczne QinQ

Wsparcie dla zdefiniowanych typoéw VLANOw: Voice VLAN, Port based VLAN, MAC based VLAN,
Protocol based VLAN, Private VLAN, VLAN Translation, N:1 VLAN Translation

Obsluga protokolow IP: IPv4 oraz IPv6

Obsltuga spanning tree: IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1W RSTP, IEEE 802.1S MSTP, Root guard,
BPDU guard, BPDU forwarding,

Obstuga protokotow redundantnego ringu: MRPP, ITU-T G.8032, Loopback Detection, Fast Link
Agregacja LACP: zgodne z IEEE 802.3ad, minimum 16 grup po 8 portow,

Inne funkcje L1 i L2: DAI, limitowanie adreséw MAC na porcie oraz VLANIe, kontrola szformoéw w
oparciu o pakiety i bajty, Virtual Cable Testing, DDM, LLDP, LLDP-MED, Port Mirror, CPU Mirror, sFlow
Funkcje Qo8: Klasyfikacja ruchu w oparciu o IEEE 802.1p CoS, DSCP, ACL, VLAN ID, wsparcie
kolejkowania SP, WRR, SWRR, DWRR

Bezpieczenstwo: Port Security, MAC Limit based on VLAN and Port, Anti-ARP-Spoofing ,
Anti-ARP-Scan, ARP Binding, ND Sncoping, DAI, IEEE 802.1x, Authentication, Authorization,
Accounting, Radius, TACACS+

Listy kontroli dostepu: minimum 2000 wpisdw typu IP ACL, MAC ACL, MAC-IP ACL, User-Defined
ACL, Czasowe ACL, ACL na interfejsie VLAN

Multicast: IGMP v1/v2/v3 snooping, IGMP fast leave, IPv6 MLD v1/v2 snooping, MVR

Zarzadzanie: TFTP/FTP, CL] {wszystkie funkcje zarzadzania dostepne przez CLI}, Telnet, Console,
Web/SSL (IPv4/IPvG), SSH (IPv4/IPv6), SNMPv1/ivZeiv3, SNMP Trap, Public & Private MIB interface,
RMON 1,2,3,9, Ping, Trace Route, Radius Authentication, Syslog (IPvd/IPv6), SNTP/NTP (IPv4/IPv6),




Dual IMG, Multiple Configuration Files

Firmware oraz konfiguracja: oprogramowanie przetgcznika (firmware) dostepny bez ograniczen
czasowych, przez caty okres cyklu zyciowego urzadzenia poprzez internet, wsparcie techniczne
producenta lub dystrybutora bez koniecznoéci wykupu dodatkowych ustug, mozliwose wgrania Kitku
plikéw z obrazem Iub konfiguracjg systemu, mozliwosé wgrania oprogramowania oraz konfiguracji
poprzez TFTP/FTP,

Obsluga DHCP: IPv4/IPv6 DHCP Client,IPv4/IPv6 DHCP Relay, Option 82,0ption 37/38, IPv4/IPvE
DHCP, Snooping, IPv4/IPv6 DHCP Server

Rodzaj gwarancji: 36 miesiecy

Moduly optyczne do switchatyp 1ityp 2

Wymagania minimalne:

-wszystkie moduty optyczne musza posiada¢ wbudowany modut diagnostyczny DDM

-oswiadczenie dystrybutora lub producenta o spelnieniu ponizszych standardéw dla poszczegoélnych
typow modutdéw (moduly optyczne SFP zgodne ze standardem INF-807411)

-o$wiadczenie dystrybutora lub producenta potwierdzajgce zgodnosé wszystkich modutdw z dyrektywg
2014/30/UE oraz 2011/65/UE

-o$wiadczenie mowigce o autoryzowanym serwisie znajdujacym sie na terenie Polski, do ktdrego
kierowane bedg sprawy gwarancyjne. Na oSwiadczeniu podany kontakt mailowy jak i telefoniczny
-urzadzenia fabrycznie nowe; na kazdym urzgdzeniu musi znajdowac sie rok oraz miesige produkcji
wskazany w unikalnym numerze seryjnym. Data produkcji to cztery pierwsze cyfry w numerze seryinym,
czyli ,dowolny cigg liczb; XX; YY; dowolny cigg cyir lub liczb”

gdzie, XX to rok produkcji, YY to miesigc produkcji

np. GPE170112345 (oznacza, Ze urzadzenie zostato wyprodukowane w styczniu 2017roku)

-minimum 3 letnia gwarancja na urzadzenia

- Praca na dystansie nie mniej jak 1km

- DHugosé fali 1310 nm

- Standard SFP 1.25G

- Jedno modowe (SM)

Wyposazenie szaf LPD

Porty przetacznika: minimum 24*10/100/1000Base-T oraz minimum 4*1000Base-X;

Matryca przetaczajaca; minimum 56 Gbps

Przepustowosé pakietéw: minimum 42 Mpps {dla pakietow 64Kb)

Pojemnosé tablicy MAC: minimum 16000

Wielkos¢ obstugiwanych ramek MTU: minimum 12000 bajtow

llos¢ wpisow tablicy ACL: minimum 2000

llos¢ kolejek sprzetowych dla portéw GE: 8

lloé¢é aktywnych IEEE802.1Q VLAN: minimum 4092

Zasilanie urzadzenia: 230V AC zasilacz wbudowany w urzgdzenie

Oszczedzanie energii: zgodnosé ze standardem IEEE 802.3az (Energy Efficient Ethernet); funkcja
LED Shut-off;

Certyfikaty bezpieczenistwa: CE, RoHS

Zabhezpieczenie przed wyladowaniami atmosferycznymi: 4KV

Algorytm pracy: Storage and forwarding

Obstuga VLAN: IEEE 802.1Q, QinQ, selektywne QinQ, elastyczne QinQ

Wsparcie dla zdefiniowanych typow VLANOw: Voice VLAN, Port based VLAN, MAC based VLAN,
Protocol based VLAN, Private VLAN, VLAN Translation, N:1 VLAN Translation

Obstuga protokotow IP: IPv4 oraz IPv6

Obstuga spanning tree: IEEE 802.1D STP, IEEE 802.1W RSTP, IEEE 802.1S MSTP, Root guard,
BPDU guard, BPDU forwarding,

Obstuga protokolow redundantnego ringu: MRPP, ITU-T G.8032, Loopback Detection, Fast Link
Agregacja LACP: zgodne z |EEE 802.3ad, minimum 16 grup po 8 portdw,

Inne funkcje L1 i L2: DAI, limitowanie adreséw MAC na porcie oraz VLANie, kontfrola sztorméw w
oparciu o pakiety i bajty, Virtual Cable Testing, DDM, LLDP, LLDP-MED, Port Mirror, CPU Mirror, sFlow
Funkcje QoS: Klasyfikacja ruchu w oparciu o IEEE 802.1p CoS, DSCP, ACL, VLAN ID, wsparcie
kolejkowania SP, WRR, SWRR, DWRR




Bezpieczenistwo: Port Security, MAC Limit based on VLAN and Port, Anti-ARP-Spoofing ,
Anti-ARP-Scan, ARP Binding, ND Snooping, DAI, IEEE 802.1x, Authentication, Authorization,
Accounting, Radius, TACACS+

Listy kontroli dostepu: minimum 2000 wpiséw typu IP ACL, MAC ACL, MAC-IP ACL, User-Defined
ACL, Czasowe ACL, ACL na interfejsie VLAN

Multicast: IGMP vi/v2/v3 snooping, IGMP fast leave, IPv6 MLD v1/v2 snooping, MVR

Zarzadzanie: TFTP/FTP, CLI, Telnet, Console, Web/SSL (IPv4/IPvE), SSH (IPv4/IPv6),
SNMPv1/v2c/iv3, SNMP Trap, Public & Private MIB interface, RMON 1,2,3,9, Ping, Trace Route, Radius
Authentication, Syslog (IPv4/IPv6), SNTP/NTP (IPv4/IPv6), Dual IMG, Muliiple Configuration Files
Firmware oraz konfiguracja: oprogramowanie przetgcznika {firmware) dostepny bez ograniczen
czasowych, przez caly okres cyklu zyciowego urzgdzenia poprzez internet, wsparcie techniczne
producenta lub dystrybutora bez Koniecznosci wykupu dodatkowych ustug, mozliwos¢ wgrania kilku
plikéw z obrazem lub konfiguracjg systemu, mozliwoéé wgrania oprogramowania oraz konfiguracii
poprzez TFTP/FTP,

Obshiga DHCP: (Pv4/IPv6 DHCP Client,JPv4/iPv6é DHCP Relay, Option 82,0ption 37/38, IPv4/IPv6
DHCP, Snoocping,|Pv4/IPv6 DHCP Server

Rodzaj gwaranciji: 36 miesiecy

WyposaZenie punkidw Wifi

Jako uzupetnienie sieci uczniowskie] i administracyjnej nalezy dodatkowo zapewnic¢ iacznosc¢ Wifi za
pomoca urzadzen do pracy w sieci bezprzewodowej. Sieé WiFi ma mie¢ mozliwosé wspdipracy z
ustugg HotSpot UM Lublin.Urzadzenia muszg by¢ zgodne z systemem zarzgdzania Unifi Network
Management Controller - UNMC, dla zapewnienia wsparcia dia ustugi HotSpot UM Lublin.

Minimalne parametry urzadzenia: Musi posiada¢ oprogramowanie do pracy w trybie samodzielnymi
pod kontrolg kontrolera bez koniecznosci wymiany firmware. Urzadzenie musi wspieraé transmisje
2.4GHz i 5GHz jednoczeénie | mied mozliwosé zasilania poprzez PoE w standardzie 802.3at (PoE+).
Meoduty radiowe musza zapewniac obstuge standardow nie gorszych jak 802.11ac, 802.11n.

Wymagania szczegotowe do punkt u bezprzewodowego:
e Mozliwosc instalacji wewnatrz | na zewnatrz.
e Jednoczesna praca w 2 pasmach. Funkgja ,Dual Band”.
e Porty ethernet 10/100/1000 Mbps/
e Przeplywnos¢ maksymalna nie mnigjsza jak:
- Dla 2.4GHz 450Mbps
- Dla 5GHz 1300Mbps
¢ Obsluga standardu 3x3 MIMO dla obu pasm.
s Zasilanie w standardzie 802.3at PoE+
» Certyfikacje DFS
s Zaawansowane funkcje jak:
- obstuga VLAN 802.11¢q
- QoS - limit per user.
- izolacja ruchu klientéw typu Guest
- WMM — Glos, Wideo, ,Best Effort”, ,Background”
* Liczba klientéw jednoczesnych podigczonych do urzadzenia nie mnigjsza jak 250.

Centrala telefoniczna

Do obstugi telefonicznej budynku w pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowaé centralg
telefeniczna, Istniejgca centrale zdemontowad. W pomieszczeniach administracji to jest pokoju
nauczycielskim, sekretariacie, pomieszczeniach zajmowanych przez kierownictwo jednostki nalezy
zapewnit telefony systemowe sekretarskie. Polgczenie z siecig miejskga ma by¢ zrealizowane przez
urzadzenie Bramka VolP typu rekomendowanego przez producenta systemu telekomunikacyinego
Zzamawiajgcego tj. HiPath 4000 wspierajacego uzywana sygnalizacje i przesylanie glosu.
Rekomendowane rozwigzanie dla 4 linii migjskich to VolP Audio Codes MP114FXS/4FXS/SIP. W celu
integracji centrali szkoty z systemem zamawiajgcego nalezy zapewni¢ dodatkowo 4 licencje do systemu
HiPath, po 1 na kazda linie miejska.

Centrala IP powinna posiadaé:

* pojemnosci do 258 portéw fizycznych,




e o

konfiguracje 96 analogowych linii wewnetrznych (w tym 24 dtugich linii wewnetrzne), 8 linii
wewnetrznych systemowych, 8 linii analogowych migjskich,

maksymalnie 500 sktadnikéw - suma wszystkich abonentéw {(analogowych, systemowych,
VolP} oraz kont wirtualnych.

obsluga telefondw analogowych, dedykowanych telefonow systemowych CTS.CLIi CTS.AP
oraz VolP (SIP.2.0)

skalowalna, modutowa budowa,

Do montazu w szafie 19"

funkcjonalnosé VolP dostepna juz w konfiguracji podstawowej,

maksymalnie 64 kanaty VolP

opcjonalne kodeki G711a, G711u, G729

system rejestracji tresci potaczen telefonicznych dostepny w konfiguracji podstawowej
maksymalnie 24 kanaty nagrywajgce

99 zapowiedzi stownych (DISA/Infolinie lub wiadomosé DND)

ksiazka telefoniczna na 10 000 wpisow

dostep do linkowania z innymi systemami protokotami eSSL, SIP, DSS1, QSIG

zdalne zarzadzanie za pomocg PC przez: LAN, Internet lub modem (opcja),

LCR - inteligentne kierowanie ruchu wychodzgcego: redukcja koszidw, niezawodnose,
sieciowanie,

monitorowanie, w czasie rzeczywistym, pracy z poziomu aplikacji do zarzgdzania,
mozliwos¢ konfiguracji aparatdw systemowych z poziomu aplikacji do zarzadzania centralg,
zarzadzanie kosztami rozmow i taryfikacja z wykorzystaniem mechanizmow wewnetrznych
centrali oraz z wykorzystaniem dodatkowej aplikacji.

ustugi abonenckie potwierdzane komunikatami stownymi,

porty analogowe telefonow wewnetrznych z wybieraniem impulsowym i DTMF,

petha funkcjonalnos¢ dia aparatow z DTMF,

sygnalizacja CLIP zardwno wewnetrzna, jak i przekazywanie sygnalizacji miejskiej,
konfigurowalne porty ISDN na styku BRA 2B+D (wewn./zewn.),

wspotpraca z systemami bramofonowymi i systemem kontroli dostepu

Telefony systemowe powinny posiadac:

gloénomowiacy - system ,HandsFree’

czytelny, graficzny wyswietlacz

prezentacja numeru dzwoniacego

rézne rodzaje dzwonkow

Auto Redial — automatyczne ponowne dzwonienie

wygodne klawisze z ABS — klikowe

menu w jezyku polskim

12 klawiszy programowalnych z sygnalizacjg LED

sygnalizacja stanu numerow wewnetrznych i linii migjskich

efektywne i wygodne przekazywanie rozmow i przejmowanie wywolan

potgczenie z centralg jedng parg przewodow

mozliwosé dotgczenia do pieciu kensol rozszerzajgeych

dostep do dwdch ksigzek telefonicznych (publicznej | prywatnej) oraz spisu numerdw
wewnetrznych

infuicyjny i prosty interfejs uzytkownika

nawigacja podobna do aparatéw komoérkowych, klawisze nawigacyjne

poruszanie sig¢ po menu za pomoca klawiszy ,do przodu®, ,wstecz”, ,géra”, ,dot’
kontekstowe dziatanie klawiszy, (+,-} — glosniej ciszej

optyczna sygnalizacja dzwoenienia i niecdebranych polgczen

podreczna historia potaczen wykonywanych, odebranych i nieodebranych - do 1 000 rekordéw
konfiguracja jako interkom (np. do sekretarki)

ustawienia telefonu przechowywane w centrali

mozliwosé programowania ustawien programem konfiguracyjnym centrali

mozliwosé podiaczenia przewodowych stluchawek naglownych za pomoca zigcza typu 2x3.5
mm JACK

petng wspodlprace z wybrang centralg.




2.21. Odbiér materiatow na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny byé dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiada¢ Swiadectwo jakosci, wymagane atesty, karty gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytwérey i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzic ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé robat,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac badaniom okreslonym przez dozér techniczny.

2.2.2. Skiadowanie materialéw ha budowie

Skiadowanie materialow powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci technicznych. Nalezy
zachowac wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. .

2.2.3.  Inne wymagania

Zastosowane u'rzahdzenia i rozwigzania techniczne muszg posiada¢ niezbedne badania i atesty
wymagane normami i przepisami tacznie z préba typu.

Wszystkie urzadzenia wykonane sa fabrycznie przez wytwadrce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe
odbywa sig w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.

3. Sprzet

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu sg zawarte w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogoine”
3.2, Szczegdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien uzywac tyiko takiego sprzetu i maszyn kidre gWarantujq wlasciwg realizacje
robét. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru,

+ Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i
staz pracy.

+ Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robét.
4. Transport

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogélne.
4.2, Szczegolne wymagania dotyczace transportu

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materiaiéw. Przewozone
materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytworce, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu,

+  Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdle zasady wykonania robét

Ogdle zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”
5.2, Szczegolne zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli okablowania strukturalnego

5.2.1.1. Ukiadanie i mocowanie przewodow w korytkach i pod tynkiem




Okablowanie poziome w ciggach komunikacyjnych nalezy ukladaé w korytkach kablowych stalowych
perforowanych. Podejscia do punktow logicznych wykonac pod tynkiem w rurach ostonowych.

521.1.1. Trasowanie.

«  Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é z innymi
instalacjami 1 urzgdzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdluz linii prostych - réwnolegiych i
prostopadtych. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknaé
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu musi byé tatwo
dostepna do konserwacji lub remontéw. Trasowanie powinno uwzglednié miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przesirzegaé ufrzymania jednakowych wysokoéci mocowania
wspornikow i odleglosci miedzy punktami podparcia.

5.2.1.1.2. Montaz korytek kablowych.

System uktadania w korytkach nalezy stosowaé w przypadku koniecznosci rownolegiego ukiadania
kilkunastu obwoddéw w jednej trasie. Nalezy stosowaé korytka metalowe. Przy mocowaniu do podioza
konstrukeji wsporczych, na kiorych bedg mocowane korytka, nalezy uwzglednié nosnosé tych
konstrukeji, aby spelnione byly wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggdéw instalacyjnych.

Obliczenia wytrzymalosciowe nalezy wykonywaé indywidualnie dia kazdego ciggu instalacyjnego lub
korzystaé z danych podawanych przez konstruktoréw i producentdw systemu. Odleglos¢ konstrukcji
wsporczych nie moze by¢ wigksza niz 0,5m. taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywaé
sig za pomocyg facznika przykrecanego srubami M6 lub w sposodb podany przez producenta. Przy
wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgaleznych nalezy pod tymi
elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

Miejsca przeciecia korytek nalezy zabezpieczye przed korozja. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu
konstrukeji wsporczych i ciagow instalacyjnych w korytkach nalezy wozyé przewody. Przewody w
ciggach poziomych trzeba ukiada¢ luzno na dnie korytek ( bez mocowania). Korytkowe ciggi
instalacyjne muszg zapewnia¢  cigglos¢  obwoddw elekirycznych, aby zagwarantowat
ekwipotencjalne polaczenie | uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé
polaczeniami wyréwnawczymi.

5.2.1.1.3. Kucie bruzd, ukdadanie i mocowanie przewodow.

. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy ukiadanych przewodow z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku.

. tuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ lagodne.

. Podtoze do ukiadania przewodow powinno by¢ gtadkie.

. Przewody nalezy mocowaé za pomocg specjalnych uchwytow.

5.2.1.1.4. Przejscia przez Sciany i stropy.

+  Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
+  Przejscia wyzej wymienione muszg byé¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z

« tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju

Obwody przechodzace przez podiogi muszg byé chronione przed uszkodzeniami do wysokosci
bezpiecznej. Jako ostony
mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.1.5. Ukdadanie przewodow.

W okablowaniu poziomym maksymalna dlugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m pomiedzy
interfejsem uzytkownika (punktem abonenckim} i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w
zadnym wypadku dopuscic do tego, by catkowita diugosé kabla miedzy terminalem i punktem
rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzetu komputerowego lub okablowania pionowego




przekroczyta 90 m. Maksymalna diugosc kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym laczna diugosc kabla
stacyjnego i krosowego moze mie¢ maksymaing diugos¢ 10 m. Ustalajac trase przebiegu kabla nalezy
zachowad nastepujace odlegtosci od zrodet zasilania:

+ 30 cm od wysokonapigciowego o$wietlenia
« 90 cm od przewodow elekirycznych 5 kVA lub wiecej
= 100 cm od transformatoréw i silnikow

Dopuszcza sie prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspdlnym korycie kablowym, pod
warunkiem oddzielenia kabli przegroda w przypadku, gdy przewidywane maksymalne natgzenie pradu w
kablach zasilajacych nie przekracza 20A dla napigcia 230V.

Zastosowac topologie gwiazdy.

Zalecang sekwencja potaczen kabli FTP/STP jest sekwencfa 568B (EIA/TIA), stosuje sie tu
standardowe 8-pinowe gniazdo modularne lub wtyczke RJ45.

Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gldwnych tras przebiegu pod katem 90 st, zas
promienie ich zgie¢ w korytkach powinny by¢ zgodne z zaleceniami. Nalezy rowniez uktadaé kable
réwnolegle i prostopadie do korytarzy.

Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowaé co 1,25-1,5 m eliminujac
niepotrzebne dodatkowe obcigzenia kabli ich wilasnym ciezarem. Nalezy stosowaé odpowiednie
elementy podtrzymujace kable dla zapewnienia statego i prawidiowego podtrzymania kabli. Kable nie
moga byé mocowane do struktury podirzymujacej sufit, nie moga rowniez na niej spoczywad.

Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzaé, czy nie sg naprezone na koncach i na calym swoim
przebiegu. Jezeli kable znajdujg sig na otwartej przestrzeni, powinny byé umieszczone w jednej
ptaszczyZnie, nie wolno owijac kabli dookofa rur, kolumn, etc.

Potaczenia pionowe kablem swiattowodowym wykonad stosujac podobne wymagania jak dla kabla
miedzianego pamiefajgc ¢ dopuszczalnych  promieniach zgigcia. Kabel Swiatlowodowy
prowadzi¢ zawsze w instalacji widrne] (rura oslonowa).

Maksymalna diugoss trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla $wiattowodu.

Na trasie przebiegu kabla do punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne sa
dodatkowe potaczenia w kablu typu mostki lub lutowanie.

5.2.2. MontaZ punktoéw rozdzielczych - szaf dystrybucyjnych (GPD’ L.PD)

Pomieszczenia przeznaczone na punkty rozdzielcze powinny byé wolne od wszelkiego typu
wykonczen. Wysoko$c ich nie powinna by¢ mniejsza niz 2,6m. Otwory drzwiowe powinny mie¢ wymiary,
ktdre umozliwig przeniesienie przez nie urzgdzen, nie mniej niz 0,9m szerokosci i 2m wysokosci. Drzwi
powinny zawsze otwierac sie na zewnatrz lub na boki, nie mozna ukladaé progéw drzwiowych lub
stupkdw osiowych.

Stelaz szaf kablowych powinien byé tak zaprojektowany, aby sgsiadowaty ze sobg wszystkie sekcje
czesto tgczone ze sobg. Utatwi to utrzymanie systemu i zwiekszy zapas wolnego migjsca w panelach z
wieszakami. Prawidtowy ukiad stelaza jest szczegolnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych
warunkéw obslugi, konserwacji i ewentualnych rozszerzen pola polaczen. Otwarty stelaz (rame
montazowa) nalezy umieszczaé uwzgledniajac znajdujacy sie obok sprzet i inne konstrukcje.
Przestrzegac nastepujgcych zasad montazu:

< najpierw umiesci¢ stelaz w odlegiodci min. 80cm od Sciany. Tylko z jednej strony stelaz moze
sasiadowac ze Sciana.

« nastepnie nalezy umocowac stelaz do podiogi za pomoca wkretdéw do betonu lub $rub

goérng czest stelaza nalezy przymocowaé do sciany za pomocy pary wspornikow montazowych. Gdy

montowanych jest kilka stelazy, nalezy je polaczy¢ ze sobg srubami i co drugi stelaz przymocowac do
$ciany wspornikami montazowymi '



nalezy umieszczat panele rozdzielcze dobrane zaleznie od nosnika (miedz lub Swiattowdd). Zaleca sie
uktadanie paneli §wiattowodowych jak najblizej goérmnej czesci stelaza lub nawet na samej gorze w ten
sposob dodatkowo zabezpiecza sie koncawki swiatiowodu przed mozliwoscig uszkodzenia,

ponizej sprzetu umiesci¢ panele dla kabli miedzianych. Co dwa poziomy portdw, czyli co 2U powinien
znajdowac sie panel z wieszakami przeznaczony do kabli krosowych

«  kable powinny by¢ logicznie pogrupowane aby ulatwic ich zakonczenie na panelach rozdzielczych

« kable powinny byt prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowe). Kable poziome
mocowaé do tylnej ramy

nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgiecia kabli. Duze zalamania mogg
prowadzi¢ do zwiekszenia przestuchu kabli miedzianych lub wzrostu tHumienia kabli swiattowodowych
lub w skrajnym przypadku do uszkodzenia kabli

= nie rozplataé kabli (par) na dlugosci wickszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztgczach

« podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dotgczy¢ drut uziemiajacy do whasciwej listwy lub
szczeliny na ztgczu IDC

po doprowadzeniu kabla Swiatlowodowego do miejsca jego ostatecznego przeznaczenia nalezy
umocowac kabel do elementu koricowego przy pomocy opasek upewniajac sig, ze nie obejmujg widkien
kabla, lecz jego zewnetrzny ptaszcz. Na koricu kabla nalezy odstonic poszczegolne wickna na dlugosci
od 2-3m i zwing¢ je w petle zachowujge minimalne promienie giecia, zeby utatwié przyszte podiaczenie
i ewentualne zmiany. Petle zapasowego $wiattowodu nalezy umiesdci¢c w przewidzianych do tego
miejscach

kable miedziane przymocowac do tylnej strony szyn stelaza. Kable do blokéw krosujacych,
montowanych na $cianie prowadzi¢ z tytu za blokami spinajac je krawatkami w odlegtosciach nie
wigkszych niz 0,5m,

Przy duzych sieciach strukturalnych nalezy tak projektowad punkty rozdzielcze, aby minimalizowaé
dlugoséci kabli krosowych. Z uwagi na faki, ze swiattowdd zazwyczaj taczy sig bezposrednio z aktywnymi
urzadzeniami sieci, nalezy umieszczat urzadzenia blisko paneli $wiattowodowych. Jezeli planowane
jest poszerzanie sieci w przysziosci, najlepiej zarezerwowaé miejsce na sprzet umieszczajac w stelazu
panele ostonowe.

Na potrzeby urzgdzen komputerowych niezbedny jest uziom komputerowy. Nalezy wykonaé go
przewodem miedzianym typu linka o przekroju 25mmz2. Przewody uziemiajgce sieci teleinformatycznei
musza by¢ potaczone z giéwng szyna wyréwnawczg budynku.

Szczegdlowe wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego zawarte sg w
materiatach producenta rozwigzan informatycznych. Z uwagi na koniecznosé certyfikacji sieci nalezy
§cisle przestrzegad informacii | wytycznych producenta.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1.Zasady ogdlne kontroli jakosci

Ogélne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania QOgélne”
6.2.8zczegblne zasady kontroli jakosci

Producenci okablowania strukturalnego zalecajs testowanie wszystkich sieci telefonicznych i
informatycznych w celu sprawdzenia parametréw transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to korzystne
zarowno dla cdbiorcy i uzytkownika sieci kablowej. Z uwagi na zapewnienie wysokiej dokiadnosci
okablowanie powinno by¢ sprawdzane w nastepujacej kolejnosci:

»  okablowanie poziome
+  okablowanie pionowe

Zaleca sie stosowanie podrecznego testera dynamicznego zgodnego z normg TSB-67 umozliwiajacego




przeprowadzenie testow

dynamicznych kabli i kanatlow UTP w zakresie czestotliwosci do 100 MHz. W okablowaniu
strukturainym tor transmisyjny sktada sie z jednegoe lub wielu odcinkéw skreconych par przewodow oraz
zigczy.

Podczas testowania nalezy zmierzy¢ nastepujace parametry:
*  poprawnosé¢ podigczenia przewodow (mapa potaczen)

= dlugosc torow transmisiji

*  opoOZnienie propagacji

= tlumienie

« statoprgdowa opornosc petli

» impedancja charakterystyczna

= straty odbiciowe

NEXT

»  PSNEXT

<  ELFEXT

+  PSELFEXT

Mapa_potgczen

Przeprowadzenie testu wymaga podfgczenia przyrzgdow z obu stron kanatu. W trakcie testu wykrywane
sg nastepujace bledy:

* hieciggtosci tgcza
» zwarcia

*  pary odwrdcone

+ pary skrzyzowane
*  pary podzielone
Diugosc

Pomiar diugosci realizowany jest metoda posrednig, polegajaca na pomiarze czasu transmisji impulsu
elektrycznego przenoszonego w badanym torze. Przed przystapieniem do pomiaru trzeba znaé
nominalng predkesc propagacji impulsu elekirycznege w danym typie kabla. Podawany jest on jaka
ulamek dziesietny lub wartos¢ procentowa, pozwala na okreslenie predkosci impulsu w stosunku do
predkosci Swiatla.

Opdznienie
Opéznienie jest czasem, w jakim impuls jest przenoszony z jednego korica toru na drugi. Opéznienie
jest proporcjonalne do

wspofczynnika NVP. Przyjmuje sig, ze opdznienie w kablu UTP wynosi ok. 5,7ns na 1 m diugosci.
Parameir ten ckresla

maksymalng dtugosc polgczen w sieciach LAN, Opodznienie moze mie¢ rézne wartosci dla kazdej z par
w kablu.

Statopradowa opornosé petli

Oporno$¢ mierzy sie na jednym konicu foru po zwarciu drugiego konca. Dopuszczaina wartosé
apornosci statopradowej wynosi 40 ohm.




Tilumienie

Thumienie jest parametrem okreélajgcym straty sygnatu w torze transmisyjnym. Wartosc¢ tiumienia
podaje sie w dB. W normach

dotyczgcych okablowania strukturalnego wartosci dopuszczalne definiuje sie dla najwiekszej diugosci
toru.

Impedancja charakterystyczna

Parametr $cisle zwigzany z geometria kabla (grubos¢ drutdéw, codlegios¢ pomiedzy nimi) i
wiasciwosciami dielektryka stanowigcego w przewodach. Zmiana geometrii pary przewoddw w funkcji
diugosci kabla jest przyczyna powstawania zmian impedancji. W okablowaniu strukturalnym| stosujemy
kable o impedancji charakterystycznej 100, 120, 150 om. Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o
roznych impedancjach charakterystycznych w jednym systemie okablowania.

Straty odbiciowe

Straty odbiciowe (Return Loss) sg miara uwzgledniajgcg niedopasowanie impedancyjne i
niejednorodnosci toru. Straty odbiciowe mowia ile razy sygnat na wejéciu do toru jest wiekszy od
sygnatu odbitego od wejscia. Mata wartos¢ Return Loss oznacza, ze duza czesS¢ sygnatu wraca (sg
wymagane systemy kompensacji echa). 1dealne dopasowanie oznaczatoby wartos¢ RL dazaca do
nieskonczonosci. W praktyce przekracza 50 dB, a wartosci powyzej 20 dB oznaczajg pomijalnie male
straty odbiciowe. RL=0 dB oznacza, ze mamy do czynienia ze zwarciem lub rozwarciem toru.

Przestuchy

Przestuchem  nazywamy  zjawisko przenikania sygnatu pomigdzy sasiadujgcymi w kablu
parami przewodow. Zbyt duzy przestuch jest podstawowsg przyczyna zaktécen komunikacji w sieci.
Przestuchy sa okreslane przez cztery parametry; NEXT, PS NEXT, EL FEXT, PSNEXT. NEXT jest
mierzony jako stosunek amplitudy napigcia testowego do napiecia wyindukowanego w sasiedniej parze.
Napiecia obydwu sygnatdw sg zazwyczaj wyrazone jako wartos¢ wzgledna (poziom sygnaiu) podana w
dB.

Réznica wartosci poziomow jest miarg parametru NEXT. Duza wartosé NEXT oznacza wystepowanie
matych przestuchow.

PS NEXT (Power SUM Near-End Crosstalk) W przypadku systeméw wykorzystujacych wiecej niz dwie
pary kKabli w czasie

transmisji wystepuje zjawisko sumowania sie zakidcen od wielu par.

EL FEXT (Eguat Level Far-End Crosstalk) jest parametrem pozwalajagcym cceni¢  przydatnosé  sieci
dla nowych technik transmisyjnych, wykorzystujgcych te same pary kanaidw w dwoéch kierunkach
jednoczesdnie ELFEXT jest mierzony podobnie jak NEXT, lecz poziom sygnalu jest mierzony na koncu
toru odlegtym od generatora. Sygnat, ktdry dochodzi do konica toru, ma poziom zmnigjszony ze wzgledu
na fumienie toru. ‘

PS EL FEXT (PowerSum Eguat Level Far-End Crosstalk) pozwala oceni¢ przydatnosé sieci dla
systeméw transmisji

wykorzystujacych wieloparowa transmisje w trybie fuli duplex.

ACR (Attenuation to crosstalk ratio). Jest réznicg pomiedzy NEXT i ttumieniem w dB. Wartos¢ ACR
wskazuje jak amplituda

sygnaiu odbieranego z cdleglego kohica toru bedzie zakidcana przez przesiuch bliskie. Duza wartosc
ACR oznacza, ze odbierany sygnal jest znacznie wiekszy od zaktdcen.

PS ACR (Power-Sum attenuation to crosstalk ratio)

Podaje te informacje co ACR w sytuaciji wieloparowe] transmisji sygnatu.

Do testowania $wiattowodu, na krétkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu do




testowania strat optycznych np. FLT 4 {Fibre Loss Tester). Dodatkowo mozna, na zyczenie klienta oraz
pod warunkiem, ze konfiguracja catego systemu umozliwia taki test, przeprowadzi¢ test bazujacy na
reflektometrii optycznej {OTDR - Optical Time Domain Reflectometry). Ta druga metoda, oprécz
okreslenia ttumienia catego kanalu ulatwia zlokalizowanie miejsc wszystkich taczen i uszkodzen w
kanale swiattowodowym.

Testowanie podigezy¢ jednostke gldwng testera do pierwszego kanalu bloku / panelu
okablowania obrazujacej pierwszy kanatl w pionie. Jezeli stosujemy igczowki, nalezy uzyc
pionowego: adaptera na gniazda modularne.

W GPD:

W LPD podiaczy¢ jednostke zdalng testera do odpowiedniego kanatu bloku / panelu

cbrazujacego kabel, ktdry testujemy.

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanal ocznaczy¢ jako
"dobry" zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu \ przejs¢ do nastepnego
kanatu. Jezeli jednak wskazani testera nie odpowiadajg naszym oczekiwaniom,
nalezy ten kanat oznaczy¢ jako "zly" i przejsé do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich piondw kablowych wracamy do kanalow oznaczonych jako "zie",
naprawiamy je i testujemy ponownie. Gdy iester wreszcie wskaze dobry wynik dla wszystkich kanaidw,
przechodzimy do testowania okablowania poziomego.

Testowanie okablowania poziomego:

W GPD; LPD: podiaczy¢ jednostke gidwng testera do pierwszego kanat w bloku /panelu,
obrazujgcego testowany kanal. Jezeli istnigjg bloki krosowe, wtedy musimy
postuzy¢ sie adapterami

W puszce: podigczamy jednostke zdalng testera do odpowiedniego wyjscia pierwszego
poziomego kabla, ktéry testujemy

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanal oznaczyé jako
"dobry” zaznaczajgc w dokumentacji numer kanatu i przejs¢ do nastepnego kanalu.
Jezeli jednak wskazania testera nie odpowiadajg naszym oczekiwaniom, nalezy ten
kanat oznaczyé jako "zly" w dokumentacji i przejs¢ do nastepnego kanalu.

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanatdéw oznaczenych jako
"zte", naprawiamy je i testujemy ponownie. Jesli testy wykazujg poprawnos¢ wykonania polgczen
oznaczamy je jako "dobre”

Ten test jest ostatnig probg systemu przed wiaczeniem do pracy. Przed rozpoczeciem testu nalezy sie
upewnic, ze rzeczywiscie wszystkich podigczen i ze wszystkie krosowe polaczenia sg swoim miejscu.
Ten test przeprowadza sie tylko dla kanaléw telekomunikacyjnych ktore posiadajg okablowanie
pionowe i poziome pomiedzy pracujgcymi urzadzeniami systemu.

W  miejscu podigczenia|nalezy podigczyt jednostke glownag testera do pierwszego kanalu
systemowego: testowanego potaczenia systemowego. W niektorych przypadkach
konieczne jest zastosowanie adapterow




Za kablem stacyjnym: nalezy podigczyé jednostke zdaing testera do konca kabla
stacyjnego, ktory bedzie wigczony terminala

Wynik: Jezeli test poda prawidlowe wskazania, oznacza to, ze testowany kanat jest gotowy do pracy.
Przy niekorzystnych wskazaniach testera nalezy oznaczy¢ kanat jako "zly" i przejsé¢ do nastepnego
kanatu.o przetestowaniu wszystkich kanaléw nalezy przeprowadzi¢c procedury identyfikacji elementu
niesprawnego (poprzez eliminacje), zeby wyselekcjonowaé niesprawng cze$é¢ kanatu i jg naprawic,
podstawiajac w miejsce rzeczywistych urzadzer urzadzenia testowe. Po naprawie raz jeszcze
przetestowac kanat i jezeli okaze sie on sprawny, oznaczy¢ "dobry".

Sprawdzanie swiattowodu przed instalacja:

¢ Sprawdzic¢ kazdy swiattowdd pod wzgledem jego ciagiosci. Dopuszcza sie proste sprawdzenie typu
"test przejscia swiatta”

+  Sprawdzi¢ wszystkie oznakowania poczatku i korica dtugosci kat sprawdzenia prawidlowej diugosci
kabla)

Sprawdzi¢ wizualnie fermie, czy nie ma na niej nalotow (resztki zywicy) lub innych zanieczyszczen.
«  Sprawdzi€, czy ruchome elementy zlgcza poruszajg sie swobodnie.

«  Sprawdzic, czy wszystkie koncowki przykryto ostonami  dla zabezpieczenia przed
osadzaniem sie kurzu.

Nalezy uzyska¢ od producenta peine dane testowe dotyczace tlumien. Sprawdzanie $wiatlowodu po
instalacji:

+ Sprawdzi¢ czy zainstalowane i podigczone $wiattowody majg peing przepustowosé w zakresie
wiasciwej dtugosci fali

Sprawdzi¢ czy wszystkie $wiattowody sg ciggte. W przypadku, gdy sa nieciggte bad? straty optyczne sa
nadmierne, nalezy biad skorygowad.

= Sprawdzenie thumienia.
Sprawdzanie kahli krosowych:

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli picnowych. Z reguty wystarczy je
tylko przed zainstalowaniem przeczy$ci¢ szmatka nasaczong alkoholem przemystowym (np.
izopropanolem).

Dla obliczenia strat optycznych nalezy postuzyé sig zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4).
Nalezy sprawdzi¢ kazde polgczenie miedzy MDF i IDF pod katem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w
przypadku $wiattowodu wielomodowego oraz 1310 nm i 1550 nm gdy sprawdzamy $wiattowod
jednomodowy. Straty dla kazdego potgczenia oblicza sie ze wzoru (Swiattowod wielomodowy):

L1000 (3.5 dB) + 1.0 DB, dla 850 nm oraz L/1000 (1.50 dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm

gdzie:L = rzeczywista diugosc potaczenia / przytacza w metrach (x.xxdB) = maksymaina zaktadana
strata swiattowodu dla danej diugosci fali + 1,0dB = tolerancja rzedu 0.5 dB dla kazdego potaczenia
przytacza (dwa przytacza w kazdym tescie)

Wszystkie dotychczasowe testy sprawdzajg caly system pod katem J integralnosci, oczywiscie pod
warunkiem, ze zostaty one przeprowadzone prawidtowo. Nastepny krok to sprawdzenie pracujacego
systemu w ogolnej sieci telekomunikacyjnej - test ten jest jedynym testem rozstrzygajacym.

Testowanie systemu podczas pracy:

Z chwilg uruchomienia catego systemu moze sie ckaza¢, ze pewne terminale nie dziataja. W takiej
sytuacji nalezy zbadac przyczyne, stosujac nastepujgca procedure:

+ UpewniC sie, czy adresowanie i szybkosci transmisji (w bodach) sg wtasciwie ustawione (jezeli jest




to stosowne)

+  Zlokalizowa¢ dzialajgcy terminal i umiesci¢ go na wézku, o ile taki istnieje
« Zainstalowa¢ pracujgey terminal na miejscu niedziatajgcego
Sprawd? adres. Jezeli zastepczy, dobry terminal nie fransmituje, to:

przejdz do IDF razem z tym terminalem i podigcz go do lokalu urzadzenia LAN (lokalnej sieci
komputerowej) lub do pota¢ krosowego. Jezeli terminal zadziata, to znaczy, ze usterka jest na trasie
miedzy IDF | MDF

przejdz z zastgpczym terminalem do MDF i wiacz go do giéwnego potaczenia krosowego (mozna, w
razie potrzeby, postuzy¢ sig adapterami ramy). Jezeli terminal zadziata to znaczy, ze usterka znajduje
sie w kablu pomiedzy MDF i IDF

przejdz do serwera i podigez terminal do niego bezposrednio. Jesli zadziala, oznacza to, ze polaczenie
serwera z MDF jest wadliwe

Sprawdzanie innych segmentow:
+  Stosujac baluny nalezy najpierw sprawdzi¢ prawidtowosé sekwenciji potaczen.

« Jezeli predkos¢ w catym uktadzie wynosi 1 Mbps lub wiecej, upewnié sig, ze zastosowano lacza
DTP, a nie plaskie.

*  Sprawdzi¢ przebieg kabli, powinny by¢ umieszczone:

o 30 cm od oswietlenia wysokiego napigcia (Swietlowki)

o 90 cm od przewodow elekirycznych powyzej 2 KVA

0 1 m od transformatordw i silnikéw elektrycznych

Na koricu nalezy sig upewnic, czy ttumienie w kanafach nie przekracza dopuszczalnych wartosci. Takie
przekroczenie moze
mie¢ miejsce, jezeli kanat jest zbyt diugi lub gdy w kanale jest zbyt duzo faczen.

7.0bmiar robét.

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych.

Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycjg obmiarowa wg:

zat. Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa  z dnia 26.09.2000r w
sprawie kosztorysowych norm nakladow rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz. 1195 z pézniejszymi
Zmianami ),

Opracowanie  przedmiaru wg rozporzgdzenia  Ministra Rozwoju Regionalnego

Budownictwa z dnia 13 lipca 2001roku  w sprawie  metod
kosztorysowania obiektéw i robét budowlanych.

Jednostkami obmiaru sg;

Kable i przewody 1mb
Osprzet elektroinstalacyjny 1 szt.
Koryta instalacyjne 1mb

8. Odbior robat

8.1.0gdIne zasady odbioru robot.

Ogdine zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogéine”
8.2.8zc¢zegolne zasady odhbioru robét

Przy odbicrze koncowym instalacji nalezy priedstawic’: nastepujace dokumenty:




»  projekt techniczny powykonawczy
» dziennik budowy;

+ potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

«  obmiary powykonawcze;
« protokoty wykonanych badani odbiorczych

« dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje

+ dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym
W ramach odbioru koncowego nalezy;
+  sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

+ sprawdziC zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

+  sprawdzic protokoty odbioréow miedzyoperacyjnych
«  sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych
+  sprawdzic protokoly zawierajgce wyniki badan odbiorczych

Odbior koncowy koriczy sig protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Prawidiowo sporzadzona dokumentacja potrzebna jest dla celow konserwacji i optymalnego
wykorzystania catego systemu kablowego. Najlepiej jest gromadzi¢ dokumentacje w trakcie
instalowania | przediozy¢ jg uzytkownikowi po zainstalowaniu calego systemu. Pelny zestaw
dokumentacii obejmuje:

« plany budynku z zaznaczonymi na nich punktami przytaczeniowymi, numeracjg, punktami rozdzielczymi
oraz naniesionymi trasami przebiegow kahli poziomych i kabli pionowych

+ wyniki testow wszystkich polaczen dia kazdego przebiegu kabla

+ dokumentacje polaczen krosowych {na dysku lub na papierze).

+ streszczenie schematu numerowania

+  spis wszystkich giownych komponentéw i ich usytuowanie wszelkie inne pomochicze dokumenty

Nalezy stworzyC sensowny i spéjny logicznie schemat numerowania kabli, gniazd i kanaléw dia ich tatwej
identyfikacji. Schemat ten powinien by¢ oparty na konfiguracji samej sieci kablowej, a nie na konstrukgji
budynku, w ktérym siec sie znajduje. Taki schemat mozna podzieli¢ na trzy skladowe:

« schemat numerowania okablowania poziomego
« schemat numerowania okablowania pionowego
+ schemat numerowania sprzetu zainstalowanego w sieci

Ostatnim etapem w kompletowaniu dokumentaciji jest sporzadzenie dokumentacji potaczen krosowych
dla kazdego punktu rozdzielczego w calym systemie. Taka dokumentacja moze byé w postaci
wydrukowanej papierze lub w postaci sofiware'owej. Format jest prosty: wystarczy podac numer
gniazda poczgtkowego, gniazdo koncowe, typ nosnika (np. FTP, kabel AUI, $wiattowdd).




9. Podstawa platnosci
9.1.0golne zasady dotyczgce ustalania podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
Ogéine”

9.2, Szczegdline zasady dofyczace podstawy plathosci

Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
¢ wykonanie robot przygotowawczych

= zakup i dostawe materiatow

* wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej§¢ przez
przegrody

+ wcigganie i ukiadanie przewodow

+ montaz punktow abonenckich

= montaz szaf dystrybucyjnych

= przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w ST
10.Przepisy zwigzane

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowliane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002 roku.
Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
powstat na podstawie nastepujgcych Dziennikow Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126 (urzedowy tekst
jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100, poz. 1085; nr 110, poz.
1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr 74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity) (Dz.U. nr
80/2000, poz. 904

Rozporzeizenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbibrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZDZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14 grudnia 1994 r. (z
pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (
DzU.z 1999 r-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MNISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMNISTRACJI

z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowe). (Dz. U. Nr 22, pdz.206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH i ADMINIST z dnia 31 maja 2000 r.
Zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektdrych Polskich Norm. (Dz
U. Nr 51, pdz 617)

ROZPORZT)ZENIE MINISTRA ROZWQJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia 2001 r.
w sprawie wprowadzenia obowigzku

stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa (Dz . U. nr 3 8, p6z 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia
2001 r. zmieniajace rozporzgdzenie w

sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektdrych Polskich Norm dla budownictwa.{Dz. U Nr 10,
poz. 1104)




Zarzadzenia

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28 grudnia
19985 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobdw podiegajacych obowigzkowi
Zgtaszania do certyfikacji ha znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon.Pol. z 1996 r. Nr 28,
poz. 295)

ZARZADZENIE MNISTRA ZDROWIA | OPIEK | SPOLECZNEJ w sprawie dopuszezalnych stezen i natezen
czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy
wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. péz. 23 n

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADA yfi k | CERTYFIKACJI z dnia 28 marca 1997
r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajacych obowigzkowi zgtaszania
do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon. Pol. Nr 22, pdz. 216)

Polskie Nomy

= EN 50173 ,Okablowanie strukturaine budynkow”

= EN 50167 ,Okablowanie poziome”

= EN 50168 ,Okablowanie pionowe”

= EN 50169 ,Okablowanie krosowe i stacyjng”

= EIATIA 568A ,Okablowane telekomunikacyjne biurowcow”

= EIATIA 569 Kanary telekomunikacyjne w biurowcach”

= EIATIA 606 ,Administracja infrastruktury teleinformacyjne

= EIA/TIA 607 Uziemianie w budynkach biurowych”

= TSR 72 ,Scentralizowane okablowanie swiattowodowe”

= TSB 67,Pomiary systemdw okablowania strukturalnego” ‘
= TSB 75, Nowe rozwigzania okablowania poziomego dla biur 0 zmiennej aranzacji wnetrz”
= ISO/EC 11801 ,Okablowanie strukiuralne budynkow”




