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Tuty 2016r

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Dzialajac zgednie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r., Dz. U. z 2013r
poz. 1409 ze zmianami) z pézniejszymi zmianami oéwiadczam, ze projekt budowlany pt.:

Instalacje elektryczne dla potrzeb przebudowy budynku zespolu szkot ekonomicznych
im. A. i J. Vetteréw przy ul. Bernardyriskie] w Lublinie”, zostal sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej sporzadzony zostal zgodnie

z obowigzujacymi przepisami oraz zasidami wiedzy techniczne;j.
mgy in2. Zygmunt Szymezy
Uprawnieniz budewiane to prejektowania

{ kierowar- -ooatami byetwlanymi bez ograniczen
| W 2akresie

-SR0S
SEC A EKTRVCZACH
[~

(podpis’projektantz) {podpis pprawdzajzcego)



2. Qpis techniczny

2.1 Podstawa opracowania,
Zlecenie Inwestora,
Projekt architektoniczny — inwentaryzacja budowlana
Inwentaryzacja na obiekcie
Wytyczne Inwestora dotyczace rozmieszczenia gniazd elektrycznych i teletechnicznych
Uzgodnienia z Inwestorem
Obowigzujgce normy i przepisy prawa budowlanego

2.2 Zakres opracowania,
Projekt obejmuje:

- demontaz istnigjacych instalacji elektrycznych i teletechnicznych

- prace przygotowawcze

-  instalacje potgczen wyrdwnawczych | wyrdwnania polencjatow

- wykonania giéwnych tras kablowych dia instalacii elektrycznych i teletechnicznych

- instalacje sily, wiz-ty

- instalacje odwietlenia podstawoweqo i awaryjnego

- Instalacje gniazd wiyczkowych ogdlnego przeznaczenia

- instalacje zasilania dedykowanegp,

- Instalacje zasilania wentylacji i klimatyzacji

- instalacje zasilania urzadzen multimed ialnych

- Instalacje zasilania urzadzen teletechnicznych

- instalacje systemu przyzewowego

- Instalacje systemu detekeji gazu

- instalacje dzwonkowa

- instalacie ochrany przed przepigciami,

- instalacje ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

2.3 Przepisy i normy

- Calosc robot nalezy wykonaé zgednie z akiualnie obawigzujgcymi przepisami i normami,
przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznym w tym:

- Ustawy i rozporzadzenia:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118; zm.: Dz.
U. z 2006r. Nr 170, poz. 1217; z 2007r. nr 88, poz 587, Nr 98, poz 665, Nr 127, poz. 880, Nr
191, poz. 1373, Nr 247, poz. 1844)

- Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (dz.U. Nr 75, poz. 690; zm.:
Dz. U. z2003r. nr 33, poz.270: z 2004r. Nr 1 08, poz. 1156}

- Ustawa z dnia 22 sierpnia 01997 r. 0 ochronie 0séb i mienia {Dz. U. 1997 nr 114, poz.740)

- Normy:

- PN-[EC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych (zasady ogdine).

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wybor pozioméw
ochronnych dia urzadzen picrunochronnych.

- PN-IEC 61024-1—2:2002. Ochrona adgromowa cbiektow budowlanych (Czesé 1-2. Zasady
ogolne: Przewodnik B. Projekiowanie, montaz, konserwacjs sprawdzanie urzadzer
piorunochroninych).

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (od IP)

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w obigktach budowlanych {ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych (Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie)
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- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych (Dohér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzieleza i sterownicza)

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne).

- PN-IEC TS 61312-2 QOchrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym LEMP
Czest 2. Ekranowanie obiektow, polgczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

- PN-IEC 60364-7-707 Wymagania dotyczace uziemiefi instalacji przetwarzania danych

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych {Deobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa).

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnose pradowa diugotrwala przewoddw).

- PN-IEC 80364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych (Sprawdzenie
Odbicrcze).

- PN-IEC 60364-7-701:1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych (Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji Iub lokalizacji; Pomieszczenia wyposasone w wanne b/
basen natryskowy).

- PN-IEC 60364-7-704:1999. instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych (Wymagania
dotyczace specjalnych instalacii lub okalizacji; Instatacje na terenie budowy i rozbiorki).

- PN-IEC 60364-7-714:2003. Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych {Wymagania
dotyczace specjalnych instalaci lub lokalizacji; Instalacje o$wietlenia Zewnetrznego).

- PN-EN 1838:2002 (U) — Oswietlenie awaryjne

- PN-EN 12464-1:2003 (U) — Technika swietina ~ Oswietlenie miejsc pracy- Czesc 1 : Migjsca
pracy wewnatrz pomieszczen

- PN-84 E 02033 Oswietlenie wnetrz swiatlem elektrycznym

- PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne  (Oswietlenie elektryczne  obiektow
energetycznych)

- PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych).

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielhice i sterownice niskonapieciowe(Czgsc¢ 1 Zestawy badane w
petnym i niepelnym zakresie badan typu).

- PN-EN 60439-3 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czesc 3 Wymagania
dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic | sterownic przeznaczonych do instalowania w
migjscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzelnice
{ablicowe

- PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe Czes¢ 3 Wymagania
dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | budowa.

- PN-92/E-05008/45 Ochrona 2zapewniajgca bezpieczeristwo. Ochrona przed spadkiem
napigcia. instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

2.4 Charakterystyka budynku.

Budynek znajduje sie przy ul. Bernardynskiej stanowi wyodrebniong samodzielng bryle,
przylegajacy 2 jednej strony do sasiedniego budynku. Budynek srednio wysoki, posiada 2-kondygancjg
podziemne i 5 kondygnacji nadziemnych. Budynek wybudowany zostat glownie z czerwonej cegly.
Konstrukeja dachu drewniana, mieszana (ptatwiowo — kieszczowa dwustolcowa i czterostolcowa).

Jest to budynek uzytecznosci publicznej o przeznaczeniu dydaktycznym =z salami
komputerowymi. W budynku znajdujg si¢ pomieszczenia dydaktyczne w postaci sal lekcyjnych,
wyktadowych, pracowni komputerowych oraz pomieszczen administracyjno-biurowych.

Budynek znajduje sig na terenie zabytkowym i jest wpisany do centralnego rejestru zabytkow.

Budynek ze wzglgdu na peiniong funkcje klasyfikowany jest da kategorii zagrozenia ludzi ZL 1 i

ZL ll. Ewakuacje stanowig dwie klatki schodowe prowadzgce na zewnatrz budynku.



Docelowo budynek bedzie podzielony na szeéé stref pozarowych:

STREFA nr 1 - podziemna PM o gestosci obcigzenia ogniowego mniejszej niz 500 MJ/m2
(kondygnacje -3 i cze$é nizsza -2), STREFA nr 2 - PM zawierajgcy kotlownie, STREFA nr 3 - ZL Il
(czgse wyzsza kondygnacii -2), STREFA nr 4 - ZL li! (poinocne skrzydio budynku, kondygnacje od -1 do
poddasza) z wydzielong pozarowo kiatka schodowa, STREFA nr 5 - ZL Il {potudniowe skrzydlo
budynku na kondygnacjach 1l pietra i poddasza), STREFA nr 6 - ZL | obejmujacy sale gimnastyczne na
kondygnacjach -1 i 1 (pomieszczenia nr 32 | 39)

Obiekt wyposazony w instalacje elekiryczne (o$wietlenia i gniazd) oraz teletechniczne {instalacje
systemy SSP ochrona niepeina, instalacje internetowa oraz telefoniczna, CCTV oraz SWIN w wybranych
pomieszezeniach. Instalacje obecne s3 w ziym stanie technicznym, nie obejmujg wszystkich
pomieszezen | padlegaly wymianie. Obecnie na koryiarzach nie ma sufitow podwieszanych oraz w
pomieszczeniach biurowych, natormiast w cze$ci pomieszczen sanitariatow wykonane sg sufity
podwieszane.

Zgodnie z uzgodnieniami z uzytkownikiem na etapie remontu tj. wymiany instalacji elektrycznych i
teletechnicznych zostang wykonane: '

- nowe sufity podwieszane w sanitariatach

- na poziomie parteru pomieszczenie sali gimnastyczne] zostanie przystosowane do auli
wykiadowej

- zoslang wymienione drzwi serwerowni o odpornoSci ogniowej

- niektdre sale lekeyjne zostang przystosowane do sal komputerowych

W zakresie rabot Wykanawcy w ramach wymiany instalacji elektrycznych nalezy:

- wykonanie demontazu istniejacych instalacii

- wykonanie niezbednych prac budowlanych przygotowawczych zwigzanych z koniecznoscig
wymiany instalacji elektrycznej (demontazu starej oraz wykonania nowej instalacji) np. kucie wnek,
bruzd, przebicia, przekucia

- wykonaniem niezbednego demontazu istniejaeych nawierzehni i podiozy,

Przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego #. wykonaniem prac remontowo — budowlanych i
naprawczych np. szpachlowanie, naprawy tynkéw i zaprawianie bruzd, malowanie zostang ujete w
projekcie architektoniczno-budowtanym.

2.5 Przylacze
Przylacze kablowe do budynku istniejgce — pozostaje bez zmian.
2.6 Zasilanie budynku
Budynek zasilany jest liniq kablowa nn 0,4 kV ze zigcza kablowego zainstzlowanego na budynku,
Od istniejacego zigeza kablowego projektuje sie nowy wiz-t zasilajgcy do rozdzielnicy gtownej budynku.
W tym celu na odcinku od istniejgcego ziacza kablowego do projektowanej rozdzielnicy gidwnej budynku
nalezy ulozyé wiz-ty w rurze oslonowej DVR 110. Z rozdzielnicy giéwnej nalezy zasili¢ poszczegdine
rozdzielnice pigtrowe i oddziatowe. Schemat strukturalny zasilania pokazano na rysunku,

2.7 Pomiar energii
Obecnie w rozdzielnicy giéwnej w budynku zainstalowany jest potposredni {przekfadniki 300/5)
ukfad pomiarowy rozliczeniowy z ZE. Moc przylaczeniowa oraz zamawiona zostaje bez zmian. Uikfad
pomiarowy nalezy zamontowa¢ w nowa projektowane] rozdzielnicy gidwnej RG zgodnie z aktualnymi
standardami w ZE,

2.8 Rozdzielnica gléwna RG
Obiekt zasilony bedzie z rozdzielnicy giownej RG nn 0,4 kV 2lokalizowanej na poziomie niskiego parteru
na korytarzu. W tym celu nalezy wykonad nowa rozdzielnicg gidwna RG wykonanej wiechnologii ET
(widad odizolowany od drzwiczek) p/t lub w Il klasie izolacji. Drzwiczki rozdzielnicy wyposazyc
w zamkniecia na kluezyk. W rozdzielnicy nalezy zainstalowac wylgcznik gidwny z cewka wybijakowa,
ochronniki przepigciowe ki. B+C z dobezpieczeniem, analizator parametréw sieci. W wydzielonej czesci
rozdzielnicy nalezy zainstalowac zabezpieczenie przedlicznikowe (rozlgcznik  bezpiecznikowy)
przekiadniki pradowe z przekiadnikami 300/5 legalizowane oraz elementy ukladu pomiarowego
pofposredniego (zabezpieczenie obwodow napigciowych, listwe Ska, gniazdo serwisowe Uklad
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pomiarowy nalezy zainstalowaé w wydzielonej czeéci rozdzielnicy, wszystkie elementy przedlicznikowe
przystosowac do plombowania zgodnie z aktualnymi standardami w ZE.

Sprzed wytacznika giéwnego rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia z dobezpieczeniem
dla zasitania obwodéw pozarowych (DSO, odymiania systemy sygnalizacji poZzaru SSP)
Dla zasilenia poszczegdinych wiz-téw rozdzielnic pigtrowych oraz oddzialowych przewidziano
raziaczniki bezpiecznikowe. Z rozdzielnicy gtownej nalezy réwniez zasilié skraplacze oraz centrale
wentylacyjne oraz dodatkowo obwody dla zasilania oéwietlenia i gniazd. Na aparaty elektryczne nalezy
stosowac ostony izolacyjne . Schemat ideowy rozdzielnicy RG pokazano na rysunku.

2.9 Rozdzielnice oddzialowe

Dia potrzeb rozdziatu energii elektrycznej projekiuje sig rozdzielnice pigtrowe oraz oddziatlowe dla
zasilanie wydzielonych instalacji w pomieszczeniach komputerowych. Ponadto projekiuje sig
wydzielone rozdzielnice obiektowe dla zasilania kottowni, sklepiku szkolnego oraz pomieszczenia xero.

Rozdzielnice te wyposazyc w modulowe podliczniki energii elekirycznej.

Rozdzielnice nalezy wyposazyc w roziacznik giéwny odpowiednio oznakowany, wskazniki
sygnalizacji obecrnosci napiecia, ochronniki przepigciowe oraz aparature zabezpieczajaco —
sterownicza wg. schematdw ideowych poszczegolnych rozdzielnic (tablic) elektrycznych.

Dia zasilania instalacji gniazd w pracowniach kompuierowych nalezy wykonat¢ dedykowane
rozdzielnice TK jako n/t IP40 zasilanych z rozdzielnicy gidwnej komputerowej TKG.

RozdZielnice pigirowe nalezy wykonaé w obudowach wrekowych p/t lub n/t w Il klasie izolagji z
drzwiczkami pelnymi z ostonami po otwarciu drzwi. Wszystkie rozdzielnice wyposazyé w cbudowy ||
klasy izolacji p/t iub n/t w zaleznosci od miejsca lokalizacji z zamknigciem na kluczyk z uwzglednieniem
20% rezerwy miejsce dla ewentualnej rozbudowy.

Lokalizacje poszczegbinych tablic i rozdzielnic pokazano na planach instalacji, natomiast schemat
zasilania poszczegblnych rozdzielnic pokazano na schemacie strukturalnym zasilania oraz
poszezegolnych schematach ideowych poszeczegélnych rozdzielnic. Szeczegbly ustalié na roboczo,

210 Trasy kablowe i wiz-ty

W celu rozprowadzenia instalacji elekirycznej oraz teletechniczne] projekiuje ciggi koryt
kablowych w strefach piwnic oraz gdzie sg sufity podwieszane :

- koryta elekiryczne z wydzielong czescig dla instalacji teletechnicznych K200/60 z przegrods

- koryla teletechniczne K300/60 dedykowane dia rozprowadzenia instalacji teletechnicznych i
telekomunikacyjnych

- koryta o odpornosci ogniowej EQ0 dedykowane dia rozprowadzenia instalcji pozarowych

- kanaly kablowe PCV 150x65 z pokrywami i przegrodami

- ruraz instatacyjny pft dla edcinkéw gdzie nie ma koryt i kanatow kablowych
Koarytka instalacyjne stosowac z blachy stalowej ocynkowanej perferowane z mocowaniem do $cian lub
stropow wg. zalecen producenta.

W szachtach kablowych dla rozprowadzenia pionow instalacyjnych projekivje odpowiednio
drabinki kablowe Dxooxx/100. Dla prowadzenia piondw z rozdzielnicy TKG oraz pionow i
rozprowadzenia gtwnych tras teletechnicznych do poszczegblnych szaf LPD, urzadzen SWIN i
kontroli dostepu, radiowezia itp. nalezy wykonaé kanat kablowych PCV 150 x65 z pokrywami poprzez
poszczegolne kondygnacie umozliwiajacy rozprowadzenie giownych ciagow kablowych dia
poszczegdlnych instalacji. Wydzielony kanal kablowy réwniez naleZy wykorzystaé do rozprowadzenia
wiz-tdw i okablowania pionowego w pracowniach komputerowych na poziomie serwerowni, W
szachtach przewidziec¢ drzwiczki rewizyjne wyg. architektury.

Dla prowadzenia gldwnych ciagéw instalacyjnych elekirycznych i teletechnicznych (wlz-ty,
okablowanie szkieletowe itp.) na odcinkach pionowych i poziomych tam gdzie nie mozna utozyé tras
kablowych wykonaé ruraz instalacyjny p/t w bruzdach o Srednicy rury dostosowanej prowadzonego
okablowania. Swiat!owody do okablowania telekomunikacyjnego uktadaé dodatkowo w rurach
swiattowdowaych HDPE 40/3,7

W  pomieszczeniach sal komputerowych dia rozprowadzenia - instalacji elekirycznych i
teletechnicznych wraz z montazem gniazd nalezy zainstalowaé kanaly kablowe PCV 150/60
przegroda,



Dla zasilania poszczegdlnych rozdzielnic oddzialowych projektuje sie wiz-ty zasilajace kablami YKY...
ukiadane w korytach kablowych, drabinkach, rurkach instalacyjnych pit.

Gtéwne trasy kablowe pokazano na planach poszczegoinych kondygnacji natomiast przekroje kabli i
przewodow pokazano na schematach ideowych oraz na schemacie strukturalnym zasilania.

2.11 Instalacje o$wietlenia

Instalacje oswietlenia i gniazd w pomieszczeniach wykona¢ przewodami, jako pit
z poszezegblnych tablic pigtrowych lub oddziatowych. Instalacje na poszczegdinych kondygnacjach dia
porieszczent sal lekcyjnych, administracyjnych, technicznych i gospodarczych, zasilic z

poszczegdinych rozdzielnic oddziatowych obshigujgcych dane pomieszczenia. Dia pomieszczen
laboratoryjnych projekiuje sie oddzielne tabiice oddzialowe, z ktérych zostang zasilone instalacje
elektryczne oswietlenia | gniazd w tych pomieszczeniach. Dla oéwietlenia instalacje wykonaé
przewodami YDYpzo 3x(4;5)x1,5 w bruzdach pit.

Natezenie osSwietlenia podstawowego w pomieszczeniach dobrano zgodnie z norma PN-EN 124641,
dla pomieszczen biurowych, przyjeto $rednie natezenie oswietlenia 500lux natomiast w salach
komputerowych 300lux. W korytarzach, klatkach schodowych, holu wejSciowym $rednie natezenie
oswietlenia przyjeto 100lux, sanitariatach 200lux. W salach lekcyjnych Srednie nateZenie oswietlenia
przyjeto 300lux jak dia obiektow dydaktycznych pracujacych w systemie jednozmianowym.

Na korytarzach oraz malej klatce schodowej dia potrzeb oswietlienia nalezy zainstalowaé oprawy LED z
kioszami wiszzce w kolorze szarym (stalowym).

Na duzej klatce schodowej na spocznikach poszczegoinych kondygnacji zamontowad oprawy w
kolarze stalowym (szarym w formie kwadratu).

W poszczegéinych salach lekeyjnych oraz pracowniach komputerowych projektu sie oprawy typu LED
wiszace [ub nastropowe {oznaczone literka N) w zaleznosei od wysokosci pomieszczen.

W sanitariatach projekiuje sie oprawy oéwietleniowe typu downlight 1P44 natomiast w pomieszczeniach
technicznych oprawy z kloszem poliwgglanowym IP65, nad umywalkami stosowac oprawy typu kinkiet
P44,

Na auli na poziomie wysokiego parteru nalezy zamontowac oprawy typu LED wpuszczane w sufit GK z
koszem pryzmatycznym przystosowane do sterowania zdalnego w systemie DALI.

Na sali gimnastycznej na poziomie | pietra zamontowac oprawy oswietleniowe z oslong siatkowa, W
salach lekeyinych dodatkowo dia doswietlenia tablic nalezy zamoniowaé oprawy z odblySnikiem
asymetrycznym .

Rozmieszczenia poszezegdinych opraw oswietleniowych pokazano na planach instalacji oswietleniowej
poszczegolnych kondygnacji natomiast typy lamp z okresleniem parametraw oswietleniowych oraz
charaktery poszczegdlnych opraw podano w legendzie i specyfikacji technicznej.

Na auli do sterowania instalacji oswietleniowej, sterowania roletami okiennymi oraz ewentualnym
ekranem oraz napedem projektora zastosowano systern sterowania DALI. W projekiowanym zakresie
sterowania system obstuguje oprawy oswietienia ogdlnego z mazliwoscia  plynnej regulacji oraz
programowania odpowiednich scen oswietieniowych wraz ze sterowaniem napedami rolet okiennych i
ekranu i sterowaniem projekiora. Celem stosowania systemu sterowania jest wygodna obsiuga
wszystkich urzadzen jednoczesnie oprawy ze Sciemnieniem w sysiemie cyfrowym DIMB.

Zataczanie | wylaczanie oswietlenia w tych pomieszezeniach odbywa sig za pomocg za pomoca kasety
sterowniczej SG oraz za pomoca przenoénego pilota. W tym celu na suficie nalezy zainstalowad
nadajnik radiowy do sterowania ww. systemami przeno$nym pilotem.

Dia powtarzajacych sie czynnosci w pomieszczeniu, odpowiednim przyciskiem pilota wywoluje sie
zaprogramowany scenariusz pracy urzadzen (tzw. sceng oswietleniowa) np.:

- wykiad ~ oSwietlenie ogdine i doswietlajgce ustawione Jest na maksymalnym poziomie, ekran i rolety
pozostajg zwiniete;

- prezentacia — oSwietlenie ogdlne jest zmniejszone do minimainego poziomu umozliwiajacego
prowadzenie notatek, oSwietlenie doswietlajace jest wytaczone, ekran i rolety rozwijajg sig;

- projekcja AV — oswietlenie ogdine i dodwietlajace jest wylgczone, ekran i rolely s opuszczone;
sterowanie projekiora

Z pilota (kasety SG) dostepne sg nastepujace funkcje:



- zalaczaniel/wylaczanie calosci oswietlenia,

- rozjasnianie/Sciemnianie calo$ci oéwietlenia,

- wybor 3 scen oswietleniowych,

- zalaczaniel/wylaczanie pojedynczych grup Swiatha {ogdlne i doswietlajace),

- rozjasnianie/$ciemnianie pojedynczych grup swiatta (ogdine i doswietlajace),

- podnoszenie/opuszezanie rolet lub ekranu

- sterowanie projektora.

Kaseta ta umozliwia zataczanie iub wytaczanie cajosc oswietlenia, zalaczenie lub wylaczenia napedu
rolet okiennych, napedu ekranu lub plynne rozjasnianie/ Sciemnianie opraw oswietleniowych
w wybranych grupach oéwietleniowych, kidre zostang okreslone logicznie na etapie programowania
(uruchamiania) instalacji wg. wskazar uzytkownika.

Wszystkie elementy systemu nalezy zasili¢ napigciem 230V i polaczyé ze sobg magistrala LM.
Polaczenia elekiryczne wykonaé przewodami o przekroju 1,5mm2. Schemat zasilania i sterowania
oSwietleniem, ekranem roletami pokazano na schemacie blokowym.

System jest przystosowany do wspdipracy z wiekszoscia urzadzen AV i istnieje mozliwo$é na aulach
integracji systemow oswietlenia i audio.

Posiada bogata serig innych bardziej zaawansowanych pilotdw i touchpaneli. Na rys. pilot podstawowy
{kaseta SG)

Zapalanie opraw w pomieszczeniach ogolno biurawych, technicznych, pracowniach kamputerowych
lokalnymi {acznikami montowanymi na wysokosci  1,3m  zlokalizowanym przy wejsciach do
pomieszezen. Laczniki instalacyjne stosowad 16A. Zalaczanie oéwietlenia na korytarzach przyciskami
typu swiatio sterujscymi przekaznikami bistabilnymi umozliwiajgc zalgezanie 50% oraz 100%
oSwietlenia poprzez naciéniecie przycisku. W pomieszczeniach sanitariatéw oraz na poziomie
przyziemia osprzet stosowac bryzgoszczelny.

Instalacje w pomieszczeniach sanitariatéw na poszczegdlnych kondygnacjach naley wykonag, jako
P/, osprzet elekiryczny i oprawy bryzgoszczelny. Instalacia w pomieszczeniach technicznych np.
kottwnia, pom. konserwatora itp. wykonac jako n.t w rurkach RL.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych oraz osprzglt z podzialem na poszczegdine obwody
pokazano na planach instalacji elekirycznej poszczegdinych kondygnacii.

Specyfikacja techniczna opraw oswietleniowych

o
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212 instalacje oSwietlenia awaryjnego.

Dia oswiellenia awaryjnego nalezy zamontowaé dodatkowe oswietienie awaryjne LED z
modutami awaryjnym z autotestem. Czas pracy oprawa w sianie awaryjnym 1h. Praca opraw
awaryjnych na ciemno.

Instalacie wykonac przewodami YDYzo 3x1,5 w bruzdach p/t. Przed wyjSciami ewakuacyjnymi na
zewnalrz nalezy zainstalowac oprawy awaryjne swietidwkowe IP65 przystosowane do pracy w niskich
temperaturach. Oprawy z funkcja pracy =zasilania awaryjnego wyrézniono na planach instalacji
aznaczeniem ,E". Oprawy te nalezy zasilié z wydzielonych tablic ocbwodow.

Przed wyjsciami ewakuacyjnymi naleZy zainstalowaé oprawy ewakuacyjne, natomiast na drogach na
drogach ewakuacyjnych nalezy zainstalowac oprawy z piktogramami wskazujacymi drogi ewakuacji w
kierunku drzwi wyjSciowych.

Kontrola stanu pracy opraw awaryjnych i ewakuacyjnych — wizualna przez obserwacje diody Swiecacej
— oprawy z autotestem. OSwietlenie awaryjne wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1838. Oswietlenie
awaryjne powinno posiada¢ aktualne éwiadectwa dopuszczenia CNOBP. Typy | specyfikacje opraw
awaryjnych i ewakuacyjnych zestawiono w legendzie.

213 Instalacje dzwonkowa

Dla potrzeb instatacji dzwonkowej na poszczegdlnych kondygnacjach w miejscach pokazanych
na planie zamontowaé po dwa dzwonki szkolne 230V. Projektuje sie dzwonek elektromechaniczny
ktérego obudowa wykonana jest z tworzywa sztucznego PC, lakierowana na czerwono stalowa czasza,
Poziom dwigku wynasi ok. 104 dB. Instalacjg wykona¢ przewodem YDYzo 3x1 5 jako pft

Instalacje sprowadzic do pomieszczenia kierownika gdzie zainstalowad zegar szkoiny sterujacy
instalacia. Zasilanie wykonat z rozdzielnicy gliownej z wydzielonego cbwodu.

Parametry zegara

zasilanie: 12V DC, pobér mocy: 3,5W, 4 wyjscia przekaznikowe: 5A 250VAC, dioda LED
sygnalizujaca zalzczenie dzwonka, kiawiatura 16-przyciskowa, synchronizacja czasu ze wzorcem
atomowego zegara radiowego DCF-77,5kHz zegar czasu rzeczywistego z kalendarzem, dwa banki
pamigci (lekcje normalne i lekcje krotkie), funkcja wakacjefferie, podglad zaprogramaowanych plandw

programowanie rodzaju lekeji dla kazdego dnia niezaleznie (lekcje skracone, lekcje normalne,
dzien wolny), mozliwosc kopiowania planu lekcji z jednego dnia na inny, programowanie czasaw
dzwonkéw (osobno czas trwania dzwonka na przerwe | dzwonka na lekcje), programowanie dzwonkdw
przedwstgpnych mozliwosé manualnego zalaczenia dzwonka niezalefnie od Zaprogramowanych
czasow, pamig¢ zapragramowanych ustawien planow w pamieci nieulotnej, niezalezny programowalny
zegar Wiacz/Wylgcz{ustawiona godzina wiacz /wylacz), mozliwosc wspolpracy i synchronizacji czasu z
zegarami LED (cyfra 2,3"lub 4"), niezalezny kanat 4- zalgczony miedzy godzina wiaczenia i wylgczenia,
poczatek | koniec cyklu czyli godzina poczatku i korfica z menu ustawier. Moina zastosowad do
podigczenia oswietlenia na zewnatrz budynku, reklamy, szyldu, blokada drzwi, podigczyt urzadzenia
zewngtrzne np. sygnal Swietiny, dzwigkowy muzyka z radiowezla, ustawic przeddzwonek przed godzing
8 minimalny czas sygnaiu 1 min.)

kanat 2 zataczony podczas trwania lekcji

kanat 3 zalgczony podczas trwania przerwy

menu ustawien w jezyku polskim

2.14 Instalacja sily i gniazd ogéinego przeznaczenia.

W pomieszczeniach biurowych, technicznych, administracyjnych, pracowniach komputerowych
projektuje sie instalacje gniazd ogdlnego przeznaczenia, gniazd elektrycznych montowanych w
zestawach komputerowych oraz gniazd w zestawach komputerowych dedykowanych z kluczem typu
DATA tworzac zestawy typu PEL. Instalacje gniazd wykonaé przewodem YDYZo 3x2.5 jako pft fub w
pracowniach komputerowych w kanatach PCV wraz z montazem osprzetu.

W miejscach gdzie sa wykonane trasy kablowe (koryia, drabinki) instalacje prowadzié na
korytkach kablowych.

Gniazda elektryczne stosowat do zabudowy ramkowej 16A z bolcem ochrannym PE.

W kanafach instalacyjnych gniazda instalowaé w pokrywach za pomocy puszek instalacyjnych
kanalowych. '
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W pomieszczeniach sanitariatéw nalezy zainstalowaé gniazda bryzgoszezelne dla zasilanie suszarek
do rak i gniazda porzadkowe, ‘

Na korytazach na wysokosci ok. 30cm nalezy zainstalowad porzadkowe gniazda elekiryczne
bryzgoszczelne.

W pomieszczeniach biurowych, salach wykladowych gniazd instalowaé na wysokosci ok. 30cm,
natomiast w pracowniach komputerowych wysokosé gniazd dostosowaé do aranzacji pomieszczen |
wyposazenia w stanowisk pracy. W sanitariatach gniazda instalowad bryzgoszczelne P44 na
wysokosci 1,2m.

Dla gniazd tréjfazowych instalacje wykonac przewodem YDYzo 5x4 lub YDYzo 5x6.

Plan rozmieszczenia gniazd elektrycznych i logicznych instalowanych we wspdlnych zestawach z
podziatem na obwody pokazano na planach instalacji poszezegolnych kondygnacii.

Gniazda na kazdym stanowisku nalezy odpowiednio oznakowad, podajac numer (nazwe rozdzielnicy) i
nurner obwodu, z ktérego sq zasilane. Obwody wychodzace z tablic rozdzielczych nalezy oznakowacé
za pomoca paskow chorggiewkami podajac numer obwodu.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z schematami ideowymi poszczegolnych tablic pietrowych oraz
planem instalacji. Ostateczne rozmieszczenie oraz wysokosci insfalacji gniazd potwierdzié
indywidualnie z uzytkownikiem na etapie wykonywania instalagji.

214 Instalacja zasilania dedykowanego dla kermnputeréw

Dla potrzeb zasilania komputerdw projektuje sie wydzielong instalacje z poszezegdlnych tabtic
pigtrowych zasilania dedykowanego TK.
Instalacje zasilania dedykowanego wykonaé przewodem YDYzo 3x2,5 750V. Instalacje w
pomieszczeniach agdlnych wykonaé, jako podtynkowa, natomiast w pracowniach komputerawych
instalacje wykona¢ w kanalach PCV 150/65. Dla instalacji zasilania dedykowanego projektuje sie
gniazda typu DATA 2P+Z 16A koloru czerwonego, ktdre nalezy wyposazyé w klucze uniemozliwiajgce
wigczenie innych odbiomikéw poza komputerowymi. Gniazda dedykowane montowac we wspdinych
ramkach z gniazdami elektrycznymi oraz logicznymi przeznaczonymi dla zasilenia komputerdw.
Gniazda na kazdym stanowisku nalezy odpowiednio aznakowac, podajac numer {nazwe rozdzielnicy) i
numer obwodu, z ktdrego s zasilane. Obwody wychodzace z tablic rozdzielczych nalezy oznakowac
za pomoca paskow choragiewkami podajgc numer obwodu.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z schematami ideowymi poszczegdlnych tablic pietrowych oraz
planem instalacji.

215 Instalacja zasilania wentylacji i kiimatyzacji

Nalezy wykonac zasilanie jednostek zewnetrznych klimatyzatorow oraz jednostki wewnetrznej w
serwerowni. Zasilanie wykonaé przewodemn YDYzo 3x2,5 pit lub rurkach instalacyjnych; korytkach
kablowych.

Ponadto wykonac obwody zasilajace dla zasilania central wentylacyjnych, przepustnicy oraz
wentylatoréw kanafowych zgodnie z wytycznymi branzy sanitarnej.

Nalezy przewidzie¢ wylgezenie wentylacji bytowej przez SSP w poprzez wylgczenie cbwodow
zasilajacych wentylacje w rozdzielnicy RG.

216 Instalacja zasilania i okablowania urzadzen audio wizualnych

W migjscach pokazanych na planach instalacji nalezy wykonaé instalacje dla zasilania ekranow
zwilanych z napgdem elekirycznym. Dia istnigjgcych ekranow sterowanie ekranem, nailezy wykonac z
wykorzystaniem istniejacych tgcznikéw gora-dét, natomiast dia nowo przewidzianych nalezy obwodd
zakonczyc gniazdem nft bryzgoszczelnym na suficie.
Ponadto wykona¢ zasilania zakorficzone gniazdem bryzgoszczelnym na suficie dla zasilenia
projektoréw.
W migjscach pokazanych na planach nalezy do podigczenia #rodia projekeji obrazu zainstalowad
metalowych obudowach n/t o wymiarach ok. 40x40x20 zamykanych na kiuczyk gniazda: 1x230 DATA;
1xHDMI. Zasilanie gniazda DATA wykonat z tego samego obwodu, co zasilanie projektora oraz
wykonac okablowanie HDM! cd gniazda HDMI w zestawach naéciennych do projektora. Przewody
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zakonczy¢ obustronnie odpowiednimi wtyczkami. W przypadku koniecznoséci zastosowanie wejscia
VGA nalezy stosowac konwertery.

Okablowanie wykona¢ w rurce typu peszel pit. Schemat okablowania przedstawiono na rysunku. W
pomieszczeniach wyposazonych w systemem DALI fi. auli wykladowej ekrany, projektory wpigé w
systemn DALL

Ponadto w systemie Dali przewidzie¢ zasilanie rolet okiennych z napedem elektrycznym.

217 Instalacja zasilania urzadzeri teletechnicznych
W ramach instalacji elektrycznej nalezy wykonac zasilania:
- centrali systemu SSP
- szafy DSO
- centralek ocddymiania COD
- centraiki zasilajgco-sterujacej roletami p.poz
- dwoch szaf GPD w serwerowni z UP-sami po 6kVA.
- szaf lokalnych LPD w pracowniach komputerowych
- centrali alarmowej SWIN | expanderow w serwerowni oraz w radiowezle
Instalacje dia zasilania odbiornikéw p.poz wykona¢ kablami o odpomosci ogniowe] PHZ0
instalowanych na certyfikowanych uchwytach pit.
Instalacje dla zasilania szaf LPD oraz SWIN wykonac przewodami YDYzo 3x2,5 z poszczegélnych
rozdzielnic komputerowych TK lub z rozdzielnicy oddziztowej,
Dla zasilania gwarantowanego serwerdow i urzadzenia aktywnych w szafach teletechnicznych
GPD nalezy zainstalowac UPS-Rackowe & kVA z bateriami, zapewniajgc w zaleznoéci od obciazenia
czas podirzymania ok. 10min.
Zasilanie elementow teletechnicznych wykonaé w koordynacji z projektem instalacji teletechnicznych
wiamania i napadu, kontroli dostepu oraz telewizji dozorowe] stanowiacym oddzielne opracowanie.

2,18 Instalacja systemu przywolawczege
W toaletach dla niepetnosprawnych nalezy zainstalowac system przyzewowy. W tym celu przy
pornieszczeniu w puszoze instalacyjnej zainstalowaé transformator separacyjny niskonapigciowy 24V,
nad drzwiami lampke sygnalizacyjng natomiast w pomieszczeniu zainstalowaé przycisk pociagowy i
kasownik.

219 Instalacje w kotlowni

W pomieszczeniu kotlowni wykonaé instalacje:

- oswietlenia przewodami YDYzo 3x,1,5 w RL nit

-gniazd 230V - YDYzo 3x,2,5w RL n/t

- gniazd 24V - YDYZ0 2x%,2,.5 w RL n/t

- zasilanie istniejgeej technotogii

- Instalacje detekcji gazu GAZEX

- instalacje polaczen wyréwnawezych — bednarka FeZn 25x4 ukladana na metalowych
uchwytach.

fnstalacje zasili¢ z wydzielonej rozdzielnicy RWC. Przed wejsciem do kotlowni zainstalowac wytacznik
gtowny kottowni z cewka wybijakows umoziiwiajace wylgczenia napigeia przy zadziataniu 1! stopnia
alarmu detekcji gazu. Przed wejéciem do kotlowni nalezy zainstalowaé gléwny wylacznik pradu w
kottowni (rozigeznik w obudowie czerownej z szybka z cewka wybijakows).

W kotlowni nalezy zainstalowaé system detekcji gazu fj. centralke Gazex, detektory gazu DEX,
sygnalizator optyczne-akustyczny na zewnatrz kotlowni oraz na zewngtrz budynku. | prog zadzialania
gazexu ma uruchomiC sygnalizacje optyczna -akustyczna, drugi prég zadzialania ma powodowac
wylgczenie zasilanie | ewentusine odcigcie zaw oru odcinajacego gaz. Instalacje wykonaé w rurkach nit
wg. wytycznych producenta. Centratke Gazexu zasilié z rozdzielnicy RK.

W kollowni nalezy stosowac oprawy Swietlowkowe IP65 z kioszem. Osprzet stosowac bryzgoszczelny
IP44 montowany na wysokosci 1,4m. Plan i schemat instalacji w kotfowni pokazano na rysunkach.
Rozdzielnice w kotiowni wykona¢ jako nt. w obudowie !l klasie ochronnosci i55.



W kotlowni nalezy wykonac polaczenia wyréwnawcze poprzez wozenie bednarki FeZn 25x4 montowanej
na uchwytach na écianach polaczonej z potaczeniami wyrownawezymi obiektu oraz zamontowad glowna
szyne uziemiajgca obiektu GSU. '

222 Przeciwpozarowy wylacznik pradu.

W przedsionku wejsciowym gidwnego wejscia do budynku projektuje sie wytacznik p. pozarowy GWP
{przycisk w obudowie za szybka 2NO), ktorym w wypadku pozaru bedzie wylgczane zasilenie calego
obiektu za pomocg cewki wybijakowej w wylgczniku zainstalowanym w rozdzielnicy giéwnej RG.
Dodatkowa w pomieszezeniu kierownika nalezy zainstalowac wylgcznik p.poz UPS-6w zamontowany w
zamykanej na kluczyk obudowie z szybka (przycisk NO) . Instalacje wykonaé przewodem ES0 NHXH
3x1,5 plt. Przed wejsciem do kotlownie zainstalowaé wylgeznik giéwny kottowni jako roztacznik w
obudowie zamykanej na kluczyk z szybka umozliwiajacy wylaczenie instalacji w kotlowni.

2.23 Uszczelnienie ppoz.

Przejscia kabli | przewodow przez Sciany wydzielenia pozarowego uszczelnic masami ogntiochronnymi
np. Hilti z ceriyfikatem ppoz w celu uzyskania odpomosc ogniowej przejscia rownej odpormosci
ogniowej Scian i stropow.

224 Polaczenia wyréwnawcze
Wszystkie metalowe czesSci przewodzace nalezy metalicznie ze sobg pofaczyé i przylaczyé do
zacisku PE w tablicach rozdzielezych, iokalnych szyn wyrdwnania potencjalu LSW i gidwnej szyny
wyréwnania uziemiajgcej GSU.

W celu zapewnienia polaczenia galwanicznego metalowe czesci koryt kablowych nalezy skrecaé ze
sobg $ruba M8 z podkiadka i uziemiac. Miejsca, w kidrych ciaglosé odcinkow polaczenia metalowego
jest przerwana nalezy wykona¢ dodatkowe potgczenia bocznikujace linka Lg¥zo 10,

W pomieszczeniu konserwatora na poziomie przyziemia nalezy zainstalowaé GSU (miedzizny
plaskownik na izolaterach). Do GSU nalezy polaczyé zaciski PE tablic rozdzielczych, wszystkie elementy
metalowe urzadzen i instalacji (rurociagi, kanaty) oraz miejscowe szyny wyréwnawcze LSW w
sanitariatach oraz kotfowni itp.. Szyne GSU nalezy polaczyé bednarka FeZn 30x4 z istniejgcym
uziemieniem budynku. Szyne PEN w rozdzielnicy uziemic.

W pomieszczeniach wyposazonych w szafy logiczne oraz serwerowni nalezy wykonac lokalne szyny

LSW, do kiérych podigczyé metalowe czesci szaf teleinformatycznych, urzadzen i instalacji
teletechnicznych, ktore nalezy polgezyé metalicznie bezposrednio z uziemieniem budynku. Polaczenia
wykonac linkg LgY 25. '

2,25 Uziemienie i ochrona odgromowa
UzZiemienie budynku istniejgce. Wymagana wartosé rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 10 Ohm. W przypadku stwierdzenia uziemienia w zlym stanie technicznym lub negatywnych
wynikéw pomiardw rezystancji uziemienia uziom nalezy rozbudowac. W rozdzielnicy gtéwnej RG
projektuje sig rozdziat przewodu PEN na N i PE. Punkt rozdzialu mostkowacd i uziemic.
Budynek posiada istnigjaca instalacje odgromowa, Nalezy wykonad przegladu i ewentuzalne] naprawy
instalacji odgromowej, wymieni¢ na nowe przewody odprowadzajace instalacji odgromowej. Sprawdzié
stan zwoddw poziomych na dachu z wykorzystaniem metalowych obrébek dachowych jako zwdd
naturalny. Frzewody odprowadzajgce wykonad z drutu dFe fi 8 naciagowo na istnigigcych uchwytach.
Wykona¢ pomiary instalacji odgromowe] oraz rezystanciji uziemienia.
2.26 Ochrona od przepieé
W celu ochrony od przepieé atmosferycznych i laczeniowych w rozdzielnicach oddzialowych
projekiuje sig ochronniki przepieciowe ki. C; poziom ochrony 2,5kV, iu = 5kA (8/20 us), natomiast w
rozdzielnicach gtownych nalezy zainstalowaé ochronniki ki. B.

2.27 Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Dodatkowq ochrong od porazen stanowi samoczynne wylaczenie zasilania. Dodatkowo, jako
uzupeinienie ochrony podstawowej w tablicach oddziatowych zastosowano wylaczniki réznicowo
pradowe o pradzie znamionowym réznicowym 30mA, instalowanych w obwodach gniazd wiyczkowych i
oswietleniowych oraz izolacji ochronne;j.
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W obwodach zastosowano dodatkowe zyly ochronne, jako przewody FE. Obudowy rozdzeinic

wykonaé w Il klasie izolaciji.

Ponadito zastesowano sie¢ polaczen wyrownawezych polaczonych z GSU oraz uziemieniem budyniu.
Rozdzielnice elekiryczne wykonaé w obudowach Il klasy izolacji,

224 Uwagi koricowe

Istniejace instalacje nalezy zdemontowaé i z utylizowac. Podczas wykonywania prac nalezy
wykonywac¢ ze szczegdlng ostroznoscia i przestrzegad Scisle przepisow BHP obowigzujacych w
energetyce.
Przed przystapieniem do demontazu nalezy zwrécic szezegoing uwage na wylaczenie napigcia z
instalacji demontowanych, odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym podaniem napiecia
instalacji | urzadzeri mogacych znalezé sie pod napieciem oraz na prace niezbednych do wykonania na
kondygnacjach bedacych pod napigciem, ktdre musza funkcjonowad w eksploatac;j,
Calo$¢ instalacji wykonat zgodnie z aktualnymi przepisami, PN i zasadami wiedzy technicznej oraz
przepisami BHP. Wszystkie zastosowane materialy muszg byé dopuszczone do stosowania w
budownictwie i posiadac aktualne atesty, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wyrobdw. Przed
zamontowaniem urzadzen, opraw o$wietleniowych i osprzgtu elektrycznego przedstawié Inwestorowi
do ostatecznej akceptacii i aprobaty wzorce Iub karty katalogowe wraz z certyfikatami.
Po wykonaniu robét nalezy wykonad zaprawienie bruzd, szpachlowani i naprawy budowlane wraz z
malowaniem w celu przywrocenia obiektu do stanu pierwoinego, obiekt uparzadkowac,
Wykonaé niezbgdne proby i pomiary instalacji elekirycznych, a protokoly pomiardw wraz atestami,
ceryfikatami na zastosowane urzadzenia i dokumentacje powykonawczg przekazaé Inwestorowi.
Nalezy przeprowadzi¢ réwniez pomiary mocy szczytowe] budynku oraz ewentualnie skorygowac
wielkos¢ witadki bezpiecznikowej w zaczu i whkiadki bezpiecznikowe] zabezpieczajgce] kabel
zasilajgey budynek.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 Bitans mocy zapotrzebowanej— Tablica 1,2,3
3.2 Dobdr kabli i zabezpieczer — Tablica 4
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4. Spis rysunkéw

= Plan sytuacyjny rys. E1
* Plan instalacji oSwietlenia — rzut piwnic poziom -2 rys. E2
* Plan instalacji sily i gniazd — rzut piwnic poziom -2 rys. E3
= Plan instalacji odwietlenia — rzut piwnic poziom -1 rys. E4
* Plan instalacii sity i gniazd — rzut piwnic poziom -1 rys. E5
* Plan instalacji odwietlenia — rzut parteru niskiego rys. EB
* Plan instalacii sily i gniazd — rzut parteru niskiego rys. E7
= Plan instalacji oswietlenia - rzut parteru wysokiego rys. E8
* Plan instalacji sily i gniazd — rzut parteru wysokiego rys. E9
* Plan instalacji odwietlenia - rzut | pietra rys. E10
* Plan instalacji sity i gniazd — rzut [ pistra rys. E11
* Pian instalacji oSwietlenia — rzut 1 pietra rys. E12
= Plan instalacii sity i gniazd - rzut Il pigtra rys. E13
* Plan instalacji oswietlenia ~ rzut poddasza rys. E14
* Plan instalacji sily i gniazd — rzut poddasza rys. E15
= Schemat strukturalny zasitania rys. E16
» Schemat ideowy rozdzielnicy RG rys. E17
= Schematy ideowe rozdzielnicy TKG i rozdzieinic TK rys. E18
= Schemat ideowy rozdzielnicy RWC rys. E19
» Schematy ideowe rozdzielnic RK, TS, TX rys. E20
= Schematy ideowe rozdzielnic TO, T1, T2 rys. E21
= Schematy ideowe rozdzielnic T3A, T4A, T5A, T6A rys. E22
* Schematy ideowe rozdzielnic T3B, T4B, T5B, T6B rys. E23
= Schemat strukturalny sterowania o$wietieniem DAL} rys. E24
= Schemat strukturalny polgczen punktéw multimedialnych rys. E25
» Legenda — instalacje elektryczne rys. E26
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LEGENDA OPRAW OSWIETLENIOWYCH PODSTAWOWYCH

LEGENDA OPRAW AWARYJNYCH | EWAKUACYJNYCH
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Strumisi | Czas Toyb | Stopisd
Czn. Symbol Narwattyp Moe -
C? : OPRAWA DSWIETLENIOWA P/T LED D 2500LM 25W B30 P44 - szczegdiowy ehis OprEwy WE. specyfikad Ly. ym swiatiny | podirzym | S¥etem pracy F Montaz Uwagl:
1 W1 AWARYJNA LED 1BW 360Im tH RU 8E IF41
...ﬁ DPRAWA, DSWIETLENIOWA KINKIET 1300LM 11W PLX IP44 - sreregilowy opia oprawy wg. spacyfikacsi <« ! - nastropawy cpiyka asymetryczna
2 V2 AWARYJINALED 16w 370Im 1H RU §E P41 nastro 0 sym
OPRAWA DSWIETLENIOWA, N/T LED BACOLM 840 MPRM 75W (P44 - szcragfiowy opls crawy wg- Bpecyfiac B powy ptyka symatryczna
3 vi |<—[—| AWARYINALED ew | 150m 1H RU SE P41 | nastmpowy optyka asymetryezna
OPRAWA DSWIETLENIOWA N/T LED 5200LM MPRM BAD 43W - szczagsiowy apis oprEwy wi. specyfikac
4 H1 =] AWARY.NA LED azw | 3em | 1M RU SE IPE5 "“!“,w
Illwﬁm OPRAWA CSWIETLENIOWA NT LED BE00LM MFRM 75W - srezegiiowy opis cprawy wi. specyfkacl
5 H3 [ees] AWARYJNA LED w | ssom | tH RU SE 65 | nastopowy
M3
TR OPRAWA OSWIETLENIDWA ZWIESZANA LED UPEDOWN 2600-5200L M BEW MPRM - szezaotiosy opls oprawy wy. specy k]
8 P2 (== EXITALED 3w 350im H RU SE IPg5 | Mastropowy
W clenry
|ESZANA LED UPRDOWN 2500-B200LM 95W MPRM - specyfiac
CmeEmmm  OPRAWA OSWISTLENIOWA ZW RSSO PSS 0PN V- 7 | P AWARYJNAZEWNETRZNALED 3w | 36om | w1 | Ru | sE | ipes | nacienny | CFrEwapwysiosawanadopracy
w niskich lemperaturach
M5
[t DPRAWA DSWIETLENIOWA W/T LED 4400LM MPRM 37W - secragilowy opis oprawy wy. specyikaci 8 i m E EWAKLCYJNA LED B 32w 1H RU SA 1P ormy
it IPES - Is . 3 nasto
_—— DPRAWA OSWIETLERIOWA N/T LED 4400LM 840 37W szeraqdiowy opls cprewy wh). pecylikac] o va E EWAKUACYJNA LED AS 3ow 1H RU A o nast powy
0| ve T | EwkauAGYNALED 1,20 2H RU SA IPes | nasgienny
N2
G—— DPRAWA OSWIETLENIDWA N/T LED BEDOLM BAU 75W IPES - szceepdiowy Opis oprawy wg. specyfikaci K Oct
51
D OPRAWA OSWIETLENIOWA NIT LED 5200LM BAD £3W MPRM - srcragdiowy opis oprawy wi. specyfikaci UWAGH:
=xs' OPRAWA DSWIETLENIOWA ZWIESZANA LED 3250LM 22W MPRM - szczegiiowy opis pprawy wy. specyfikas] 1. Naletyzweryfikowac typy opraw w pomnieszezeniach, w stosunku do zastosowanega sufity. Jeieli to konleczne zmieni¢ oprawy w stosunku 1:1 na adpowiedni typ.
z 2. Hydranty nieuwzglgdnlone w projekcie nalefy dedwietié opraws P2,
—_— OPRAWA OSWIETLENIOWA ZWIESZANA LED 3250LM 22W MPRM - srerecdiowy opis oprawy wi. specylikesi
3. Rozmieszczenie opraw oiwletlenia kiesunkowego w niniejszym projekcle podano jako orieatacyjne. Dokladna fokalizacje wraz 2 odpowiednimi piktogramami naledy ustalié na
x3n OPRAWA CSWIETLENIOWA ZWIESZANA LED S500LM EDD 5% PLX - serraqgsiowy opis oprawy wp, specyfkassi podstawle aperaty p.po, dla calego oblekty [ale jest ujgty w niniejstym opracowaniu},
\ 4. W |egendzle zastosowano nastepujace oinactenia; {1 - opraws dwustronna, B - oprawa jednastronnal.
@ DPRAWA OSWIETLENIOWA K/T 3000LM B40 23W P65 - szczegiiowy opis oprawy wi. specyfikaci
Ri Rt
== OPRAWA OSWIETLENIOQWA ZWIESZANA LED 8B00LM 73W MPRM - szczectiowy opis oprewy wy. specyfkarii
R1.1
=0 OPRAWA OSWIETLENIOWA ZWIESZANA. LED 4400LM 35W MPRM - szczegblowy cpis aprawy wi. specyfikacji
R2
OPRAWA DSWIETLENIOWA N/T LED 7800LM MPRM 60V - szczegblowy apis oprawy wy. specytikach

tacznik pojedyricry 250V, 104, IP20, pt

Rozxiziginicn slskiryesrn
Rezrtrisinica alakirycna komputerowa

taeznik Awlecznikowy 250V, 104, IP44, pt

acznik pojedyficzy 250V, 10A, IP43, pit ey |Gnizzea lbglczne 1{2)xRI45 kal. B FTF skranowana; pit
B2 |Zastaw gniazd PEL dia stenowiska zatwdowany w kanale PGV
Lacznik Swlecznikawy 250V, 104, (P20, pi @_smdaﬁ%nyﬂgzbgn.DATAzmmhgnm.amms
Kana! PGV o wymlarach 85x150 z przegrods do mozprowsdzents instalacii LAN

| 230V vrar o mantady zestawiw PEL

Eacznik schodowy 250V, 10A, (P44, pt

| E— Wmmulumzmmmm Z00; wys. B0 + przegrodh
motalaws teletechniczne I200/ED szar, 200; wys. 51 + przegroda
Kwylnmmal(!mondmdmm

R ||

Keryto

tacrnik schodawy 2600, 104, IP20, pit E‘}P ‘E]K Przeciwstarmwy wylarznik pradw Wytaeznik gidwny koSownl
. Przedsighiorstwo Techniczno Usfugonme ul. Dziewenny 33/7
tarznik typu Swiatho 250V, 104, 1720, pA Zestaw zasilajacy slerujacy 00 projokiors wyPOSEXOMY w Zigzra HDMI EL N PROELALD 90539 Lublin
Do i e o e e s Frowatarog Zygmunt Szymezyk tel fax. {061) 4505703
ota ' ALt HOMI obudowie zemykane] na kluczyk umniasgzzanej na prowedzacago o ¥q : ¥ )’ 8 :
Kaseta slarawnicra cdwistiania , aystem . Gming Lublin Branza:
5 INWESTOR:  pigc Kréla Wiadystaws Lokietka 1, 20-108 Lublin  |Flektryczna
Grlazria wiykows Z30V, 164, 1P44, p1 Howj]” [P FRsielaey slaruiary projekioea na suide OBIEKT: Przebudowa budynku zespolu szk&i Miejscowse:
C MDAz ekonomicznych im. A. 1 J. Velterbw, przy ul. Lublin
L Gréarria wiykows 230V, 16A, IP20, pt = Cantratka instatac detekrl gazu Bernordyriskie] w Lublinie Ulica: Bernardynska
Q‘,’! Grimrie whylows 230V, 164, P44, pt @ |Syonalzator zewngtrany instalac] detek] gazy TYTUL RYS.: Legenda — instolacje elektryczne Data: i 2018
Faza proj:.
Lza Wypust kablowy 230V, typ | rodza] przewody Zgodnie z Brhematem fuzrsisinicy O pex  |Oatekior gazu instalacl ey Budowlany
Imie i nozwisko Nr uprawnien Podpis Skala:
I Zeataw gnlaze 1P44 z wyposaranismK 1X5P32A, 1X5P16A, 4x1P16A Wiz z T
T eabmepicmcans e mem- ; Projeklowal: | mgr inz. Zygmunt Szymezyk |LUB/0022/PWOE/05 ~/-
vE |smmnwmzsw.1wm.mmmnwamuwmn &' |cKwna szyna uzemisioca Sprawdzil: myr inz. Pawel Wojczuk we/o131/pwoe/10 | \NOEp [N rysunk:
- Opracowal: inz. Konrod Nigoczym %,ZA'/ £26




PRZEDSIEBIORSTWO TECHNICZNO USLUGOWE
PROELBUD ZYGMUNT SzyMmczYK

ul. Dziewanny 33/7; 20-539 Lublin

NIP: 712-238-67-48 Tel./Fax. (081) 4505703; e-mail: proelbud@wp.p!
REGON: 060145000

PRO__BUD)
N

PROJEKT BUDOWLANY TOM 2

INWESTOR: Gmina Lublin
Plac Krola Wiadystawa Lokietka 1
20-109 Lublin

OBIEKT: Przebudowa budynku zespotfu szkét ekonomicznych im. A. i J.
Vetterow przy ul. Bernardynskiej w Lublinie

MIEJSCOWOSC:  Lublin
WOJEWODZTWO: lubelskie

Nazwa projekiu:  Instalacje teletechniczne dla potrzeb przebudowy budynku
Zespolu szkét ekonomicznych im. A. i J. Vetterow przy ul.
Bernardynskiej w Lublinie

Stadium: Projekt budowlany
Brania: elektryczna
. S 'Jzyk
mar ik Z‘rﬁn?n,t_ memin rania
. e - . Lorgwmeme owp e <7 o Baraniczed
Funkcja Imie i nazwisko Nr Uprawmgﬁw’ama rapotor) PG gg"z“-mcﬁ
Y T N o P
R .. e 1B
Projektowat mgr inz. Zygmunt Szymczyk | LUB/0022RWORIOE, (f\eide ibron
. . . ] R KIg P awelWojozuk
Sprawdzit mar inz. Pawet Wojczuk LUB/O131/PWOE3§/N o Pgjektowan
PRI ETODUTE T Dagawiyn) Bez covaroza
W specainosei instalacine] w zawessh
SIELI, INSTALACJI JURZADZER
BT I O LU THSENERGE TYL 1 (8

Nr ewid. LUB/M 31/PWOE/M0

Lublin, luty 2016
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luty 2016r

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Dziatajgc zgodnie 2z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r., Dz. U. z 2013r

poz. 1409 ze zmianami) z pdZniejszymi zrianami o$wiadczam, ze projekt budowlany pt.:
Instalacje teletechniczne dia potrzeb przebudowy budynku zespolu szkét ekonomicznych
im. A. i J. Vetterow przy ul. Bernardyriskie] w Lublinie”, zostal sporzadzony zgodnie z

obawigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne] sporzadzony zostat zgodnie

z obawigzujacymi przepisami oraz zas

WA, 2 L wrymnZy
k. Zrpmupt S0 5
mlﬁ:awj\ier'-a pudmlane €0 mq:l;tzng;r;ln
§ Kievgwanid [t;?r?t?mi *_, : f;%eé!zem
TR ¢ ELE
St‘acu_..\ta_s[TEkEh EFtGEEYa:ZhIEgHS
Ny ewid. 208 AN 0 0

(podpis projektanta)

a&ami wiedzy technicznej,

jginosai  instaleyjne
N 5;?;@\ INSTALAC | UF}ZADZEJ:} _'
ELEKTRYCZNYDRGBIE SFORIERGETY ST/ YEH
Nr ewid. LUB/01 I1/PWOEMD

mygr irfi\A el Wefezuk
Upravraenia pucf.ayane Jde pfmakmw_aniz
i ki & { ! iboymi bl ograneze
i kizrowania, (opaaTy DuLe "v""uﬁ'tlﬂglema



1. SPIS ZAWARTOSCI

1. Strona tytutowa sir.1
2. Spis zawarlosci str.2
3. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego str.3
4. Opis techniczny str. 4- str. 41
5. Spis rysunkow sir. 42
5.1 Plan instalacji teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO — rzut piwnicy -2 —rys TE1 str. 43
5.2 Plan instalacji teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO — rzut piwnicy -1 - rys TE2 sir. 44

3.3 Plan instalacji teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO — rzut niskiego parteru —rys. TE3 sir. 45
5.4 Plan instalacji teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO — rzut wysokiego parteru— rys. TE4 str. 46

5.5 Plan instalacji teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO - rzut | pistra — rys. TES str. 47
5.6 Plan instalacii teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO ~ rzut I pigtra — rys. TEB sir. 48
5.7 Plan instalaci teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO — rzut poddasza— rys. TE7 sir. 49
5.8 Schemat strukturalny systemu sygnalizacji pozaru SSP — rys TES str. 50
3.9 Schemat strukturalny potaczen mulitmedialnych — rys TEQ str. 51
5.10 Schemat strukturainy instalacji DSO — rys TE10 sir. 52
511 Schemat strukturalny instalacii oddymiania — rys TE11 str. 53
5.12 Schemat strukturalny instalacji CCTV —rys TE12 sir. 54
5.13 Schemat strukturalny instalacji wiamania i napad i kontrofi dostepu IAS&ACS—ys TE13 str. 55
5.14 Legenda instalacji teletechnicznych — rys TE13 str. 56

™~
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Padstawg opracowania stanowi umowa wykonanie prac projektowych
Przy opracowaniu projektu uwzgledniono:
+ inwenizaryzacja na obiekcie
* Projekt architektoniczny
* wymagania inwestora specyfike obiektu, jego lokalizacie i charakter dziafalnosci oraz rysunki
architektoniczno-budowlane obiektu
» ustalenia i materiaty zgromadzone podczas wizji iokalnych obiektu
» Wytyczne Inwestora dotyczace rozmieszczenia gniazd elektrycznych i teletechnicznych
= Uzgodnienia z Inwestorem
» Obowigzujgce normy i przepisy prawa budowlanego
Podstawe opracowania stanowilty rownie:
* Informacje techniczne producentow urzadzen zastosowanych w nin. opracowaniu.
» Obowigzujgce normy i przepisy w zakresie instalacji elektrycznych
Projekty branzowe zwiazane:
Projekt instalacjt elekfrycznych- TOM1
Projekt instalacji okablowania strukturalnego— TOM 3

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest przedstawienie projektu zabezpieczenia pozarowego oraz wlamaniowego do
wybranych pomieszczen wraz monitoringiem wizyjnym budynku dydakiycznego dia potrzeb przebudowy
budynku zespolu szkat ekonomicznych im. A. i J. Vetterow przy ul. Bemardynskiej w Lublinie

Zakres prac obejmuje:

- instalacje systemu sygnalizacji pozaru SSP

-instalacje systemu oddymiania

- instalacja Dzwigkowego Systemu Ostrzegania Pozarowego DSO

-instalacje systemu naglosnienia ogélnego i radiowezia

- instalacje systemu telewizji dozorowej CCTV

- instalacje systemu alarmowego I1&HAS i kontroli dostepu ACS

4. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
Budynek o charakterze zabytkowym. Obecnie w budynku znajdujg sig instalacje:
- 8P {ochrona niepelna i instalacia niesprawna niesprawna oparta na centrali Ignis z czujkami izotopowymi
oraz przyciskami ROP
- instalacja CCTV
- instalacja SWIN w wybranych pracowniach komputerowych
Ogélna charakterystyka obiektu wg. pkt. instalacji elektrycznych Tom1. Podziat na strefy pozarowe z opisany i
ujety w operacie p.poz. Wymagania odnosnie odpomosci ogniowej poszczegdlnych pomieszezes i przegrod
wq. prajektu architektury i operatu p.poz,

5. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARL SSP
Specyfikacja okresla stan wymagar odnosnie wykonania instalacji SSP, a w szczegdlnosci:
- wytyczne projektowe,
- szczegdlowe rozwigzania techniczne,
- opis urzadzen,
- rysunki pokazujace rozmieszczenie poszczegéinych elementow

5%



- wylyczne montazowe,
System sygnalizacji pozaru projektuje sig w oparciu o adresowalny system sygnalizacji pozaru SSP

5.1 Zakres opracowania _
Projektowana i wykonana instalacjia ma zawierad nastgpujgce elementy i funkcje realizowane przez
systern instalacji Sygnalizacji Pozar: (SSP) oraz dodatkowe systemy wspolpracujgce z tg instalacja;
— centrale SSP;
— czujki ha stropach stalych:
- czujki w przestrzeniach miedzysiropowych z wyprowadzonym wskaznikiem zadziatania czujki
na stropie podwieszonym;
— Tgczne ostrzegacze pozaru {przyciski ROP);
- moduly kontrolno sterujace wejsciaiwyjécia (1/0);
- dodatkowe zasilzcze do zasilania | wysterowania modulaw wejscia/wyjscia (1/0)
— dodatkowe systemy:
systemu otwierania drzwi uchylnych z sitownikami do napowietrzania
wylaczenia wentylacji bytowej
uruchomienia instalacji oddymiania kiatek schodowych
zamykanie zaluzji p.poz
instalacja Gazex w kotlowni
— nadzor centrali SSP nad:
rodzajem pracy zasilaczy dodatkowych (informacja o pracy awaryjnej zasilaczy przy
zasilaniu rezerwowym)
prawidiowa praca systemu oddymiania i napowietrzania klatek schodowych
pracg cenfralki systemu zamknigé rolet p.poz
pracg DSO
— sterowania z centrali SSP:
systemami klimatyzacji i wentylacji,
komunikatem powiadamiania o zagrozeniu pozarowym w obiekcie realizowanym przez
DSsO,
sygnatem o zdarzeniu pozarowym przesylanym do PSP
- odymieniem klatek schodowych
- centralki systemu zamkniec rolet p.poz
W projekcie SSP nie przewidziano detekcji pustek budowlanych w ktérych nie wystgpujg instalacje
elektryczne.

5.2 Przepisy i normy
Prace elekiroinstalacyjne i urzadzenia winny byé wykonane zgodnie z wymaganiami nastepujgcych
nom i przepisow: '
Ustawy i rozporzgrzenia:
- Ustawa 2 7 lipca 1994r Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118; zm.: Dz, U. z
2006r. Nr 170, poz. 1217; z 2007r. nr 88, poz 587, Nr 99, poz 665, Nr 127, poz. 880, Nr 181, poz.
1373, Nr 247, poz. 1844)
* Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie {dz.U. Nr 75, poz. 690; zm.: Dz. U. z 2003r. nr
33, poz.270; z 2004r. Nr 109, poz. 1156)
- Ustawa 16.04.2004 o wyrobach budowlanych
- Ustawa z 24.08.1991r o ochronie przeciwpozarowsj z pdzniejszymi zmianami
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 21.04.2006r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenow

Normy:

* PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie.

* PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarows]. Czes¢ 2: Centrale sygnalizacji pozarowej.

» PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czesé 3: PoZarowe urzadzenia alarmowe.
Sygnalizatory akustyczne.13 odpowiadajaca - EN 54-3:2001/ A1:2002 Fire detection and fire alarm
systems - Part 3: Fire alarm devices — Sounders

* PN-EN 54-4:2001/A1:2004 Systemy sygnalizacji pozarowsj. Czesé 4: Zasilacze odpowiadajgca EN
54-4:1997/ A1:2002 Fire detectiocn and fire alarm systems - Part 4: Power
supply equipment

» PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowsj Czesc 5: Czujki ciepta. Czujki punktowe,
odpowiadajgca EN §4-5:2000/ A1:2002 Fire detection and fire alamm systems - Part 5: Heat 10
detectors - Point detectors

= PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czesc 7: Czujki punkiowe dziatajace z
wykorzystaniem swiatta rozproszonego, Swiatta przechodzacege lub jonizacji odpowiadajaca EN 54-
7:2000/ A1:2002 Fire detection and fire alarm systems - Part 7: Smoke
detectors - Point detectors using scattered light, fransmitted light or jonization

» PN-EN 54-10:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowe]. Czesé 10: Wykrywacze plomieni. Czujki
punktowe,

» PN-EN 54-11:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 11: Reczne ostrzegacze pozarowe

* PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizaciji pozarowej. Czese 12: Czujki dymit. Czuijki liniowe.

» PN-E-08350-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe]. Projektowanie, zakiadanie, odbir,

= PN-88/E-04300 Instalacje elektryczne na napigcie nie przekraczajace 1000V w budynkach.

Badania techniczne przy edbiorach”.

« PKN-CEN TS 54-14 Specyfikacja techniczna Systemy sygnalizacfi pozarowej Czesé 14:
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacii.

53 to podstawowe wymagania odnosnie instalacji systemow SSP i urzadzeri oraz standardy dia
materialow instalacyjnych i wyposazenia. Tylko wiasciwie wykwalifikowane osoby mogs wykonywac prate
instalacyjne. Przed przekazaniem urzadzen Wykonawca winien przeprowadzi¢ komplet pomiarow. Pomiary
winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z ich wykonania. Przeglady i pomiary moga byé wykonywane
tylka przez uprawnione osoby. Podczas montazu instalacii i urzadzer, odpowiednie przepisy bezpieczeristwa
musza by¢ przestrzegane. Przed rozpoczeciem prac Kontraktor winien uzyskaé pelng informacjg o ryzyku
zwigzanym z budowg i winien prowadzi¢ prace w odpowiednio bezpieczny sposcb i winien wykonywac jg w
sposob nie zagrazajacy Zyciu stosujac podczas pracy $rodki zapobiegania wypadkom majgc szczegdlnie na
uwadze zalecenia Zarzgdzenie Ministra Budownictwa (Dz U. Nr 13/72, poz. 93, Dz. U.nr 10/a5, poz. 46) i
poprawki do tego Zarzadzenia.

5.3 Opis systemu
Zafozenia ogdlne
Instalacja Sygnalizacji Pozaru (SSP) ma umozliwié wezesng detekcje zjawisk pozarowych mogacych
wystapic w obiekcie. Detekcja ma byc oparta o system automatycznych czujnikéw i recznych przyciskow
bedacych zrodlem sygnaidw o zdarzeniach pozarowych, ktére wspéipracujg z centralkg zbiorczg tych
sygnatow w celu ich dalszego wykorzystania dla uzyskania informacji gdzie nastapilo zjawisko pozarowe
oraz celem uruchomienia innych systemow i urzadzen ratujgcych 2ycie | mienie ludzkie w chwili pozaru.



Uproszczona analiza zagrozen

Biorac pod uwage przeznaczenie budynku przyjmuje sig, 2e gidwnymi zagrozeniami pozarowymi sa:
= mozliwosc zaproszenia ognia,

* nieprawidiowo uzytkowane urzadzenia elektryczne,

= zZwarcie w instalaciji elektrycznej.

Zakiada sig, ze pozar otwarty bedzie poprzedzony fazg charakteryzujaca sie wydzielaniem dymdw. Ze
wzgledu na charakter obiekiu oraz wystepujace zagrozenia powstania pozaru plomieniowego w
pomieszczeniach, dla czujek tam montowanych wymaga sie zdolnosci detekeji nastepujacych pozaréw
testowych: TF1 - plomieniowe spalanie sig drewna TF2 - szybkie tlenie sie (piroliza) drewna TF3 - tlenie-
zarzenie sig baweiny TF4 - plomieniowe spalanie sig tworzywa sztucznego (poliuretanu) TF5 - plomieniowe
spalanie cieczy (n-heptanu) TF8 —spalenie cieczy.

Dia czujek montowanych w korytarzach, powyzej sufittw podwieszanych oraz na klatkach schodowych
wymaga sig zdolnosci detekcji nastgpujacych pozaréw testowych: TF2 - szybkie tlenie sie (piroliza} drewna
TF3 - flenie-zarzenie sig baweiny TF4 - plomieniowe spalanie sie tworzywa sztucznego {poliuretanu)

Koncepcja zabezpieczenia

Centrala SSFP ma byc umieszczona w pomieszezeniu dozoru obiektu na parterze, gdzie Inwestor
zapewnia dyZur w okresie pracy obiektu a na czas braku ochrony (noc) nalezy opracowat szczegdfows
procedurg dzialania i powiadamiania personelu obiektu o zdarzeniach pozarowych w uzgodnieniu z PSP i
firmg monitorujacy pozarowo obiekt. W obiekcie nalezy zapewnicé ochrone calkowitg polegajaca na
zamontowaniu czujek we wszystkich pomieszczeniach z wylaczeniem pomieszczert WC oraz pustek
budowlanych (zgodnie z PN oraz specyfikacja techniczng pozarowa).

Nalezy przyjaé :

- adresowalny system SSP z izolatorami zwaré z centralkg pozarows

- prornief dozorowania przez jedng czujke dymu 7,5m a dla czujek termicznych 5

- podziat obiektu na strefy logiczne

- uwzglgdnic wysokosci kanatow wentylacyjnych >25mm stanowiacych przegrode instalacyjna

Zgodnie z powyzszymi zaloZzeniami nalezy zamontowac:

- reczne osirzegacze pozaru (ROP-y) w ciggach komunikacyjnych na poszczegdinych kondygnacjach i przy

wyjsciach ewakuacyjnych (zgodnie z rysunkami), reczne przyciski ostrzegania pozarowego ROP odleglosc

ok. 30m dojécia '

- optyczne czujki dymu w pomieszczeniach (zgodnie z rysunkami),

- wskazniki zadziatania od kazdej czujki umieszczone] w przestrzeni miedzy-stropowej (zgodnie z
rysunkami),

Centrala sygnalizacji alarmu pozaru (SSP) oprocz funkeji wykrywania i informowania o zagrozeniu musi
spelniaé funkcie sterujace przez podanie sygnatu wysterowania potencjalowego lub bezpotencjatowego
slownika lub innego modulu wykonawczego ponizszych instalacfi, doprowadzenie przewodéw i ich
podiaczenie lezy w zakresie Wykonawcey niniejszej instalacii:

- wylaczenie klimatyzacji,
- wylgczenie wentylacii,
- olwarcie drzwi z silownikami do napowietrzania klatki
- wigczanie komunikatu o zagrozeniu w systemie DSO,
- wysylanie sygnaiu poZzarowego do PSP,
- uruchomienie instalacji oddymiania kiatek schodowych
- uruchomienie instalacfi zamkniec rolet p.poz
oraz funkcje kontrolne instalacji SSP realizowane przez nadzér nad ponizszymi instalacjami:
- kontrola rodzaju pracy dodatkowych zasilaczy (zasilanie rezerwowe)



Strefy dozorowe
Strefy dozorowe odpowiadajg podziatowi budynku na pomieszczenia funkcjonalnie.
Projekt przewiduje grupowanie czujek w linie dozorowe oraz strefy dozorowe.
Obiekt podzielno na trzy grupy alarmowanie zgodnie z podzialem na stery p.poZ w operacie p.poz oraz z
podzialem na grypy dozorowe
w obrebie kidrych nalezy wykonaé oprzewodowanie peti dozorowych zasilajgce czujki, przyciski ROP,
moduty wejscia/wyjscia lezgce w obrebie danej strefy.

Organizacja alarmowania pozarowego
Po olrzymaniu sygnatu poZarowego z czujki lub przycisku ROP na wyswietlaczu cyfrowym wyswietlic

sig ma nr grupy, nr elementu, adres stowny zagrozonego pomieszczenia. Jednoczesnie zapalic sie ma
czerwony wskaznik pozar,

Zadzialanie czujki wywolac ma alarm optyczny i akustyczny (ALARM 1| STOPNIA} w centrali przez
czas T1 (60[s]) i przeznaczony jest on na zgloszenie sie personelu obslugujacego System SSP.

Jezeli w czasie T1 obsluga nie podejmie dzialan przy Systemie SSP centrala ma przejéc
automatycznie do ALARMU Il STOPNIA

Zgloszenie sig personelu przediuza czas trwania ALARMU | STOPNIA o czas T2 {max 180[s]) - czas
na weryfikacje alarmu pozarowego dobieranego indywidualnie dla kazdego obiektu, mierzony od chwili
potwierdzenia.

Po czasie T2, jezeli obstuga wczesnigj nie przeprowadzi kasowania Systemu SSP nastgpi¢ ma
ALARM 1l STOPNIA — POZAROWY.

Wocisnigcie kiéregokolwiek przycisku (ROP) ma wywolaé réwnie: ALARM Il STOPNIA.

Ostateczne czasy zadziatan i opoznien nalezy zweryfikowaé na etapie uruchomienia systemu ze
stuzbami '

5.4 Opis projektowanych urzadzen
Urzadzenia
W celu spefnienia powyzszych zalozen ogélnych oraz celem unifikacji | dostosowania do standardu
Inwestora, nalezy wykonac system instalacji Sygnalizacji Alarmu Pozans (SSP) w oparcit o urzadzenia
posiadajgce aktualne certyfikaty CNBOP.

Centrala
Zastosowat centrale w wersji 4 petiowej, mogaca obshuzyé do 4x128 elementdw na finii elementow
adresowalnych. Centrala ma by¢ w pelni adresowalna, posiada¢ elementy sterujace na petli oraz system
dwustopniowego alarmowania.

Nalezy wyposazyt centrale w wewngtrzng drukarke termiczna podigczona do centrali. Centrala zmontowad
w pomieszczeniu dozoru (kierownika). Wskazniki optyczne cenirali powinny sig znaleié w miejscu
zapewniajacym tatwosc adczyiu,

Po wykonaniu instafacji, w poblizu centrali CSP nalezy umiescic nastepujace dokumenty: 1. Plan sytuacyjny
nadzorowanego obiektu 2. Opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizaci pozaru 3. Wskazowki jak
nalezy postgpowac w przypadku alarmow 4. Ksiazka kontrali systemu

Wszystkie elementy adresowalne systemu sa zasilane bezposrednio z centrali systemu. W przypadku
awaril zasilania podstawowego 230VAC, systern przelacza sig automatycznie na zasilanie z zasilacza z
akumulatorami systemie zasilania rezerwowego. Zasilanie rezerwowe systemu w postaci dolaczonych
akumulatordw 2z zasilaczem ma zapewnié¢ poprawna prace systemu przez 72 godziny w stanie normalnym, a
nastgpnie przez 30 minut w stanie alarmowania.



Czujki optyczne dymu

W systemie zastosowac optyczne czujki dymu wspdipracujace z powyzszy centralg, z mozliwoscig
auto-diagnozy, auto-adresowania, kompensacji, montowane na petli dozorowej z izolatorami petli zwaré.
Czujki optyczne dymu zaprojektowano na drogach ewakuacyjnych oraz we wszystkich pomieszczeniach z
wyjatkiem pomieszczen WC oraz pustek budowlanych. Zasieg czujki do 7,5 m wysokosé zawieszania do 12m.

Moduly sterujace i monitorujgce

Na petlach dozorowych we wskazanych (projektowo) migjscach w obigkcie zamontowat moduly
kontrolne, sterujgce Iub kontrolno sterujace wejscia/wyjécia w celu nadzorowania fub sterowania systemdw
lub urzadzen wskazanych powyZej w tym opracowaniu.

Reczne ostrzegacze pozaru (ROP-y)

W systemie zastosowaé przyciski (ROP'y) w obudowie (IP 42), umieszczone wewnatrz obiektu: przy
wyjsciach ewakuacyjnych, klatkach schodowych oraz w miejscach gdzie odlegios¢ do najblizszego przycisku
przekracza 30m.

Zastosowaé (ROP'y) w pelni adresowalne, montowane na petli z whudowanymi izolatorem zwaré.

Uzycie recznego ostrzegacza pozaru powoduje wylacznie alarm I stopnia ~ wystanie informacji o pozarze
do stacji monitorowania strazy pozamej — nie sq realizowane inne sterowania automatyczne z wyjatkiem
ROP zainstalowanego w pomieszczeniu dozomu..

Wskazniki zadziatania

Czujki niewidoczne, umieszczone nad sufitami podwieszonymi, wyposazyé w dodatkowe wskazniki
zadziafania. Wskazniki nie moga wymagac dodatkowego zasilania. Wskazniki zadziatania nalezy umieszczad
jak najblizej czujki.

Sygnalizatory optyczno akustyczne
W obiekcie zastosowany bedzie system DSO ~ nie przewiduje sig instalacji sygnalizatordw SSP

Dodatkowe zasilacze

W przypadku koniecznosci do zasilania lub wysterowania modutow wefsciafwyjécia lub systemow i
urzadzen wspolpracujacych z systemem SSP zastosowad oddzielne zasilacze np. typu ZS5P135-DR-3A-2

' lub KZB-17-24V-5A Z 2 akumulatorami np. 28 Ah. Zasilanie rezerwowe systemu
ma zapewniC poprawng prace systemu przez 72 godziny w stanie normalnym, a nastepnie przez 30 minut w
stanie alarmowania.

5.5 Wykonanie instalacji
Okablowanie
Linie dozorowe instalacji SSP nalezy wykonaé pit, w rurkach, kanafach, korytach.
Linie sygnatowej sterujace wykonac¢ przewodami o odpornosci ogniowej E90 montowanych na certyfikowanych
uchwytach. '
Poczatki i korice linii dozorowych naleZy prowadzic w oddzielnych listwach lub rurkach.
Oprzewodowanie instalacji sygnalizacji alarmu pozaru (SSP) nalezy wykonac:

- Linie dozorowe przewodem niepalnym typu YnTKSYekw 1x2x1,0. Ekran na trasie linii dozorowych nie
moze by¢ polgczony z Zadng konstrukcja, lecz wylacznie z uziemieniem centrali (jednostronnie) i we
wskazanych punktach montazowych elementow petlfowych.

- Linie od moduldw wejscia/wyjScia (z wykorzystaniem stykéw NC [ub NO} do urzadzen sterowanych,
przewodem typu HdGs PHB0 2x1,5.



-

Linie sygnatowe od urzadzeri monitorowanych do modutow wejscia/wyjscia przewodem niepainym typu
HTKSH PHI0 ekw 1x2x0,8 wymagajace potwierdzenia zwrotne] informaciji o stanie urzadzenia ktéra jes
wykorzystywana do innych sterowar urzadzen p.poz, pozostate kablem YnTKSYekw 1x2x1,0

Linie zasilajgce (12 lub 24V DC) moduly wejscia/wyjscia przewodem niepalnym HdGs PHES0 3x1,5.
Przewtd pomigdzy rozdzielnia a zasilaczem przewodem niepalnym NHXCH 3x1,5 PH 80.

Zasilanie DSO wykonaé kablem niepalnym HdGs 34,8 PHA0

Przewody przechodzace przez sciany lub stropy nalezy prowadzic w ostonach PCV ( przepustach),

Nie wolno prowadzic przewoddw linii dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych i monitorujacych z
przewodami elektrycznymi o napigciv >60V w tym samym przepuscie, korycie kahlowym lub rurce,

Przy wyznaczaniu ciagow instalacyjnych nalezy dazyc do jak najmnigjszej liczby skrzyzowan z innymi
instalacjami. Wskazane jest zachowanie odiegiosci min 10 cm.

Przy prowadzeniu instalacji rownolegle z instalacjg elektryczna przewody instalacji sygnalizacji pozaru
powinny przebiegac ponizej.

Przewody miedzy elementami systemu nie mogg byt przediuzane — musza to byé przewody
jednoodcinkowe.

W  pomieszczeniu dozoru umiescié plan sytuacyjny dozorowanego przez system obiektu z
zaznaczeniem na nim wszystkich elementow adresowalnych wchodzacych w skiad Systernu,

Montaz urzadzen

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien byé wykonany zgodnie z dokumentacja techniczno-

ruchowg, przez uprawnionego instalatora oraz przestrzegac zalecen DTR zastesowanych urzadzeri.

Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegaé miedzy innymi:

Centrale sygnalizacji pozaru nalezy zamontowaé na takie] wysokosci, aby pole odczytu bylo na
wysokosci max 1,8m od podiogi.

zachowat odpowiednie odleglosci czujek od Zradia ciepla { np. zarowych opraw oswietleniowych) -
min, 0.5 m

w pomieszezeniu gdzie wystepuig podciagi, belki, lub przebiegajace pod stropem kanaly wentylacyjne,
w odlegiosci mnigjszej niz 256 cm od stropy, to odleglosé czujek od tych elementdw rowniez nie
powinna by¢ mniejsza niz 0.5 m

Czujki chronigece przestrzen migdzystropows montowaé na stropie rzeczywistym. Od kaidej czujki
chronigcej przestrzen miedzystropows wyprowadzic na sufit podwieszany wskaznik zadziatania czujki
w miejscu dobrze widocznym w najblizszej odlegiosci od czujki, w miejscach dobrze widocznych;
wskazniki zadziatania umieszczone w czujkach musza by¢ widoczne przy wejsciu do pomieszczenia,
Reczne ostrzegacze pozarowe montowaé na wysokosci okolo 1,4m (normatywnie od 1,2 do nad
podioga) oraz w odlegth. min. 0,5 m od innych urzadzen.

odstep poziomy i pionowy czujek od innych urzadzen nie moze by¢ mniejszy niz 0.5 m.,

nie mozna umieszczad czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzaciji, wentylacji nawiewnsj lub
wyciagowej. Minimalna odleglo$é czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5m. W przypadku, kiedy
uktad kratek wentylacyjnych uniemozliwia zamontowanie czujki w drodku geometrycznym nalezy
sprawdzi¢ czy nie zostanie przekroczona maksymalna odleglos¢ pozioma pomigdzy czujkg ciang {
5,8m).

Wokét czujek powinna by¢ zachowana wolna przestrzen o promieniu co najmniej 0,5m w kazdym
kierunku (regaly, podeiggi, sciany itp.).

Czujek termicznych oraz optyczno temperaturowych nie wolno montowaé bezposrednio nad silnymi
zrodtami ciepta (kuchenki, palniki, grille).

Czujek optycznych dymu nie montowac w bezposredniej bliskosci Zrddet produkujacych aerozole
dymopodobne (para z czajnikow).



okreslono inaczej. Urzadzenia sterujgco kontrolujace montowad w miejscach i w sposob utrudniajacy
zniszczenie [ub sabotaz.
* W przypadku, gdy sufit podwieszany nie jest rozbieralny nalezy wykonac otwory rewizyjne o
wymiarach ' _
60x60cm pod kazda czujka lub modufem sterujgcym zamontowang(ym) w pizestrzeni migdzystropowej jezeli
odlegtos¢ stropu od sufitu jest >30cm lub 30x30 dla odlegtosci mniejszych.

§.6 Programowanie centrali

Centrale SAP oprogramowac wg. ponizszego algorytmu:

zasitaniem w energie elektryczng 230 V AC szaf(-y) sterujgeych(-ej) tak odigczenie napigcia jak i zanik
napigcia; — wszystko powyzsze zaprojektowaé, wykona¢ | oprogramowac jako jeden wspéiny
sygnal alarmu technicznego lub uszkodzenia przekazywany do Systemu SSP z opcjag
zapamietania wystapienia tych alarméw w miejscu ich zdarzenia

rodzajem pracy dodatkowych zasilaczy (informacja o pracy zasilaczy przy zasilaniu rezerwowym)
- zaprojektowaé, wykonat i oprogramowac jako pojedyncze sygnaly alarmu technicznego Iub
uszkodzenia przekazywany do Systemu SSP

Sterowania realizowane z centrali SAP po wystapieniu  ALARMU If stopnia oprogramowac:

szafami sterowniczymi klimatyzacji i wentylacji — zaprojektowaé, wykonadci oprogramowac przez
ich wylaczenie,

drzwi bezpieczeristwa (ewakuacji) — zaprojektowaé, wykonaéi oprogramowaé przez ich otwarcie,

dzwi z silownikami do napowietrzania klatek schodowych - zaprojektowacé, wykonadi
oprogramowacé przez ich otwarcie,

komunikatu o zagrozeniu pozarowym w systemie DSO — zaprojektowac, wykonaéi oprogramowac
przez jego zalaczenie

oddymianie klatek schodowych -~ zaprojektowaé, wykonagi oprogramowac przez ich
uruchomienie,

centralka Gazex - zaprojektowaé, wykonaéi oprogramowaé przez alarm techniczny dla alarmu |
stopnia i wylaczenia zasilania kotfowni dla alarmu It stopnia,

sygnalu o zdarzeniu pozarowym do PSP - zaprojektowad, wykonaé i oprogramowac przez jego
wystanie za posrednictwem dialera monitoringu do PSP (komunikat o zdarzeniu pozarowym i(lub)
uszkodzeniowym w Systemie SSP),

3.7 Wspdldziatanie systemu instalacji SSP z innymi systemami
Wspoidzialanie poszczegdlnych systemow p.pos i urzadzen zweryfikowac i wykonaé wg. scenariusza
pozarowego i zgodnie z opisami dziatania poszczegdlinych urzadzeri na wypadek pozaru w poszczegdlnych
branzach.

Dla z wszystkich drzwi istniejgcych dwuskrzydiowych na obiekcie kidrych szerokosé skrzydta jest
mniejsza niz 80cm zapewnic automatyczne otwieranie w przypadku |l stopnia alarmu pozarowego. W tym celu
nalezy zamontowaé sitowniki do drzwi =z modutem kolejnosci otwierania oraz zasilic z zasilaczy p.poz
certyfikowanych. Sterowanie wykonad poprzez centralke sterujgeg z modutu kontroine sterujgce SSP. Dla
drzwi wyposazonych w kontrole dostepu wykonaé dodatkowo zwolnienie blokad i zamontowad przyciski
ewakuacyjnego wyjscia.
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Dia potrzeb oddymiania klaiek schodowych na dachu zostang zainstalowane klapy oddymiajace.
Projekt zaktada uruchomienie oddymiania za pomocg centralke oddymiania w sposéb automatyczny poprzez
zadzialanie czujki dymu oraz w sposab reczny poprzez uruchomienie recznego oslrzegacza pozaru przy i
stopniu alarmowania. Dodatkowo dla potrzeb oddymiania mafej klatki schodowej zostang wysterowane przez
sitowni otwarcie drzwi umozliwiajgc jej napowietrzenie.

Na poziomie ostatniej kondygnacji projekiuje sig moduly kontrolne oraz sterujace do sterowania i
monitorowania pracg instalacji oddymiania.

W przypadku wykrycia zagrozenia pozarowego w systemie SSP nastepuje wysterowanie poprzez
wyjscie w postaci styku bezpotencjatowego programowainego modutu sterowniczego.

Projektuje sig monitorowanie przez system sygnalizacii pozary, stan central zasilajgco sterujgcych
system oddymiania klatki schodowej (styki stanu uszkodzenia w centrali). Informacja o uszkodzeniu systemu
eddymiania przekazywana bedzie do centrali SSP poprzez modut kontrolny zadeklarowany jako wejscie.

Instalacja zamknigé rolet p.poz
W przypadku alarmu pozarowego 1i stopnia w projektuje sig zamknigeie rolet p.poz

Projekt zaklada wruchomienie oddymiania za pomacg centralke zamknie¢ roletami p.poZz w sposdb
automatyczny poprzez zadziatanie czujki dymu oraz w sposob reczny poprzez uruchomienie recznego
ostrzegacza pozaru przy il stopniu alarmowania.

Na poziomie ostatniej kondygnacji projekiuje si@ moduly kontrolne oraz sterujace do sterowania i
monitorowania prac instalacji zamknigé ppoz (centratka zamknigé w dostawie technologii z roleta p.poz) .

W przypadku wykrycia zagrozenia pozarowego w systemie SSP nastgpuje wysterowanie poprzez
wyjScie w postaci styku bezpotencjalowego programowalnego modulu sterowniczego.

Projekiuje sig monitorowanie przez system sygnalizacji pozaru, stan centrali zasilajaco sterujacych
systemn zamknigé p.poz ({styki stanu uszkodzenia w centrali). Informacja o uszkodzeniu systemu
przekazywana bedzie do centrali SSP poprzez modut kontrolny zadeklarowany jako wejscie.

Dodatkowo w projekcie przewidziano na poszczegéinych kondygnacjach na kidrych sg zamontowane
rolety p.poz moduly kontrolno-sterujace do monitorowania stanu ich polozenia

Projekiuje przewiduje monitorowanie przez system sygnalizacji pozanu, stan np. polozenia rolet .
Informacja zadziataniu rolety przekazywana bedzie do centrali SSP poprzez modui kontrolny zadeklarowany
jako wejscie. NaleZy dostosowaé uklad zasilania do potrzeb sterowania 2z systemu sygnalizacji pozaru.
Zasilanie rolet p.poz nalezy wykonac kablem ogniowym PHS0 z centrali zamkniec na poz. ostatniej
kondygnacii.

Sterowanie systemem wentyiacji i klimatyzacji

Projekt przewiduje odiaczanie wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w obiekcie. W przypadku
wykrycia zagrozenia poZarowego w systemie SSP nastgpuje wysterowanie poprzez wyjécie w postaci styku
bezpotencjalowego programowalnego modulu sterowniczego. Odfaczanie zespoléw wentylacji bytowej bedzie
realizowane w szafie rozdzielni elektrycznej poprzez wydzielony wybicie rozlacznika zasilajacego obwody
wentylacji iklimatyzacji. uklady niskonapieciowe (24V) przeznaczone wylacznie do celow sterowan p.poz.
Przepalenie kabla powinno unienuchomic wentylacje bytows i klimatyzacje.
Sterowanie DSO

W przypadku zagoroZenia pozarowego projekt przewiduje uruchomienie DSO.

Projektuje sig monitorowanie przez system sygnalizacji pozanu, stanu DSO. Informacja o uszkodzeniu
systemu DSO przekazywana bedzie do centrali SSP poprzez wyjscie nadzroowane w centrali,

5.8 Zasilanie
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Zasilanie podstawowe systemu instalacji SSP
W specyfikacji elektrycznej nalezy zaprojektowac | wykonat zasilania z rozdzielni elektrycznej z
czesci zasilajacej obwody pozarowe:
= zasilanie centrafki SSP
= zasilanie centralki rolet poZzarowych RZP
» zasilanie centralki oddymiania COD1,2
* zasilanie zasilaczy pozarowych

Zasilanie podstawowe zosianie wykonane z rozdzielnic elektrycznych wg. specyfikacji glektrycznej,
Dia zasilania nalezy przewidzie¢ niezalezne obwody zasilajace obwody pozarowe zgodnie sprzed wylacznik
ghéwnego pradu.

Zasilanie rezerwowe {bateria akumulatoréw 12 V lub 24 Vv DC})

Wszystkie przyjete do zastosowane systemy i urzgdzenia (centrala SSP, zasilacze do zasilania i
wysterowania dodatkowych systeméw: oddymiania zarnknigcia rolet p.poz, monitoringu pozarowego to
PSP) majg posiadaé auionomiczne Zrodle zasilania rezerwowego, kidrego podstawa sz baterie
akumulatorow zdolne do utrzymania instalacji lub urzadzen w stanie pracy w ciagu minimum 72 h, po
czym pojemnosc baterii powinna by¢ jeszcze wystarczajaca do minimum 30 minutowe] pracy instalacii
lub urzgdzenia w stanie afarmu.

Pojemnosé akumulatora Q= 1,25 (72 x Jd + 0,5 x Ja ) Ah
Wymagana pojemnos¢ akumulatordw obliczono na podstawie bilansu pradowego

Elementy systemu sterowania i monitorowania pozarowego musza byé wyposazone w
bezobstugowe akumulatory o pojemnosci pozwalajacej na pracg w ciggu 72 godzin stan dozorowania
oraz dodatkowo na prace w ciggu 0,5 godziny - stan atarmu

Dla poprawnego doboru pojemnosci akumulatordw naleZy zastosowac ponizszy wzor:
Qq[AR] = 1,25 x (72[h] x I3[A] + 0,5[h) x I [A])

Gdzie:

Qa — pojemnosc baterii akumulatoréw w [Ah)

Id — prad dozaru w [A]

la — prad alarmu w [A)

5.9 WYKONANIE ROBOT

Raboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umoziiwiajace | majace na celu

wykonanie kompletnej instalacji SSP.

Niezaleznie od stopnia dokladnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca jest

zobowigzany do uzyskania dobrego rezultatu kofcowego.

Rysunki i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupeiniajacymi.

Wszelkie nieujgte prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzysc

Zamawiajgcego.
W zakres rohot Wykonawcy instalacji wchodzi ;

— dostarczenie i rozladunek wszystkich urzadzer: i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji,

— dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ w odpowiedni spostbh przed kradzieza,,
uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wplynaé na jakosé dostarczonych materiatow |
urzadzen,

— montaz, uruchomienie i regufacja w/w urzgdzen
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— dostawa i moniaz instalacji przewoddw wehodzacych w skfad instalacji SAP,

- wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wehodzace w skdad zakresu Wykonawcy robot
slabopradowych — Wykonawca jest obowigzany do dostosowania wszelkich podwieszen i
konstrukeji wsporczych w taki sposéb aby byly one trwate | pewne,

— wykonanie wszelkich otworéw w stropach i $cianach a takZe uszczelnienie tych otworow przy
przejsciach przez rézne strefy ogniowe masami o odpowiedniej odpornosci ogniowej,

- wykonanie przebi¢ w dachu dia prowadzenia instalacji elekirycznych wraz i ich obrébka i
uszczelnieniem,

~ dokonania niezbgdnych pomiarow dla poszezegdinych typow instalacji oraz przediozenia wynikow
tych pomiarow do odbiorow instalacji

- przediozenia kompleinej dokumentacii i certyfikatow dla wszystkich zastosowanych urzgdzen,
osprzetu czy innych rozwigzan systemowych, jak rowniez dokumentacji powykonawczej celem
dokonania odbiory tych prac.
wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletng] instalacji sygnalizacji alarmu pozaru
{SAP) opisanej w niniejszej specyfikacii.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym
opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dia kompletnego
wykonania instalacji sygnalizacji alarmu pozaru (SAP) | zapewnienia jej pelnej funkcjonalnosci.

Wykanawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania polgczen instalacji sygnalizacji alarmu
pozaru (SAP) w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz. Wykonawca jest zobowigzany do
zapoznania sig z kompletna specyfikacig projektowg obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych
niniejsze] instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji sygnalizacfi alarmu pazaru (SSP) z innymi branzami
Wykonawca ma zrealizowac na wlasny koszt.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie obcigzony kosztami
demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszezegélnionych w ninigjsze] specyiikacji.
Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora standard dla materialow, urzadzer i
instalacfi. Wykonawca moze zaproponowat rozwigzanie altematywne niemniej jednak w takim przypadku
musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie przez Inwestora, zgodnie z pkt. 3.4.

Rysunki i czgs¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie uzupelniajgcyrmi sie. Wszystkie elementy ujete w
czgsci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny byé
traktowane jakby byly ujgte w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacii niniejszej specyfikacii,
Wykonawca przed ziozeniem oferty powinien je wyjasni¢ z Inwestorem, ktdry jako jedyny jest upowazniony do
autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadac
stosowng deklaracjge zgodnosci lub posiadac znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi
oraz posiadac niezbgdne certyfikaty (CNBOP) tak, aby speiniat obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzes i instalacji wa. obowigzujgeych norm i
przepisdw oraz protokolarny odbior w obecnoécei wskazanego przez przedstawicielz. Do wykonanych prac
Wykonawca winien zataczy¢ rowniez deklaracjg kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i
niniejsza specyfikacia.

6.0 Instalacja oddymiania klatek schodowych

Dia potrzeb oddymiania duzej klatki schodowej oraz dla kiatki schodowe] male] projekiuje sig system
oddymiania i odprowadzania ciepta.
W tym celu zostang zainstalowane na ostatniej kondygnacii kiapy dymowe z sitownikami {wg. klapy powinny
stanowié komplet dostawy z sifownikami wg. projektu branzy konstrukcyjno-budowlanej), optycznych czujek
dymu oraz przyciskéw ROP dla potrzeb oddyminia. Dedatkowo dla malej kiatki schodowsj nalezy zapewnid
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otwieranie drzwi drzwi wejsciowych (2 kpl) wyposazonych w sitowniki, elektrotrzymacz | elektrozaczep, craz
przycisku ewakuacyjnego do otwierania elektrotrzymacza.

Rozmieszczenie poszczegdinych elementdw pokazano na planie poszczegdlnych kondygnacji. Calosé bedzie
sterowana za pomocg, centralki oddymiajacych umieszczonych na najwyzsze) kondygnacji kiatek schodowych
w okolicach klapy oddymiajgcej i czujki p.poz.

System pracuje w dwdch stanach pracy. Stan pierwszy, gdy nie ma atarmu. W tyrn stanie klapy dymowe
2najdujace sig w dachu sg zamknigte, centralka pracuje w trybie czuwania, elektrotrzymacz jest wlgczony i
blokuje mniejszg polowe drzwi wejsciowych. Elektrozaczep jest zablokowany tak by umozliwia¢ zamykanie
gtéwnych drzwi wejsciowych na zamek.

Stan drugi, stan alarmu pozarowego nastgpuje w chwili wykrycia dymu na kiatce schodowej przez oplyczne
czujniki dymu Jub po weisnigciu umieszczonych na kondygnacji przycisku ROP. W stanie alarmu centralka
alarmowa za pomocy sitownika otwiera klapg dymowa, zwalnia elektrotrzymacz mnigjsze] polowy drzwi,
odblokuje elekirozaczep umozliwiajacy otwarcie drzwi gléwnych oraz otwiera dwie polowy drzwi za pomocag
stownikow. Stan alarmowy czyli otwarcie klapy | drzwi mozna skasowat tylko w centralce sterujacej
systemem. W celu poprawnego otwierania drzwi zasilanie sitownikéw drzwiowych nalezy wykonag puprzez
moduty kolejnoéci wigczania instalowanego przy drzwiach. Zasilanie i sterowanie silownikow drzwiowych oraz
trzymaczy i elekirozaczepu nalezy wykonac z centralki oddymiania.

W przypadku koniecznosci otworzenia mnigjszej polowy drzwi blokowanej przez trzymacz elektromagnetyczny
nalezy wcisnag przycisk ewakuacyjnego otwarcia drzwi umieszczony w poblizu otwieranych drzwi,

Zasilanie rezerwowe nalezy zapewni¢ przez akumulatory zapewniajace prace przez 72h po zaniku napiecia
podstawowego.

Elementy skladowe systemow oraz oprzewodowanie pokazano na rys. schematu ideowego systemu
oddymiania i odprowadzania ciepta. Na etapie realizacji systemu nalezy zweryfikowaé okablowanie do
realizowanego systemu wg. DT-rek urzadze:i oraz okablowanie oraz skoordynowaé zaméwienia elementow
drzwiowych z dostawg drzwi.

Rozmieszezenie elementow systemu pokazano na rzutach budynkéw. Zasilanie centralek nalezy wykonac
przewodern NHXCH E90 3x2,5 z rozdzielnicy giownej RG sprzed wylacznika gidwnego p.poz. Jako
zabezpieczenie obwodu nalezy zastosowaé wylgcznik réznicowo nadmiarowo—pradowy C10/1. Przewody
ukiada¢ w miare mozliwosci podtynkowo Iub w korytach 1 kanatach instalacyjnych linie dozorowe, natomiast
linie zasilajgee p/t na certyfikowanych metalowych uchwytach.

Zasilanie petli dozorowych wykonaé kablem YnTKSYekw 1x2x0,8 przyciskow ROP YnTKSYekw 3x2x0,8 pht,
natomiast elementéw wykonawczych tj. sitownikéw do drzwi i klap, trzymaczy kablem ogniowym HDGs 3x1,5
na certyfikowanych uchwytach pit.

7.0 Instalacja DSO

7.7 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu dzwigkowego systemu ostrzegawczego
{DS0). '
System DSO wyposazony w dodatkowe urzadzenia bedzie réwniez wykorzystany do nagtognienia auli
oraz realizowania funkcji radiowgzla z wykorzystaniem glosnikéw DSO.
Projekt budowalnyDSO swoim opracowaniem obejmuje:

- Okresienie wymagan dla systemu,

- Dobér i instalacjg urzadzen centrainych,

~ Dobér zasilania awaryjnego,

- Doboér i instalacje paneli mikrofonowych,

- Daobdri instalacjg glosénikow pozarowych,

~ Okreslenie wymagan dla tras kablowych,

- Polaczenie z centralg systemu sygnalizacji pozarowe,
- Zalecenia i wytyczne dia Inwestora i Wykonawcy.
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7.2 Materialy wejsciowe
Podstawg techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastgpujace materialy:

- Projekt architektoniczny budynku,

- Schematy ppoz.,

- Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy,

- Opracowania stanowigce wiedze techniczna,

- Uzgodnienia | wytyczne uzyskane od Inwestora.

7.3 Normy i dokumenty zwigzane
Podstawy techniczng opracowania projektu sg obowigzujace w Polsce przepisy | normy oraz wiedza
techniczna:

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej,

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarows] budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenow,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobow sluzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takZe zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,

- PN-EN 54-16:2011 - Systemy sygnalizacji pozarowsj — Czest 16: Centrale dzwigkowych systemdw
ostrzegawczych,

~ PN-EN 54-4:2001 - Systemy sygnalizacji pozarowef —~ Czesé 4: Zasilacze,

- PN-EN 54-24:2008 - Systemy sygnalizacji pozarowe] — CzgSc 24: Dzwigkowe systemu
osirzegawcze - Glosniki,

- PN-EN 60849:2001 - Dzwiekowe systemy ostrzegawcze,

7.4 Charakterystyka budynku, podzial na strefy pozarowe
Charaklerystyka pozarowa budynku z podzialem na strefy pozarowe zostala szczegolowo opisana a
projekcie architektury oraz ekspertyzie p.poz :

7.5 OPIS SYSTEMU DSO

7.5.1 Podstawowe cechy i funkcje projektowanego systemu DSO

D2wigkowy system ostrzegawczy projekiuje sie w oparciu o urzadzenia systernu calkowicie zgodnego z
wymaganiami norm zharmonizowanych, dotyczacych diwigkowych systemow ostrzegawczych.

Glownym zadaniem dzwigkowego systemu ostrzegawczego (DSO) jest realizacja zasadniczych funkcji
ewakuacjl i informowania oséb przebywajacych w obiekcie o zagrozeniu, w sposab automatyczny po
ofrzymaniu sygnalow z systemu sygnalizacji pozarowsj (SSP) lub w sposab reczny przy 1#yciu mikrofon
strazaka. DZwigkowy system ostrzegawczy obejmowaé bedzie swoim zakresem caly obiekt, tj. wszystkie
pomieszczenia, w kiérych przewiduje sig przebywanie osob.

Centrala DSQ po przejSciu w stan alarmowy staje sie niezdolna do wykonywania funkcji niezwigzanych
z ostrzeganiem o niebezpieczeristwie. W stanie normainym centrala DSO umozliwia realizacjg fakultatywnych
funkcji naglosnienia obiektu jak nadawanie #a muzycznego i rozglaszanie komunikatdw informacyjnych za
posrednictwem np. mikrofonu strefowego lub innych podtaczonych do systemu zewnetrznych Zrodet dzwigku.
Projektowany system DSQ w trybie nie alarmowym bedzie wykorzystywany, jako system naglognienia.

W zwigzku z powyzszym wymaga sig, aby system DSO posiadal zawansowane funkcje obrobki
dzwigku | matrycowania sygnatow audio, ktdrymi charakteryzuja sie profesjonalne systemy naglosnienia.

Wymagania prawne:
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- Certyfikat polwierdzajacy spetnienie wymagan okredlonych w normie:

PN-EN 54-16 - Centrala DSQ,
PN-EN 54-4 - Urzadzenia zasilajace centrafi,
PN-EN 54-24 - Glosniki DSO,

- Swiadeciwo dopuszczenia do  usytkowania wydane przez jednostkg¢ badawczo-rozwojowg
Pafistwowe]j Strazy Pozamej (CNBOP) - dotyczy wszystkich elemeniow systemu.

Padstawowe wymagane cechy systemu:

- Moziiwos¢ tworzenia systemu DSO o dowolnej architekturze: system auionomiczny, skupiony,
rozproszony (sieciowy), .

- Ciagle nadzorowanie kazdego elementu systemu, urzadzen centralnych, kart pamigei, wzmacniaczy
mocy, urzadzen zasilajgcych, linii glosnikowych, pofgczenia z innymi systemami — np. z systemem
58P,

- Rozne metody kontroli linii glesnikowych: metoda korica linii EOL, metoda impedancyjna, metoda
petiowa,

- W peini redundantne polaczenia miedzy urzadzeniami kontroli — polaczenie petiowe =za
posrednictwem ckablowania $wiattowodowego lub miedzianego,

- Mozliwose podigczenia mikrofonu strazaka w petle systemowa — redundancja pofaczenia,

- MozliwoS¢ stosowania ogranicznikéw przepieé w liniach glosnikowych prowadzonych na zewngtrz
obiektu {typ ogranicznika powinien zostaé okreslony w certyfikacie),

- Zdalne zarzadzanie przez Ethemet i polgczenia WAN,

- Mozliwo$¢ polaczenia z innymi systemami za pomocg wejs¢ / wyjs¢ logicznych Ifub za
posrednictwern protokolu komunikacyjnego RS485,

- Dynamiczne zarzgdzanie zasobami wzmacniaczy rezerwowych,

- Elastyczna konfiguracja, modutowa budowa systemu.

- Swobodny podzial naglasnianego obiektu na strefy oraz proste zarzadzanie tymi strefami,

~ Jednoczesne odtwarzanie kilku zrédet muzycznych,

- Praca systemu w peinym pasmie muzycznym,

- - Wysokiej klasy przetworniki | procesory cyfrowe zapewniajace wysoka jakosc i dynamike sygnatow,

- Calost transmisji w systemie w postaci cyfrows],

- Whudowany procesor DSP w urzgdzeniach zarzadzajacych systemem,

- Mozliwosé korekejt sygnalow na wejsciach i wyjsciach audio,

- Mozliwosc definiowania opGZnien na liniach gto$nikowych,

~ Whbudowane limitery audio na kazdym wyjsciu,

- Eliminator sprzezen akustycznych,

- Mozliwes¢ tworzenia konfiguracji pozwalajacej na natychmiastowe adresowanie niezaleznych
komunikatéw pochodzacych od spikera zawodéw oraz stuzb bezpieczefistwa do poszezegéinych
sekiorow / trybun w obiekcie.

W dalszej czesci opracowania przedstawiono szczegdlowe wymagarnia techniczne i funkcjonaine
stawiane poszczegdinym komponentom systemu DSO.

Wykonawea systemu zobowigzany jest do stosowania urzadzen spelniajacych wszystkie wymagania
przedstawione w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany czy odstepstwa od przedstawionych wymagar
muszg posiadac akceptacie projektanta i muszg byé uzgodnione z Rzeczoznawcy ds. zabezpieczefi

pozarowych.

7.52 Funkcjonzalnosé radiowezta i naglo$nienia PA

Projektowany system DSOQ bedzie wykorzystywany réwniez do funkcji naglosnienia PA w zakresie Auli i
Sali Gimnastycznej. Bedzie pelnit réwniez funkcje radiowezia w obszarze korytarzy i czgsci wspéinych oraz
pozostalych obszarach naglosnienia. Dzigki takiej funkcjonalnosci, nie ma potrzeby dublowania instalacji i
budowania dedykowanych systeméw radiowegzta i naglosnienia.

Odpowiedni podzial na strefy naglosnieniowe, zapewnia mozliwosé selektywnego, fednoczesnego
matrycowania 12 sygnaléw audio w razne strefy w jednym czasie. Zaprojektowane mikrofony strefowe w
pomieszczeniu radiowezla, pokoju nauczycieli W-F przy auli, oraz pokoju kierownika posiadajg wbudowane 4
wejscia audio oraz przyciski do matrycowania sygnalow audio z odpowiednich 2Zrédet dzwigku do
odpowiednich stref. Jako Zrodia dzwigku zaprojektowano odiwarzacze CD, USB, CD, MP3 oraz zestaw
mikrofondw bezprzewodowych do auli. System ma posiadaé zzawansowane funkcje obrobki dzwigki, w tym
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korektory parametryczne na kazdym wejéciu i wyjsciu, eliminator sprzezZen na kazdym wyjsciu, limiter na
kazdym wyjsciu oraz zintegrowany procesor DSP.

W pomieszczeniu nr 33 — Niski Pater — pokd; nauczycielu W-F — zostanie zainstalowana mobilna szafa
Rack z kampletnym wyposazeniem umoiwiajgcym realizacjg nagloénienia auli. Mikrofon strefowy zapewnia
odpowiednie wejScia audio dla sygnalow pochodzacych z miksera, do ktérego moga zostad przytaczone
mikrofony bezprzewodowe, przewodowe czy inne Zrddia dzwigku takie jak odiwarzacze CD, USB, 8D,
TUNER. Konfiguracja systemu bedzie rowniez umozliwialz w razie potrzeby sterowaniem nagiosnieniem na
Sali Gimnastycznej.

W pomieszczeniu nr 420 — Poddasze — Radiowezet - zostang zainstalowane urzadzenia wyposaZeania
radiowgzia. Mikrofon strefowy zapewnia odpowiednia ilosé weji¢ audio i zarzadzanie nimi. Do miksera
zostang przytaczone mikrofony i odiwarzacze CD, USB, SD, TUNER. Dla obstugi radiowezia przewidziano
stuchawki studyine oraz aktywne monitory studyjne.

Mikrofon strefowy w pomieszczeniu nr 106 — Wysoki Parter — Pomieszezenie Kierownika — bedzie magt
rowniez sterowaé zaréwno naglosnieniem auli, Sali gimnastycznej czy radiowazla.

W przypadku zagrozenia wszystkie systemu naglosnienia i mikrofony strefowe zostang automatycznie
odigczone.

7.6 Zakres zabezpieczenia
Dzwigkowym systemem ostrzegawczym objete zostang wszystkie pomieszczenia w budynku, poza
obszarami wytaczonymi z alarmowania.

Obszarami wylaczonymi z alarmowania moga byc:

~ Pomieszezenia gdzie nie przewiduje sie obecnosci ludzi,

- Niewielkie pomieszczenia gospodarcze iflub techniczne, w kigrych przewiduje sie sporadyczne
przebywanie ludzi w bardzo kratkim czasie,

- Niewielkie pomieszczenia przejsciowe, w ktorych czas przebywania |ludz jest ograniczony do czasu
potrzebnego na pizebycie drogi do pomieszezen objatych DSO.

7.7 Podzial na strefy gloSnikowe, algorytm dziatania systemu DSO

Ponizej przedstawiono podziat na strefy nagloniania:

- L1A, L1B - czgsé piwnicy -2 i -1

- L2A, L2B - czesé piwnicy -1

- L3A, L3B ~ niski parter, wysoki parter, poziom +1 — korytarz, tozleta przy auli

-L3C, L3D - aula

- L4A, L4B — niski parter, wysoki parter — sale lekcyjne

- L4C, L4D - niski parter, wysoki parter — korytarze, toalety

- L5A, L5B — poziom 1, poziom 2 - sale lekcyjne

- L5C, L5D ~ poziom 1, poziom 2 — korytarze, toalety ,

- L6A, L6B — poziom 1 — korytarz, toalety przy sali gimnastycznej

- LEC, L6D — poziom 1 —~ sala gimnastyczna

- L7A, L7B - poddasze — sale lekeyjne

- L7G, L7D — poddasze — korytarze, toalety

- LBA, L8B — poziom 2, poddasze - sale lekcyjne, paokoje biurowe

- L8C, L8D - poziom 2, poddasze — korytarze, toalety '

- Lk1A, Lk1B — Kiatka schodowa

Algorylm dziatania urzadzen w zaleZnosci od migjsca wystapienia zagrozenia wykonac na podstawie
scenariusza pozarowego.

Wyzwalanie | dobor stref gloénikowych odbywaé sie bedzie automatycznie z centrali SSP iub rgcznie z
wykorzystaniem pulpitu mikrofonu strazaka lub mikrofonu strefowego. W kazde] strefie przewidziano
prowadzenie, co najmniej dwdch linii glognikowych, celem zapewnienia red undancji, zapobiegajacej catkowite]
utracie pokrycia w przypadku uszkodzenia jednej z linii w danej strefie glosnikowej.

7.8 Komunikaty alarmowe
W przypadku wysterowania centrali DSO w stan alarmowy, system rozpoczyna Zaprogramowana
procedurg ewakuacji oséb przebywajgeych w budynku paprzez -automatyczne unichomienie rozgtaszania
odpowiednich komunikatéw w poszczegdlnych strefach glosnikowych. Ponadio projektowany system
umoZiwia przejecie kontroli przez funkcjonariusza PSP | nadawania komunikatow sfownych przy pomocy
mikrofonu strazaka do wszystkich lub do dowaolnej strefy gloSnikowe).
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Celem nadawanych przez system DSO komunikatéw jest wymuszenie na esobach przebywajacych w
ohiekcie podjecia dziatan zwigzanych z ewakuacja, w zwiazku z zaistnialym zagroZeniemn. Bardzo istotne jest,
aby dziafania zwigzane z ewakuacjg zostaty rozpoczete jak najwczesnie. Komunikaty powinny byé zrozuriale
i styszalne. Tres¢ komunikatow powinna wskazywaé jasno i konkretnie, jakie dziatania niezwlocznie nalezy
podjgé, w ktdrym kierunku nalezy sie ewakuowad.

W zwigzku z powyzszym wymaga sig, aby projektowany system DSO umozliwiat natychmiast po
przejsciu w stan alarmowy, jednoczesne nadawanie niezaleznych, komunikatow automatycznych réznej tresci,
do wszystkich projekiowanych stref glodnikowych.

Ponizej przedstawiono przykladowe, ogélne komunikaty systemu DSO, rodzaje stosowanych
komunikatow oraz wymagania dotyczace ich konstrukcji. Docelowa tresé komunikatow powinna zostac
uzgodniona z Uzytkownikiem obiektu i z Rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Rodzaje komunikatow:

- Podstawowy - ewakuacyjny,

- Alarmowy - skierowany do oséb, ktére beda ewakuowane w nastepnej kolejnosci,
- Kodowany - zawierajgey ukryta informacje skierowana do personelu,

- Odwolujacy - informujacy o ustaniu zagrozenia.

Konstrukcja:
- Komunikat naturalny {nie mechaniczny),
- Wskazujgcy na koniecznosé ewakuaci, brak mozliwosci kontynuowania dotychczasowych zajed,
- Spokojny, dostarczajacy szczegilowe jasne informacie,
- Zdania proste s3 lepiej rozumiane niZ zdania ziozone.

Przykiadowa tresé komunikatéw:

Komunikat o ewakuacji:

Uwaga! Uwaga!

W budynku wykryto zagrozenie.

Prosimy o natychmiastowe, spokojne opuszczenie budyrku najblizszym wyjsciem ewakuacyjnym.
Prosimyniekorzystaé 2 wind.

Aftention, pleasel
A hazard has been detected in the building.
We ask you to stay calm and leave the promises without delay through the nearest emergency exit. You are

requested, not to use the elevators.

Komunikatostrzegawczy:

Uwagal Uwagal

W budynku wykrylo zagrozenie.

Pomieszczenie, w ktorym sig Panstwo znajdujy jest w tej chwili bezpieczne. Prosimy jednak o przerwanie
wszelkich czynnosci. Pozostanie na miejscu i oczekiwanie na dalsze instrukcje.

Attention, please!
A hazard has been detected in the building. The room you are in is presently safe, however you are kindly
requested to stop all activity, remain in your place and wait for further instructions.

Komunikat odwolawczy:

Uwaga! Uwagal

Informujemy, Ze zagrozenie w budynku ustaio.

Pafstwa zdrowiu | Zyciu nie zagraza juz zadne niebezpieczefistwo. Prosimy o spokojny powrdt do wozeéniej
wykonywanych czynnosci.

Attention, please!
We would like to inform you that the hazard in the building has been neutralized. Your health and life are not in

danger in anyway. We ask you to return to your earfier work.

7.9 Wymagania akustyczne
Na jakosc przekazywanych komunikatéw majg wplyw nastepujace czynniki:
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- Poziom sygnaty,

- Poziomn szumu tla akustycznego,

- Charakierystyka Zrédia dzwieku,

- Usytuowanie Zrédta diwigku,

- Usytuowanie plaszczyzny odstuchowej,
- Akustyka pomieszczenia.

Zaleca sig, aby sygnaly ostrzegawcze w calym obszarze pokrycia speinialy nastgpujace kryteria:

- Absolutnie minimalny poziom dZwieku — 65 dBA,

- Absolutnie minimalny poziom dzwigku w porze spoczynku — 75 dBA,

- Slyszalnosc dwigku alarmu powyzej szumu ta (stosunek odstepu sygnalu od szumu) od 6dBA do
20dBA,

- Maksymalny poziom dzwieku alarmu 120 dBA.

- Zrozumiato$é mowy w obszarze pokrycia powinna byé wigksza albo réwna 0,7 CIS (0,5 STI).

Panizej przedstawiono przyktadowe, spodziewane poziomy hatasu (szumu) w zaleznosci od rodzaju
pomieszczenia:
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projekiowe
10 Koncert z=spolu rckerwvego,
syrema abrmowa 50 Rozmnowe, king, diukarka, glofny déwick
105 Miat phetmatyczny Zweniylaci
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100 Dystoteka 45 Odglos psantana Hiurze
95 Samochéd Cezarowy 40 Mleszkanie ra wil, seplial, botel, bikliotzka

38 Cayrel
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ek lacji

g5 restauact 35 Clchy diwiek zwentylacj

n SeEpm
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Z powyzszych wymagan wynika, ze projekiujac system DSO, przy rozmieszczaniu gio$nikow DSO i
doborze ich typéw, uwzglednic nalezy nie tylko parametry samych gtosnikéw, ale rownieZ warunki akustyczne
panujgce w samym obiekcie..

Wykonawca systermu zobowigzany jest do stosowania urzgdzen speiniajacych wszystkie wymagania
przedstawione w ninigjszym opracowaniu,. Zastosowanie innych typow glosnikéw nalezy poprzedzic
ponownym wykonaniem symulacli akustycznych, potwierdzajacych, Zze proponowane rozwigzanie jest
réwnowazne (nie gorsze} od proponowanego w powyZszym opracowaniu. W takim przypadku wykonanie
symulacji akustycznych lezy po stronie Wykonawcy systemu DSO.

7.10  Elementy skiadowe dzwickowego system ostrzegawczego
W skiad dzwigkowego systemu ostrzegawczego wchodza urzadzenia jak jednostki kontroli, mikrofony
systemowe, wZmacniacze, urzadzenia zasilajace oraz glosniki ppoz.

Ponizej przedstawiono szczegélowe wymagania techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegélnym
komponentom systemu DSO.

19

69



Jednostka kontroli

Podstawowym elementem systemu DSO, odpowiedzialnym za zarzadzenie systemem oraz kontrole
poszczegolnych elementdw systemu, wraz z liniami glosnikowymi jest jednostka kontroli, wyposazona w
wyswietlacz dotykowy LCD. Jednostka kontroli zostala wyposazona takze w procesor DSP i laczy w sobie
funkcie wejst / wyjs¢ audio jak rowniez matrycowania i obrébki sygnatéw. Jednostka zarzadza pracg
wzmacniaczy i urzadzen zasilania jak rownieZ przyimuje sygnaly alarmowe i cyitowe od zewnetrznych
systemow oraz przesyla je do innych urzadzer w systemie. Kazda z jednostek kontroli ma moziiwose Zapisu
kanfiguracji i komunikatéw. Dzigki temu w przypadku utraty polgczenia pomiedzy jednostkami, kazda z
Jednostek bedzie w stanie samodzielnie reafizowaé scenariusze akgji pozarowej. Jednostka kontroli
odpowiedzialna jest za dystrybucje sygnaléw audio ze wzmacniaczy do linii gleénikowych oraz nadzorowanie
prawidlowego ich dziatania, Kazda z jednostek kontroli ma wbudowane 4 wejscia audio, dzigki czemu w latwy
sposob umozliwia przyjecie sygnaléw audio z systemow zewnetrznych. Whbudowany dotykowy wyswietlacz
LCD 2zwigksza funkcjonalnosc jednostki kontroli poprzez dostep bezposredni do funkeji monitoringu linii
giosnikowych, szczegélowego opisu bledow systernowych araz wielu funkcji zarzadzajgcych.

Rozbudowa systemu odbywa sig poprzez polacznie kolejnych jednostek kontroli w siec {do 254
urzadzen). Jednostka kontroli dostepna jest réwniez w wykonaniu bez wyswietlacza LCD.

Wymagania prawne:
- Certyfikat potwierdzajacy spefnienie wymagan okreslonych w normie PN-EN 54-18,
- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowg
Paristwowej Strazy Pozamej (CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Wbudowany wyswietlacz dotykowy, w co najmniej jednej jednostce kontrofi,

- Mozliwos¢ lgczenia jednostek kontroli w sieé, oparla na polgczeniu miedzianym lub
swiattowodowym, pozwalajaca na konfiguracjg, kontrole orez diagnostyke systemu poprzez sieé
Ethernet,

- Mozliwose aczenia do 254 urzadzen w jedne;j sieci,

- Whbudowane 11 slotéw przeznaczonych do montazu kart kontroli lub kart wejsc, wyjsé logicznych,

- 4 wejscia / 12 wyjsé audio,

- Mozliwosé jednoczesnego odtwarzania 12 sygnalow audio f komunikatow,

— Whudowana karta pamieci komunikatéw w kazdej jednostce,

— Whbudowany procesor DSP,

— Korekior parametryczny na kazdym wejsciu | wyjsciu audio,

- Eliminator sprzezeri akustycznych,

- Mozliwo$¢ programowania linii opdZniajacych,

— Maksymalna wysokosé 2U,

- Montaz w szafie RACK 19",

Karta kontroli 2 linii glo$nikowych

Projektowany system DSO posiada moziiwosé kontrofowania linii glosnikowych na wypadek zwarcia,
rozwarcia, doziemienia czy nieobecnosci elementéw, za posrednictwemn karty kontroli 2 linii glosnikowych,
Zapewniajac przy tym niezalezng kontrolg kazdej linii glosnikowej.

Wymadgania prawne:
- Cerlyfikat potwierdzajgcy spelnienie wymagan okreslonych w normie PN-EN 54-18,

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojows
Panstwowej Strazy Pozamej (CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcionaine:

- Karia kontroli powinna umozliwia¢ kontrolg finii glodnikowyeh réznymi metodami: impedancyjna,
petlowa, modulu korica linii. Metoda pomiaru powinna byé wybierana z poziomu oprogramowania
konfiguracyjnego.

- Kania kontroli 2 linii glo$nikowych powinna posiadaé 2 niezalezne wyjscia linii glosnikowych.



Karta kontroli 4 linii gto$nikowych

Projektowany system DSO posiada mozliwosé kontrolowania linii glosnikowych na wypadek zwarcia,
rozwarcia, doziemienia czy nieobecnosci elementdéw, za posrednictwem karty kontroli 4 linii glosnikowych,
zapewniajgc przy tym niezaleina kontrole kazdej linii glosnikows;j.

Wyvmagania prawne:
- Certyfikat potwierdzajacy speinienie wymagar okreslonych w nomie PN-EN 54-16,

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojows
Fanstwowej Strazy Pozamej (CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcionalne;
~ Karta kontroli powinna umozliwiac kontrolg linii glosnikowych réznymi metadami: impedancyina,
petlowa, modulu korica linii. Metoda pomiaru powinna byé wybierana z poziomu oprogramowania
konfiguracyjnego.
— Karta kontroli 4 linii gtosnikowych powinna posiadac 4 niezalezne wyjscia linii giosnikowych.

Karta 8 wejsé logicznych

Projektowany system DSO posiada mozliwos¢ swobodnej rozbudowy ilosci wejsc legicznych poprzez
{ o mantaz odpowiedniej iloéci kart wejsé logicznych w jednostkach kontroli.

Wymagania prawne:
~  Certyfikat potwierdzajacy speinienie wymagari okreslonych w nommie PN-EN 54-16,
~ Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojows
Panistwowej Strazy Pozamej (CNBOP),

Wymagania techniczne { funkcjonalne:

- Karta wej$¢ logicznych posiada 8 niezaleZnie programowalnych wejsé, kitre pozwalaja na
przyjmowanie przez system DSO sygnaldw z innych zewngtrznych systeméw, w celu wywolania
odpowiednisj reakcji systemu, .

— Wejscia logiczne posiadajg wbudowang funkcie nadzerowania polaczenia pomiedzy wejsciemn
D350 a wyjsciem systemu zewnetrznego {wejicie parametryczne).

Karta 8 wyjsé logicznych

Projektowany system DSO posiada mozliwosé swobodnej rozbudowy ilosci wyjsé logicznych poprzez
moniaz odpowiedniej ilosci kart wyjsé logicznych w jednostkach kontrofi.

Wymagania prawne:
L . —  Cerlyfikat potwierdzajgey spelnienie wymagan okre$lonych w normie PN-EN 54-16,
- Swiadectwo dopuszczenia do uZytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojows
Panstwowej Strazy Pozame] {CNBOP).

Wymagania techniczne / funkcionalne:
— Karna wyjsc logicznych posiada 8 niezaleznie programowalnych wyjsé przekaznikowych z
moziiwoscia wyboru typu przekaznika NC lub NO, kidre pozwalajg na przekazywarnie przez
system DSO sygnatow sterujacych lub informacyjnych do innych zewnetrznych systemow.

Mikrofon strazaka

Mikrofon strazaka systemu DSO posiada programowalne przyciski funkcyjne, ktérym w dowelny sposob
mozna przypisa¢ wybrane funkcje. Posiada rowniez mozliwo$é dolgczenia kolejnych rozszerzeri mikrofonu z
dodatkowymi przyciskami funkcyjnymi. Mikrofon strazaka mozna przylaczyé do systemu za posrednictwem
okablowania Swiattowodowego lub miedzianego. Komunikacja wewnetrzna w systemie DSO z mikrofonami
strazaka odbywa sig po sieci Ethemet. Mikrofon strazaka umozliwia przejécie systemu w stan umoziiwiajaey
bezposrednie przekazywanie komunikatu glosowego z jednostki wyzwalajacej te funkcje do wszystkich stref
alarmowych bez udzialu ukladu sterowania, w przypadku uszkodzenia centralnego procesora jednostki
kontroli (wbudowany przetgcznik ,CPU-OFF”). Aby zwigkszyd bezpieczenstwo systemu mikrofon strazaka jako
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opcjonalne rozwiazanie, posiada mozliwogé redundantnego podiaczenia do systemu, tak aby pojedyncze
uszkodzenie okablowania mikrofonu, nie powodowal utraty komunikacfi | braku mozliwosci nadawania
komunikatéw i wyzwalania zaprogramowanych funkcji z poziomu mikrofonu.

Wymaaania prawne:
— Certyfikat potwierdzajacy spetnienie wymagan okreslonych w nommie PN-EN 54-16,

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa
Panstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

Whyrnagania techniczne / funkcjonalne:

— Mikrofon wykonany, jake gruszka mikrofonu z przyciskiem .wcisnij i mow” (zgodnie z wytycznymi
CNBOP mikrofon powinien byé przyjazny dla stuzb ratowniczych, dlatego naleZy unikaé
rozwigzan, gdzie mikrofon strazaka wykonany jest jako «gesia szyja"),

Automatyczna detekcja i sygnalizacja uszkodzer przyciskow oraz toru sygnalu audio od kapstdy
mikrofonu {wigcznie) do jednostki kontroli,

Dedykowany przycisk Ewakuacji zabezpieczony klapka,

Trzy w peini programowalne przyciski z czytelng sygnalizacjg stanu,

Indywiduaina sygnalizacja zasilania, awarii oraz alarmu,

Whudowane 2 bezpotencjatowe wejécia oraz 2 wyjscia przekaznikowe,

Funkcja interkomu do komunikacji miedzy mikrofonami strazaka i mikrofonarmi, strefowymi,
Mozliwosé zasilania PoE (przy potaczeniu miedzianym),

Whudowana karta kemunikacyina - mozliwosé podigczenia bezposrednio do jednostki CU lub w
ringu (potgczenie redundantne),

~  Whbudowany glosnik,

— Rozszerzenie mikrofonu - co najmniej 20 dodatkowych przyciskow,

t

Mikrofon Strefowy typ 1

Mikrofon strefowy systemu DSO przeznaczony jest do wywolywania komunikatéw ogdinego

Przeznaczenia, wybierania poszczegdinych stref czy nadawania komunikatow glosowych .na Zzywo". Jest
uzywany wylacznie do celow niezwigzanych z alarmowaniem pozarowym. Mikrofon strefowy umozliwia
realizacje funkeji intercomu (komunikacja dwukierunkowa pomigdzy mikrofonami systemowymi). Mikrofon
posiada 4 zewnetrzne wejscia audio (jednoczesna obstuga 4 kanaléw) oraz wbudowany glosnik odstuchowy,
umoziiwiajacy m.in. podsluchanie wybrane;j strefy. Mikrofon strefowy umozliwia uZycie zestawu
stuchawkowego. Komunikacja wewnetrzna w systernie DSO z mikrofonami strefowymi odbywa sie po sieci
Ethernet. :
Mikrofon strefowy posiada programowalne przyciski funkcyjne, ktorym w dowolny sposdb mozna
przypisaé wybrane funkcje tj. przypisanie stref do réznych przyciskdw, nazwanie stref, grup stref, mozliwosé
dostgpu do roznych komunikatéw, okreslenie priorytetow, regulacia gloénodci, mazliwosc
. wigczania/wylaczania muzyki.

Wvimagania prawne:
— Certyfikat potwierdzajacy speinienie wymagan okreslonych w normie PN-EN 54-16,

- Swiadectwo dopuszezenia do wytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowg
Panstwowsj Strazy Pozarnej (CNBOP).

Wymaaania techniczne / funkcionalne:
— Funkcja interkomu do komunikacii miedzy mikrofonami strazaka i mikrofonami, strefowymi,
- Mozliwoscé zasilania PoE (przy potaczeniu miedzianym),
- Whbudowany glosnik,
— 9w peini programowainych przyciskdw,
~ Rozszerzenie mikrofonu - co najmniej 20 dodatkowych przyciskow,
— Whbudowane 4 nigzalezne wejscia audio,
— Whbudowane 2 wyjécia audio.
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Mikrofon Strefowy typ 2

Mikrofon strefowy dla intuicyjnej i latwiejszej obstugi zostat wyposazony w dotykowy wySwietlacz.
Nawigacia po menu urzadzenia oraz zmiana jego ustawiefi maoze odbywaé sig zaréwno przy pomocy
przyciskow  sterujacych znajdujgcych sie obok wyswietlacza LCD, jak i przy pomocy dotykowego
wyswietlacza. Mikrofon strefowy systemu DSO przeznaczony jest do wywolywania komunikatéw ogdlnego
pPrzeznaczenia, wybierania poszczegéinych stref czy nadawania komunikatow gltosowych ,na Zywo". Bedzie
uzywany wytacznie do celéw niezwiazanych z alarmowaniem pozarowym. Mikrofon strefowy moze umozliwiacé
realizacjg funkcji intercomu (komunikacja dwukierunkowa pomiedzy mikrofonami systemowymi). Mikrofon
posiada 4 zewnetrzne wejscia audio (jednoczesna obstuga 4 kanaféw) oraz wbudowany gio$nik odstuchowy,
umozliwiajacy m.in. podsiuchanie wybranej strefy. Mikrofon strefowy umozliwia uycie zestawu
stluchawkowego. Komunikacja wewnetrzna w systemie DSO z mikrofonami strefowymi odbywa sie po sieci
Ethemet. '

Wvmagania prawne:
—  Certyfikat potwierdzajacy spetnienie wymagan okreslonych w normie
PN-EN 54-16,
- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostkg badawczo-rozwojows
Parstwowej Strazy Pozamej (CNBOP),

Wvymaaania techniczne / funkcjonalne:

- Whbudowany dotykowy wyswietlacz LCD zwigkszajacy funkcjonainos$¢ jednostki kontroli poprzez
dostgp bezposredni do funkc]i monitoringu linii glognikowych, szczegilowego opisu bleddw
systemowych oraz wielu funkcji zarzadzajgcych, w ¢o najmniej jednej jednostce kontroli,

- Funkcja interkomu do komunikacji migdzy mikrofonami strazaka i mikrofonami, strefowymi,

— Mozliwosé zasilania PoE (przy potaczeniu miedzianym),

Whudowany glosnik,

Rozszerzenie mikrofonu - co najmniej 20 dodatkowych przyciskéw,

Whbudowane 4 nigzaleine wejscia audio,

Whudowane 2 wyjécia audio.

Wzmacniacze mocy

Projektowany system DSO, zostanie wyposazony w wielokanalowe wzmacniacze mocy klasy D,
przeznaczone do pracy w systemach DSO. W dalszej czesci opracowania przedstawiono cechy | wymagania
stawiane wzmacniaczom systemu DSO. Wykonawca systemu zobowigzany jest do stosowania urzadzen
speiniajgcych wszystkie wymagania przedstawione w ninigjszym opracowaniu. Wszelkie zmiany czy
odstepstwa od przedstawionych wymagan musza posiadad akceptacje projektanta i musza byé uzgodnione z
Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen pozarowych.

Wymagania prawne:
- Certyfikat potwierdzajacy speinienie wymagar okreslonych w normie
PN-EN 54-16,
- Swiadectwo dopuszczenia do uZzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojows
Panstwowsj Strazy Pozarnej (CNBOP).

Projektowane wzmacniacze systemu DSO zasilane sa z zewngtrznych rmodutowych zasifaczy pracujacych
w ukiadzie blokowym. Prad z bloku moduléw dystrybuowany jest do poszczegbinych wzmacniaczy za
posrednictwem menadZerow zasilania,

Architektura projekiowanego systemu DSO zapewnia jeden wzmacniacz rezerwowy rozumiany, jako
Jjedna koricowka mocy na pozostale wzmacniacze pracujgce w danej sekcji sylemu, przy wspoipracy z
pojedynczg jednostka kontroli systemu. Moc wzmacniacza rezerwowego (kanafu wzmacniacza) rowna jest
mocy najwiekszego wzmacniacza w sekcji, dzieki czemu wzmacniacz rezerwowy bedzie mdgl zastapic
dowolny uszkodzony wzmacniacz w danej sekcji. Rozwigzanie to pozbawione jest wady polegajacej na
konieczno$¢ stosowania w systemie wieksze] ilogci wzmacniaczy rezerwowych, réwnej ilosci typow
wzmacniaczy znajdujacych sig w danej sekcji. Powyzsze rozwigzanie gwarantuje, Zze system zapewnia
niezbedng flos¢ wzmacniaczy, jaka jest potrzebna do obstug wszystkich linii glosnikowych, jak réwniez
niezbedng ilos¢ wzmacniaczy rezerwowych, wymaganych do poprawnej i bezpieczne] pracy systemu, dzieki
czemu system nie jest niepotrzebnie przewymiarowany, pod katem ilosci zastosowanych wzmacniaczy mocy.
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Wzmacniacz mocy typ 1 80W

Wzmacniacz mocy jest 8 kanatowym wzmacniaczem klasy D, przeznaczonym do zasilania systemow
glosnikowych, wyposaZonym w transformatory separujace, umoziiwiajace podigczenie linii glognikowych o
Rapigeiu 100V, 70V i 50V.

Kazdy kanat wzmacniacza moze dostarczyé do 80W mocy, gdy uzywany jest oddzielnie, lub 160W po
potaczeniu (mostkowaniu) dwdch kanatow.

Wvmagania techniczne / funkeionalne:

~  Mozliwosé mostkowania kanaléw wzmacniacza,
— Maksymalna wysokosé 204,

— Moc znamionowa 640W,

— Sprawnos¢ przy mocy znamionowej min. 80%,
— Montaz w szafie RACK 19",

Wzmacniacz mocy typ 2 160W

Wzmacniacz mocy jest 8 kanalowym wzmacniaczem klasy D, przeznaczonym do zasilania systemdw
glosnikowych, wyposazonym w transformatory separujace, umozliwiajace podigczenie linii glosnikowych o
napigciu 100V, 70V i 50V.

Kazdy kanat wzmacniacza moze dostarczyé do 160W mocy, gdy uzywany jest oddzielnie, lub 320W po
polaczeniu (mostkowaniu) dwéch kanaldw.,

Wvmagania techniczne / funkcjonaine:
— Mozliwos¢ mostkowania kanaféw wzmacniacza,
— Maksymalna wysokosé 2U,
- Moc znamionowa 1280W,
- Sprawnosé przy mocy znamicnowej min. B0%,
—~  Montaz w szafie RACK 19"

Wzmacniacz mocy typ 3 650W

Wzmacniacz mocy ABT-PA8160B jest 2 kanatowym wzmacniaczem klasy D, przeznaczonym do zasilania
systemow gioSnikowych, wyposazonym w transformatory separujgce, umezliwiajace podiaczenie linii
gtosnikowych o napieciu 100V, 70V | 50V,

Kazdy kanat wzmacniacza moze dostarczyé do 650W mocy, gdy uzywany jest oddzislnie, fub 1300W po
polaczeniu (mostkowaniu) dwdch kanatéw

Wymagania techniczne f funkejonalne:

- Mozliwosé mostkowania kanatéw wzmacniacza,
— Maksymalna wysokosé 24,

— Moc znamionowa 1300w,

— Sprawno$c przy mocy znamionowej min. 80%,
~ Montaz w szafie RACK 19",

Urzadzenia zasilajace diwigkowego systemu ostrzegawczego

Dzwigkowy system ostrzegawczy jest urzadzeniem przeciwpozarowym. W zwigzku z powyzszym
urzgdzenia zasilajace systemu DSO powinny byé przeznaczone do zasilania urzadzer pozarowych. Systemy
DSO wymagaja stosowania systemow zasilania, ktére gwarantuja podtrzymanie zasilania urzadzen, po zaniku
napigcia podstawowego, przez czas wymagany do przeprowadzenia sprawnej ewakuacji cséb z obszardw
2agrozonych. W dalszej czgSci opracowania przedstawiono cechy | wymagania stawiane urzadzeniom
2asilajgeym systeru DSO. Wykonawca systemu zobowigzany jest do stosowania urzgdzen spetniajacych
wszystkie wymagania przedstawione w ninigjszym opracowaniu. Wszelkie Zmiany czy odstepstwa od
przedstawionych wymagari musza posiadaé akceptacie projektanta i musza byé uzgodnione z Rzeczoznawey
ds. zabezpieczen pozarowych.

Wymagania prawne:



e

— Certyfikat potwierdzajacy speinienie wymagari okreslonych w normie
PN-EN 54-4,

- Swiadectwo dopuszczenia do uzytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowa
Paristwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

Projektowany system DSO, powinien by¢ wyposazony we wiasne zasilanie rezerwowe, przeznaczone do
zasilania urzadzen pozarowych, oparte na modulach zasilaczy i jednostkach zarzadzajacych systemem
zasilania, do ktérych podigczone zostana baterie akumulatorow.

Menadzer zasilania

Menadzer zasilania jest urzadzeniem przeznaczonym do dystrybucii zasilania z giéwnego i rezerwowego
Zrodia zasilania, jak rowniez do zarzadzania praca baterii akumulatoréw. Jednostka dostarcza napigcie state z
moditow zasilaczy impulsowych do urzgdzen systemu. Zapewnia réwniez bezpieczng prace moduldw
pracujgcych w potaczeniu réwnoleglym (blokowym) i monitoruje parametry wyjsciowe kazdego modulu,

Po zaniku napigcia podstawowego doprowadzonego do zasilaczy, menadzer zasilania automatycznie
przelacza zasilanie urzadzen systemu na zasilanie rezerwowe z baterii akumulatoréw. Utrzymuje baterie w
stanie naladowanym, zapewnia kompensacje iemperatury parametréw ladowania i monitoruje rezystancje
szeregowa akumulatordw z okablowaniem zgodnie z calosciowymi wymaganiami normy PN-EN 54

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Dystrybucja zasilania z gldéwnego lub rezerwowego Zrodia zasilania,
- Monitorowanie zasilaczy | akumulatoréw,

- Obcigzenie pradowe — 60A,

- Maksymalna pojemnosé baterii akumulataréw — 200 Ah,

- Wspblpraca z co najmniej 4 modutami zasilaczy impulsowych,

- Maksymalna wysokosé 2U,

— Montaz w szafie RACK 19"

Zasilacze impulsowe

Zasilacze impulsowe wykorzystywane sa przez menadzer zasilaniz, jako Zrodio dostarczanej do systemu
DSO energii elekiryczne). Zasilacze impuisowe przeznaczone sg do montazu w dedykowanej ramie zasilaczy

Wvymagania echniczne / funkcjonalne:
— Moc znamionowa 800W,
—  Sprawnos¢ przy mocy znamionowej min. 90%,
— Maksymalna wysokosé 2U,
~ Montaz w szafie RACK 19"

Wymaga sig, aby wszystkie urzadzenia wchodzace w skiad dzwiekowego systemu ostrzegawczego,
wigcznie z urzadzeniami zasilajacymi, zostaly wyprodukowane i dostarczone przez jednego producenta.
Speinienie powyzZszych wymagan gwarantuje, ze ilosé i rozmiar poszczegbinych urzadzen zostanie dobrana w
sposéb optymalny, wedlug faktycznego zapotrzebowania pradowego projektowanego systemu. Stosowanie
systemu zasilania o modulowej budowie gwarantuje, e system nie bedzie przewymiarowany, pod katem
zapotrzebowania mocy (energii elekirycznej dostarczanej do urzadzen).

Glosniki ppoz.
Wymagania prawne dla projektowanych alosnikéw ppoz:
— Certyfikat potwierdzajacy spefnienie wymagan okreslonych w normie
PN-EN 54-24,
-  Swiadectwo dopuszczenia do uZytkowania wydane przez jednostke badawczo-rozwojowg
Parstwowej Strazy Pozarnej (CNBOP).

Wymaaania techniczno-usytkowe ogolne dla projektowanych glosnikéw ppoz:
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— Obudowa glodnika powinna byé tak skonstruowana, aby nie bylo mozliiwe wyplywanie
roztopionych elementow konstrukciji glosnika w czasie oddziatywania wysokiej temperatury,

— Glosniki powinny posiada¢ oznaczenia i opisy w jezyku polskin,

— Obudowa gloénika powinna posiadaé odpowiednie elementy, uniemozliwiajgce jel upadek i
przerwanie pod wiasnym cigZarem linii glosnikowych w warunkach pozaru,

— Obudowa gloénika powinna posiadaé odpowiednie przepusty, umozliwiajgce wprowadzenie |
wyprowadzenie przewodu o odpowiedniej rednicy do jej wnetrza, przy zachowaniu odpowiedniej
dymoszczelnosci,

— Ceramiczna listwa zaciskowa siuzaca do przylaczania glosnika do linii glosnikowej powinna
uniemozliiwiaé powstanie zwarcia przewodéw linii glognikowej w warunkach pozaru.

— Migdzy fistwa zaciskowa a fransformatorem glosnikowym powinien byé zainstalowany bezpiecznik
termicany, separujgcy zwarty transformator od linii glosnikowsj.

Powyzsze wymagania dotyczg wszystkich glosnikéw ppoz wchodzacych w skiad projektowanego
systemu DSO. W dalsze] czesci opracowania przedstawiono dodatkowe cechy i wymagania stawiane
glosnikom, z uwzglednieniem rodzaju projektowanego glosnika jak i jego lokalizacji czy sposobu montazu.

Wykonawea systemu zobowiazany jest do stosowania urzadzefi speiniajgcych wszystkie wymagania
przedstawione w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany czy odstepstwa od przedstawionych wymagan
muszg posiadac akceptacie projektanta i muszg byé uzgodnione z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
pozarowych. :

Glosniki sufitowe

Glosnik sufitowy typ 1

Glosnik sufitowy jest glosnikiem zaprojektowanym do zastosowan, w ktdrych wymagane s3 minimalne
rozmiary glosnikdw przy zachowaniu wysokiej jakosci d2wigku. Parametry glosnika zostaly starannie dobrane
do pracy w pomieszczeniach poglosowych araz o podwyZzszone] wilgotnosci. Glosnik wyposazony jest w
dodatkowe ucho montazowe, umozliwiajace przytaczenie stalowej linki asekuracyjnej, mocowanej stalowym
kofkiem z drugiej strony do elementow konstrukeji o wymagane] odpomosci ogniowej np. do stropu. Powyzsze
rozwigzanie umoZliwia montaz glosnika do elementéw konstrukcji o zerowej klasie odpomosci ogniowsj.
Glosnik posiada mozliwosé stopniowe] regulacii mocy, poprzez przylaczenie do wiasciwego odczepu
transformatora, dzigki czemu mofiwe bedzie wlasciwe dopasowanie poziomu ciénienia akustycznego (stopnia
nagtosnienia) w nagfasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do charakteru i warunkow
akustycznych panujacych w naglasnianej strefie.

Wvymaaania techniczne / funkcignalne:

— Kolor bialy obudowy, z mozliwoscia zmiany koloru na specjalne zaméwienie,

- Minimalne rozmiary gloénika przy zachowaniu wysokie] jakesé dzwieku,

~  tatwy i szybki montaz,

- Przetwomik elekiroakustyczny zaprojektowany do zastosowania wewnatrz budynku w miejscach o
wysokiej wilgotnosci wzglednej,

~  Mozliwosé montazu w suficie podwieszanym o zerowef kiasie odpornoéci ogniowej lub nizszej, niz
wymagany czas dzialania systemu DSO (np. sufit wykonany z piyty GK), przy zastosowaniu linki

asekuracyjnej.
Tab. 1. Minimalne parametry glosnika sufitowego

Moc znamionowa [W] 6
Moc przepinana W] 6/3/15/0,75
Impedancja [Ohm] . 1667 / 3333 / 6667 / 13333
Max. Poziom ciSnienia [dB SPL] a0
Efektywnosé [dB SPL] 82
Pasmo przenoszenia [Hz} 60 — 20000
Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 131°/76°
Temperatura pracy [°C] -10 / +85
Siopief achrony IP IP 32




Material Stal

Waga [kg] 0,9

Kolor Bialy (RAL 9003)

Opcie koloru Faleta RAL
Glosnik sufitowy typ 2

Glosnik sufitowy jest glosnikiem zaprojektowanym pod katem zapewnienia najwyZszych parametrow
akustycznych. Glosnik przeznaczony jest do montazu w suficie podwieszanym, jak rowniez do stropu. Glosnik
wyposazony jest w dodatkowe ucho montazowe, umoziiwiajace przylaczenie stalowej linki asekuracyinej,
mocowane;j stalowym kolkiem z drugiej strony do elementow konstrukcji 0 wymaganej odpomosci ogniowsj
np. do stropu. PowyZsze rozwigzanie umozliwia montaz glosnika do elementow konstrukcji o zerowej klasie
odpornosci ogniowej. Glosnik posiada moZliwosé stopniowej regulacfi mocy, poprzez przylaczenie do
wiasciwego odczepu transformatora, dzigki czemu moZiiwe bedzie wiasciwe dopasowanie poziomu cignienia
akustycznego (stopnia naglosnienia) w naglasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do
charakteru i wanunkéw akustycznych panujgcych w nagtasnianej strefie,

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Kolor bialy obudowy, z mozliwoscig zmiany koloru na specjaine zamowienie,

— Wysoka, jakos¢ emitowanego dZwigku zar6wno mowy jak i muzyki,

— Latwy i szybki montaz,

— Mozliwosé montazu do stropu,

- Mozliwosé montazu w suficie podwieszanym o zerowej klasie odpomosci ogniows] lub nizszej, niz
wymagany czas dziatania systemu DSO (np. sufit wykonany z piyty GK), przy zastosowaniu linki

asekuracyjnej,

Tab. 2. Minimalne parametry glo$nika sufitowego
Moc znamionowa [W] 10
Moc przepinana [W} M0/5/25/1,25
Impedancja {Ohm] 1000 / 2000 7 4000 / 8000
Max. Poziom cisnienia [dB SPL] 104
Efektywnosé [dB SPLJ 84
Pasmo przenoszenia [Hz) 150 — 20000
Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 109°/80°
Temperatura pracy [*C] =10/ +85
Stopien ochrony IP IP 32
Material Stal
Waga [kg] 1,5
Kolor Bialy {(RAL 9003)
Opcje koloru Paleta RAL

Projeitor dzwigku

Projektor diwigku iaczg w sobie znakomite parametry akustyczne z wysoka estetyks, odpornoscig na
uszkodzenia mechaniczne i zmiany warunkéw atmosferycznych oraz niskg ceng. Wyrdznia go takse
wyjatkowo latwy | szybki montaz.

Glosnik przeznaczony jest do montazu nasciennego badz nastropowego.

Projekior dzwigku jest glosnikiem emitujgcym dzwiek o charakterystyce kierunkowsej i wysokiej sku-
tecznosci. Znakomicie spelniajg swojg role zaréwno przy emisji mowy, jak i muzyki. Glosnik jest wykonany z
aluminiowej obudowy, posiada wysoki stopieri ochrony przed wilgocia.

Glosnik posiada mozliwosé stopniowej regulacii mocy, poprzez przylaczenie do wlasciwego odczepu
transformatora, dzigki czemu mozliwe bedzie wiasciwe dopasowanie poziomu ci$nienia akustycznego (stopnia
naglosnienia) w naglasnianym obszarze czy pomieszczenil, odpowiednio do charakteru i warunkéw
akustycznych panujacych w naglagniane;j strefie. Uchwyt montazowy umozliwia regulacje pochylenia glosnika,
celem najlepszego kierunkowania na naglasniany obszar.
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Wymagania techniczne / funkcionaine:

— Kolor srebmy obudowy, z mozliwascig zmiany koloru na specjalne zamowienie,
— Woysoka jakosé emitowanego dzwigku zaréwno mowy jak i muzyki,

— Charakierystyka kierunkowa dwigku i wysoka skutecznosé,

- Latwy i szybki montaz,

- Mozliwosé montazu natynkowego i podtynkowego do Sciany i do stropu,

— Wrysoki stopien ochrony IP.

Tab. 3. Minimalne parametry projektora diwieku

Moc znamionowa W] 20

Moc przepinana [W] 20/10/7/5/25
Impedaricja [Ohm] 500/ 1008/ 2000/ 4000
Max. Poziom cisnienia [dB SPL] 105
Efektywnost [dB SPL] 92
Pasmo przenoszenia [Hz] 150 — 20000
Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 230°/65°
Temperatura pracy [°C] -25 [ +70
Stopien ochrony P iP 66
Materiat Aluminium
Waga [kgj 25
Kolor Srebrny
Opcje koloru Paleta RAL

GloSnik nascienny

Glosnik nascienny ABT-W6 jest glosnikiem o solidnej, trwaiej cbudowie, zaprojekiowanym pod kgtem
zapewnienia najwy2szych parametrdw akustycznych. Glosnik przeznaczony jest do montazu nasciennego
badZ nastropowego. Dodatkowo posiada mozliwoéé montazu podtynkowego, co sprawia, Ze idealnie bedzie
komponowac si¢ w przestrzeniach gdzie wymagana jest duza estetyka. Glosnik moze byé wyposaZony w
dodatkowe ucho montazowe, umozliwiajace przylaczenie stalowej Jinki asekuracyjnej, mocowanej stalowym
kolkiem z drugiej strony do elementow konstrukcji o wymaganej odpomosci ogniowej np. do stropu. Powyzsze
rozwigzanie umozliwia montaz glosnika do elementéw konstrukeji o zerowej kiasie odpornosci ogniowej.
Glosnik posiada mozliwosc stopniowej regulacii mocy, poprzez przytgczenie do wilasciwego odczepu
transformatora, dzigki czemu mozliwe bedzie wiasciwe dopasowanie poziomu ciénienia akustycznego (stopnia
naglosnienia) w naglasnianym obszarze czy pomieszczeniu, odpowiednio do charakteru i warunkéw
akustycznych panujgcych w nagiasnianej strefie.

Wymagania techniczne / funkcjonalne:

— Kolor biaty obudowy, z moziiwoscia zmiany koloru na spacjalne zaméwienie,

— Wysoka jakog¢ emitowanego dzwigku zardwno mowy jak i muzyki,

— tatwy i szybki montaz,

- Mozliwos¢ montazu natynkowego | podtynkowego do Sciany i do siropu,

~ Mozliwos¢é montazu do elementéw konstrukeyjnych o zerowej kiasie odpornosci agniowe] lub
nizszej, niz wymagany czas dzialania systemu DSO (np. $ciana wykonana z piyty GK), przy

zastosowaniu finki asekuracyjnej mocowanej stalowym kolkiem z jednej strony do elementow -

konstrukcfi o wymaganej odpornosci ogniowej, z drugiej strony do dedykowanego do tego celu

uchwytu glosnika.
Tab. 4. Minimalne parametry glosnika nasciennego
Moc znamionowa [W] 4]
Moc przepinana [W] 6/3/16/075
Impedancia [Ohm] 1667 / 3333/ 6667 /13333
Max. Poziom cignienia [dB SPL] 101
Efektywnosc [dB SPL] 94
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Fasmo przenoszenia [Hz] 120 - 20000
Kat pokrycia [1kHz/4kHz] 180°/70°
Temperatura pracy [°C] -10 / +55
Stopien ochrony IP iP 32
Materiat Stal

Waga [kg] 23

Kolor Bialy {(RAL 9003)
Opcie koloru Paleta RAL

Kolumna glosnikowa

Kolumna glosnikowa to glosnik pozarowy wysokiej, jakosci, wyrdwnany liniowo. Zapewnia znacznie dalszy
zasigg przy jednoczesnym zachowaniu wysokie] rownomiemosci poziomu diwieku w nagtasnianym obszarze,
Kolumny sg zrédlem diwigku generujacym plaskie czolo fali akustycznej w pionie, charakteryzujy sig
niezwykle wysoka kierunkowoscig w te] plaszczyZnie. Powyzsze zapewnia, ze diwiek emitowany przez
kolumne jest kierowany precyzyjnie w obszar odsfuchu, a nie w obszary niepozadane, takie jak sufit Jub
podioga. Kolumny sa dedykowane przede wszystkim do pomieszczen o dlugim czasie poglosu oraz
niekorzystnych warunkach akustycznych dla zrozumiatosci mowy.

Konstrukcja umozliwia tatwe mechaniczne i elekiryczne potaczenie dwich kolumn w jedng spajng catosc,
przez co otrzymujemy glosnik o wigksze] mocy i dalszym zasiggu — jeszcze bardziej wykorzystujacy zalety
zrodia liniowego. Zmienna geometria kolumny umozliwia stworzenie dwéch wigzek dZwigku, kierowanych
dowolnie pod réznymi katami do dwoch réznych obszaréw. Pasmo przenoszenia kolumn zostato
zaprojeklowane pod katem najwiemigjszej reprodukeji sygnatu mowy, aby zapewnic najwyzsze parametry zro-
zumialo$ci mowy wymagane w systemach DSO, jak réwniez do nadawania muzyki.

Solidna aluminiowa cbudowa, sialowe uchwyty montazowe oraz stopiefl wysoki stopien ochrony IP 65
gwarantujg diugoletnia, bezawaryjng prace w kazdych warunkach — zargwno wewnalrz budynkow, jak i w
$rodowisku zewngtrznym. Kolumny sa calkowicie pyloszczeine oraz odpome na bezposredni strumien wody.

Wymagania techniczne / funkcionalne:
~  Kolor srebmy obudowy, z mozliwescia zmiany koloru na specjalne zamdwienie,
-~ Wysoka, jakos¢ emitowanego dzwigku zaréwno mowy jak i muzyki,
~  Zrodlo diwieku wyrownanie liniowo - generujace plaskie czolo fali akustycznej w pionie
— Latwyi szybki montaz,
— Konstrukcja umozliwiajaca polaczenie dwoch kolumn w jedno Zrédlo - za pomoca dedykowanego
uchwytu dajgcego mozliwosé regulacii kata nachylenia przylaczonej koluminy,
— Solidne wykonanie o wysokim stopniu ochrany.

Tah, 5. Minimalne parametry kolumny glo$nikowej

Moc znamionowa [W] 30

Moc przepinana W] 30/15/7.6713,75
Impedancja [Ohm] 333/ 666 /1330 /2660
Max. Poziom ciSnienia [dB SPL] 107
Efektywnoéd [dB SPL] 92

Pasmo przenoszenia {Hz] 141 — 20000
Kat pokrycia (poziomn} [1kiHz/4kHz] 220°/110°

Kat pokrycia (pion) [1kHz/4kHz] 70°/18°
Temperatura pracy [°C] =25/ +70
Siopien ochrony IP IP 65
Materiat Alurminium
Waga [kq] 28

Kolor - Srebrmy
Opcije koloru Paleta RAL

7.11  DOBOR URZADZEN SYSTEMU DSO
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Zestawienie linii glosnikowych

Linie glosnikowe dzwigkowego systemu ostrzegawczego beda pracowaé w technice 100V {system o
wysokiej impedancji glosnikéw). Przekroj przewodéw zostal tak dobrany, aby spadek napiecia na ostatnim
giosniku nie byt wigkszy niz 10%. -

Zalety: _

- Moziiwosc stosowania dlugich przewodow,
- Zmniejszenie strat mocy w liniach glognikowych {mnigjsze natgZenie pradu),
- Wszystkie glosniki mozna laczyé réwnolegle {z zachowaniern zgodnosci faz),
— Rozne typy gloénikow o roZnej mocy mogg by podigczane do tej samej linii,
- tatwe obliczanie wymaganego zasilania dla wzmacniacza mocy,
— Dopuszczainy spadek napiecia — 10%,
Ponizej przedstawiono zestawienie linii gtosnikowych projektowanego systemu DSO.
Dobér urzadzen kontrali do urzadzen gleénikowych opracowany przykladowo przy uyciu kalkulatora
daboru urzadzer: producenta systemu. Na efapie realizac]i po wyborze systemu zweryfikowac dobér
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Jednaostki kontroli

Dobér urzadzen kontrof, Opracowany przy uzyciu kalkulatora doboru urzadzen producenta systemu. Na
elapie realizacji po wyborze systemu Zweryfikowac dobor

Jednostka kontroli- 1.4
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Dobér wzmacniaczy mocy

Dob6r wzmacniaczy mocy, Opracowany przy uzyciu kalkulatora doboru urzadzeri producenta systemu.

DSO Nr1 Suma mocy [W] 673

ORIS MR [DWIINRLINE W] | [w]
1 L1 A/B : 37
2 L2 A/B, L2 C/D 39
3 L3 A/B, L3C/D 70
4 L4 A/B, L4 C/D 158
5 L5 A/B, LSC/D 175
6 L6 A/B, LBC/D 42
7 L7 A/B, L7C/D 75
8 L8 A/B, LBC/D 51
9 LK1 A/B 22
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Jednostka kontroli - 1.1

ABT-CU-11LCD ——
_WZM - BUS1
o Wzmacniacz
- 160W typ 2
Wazmacniacz
— oo .| 80Wiyp 1
-] Wzmacniacz
STREFA -~ o
Wzmacniacz
STREFA o !
“] Wzmacniacz
STREFA 160W | 150w typ 2
1 Wzmacniacz
— - .| _160W typ 2
« Wzmacniacz
STREFA SOW i
Wzmacniacz
STREFA p— et
Wzmacniacz
STREFA 8OW | Ve e
| Wzmacniacz
s - 8OW typ 1
STREFA - -
STREFA - _




Dobér urzadzer zasilajacych

Dobér urzadzen zasilajacych i akumulatorow, opracowany przy uzyciu katkulatora doboru urzadzen
Producenta systemu. Na tej podstawie jako zasilanie rezerwowe zaprojektowano 4 x akumulator 100Ah, kidre
zagwarantujg 24h (podtrzymanie) + 30min (w alarmie).

JK Zasilanie
WZM Zasilanie
Jednostki kontroli | Nr{ PSM
=Y WZMACNIACZE |Nr| PSM
110 [ [OK Wzmacniacz 160W [ " PSM [
typ2 1.1
Wzmacniacz 80W PSM
typ1 2| 14 |OK
Akumulatory Szafy RACK
PSM Nr ABT-PS Ah AKU Wymagane miejsce [U] 31
PSM 1.1 2 83,64 | 100Ah Typ RACK 420
llosé RACK 1
Montaz szaf RACK ‘Yes:
7.12  LOKALIZACJA URZADZEN CENTRALNYCH
Centrala D50 zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu:
- CDS0O-1 pomieszezenie nr 7 — Zaplecze Komputerowe (serwerownia} — Niski Parter

Projektowany system DSO zostanie wyposazony w mikrofony systemowe, ktére zostang ziokalizowane
w ponizszych pomieszczeniach:

~ Mikrofon Strazaka — pomieszczenie nr 106 — Pokdj Kierownika — Wysoki Parter

- Mikrofon Strefowy nr 1 — pomieszczenie nr 106 — Pokdj Kierownika — Wysoki Parer ~ do
zarzadzania radioweztem ( oraz nagloSnieniem sali gimnastycznej i auli)

- Mikrofon Strefowy nr 2 - pomieszezenie nr 33 — Pokdj nauczycieli w-f — Niski Parter — do
zarzadzania nagloSnieniem auli (oraz sali gimnastycznej),

- Mikrofon Strefowy nr 3 — pomieszczenie nr 420 - Pokoj Biurowy — Poddasze —
do zarzgdzania radiowgztem (oraz auli i sali gimnastycznej),_gdzie:

DFMS - mikrofon strazaka
DMS - mikrofon strefowy
DMS-LCD - mikrofon strefowy z LCD

Ponizgj przedstawiono wymagania, jakie powinnv_spetni¢ pomieszczenia, w ktorych przewiduje sie
rozmieszczenie urzadzen centralnych systemu DSO.

Pomieszczenie obstuai urzadzer przeciwpoZarowych

Pomieszczenia, w ktérych zostang zlokalizowane urzadzenia jak: mikrofon strazaka, centrala systemu
DSO. Jest to pomieszezenie, w kidrym przebywajg pracownicy obstugujacy w/w urzadzenia.

Pomieszczenie obslugi powinno byé zlokalizowane w poblizu wejscia przewidzianego i oznaczonego,
jako wejscie dla ekip ratowniczych, widoczne Po wejsciu do obiektu, oznzkowane tablicg informacyjng
40x25cm.

POMIESZCZENIE OBSLUGI
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

{tabliczka 40 o na 25 o)

33



Oznaczenie i lokalizacja pomieszczenia powinna zostaé zawarta na planach ewakuacyjnych obiektu
oraz w instrukeji bezpieczenstwa pozarowego. Zaleca sig eby pomieszczenie powinno byé wydzielenie
pozarowo: pomieszczenie zamknigte, Sciany i strop REI 60,
drzwi EI 30

W pomieszczeniu nalezy przewidzied:

- Instrukcjg obslugi | konserwacii systemu,

- Ksigzke pracy systemu,

- Wykaz niezbgdnych koddw do obstugi centrali,

— Dokumentacjg powykonawcza systemu,

- Protokoly z przeglgdow,

- Instrukcje Bezpieczenistwa Pozarowego,

- Plan ewakuacyjny calego obiektu,

- Dane kontaktowe firmy zajmujacej sie konserwacia systemow,
- Oswietlenie naturalne oraz sziuczne.

Pomieszczepie techpiczne urzadzen przeciwpozarowych

Pomieszczenia, w kidrych zostang zlokalizowane urzgdzenia jak: centrala systemu. Jest to
pomigszczenie, w ktdrym nie przebywaja pracownicy obstugujacy w/w urzadzenia.

Pomieszczenie techniczne powinno byc oznakowane tablicg informacyjng 40x25¢m.

POMIESZCZENIE TECHNICZNE
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

{tabliczka 4D om na 25 em)

Oznaczenie i lokalizacja pomieszczenia powinna zostac zawarta na planach ewakuacyjnych obiekiu
oraz w instrukcii bezpieczeristwa pozarowego. Pomieszczenie powinno byé wydzielenie pozarowo:
pomieszczenie zamknigte, Sciany i strop REI 60,
drzwi EI 30.

W pomieszczeniu nalesy przewidziec:

- Instrukeje obstugi i konserwacii systemu,
— Oéwiellenie sztuczne.

7.13  ZASILANIE URZADZEN DZWIEKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO
Zapotrzebowanie mocy dla systemu DSO wynosi:

- CDSO-1 1,5kwW/230VAC,

Zasilanie poszczegdinych ceniral DSO nalezy wykonac z wydzielonych obwodow zasilania, z sekcji
zasilania zlokalizowanej przed przeciwpozarowym wylacznikiem pradu. Kazdy obwéd nalezy zabezpieczyé w
rozdzielnicy elektrycznej wylacznikiem nadpradowym o charakterystyce wyzwalania typu C. Zaleca sig
zasilenie poszczegdlnych central systemu DSO z tef samej fazy np. L1. Obudowy central DSO nalezy uziemié
~ potgczyé w sposdb trwaly przewodem LgY 16mm2 do szyny uziemiajgcej. Okablowanie zasilania systemu
wykonat przewodami o odpomosci ogniowsj, ktora gwarantuje ciggfosc¢ dostawy energii przez wymagany
czag dzialania systemu.

7.14 OKABLOWANIE SYSTEMU

Typy okablowania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usyivowanie, przewody i kable wraz z ich
zamocowaniami, stosowane w systemach =zasilania i sterowania urzadzeniami sluzgcymi ochronie
przeciwpozarowej (DSO), powinny zapewniaé cigglosé dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnafu

34



przez czas wymagany do uruchomienia i dzialania urzadzenia. Czas zapewnienia ciaglosci dostawy energii
elektrycznej lub sygnaiu do urzadzen DSO moze by¢ ograniczony do 30 minut, o ile zespoly kablowe znajduja
sig w obrgbie przestrzeni chronionych statymi samoczynnymi urzadzeniami gasniczymi wodnymi.

Ponizej przedstawiono typy okablowania stosowane w projektowanym systemie DSO.

Potaczenie sieciowe central DSO (w przypadku rozbudowy systemu):

~ HTKSHekw 4x2x0,8mm PHI0 (w przypadku rozbudowy o dodatkowe kontrolery znajdujgce sie w
tym samym pomieszczeniu DSO),

- FO Mulimode 50/125 LC PH30 (w przypadku rozbudowy o dodatkowe kontrolery znajdujace sie
poza pomieszeczeniem DSQY)

- FO Singlemode 10/125 LC PH30 (w przypadku rozbudowy o dodatkowe kontrolery znajdujgce sie
poza pomieszczeniem DSO)

Mikrofon strazaka

- FO Muitimode 50/125 LC PH30 + HDGs 2x1,5mm2 PHI0 - mikrofon wyniesiony (duze odleglosci).
Mikrofon strefowy

~ F/UTF kat.5e 4x2x0,5mm - polgczenie miedziane (do 100m od centrali D30},

- FO Multimode 50/125 LC PH30 + lokalny zasilacz 48V — polaczenie $wiatlowodowe dia odleglosci
powyzej 100m od centrali DSO

Typ okablowania do poszczegdinych elernentow systemu zostaly przedstawione na schemacie systemu
DSO.

Potaczenie od centrali diwigkowego systemu ostrzegawczego do systemu sygnalizacji pozarowsj
nalezy wykonac przewodami typu HTKSHekw PH20,

Linie gloSnikowe wykonane zostang przewodami 2 Zylowymi typu HTKSH o przekroju tak dobranym, aby

spadek na linii glasnikowej nie przekraczat 10% - patrz zestawienie Jinii glosnikowych - tabela.

Trasy kablowe

Na gtdwnych ciagach instalacyjnych w przestrzeniach sufitow podwieszonych oraz pionach kablowych,
okablowanie DSO ukfada¢ w korytach i drabinach kablowych o wymaganej odpomosci ogniowej. Korytka
montowaé do podioza za pomocs certyfikowanych uchwytéw sufitowych iub sciennych. Przy ukladaniu korytek
uwzgledni¢ docelows Iokalizacie sufitow podwieszonych. Gigwne trasy kablowe zostaly ujgte w projekcie
instalacji elektrycznych.

Poza korytami linie kablowe nalezy montowac przy pemocy dedykowanych uchwytéw o wymagane]
odpornosci ogniowej, zgodnie z wytycznymi producenta p/t.

Przewody naleZy uklada, tak, aby nie naruszyé izolagji i nie przekroczyé maksymalnego promienia ich
giecia. Polgczenia nalezy wykonywac jedynie na kostkach ceramicznych znajdujgcych sie w glogniku, lub w
dedykowanej puszcze pozarowej o odpowiednie] odpornosci ogniowsej. Przewody nalezy wprowadzaé do
obudowy glosnikéw poprzez dlawnice kablowe. Nalezy zachowaé te samg polaryzacje podiaczenia glognikow
do linil. Obej$cia wokét pozostatych instalacji w przypadku braku mozliwosci przejScia nad nimi mocowaniem
do sufitu nalezy wykonaé z zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych konstrukeji wsporczych
przeznaczonych jedynie do tego celu.

Uszczelnienie przejsé kablowych

Przy przechodzeniu okablowania systemu DSO, z jednej strefy poZarowe] do drugiej, przejscie przez
Sciang nalezy uszczelnié masa uszczelniajacg ogniochronng o odpomosci ogniowe] nie mniejszej niz
odpornose ogniowa $ciany. .

Zastosowany materiat powinien byé odporny na wplyw wysokich temperatur w czasie pozaru, odporny
na zmiane struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymaly mechanicznie, szczelny, nietoksyczny.

7.15  WSPOLDZIALANIE DSO Z SYSTEMEM SSP
Dzwiekowy system ostrzegawczy bedzie automatycznie wyzwalany przez system sygnalizaci
pozarowej, po wykryciu zagroZenia w obiekcie.,
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Polgczenie pomigdzy centrala SSP a centrala DSO (sygnaly sterujgce z SSP do DSQ) bedzie
kontrolowane przez ukfad kontrofi centraii DSO, natomiast polaczenie pomigdzy centralg DSO a centralg S5P
{sygnaly informacyjne z DSO do SSP) bedzie kontrolowane przez ukiad kontroli centrali SSP.

Z systemu SSP do systemu DSO w zaleznosci od przebiegu zdarzer bedg przekazywane sygnaly
sterujace — minimum tyle sygnatow ile jest stref poZarowych - 6 sygnafow

Z systemu DSO do systemu SSP w zaleznosci od przebiegu zdarzeri beda przekazywane nastgpujace
sygnaty informacyjne:

- Awaria systemu DSQ

~ Potwierdzenie zadzialania systemu DSO,

7.16  UWAGI KONCOWE

Informacje ogdine

Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektorych prac moze zaistnie¢ koniecznodé wykonywania prac
na elementach siecifinstalacii pod napigciem, a takze uwzgledniajac niebezpieczeristwa, kidre sg zwigzane z
instalacjg | eksploatacjg linfi i instalacii elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do icistego
przestrzegania norm, rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem
rozwiazan jak réwniez stosowania materialow i urzadzer posiadajgce odpowiednie atesty.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiadaé Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budowniciwie oraz odpowiednie cerlyfikaty dla elementéw instalacji
bezpieczenstwa pozarowego.

Instalacje wykonat zgodnie z normami, rozporzadzeniami, przepisami BHF i zaleceniami zawartymi w
niniejszym projekcie i DTR preducenta urzadzef,

Warunki odbioru systemu, dopuszczenia do uzytkowania

Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testéw akceptacyjnych:

- Przeprowadzenie prob akustycznych | pomiaréw poziomu cinienia akustycznego oraz
wspdlczynnika zrozumialosci mowy, potwierdzajacych prawidiowosé ich dziatania,

- Potwierdzenie ilo$ci dostarczonych elementéw systemu,

- Wykonanie tabeli zgodnosci i poréwnanie paramefrow | funkcjonalnosci wymaganych z
dostarczonymi.

Wytyczne dla Inwestora

W czasie odbioru Wykonawca systemu DSO powinien przekazac Inwestorowi:
- Dokumentacie powykonawcza, w kidrej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku do projektu
wykonawczego, ,

- Protokoly pomiaréw ciggloéci instalacfi, stanow izolacjt oraz impedancji linii oraz protokoly z

pomiarow wspdtczynnika zrozumialosci mowy,

- Swiadectwa dopuszczenia elementow systemu.

Dzwigkowy System Ostrzegawezy polaczony jest w sposob trwaly z systemem sygnalizacji pozarowe; i
podlega abowigzkowi wykonywania czynnosci zwigzanych z przegladami i konserwacja. W celu zapewnienia
prawidiowe] pracy, system powinien mieé¢ zapewniana fachowa obstugg. Obstuga winnz by¢ wykonywana w
nastepujgeych czasookresach:

Obstuga codzienna:

- Sprawdzanie prawidlowosci wskazan centralj,
Obsluga poiroczna:
- Sprawdzenie systemu przex autoryzowany serwis.
Przeglady okresowe powinny byé wykonywane przez wyspecjalizowany personel posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia | wiedze techniczna, Niedopuszczalne jest wykonywanie przez uzytkownika (bez
zgody producenta) jakichkolwiek modyfikacji w poszczegéinych urzgdzeniach i okablowaniu systemu.

Szkolenie obsfugi

Osoby, kitére przewidziane sa do obslugi, kontroli Jub nadzoru urzgdzern diwigkowego systemu
ostrzegania, nalezy przeszkolic w zakresie obslugi systemu.
Fakt przeszkolenia nailezy potwierdzi¢ whasnorgcznym podpisem przez osoby przeszkolone.
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8. Instalacje multimedialne
Dia poirzeb instalacji multimedialnych na auli oraz sali gimnastycznej projektuje sie naglosnienie oraz
instalacje radiowgzia w obiekcie. Dodatkowo projektuje sig instalacje dla projekcji obrazu projektorow obrazu
w salach lekcyjnych | komputerowych. Instalacje na auli skoordynowac z instalaciami sterowania oéwietleniem
oraz roletami na auli kiére zaleca sig zintegrowaé z system sterowania DALI ujgtego w projekcie instalacji
elekirycznych .

8.1 Instalacje naglosnienia oraz radiowgzia

Dla potrzeb instalacii radiowezia i naglognienia auli w projekcie przewidziano wykorzystanie systemu DSO
oraz dodatkowe urzadzenia wspéidzialajgce z systemem.

Wyposazenie systemu naglo$nienia auli
. Typ Opis linsé
Mikrofon strefowy
Odtwarzacz multimedialny CD, USB, SD, MP3
Mikrofonowy system bezprzewodowy
Statyw mikrofonowy niski
Statyw mikrofonowy wysoki
Mikrofon dynamiczny Vocal
Eliminator sprzezen zwrotnych
Mikser 8 wejsc, 4 mikrofonowe, 3 stereo
Mobilna szafa Rack 16U z listwg zasilajacg

[
o
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Wyposazenie systemu naglosnienia radiowezla’
. i Typ Opis llosc
Mikrofon strefowy

Rozszerzenie mikrofonu (20 przyciskaw)
Odtwarzacz multimedialny CD, USB, SD, MP3
Mikrofon dynamiczny Vocal

Statyw mikrofonowy niski

Mikser 12 wejsé, 6 mikrofonowe, 4 stereo
Sluchawii studyine

Aktywny Monitor Studyjny

Wmof || rno] |
NN [t -

8.2 Instalacje HDMI do projektorow

W miejscach pokazanych na planach nalezy do podiaczenia Zrédta projekcji obrazu zainstalowad
metalowych obudowach nft o wymiarach ok. 40x40x20 zamykanych na kluczyk gniazda: 1x230 DATA:
1xHDMI. Zasilanie gniazda DATA wykonat z tego samego obwodu, co zasilanie projektora oraz wykonagd
okablowanie HDM! od gniazda HDMI w zestawach nasciennych do projektora.

Okablowanie wykonaé¢ w rurkach instalacyjnych typu peshel pft. Przewody zakoriczyé obustronnie
odpowiednimi wiyczkami. W przypadku koniecznosci zastosowanie wejscia VGA nalezy stosowac konwertery.
Na suficie gniazda elektryczne i HDMI instalowaé w obudowach nit w poblizu projektora lub planowanej
migjscu jego instalacji. Szczegoly uzgodnié z uzytkownikiem. Instalacje skoordynowaé z instalacjami

elektrycznymi.
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10. SysTeEM IRHAS &ACS 0PIS OGOLNY

W uzgodnieniu z Inwestorem odnoénie zakresu ochrony IAS&ACS uwzgledniono zagrozenia wynikajace ze

specyiiki funkcjonowania obiektu jakim jest instytucja dydaktyczna, aw szezegolnosci:

. Zagrozenie wlamaniem wobec pomieszczen o podwyzszonym standardzie wyposazenie — laboratoria,
sale wykladowcze do doposazeniu w sprzet audio-wizualny;

. Zagrozenia zwigzane z niedozwolonym handiem;

. Zagrozenia zwigzane z przestgpczoseia mogaca mieé miejsce na budynku, handel, bdjki etc.

. Zagrozenia wlamaniem dla pomieszczen przeznaczonych do przetwarzania i gramadzenia danych -
sefwerownia.

Prajekt zostat sporzadzony w oparciu o nastepujace przepisy:
Ustawy i rozporzadzenia:
e Ustawa z dnia 22 sierpria 01997 r. o ochranie os6b | mienia (Dz. U. 1997 nr 114, poz.740)
Normy;
» PN ENS50131-1 Systemy sygnalizacji wiamania. Wymagania ogdine
* PN-EN 50133-1: 2000 - Systemy kontroli dostepu — Wymagania systemowe
» PN-EN 501327 ,Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach.” cz.7-wytyczne
stosowania.
Publikacje:

* Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczer — zespot autordw pod redakcjg dr inz. Andrzeja
Wojcika — Wydawnictwo VERLAG DASHOFER, aktualizacja wizesien 2012
Prajekt instalacji wykonano zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami i przepisami Prawa
Budowlanego.

Po zapoznaniu sig z systemami istnigjacymi oraz przy uwzglednieniu wytycznych Inwestora projektowanej
skali systemu jak i koniecznosci integracji z systemem kontroli odstepu, przyjeto koncepcyjne rozwiazanie
systemu |AS w oparciu o wzadzenie - © " = - * 2z czytnikami kari i zintegrowana klawiatura,
pozwalajgcy na wykorzystanie 128 elementow, podzialu linii na strefy i wykorzystaniu manipulatoréw LCD
oraz czyinikow kart ze zintegrowana klawiatura do sterowania strefami.

Po doborze linit alarmowym projekiuje sie ukiad 1 centrali Integra 128 zlokalizowane] w serwerowni wraz z
modutami expanderow. Z centrali zostang wyprowadzone 2 magistrale systemowe z kidrych magistrala 1
postuzy do podiaczenia czytnikow kart pozwalajacego na integracje z systemem kontroli dostepu druga
zostanie wykorzystana do potaczenia expanderdow.

Oddzielna magistrala zostanie wykorzystana do doprowadzenia klawiatur systemowych

Schemat funkcjonalny systemu wraz z podziatem na poszczegdlne strefy przedstawiono na rysunku
TE13.

System powinien zapewnia¢ mozZliwoéé dodatkowego podzialu na strefy w przypadku =zmian
adaptacyjnych pomieszczen i/lub ewentualnych uwag lub sugestii uzytkownika.

Koncepcja zabezpieczenia oraz roziokowanie manipulatoréw pozwala na funkcjonowanie obiektu z
obsiugq lokalng poprzez manipulatory wejsciowy KM1, KM2 oraz KM3 - pozwalajg na obsluge stref [okalnych
jak | oddalonych — przydzial kiawiatur do uzgodnienia z uzytkownikiem na efapie realizacji w ramach
maksymainie utworzonych 32 stref zazbrajania

Wszystkie manipulatory instalowane w budynku wyposazyé w obudowy zamykane na kfuczyk.

Dodatkowo centrale podigezyc do linii telefonicznej budynkowej. Dialer oprogramowac i ustalic 2
komunikaty i 2 numery alarmowe powiadomien z uZytkownikiem i administratarem obiektu

Do ochrony obiektu zostang wykorzystane nastgpujace detektory alarmowe:
*  Czujki magnetyczne w kasecie na manipulator oraz obudowach central;
Czujki ruchu PIR przestrzenne i sufitowe do ochrony pomieszezen i ciagdw komu nikacyjnych
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Lokalna sygnalizacje alarmu zapewnia zewnetrzny i wewngtrzne sygnalizatory akustyczno-optyczne.

Podzial systemu SWIN na podsystemy nalezy uzgodnié z uzytkownikiem na etapie programowania
systemu.

Zgodnie z uzgodnienie z Inwestorem pracowanie komputerowe zosiana objete jednostronna system
kontroli dostepu. W tym celu nalezy zainstalowad czytniki kart wspilpracujace z centrala SWIN oraz w
zamkach w drzwiach eletrozaczepy lub rygle. Zwraca sie uwage na ewentualng wspdlprace systemu ACS 2
modutami systemu Sygnalizacji Pozaru — w przypadku instalacji systemu SSP na obiekcie wszystkie przejécia
stanowiace droge ewakuacji wyposazyé w moduly SSP otwierajace drzwi w sposéb automatyczny.

10.1  SysTEM IZHAS &ACS BILANS PRADOWY
Do obliczenia minimainej wymaganej pojemnosci akumulatorow stosuje sig wzdr:
Q=[{Tez xlcz) + (Tal x lal)] /' n

gdzie: Q — pojemnoéc akumulatora [Ah]

7 - sprawnosé akumulatora (przyjmuje sie 1 = 0,8)

Tez — czas pracy systemu w czuwaniu (Tcz = godzin)

Ta | - czas pracy systemu w alammie (Ta | = 0,25 godziny)

lcz — sumaryczny pobér pradu w stanie czuwania [A]

lal. — sumaryczny pobér pradu w stanie alarmu [A]

Jako zasilanie rezerwowe zastosowane zostaly akumulatory Zelowe, ktdrych pojemnosé zostala
dobrana tak, aby zapewni¢ minimum 12 godzin prawidtowe]j pracy systemu bez zasilania sieciowego.

10.2 JAS&ACS OPIS INSTALACJI FRZEWODOWE
Do wykonania instalacji projektuje sie nastepujace typy przewodow:
* przewod YDY 3x1,5 — zasilanie centrali | expanedrow z zasilaczami

= przewod FTP kat 5e — magistrala klawiatur i RIO wewnetrzna
= przewod YTDY 6x0,5, 8x0,5 ~ polgczenia kontaktronéw, czujnikéw ruchu, czujek stluczenia szkia

Centralg z modutami i klawiaturami nalezy potaczyc przewodem FTP 4x2x0,5, stanowigcym
magistralg komunikacyjng, Komunikacja pomigdzy urzadzeniami odbywa sie z wykorzysianiem RS485.

Do wykonania instalacji projekiuje sie nastepujace typy przewodow:

- przewdd magistralny — FTP 4x2x0,5 mm kat. Se

- przewody linii dozorowych — przewtd YTDY 8x0,5 mm polaczenia kontaktrandw, czujnikéw ruchu,
czujek stiuczenia szkia
W przypadku wymiany istniejace] stolarki drzwiowej, zaleca sig dostawe i montaz zamkow
elektromagnetycznych wraz z samozamykaczami powierzyé dostawey drzwi.
Instalacje wewnegirzne wykonac w pomieszczeniach p/t, w peszlach, ikorytach i kanatach teletechnicznych.

10.3 |AS ELEMENTY DODATKOWE
Z uwagi na koniecznos¢ kontroli temperatury i zalania pomieszczenia serwerowni, jako dodatkowe elementy
IAS podigczone do systemu projektuje sie:
* Zestaw Regulatora RT z czujnikiem temperatury PT — dwa wyjscia progowe temperatur podigczyc pod
linie alarmowe centrali i oprogramowac jako sygnaty techniczne — progi alarmowe temperatur ustalic z
uzytkownikiem;

» Zestaw kontrolera zalania LPH10 z czujnikiem zalania VVA-2 podigczy¢ pod linie alarmowg centrali.
Kontroler zasilania zasilié 2 zasilacza 24V DC.
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11. SYSTEM CCTV.

Projektuje sig instalacje wspomagajaca system alarmowy, oraz rejestrujgcg zdarzenia w obiekcie.
Instalacja obejmuje wszystkie kondygnacje budynku ze szczegolnym  uwzglednieniem  ciggow
komunikacyjnych, wejs¢ | wyjs¢ z budynku. Instatacja bedzie pelnita funkeje wylacznie rejestrujgea i nie bedzie
wyposazona w stafe stanowisko podgladu. System projektuje sie w oparciu o technologie IP z zapisem
cyfrowym wyposazong w stacje typu serwer oraz klient.

111 Opts oGOLNY

W skfad systemu wchodza kamery wewnetrzne dualnych wyposazZonych w promienniki podczerwieni.
Kamery w wykonaniu koputowym montowane do $cian i sufitow z wykorzystaniern dedykowanych uchwytow
powierzchniowych. Z uwagi na mozliwosé wykonania systemu, jako systern pracujgey w technologii Ethernet z
wykorzystaniem protokoiu IP, okablowanie systemu, jako dedykowane budowane w oparciu 0 kable FTP kat
Se,
kamery CCTV IP wewngirzne 2Mpx oraz zewnetrzne 3Mpx w cbudowa zewngirznych wandaloadpornych z
promiennikami podczerwieni.
- Kamera IP z oéwietlaczem IR w obudowie IP 66, dziefn/noc, 2 Mpx, CMOS 1/3", maks. rozdzielczo&é 1280 x
960 pikseli, do 30 kifs, 0.01)x (F1.4), 0lx (IR wt.); obiektyw f=2.8~12mm, F1.4, frzy niezalezne strumienie,
kompresja H.264, MJPEG, detekcja ruchu, zapis alarmowy na karcie MicroSD, serwerze FT P, emall z
z2algcznikiem , strefy prywatnosci, érednica obudowy 150mm, zasilanie PoE, 12VDC, oprogramowanie NMS
- Kamera [P z oswietiaczem IR w obudowie zewnetrznej z grzaikalP 66, dziefi/nac, 3 Mpx, CMOS 1/3", maks.
rozdzielczos¢ 1280 x 960 pikseli, do 30 kls, 0.01ix (F1.4), Olx (IR wl); obiektyw f=2.8~12mm, F1.4, trzy
niezalezne strumienie, kompresja H.264, MJPEG, detekcja ruchu, zapis alarmowy na serwerze FTP, e-mail z
zatgcznikiem , strefy prywatnosci, zasilanie 230VAC, oprogramowanie NMS
- Rejestrator sieciowy NMS, do 70 kanatow wideo i audio, predkosc nagrywania do 1200kl/s, predkosé
wyswietlania do 1080kls, do trzech monitorow jednoczesnie, moziiwose montazu 4 dyskow twardych do
rejestracji, mozliwos¢ wspolpracy z zewnetrznymi macierzami dyskowymi, mozliwosc instalacji w szafie RACK
(obudowa 19" 4U) Odbidr sygnalow video Live w POM.
Serwerowni po podizezeniu dodatkowego monitora , lub zdalnie z wykorzystaniem oprogramowania typu
viever pracujacego np. w przegladarce IE. Rejestrator wiaczyé w wydzielona sieé systemu ACS. Ostateczny
wybdr wybdr stanowiska do instalacji oprogramowania ustalié z administratorem obiektu

11.2  ZASILANIE PODSTAWOWE | REZERWOWE URZADZEN CCTV

System zasilania realizowany jest z sieci energetycznej pradu przemiennego o napigciu 230VAC. Przewiduje
sig zasilanie rezerwowe dia urzadzen systemu CCTV 2z wykorzystaniem zasilacza UPS 6000kVA z
dodatkowym modulem baterii.

11.3 OKABLOWANIE URZADZEN CCTV
Do wykonania instalacji projekiuje sie nastgpujace typy przewodow:
* przewdd FTP kat 5e — polgczenia sieciowe

= przewod FTP kat Se potaczenia linii wizyjnych dla kamer. Oraz zasilanie kamer PoE w wariancie |P
*  Przewdd YDY 3x1,0 zasilanie kamer zewnetrznych

Instalacje wewnetrzne wykonat w pomieszczeniach pit, peszlach lub kanatach i w korytach
{eletechnicznych.
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12. Uwagi koncowe

Niezalenie od stopnia dokladnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujacej
usiuge do wykonania Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwiazku z
tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zaloZonych parametrow technicznych.

Specyfikacje i opisy oraz ewentualne typy urzadzen uwzgledniaja oczekiwany standard dla materiafow |
mstalacji, niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego budynku. Dopuszcza sie zastosowanie
innych materialow i urzadzen pod warnunkiem zachowania okreslonych parametrow technicznych.

Przejscia kabli i przewoddw przez sciany wydzielenia pozarowego uszczelnic masami ogniochronnymi
np. Hiltii z certyfikatem ppoZz w celu uzyskania odpornosci ogniowej przejécia rownej odpornosci ogniowej
Scian i stropdw.

Calosé rob6t skoordynowaé z innymi branzami w szczegdlnosci instalacjami elektrycznymi, wentylacji i
klimatyzacji, systernu oddymiania i zamknig¢ p.poz oraz pracami budowlanymi.

Istniejace instalacje nalezy zdemontowaé i z utylizowac. Podczas wykonywania prac nalezy wykonywaé ze
szczegoling ostroZnoscia i przestrzegat Scisle przepiséw BHP.

Przed przystapieniem do demontazu nalezy zwrécic szczegbing uwage na wylaczenie napigcia z instalacji
demontowanych, odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym podaniem napigcia instalacji i urzgdzen
mogacych znalezé sig pod napigciem oraz na prace niezbednych do wykonania na kondygnacjach bedacych
pod napigciem, kidre musza funkcjonowaé w eksploatacii.

Calosé instalacji wykonat zgodnie z aktualnymi przepisami, PN i zasadami wiedzy technicznej oraz przepisami
BHP. Wszystkie zastosowane materialy muszg byé dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadad
aktuaine atesty, certyfikaty lub deklaracje zgednosci wyrobw. Przed zamontowaniem urzgdzen, przedstawic
Inwestorowi do ostateczne] akceptac]i i aprobaty wzorce (ub karty katalogowe wraz z certyfikatami.

Wykanaé niezbgdne proby i pomiary instalacji elektrycznych, a protokoty pomiaréw wraz atestami, certyfikatami
na zastosowane urzgdzenia i dokumnentacjg powykonawczg przekazaé inwestorow.
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13. Spis rysunkow
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Plan instalacji teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO - rzut piwnicy -2 —rys TE1

Pian instalacji teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO — rzut piwnicy -1 —rys TE2

Plan instalacji teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO — rzut niskiego parteru - rys,
TE3

Plan instalacji teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO — rzut wysokiego partery — rys.
TE4

Plan instalacji teletechnicznych $SP; IAS&ACS, CCTV, DSO — rzut | pigtra ~ rys. TES

Plan instalacji teletechnicznych SSP; IASRACS, CCTV, DSO - rzut Il pietra —rys, TEG

Plan instalacii teletechnicznych SSP; IAS&ACS, CCTV, DSO - rzut poddasza— rys. TE7
Schemat strukiuralny systemu sygnalizacj pozaru SSP — rys TE8

Schemat strukturalny polaczen mulitmedialnych — rys TEQ

Schemat strukturalny instalacji DSO - rys TE10

Schemat strukturalny instalacii oddymiania — rys TE11

Schemat strukturalny instalacji CCTV -~ rys TE12

Schemat strukturalny instalacji wiamania i napad u i kontroli dostepu IAS&ACS —rys TE13
Legenda instalacji teletechnicznych — rys TE13
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LEGENDA I OZNACZENIA ELEMNETOW DSO

LEGENDA 1 OZNACZENIA ELEMNETOW SWIN

S tor o o wawnetrzny
@ POZAROWY GLOSNIK SUFTTOWY typ 2 “;ﬁf_’l mm ptyczna akustyczy
% | Svonslizator
POZAROWY GLOSNIK SUFTTOWY typ 1 i S Sy ZEwngtzTy
POZARDWY GLOSNIK NASCIENNY - B~ |  Dualna czujke ruchy
NPT
pa-a
POZAROWY GLOSNIK PROJEXTOROWY - | Maniputator steiowy
KL CD GR
Modul ethemet
P22 | Wielofunkcyjna klawiatura 2 ezytnikiam kart zbltteniowych wg.
H specyfikaci
MIKROFON STRAZAKA = Ryglat elektromagnatycmy
MIKROFON STREFOWY E Cantrala alarmowa wy. specyfikaci
ROZSZERZENIE MIKROFONLU =8 Expandar weéc 8WE 2 zasllaczem wg. specyfaci
NIROFON STREFOWY LCD = Expander wel¢S 8 WE np. wg. spacyfikaci
CENTRALA SYSTEMU DSO

LEGENDA I OZNACZENIA ELEMNETOW SSP

LEGENDA I OZNACZENIA ELEMNETOW CCTV

HKemera 3Mpx W 0DUJOWIe 0D ZB5I0S0War 2ewnetraych
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Bernardyriskie] w Lublinie

Cantralka systemu SSP ‘//):E grzelig Uchwyt manta écienny; chudowa o podwyzszone]
odpomedc
Kamora wewnetrzna kopulkawa 2Mme

copy  [Cemalia systomu oddymizniawg. ' Inantss scienny tub sufitowy. Zasialnle Poa

] Canlralka systemu zamykania rolet p.pak (dostawa z Srefa 42U 2 drzwiczkam| petnyml z wyposazeniem

CRP frolatarnl) M wp. projekdr

Dptyczna czulka dymu [FCE | stazja wynlesiona PC, dwumanitorowa

Bl =
Optyczna ladnidern zadzlalnia - |

|n£Mazw$Dﬁ:$disz:awr:amyﬂuwn;gu i stacja PC, jedmonttarowa

Optyczna czujka dymu ze wskainikiem zattzriatania -

0 Czulka dymu systemu oddymiania

o Rgeczny przycisk unichamianla systemu addymiania

Reczny ostrzegacz patamowy - ROP

EKS

/2 Modut knntrolna-steracy ZWEZWY

I%I Centrala stenyjaca otwieranlemizemykanlem drzwi

——— |[Slownlk do dr=wl
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PRO__ BUD: PROELBUD ZYGMUNT SZYMCZYK
‘..__ ul. Dziewanny 33/7; 20-539 Lublin

NIP; 712-238-67-48 Tel./Fax. {081} 4505703; e-mail: proelbud@wp.pl
REGON: 060145000

PROJEKT BUDOWLANY TOM 3

INWESTOR: Gmina Lublin
Plac Krola Wiadystawa tokietka 1
20-109 Lublin
OBIEKT: Przebudowa budynku zespolu szkét ekonomicznych im. A. i J.

Vetteréow przy ul. Bernardynskiej w Lublinie

MIEJSCOWOSG:  Lublin
WOJEWODZTWO: lubelskie

Nazwa projektu: Instalacja telekomunikacyjna dla potrzeb przebudowy budynku
zespolu szkol ekonomicznych im. A. i J. Vetterow przy ul
Bernardynskiej w Lublinie

Stadinm: Projekt budowlany
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1. SPIS ZAWARTOSC)

Strona tytulowa

Spis zawartosci

Ojwiadezenie projektanta

Opis techniczny — instalacja telekomunikacyjna

Spis rysunkdw

Plan instalacji okablowania strukturalnege rzut piwnic -1—

Pian instalacji okablowania strukturalnego rzut niskiego parteru —
Pian instalacji okablowania strukturalnego rzut wysokiego parteru —
Plan instalacji okablowania strukturainego rzut | pigtra—

Pian instalacji okablowania strukturalnego rzut Il pietra—

Plan instalacji okablowania strukturalnego rzut poddasza—
Schemat okablowania strukturalnego

Widoki i elewacje szaf logicznych GPD —

Widoki i elewacje szaf logicznych LPDxoox —

rys. T1
rys. T2
rys. 13
ys. T4
rys. TS
rys. T6
rys. T7
rys. T8
rys. 19

08



luty 2016r

Oswiadczenie projektanta

Dzialajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., Dz.
U. Nr 243, poz. 1623 z 2010r. z péZniejszymi zmianami oswiadczam, Ze projekt
budowlany pt.:

.JInstalacja telekomunikacyjna dla potrzeb przebudowy budynku zespolu szkél
ekonomicznych im. A. i J. Vetteréw przy ul. Bernardynskiej w Lublinie”, zostal
sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej
sporzadzony zostal zgodnie zobowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

projekiantz)

04



2. Opis techniczny

2.1Podstawa opracowania.

Zlecenie Inwestora,

Projekt architektoniczny — inwentaryzacja budowlana

inwentaryzacja na obiekcie

Whytyczne Inwestora dotyczace rozmieszczenia gniazd teletechnicznych
Uzgodnienia z Inwestorem

Prajekt instalacji wymiany instalacji elektrycznych — Tom1
Obowizzujace normy i przepisy prawa budowlanego

2.2Przepisy i normy

Calos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami,
przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznym w tym:
Ustawy i rozparzadzenia:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118; zm.: Dz. U. z
2006r. Nr 170, poz. 1217; z 2007r. nr 88, poz 587, Nr 99, poz 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191, poz
1373, Nr 247, poz. 1844;,)
Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (dz.U. Nr 75, poz. 690; zm.: Dz. U. z 2003r. v
33, poz.270; z 2004r. Nr 108, poz. 1156, poz. 1288)
Polska Norma PN-EN 50174-2:2010 Technika Informatyczna- Instalacje okablowania — Cze$é 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

2.3 Zakres projektu
Tematem opracowznia jest wymiana okablowania strukiuralnego w budynku uxytecznosci
publicznej zespotu szkdt im. A. i J. Vetierdw przy ul. Bernardynskiej w Lublinie.
Zakresem opracowania jest demontaz istniejacej oraz wykonanie nowej certyfikowanej instalacji
telekomunikacyjnej wewnetrznych
Zakres opracowania obejmuje:

- budynkowa kanalizacja telekomunikacyjna

- gidwny punkt dystrybucyjny budynkowy

- budynkowe okablowanie telekomunikacyjne

- ikalne purnkiy dystrybucyjne

- wykonanie okablowania poziomego

- dostawa i montaz patchcordéow

- dostawa i montaz urzadzen aktywnych

- dostawa | mantaz centrali telefoniczne]

- instalacia ochrony przepieciowsj

- instalacje uziemienia i polaczen wyréwnawczych

Gléwne trasy kablowe (koryta teletechniczne, kanaly, kasely podiogowe) dla rozprowadzenia instalacii
teletechnicznych zostaly ujete w czesci instalacji elektrycznych Tom1.

2.45tan istniejacy
Obecnie w budynku szkolty sg instalacje telekomunikacyjne oraz doprowadzone przytgcze
telekomunikacyjne telefoniczne i internetowe.
Na poziomie niskiego parteru w wydzielonym pomieszczeniu znajduje sig serwerownia w ktdrym
znajduje sig punkt GPD. Z przelgcznicy doprowadzony jest $wiattowoddw do szafy GPD. W
poszczegdlnych pracowniach komputerowych zainstalowane sg szafy LPD z ktérych rozprowadzona
jest instalacja LAN w poszczegdlnych pomieszezeniach.

2.5Przylacze telekomunikacyjne
Przytgeze kablowe do sieci telekomunikacyjnej oraz internetowej istniejace.

Na poziomie wysokiego parteru zainstalowane jest centralka telefoniczna do ktére] doprowadzone jest
przyigcze telefoniczne z przelgcznicy telekomunikacyjnej zainstalowane] na zewnatrz budynku.
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W pomieszczeniu obok (pracowni komputerowej) na poziomie niskiego parteru doprowadzone jest
przylgcze internetowe zakoriczone przelgcznica swiattowodowa.

2.6 Ogdina struktura sieci

Siec strukturalng w obiekcie projektuje sig w systemie zapewniajacym peing obstuge potrzeb
telekomunikacyjnych | sieci LAN i telefoniczne] z modiwosciq rozbudowy. Stznowiska robocze
instalacji logicznej projektuje sie w topologii gwiazdy. Projekiuje sig w systemie kat. 6 ekranowang w
topologii gwiazdy ekranowana kat. 6.
Kazde gniazdo RJ45 sieci strukturainej dostepne dla uzytkownika jest bezposrednio polaczone z
gniazdem w patchpanelu odpowiedniego dia topologii budynku punktu dystrybucyjnego (gniazda
ogoine zakonczone w LPD i GPD, gniazda w salach komputerawych w odpowiednim punkcie LPD.
Ponadto insialacie wykona¢ jako dwie niezalezne sieci - sie¢ administracyjng | wydzielona sied
edukacyjna. W tym celu kazde z gniazd 2xRJ45 zakoficzad na oddzielnych panelach krosowych w
szafach LPD i GPD ktére i odpowiednio oznakowac.
Sie¢ strukturalna umozliwia transmisje dowolnego sygnalu sieciowego bez koniecznosci zmiany
konstrukcji sieci oraz charakteryzuje sie duzg elastycznoscia w przypadku awarii.
Sie¢ ckablowania strukturalnego wykonaé w jednym systemie certyfikowanym (z okresem 25 letnigj
gwarancji).
Projektuje sie Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD w pomieszczeniu serwerowni na poziomie niskiego
parteru. GPD stanowi punkt wyjscia budynkowego okablowania pionowege oraz zakofczenie
okablowania poziomego kat. 6. W serwerowni naledy zainstalowaé przetacznice do ktérej doprowadzié
sygnat operatora oraz centrale telefoniczna.
Ogdlna strukiura instalacji okablowania strukturalnego w budynku przedstawiona jest na schemacie
strukturalnym ckablowania.

2.7 Budynkowa kanalizacja telekomunikacyjna

Od gléwnego punktu dysirybucyjnego do poszczegélnych szaf LPD nalezy ulo2yé ruraz lub
kanat telekomunikacyjny.

W na pszczegdlnych poziomach wykonad niezalezne kanaly kablowe i ruraze dla;

- okablowania pionowego telekomunikacyjnego

-okablowania pionowego inngj instalacji

W tym celu projektuje sie pionowy na kanat kablowy DLP [ub ruraz biegnacy od szafy GPD w
pomieszczeniu serwerowni w pionie do poszczegodinych kondygnacii a nastepnie kanaly PCV do
rozprowadzenia poziomego instalacii teleinformatycznej. Swiatlowody uktadad w rurze swiatlowodowej
RHDPE ukladanej p/t fub w korytach i kanatach instalacyjnych.

W tym celu koryla kablowe i kanaly instalacyjne stoswat zprzegodami wydzieljacymi
okablowanie LAN od pozostalych instalacji elektrycznych i teletechnicznych. Tray kablowe zostaly ujete
w projekeie instalacji elekfrycznych— TOM1.

2.8Giéwny Punkt Dystrybucii

Gidwny Punkt Dystrybucii GDP stanowi punkt polaczenie instalacji telekomunikacyjne] z
publiczng siecig telekomunikacyjna. Obecnie gldwny punkt dystrybucyjny zainstalowany jest w
wydzielonym pomieszczeniu na poziomie niskiego parieru — serwerowni. Lokalizacja szafy powinna
zapewni¢ swobodny dostgp do kontroli, zakanczania kabli i dokonywania polaczen krosowych.

Istniejacy szafe GPD wraz z wyposazeniem nalezy zdemontowad i przekazac uzytkownikowi.
Serwery nalezy przenie$é do nowej szafy GPD.

Projektuje sie nowy punkt GPD. W tym celu nalezy zainstalowad dwie stojacq z drzwiczkami
transperentymi przydymionymi zamykang na kluczyk szafe typu Rack 42U wyposazong w:

panele wentylacyjne, listwe zasilajacg z ochronnikami ki. D, przelacznice Swiatiowodowe,
switche, panele krosowe {oddzielne dla sieci administarcyjnej i szkolnej), panele telefoniczne, poiki
porzadkujace, , UPS- 0 mocy 6kVA/S,4kW czas 10 min. podirzymjacego napiecia zasilania serwerow i
urzadzeri aktywnych oraz zostawic rezerwe miejsca na urzadzenia serwery. W szafie przewidzied min.
20% wolnego miejsce na inne urzadzenia.
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Ponadto punkt styku powinien by¢ oznakowany w sposéb jednoznaczny okreslajacy
przedsigbiorcow telekomunikacyjnych korzystajacych ztego punktu oraz zapewnia¢ mozliwosé
przytaczenia przedsigbiorcow telekomunikacyjnych do instalacji na zasadzie rownego dostepu.

Szafa wolnostojaca o wysokoSci 42U zostanie wyposazona w 4-wentylatorowy parel
wentylacyiny z termostatem oraz listwe zasilzjacq z wytacznikiem. Wszystkie przewody zostang
wprowadzone do szafy od goéry poprzez przepusty. Wigzki kablowe nie powinny blokowaé dostepu do
instalacji i powodowaé koniecznosci wysuwania komponentow z szafy w celu ich obslugi.

Szafe nalezy wyposazyt w panele $wiattowodowe przystosowane do montazu gniazd typu SC.
Do paneli tych montowane bedq pigtzile z gniazdami, SC, ktore nalezy pospawat z kablami
swiatlowodowymi przychodzacymi do GPD od KS, oraz wychodzace do do szaf LPD. Zapas kabli
Swiatiowodowych naleZy uloZzy¢ w cokole szafy Ilub pdlce umieszczone] pod panelami
swiatlowodowymi. Dla zakoriczenia okablowania picnowegoe FTP 4x2x0,5 kat.6 projektuje sie panele
rozdzielcze kat.6.

W szafie nalezy zamontowac panele rozdzielcze zdublowane (jeden dla instalac
administarcyjnej drugi dla instalacji uczniowskiej, wyposazone w moduly, na kidrych zakoriczone
zostang przewody FTP okablowania poziomego. Panele nalezy trwale oznakowad pozwalajac na
jednoznaczng, identyfikacje miejsca na panelu odpowiadajacemu danemu gniazdku (pokgczeniu
kablowemu). Numer identyfikacyiny powinien zawieraé¢ numer szafy / numer panelu krosujacegof
numer gniazda na panelu krosujacym, np. GPD/2/12. W cokole szafy nalezy zostawié zapas skretki w
postaci dwoch pelnych zwojow {ok. 3m).

Wieloparowy kabel telefoniczny YTKSY 50x2x0,5 nalezy rozszyé na tgczéwkach 10 parowych
LSA montowanych w magazynie typu Voice. Nastepnie nalezy wykonaé krosowanie odpowiednich par
tego przewodu z taczéwek na panele telefoniczne kat.3 wyposazone w gniazda RJ45.

Krosowanie pomiedzy urzadzeniami aktywnymi i panelami telefonicznymi a panelami
krosowymi, oraz nalezy wykonac kablami krosowymi FTP RJ45-RJ45 di. 2m i 1m, natomiast
krosowania dla potgczen szkieletowych kablami krosowymi FTP RJ45-RJ45 db. 2m. Wszystkie kable
krosowe powinny byc montowane i zakariczane fabrycznie. Szafe nalezy wyposazyé w panele
porzadkujgce w celu utozenia przewodow kabli krosowych w taki sposéb, aby nie przeszkadzaly w
dokonywaniu innych polaczen na polach krosowych.

W szafach LPD nalezy zainstalowat switche wg. specyfikacji oraz przewidzieé¢ miejsce na
urzadzenia aktywne (serwery). Elewacjg oraz wyposazenie szaf GPD pokazano na rysunku.

2.9Lokalne punkty dystrybucyjne
W poszczegblnych pracowaniach komputerowych obecnych i pomieszczeniach przeznaczonych

pod pracownie komputerowe nalezy zainstalowag loklane punkty dystrybucyjne. W tym celu projektuje
sie wiszace szafki logiczne 15U z drzwiczkami peinymi z zamknieciami na kluczyk

Lokalizacja szaf powinna zapewni¢ swobodny dostep do kontroli, zakarczania kabli i dokonywania
polaczen krosowych.

Szafa wiszaca dzielona o wysokosci wg. rysunkow 15U zostanie wyposazona w listwe zasilajaca 2
wytacznikiem. Wszystkie przewody zostang doprowadzone wprowadzone do szafy od gory przez
przepust szczotkowy. Sposdb | migjsce montazu muszs zapewnic mozliwoéé odchylania korpusu szafy
w momencie montazu okablowania — zapobiegnie to konieczno$ci wysuwania komponentow z szafy w
celu ich obsiugi,

Szafe nalezy wyposazy¢ w dwa panele Swiattowodowe przystosowany do montazu gniazd typu SC. Do
panelu montowane beda pigtaile z gniazdami, SC, ktore nalezy pospawac z kablem $wiatlowodowym
przychodzacymi z GPD. Zapas kabla Swiatlowodowego nalezy ulozy¢é na spodzie szafy lub polce
umieszczonej pod panelami swiatlowodowymi.

W szafie nalezy zamantowac panele rozdzielcze wyposazone (odzielne dla instalacji administarcyjnej i
edukacyjnej) w moduly, na ktérych zakoriczone zostang przewody FTP okablowania poziomego.

Dla zakoficzenia okablowania pionowego w szafach LPD FTP 4x2x0,5 kat.6 araz w niektorych szafach
obsiugujacych pomieszczenia administarcyjne YTKSY 25x2x0,5 wykorzystaé panel rozdzielcze.

Panele nalezy trwale oznakowaé pozwalajgc na jednoznaczng identyfikacje miejsca na panelu
odpowiadajacemu danemu gniazdku (polaczeniu kablowemu). Numer identyfikacyiny powinien
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zawierac numer szafy / numer panelu krosujacego / numer gniazda na panelu krosujgcym, np.
LPD1/1/12. W podstawie szafy nalezy zostawi¢ zapas skretki w postaci dwich pelnych zwojow (ok.
3m). Krosowanie pomigdzy urzadzeniami aktywnymi a panelami krosowymi nalezy wykonaé kablami
krosowymi FTP RJ45-RJ45 di. 2m i 1m. Wszystkie kable krosowe powinny byé montowane i
zakanczane fabrycznie. Szafe nalezy wyposazyé w panele porzadkujgce w celu ulozenia przewodéw
kabli krosowych w taki sposob, aby nie przeszkadzaly w dokonywaniu innych potaczen na polach
krosowych. W szafach LPD nalezy zainstalowac switch typ 2 wg. specyfikacji oraz przewidziano
miejsce na urzadzenia akiywne. Elewacjg oraz wyposazenie szaf LPD pokazano na rysunku.

2.10 Okablowanie telekomunikacyjne budynkowe

2.10.1 Okablowanie pionowe

Pomiedzy Giéwnym Punktem Dystrybucyjnym GPD a Lokalnymi Punkiami Dystrybucyjnymi LPD w
salach komputerowych projekiuje sie okablowanie pionowe w postaci wigzki przewodow 2xFIUTP
4x2x0,5 katB, oraz dwoch swiatlowodéw SM 8J 9/125 PE.. Dla szaf LPD obslugujacych
pomiaeszezenia administracyjne nalezy dodatkowo pomiedzy szafg GPD i LPD ulozyé kabel
telefoniczny YTKSY 25 x2x0,5.
Kable skretkowe i telefoniczne zakariczac LPD na panelach krosowych. Kabel Swiatlowodowy
zakoriczyt metody spawania w kasecie Swiattowodowej. Kable swiatlowodowe uktada¢ w rurach
Swiattowodowych.
Do szaly GPD zostanie doprowadzony bedzie zewnetrzny sygnal interenetowy z istniejace
przetacznicy Swiatfowodwe] do kiorej doprowadzony jest sygnat operatora.
Do szafy GPD zostanie doprowadzony bedzie zewngtrzny sygnat telefoniczny z projekotwanej centrali
telefonicznej do ktorej nalezy doprowadzic sygnat kabel wiloparowym zistniejacej przelgcznicy
telefenicznej do kiérej doprowadzony jest sygnat operatora.

2.10.2 Okablowanie poziome

Instalacje okablowania poziomego naleZy wykonaé przewodem F/UTP 4x2x0,5 kat6 w powloce
LSOH, od paneli rozdzielczych w odpowiednim punkcie dystrybucyinym, do kazdego stanowiska
roboczego z gniazdem przylaczeniowym 1xRJ45 lub 2xR.J45. Polaczenia te powinny byé bezposrednie,
bez stosowania w Zylach kabla Zaczek, zaciskéw, lutowan i skrecen.

Kable ukiadac w wydzielonej czesci kanatéw i koryt kablowych oraz w pomieszczeniach biurowo-
administarcyjnych i salach lekcyjnych w rurce typu peshel p/t. Nalezy zwrdcié szczegding uwage na
zachowanie dopuszczalnego promienia gigcia (Bx Srednica kabla) oraz unikanie skrecenia przewodu
F/UTP zaréwno w miejscu wprowadzenia przewodu do puszek instalacyjnych gniazd, jak rowniez w
przebictach Scian i na korytach instalacyjnych.

Dlugosc kabla w okablowaniu poziomym w Zadnym przypadku nie przekracza 80m. Kazdy koniec

kabla powinien posiada¢ minimalny rozplot 2yt w parze. Taki sposéb okablowania umoziwi
wykorzystanie instalacji, jako telefoniczne] lub logiczne]. Nalezy pamietac o pozostawieniu
odpowiedniego zapasu kabla zaréwno po stronie gniazdka jak | w punkcie dystrybucyjnym.
Przy krosowaniu kabli w gniazdach RJ45 i panelach nalezy stosowaé sekwencje EIA/TIATS68B.
Sekwencja ta jest stosowana najczesciej w instalacjach okablowania strukturalnego i pokrywa sie z
10Base-T i ISDN oraz jest zgodna z dowolnym dwuparowym systemem telefonicznym w sekwengji
USUC, przy czym w tym przypadku para 1 i 3 sekwencji 568B pokrywa sig z parami 1 i 2 sekwencji
USOC. Rozmieszczenie gniazd oraz szaf logicznych z podaniem ich adreséw krosowych pokazano na
planie instalacji elektrycznych poszczegdlnych kondygnacii.
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Kable nalezy trwale oznakowac, co da mozliwosé jednoznacznej identyfikacji punktu

dystrybucyjnego, numeru panelu krosowego oraz miejsea na panelu krosujacym odpowiadajacemu
danemu gniazdku. Numer identyfikacyjny powinien zawieraé nazwe punktu dystrybucyjnego / litere
bznaczajacq grupg panela krosufacego / numer gniazda na panelu krosujacym; np. GPD/A/GA. Kazdy
kabel powinien by¢ oznakowany z dwach stron (od strony panelu krosujgcego i od strony gniazda).
Niedopuszczalne jest zbyt mocne zaciskanie opaski kablowej na wigzce przewodow oraz zbyt duze
upakowanie kabli wewnatrz koryt — moze to doprowadzi¢ do deformacji kabli a w konsekwencji do
pogorszenia warunkdéw transmisyjnych. Przy przejsciach z prowadzenia poziomego na pionowe lub
odwrotnie kable powinny by¢ uktadane jeden obok drugiego, nie mogg byé ulozone jeden na drugim.
Wykonawca ma udziglié systemowej gwarancji na okablowanie strukturalne minimum 25 lat.
W celu uzyskania wymaganej przez Inwestora funkcjonalnosci sieci strukturatnej nalezy dostarczyé
odpowiednie urzadzenia aktywne. Na potrzeby uruchomienia sieci przewiduje sig instalacje switchy
{switch typ 1 w GPD i typ 2 w punktach LPD) wyposazonych w odpowiednie moduty SFP, urzadzen
typu accespaint. W zalgczonych tabelach znajdujg sie minimaline parametry tych urzadzen oraz ich
ilosci.

2.11 Stanowiske robocze

Stanowisko pracy {oprocz sal kemputerowych) stanowic bedzie podtynkowe gniazdko 2xRJ45.

W salach komputerowych gniazda teleinformatyczne nalezy instalowaé w kanatech
podparapetowych DLP 150/50 w miejscach pokazanych na planie instalacii. Gniazda logiczne
montowaC we wspolnych zestawach z gniazdami elektrycznymi oraz DATA tworzac punktu PEL.
Ostetczne rozmieszczenie gniazd (PEL) ustalic z uzytkownikiem na etapie realizagji instalacji.

We wszystkich punktach nalezy zastosowat odpowiednio jeden lub dwa moduly RJ-K45 HK kat.6 FTP,
568A/B.

Moduly nalezy montowac w puszce instalacyjnej p/t fun kantach PCV poprzez suport wraz z gniazdami
sieci elekiryczne] przy uZyciu odpowiedniego adaptera. Wszystkie moduly RJ45 musza byd
zakonczone z wykorzystaniem wszystkich par kabla. Wszystkie stanowiska robocze powinny byc
trwale przymocowane do struktury budynku.

Gniazda nalezy irwale oznakowa¢, w celu jednoznacznej ich identyfikacji na panetach rozdzielezych w
poszczegdinych punkiach dystrybucyjnych. Numer identyfikacyjny powinien zawieraé nazwe punkiu
dystrybucyjnego/ litere oznaczajgca grupe panela krosujacego/numer portu/ System powinien spefniaé
wymagania aktualnych norm ISO/IEC 11801. Jako$¢ i metody wykonania instalacji powinny byd
rownowazne albo lepsze niz w normie PN-EN 50174.

212 Ochrona od przepigc
Na wprowadzeniu instalacji telekomunikacyjnej do budynku (GPD) stosowaé ochrone od przepied
poprzez zastosowanie ochronnikow przepigciowych zaréwno na sieci ethernet jak j tefonicznej.

213 Polaczenia wyréwnawcze
Polaczenia wyrownawcze zostaly ujgte w projekcie wymiany instalacji elektrycznych.
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Dia instalacji okablowania strukturainego projekivje sie niezalezng instalacje polaczen
wyrownawczych. Metalowe elementy szaf dystrybucyinych (coko!, boki, drzwi, wentylatory) naledy
polaczy¢ linka LgYZo 10 z zaciskiem PE a nastgpnie z szynami LSW, kiére nastepnie polaczyt ze
soba [inka LgYzo 16 i wprowadzié do GSU teleinformatycznej w pom. Serwerowni a nastepnie z
uziemieniem budynku.

2.14 Przepusty instalacyjne
PrzejScia przez éciany i stropy stanowigce przegroy oddzielnie p.poz w budynku nalszy
uszczelnic przepustami o odpornosci ogniowej danej przegrody.. Uszczelnienia wykonac za pomoca
systemowych uszczelnien p.poz przez odpowiednio przeszkolno personel. Po wykonaiu przej$é p.poz
nalezy je odpowiednio oznakowac

215 Urzadzenia aktywne
Do obstugi sieci teleinformatycznej przewidziano w projekcie urzadzenia aktywne wag.

ponizesze] specyfikacji. Ostatecznie przez zakupem urzadznia potwierdzié z administratorem sieci
cbiektu.

2.15.1 Wyposazenie szafy GPD.
W zakresie wykonania instalacji teleinformatyczne] nalezy wyposazyé szafy GPD w

przelgezniki sieciowe Switch typ 1 Z wyjsciem PDE.
wg ponizszej specyiikacii.

Minimalne parametry urzadzenia

llos¢ portéw min. 44 portéw 10/100/1000, min. 4 porty dual-personality 10/100/1000 lub mini-
GBIC , mozliwos¢ rozbudowy o 4 porty 10-GbE (w standardzie SFP+)

Obudowa wiezowa 11 umozZliwiajaca instalacje w szafie 19"

Rozmiar tablicy routingu min. 2000

Rozmiar tablicy adreséw MAC min. 16000

Zarzadzanie CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C - RJ45)

Warstwa przelacznia 2.3

Funkcije warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2

Predkos¢ magistrali min. 176 Gbps

Przepustowo$é min. 131 mpps

lios¢ obslugiwanych VLAN-6w min. 256 (802.1q)

Funkcje wysokiej dostgpnosci Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree
{802.1w), Muliple Spanning Tree (802.1s),

Bezpieczenstwo Radius, TACACS+, SNMPv3, SSL, SSHv2, B802.1x, Acces control lists
(ACLs), Identity-driven ACL auto MDIX autonegocjacia predkosci, duplex-u oraz potaczenia
{MDI/MDIX) agregacja portdw zgodna z 802.3ad LACP

QoS prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek
sprzgtowych, rate-limiting

Moniotorowanie RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW

Oprogramowanie Aktualizacje dostepne na stronie producenta

Gwarancja Wieczysta

Zasilanie Zasilacz 230 VAC mozliwosé podiaczenia zewnstrznego awaryjnego zasilacza
poprzez dedykowane tacze '

Serwis Wymiana nastgpnego dnia roboczego na sprawne urzadzenie

Pozostate funkcje LLDP,LLDP-MED, dual flash images,USB autorun, obsluga ramek typu
Jumbo, iSCSI, DHCP snooping, BPDU Guard, BPDU Protection, UDL

NS



2.15.2 Wyposazenie szaf |.PD

W szafach LPD naleZy zainstalowat przelqezniki typ 2 typu hp2810 z poe z wyjsciem POE —
po dwie sziuki na kazda szaf LPD jeden dla sieci administracyjnej drugi dla sieci edukacyjnej.

Minimalne parametry urzadzenia.

Obudowa wolnostojaca, metalowa, montaz w 1 9-calowym stelazu telekomunikacyjnym
(standard EIA) lub w specjalnej szafce na sprzet (akcesoria montazowe w komplecie).

montaz wylgcznie w pozycji poziomej, wysokosé 1U

llosé portow

44 porty 10/100/1000 {10Base-T typu IEEE 802.3, 100Base-TX typu IEEE 802.3u, 1000Base-
T Gigabit Ethernet [EEE 802.3ab); 1 port szeregowy konsoli RJ-45; 4 porty

typu dual-personality — moga shuzy¢ jeko porty RJ-45 10/100/1000 {10Base-T typu IEEE
802.3, 100Base-TX 802.3u, 1000Base-T Gigabit Ethernet 802.3ab) lub jako

wolne porty mini-GBIC (na transceivery mini-GBIC)

Zarzadzanie CL), WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy R8-232C)

Warstwa przetacznia 2

Predkosc magistrali min. 96 Gbps

Przepustowosé min. 71,4 mpps

llos¢ obstugiwanych VLAN-6w min. 256 (802.1q)

Funkeje wysokiej dostepnosci Spanning Tree (802.1 d), Rapid Convergence Spanning Tree
(802.1w), Muliple Spanning Trees (802.1s), :

Bezpieczenistwo Radius, SNMPv3, SSL, SSHv2, 802.1x, RFC 3176 sFlow

auto MDIX autonegocjacja predkosci, duplex-u oraz polaczenia {(MDI/MDIX)

agregacja poridéw zgodna z 802.3ad LACP

Qo$ prioryteryzacia zgodna z 802.1p, ToS, TCF/UDP, DiffServ

Moniotorowanie RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events

Oprogramowanie Bezplatne aktualizacje przez caty okres posiadania sprzgtu - dostepne na
stronie producenta

Zasiflacz 100-127 / 200~240 V; 50/60 Hz, 1,25/0,75 A

Gwarancja Wieczysta (obejmuje zasilacze i wentylatory)

Serwis Wymiana nastepnego dnia roboczego na sprawne urzadzenie

Pozostate funkcje

RFC 783 TFTP; RFC 951 BootP; RFC 1542 BootP; RFC 854 Telnet; RFC 768 UDP; RFC 792
ICMP; RFC 793 TCP; RFC 826 ARP; RFC 2030 Simple Network Time

Protocal; IEEE 802.3x Flow Control; RFC 3376 IGMPv1 W2/v3;; IEEE 802.1AB Link Layer
Discovery Protocol; RFC 1492 TACACS+; RFC 2138 RADIUS; RFC 2866

RADIUS Accounting; SSHv2  Secure Shell; Secure Sockets Layer (SSL); IEEE B02.1X
Network Login; |EEE 802.1Q sieci VLAN; |EEE 802.1Q GVRP; IEEE 802.1 P

Priority; SNMPv1/v2civ3; zarzadzanie przez WWW (HTML) i felnet: RFC 1483 Bridge MIB;
RFC 1213 MIB iI; RFC 2096 IP Forwarding Table MIB; RFC 2737 Entity MIB;

RFC 2863 Evolution of Interface; RFC 2665 Ethernet MIB; RFC 2819 — cztery grupy RMON: 1
(statystyki), 2 (historia), 3 (alarmy) i @ (zdarzenia); RFC 2021 —

konfiguracia sondy RMON (RMON v2); RFC 2668 802.3 MAU MiB; RFC 2613 SMON; RFC
2674 802.1p | IEEE 802.1Q Bridge MIB; RFC 2618 RADIUS Client MIB; RFC

2620 RADIUS Accounting MIB; RFC 3176 sFlow lub Netflow

2.15.3 Wyposazenie punktow Wifi
Jako komunikacje bezpreewodows internetu nalezy zapewnié dodatkowo tacznosé WIFI za

pomoca uregdzen urzadzenie do pracy w sieci bezprzewodowej typu

Minimalne parametry urzadzenia

Musi posiadac oprogramowanie do pracy w trybie samodzielnym oraz tzw Jlekkiego AP® pod
kontrolg kontrolera bezprzewodowego. Przefaczenie w odpowiedni tryb pracy musi odbywac sie za
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pomocy oprogramowania bez konieczno$ci wymiany firmwaru. Kontroler do kontroli punktu
bezprzewodowego musi byé dostepny w chwili dostarczenia punktu bezprzewodowego.

Minimalne wymagania od kontroleréw to: - obsluga protokolu umoziiwiajgcego oddzielenie
ruchu lokainego (wychodzacego bezposrednio z AP) od ruchu kierowanego do kontrolera.

Wymaganie szczegétowe do punktu bezprzewodowego:

Obstugiwane standardy radiowe: - min 802.11a/b/g/n, jednoczesna obstuga min 16ssid/bssid

llos¢ portéw: - min 1 RI-45 auto-sensing 10/100/1000 port (IEEE 802.3 Type 10Base-T, IEEE
802.3u Type 100Base-TX, 1000BASE-T Full-duplex)

Duplex: half or full

1 RJ-45 port konsoli szeregowej

Hlos¢ zainstalowanych modulow radiowych 2

Radio 1: 802.11a/b/g/n

Radio 2: 802.11a/n

Przepustowos$¢: - 3 strumienie przestrzenne o przepustowosci 450 Mbps na radio.

Obudowa: - Metalowa zewnetrzna wodoodporna

Standard zigcza antenowegeo: - Wodoodporne N-Type Zenskie

Mozliwos¢ podigczenia zewnetrznych anten: - 6

Temperatura pracy: - od -40° do 55° C

Zasilanie: - Zewnetrzny zasilacz AC 230VAC oraz zasilanie zgodne z 802.3af, zuzycie energii:
maks 12,9W. Do pracy ponizej -20 stopni celcjusza wymagany standard 802.3at dla zasilenia
wewnetrznego podgrzewacza

Certyfikaty dot. Bezpieczenstwa: - min. UL 2043; UL 60950; IEC 60850; EN 60950-1; CSA
22.2 No. 950-85; CAN/CSA-C22.2 No. 60950-1-03; EN 60601-1-2

Pozostale certyfikaty: - min. EN 55022 Class B; EN 301 489-1; EN 301 489-17; ICES-Q03
Class B; FCC Part 15, Class B

2.15.4 Centrala telefoniczna
Do obslugi telefonicznej budynku w pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowac centralg
telefoniczna. Istniejacq centrale zdemontowad.

Nalezy zamontowaé centralka P oferujaca zintegrowane nagrywanie rozméw, poczte glosowa,

taryfikacje rozméw oraz obstugujgca zaréwno linie VolP, anatogowe, GSM, jak i ISDN.

Centrzlka IP powinna posiadat:

kompakiows, uniwersalna obudowa do szafy RACK 19° (zaledwie 1U wysokoscil) lub do
powieszenia na Sciznie.

- powinna posiada¢ dowolnosé konfiguracji dzieki modutowe] budowie z uniwersalnymi slotaml
ktdre umoZliwig podigczenie i obstuge

do 14 linii miejskich analogowych

do 16 {aczy ISDN BRA (2B+D)

1 facze ISDN PRA (30B+D)

do 28 linif wewnetrznych analogowych

do 28 cyfrowych portow systemowych

1 karta VolP 64 - obsluga wraz ze zintegrowanym VoiP-em do 74 kanafow VolP, do 200
portow VolP

do 4 obstugiwanych kart SIM (portdw GSM)

do 16 kanatow nagrywania

Ponadio  centrala powinna umozliwiaé  wielokanalowe nagrywanie  rozmodw,
organizacje telekonferencji, zdalne i lokalne zarzadzanie przez przegladarke intemetowa, praca w
systemach Windows, Linux, Mac OS X dzieki aplikacji opariej na srodowisku Java, zintegrowang
wewnetrzna poczte glosowa dia wszystkich uZzytkownikow, zintegrowany GSM - dzwon ze zwyklego
telefonu w ramach sieci GSM, sterowanie urzadzeniami zewnetrznymi - automatyczne lub z dowolnego
telefonu (BWE/WY),

Ostateczny dobdr wyposazenie i funkcjonalnosé centrali telefoniczngj potwierdzié z uzytkownikiem
przed zakupem urzadzenia



2.16 Uwagi koncowe

Caloé¢ instalacji wykonacd zgodnie z aktualnymi przepisami, PN i zasadami wiedzy technicznej
oraz zaleceniami producenta danego systemu okablowania. Wszystkie zastosowane materialy musza
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadaé aktualne atesty, certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci wyrobdw. Wszystkie elementy systemu: kable, ziacza, szafy i ich wyposazenie powinny
pochodzic od jednego producenta, a instalator powinien posiadaé certyfikat producenta o mozliwosci
instalacji i udzieleniu minimum 25 letniej gwarancji dotyczacej wad ukrytych materiatow jak i jakosci
wykonania i niezawodnosci dziatania w tym okresie. Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy
wykonac proby i pomiary, kidre pozwola zweryfikowad, czy wykonana instalacia spefnia wymagi
zakiadanej kategorii dla poszczegdinych czesci okablowania oraz nie zawiera bfedow instalacyjnych. W
celu wykonania pomiarow toréw miedzianych nalezy zastosowaé uktad pomiaru w opcji Pernament
Link przy uzyciu miernika o doktadnosci pomiaru minimum Level |l 2 adapterami Pernament Link.
Pomiary pofaczen swiattowodowych ( umiennosci i parametru Return Loss) z racjt wykorzystania kabli
wielodomowych prowadzone powinny byé w dwadch optycznych oknach transmisyjnych 850nm i
1300nm. Pomiary powinny byé przeprowadzone z obu stron kabli w celu sprawdzenia poprawnosci
wykonanych spawdw witkien. Wyniki pomiaréw w postaci protoketéw z pomiarami nalezy przekazaé
uzytkownikowi wraz z dokumentacja powykonawcza, atestami i certyfikatami na zastosowane materialy
i urzadzenia,

i



217 Spis rysunkow

*  Plan instalacji okablowania strukturalnego rzut piwnic -1—

*  Pfan instalacji ckablowania strukturalnego rzut nhiskiego parteru —

* Plan instalacji okablowania strukturalnego rzut wysokiego parieru —
*  Plan instalacji okablowania strukturalnego rzut | pietra-

*  Plan instalacji okablowania strukturalnego rzut Il pietra-

* Plan instalacji okablowania strukturalnego rzut poddasza-

= Schemat okablowania strukturalnego

= Widoki | elewacje szaf logicznych GPD —

= Widoki i elewacje szaf logicznych LPDxxx —

rys. T1
rys. T2
rys. T3
rys. T4
rys. T9
rys. 16
s, T7
rys. 18
rys. T9
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