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PARAMETRY PRACY WYMIENNIKOWNI

Nazwa: Przedszkole Nr 44
Adres: Lublin, ul. Maszynowa 6

1. Zapotrzebowanie ciepta / moc wymiennika

Qe =63613 W/ Nco = 65 kKW
Qcw = 57 KW / New = 57 kKW

UWAGA: zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. podano z nadwyzka mocy cieplnej,
moc bez nadwyzki: 49 735 W)

2. Temperatura
- wody sieciowej -zima -130/60 °C
-lato  -65/35 °C

- wody instalacyjnej - c.o. - 80/65 °C
-cw. -10/55°C

3. Przepiyw
- wody sieciowe] - Geo = 0,92 t/h
- Gcw{z) = 0,8 t!h - GCW(” = 1,67 t/h
- Geark = 1,72 t/h (lato 1,67 t/h)
- wody instalacyjnej - Gg =2,3 t/h

- Gcw = 1,1 Uh
4. Cisnienie dyspozycyjne
Cisnienie dyspozycyine zima 254,7-215,5 = 49,2m = ~4,8 bar
Cisnienie dyspozycyine lato 259,0-227,9=31,1m =~3,0 bar
Nastawa regulatora roznicy cisnien - 1,0 bar
- sieciowe niezbedne do pracy wezta - zima - Hy = 1,0 bar
- sieciowe niezbedne do pracy wezia - lato -Hy=1,0bar
- opor obiegu str. sieciowa (bez regulatora) - zima 37 kPa / lato 55 kPa
- opdr regulatora réznicy cisnien - zima 47 kPa / lato 45 kPa

Parametry instalacji c.o.

a) Przeplyw instalacyjny 2,3m%h
b) Wymagane cisnienie na rozdzielaczach c.o. 24 kPa
c)  Pojemno$é instalacji c.o. 500 dm®



Dobor ukladdéw pomiarowych
w wymiennikowni ciepla Przedszkola Nr 44
w Lublinie przy ul. Maszynowej 6

Opomiarowanie ukiadu jest wymogiem Programu BPO i obejmuje:

L ]

ilosc wody zimnej przeznaczongj do podgrzewu c.w.u.

taczna ilos¢ ciepla zuzywanego do podgrzewu c.w.u. i cyrkulacji

ilos¢ ciepla na cele centralinego ogrzewania

system monitoringu | zarzadzania energig w budynku polgczony z ukiadami
pomitarowymi j.w.

. Dla pomiaru zimnej wody dla celow podgrzewu c.w.u. zastosowac wodomierz

wielostrumieniowy DN25; Qn=6,3 m°/h z nadajnikiem impulsaéw. Wodemierz umiescic
pomiedzy pierwszym a drugim zaworem odcinajgcym.

Do pomiaru tgeznej ilosci ciepta zuzywanego do podgrzewu c.w.u. i cyrkulacji
konieczne jesi zastosowanie cieplomierza (z czujkami w tulejach) wspblpracujgcego 2
przeplywomierzem ultradzwigkowym DN25; Qn=6,0 m*h na wodzie cieplej oraz z
wodomierzem wody cieple] DN15 z nadajnikiem impulsdw umieszczonym na
cyrkulacji. Cieptomierz winien by¢ wyposazony w modut pozwalajacy na wspdlprace z
dwoma pomiarami przeplywu oraz w modut kamunikacyiny. Cieplomierz i wodomierz
umiescic na wyjscie z wezla z obustronnym zastosowaniem zawordw odcinajgcych
kulowych.

Dla pomiaru ciepla na cele centralnego ogrzewania zastosowac cieptomierz
uliradzwiekowy DN25; Qn=3,5 m%h; Kv>12 wraz z przelicznikiem i czujnikami w
tulejach. Cieplomierz wyposazyc w modut komunikacyjny. Cieplomierz umiescic
przed rozdzielaczami bez moniazu dodatkowych zaworow.

Dla mozliwosci monitoringu 1 kontroli wykorzystania energii w budynku nalezy

zamontowac | wdrozyé system poltaczony z ukladami pemiarowymi j.w., spelnigjgcy
wymogi Programu RPO.

Adam Maksymiuk
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1. Wymiennikownia ciepta — schemat i rzut
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OPIS TECHNICZNY

1. TENMAT OPRACOWANIA

Tematem ninigjszego opracowania jest projekt przebudowy wymiennikowi ciepta w
budynku Przedszkola Nr 44 w Lublinie przy ul. Maszynowej 6. Projekt ten jest zwigzany z
planowang termomodernizacjg budynku szkoly.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszege opracawania jest;

» warunki techniczne przytgczenia
uzgodnienia z inwestorem
wizja lokalna
katalogi producentow materiatow i urzgdzen
obowigzujgce normy i przepisy

13. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi wykonanie nastepujacych robot:

« technologia wymiennikowni ciepta na cele c.o. i c.w.u. zasilanej z wysaokich
parametrow (przylacze jest istniejgce)

» towarzyszace roboty sanitarne w pomieszczeniu wymiennikowni ciepta

« towarzyszgce roboty budowlano-wykoriczeniowe w pomieszezeniu wymiennikowni

Instalacja centralnego ogrzewania jest tematem innej czesci opracowania.

Przebudowa poziomdw wodociggowych jest tematem innej czesci opracowania.

4. OPIS BUDYNKU

Segment posiada dwie kondygnacje nadziemne. Jest czeSciowo podpiwniczony.

Budynek zalicza sie do kategorii niskich.

Wymiennikownia ciepta zlokalizowana jest w padpiwniczeniu budynku.

Istniejgca wymiennikownia (dziatajgca na cele c.o. | podgrzewu c.w.u.} wykonana jest
czesciowo na bazie wymiennikdow piaszczowo-rurowych, a instalacja elekiryczna nie posiada
wymaganych zabezpieczen, dlatego tez zdecydowano sie na przebudowe catego wezia.

Charakterystyka cieplna budynku po termomodernizacii

= Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 772,5m?

» Kubatura ogrzewana budynku Vi 2223,2 m?

« Projektowana strata ciepta przez przenikanie O 26 448 W

o Projekiowana wentylacyjna strata ciepta Oy 23 400 W

« Catk. proj. strata ciepta (MOC ZAMOWIENIOWA) @: 48 735 W

» Nadwyzka mocy ciepingj Dry: 13905 W

» Projektowe obcigzenie cieplne budynku DOy 83613 W

» Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni Oy a: 82,3 Wim?
= Wskaznik FHL odniesiony do kubatury dy v 28,6 Wim®

5. TOWARZYSZACE ROBOTY BUDOWLANE

Dla zapewnienia prawidlowosci funkcjonowania pomieszczen niezbedne jest wykonanie
nastepujgcych towarzyszgcych robdt budowlano-wykonczeniowych w  pomieszczeniu
wymiennikowni:

o calosc urzgdzen | konstrukcji zdemontowaé wraz z rurociggami; urzadzenia regulacyjne,
sterownicze i pomiarowe przekazac protokolarnie dastawcy ciepta;

o skuc wszystkie istniejgce tynki scian i sufitéw oraz posadzke cementows z izolacjg wiacznie
dla catego istniejgcego pomieszezenia wezia;

o zdemontowaé istnigjgce drzwi wejSciowe, poszerzyé otwoér dla montazu nowych oaraz
obsadzic¢ oscieznice stalowg dia drzwi o szer. 30cm w Swietle
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* po wykonaniu kanalizacji podposadzkowej wykonac nowe warstwy posadzkowe poprzez:
» wyrawnanie nierdwnosci na podtozu za pomocg cementowe] zaprawy wyréwnawczej
po uprzednim zagruntowaniu podioza
» ulozenie izolacji termicznej z plyt z polistyrenu ekstrudowanego gr. 4cm i
zabezpieczenie jej folig polietylenowa gr. 0,5mm utozonag, na zaktad
» wykonanie warstwy posadzkowej z zaprawy cementowej o gr. ok. 8cm (min. Scm) =z
przezbrojeniem siatka z drutu stalowego @3mm z zatarciem posadzki na gtadko
> wykonanie izolacji przeciwwilgociowe] =z plynnej folii uszczelnizjgcej 2z
wyprowadzeniem 30cm na sSciany oraz z otasmowaniem narozy po uprzednim
zagruntowaniu podtoza
+ na sufitach i §cianach wykonaé tynki cementowo-wapienne kategorii Ill - tj. zatarte na gtadko
w pomieszczeniu wymiennikowni posadzke wylozyé pitytkami gresowymi na klej do gresu z
zastosowaniem krzyzykow dystansowych Smm po uprzednim zagruntowaniu podioza
emulsjg (plytki gresowe zastosowac o powierzchni pétmatowej i o wymiarach 45x45cm oraz
o grubosci 1cm)
« na Scianie przewidziec cokolik 0 wysokosci 15cm z plytek i w technologii jak dia posadzki
» po wozeniu piytki | cokoliki zaspoinowat fugg elastyczng wodoszcezelng paroprzepuszczalng
wszystkie powierzchnie przeznaczone do malowania zagruntowac, przetrzeé gtadzig
gipsowa | ponownige zagruntowac :
s Sciany i sufity pomalowaé dwukrotnie emulsjg lateksowg w kolorze biatym
« odmalowac istniejgce drzwi stalowe farbg chlorokauczukows
+ obsadzi¢ nowe drzwi przeznaczone do pomieszczen technicznych i wyposazyé we wkiadke
paientowa oraz klamke

6. TOWARZYSZACE ROBOTY SANITARNE

Wymienié istniejace poziomy kanalizacji sanitarnej biegngce pod posadzka na nowe 2z
PVC SNB. Wymianie podlegaig rowniez piony kanalizacyjne prowadzone po $cianie
wymiennikowni. Na kanale podposadzkowym przewidzie¢ zamkniecie rewizyjne ze szczelnym
korkiem | pokrywg zlicowang z posadzkg. Na pionie kanalizacyjnym zamoniowaé rewizje
kanalizacyjng nad posadzka.

W posadzce wymiennikowni wykonac¢ studzienke schiadzajgcg poprzez obsadzenie rury
betonowej DN600mm L=1,0m na podiozu z betonu C12/15 o grubosci 10cm. Studzienke
przykry¢ wlazem zeliwnym typu lekkiego. W studzience umiescié pompe zatapialng z korpusem
ze stali nierdzewnej z plywakiem odpornym na temperaturg 60°C. Przewdd cisnieniowy z pompy
wykonac z rur PP Dz32mm i podtaczyc do kanalizacji. Przewadd cisnieniowy wyposazyé w zawor
zwrotny kulowy d=32mm.

Odprowadzenie wody poprzez kratki ciekowe (min. 2 szt) bez syfonu z rusztem ze stali
nierdzewne] do studzienki schfadzajgce]. Przewody kanalizacyjne w gruncie wykonac z rur
kanalizacyjnych PVC SN8 kielichowych. Przewody ukladac ze spadkiem 3% pod posadzkg na
podsypce piaskowe], zasypacd piaskiem do wysokosci spodu warstw posadzkowych i zagescic.

Na scianie zamontowac zlew jednokomorowy z blachy nierdzewnej wraz z baterig scienng
podigczong do wody zimnej i cieptej. Zlew mocowaé do Sciany przy pomocy wspornikow.
Cdplyw podlaczye do pionu kanalizacyjnego prowadzonego niecpodal..

Nawiew do pomieszczenia Za pomocg nawlietrzakdw higrosterowanych w oknach.

Wywiew poprzez wyrzutnie ckienng za pomocg ukiadu wentylacyinego z wentylatorem
wywiewnym Kkanatowym dn100mm 2zasilanego z tablicy sterowniczej poprzez higrostat z
opoznieniem czasowym. Higrostat ustawié¢ na 55% wilgotnosci i umiescié w poblizu tablicy
sterowniczej. Wentylator winien by¢ przystosowany do pracy ciggle] | zapewniaé parametry:
120 m%/h przy sprezu 50Pa; maksymalinie 35 dBA.

Kanaty wentylacyjne wykonac¢ z sztywnych rur z blachy spiralnie zgrzewanej (spiro).
Potaczenia kanatow okragtych za pomocg typowych ksztaltek z blachy stalowe] ocynkowanej
taczonych na uszczelke gumowsg. Kolana stosowad o fuku 1,0xd.
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7. PROJEKTOWANY UKLAD TECHNOLOGICZNY

7.1. Ogoiny opis ukladu

Projektowany wezet ciepiny wymiennikowy pokrywat bedzie potrzeby ogrzewania budynku
i przygotowania cieptej wody uzytkowsj.

Sterowanie uktadu regulatorem elektronicznym dostosowanym do sterowania ukiadem
instalacji centralnego ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrzne] oraz do sterowania
przeptywowego podgrzewu ciepte] wody uzytkowej. _

Instalacja c.0. pracowac bedzie na parametry obliczeniowe 80/55°C. zmienne w funkcji
temperatury zewnetrznej z odczytem temperatury wody instalacyjnej czujnikiem zanurzeniowym
umieszczonym za wymiennikiem ciepta i sterowaniem przeplywu przez wymiennik za pomocg
zaworu regulacyjnego z sitownikiem.

Instalacja centralnego ogrzewania podzielona bedzie na trzy obiegi: dwa obiegi (B i C)
obstugiwac beda pomieszczenia przedszkola, zas trzeci obieg (A) zasilaé bedzie mieszkanie.

Zabezpieczenie instalacji c.0. naczyniem przeponowym oraz zaworami bezpieczenstws,
uzupeinianie instalacji .0, z miejskiej sieci cieplowniczej.

Podgrzew ciepte] wody poprzez uktad wymiennik plytowy + zawor regulacyiny z
sitownikiem + czujnik temperatury zanurzeniowy. Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowic
bedzie zawdr bezpieczenstwa. Ponadio sifownik zaworu regulacyjnego zaprojektowano ze
sprezyng zwrotng, co zapewni jego zamkniecie w przypadku braku doptywu pradu.

8. MATERIALY DO WBUDOWANIA

B8.1. Informacije ogdlne

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881} wszystkie materialy muszg
byé oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne |lub zatwierdzone w inny sposadb
przewidziany ustawg. Woszelkie materialy musza by¢ zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materiaty majgce kontakt z wodg pithg winny posiadaé atest PZH,

Przy projektowaniu oparto sie na danych technicznych:

> ukladow sterowania wymiennikowni
wymiennikow ciepla
regulateréw réznicy cisnien zgodnych z wymogami dostawcy ciepta
uktadow pomiaru ciepia zgodnych z wymogami dostawcy ciepia

8.2. Rury i ksztaltki
a) Instalacja wysokich parametrow

= kD e PO P o Ly iy

YV ¥ Y

Rurociggi wysokich parametrow wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych
przez spawanie ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 w zakresie $rednic: @15
(21,3x2,0mm); @20 (26,9x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm); @32 (42,4x2,86mm); P40 (48,3x2,6mm);

Wszystkie zatamania i rozgatezienia dla srednic DN25 | wigkszych wykonywac przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), tréjnikéw stalowych i zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1999).

Kotnierze stalowe stosowac szyjkowe na cisnienie PN25 (wg EN 1082-1:2001).

Srednica zewnetrzma ksztattek stalowych winna odpowiadad Srednicy zewnetrznej rury
stalowe], zas grubosé Scianki winna by¢ nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodow i kroécow o Srednicy do DN20.

Instalacje centralnego ogrzewania w wezle do armatury za rozdzielaczami wigcznie
wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-83/H-74244 taczonych przez spawanie ze
stali o wytrzymatosci minimalnej G235 w zakresie $rednic: @15 (21,3x2,0mm)}; @20
(26,9%2,3mm); @25 (33,7x2,6mm); @32 (42,4x2,6mm); @40 (48,3x2,6mm); @50 (60,3x2,9mm);
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Wszystkie zatamania i rozgalezienia dla érednic DN25 | wiekszych wykonywac przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), trojnikow stalowych i zwezek
symetrycznych {wg PN-EN 10253-1:1989).

Kotnierze stalowe stosowac szyjkowe na cisnienie PN25 {(wg EN 1082-1:2001).

Srednica zewnetrzna ksztaftek stalowych winna odpowiadaé Srednicy zewnetrzne] rury
stalowej, zas grubosé scianki winna by¢ nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodow i kréécow o srednicy do DN20.

Rozdzielacze rurowe zakariczaé dennicami 2z pogrubiong Scianka.

Instalacja za armaturg na rozdzielaczach wykonaé z rur stalowych zaciskowych zgodnie z
projektem instalacji c.o.

¢) Instalacja wodociggowa

Strone instalacji wody zimnej w wezle wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze szwem
wg PN-74/H-74200 ze stali o wytrzymatoSci minimainej G235 =zakresie érednic: @15
(21,3%2,35mm); @20 (26,9x2,656mm); @25 (33,7x3,25mm); @32 (42,4x3,25mm); D40
(48,3x3,25mm).

Do fgczenia przewoddw z rur stalowych ocynkowanych zasiosowad {gczniki zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1988.

Podejscie do ukiadu instalacji wody cieptej i cyrkulacji wykona¢ za pomocg tgcznikéw
zeliwnych ocynkowanych j.w.

8.3. Urzadzenia
a} Automatyka

Ukiad sterowania zastosowac elektroniczny z wyswietlaczem i pokreitem z mozliwoscig
nastaw charakterystyk, zmian temperatur, ustawieri obnizen nocnych if.p., wyposazony w
modut sterujgcy sitownikiern trzypunktowym na instalacje c.o. w funkeji temperatury zewnetrznej
i sitownikiem trzypunktowym przeplywowego podgrzewu c.w.u, Czujniki temperatury wody
zastosowaé zanurzeniowe mosiezne o db. min. 100mm w tuleji. Regulator winien byé
wyposazony w padstawe montazowa.

Do regulacji instalacji c.0. zastosowaé zawor regulacyjny kolnierzowy; DN 15mm;
Kv=1,5+2.0 m3/h z silownikiem (230V; szybkos¢ <20s/mm, sita min. 250N; sterowanie 3-
punkiowe)

Do requlacji instalacji c.w.u. zastosowaé zawor regulacyjny koilnierzowy; DN 15mm;
Kv=2,3+3,0 m3/h z szybkim sitownikiem wyposazonym w spregzyng powrotng (230V,; szybkos¢
<4s/mm, sita min. 400N; sterowanie 3-punkiowe). Sitownik winien byc dodatkowo sterowany
termostatem bezpieczenstwa z funkcjg automatycznego ponownego wigczania.

Wymiennik na instalacje c.o. stosowac ze stali nierdzewnef lutowany (cisn. PN min. 16bar;
Tmin. 150°C) wyposazaony w izolacje termiczna.
Dane pracy wymiennika c.0.:
Moc 65 kW z zapasem powierzchni min. 10% przy parametrach:
« strona pierwotna 130/65°C; aP<4 kPa
« strona wtorna 55/80°C; AP=7+12 kPa

Wymiennik na instalacje c.w.u. stosowac ze stali nierdzewne] skrgcany {cisn. PN min,
16bar; Tmin. 150°C) wyposazony w izolacje termiczna.
Dane pracy wymiennika c.w.u.:
Moc 57 kW przy parameirach;
» strona pierwotna 65/35°C; AP<12 kPa
+ strona wtarna 10/55°C; AP=<12 ¥Pa
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c) Pompy

Pompy zastosowac bezdtawnicowe energooszczedne wyposazone w silnik EC

Na instalacje c.o. zastosowad pompe zapewnizjgca wydajnosé 2,5 m>fh przy wysokosci
podnoszenia 4,5m z silnikiem EC 230V o mocy maks. 100W z mozliwoscig zmiany wysokosci
podnoszenia oraz charakterysiyk pracy dP-c i dP-v.

Na cyrkulacfi c.w.u. zastosowaé pompe do wody pitng] z wbudowanym termostatem
zapewniajacg wydajnosé 0,3 m*/h przy wysokosei podnoszenia 1,2m z silnikiem 230V o mocy
maks. 30W.

d) Inne urzadzenia

Zawor réznicy cisnien zastosowaé zgodny z wymogami dostawcy ciepta przedstawionymi
w zalgczonych warunkach technicznych o przepustowosci Ky 1,7+3,0 m*/h i zakresie nastaw
min. 0,5+1,5 bar.

Ukiad pomiaru ciepta zastosowac zgodny z wymogami dostawcy ciepla przedstawionymi w
zatgezonych warunkach technicznych wyposazony w przeplywomierz ultradZzwiekowy o
potaczeniach gwintowanych o przepustowosci nominalnej 2,5+3,0 m*h (przeptyw maksymalny
>7,0 m*/h; rozruch 0,005 m*/h; ky>10,0 m*/h.

Naczynie przeponowe do wody uzytkowej stosowadé na cisnienie PN10 o pojemnosci min.
100 dm® wyposazone w armature przeptywowa o $rednicy DN32mm,

Zawory bezpieczenstwa na instalacje c.o. stosowaé DN32 na cisnienie otwarcia 3,0 bar z
gniazdem dg=25mm, oc20,33.

Zawary bezpieczenstwa na instalacie c.w.u. stosowaé¢ DN25 na ciSnienie otwarcia 6,0 bar
z gniazdem dy=20mm, «g=0,27.

Do separacfi zanieczyszczern na wysokich paramefrach zastosowa¢ magnetoodmulacz
kotnierzowy PN16; T=150°C o Srednicy 150/32mm z wktadem magnetycznym. Do separacji
zanieczyszczen na niskich parametrach zastosowaé separafor zanieczyszczen gwintowany
DN40 z mosigdzu lub brazu; PN10; T=110°C o przepustowosci min. Kv=35.

Separator do usuwania mikropecherzy powietrza zastosowaé gwintowany DN40 z
mosigdzu lub brgzu PN10; T=110°C o przepustowosci min. Kv=35.

8.4. Armatura
a) Armatura na_instalacji wysokich parametrow

e el e e e e A o e e e s e e e

Na instalacji wysokich parametréw stosowacé zawory kulowe kolnierzowe PN16; T=150°C
wyposazone w rgczke. Dia Srednic DN15 | DN20 nalezy stosowaé zawory kulowe do wspawania
PN25; T=150°C.

Na przewodach DN40 stosowac zawary kulowe kolnierzowe PN16; wyposazone w raczke.
Dla $rednic DN15+DN32 nalezy stosowaé zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w rgczke. Zawory zwrotne dla srednicy DN40 stosowac miedzykoinierzowe
plytkowe wspomagane sprezyng PN16; T=100°C. Dla Srednic DN15+DN25 zawory zwrotne
stosowac gwintowane plytkowe masiezne PN16; T=100°C.
Zawory rownowazgce stosowaé gwintowane, skosne z mozliwoScig pomiaru spadku
cisnienia o0 minimalnym zakresie przepustowosci:
s DN15- K\_i's: 0,37‘5‘1,0
o DN25 - Kys=1,0+6,8
Filtry na uzupeinieniu stosowaé koinierzowe PN16. Redukior na uzupeinianiu wody
stosowac DN15 na cisnienie PN16 z wbudowanym manometrem.

Na instalacji wodociagowej nalezy stosowacd zawory kulowe gwinfowane PN25; T=100°C
wyposazone w raczke., Zawary zwrotne stosowaé gwintowane plytkowe masiezne PN186;
T=100°C. Zawory antyskazeniowe stosowad typu EA.

Inng armature stosowad na cisnienie min. PN10.
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Na instalacji wysokich parametréw stosowa¢ manometry tarczowe M160 0+1,6MPa. Na
instalac)t c.0. stosowat manometry tarczowe WM10D 0+D,6MPa. Na instalacji wodociggowe]
stosowaé manometry tarczowe M100 0+1,0MPa. Manometry stosowac o klasie doktadnosci 1,6.
Wszystkie manometry wyposazyé w mosiezng rurke syfonows i kurek tréjdrogowy
manometryczny PN16 fig. 528.

Termometry na instalacji wysokich parametrow stosowaé prosie w obudowie stalowe] o
zakresie 0=150°C z podziatkg 1°C. Termametry na gateziach powrotnych rozdzielaczy stosowac
tarczowe z tarczg BOmm o zakresie 0+100°C. Pozostale fermometry stosowac proste w
obudowie stalowej o zakresie 0+100°C z podziatkg 1°C.

Wodomierze stosowacd wielastrumieniowe. Na uzupetnianiu wody zastosowad wodomierz
dla wody cieplej z nadajnikiem impulséw.

8.5. Pozostate materialy

Do izolacji cieplne] przewodow stosowaé gotowe otuliny z weiny mineralnej z warstwa
zbrojonej folii aluminiowej z zakiadkg samoprzylepna.

Do .izolacji urzadzern (odmuiscze, separatory powietrza, rozdzielacze) stosowac
samoprzylepne maty lamelowe z weiny mineralnej z warstwa folii aluminiowej.

Uchwyty stosowac stalowe z wkladka gumowa montowane do scian i stropdw za pomocg
kotkow @10 lub do konstrukcji wsporczych (konsol) za pomoca pretéw gwintowanych @8. Dia
przewoddw wysokich parametrow uchwyty zastosowaé bez wkiadki gumowej.

Wentylator zastosowaé o parametrach: 120 m°h przy sprezu 60Pa; maksymainie 35 dBA
przystosowany do pracy ciggtej. Higrostat sterujacy wentylatorem zastosowac z podirzymaniem
Czasowym.. '

9. WYKONANIE ROBOT

9.1. Montaz rurociaqdow z rur stalowych czarnych

Wszystkie zatamania dla Srednic DN25 | wiekszych wykonywac przy pomocy kolan
hamburskich, rozgatezienia przy pomocy trojnikow stalowych, a zmiany Srednic przy pomocy i
zwezek symetrycznych. Dla Srednic DN15+DN20 zmiany Kierunkdw wykonywac poprzez gigcie
przewoddw na gietarce.

Dopuszcza sig wspawywarnie w rurocigg przewodoéw i krodcow o Srednicy do DN20.

taczenie przewodow poprzez spawanie zgodnie z dalszg czescig opisu.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian, przejscia przez $&ciany dzialowe w izolacji
termicznej. Przewody prowadzic¢ ze spadkiem w Kierunku odwodniern. Prowadzenie przewodow
winno zapewnijaé ich odpowietrzenie.

Przewody mocowac do scian przy pomocy uchwytow stalowych z wkitadka gumows. Dla
przewodéw wysokich parametrow zastosowaé uchwyty bez wkiadki gumowej.

Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla J40+65mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwytdw winien zapewnia¢ prawidiowg kompensacje wydiuzen
termicznych.

9.2. MontaZz rurociaqow z rur stalowych ocynkowanych

Strone instalac]i wodociagowej w wezle wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem. Do faczenia przewodéw zastosowac tgczniki Zeliwne ocynkowane. Podejscia do
urzadzen po stronie wody ciepte] i cyrkulacji wykonac wylgcznie przy uzyciu ksztattek zeliwnych
ocynkowanych.

Przewody mocowac do Scian przy pomocy uchwytéw stalowych z wkiadkg gumows.
Uchwyty dia przewoddéw z rur stalowych montowad w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
@#15+20mm; 2,2m dla @25+32mm | 2,56m dla #40mm, jednak nie rzadzigj niz co drugi odcinek
prosty. Montaz uchwytow winien zapewniac¢ prawidtowa kompensacje wydfuzen termicznych.

Przewody prowadzic po wierzchu Scian, przejscia przez sciany dziatowe w izolacji
termicznej. Przewody prowadzic ze spadkiem w kierunku odwodnien.




Wymiennikownia ciepla 8

9.3. Prace spawalnicze

Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywaé sig z metodami spawania, grupami
materiatowymi, geometrig 1 wymiarami elementow spawanych, materiatami dodatkowymi oraz
pozycjami spawania, jakie przewidziane sg w projektowanej instalacji.

Rury i ksztaltki powinny by¢ taczone z zastosowaniem fukowych zigczy doczotowych.
Dopuszcza sig spawania gazowego dla instalacji niskich parametrow, Przy wykonaniu prac
spawalniczych uwzgledni¢ wszystkie czynnosci obejmujgce wykonanie zigczy spawanych
(przygotowanie krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin zczepnych, podgrzewanie wsfepne,
rodzaj i czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatow dodatkowych i gazow astonowych,
obrébka cieplna i inne). Dopuszcza sie wykonanie jedne] naprawy ztgcza spawanego. Spoiny z
pegknigciami powinny byc wyciete w catosci.

Najnizszg temperature otoczenia, w jakiej mozna prowadzié prace spawalnicze ustala sie
na plus pieé stopni (+5°C) , niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz), metody
spawania, gatunku i grubosci materiatu.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich Srodkéw i metod zaradezych,
adekwatnych do wystepujacych zagrozen, aby spawanie odbywato sig w warunkach, kiore nie
wpiywajg viemnie na jakos¢ wykonywanych zigczy spawanych.

Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1999 nalezy wykonac w 100%.

9.4. Montaz armatury i urzadzen

Armature nalezy montowa¢ w migjscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obsluge i konserwacje.

Po stronie wysokich parametrow armaturg zastosowac koinierzows oraz do wspawania
(dlza DN15+DN20). Pa stronie niskich parametrow armature zastosowac gwintowang (do DN32) |
kotnierzowsg (dia DN40).

Wymiennik, rozdzielacze i odmulacze mocowac na konstrukcji wsporczej przytwierdzonej
do Sciany lub podtoza. Pompy mocowacd bezposrednio na rurociggach mocujgc jedynie krocce
doptywowe i odptywowe.

Urzgdzenia montowac zgodnie z DTR producenta.

9.5. Wiaczenie do istniejacedo przylacza

Dla mozliwosci wigczenia instalacji technologiczne] wezta do przylgcza cieplowniczego,
niezbedne jest jego zamkniecie i oproznienie z wody. Uruchomienie i napelnienie przytgcza
mozna wykonaé po zmontowaniu instalacji wezta do pierwszych zaworéw. Zamkniecie,
oproznianie, napetnianie | uruchamianie przytgcza winno by¢ zlecone dysponentowi sieci lub
przez niego nadzorowane.

W takcie oprdzniania i napetniania przylacza zachowac szczegoing ostroznosc, ze
wzgledu na ryzyko poparzen.

9.6. Proby szczelnosci

Prébe szczelnosci instalaci wegzta | przewodéw zasilajgcych wezet wykonad na cignienie;
» 1,6 MPa dla strony sieciowej.
= 1,0 MPa dla strony instalacyjnej c.w.u. 1 z.w.
» 0,6 MPa dla strony instalacyjnej c.o.
FProbe szczelnosci sirony sieciowe] wykonac w obecnosci dostawcy ciepta.
Po prébie szczeinosci instalacje wymiennikowni nalezy przepiukac.
Po zmontowaniu urzgdzen i ich podtgczeniu elekirycznym przystgpi¢ do préby na gorgco
kontrolujgc prace urzadzen i automatyki przez 72 godziny.

9.7. Roboty antykorozyjne

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne
i konstrukcje ze stali czarnej 2abezpieczyé antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
termoadpornych i nie wymagajacych podgrzewu do wysaokich temperatur (dla uzyskania petnych
wilasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podktadowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy naktadac krzyzowo po 6 godzinach schnigcia warstwy poprzedniegj
w temperaturze +15 st. C. Grubo$é warstwy i emalii 30-40 mikronéw. Do malowania mozna
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przystapi¢ po przeprowadzonej probie szczelnosci po dokladnym oczyszezeniu | odttuszczeniu
powierzchni.

9.8. lzolacje termiczne

Wszystkie przewody wysokich parametrow, instalacji c.o., instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji
zaizolowac otuling z welny mineralnej w ptaszczu z folii AL. Grubesci otulin winny wynosié co

najmniej:
e dla dn15+20mm - 20mm
= dia dn25+32mm - 30mm
= dla dn40mm - 40mm

instalacia wody zimne] podlega izolacji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.

Otuliny izolacji winny byc¢ trwale polgczene pomiedzy sobg za pomocg tasmy klejgcej
wzmocnionej w kolorze srebrnym.

Odmulacze, separator powietrza i rozdzielacze zaizolowaé matg lamelowg gr. 50mm z
warstwg folii Al. Wymienniki i pompy winny byé wyposazone w izolacje producenta.

Armatury, pozostalych urzadzen oraz przewoddw do naczyl wzbiorczych i przewoddw
spustowych nie nalezy izolowac.

Montaz izolac]i cieplnej rozpoczynaé naiezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczenych do
Zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociagdw lub urzgdzenia powinna byé czysta | sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg [ub uszkodzona powloka
antykorozyjna. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche,
czyste | nie uszkodzone, a sposob skiadowania materialow na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Roboty montazowe izolacji rurociggow i
armatury wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Powierzchnia zewngtrzna ptaszcza
ochronnego powinna byé gladka i czysta, bez peknieé, zataman i wgniecen oraz odpowiadacd
ksztaltem izolowanego rurociggu lub urzgdzenia. Korice otulin izolacyjnych winny bycé
zabezpieczone rozetg aluminiowa koloru czerwonego {dla przewoddw zasilajgcych) lub koloru
niebieskiego (dia przewodow powrotnych). Poszczegolne otuliny {gczyé ze sobg tasma klejgcg
wzmocniong w Kolorze srebrnym.

10. STEROWANIE | REGULACJA

10.1. Sterowanie ukiladem

Temperature maksymalng na czujniku zanurzeniowym na wyjsciu z wymiennika (TQ)
ustawié¢ na 80°C w funkcii temperatury zewnegtrzne]. Sterowanie temperatury wymiennika za
pomocy sitownika (S0) z sygnatem tirzypunktowym na zaworze dwudragowym po stronie
wysokich parametrow.

Dokonaé ustawien obnizenia temperatury dobowego i tygodniowego dla obiegu instalacji
c.0. po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz ustawien wytaczen pomp w
okresie poza sezonem grzewczym.

Ustawié cykle pracy pompy cyrkulacji c.w.u. pokrywajgce sie z godzinami uzytkowania
budynku.

Podigezenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programéw winien byé wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzadzié protokot
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonaé nastaw pomp, zaworow rownowazagcych i automatyki zgodnie ze schematem |
opisem.

Cisnienie w instalacji c.0. utrzymywac na poziomie 1,1+1,3bar w stanie schiadzonym.
Cisnienie w opréznionym naczyniu zbiorczym na cele c.o. utrzymywaé na poziomie 1,0 bar.
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10.2. Specyfikacja automatyki

Ozn. Wyszczegdinienie materiatu Parametry
Reg Regulator wezia z aplikacig sterijacy 230V; 5VA

S0 Sitownik zaworu regulacyjnego wymiennika c.o. 230V, 2VA
Scw Sitownik zaworu regulacyjinego wymiennika c.w.u. 230V; 12VA

T0 Czujnik temp. wody zanurzeniowy za wymiennikiem c.o.
Tew | Czujnik temp. wody zanurzeniowy za wymiennikiem c.w.u.

Tz Czujnik temperatury zewnetrznej -

FQ Pompa ohiegowa inst. c.0. 25-60 z nastawg Ap-¢ 3,8m 230V, 91W; 0,75A

Pc Pompa cyrkulacji c.w.u. 230V, 258W; 0,11A
STW Termostat bezpieczenstwa; nastawa 683°C 230V,

10.3. Wytyczne elektryczne

Wykonaé WLZ zasilajgcy przedmiotowa wymiennikownie. Rozdzielnie gltéwng umiescic w
szafce natynkowej |P 85. Instalacje zabezpieczyt przed zanikiem fazy, spadkami napigcia,
przepieciami. W szafce umiescic wylgeznik gtdowny. Charakterystyka -wylgcznika regulatora
winna by¢ dopasowana do urzadzen komputerowych.

Pompa c.0. (P0) winna by¢ zasilana z tablicy poprzez stycznik sterowany z przekaznika
regulatora. Pompa ta powinna posiadac przetgcznik pracy pomp reczny-automat.

Pompe cyrkulacyjng podigczyc bezposrednio do regulatora.

Wykonac bryzgoszczelne oswietlenie pomieszezenia wezta oraz jedng lampeg awaryjng w
okolicy tablicy sterowniczej. Zasilié pompe zatapialng (230V, 1,3A) poprzez wylgcznik w
rozdzielnicy. Zasilié¢ wentylator {230V, 0,5A) poprzez wylacznik w rozdzielnicy ze sterowaniem
higrostatem. Wykonaé potgczenia wyréwnawcze instalacji technologiczne] wezla. W wezle
umiesci¢ gniazdo bryzgoszczeine 230V {min. 2 szt.). Wyprowadzi¢ przewody zasilajace |
sterownicze zgodnie ze schematem. Na polnocne] scianie budynku zamontowaé czujke
zewnetrzng i podigezyé do regulatora wgzta. Instalacjge wykonac po wierzchu scian. Przewody
prowadzi¢ w korytkach i rurkach PCV sztywnych. Przewody do oswietlenia prowadzic pod
tynkiem. :

12. UWAGI

1. Montaz, proby i odbiory wykonywad zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Poiskimi
Normami

2. Przy montazu rurociagéw, armatury i urzadzen nalezy przestrzegac¢ wytycznych producenta

3. Urzadzenia cisnieniowe wymiennikowni podiegajg odbiorowi Urzgdu Dozoru Technicznego

4, Przedmiotowa inwestycja nie wymaga sporzadzenia planu BIOZ.

13. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ALTERNATYWNYCH
ZRODEL ENERGII

Budynek zasilany jest w cieplo z miejskiej sieci cieptownicze|. Jej koszt dla powyzszego
ukladu ksztaltuje sie na poziomie ok. 100 z¥MWHh (zalezny jest od wielu czynmkoéw) 1 jest
zdecydowanie tanszy od innych Zrodet energii dostepnych w tym terenie (gaz, energia
eiektryczna).

Wykorzystanie energii stonecznej dla tego budynku nie jest uzasadnione, gdyz nie bedzie
odbioru ciepta w okresie wakacyjnym, gdzie wiasnie wtedy bytoby go najwiecej produkowanego.

Koszt eksploatacji pomp ciepta o wysokie] sprawnosci ksztaltuje sig na poziomie
zblizonym do ciepta z miejskiej sieci cieplowniczej, dlatego tez taki uktad nie bylby uzasadniony
ekonomicznie.
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114. OBLICZENIA | DOBORY

a) ZalozZenia do obliczen

A e s o o

Catk. proj. strata ciepta (MO'C ZAMOWIENIOWA) d: 49 735 W

s Nadwyzka mocy cieplngj Gry: 13905 W

» Projektowe obcigzenie ciepine budynku Dy : 63 613 W (przyjeto 65 kW)
s Temperatura wody sieciowej - zima 130/60°C

s Temperatura wody sieciowej - lato 85/35°C

« Parametry instalacji c.o. BO/S5°C

s Cisnienie dyspozycyjne Zima 254,7-2155=49,2m =~4.8 bar

s Cisnienie dyspozycyjne lato 259,0-227,9 = 31,1m = ~3,0 bar

s Maksymalne cisn. w sieci ciept. 259,0-176,3 =82,7m =~ 8,1 bar

s Minimalne cidn. w sieci ciept. 215,5-176,3 = 39,2m = ~ 3,8 bar

» Wymagane cisnienie na rozdzielaczach c.o. 24 kPa

Pojemnosé instalacji c.o. 500 dm®

b} Dobdér wymiennika c.o.

Na zadane parametry dobrano wymiennik ciepta lutowany ptytowy
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:
» Przeplyw sieciowy  Gsco = 0,92 m/h
» Przeplyw instalacyjny Ginco. = 2,3 m*/h
» Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej M, ..s =2 kPa
e Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnejHy coin = 10 kPa

¢} Obliczenie zapotrzebowania ciepia na cele c.w.u.

o o B A A A Bk A PO R TR TN U S PO M P A R P g g O Sy

= llosé dzieci i pracownikow 160

e Zuzycie cieplej wody na osobeg 20 dm/d

e llosé ciepiej wody 160x20x0,001 = 3,2 m*/d
« Temperatura wody 10/55°C

= Czas uzytkowania instalacji 8 h

« Wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinows;] 2,7

= Maksymaina ilosc cieptej wody: 3,2x2,7/8 = 1,08 m*/h

s wymagana wielkosé wymiennika do podgrzewu c.w.u. 57 kW

Na zadane parametry dobrano wymiennik ciepta ptytowy skrecany do ciepie] wody
Dane pracy wymiannika w warunkach obliczeniowych:
» Przeplyw sieciowy  Gicw. = 1,67 m¥/h (zima 0,80 m*h)

» Przeplyw instalacyjny Ginew = 1.1 m/h
« Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowe] H, .ws = 8 kPa (zima 2 kPa)
e Straty na wymienniku c.w. po stronie instalacyjnej Huycwin = 10 kPa

e) Dobhor licznika ciepla

s Przeplyw sieciowy - zima G, = 0,92+0,80 = 1,72 m*/h

o Przeplyw sieciowy - [ato G, = 1,67 m*h

Dobrano ukfad pomiaru ciepta skiadajacy sie z:

> przeptywomierz ultradZzwigkowy o potaczeniach gwintowanych DN20 o przepustowosci
nominalnej 2,5 m*¥h (rozruch 0,005 m®h; przeptyw minimalny 0,025 m*h).

» przelicznik zasllany baterig litowa z kompletem czujek Pi500 w tulejach (dla
przetwornika zamontowanego na zasileniu)

Straty na liczniku ciepta: zima - Hy;= 2 kPa;
Straty na liczniku ciepta: lato - H= ZkPa;
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f) Dobor zaworu requlacyjnego nainst. c.o.

«  Przeplyw sieciowy Geeo, = 0,82 m*fh
« Straty na wymienniku c.o. Hueos = 2 kPa
» Straty w wezle za reg.ci$nienia H,, = 3 kPa
« ciSnienie roznicowe na
regulatorze roznicy cisnien AH= 100 kPa = 1,0 bar
= Zalecana strata na zaworze APmin= 0,4 x AH = 0,4 bar
» Mzksymalna strata na zaworze Apmax =AH - Hycos - How = 1,0-0,02-0,03 = 0,95 bar
Zalecany wspoteczynnik Ky K, =—==== 145 m3/h
A1Umi11
. . . G 3
Minimalny wspdiczynnik Ky K, =——==== 10,94 m"/h

VAP

Dobrano_zawor _requlacyiny koinierzowy DN 15mm; Ky = 1.8 m®h z silownikiem (230V;
2VA: szybkosé 14s/mm, sita 300N: sterowanie 3-punkiowe)

=.60

Rzeczywista sirata ciSnienia na zaworze H =(G"—’"] = 0,33 bar = 33 kPa

» Przeplyw sieciowy  Ggey. = 1,67 m*/h (zima 0,8 m*/h}

» Straty na wymienniku c.w. Hy s = 8 KkPa

o Straty w wezle za reg.cisnienia Hyeow = 3 kPa

» cisnienie réznicowe na regulatorze réznicy cisnien AH= 100 kPa = 1,0 bar
Zalecana strata na zaworze Apmis= 0,4 x AH = 0,4 bar
Maksymalna strata na zaworze APmax =AH - Hycws - Hww = 1,0-0,08-0,03 = 0,89 bar
G.l’.r,'ll:

Ap min

Minimalny wspotczynnik Ky K- = —E‘“— = 1,77 m%h

AP s
Dobrano zawdr reaulacyiny komierzowy DN 15mm; Ky = 2,5 m®h z szybkim sitownikiem
wyposazonym W sprezyne powrotna (230V: 12VA; szybkosé 3s/mm, sita 450N; sterowanie 3-

punkiowe)

= 2,64 mh

Zalecany wspotczynnik Ky X, =

. G i
Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze (lato) H__, = (K’—‘“’} = 0,45 bar = 45 kPa
. I . oo |
Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze (zimay) H__, = K"—’“ = 0,10 bar = 10 kPa
h} Dobdr regulatora roZnicy cisnien
Zima
o Cisnienie dyspozycyine Haysp = 4,8 bar
e Przeplyw sieciowy Gs=1,72 m'h

« Straty na wezle za reguiatorem
Hy = Hycos + Hiz + Hzeo = 2 kPa + 2 kPa + 33 kPa = 37 kPa

» Zalozona roznica cisnien za zaworem H. = 100 kPa = 1,0bar
Cisnienie do zdlawienia Apz = Haysp - Hz = 3,8 bar
Wspétezynnik Ky K, = o _ 0,88 m°/h

Jop.

Kys = 1,4 X Ky = 1,24 m*/h.
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Lafo
= (Cisnienie dyspozycyjne Hayse = 3,0 bar
« Przeptyw sieciowy Gs = 1,67 mh

» Straty na wezie za regulatorem
Hw = Hyews ¥ Hy + Hzew = 8 kPa + 2 kPa + 45 kPa = 55 kPa

« Zatozona rdznica cishien za zaworem H, = 100 kPa = 1,0bar
Cisnienie do zdtawienia Ap; = Huyep - Hz = 2,0 bar
G
Wspdlczynnik Ky K, = a" = 1,18 m/h
AP

Kvs = 1,4 x Ky = 1,65 m*/h

Dobrano requlater roznicy cidnienn Kyg = 2.5 m3/h: DN15: zakres nastaw 0.5+2.0 bar;

nastawa 1.0 har

Rzeczywista strata ci$nienia na regulatorze —zima  H, . =[g’ } = 0,47 bar
IR
. e G
Rzeczywista strata ciSnienia na regulatorze — lato H,. = KS = 0,45 bar
R
i) Dobdr ukiadu regulacji

Dla danego ukfadu dobrano regulator (230V) z kluczem aplikacji wraz z dwoma czujnikami
zanurzeniowymi oraz czujnikiem temperatury zewnetrznej.

J) Dobor pompy obiegowe] instalacji c.0.
« Przeplyw instalacyjny Ginco. = 2,3 m/h
+ Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach inst. c.o. Hi,.o. = 24 kPa
« Strata na wymienniku H, =8 kPa
« Strata na armaturze do rozdzielaczy H =6 kPa

Hp = 24+8+86 = 38 kPa

Dobrano pompe elektironiczna:; 230V: 91W: dPc 3.8m.

s Przeplyw cyrkulacyjny (min. 3 wym/h) Gey. = 0,3 m>/h
¢ Wymagana wysokoéé podnoszenia Hey. = 1,0 m
Dobrano pompe z termostatem; 230V; 25W: 0,11A.

/) Dohér naczynia przeponoweqo
e Pojemnasc instalacji c.o. 500 dm*
+ Pojemnosc instalacii wezia 150 dm’
« Catkowita pojemnos¢ instalacji 650 dm®
» Temperatura wody zasilajgcej c.o. 80°C
* WysokosSE statyczna instalacji 8 m
e Cisnienie otwarcia zaworu bezpiecz. 3,0 bar
o (isnienie wstepne w naczyniu 1,2 bar
« Minimalna poj. naczynia 80 dm?

Dla powyzszych danych dobrano naczynie przeponowe o poj. 100 | na cidnhienie 8 bar

Od uzupetniania wody

m =503 x ac XA X ((p1 - P2) X p1)°°

gdzie:
m
P+
Pz
P

e

wymagana przepustowosé zaworow  (kg/h)

maksymalne ciSnienie wody sieciowe] {doplywowe) =0,81 MPa
cisnienie zrzutowe 1,1 X Paw = 1,1 x 0,3 =0,33 MPa
maksymalna gestosc¢ wody (dla zimy T=70°C) (976 kg/m®)
wspatczynnik wyptywu =1
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A powierzchnia przekroju doplywu wody (mm?)
dia rury DN15 - A = 3,14 x (0,5 x 17,3)* = 235 mm*
"m=5,03 x 1 x 235 x {({0,81-0,33) x 976)>° = 25585 kg/h

Przyjeto dwa zawory bezpieczenstwa typu DN32mm, dp = 27mm, oc=0,36; pow.=3,0 bar.
Powierzchnia odplywu Ao=572mm?*
Przepustowosé pojedynczego zaworu wyniesie (dla « = 0,9 x . = 0,324);
m = 5,03 x 0,324 x 572 x {(0,33-0) x 976)"° = 16730 kg/h

Przepustowosc dwoch zaworow bezpieczenstwa wyniesie
16730 x 2 = 33460 kg/h > 25585 kg/h

Przyjete dwa zawory bezpieczenstwa typu SYR zapewnig niezbedna przepustowose.

Sprawdzenie wielkosci zawordw w zaleznosci od mocy wymiennika
Wg danych producenta pojedynczy dobrany zawdr przeznaczony jest dla wymiennikéw o
mocy do 394 kW,

Q=57 kw
r=2134 kd/kg
m = 3600 x Q/r = 96 kg/h
Przyjeto zawor bezpieczenstwa typu d=25mm, dp = 20mm, ac = 0,3; paw. = 6 bar
a=09x%xa.=0,27
m=10-k, -k, -DL-A-(p, + 0.1)
ky=1, ka=0.54
ps = cisnienije otwarcia zaworu = 0,6 MPa x 1.1 = 0.66 MPa

143 2
A= = 86 mm
10'k1'k2 'a'(p]+0.1)

ai=1/4”4 = 10,4 mm < 20mm
3.14

Dobrano zawor bezpieczeristwa typu d=25mm, Dow. = 6 bar

15. ZESTAWIENIE MATERIALOW

15.1. Technologia wymiennikowni

“Wyszczegoinienie
Regulator pogodowy wraz z: dwoma czujnikami zanurzeniowymi o
1 dtug.100mm w tulei; czujnikiem temp. zewnegtrzne] oraz padstaws kpl 1
montazowg
Zawor regulacyjny kolnierzowy DN 15mm; Ky 1,8: z sitownikiem (24V;
2VA; szybkosc 14s/mm, sita 300N; sterowanie 3-punktowe)
Zawor regulacyjny kotnierzowy DN 15mm; Ky 2,5: z szybkim sifownikiem
3 | wyposazonym w sprezyne powrotng (230V; 12VA; szybkost 3s/imm, sita | kpl 1
450N:; sterowanie 3-punktowe) oraz z termostatem bezpieczefristwa
Zawor regulacyjny roznicy cidniefi; Kyr 2,5 m/h; DN 15mm; zakres

4 nastaw 0,5+2,0 bar; nastawa 1,0 bar kpl !
5 Wymiennik ciepla ptytowy lutowany o mocy 865kW wg zaigczonej karty kpl y
technologicznej wraz z izolacjg termiczng
5 Wymiennik ciepla plytowy skrecany na cele c.w.u. o mocy 57kW kpl 1
wg zatgczonej karty technologicznej wraz z izolacjg termiczng
Uktad pomiary ciepta skladajgcy sie z: przeplywomierza
7 ultradzwiekowego DN25 o przepustowosci nominalnej 2,5 m*/h oraz kpl y

przelicznika zasilanego baterig litowa z kompletem czujek Pt500 w
tuiejach (dla przetwornika zamontowanego na zasileniu)
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lyszeczagalnisnie
Pompa elektroniczna energooszezedna ; 230V; 91W: zgodna z
8 _ . kpl 1
zataczong karta techniczng
9 Pompa do cyrkulacji ¢c.w.u. z termostatem; 230V; 25W; 0,11A zgodna z kpl 1
zataczong karta techniczng
10 Separator zanieczyszczen gwintowany DN40 szk 1
11 Magnetoodmulacz 150/32mm; PN16 z wkitadem magnetycznym kpl 1
12 Separator mikropecherzy powietrza DN40; PN10 z odpowietrznikiem kpl 1
Naczynie przeponowe o poj. 100dm® ; PNB; ze zigczkg samoodcinajgcy
13 -kpl 1
DN25mm
14 Naczynie przeponowe do wody uzytkowe] o poj. 181 ; PN10; kpl 1
wyposazone W Kierownice przeplywu
15 Zawadr bezpieczenstwa DN32, p,=3,0 bar Szt 2
16 Zawor bezpieczeristwa DN25, p.=6 bar Szt 1
17 Reduktor cisnienia DN15; PN16 z manometrem kpl 1
18 Wodomierz skrzydelkowy wielostrumieniowy DN25; PN16 Szt 1
Wodomierz wielostrumieniowy do wody ciepte], DN15; PN16 z
19 AL . Szt 1
nadajnikiem impulsow
20 Filtr siatkowy kotnierzowy DN=15mm; PN16; Szt 1
21 Filtr siatkowy gwintowany BN20 Szt 1
22 Filtr magnetyczny DN32 Szt 1
23 Magnetyzer DN32 Szt 1
24 Zawor zwroiny miedzykoinierzowy DN40mm Szt 1
25 Zawor zwrotny gwintowany DN20mm Szt 1
26 Zawar antyskazeniowy EA DN32mm Szt 1
27 Zawadr rownowazacy DN25 Szt 2
28 Zawdr rownowazacy DN15 Szt 1
28 Zawor kulowy kolnierzowy BIN4G: PN16; Szt 2
30 Zawar kulowy kotnierzowy DN32; PN16; Szt 2
31 Zawor kulowy koinierzowy DN25; PN1E,; - Szt 5
32 Zawor kulowy do wspawania DN15mm, PN25, T=150°C Szt 6
33 Zawor kulowy do wspawania DN20mm, PN25, T=150°C Szt 3
34 Zawar kulowy gwintowany DN32; PN25; Szt 4
35 Zawor kulowy gwintowany DN25; PN25; Szt 4
36 Zawor kulowy gwintowany DN20; PN25; Szt 2
37 Zawor kulowy gwintowany DN15; PN25; Szt 12
38 Manometr M160 0=1,6MPa wraz z rurkg syfanowg i kurkiem kpl 7
manometrycznym trojdrogowym
39 Manometr M100 0+1,0MPa wraz z rurkg syfonowsg i kurkiem Kpl 2
manometrycznym fréjdrogowym
40 Manometr M100 0+0,6MPa wraz z rurkg syfonowsg i kurkiem kpl 5
manometrycznym trojdrogowym
41 Termometr techniczny prosty w abudowie metalowej 0+=150°C Szt 4
42 Termometr techniczny prosty w obudowie metalowej 0+100°C Szt 5
43 Termometr tarczowy z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C Szt 3
44 Rura stalowa czarna bez szwu DN32 m 6
45 Rura stalowa czarna bez szwu DN25 m 4
46 Rura stalowa czarna bez szwu DN20 m 2
a7 Rura stalowa czarna ze szwem DN40 m 8
48 Rura stalowa czarna ze szwem DN25 m 6
49 Rura stalowa ocynkowana DN32 m 6
50 QOtulina z weiny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN40, gr.40mm m E]
51 Otulina z weiny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN32, gr.30mm m 6
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15.2. Inne elementy wyposazenia sanitarneqo wezia

Tp Wyszczegainienie -m: [ 1fos¢
52 Qtulina z wetny mineralnej w ptaszezu Al na rurg DN32, gr.20mm m 6
53 Otulina z wetny ntineralnej w plaszczu Al. na rure DN25, gr.30mm m &
54 Mata lamelowa z welny mineralnej gr. S0mm pokryta folig AL m> 3
55 inne elementy - wg potrzeb

losci podano orientacyjnie.

Vyszezegolnien

1 Studzienka z wtazem zeliwnym DNG0D kpl 1
2 Pompa zatapiaina ze stali nierdzewnej z pltywakiem Hp=6m kpl 1
3 Rura PP Dz32 z ksztattkami m 11
4 Zawar zwrotny kulowy d=32mm kpl 1
5 Kratki sciekowe bez syfonu z rusztem ze stali nierdzewngj kpl 3
6 zlew jednokomorowy z blachy nierdzewnej kpl 1
7 zawor wyplywowy DN15 kpl 1
B Wentylator kanatowy o wydajnosci 120 m°/h przy sprezu 50Pa kpl 1
9 kratka wentylacyjna DN125 kpl 2
10 Wyrzutnia scienna stalowa DN125 kpl 1
11 nrzewod wentylacyiny z rur spiro DN 125 z ksztaltkami m 3
12 higrostat z podtrzymaniem czasowym kpl 1
13 ‘Nawietrzak okienny higrasterowany kpl 2
14 Przewody kanalizacyjne w gruncie z rur PVC typ ,3" SNB dn160mm m 9
15 Przewody kanalizacyjne w gruncie z rur PVC typ ,5" SN8 dn110mm m 4
16 Przewaody kanalizacyjne z rur PVC o Srednicy dn110mm na Scianach m 4
17 Rewizja kanalizacyjna PVC dn110 szt 1
18 Zamkniecie rewizyjne z korkiem i pokrywa kp! 1
19 Rura stalowa ocynkowana DN15 m 6
20 Podejscie doplywowe ze kszialtek ocynkowanych do zaworu DN15 kpt s
21 Podejscie odplywowe do zlewozmywaka dnS0 kpl 1

llasci pedano orientacyjnie.



Urzad Miasta Lublin
Wydziat Inwestycji | Remontow

ul. Podwale:3a
20-117 Lublin.

RZ-4113-167/14 Lublin 2014-12-31

WARUNKI
prz rzebudowy wezla cieplnegai instalacii c.o.
' Nr WM- 76 / 210 04 [2014

Na podstawie wniosko z: dnia 14.17.2014 r. podajemy warunki przebudowy wezla
cieplnego i instmlacji wewnetrznej c.o. w budynky Przedszkola Nr 44 w Liblinie przy

ul. Maszynowej 6
A. Wnioskodawea: U.M. Lublin Wydz. Inwest. | Remontaw; 20-117Ldbin ul. Podwals 3a
B: Informacje dotyczace obiektu:

B:1.Lokalizacja cbiektu: ul. Maszyrtwa &.

B.2:Lokalizacja wezla ciepinége: bez ziian
B.3:Dane-dotyczace obiektil: b&z zmian (budynek istniejacy}
B:4. Moc cieplng: zamow:una

1 _|centralné ogrzbwanie : Qo = 50 KW
2 lciepla woda uzytkowa-Srednia Quig = 20 kW
3 |ciepta woda uzytkowa:maksymaina Do mas= 80 KW
4 lwentylacia - Q. = 30 kW
5 [technbtlogia ' Qieeh = ~ KW
& |igne: @ = = KW
Caikowita moc cieplna zamawiona™ 3 = 140 kW
Minimainy pobdr mocy cieplnaj poza sezonem g_wczym Qin = - KW
" wartast calkowitej mocy. mepine; zamowione] jest suma. mocy cleplnej w pox 3 A8
C. Granica wlasnosci: _ o
Istniejace przylacze 2Dn32
D.-Granica eksploatacji: jw.
E.Czyn nik grzewezy: woda 0 wysokich, parametrach
E1. Maksymzalna températura wady sieciows}: zima_ 130/65°C, lato 70/35°C
_ {da obliczen wymiennikdWw przyjmowad dia [ata 65/35°C).
E.2. Maksymalna femperatura wedy. instalacyjnej -85/60°C.
WM-76/21004/2014. B
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UWAGA: W przypadku, gdy:reedna linii. cisnien w prZewodzie: powrotnym Sigit

E.3.-CiSnienie dyspozycyjre: rzadne lini-ciSnien w komarze K 8E/(210:04) ul. Gospodarcza’

‘w sezonie grzewczynr
statyczne (zasilenie z EC- MT) 235,0ma.p.m.
w-przewodzie: zasﬁamcym ok: ‘254, 7 m-a.p.m.
W przewodzie powratnym ok: 2155 m-n.p.m.
‘wsezorie letnim
statyczne (zasilenie z EC- MT) 235,80 mn.p.m.
w przewadzie zasilajacym ok. -'.259‘.; m.n.p.m.
w pmewodzle pc:wmtnym ok :22?“9 En.p.m.

G1. Wezel cieplny- winien dostarczaé cieplo ‘da: obiektow jednegoodbidity, Byc dostepny dia shuzb
eksploatacyinych LPEC 5.A: w dowolnej porze; zabezpieczony przed dastepem. niepowotanych
osdb..

G.2. Wezel c:epiny nalezy zaprojeklowad z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczen 1889 ,\Wealy
cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

G.3, Wezet cieplny wykonadjaka-wymiennikowy.

Slosowaé nastepujace urzadzenia:

- €6, GLwymienniki piytowe: Iutowane lubrrurowe JAD, ewentualnie plytowe skrecane

-C.oiwW wymrennzkl phitowe skrecane (do 300 KW w uk{adae ' jednostopniowyrm)

-pompy; 0 zmiennej predkosei obmtnwel

-zahezpleczenla Za pomocy naczyma. wzblon:zego przeparnowego lub innego systemu zgodnegc
=z abowiazujgeymi normami | przepisami

- regulatnry elekironiczne typu Schneider Electric,.Danioss;

-regulatory réznicy ci§nien: bezposredniego dZlatanid typi Samson,

~@rmatura: zawory kulowe, przepustnice, Kiapy zwrotne,

-mep!omierze ultradZwigkowe z przetwornikiém: przéplywu zainstalowanym na; Zasilenju, najlepiej
firmy KAMSTRUP typu MULTICAL, lub: LANDIS&GYR -SIEMENS: fypu ULTRAHEAT

i‘eieplowricze] uniemazliwia
/zalanie instalac]i wewnetrznych, zawory regulacyjne: réznicy cisnier | pogodowy, nalezy montowac na
przewodzie powrctnym, a. rurocigy uzipeiniajgcy wpigt pnmzedzy zaworem pogodowym
wymiennikiem:e.a. (c:£). '

H. Pamiar ciepta:

Wykonad-obliczenia sg:awdzagace Istniefacega: idadi-pomiaroweas.

W. przypadku koniecznodci wymiany, Zaprojekiowad cleplomierz oparly na metodzie pomians
przeplywu za pomocg przetwverniks: u[tradzmekuwegn WyposaZony w mza_dzema Zliczajace cieplow
GJ lubMWh.

Stosowac: przeliczniki z wbudowang wiasng batenqzasa lajgc4 o trwaiosci nie mnigjszgj niz 3 lat
Zastosowad cieplomierz z przetwomikism przeplywu kolnierzowym {monolityeznym} zzinstalowanym.
na zasilehiir,

Fomiar ilosci ciepla w wegile czeplnym winiier byé uzupelniony-wodomierzem na doprowadzeniu wody
zirmne] do wymiennikz c.ew. i na u-'upelmemu ‘Z'powrofe m.s.c. strony widrneg] wymiennika c.o.
Wodomierz na uzupefnieniu. powmlen bye wypasazony w impulsator umozliwizjgey podigczenie
i odezyt pizy-pomacy: przelicznika cleplomierza.

.. Wymagania dotyczice instalacji centralnego-ogrzewania:

L1. Instzlacja winna byc zapro;ektawana zgodnie z Wytycznymi Projektowania’ Instalacji Centralnege:
Ogrzewania - Optacowanymi przez Centralny. OSrodek Badawczo-Rozwajowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

1.2, Zgodnie 2 rozporzzdzeniem Ministra Gospadarki -Przestrzenne] i Budownictwa z dn. 14.12.94r
{tekst jedholty DzU:99.15:140), jezeli zapotrzebowanie na cieplo lub: sposdb UZylkgwania
poszczegdinychr czescl budynku sg wyrasnie zréznicowane, instalacja: centraliiegn ogrZewania
powinna byg odpowiednia podzieiona na niezalezne cbiegi.

1.3. Nie stosowad.grzejnikow: gluminiowych | miedzianc-alumiriowych.
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J.Wymaogi formalne;

J.1. Dokumentatjd powinna byé sporzadzona zgodnie z Zarzadzeniem’ Ministra Spraw
‘Wewnetiznych Administracii 2 dnia 03 lipca 2003 +w sprawie szczegdtowego zakrasu i formy
projektu budowlanego. ' - '

J.2. Stosowane ‘méterialy. musza posiadad akiizlng dékumenty dopuszczenia do stosowahia.
w hudownictwiz zgodnie z DzU.2004.92.881 | cbowigzujacymi przepisami wykonawc:zyml
wydanymi da ustawy.

J.3. Do uzgodnienia: przediozyé komplet dokumentacii preebudowy wizia cieplfieo z AKPIA oraz,
instalacii wewnetrznej c.0. Projekiy przedk{adane do uzgodnlema powinny byc: opracowang-
zgodnie z wytycznymi projektowania LPEC umieszczonymi na stronie www Ipec.pl, pos:adaci
komptlet obliczen ciepinych, hydratlicznych:-iwytrzymatosciowych.

J.4. Warunki'przytaczenia wazns. s3 dwa lata od-daty ich.okreslenia.

UWAGH:

W JaklmkoIWIek stopmu od th'lEJ UdpDWIEdZIElnDSGI za zapwjektowane mzmazama i matenaly
2. LF'EC SA zastrzega soble prawo kontrcll; mbot budaw?ano—montaiowych wzakrese gospodarki.

.. W pmypadku gdy ;zeczywrsty sredm mleslgczny pzzeplyw godzmowy b@dzne mntejszy od Qi

(granicy. podziall -zakrésu pomigrowego) wskazania przyrzgdu nie moga stanowif podstawy do.
rozlitzen Z ndszym:preedsigbiorstwam.

4, W pizypadku przekazywania wezla na stan’ mathkowy LPEC S.A. naiEZy wydzielic pomiar energii
e[ektrycanJ dla poﬁzeb wngzla me:-:aleznle od pnmraru wbudynku ;w' { !ug warunkow Zakfado

OFERTA:

LPEC 3.A oferujs Swaje Usfugi w zakresie. wykonawstwa sieci {. wezléw cleplnych
Zainteresowanych, w.cell bzyskania, dodatkowych informaifi, prosimy o kontakt-z Dziafem Rozwoju.
tel. 814520382,

LA
g

!

<

Otrzvmuia:
Ak Adresat.

‘ixHZB a!a
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LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO-
ENERGETYK! CIEPLNEJ
SA

DZiAt ROZWOJIU
RZ-4112-177116 Lublin 2016-07-21.

Projekt budowlano-wykonawczy (aktualizacja) wezia cieplnego
poddanego termomodernizacii budynku Przedszkola NR 44 usytuowanego
przy ul. Maszynowej 6 w Lublinie uzgodniono z LPEC S.A.

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje weryfikacit
projektu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie
zwalnia projektanta od peinej odpowiedzialno$ci  za zaprojekiowane

rozwigzania i materiafy.
DzlAr ROZWOIU

srownik
, -y
mgr mﬁom Ofeksy



OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20; ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane niniejszym
oswiadczam, ze:
Projekt budowlany i wykonawczy:
WYMIENNIKOWNIA CIEPLA
dla inwestycji:
TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PRZEDSZKOLA NR 44
W LUBLINIE, UL. MASZYNOWA 6

Zostal sporzadzony zgodnie 2z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

A UTORZY OPRA COWANIA
L R lm:e i nazwisko - 1.
Fun kc:"? _Nr uprawnienn Podp IS
Mgr inz. Adam Maksymiuk
PROJEKTANT | ™ or. bud. Nr 871/BP/98 @

Mgr inz. Renata Maksymiuk
SPRAWDZAJACY | = o bud. Nr 367/Lb/2001 M
&

Data: lipiec 20167,
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