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1. OGOLNA SPECYFIKACJIA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV- 45000000-7 Wymagania Ogdlne

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej Specyfikacyi Technicznej sa Wymagania Ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robdt w obiektach budowlanych.

1.1.2 Zokres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Ninigjsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe opracowania szczegélowej specyfikacii technicznej stosowanej
Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawa o zamowieniach publicznych i realizacji oraz
rozliczaniu robdt w obiektach budowlanych.

1.1.3 Zadkres robot objetych Specyfikacji Technicznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi (SST) dla projektu.

1.1,4 Ogdine wymagania dotyczgce robot.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe do opracowania szczegdlowych Specyfikacji Technicznych
stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu zgodnie z Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych
irealizacgji oraz nadzorowaniu robot w obiektach budowlanych. Zakres robot sklasyfikowano zgodnie do struktury
systemu klasyfikacji Wspoélnego Slownika Zamowien.

1.1.5 Zgodnos¢ Robot z Normami.
W roznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sa odnogniki do Polskich Norm, Normy te winny byé
traktowane jako integralna cze$é Specyfikacji Technicznych i byé stosowane w polaczeniu z Dokumentacja Budowy
i Specyfikacjami, w kidrych sa wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawiono na koficu Specyfikacji
Ogdlnej. Wykonawea jest zobowiazany do przestrzegania innych Polskich Norm lub odpowiednich norm krajéw UE
(norm rownowaznych), kiore obowiazuja wzwiazku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowienl na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaldada sig, iz
Wykonawca doglebnie zaznajomit sie z frescia i wymaganiami tych Norm.

1.1.6 Okreslenia padstawowe.
Uzyte w Specyiikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdyim przypadku nastepujaco:
Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle
stanowiacg calosé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury;
Budynek — nalety przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, kidry jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budynek mieszkalny jednorodzinny — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowe] lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu poirzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie
samodzielng calosc, w ktorym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.
Budowla — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architekiury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolne
stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemyslowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekdw,
skiadowiska odpadow, stacje uzdamiania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takZe czesci budowlane urzadzen technicznvch
{kottow, piecow przemyslowych 1 innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesei przedmlotow skladajacych sie na calodc uzytkowa.
Budowa — naleZy przez to rozumie¢ wykonanie obicktu budowlanego w okreslonym rrue_lscu a takze odbudowe,
razbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
Raoboty budowlane — nalezy przez to rozumieé budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbiorce obiekiu budowlanego.
Remont — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istmiejacym obiekcie budowlanym robot budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacii.
Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwosé uZzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym shluzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
Smietniki.
Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.
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Prawne dysponowanie nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumieé tytul prawny wynikajacy
zprawa wlasnosci. uzytkowania wieczysieso, zarzadu. ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowiazaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robdt budowlanych.

Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych ni Z budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz =z zalaczonvm projektem
budowlanym, dziennik budowy, protekoly odbiordw czedciowych ikoncowych, w miare potrzeby. rysunki i opisy
stuzace realizacji obiekiu. operaty geodezyjne i ksiazke obmiarow, a w przypadku realizacji obiekiéw metoda montazu
- takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonaweza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren zamkniety — nalezy przez to rozumiec teren zamkniety. o ktdrym mowsz w przepisach prawa geodezyjnego
i kartograficznego,

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie.

Wlasciwy organ — nalezy przez to rozumiec organ nadzoru architekionicznobudowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
whudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym polaczenin stanowiacym
integralna calodé uzytkowa.

Organ samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumieé organy okregélone wustawie z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzadach zawodowych architekiow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz, U, z 2001 r. Nr 5, péz. 42
Z pOZn. zm.).

Obszar oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisdw odrebnych, wprowadzajgeych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
Oplata — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszona przez zobowiazanego za okreSlone ustawa
ohowiazkowe kontrole dokenywane przez wlasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa) — nalezy przez to rozumieé droge specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obshugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do usuniecia po ich zakoficzeniu.
Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumied dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w czasie wykonywania robot.

Kierewnik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt. upowaimiona do kierowania robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawows odpowiedzialnos¢ za prowadzona
budowe.

Rejestr cbmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiazke z ponumerowanymni
stronand, shluzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow
i ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy wrejestrze obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru budowlanego.

Laboratorium — nalezy przez to rozumieé laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawey Iub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb
zwiazanych z ocena jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robdt.

Materialy — nalezy przez to rozumiec wszelkie materialy naturalne | wytwarzane jak réwniez roine tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa ispecyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodnoes$¢ — nalezy przez to rozumiec zgodnosé wykonanych robot dopuszezalnymi tolerancjami, a jesli
granice tolerancji nie zostaly okreslone z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robét budowlanych.

Polecenin Inspektora madzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobe prawna Iub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

Rekulitywacja — nalezy przez to rozumieé roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji
LETenu Daruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

Przedmiar robot — nalezy przez to rozumiec¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robdt wedlug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robdt w ustalonych jednostkach przedmiarowych,
Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumied czesé obiektu budowlanego zdolna do spelniania
przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Ustalenia technicznme — nalezy przez to rozomie¢ ustalenia podane wnormach, aprobatach technicznych
i szezegolowych specyfikacjach technicznych.
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1.1.7 Ogoine wymagania dotyczgce Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i scisle przestrzeganie: harmonogramu robot
oraz za jakodd zastosowanych materialéw I wykonywanych robot, za ich zgodnos$é zprojektem techniczaym,
wymaganiami specyfikacji technicznej i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialnodé za dokladne wytyczenie w planie
I wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez zarzadzajgcego realizacja umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot. jesli wymagad tego bedzie zarzadzajacy
realizacja wmowy, zostana poprawicne przez wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacjy umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokladnosé. Decyzje zarzadzajacego realizacia nmowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie, projekeie technicznym i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy
realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materialdw ijakosci robdt, dopuszezalne niedokladnodei normalnie
wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materialéw, dodwiadezenia z przeszlosei, wyniki badan naukowedw oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestic. Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie
pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanin przez wykonawce, pod groZzba wstrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytuln poniesie wykonawca.

1.1.8 Teren budowy.
Charakterystyka terenn budowy.
ul. Magnoliowa 6 w Lublinie, dz. nr 24/4, obreb 42 Wiktoryn, ark. 10
Przelazanie.
Zamawiajgey protokolamie oraz w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey:

. Dokumentacje techniczna,

. Kopie decyzji o pozwoleniu na budowe,

. Komplet specyfikacji technicznych,

. Kopie uzgodnien i zezwolefi uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji przez zamawiajacego

dla umozliwienia prowadzenia robot.

Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materialow i elementow wyposazenia
uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do osiatecznego odbioru robot. Przez caly ten czas urzadzenia lub ich
elementy beda utrzymane w sposdb satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. MozZe on wsirzymac realizacje
robat jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne. W trakeie realizacji robot
wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie
jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. Zeby zapewnié bezpieczeristwo catego ruchu kolowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza byé zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakoniczenia robot za utrzymanie wszystkich
reperdw i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wlasny koszt. Przed rozpoczgciem robot wykonawcea umiesci, w miejscach i dosciach okreslonych przez
zarzadzajacego, tablice podajace informacje ozawariej umowie zgodnie zrozporzadzeniem z 13 grudnia 1995
wydanym przez Minisira Gospodarki Przestrzennej Budownictwa.

Ochrona wlasnosci i urzgdzen.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzgdzen znajdujacych
sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robét wykonawea potwierdzi u
odpowiednich wladz, ktére sa wladcicielami instalacji iurzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje aby te instalacje i urzadzenia zostaly wiladciwie
oznaczone 1zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robdt. Wykonawca natychiniast poinformuje
zarzadzajacego realizacja umowy okazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen Iub instalacji ibedzie
wspdlpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, kiora moze byé potrzebna dla jej
przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za kakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania,
w instalacjach nadziemnych ipodziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenn dostarczonym przez
zamawiajacego.

Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét.

W trakcie realizacji robot wykonawcea jest zobowiazany znad i stosowaé sie do przepisoéw zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodewiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robét, wykonawca
bedzie podejmowal wszystkie sensowne kroki Zzeby stosowad Siudo wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie
ochrony srodowiska na placu budowy ipoza jego terenem, unikal dzialan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym teremie w zakresie zanieczyszczer, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego
dzialalnoscia.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wrykonawca dostarczy na budowe ibedzie utrzymywal wyposazenic konieczne dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie 1 odziez wymagana dla ochrony zycia
i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi
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powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w cene utmowna. Wykonawca bedzie stosowal sie
do wszystkich przepiséw prawnych obowiazujacych w zakresie bezpieczefistwa przeciwpoiarowego. Bedzie stale
utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe wstanic gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach ipojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materialy latwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odleglosci od budynkéw iskladowisk, wmiejscach niedostepnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, kiory moglby powstaé w okresie realizacji robot lub
zostal spowodowany przez kidregokolwiek jego pracownikéw. Uzycie materiaidw, kidre wplywaja na trwale zmiany
srodowiska, ani materialéw emitujacych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakiekolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu imajace byé uzyte do robdt musza
poswiadczone przez odpowiednic urzedy i wladze jako bezpieczne dla $rodowiska. Materialy, kiore sa niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika, np. materialy pylace) moga byé
dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed wiyciem
takich materialow zamawiajacy musu uzyskac aprobate od odpowiednich wladz administracii panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.
1.1.9 Projekt organizacji robot wraz z towarzyszgcymi dokumentami,

Przygotowanie dokumentow wehodzacych w sklad projektu organizacji robot. W ramach prac przygotowawczych,
przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca jest zobowiazany do opracowania i przekazania
zarzadzajacemu realizacja umowy do akceptacji nastgpujacych dokumentéw:

o  projekt organizacji robot,

e szczegolowy harmonogram robét i finansowania.

s plan zabezpieczenia 1 ochrony zdrowia,

=  program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacji robot.

Opracowany przez wykonawce projekt organizacii robot musi byé dostosowany do charakteru 1zakresu
przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposdb realizacji robdt, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie iorganizacyjne, ktore =zapewnia realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projekiows,
specyfikacjami technicznymi 1 instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem robét. Powinien
zawierac:

organizacje wykonania rob6t, wtym terminie isposob prowadzenia robdt, projekt zagospodarowania zaplecza
wykonawcy, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég,

wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osdb odpowiedzialnych za jakosé
1 terminowo$é wykonania poszczegblnych elementow robdét

Szczegdlowy harmonoegram robét i finansowania.

Szczegélowy harmonogram robot ifinansowania musi uwzgledniac uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowe] iustalen zawartych wumowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob&t budowlanych
i montazowych, kolejnosS¢ robot oraz sposoby realizacii winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreflonym
wumowie. Wykonawca przedstawi zarzadzajacemu realizacja umowy do zatwierdzenia szczegdlowy harmonogram
robot iplatnosci, opracowany zgodnie zwymaganiami warunkéw umowy. Harmonogram winien wyraZnie
przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postgp robot.

Program zapewnienia bezpieczeiistwa i ochrony zdrowia,

W trakecie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowal sie do wszystkich obowlazujacych przepiséw i wymagah
w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, wramach prac przygotowawczych do realizacii robét,
zgodnie z wymogemi ustawy — Prawo Budowlane jest zobowiazany opracowaé iprzedstawic do akceptacji
zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi
zapewni¢ personelowl prace w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia i spelniajacych odpowiednie
wymagania sanitarne.

Program zapewnienia jakoSci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jakos¢ robdt. W tym celu przygotowuje program zapewnienie jakosci
1 uzyska jego zatwicrdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie zawieral:

a) czgié ogblng opisujaca:

s system {sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakodcia wykonywania robét,

*  wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli {opis laboratorium wiasnego lub wytypowanego do
wykonywania badan zleconych przez wykonawce),

»  sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, ustawienia mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania informaciji zarzadzajacemu realizacja umowy:

b) czesé szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

¢ wykar maszyn 1urzgdeen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materialow,

s sposob zabezpieczenia iochrony materialéw iurzadzed przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu
1 przechowywaniem na budowie,
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* sposéb iprocedure pomiaréw ibadai (rodzaj iczestotliwo$¢ badan, pobieranie prébek, legalizacia
i sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
s  wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegélnych elementow robét,
s  sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.
W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowiazany do opracowania programu i planu
zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.
1.1.10 Dokumenty budowy.
Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezaco,
zarowno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawey w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawey placu
budowy az do zakoriczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury). zapisy do dziennika budowy beda czynione na
biezaco 1 powinny odzwierciediaé postep robét, stan bezpieczenistwa ludzi 1 budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwiazane z zarzadzaniem budows. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawieraé jego date, nazwisko
1 stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy wprowadzenie
pozniejszych dopiskéw. Wszystkie protokoly iinne dokumenty zafaczone do dziennika budowy powinmy byé
przejrzyscie numerowane, oznaczone i datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacia umowy.
Zarzadzajgey realizacja umowy jest takZe zobowigzany przedstawié swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonancgo w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
Ksigzka obmiaréw.
Ksigzka obmiaréw robét jest dokumentem, w ktorym rejestruje si¢ ilosciowy postep kazdego elementu realizowanych
robot. Szczegélowe obmiary wykonywanych robot dokonywane sa na biezaco i zapisywane do ksiazki obmiaréw robét,
wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce przedmiarze robdt, stanowiacy zatacznik
do umowy.
Inne istotne dokonmenty budowy.
Oprdcz dokumentéw wyszezegdlnionych powyzej, dokumenty budowy zawieraja tez:
*  Dokumenty wchodzace w sklad umowy,
Pozwolenie na budowe,
Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy,
Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne,
Instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,
Protokoly odbioru robdt,
e  Opinie ekspertéw i konsultantow,
*  Korespondencja dotyczaca budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Wszystkie dokumentu budowy beda przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym miejscu.
Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa.
Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostgpne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.
1.1.11 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.
Informacje ogélne.
W irakcie trwania budowy iprzed zakonczeniem robdt wykonawca jest zobowiazany do dostarczania na polecenie
zarzadzajacego realizacja umowy nastepujacych dokumentdw:
»  Rysunki robocze,
s Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania,
+ Dokumentacja powykonawcza,
» Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Aktualizacja harmonograma robdét i finansowania.
Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnosé robét oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie robGt w terminie okre§lonym w umowie. Wykonawca we wstepne] fazie robét
przedstawia do zatwierdzenia szczegblowy harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymapaniami umowy.
Harmonogram ten w miarg postepu robdt moze by¢ aktualizowany przez wykonawce izaczyna obowiazywaé po
zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Dokumentacja powykonawcza.
Wykonawea odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkim zmian w rodzaju materialéw,
urzadzedi, lokalizacji i wiclkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkéw, wylacznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé zarzadzajacemu realizacja umowy akiualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesiacu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia.
Po zakoriczeniu robét kompletny zestaw rysunkdw zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacia umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy wramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy
zamawigjacege na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacja
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projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw
umowy. Dla prawidlowej realizacji swoich obowiazkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy
realizacja umowy pisemnie wyznacza inspekiorow nadzoru dzialajgcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im
uprawnief i obowiazkow, Wydane przez nich polecenia maja moc polecer zarzadzajacego realizacja umowy. Zgodnie
zumowa, wykonawca jest zobowiazany w ramach kwoty ryczaltowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze
budowy, zorganizowaé zamawiajacemu na placu budowy i utrzymywac do kofica rob6t biuro zarzadzajacego realizacja
umowy.

1.2 MATERIALY | URZADZENIA.

1.2.1 Zrodfa uzyskiwania materiatéw i urzgdzer.
Wszystkie wbudowane materialy iurzadzenia instalowane wtrakcie wykonywania robot musza byé zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w poszczegdlnych szczegofowych specyfikacjach technicznych. Przymajmniej na trzy
tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonywania robdt stalych wykonawca przediozy
szczegolowa informacje o Zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materialow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych iprébek do akceptacjl zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materialéw z danego
Zrodla nie bedzie znaczyé, Zze wszystkie materialy pochodzace ztego Zrodia sa akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczania atestow i/lub wykonywania prob materialéw otrzymywanych
z zatwierdzonego ZFrddia dla kazdej dostawy, zeby ndowodnié, Zze nadal speiniajgs one wymagania odpowiednicj
szczegotowej specyfikacii technicznej. W przypadku stosowania materialdw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek
micjscowego Zrodia, wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania
tego Zrodla wykonawca ma obowiazek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych
dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje. Wykonawcea bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania
1 dostarczenia na Plac Budowy materialdw Ickalnych. Za ich iloéé ijakosé odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatow pochodzacych z lokalnych Zrédel wymaga akceptacji zarzadzajacepo realizacja umowy.

1.2.2 Kontrola materiafow i urzgdzen.
Zarzadzajacy realizacja umowy mozZe okresowo kontrolowal dostarczane na budowe materialy iurzadzenia, Zeby
sprawdzi€ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegdlowych specyfikacji technicznych.
Zarzadzajacy specyfikacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materialu zeby sprawdzié jege
wlasnosci. Wyniki tych préb stanowié mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materialow. Zarzadzajacy
realizacja umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekeji w wytwodrniach materiatéw i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materialdw | urzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy, wykonawca ma
obowiazek spetniac nastepujace warunki:

* W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i1 pomoc przez
wykonawce 1 producenta materialow lub urzgdzen,
e  Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sa

wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

1.2.3 Atesty materiaftéw i urzgdzeri.
W przypadku materialow, dla ktérych w szczegdlowych specyfikacjach technicznych wymagane sa atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jakosci materialow, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci€ do uzycia materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy pelna zgodno$¢ tych materialéw =z warunkami podanymi w szczegolowych
specyfikacjach technicznych. Produkty przemysfowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza byé dostarczone przez
wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — waina legalizacje, moga
by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ wlasciwosci przewidzianych do uZzycia materialow 1urzadzedi z wymaganiami zawartymi
w szezegdlowych specyfikacjach technicznych nie zostana one przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materiafy nie odpowiadajgce wymaganiom umowy.
Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwol
wykonawcy wykorzystac te materiaty do innych robot niz te, dla ktorych zostaly one pierwotnie nabyte, warto$é tych
materialéw moze byé odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robét
wykonywanych zuzyciem materialow, ktére nie zostaly sprawdzone Iub zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacja umowy, bedzie wykonywany na whasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawe, Ze te roboty
moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaplacone.

1.2.5 Przechowywanie i skiadowanie materiaféw i urzgdzen.
Wykonawea jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy iurzadzenia tymczasowo skiadowane na budowie, byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi uirzymywad ich jakos¢ 1 wlasnosci wtakim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montazu, Musza one w kazdej chwili byé dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostana uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do skiadowania
materialéw iurzadzen beda zlokalizowane wobrgbie placu budowy w migjscach uzgodnionych z zarzadzajacym
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realizacja umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, Ze
tymczasowo skladowane na budowie materialy i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.3 SPRZET.

Wrykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu. ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferty wykonawcy oraz
powinien odpowiadac pod wzgledem typow iiloseci wskazaniom zawartym w szezegdlowych specyfikacjach
technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacja umowy. Liczba 1wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie zterminami
przewidzianymi w harmonogramie robot. Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz byé zgodny z wymaganiami ochrony Srodowiska
1 przepisami doiyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
zarzadzajacemn realizacii umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do vzytkowania. Jezeli
projekt wykonawcezy lub szezegdlowe specyfikacje techmicme przewiduja mozliwosé wariantowego uZzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, wrzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy zostana przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszezone
do robét.

1.4 TRANSPORT.
Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacii robot. Musza one zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w projekcie wykonawczym i szezegdlowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, wterminach wynikajacych z harmonogramu robét. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spelniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego, szczegdlnie
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazeri na osie iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom wmowy, beda przez inZyniera usuniete zterenu budowy na polecenie zarzadzajacego
realizacja umowy.
Wykonawea jest zobowigzany usuwacé na biezaco na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
1.5 WYKONANIE ROBOT
Przed rozpoczgeiem robdt wykonawca opracuje.
s projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien skladac sig z czesci opisowsj i graficznej.
e plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (plan bioz).
e projekt organizacii budowy.
s projekt techniologii 1 organizacji montazu
151 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywa innych robdt, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami Szczegdlowej
Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$é za pelna obsluge geodezyjna przy wykonywaniu wszystldch elementéw robot okreslonych
w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspekior
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Decyzje Inspekiora nadzoru dotyczace akeeptacji lub
odrzucenia materialow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowe] 1 w 58T, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji
robét beda wykonywane przez Wykonawce nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym.
1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.6.1 Zasady kontroli jakosei robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt ijakosci materialéw prowadzona zgodnie z programem
zapewnienia jakosci oméwionym w punkcie 1.6.5. wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badania materialow
oraz jakoéci wykonywania robét. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzadzajacy realizacja umowy
moze zazadaé¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy. Wykonawca jest zobowlazany prowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewnigjaca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym
szczegolowych specyfikacjach techniczmych. Minimalne wymagania co do zakresu badant iich czestotliwosci sa
okreslone w szezegolowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest
wyraznych przepisow zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroii jest konieczny, aby zapewnié
wylkonanie robdt zgodnie zumowg. Wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa
stwierdeajace, z wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiada wazna legalizacje, zostaly prawidiowe
wykalibrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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1.6.2 Pobieranie probek.
Probki do badafd beda z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek.
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.
Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniona mozliwosé udzialu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowiazek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg watpliwosei co do jakosci,
oile kwestionowane materialy nie zostana przez wykonawce usuniete lub ulepszone zjego wilasnej woli. Probki
dostarczone przez wykonawce do badaf wykonywanych przez zarzadzajacego realizacia umowy beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawea
tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.
1.6.3 Badania i pomiary.
‘Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdlowych specyfikacjach
technicznych, stosowac mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacjs umowy
o rodzaju, migjscu iterminie pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania wykonawca przedstawi na
piSmie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacjs umowy bedzie mial
nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryinych wcelu ich inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy
pisernne informacje o jakichkolwick niedociagnigciach dotyczacych  urzgdzen  laboratoryjmych,  sprzetu,
zaopatrzenia laberatorinm, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg na tyle powaine, to
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badar, zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robodt
badanych materialéw 1 dopusci je dopiero wiedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostana
usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialéw. Wykonawea bedzie przekazywal zarzadzajacemu
realizacja umowy kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz wg terminie okre§lonym
w programie zapewnienia jakodci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzor: lub innych, rownieZ przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwiazane
z orpanizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi wykonawca. Do celow kontroli jakoscl i zatwierdzenia,
zarzadzajacy realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow u
Zrodel ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy ! producenta materialow zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robdt i1uzytych materialdéw z wymaganiami szczegdlowych
specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badat. Zarzadzajacy realizacjz
umowy moze pobierad probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaa 7e raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleimemu laberatorium,
przeprowadzenie powtdomych Iub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialéw irobét z projektem wykonawczym 1 szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan ipobierania probek zostana poniesione przez
wykonawce.
1.6.4 Certyfikaty i deklaracje.
Inspekior moze dopuscié do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
s posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wladciwych przepiséw
e posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma Iub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja ikidre spehiaja
wymogi specyfikacji technicznej.
1.6.5 Woyniki kontrali.
Wyniki kontroli przebiegu Robét, stanu bezpieczefstwa ludzi i mienia oraz technicznej iadministracyjne] stromy
budowy musza byé zapisywane na biezaco Dzienniku Budowy. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywad
w szczegdlnodei:
* terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegolnych elementow Robét,
* przebieg Robot, trudnodei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora,
» dafy zarzadzenia wsirzymania Robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych, ulegajacych zakryeiu, czesciowych i ostatecznych odbiordw
Robot,
+ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
s stan pogody 1temperature powictrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe],
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)} dokenywanych przed 1w trakcie wykonywania
Robat,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
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* dane dotyczace jakosci Materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

*  wyniki prob poszezegélnych elementow budowli z podaniem, kio je przeprowadzai,

s  inne istotne informacje o przebiegu Robét.

1.7 PRZEDMIAR | OBMVIAR ROBOT.

1.7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okresla¢ fakiyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) wilosci robét
podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej -w S$T nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia
wszystkich robat, Bledne dane zostang poprawione wg ustalesi Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcey Iub w innym czasie
okreslonym w umowie,

1.7.2 Zasady okresiania ilosci robét i materiafow.
Zasady okreslania ilodci robdt podane sa w odpowiednich specyfikacjach techmicznych i KNR-ach oraz KNNRach.
Jednostki abmiaru powinny byé zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 kosztorysowej.
1.7.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaskceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia isprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce, Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badaii atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé wa Zne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.
1.7.4 Wagiizasady wdraZania.
Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokladnosdci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.
1.8 ODBIORY ROBOT.
Rodzaje odbioréw Robét w zaleinosei od ustalen odpowiednich specyfikacjach technicznych, Roboty podlegaja
nastgpujacym odbiorom:
» odbiorowi czesciowemu,
+ adbiorowi ostatecznernu.
e odbiorowi pogwarancyjnemu.
1.8.1 Odbiocr czesciowy.
Odbior Czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosei wykonanych czesci robdt. wg zasad jak przy odbiorze ostateczaym
Rebot. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor.
1.8.2 Odbior ostateczny (koricowy] robgét.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci) oraz
Jakosci. Callowite zakoniczenie Robot oraz gotowosé do odbiorn ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora. Odbiér ostateczny Robét nastapi
w terminie ustalonym w Dokumentach, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robdt i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie ponizej punkcie. ,Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot? Odbioru
ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan
i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z specyfikacja techniczna i Dokumentacja Projektowa,
W toku odbioru ostatecznege Robét, Komisja zapozna sie z realizacja ustalei przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajgeyeh iulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zskresie wykonania Robét
uzupeiniajacych i Robdt poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robst
uzupelniajacych, Komisja przerwie swoje czynnmo$ci iustali nowy termin odbioru ostalecznego. W przypadku
stwierdzenia przez Komisje, Zze jakos¢ wykonanych Robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej w specyfikacji technicznej i Dokumentacii Projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywa na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonanych Robét w stosunko do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
1.8.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robdt jest ,,Protokdt Odbiorn Ostatecznegzo Robot”
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do Odbioru Ostatecznego Wykonawea jest zobowjazany
przygotowad nastepujace dokumenty:
* Dokumentacje Powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
s dokumenty uzasadniajace uzupelnienia 1 zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
*  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw kontraktowych i ew. uzupelniajace lub zamienne),
s Protokoly wszystkich Odbioréw Czeiciowych,
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¢  Dzienniki Budowy,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoscei whudowanych Materialow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z specyfikacja techniczna,
s  sprawozdanie techniczne,
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawigjacego.
Przejecie robot na majatek i do eksploatacii nastapi na postawie ,Protokolu Odbioru Ostatecznego Robét™ podpisanego
przez przedstawiciela Zamawiajacego.

1.8.4 Odbiér pegwarancyiny.

Odbidér Pogwarancyjny polega na ocenic wykonanych Robdt zwiazanych zusunieciem wad, ktére ujawnig sie
w Okresie Gwarancyjnym 1 Rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji {okresu
odpowiedzialnosci za usterki) nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz
tych, ktére wystapily w Okresiec Gwarancji. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCL.
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji Przedmiaru Robét. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dia tej Roboty .
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

»  robocizng bezposrednia,

+  wartoi¢ zuzytych materialéw wraz zkosztami ich zakupu, magazynowania, cwentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

*  wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

+ koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza,: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (koszty dotyczgce oznakowana Robdt, wydatld dotyczace
bhp, ushugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcey,

o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawey z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapié
w czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,

s podatki obliczane zgodnic z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku
VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét jest
ostateczna i wyklucza mozliwosc zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robdt objetych ta pozycja kosztorysowa.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powoluja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.

Nalezy je traktowaé jako integralna czgsé i nalezy je czytac lacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one

wystepowaly. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscia i wymaganiami. Zastosowanie

beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdZniej niz 30 dni przed data skladania ofert), o ile nie

postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z obowiazujacymi Polskimi

Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimi normami krajow UE. Postanowienia norm polskich beda mialy

pierwszenstwo nad postanowieniami innych norm.

1. Uniowa z Inwestorem

Uzgodnienia biezqce ze sluzbami techniczymi Usytkownika

Przepisy i Normy (lub rownowazne do wskazanyeh norm):

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.04.2012 roku w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
projektu budowlanego ( Dz. U. 2012.462 z pozn. zm.)

s Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2019 1. poz. 1186 z pozn. zin.).

e Ustawa z doia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 .92.881 i Dz. 1. z 2014.883 pozn.
zm).

+ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2016.191 z poZn. zm.).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.17.2003.47.401).

s Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 z pozn. zm).

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewneirznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. wsprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010.109. 719).

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczefistwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z po#n. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastrultury zdnia 23 czerwca 2003 r. wsprawle informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U, 2003.120.1126).

* Ustawa z dnia 05 sierpnia 2010r. o ochronie informacji nigjawnych (Dz.U. z 2010r. nr 182, poz. 1228);

@
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PN-E-01002:1997 — Slownik terminologiczny elektryki — Kable 1 przewody

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne — Czeié 4-2: Osdine warunki stosowania kabli --
Przewodnik stosowania

PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1; Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 — Ochrona odgromowa -- Czesc 2; Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa - Czesc 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2011 — Oclurona odgromowa — Czesc¢ 4: Urzadzenia elektrvczne i eiektroniczne w obiektach
PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje eleldryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czesé 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czesé 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektrvezne niskiego napicciz -- Cze$¢ 4-46: Qchrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Odlaczanie izolacyjne i laczenie

PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czedé: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa -- Ochrona przed =zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub laczeniowymi
PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryeznme w obiektach budowlanych -- Czedé 5-51: Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-3-52:2011 ~ Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-52: Dobor imontaz
wyposazenia elekirycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé 5-53: Dobédr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 — Imstalacje elektryczme niskiego napiecia -- Cze§¢ 5-54: Dobor i mentaz
wyposazenia elekirycznego — Uklady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-359:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-559: Dobdr imontaz
wyposazenia elekirycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czeéc 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowianych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obciazalnosié pradowa diugotrwala przewodow

PKN-CLC/TS 61643-12:2007 — Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices
connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles

PN-EN IEC 60099-5:2018-08 — Ograniczniki przepieé -- Czesc 5: Zalecenia wyboru i stosowania

PN-EN 60947-1:2010 — Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza niskonapieciowa - Czedéc 1: Postanowienia
ogolne

PN-EN 61439-1:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielice 1 sterownice niskenapieciowe — Czesé 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elekirycznej

PN-EN 50173-1:2018-07 — Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -- Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50346:2004 — Technika informatycznma — Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania
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2. Roboty elektryczne zewnetrzne

Kod CPV 45111008-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
Kod CPV 45332400-7 Roboty w zakresie sprzetn budowlanego.
Kod CPV 45311200-2  Reboty w zakresie instalacji elektrycznvch.
Kod CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elekirycznego.

2.1 WSTEP.

2.1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacyi technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
w zakresie wykonania instalacji pozabudynkowej elektryeznej w ramach projektu.

2.1.2 Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej.
Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie wyzej.

2.1.2 Zakres robot abjetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w ninicjszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:

. Wykonanie linii kablowych ziemnych

. Wykonanie zabezpieczen kabli rurami ochronnymi;
. Wrykonanie znakowania przebiegu trasy instalacji;
. Wykonanie pomiarow kontrolnych instalacji.

Szczegolowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedlug przedmiarow oraz dokumentacji projektowej.
Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozylowych polozenych réwnolegle, lacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej trasie iiaczace zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wiclofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna Jub wigcej linii kablowych.
Napiegcie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbidr elementow przeznaczonych do faczenia, rozgalezienia lub zakonczenia kabli.
Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
1 dziataniem fuku elektrycznego.
Przykrycie — oslona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie — takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czesé rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, wktérym odleglosé miedzy linia kablowa a urzadzeniem
podziemnym Iub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglosé dopuszczalna dla danych warunkow ukladania
bez stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajacych 1 w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemiczaymi i dzialaniem hiku elekirycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesei przewodzgeych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zald6conych.
Stacja transformatorowa (stacja trafo) — to rodzaj stacji, gdzie nastepuje rozdzielenie energii elekiryczng] przy
roznych poziomach napiec.
Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii elektrycznej,
skladajace sie z przewoddw, izolatordw, konstrukeji wsporezych i osprzetu.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana

2.1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot.
Okreslenia podane w niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normarni.

2.2 MATERIALY.

2.2.1 0Ogdlne wymagania.
Ogdle wymagania dotyczace materialdéw podanc w ST Wymagania Ogolne”. Wszystkie zakupione materialy, dla
ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta wtaki dokument. Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zZyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2.2 Przewody i kable.
Kable YAKXS.
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Kable przeznaczone do ukladania na stele, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi i w obudowach
betonowych, odporne na

promieniowanie UV. Niniejsze wyroby moga by¢ instalowane wylacznie przez osoby posiadajace niezbedne
wyksztalcenie i uprawnienia w zakresie prac elektroinstalacyjnych. Konstrukcja tych wyrobow jest zgodna ze
wskazanymi normami przedmiotowymi. W trakcie prac instalacyjnych wymagane jest stosowanie sie do
obowiazujacych przepiséw w tym zakresie.

e Typkabla YAKXS

s  Materiat zyly Aluminium

= Napiecie Uo/U 0,4/1 kV

¢ Rodzaj izolacji XIL.PE

s  Temperatura pracy do 90°C
¢ Temperatura przy zwarciu do 250°C
¢  Temperatura min ukladania -5°C

« Kolor czarny

Rura oslonowa karbowana.

Dwuicienna rura posiadajaca karbowana warstwe zewnetrzna i gladka warstwe wewnetrzma. Konstrukcja sciankd
zapewnia bardzo wysoka sztywnos¢ obwodowa. Stosowane w wykopach otwartych jako przepusty pod drogami,
ulicami 1 torowiskami.

Drane techniczne:

¢  Grubosé scianki 7.5 mm

« Klasa odpornosci na $ciskanie 430 N

s  Material HDPE

+ Kolor niebieski (kable nn)
Folia kablowa.

Folia kablowa przeznaczona do oznaczania tras kabli energetycznych Sredniego/niskiego napigcia ukiadanych w ziemi.
Folie uktadac na warstwie piasku 25 cm nad kablami.
Dane techniczne:

e Diugosé 100 mb

s Szerokosc 200 mm

»  Koelor niebieski

¢  Grabosé 0,4+ 0,6mm

e  Materiat PCV
Piasek.

Piasek do ukiadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN- 87/6774-04.

2.3 SPRZET.

2.3.1 Ogdine wymagania.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wphywu na
jakosé wykonywanych robot, zardwno w miejscn tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zaladunku iwyladunku materialow, sprzetu itp, Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.
2.3.2 Sprzet do wykonania linii kablowej.
Wrykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujgeych wlasciwa jakosé robot:
« spawarki transformatorowej,
s  zaggszezarki wibracyjnej spalinowe;,
o  wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym,
» rurawia samechodowego,
o koparki lanicuchowej do rowdw kablowych,
¢ koparko-fadowarki,
+  koparki na podwoziu gasienicowym.
+ mlot udarowy elekiryczny.
2.4 TRANSPORT.

2.4.1 0Ogodlne wymagania.
Wykonawea jest zobowiazany do stosowania jedynie takich sSrodkow tramsportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
Jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, wterminie przewidzianym
kontraktem.
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2.4.2 Srodki transportu.

Wykenawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcych
srodkow transportu:

» samochodu skrzyniowego,

* samochodu dostawczego,

s przyczepy do przewozenia kabli,

e samochodu samowyladowczego,

s ciagnika kolowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byc¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

2.5 WYKONANIE ROBOT.

2.5.1 Ogdlne zasady prowadzenia robét ziemnych.
Prowadzenie jakichkolwiek robot ziemnych musi zostac poprzedzone wytyczeniem trasy w terenie. Wykonywaé je
musza uprawnione stuzby peodezyjne na podstawie uzgodnionej i zatwierdzonej dokumentacji projekiowej (projekt
budowlany). Na wytyczonej trasie wszystkie jej elementy powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem budowlanym.
Nalezy odpowiednio skoordynowaé termin wytyczenia linii tak, aby paliki lub inne znaki wyznaczajace trase nie ulegty
zniszezeniu. Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby speinialy wymagania dotyczace koniecznej glebokosci oraz
szerokosci, z zachowaniem pochylosci scian wykopow. Pracownicy zatrudnieni przy wykopach nie powinni
pozostawiaé w Scianach wykopu kamieni i wystajacych bryl, ktére moglyby grozié obsunieciem. Przed ulozeniem rur
dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem wg wymagan projektowych, oczyszczone z kamieni
i innych przedmiotdw, wyréwnane w miejscach po glazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. I ubite.

2.5.2 Roboty ziemne.
Wykopy nalezy rozpoczynac od najnizszego punktu, aby zapewnié grawitacyjny odplyw wody z wykopu w dét po jego
dnie. Wszystkie wykopy wykonywaé jako wykopy szerokoprzestrzenne, o $cianach odeskowanych irozpartych.
Wykopy do glebokosci w wickszosci wykonywaé nalezy koparka, a nastepnie poglebia¢ recznie. Przy wykopach
mechanicznych pozostawié¢ warstwe gruntu ponad projekiowana rzedna dna wykopu o grubosci 15 cm niezaleznie od
rodzaju gruntu, warstwe ta nalezy wybraé recznie. Dno wykopu rowu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. W trakcie wykonywania robét nie wolno dopuscié do naruszenia rodzimego
podioza w dnie wykopu ponizej projektowanego posadowienia ubezpieczenia, a w przypadku jego naruszenia wybraé
grunt naruszony izastapi¢ go ubitym kruszywem. Wykopy w wiekszodci zasypywane beda reczmie z gruntu
dowiezionego o parametrach ktérego cechy wyszezegdlniono w specyfikacji zawartej do projektu drogowego
z réwnoczesnym uformowaniem skarpy rowow. Zasypywanie za korytkami nalezy wykonaé gruntem o cechach jaki
podano w projekcie drogowym z zachowaniem obszaru warstwy filtracyjnej przy korytkach. Zasyp nalezy prowadzié
warstwami grubosci do 30cm z ubiciem tych warstw wibratorami plytowymi do 95% zmedyfikowanej wartosci
Proctora (~4 przejazdow wibratora). Skarpy rowu powyzej trwalego ubezpieczenia nalezy uformowad, wyplantowaé
z nachyleniem jak w projekcie i obsia¢ mieszanka traw

2.5.3 Glebokos¢ wykopow.
GlgbokoSc uloZenia kanalizacii pierwotnej powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od poziomu
nawierzchni do gomej powierzchni kanalizacji wynosilo 0,7 m a pod droga 1,0 m. Nalezy to uwzglednié szczegdlnie
w przypadkach, gdy docelowe ukszialtowanie terenu roznic si¢ bedzie od stanu istniejacego Roboty ziemne w poblizu
obecnego uzbrojenia terenu i drzew moga byé prowadzone tylko sposobem recznym. Sciany wykopow zwykle nie
wymagaja umocniei (wykopy o §cianach pionowych do glebokosgci nie wigkszej niz 1 m. w gruntach o naturalne
wilgotnosci w gruntach nasypowych, piaszezystych i Zwirowych moina wykonywaé bez umacniania gcian). Powinny
by¢ one jednak nachylone pod odpowiednim kgtem w zaleznosci od kategorii gruntu, jak to wynika z wymiaréw rowdw
kablowych.

2.5.4 Prostoliniowoscé przebiegu.
Kanalizacja kablowa powinna przebiegac prostoliniowo w miare mozliweéci. W uzasadnionych technicznie wypadkach
rury kanalizacji moga odchylaé sie od przebiegu prostoliniowego, jednak promiefi wygiecia rur nie powinien byé
mniejszy niz 6 m. W sytuagjach szczegdlnie trudnych terenowo dopuszeza sie sporadycznie promieri wygigcia nie
mnigjszy niz 2 m.

2.5.5 Zasady bezpieczeristwa przy prowadzeniu robét ziemnych.
Roboty ziemne wpoblizu linii kablowych elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, oraz w poblizu innych
urzadzeri podziemnych powinny byé prowadzone tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robdt. W tych
wypadkach uzywanie mlotéw pneumatycznych itp. narzedzi dopuszcza sie tylko do zrywania nawierzchni. Kierownik
robét lub majster obowiazani sa przed rozpoczeciem robot do przeprowadzenia instruktazu dla wszystkich robotnikow
o warunkach wykonywania robét, a takre powinni uzgodni¢ z nimi na podstawie dokumentacji i w terenic miejsca
zblizen i skrzyzowan z istniejacymi instalacjami uzbrojenia terenowego, wy-znaczy¢ granice, w ktorych roboty nalezy
prowadzié szczegdlnie ostroznie i gdzie dopuszcza sie uzycie lomow, kilofow, mlotdw pneumatycznych itp. Wskazane
jest tez wykonywanie przekopdéw kontrolnych oraz uzywanie przyrzadow elekironicznych do dokladnej lokalizacji
urzgdzen podziemnych. Dla dokiadnego zlokalizowania obiektu, z ktorym bedzie sie kizyzowal row kablowy, nalezy
wykonac przekop o diugosci 1 m wzdluz osi przyszlego rowu kablowego. Jesli urzadzenie podziemne, przebiega
rownolegle do rowu kablowego, to przekop kontrolny powinien by¢ wykonany prostopadle do osi rown, o szerokodci
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przekraczajacej szerokosc obiektu po 30 cm z kazdej jego strony. Przy wykonywaniu przekopow kontrolnych réwniez
nalezy ograniczy¢ uzywanie lomow, kilofow. milotow pneumatycznych itp. Wykopy kontrolne powinny byd
wykonywane przy obecnosci przedstawicieli uzytkownikéw odpowiednich urzadzen podziemnych, tj. tych
uzytkownikow, z ktérymi byly uzgodnione warunki zhlizenia lub skrzyzowania budowanej linii telekomunikacyjnej. W
miejscach, gdzie zostaly ujawnione nie zidentyfikowane w dokumentacji urzadzenia podziemne, na-lezy natychmiast
przerwaé roboty, zabezpieczy¢ odkryte urzadzenie, zawiadomic stuzby eksploatacyjne tego obiekiu i zaprojektowad
sposob skizyzowania rurociagu kablowego =ztymi urzadzeniami. W wypadku nieumyslnego uszkodzenia
jekiegokolwiek urzadzenia podziemnego kierownik robot lub majster obowiazani sa natychmiast przerwaé roboty,
zapewni¢ bezpieczenstwo pracujacym, zawiadomi¢ przelozonego oraz shizby awaryjne uzytkownika urzadzenia. W
terenie zamieszkalym odcinki robdt ziemnych powinny by¢ ogrodzone, a przy prowadzeniu rob6t na ulicach powinny
by¢ ustawione mostlki dla pieszych przekraczajacych wykopy.

2.5.6 Zasypywanie wykopow.
Wykopy nalezy zasypywaé po wlozeniu calego odcinka rur po dokonaniu geodezyjnego ich wytyczenia. Rure nalezy
przysypac warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej
ziemi o gruboici co najmniej 20 cm, przy czym ziemia z fej warstwy nie moze zawiera¢ gruzu i kamieni o érednicy
(frakeji) powyzej Scm. Przy ukladanin ww. warstw, kazda znich nalezy lekko ubié, polewajac woda, wcelu
wypehienia szczelin. Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi
mechanicznie. Wypelnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z materiatu dostgpnego na miejscu, przy czym nie
powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150mm. Celem unikniecia osiadania gruntu w przysziosci
material ten winien byé zageszezony, przy uZzyciu np. ubijaka spalinowego (stopy wibracyjnej} do stopnia zageszczenia
0,95 | 0,98. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowej. Urobek
pozostaly po zasypanin wykopow powinien by¢ wywieriony w wyznaczone miejsce. W trakcie zasypywania wykopdw
nalezy pamigtac o umieszczeniu tasmy ostrzegawczej w polowie glebokosei wykopu.

2.5.7 Rowy pod kable.
Rowy pod kable nalezy wykonaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznodei od warunkdw terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne
rowdéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ilosci kabli ukiadanych w jednej warstwie. Glebokosé rown okredlona jest
slebokoscia ulozenia kabla powickszona o 10cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a + 20 [em)]
gdzie:
n — ilosé kabli w jednej warstwie,
d — suma érednic zewn. wszystkich kabli w warstwie, a — suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.
Najmniejsze dopuszczalne odleglodci miedzy uloZzonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do
tej samej linii kablowej {wg N SEP-E- 004)

Lp. Charalkterystyka kabli krzyzujacych sie lub zblizajacych | Najmniejsza dopuszczalna odleglodé

pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu, cm zbliZzeniu, cm

1 Kable elektroenergetyczne o napieciu Znamionowym do | 15 5
I kV zkablami otym samym napieciu zmamionowym
Tub kablami sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania | 3 Nie moga sig
urzadzen oswietleniowych zkablami tfego samego stykaé
przeznaczenia

3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do | 15 25

1 kV z kablami elekirycznymi ¢ napieciu
znamionowym 1kV<Un<30kV
(powyzgl 1kV)
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4 Kable elektroenergetyczne o napieciu 1
znarmmionowym 1kV<Un<30kV z kablami tego

samego  przedzialo napieé¢  znamionowych  (nie
przekraczajace 10kV)

5 napieciu znamionowym do 30 kV (nie bylo okreslonego | 15 25
napiecia)

6 Kabel z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jak lp. 1- | Nie dopuszcza sie Jak lp.i-5
3

7 Kable elektroenergetyezne o napieciu znamionowym | 50 30

wyzszym niz 30kV zkablami tego samego przedziahu
napie¢ znamionowych (od 10kV)

2.5.8 Uktadanie kabli.

Ogdlne wymagania.

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp. Ponadio przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroimodci zapobiegajace nszkodzeniom innych kabli lub
urzadzen znajdujacych sie na trasie budowangj linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabla o masie
wigkszej niz 4kg/ m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel
nie dotykal podioza. Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyc przed wilgocia
oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

» szczelne zalutowanie powlokd,

s nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla.
Temperaturz otoczeniz 1 kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

s 4°C— w przypadku kabli o izolacji papicrowej o powloce metalowej,

s (°C— w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sziucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione wyzej temperatura otoczenia i temperatura ukladanego kabla —
wg ustalen wytworcy. Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie 7rodia ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli.

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promiefi giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

s 25-krotna zewneirzna Srednica kabla — w przypadku kabli olejowych,

=  20-krotna zewngtrzna Srednica kabla — w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianegj, kabli oizeolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowe] i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

* 13-kroina zewnetrzna Srednica kabla — w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz wprzypadku kabli wielozylowych skrecanych zkabli jednoizylowych o liczbie zyi nie
przekraczajacych 4.

Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uldadac na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty.

W pozostatych przypadkach kable nalezy uk}adac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy ukladaé
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogiby uszkodzié kabel, ani bezposrednio
zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosei co najmniej 15cm, a nastepnie przykryé folia z tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Grunt nalezy zageszczad warstwami co najmniej 20cm. WskaZnik
zageszczenia gruntu powinien osiagnac co najmniej 0,85 wg BN- 72/8932-01. Glebokoé¢ wlozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzngj powierzehni kabla powinna wynosié nie mniej niz:

s 70cm — wprzypadku kabli o napiecit znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

s 80cm — wprzypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajacym 15kV,
z wyjatkiem kabli uloZzonych w gruncie na uzytkach rolnych,

¢  90cm — w przypadku kabli o napieciv znamionowym do 15kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

o 100cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugoéci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sic pozostawié zapas kabli po obu stronach mufy,
facznie nie mniej niz:
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s 4m — w przypadku kabli o izolacji papierowe] nasyconej lub z tworzyw sztucznych, ¢ napieciu znamionowym
od 15 do 40kV,
s 3m — w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej iub z tworzyw sziucznych, o napieciu znamionowym
od 1 do 10kV.
*  Im—w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu 1kV.
2.5.9 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg.
Skrzyzowania kabii miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byl zakopany glebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
2.5.10 Skrzyzowania i zbliZzenia kabli 2 innymi urzgdzeniami podziemnymi.
Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
wnajwezszym miejscu  krzyZzowanego urzadzenia. Kazdy =z krzyiujacych sie kabli  elektroenergetycznych
1 sygnalizacyjnych uloZzony bezposrednic w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania ina dhugodci po 50 cm w obie strony od miejsca skezyzowania. Przy skrzyZowaniu kabli z rurociagami
podziemnymi zaleca sie ukladanie kabli nad rurociagami.
Tablica 2.
Najmniejsze dopuszezaine odleglodci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio w ziemi
od innych urzadzen podziemnych (wg N SEP-E-004)

Najmniejsza dopuszczalna odleglosc [cm]

. . kabli ¢ napieciu znamionowym kabli o napieciu znamionowym Lp.
1p. |Rodzaje urzadzenia Un<30kV 30kV<Un<110kV
podziemnego
picnowa na pozioma przy | pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu Zblizeniu
L | S R |25 +drednica |25+ srednica |50 + Scednica 50 -+ srednica
2 gazami niepalnymi rurociagu rurociagn rurociagn rurociggu
2. };ﬁ;ﬁg # pazam 1 cieczami uzgodnic z wlascicielem rurociagu, ale nie mnigj niz Ip. 1
uzgodnicé
3 Zbiomiki z gazami i cieczami | nie moga sie 700 nie moga sie¢ z wlaseicielem
" | palnymi krzyzowac - krzyzowad rurociggy, ale nie
mniej niz 250
Czedci podziemne linii
4 napowietrznych (ustroj, nie moga si¢ 40 nie moga sie 100
* | podpora, odcigzka) nie moga | krzyzowac lazyzowac
sie krzyzowad
Sciany budynkéw i inne
budowle, np. przyczéld, . . . .
3. z wyjatkiem urzadzen Tue oA Sig 50 e Mosa 31g 100
wyszczegoInionych w 1p. krzyzowaé lrzyzowaé
1,234
100 — migdzy 120 — miedzy
osiong kabla a oslona kabla a
. . stopa szyny; 50 — - stopa szyny; 80 — -
6. | Skrajna szyna trakeji mig dzy ostona 250 mi tI?J dzy ostona 250
kabla a dnem rowu kabla a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
~ Eﬁﬁiﬁ?ﬁg 3;; gclar\?vnajr; wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych .
’ Wymagania ogolne
atmosferycznych

2.5.11 Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z drogami.
Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° 1 w miare mozliwosci w jej najwezszyimn miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania
z droga, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3.
Dhugosé przepustow kablowych przy skrzyZzowaniu z drogami i rurociagami.
Rodzaj krzyzowanego obiekiu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
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Ruraciag Srednica rurociagu z dodaniem po 50cm z kazdej strony

Doga o przekroju ulicznym z kraweznikami Szerokodc jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50cm
z kazdej strony

Najmniejsza odlegloié pionowa migdzy gorna czescia oslony kabla a piaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz
80cm. Odleglos¢ miedzy zérna czescia oslony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.
W/w minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnege odcinka
drogi powinny wynikac z warunkoéw okreslonych przez zarzad drogowy. Kable nalezy ukladaé poza pasem drogowym
w odleglosci co najmniej 1m od jego granicy. Odleglodé kabli od zadrzewienia drogowega {od pni drzew ) powinna
wynosi¢ co najmniej 2m. W przypadku niemoimosei prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszeza si¢ ukiadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow
lub na czesciach pasa poza korong drogi. Roboty przy ukladaniu linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniu z drogami
ina odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi — wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego inalezy je wykonad zgodnie z warunkami podanymi w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawa o drogach publicznych.

2.5.12 Uktadanie przepustéw kablowych.
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub PCW o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm dla
kabli do 1kV i 150mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony
jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byé uloZony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy ikabli sygnalizacyjnych. Glecboko$é umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosié co najmniej 70cm
— w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego. Minimalna
glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé zwickszona, gdyz powinna wynikaé
z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny
byc uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub palkulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich
wagtrza wody i przed ich zamulaniem.
2.5.13 Ochrona przeciwporazeniowa.
Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposdéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga
by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca. Pancerze i powloki metalowe kabli oraz
metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej.
2.5.14 Oznaczenie linii kablowych.
Kable ulozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej diugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK
} Tozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwale ozaczniki przy glowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréimienie kabla nie nastrgczalo trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac sie trwale napisy zawierajace;
= symbol i numer ewidencyjny linii,
s oznaczenie kabla,
o  znak uzytkownika kabla,
s 7nak fazy (przy kablach jednozylowych),
* 1ok ulozenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych, z dala od charakterystycznych stalych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwalymi oznaczikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt, w sposéb nie
utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla K.
Na prostej trasie oznaczniki powinny byé umieszczone w odstgpach okolo 100m. Ponadto nalezy je umieszczaé
wmiejscach zmiany kierunku kabla 1w miejscach skrzyzowan Iub zblized. Oznaczniki trasy kabli ukladanych
w gruncie na uzytkach rolnych umieszczac tak,
aby nie utrudnialy prac rolnych istosowac takie oznaczniki, ktére umozliwizja latwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

2.6 KONTROLA JAKOSCI.

2.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét,

Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST .,Wymagania Ogélne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia
zalozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie Binii kablowej. Wykonawca ma obowiazek wykenania pelnego
zakresu badan na budowie wcelu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow
i realizowanych robét z dokumentacja projektowa i SST. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich
peina zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byé przez Inspektora Nadzoru dopuszezone do uzycia
bez badan. Przed przystapieniem de badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowaé dopiere po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla
danego terenu Zakladu Energetycznego — zalozonej jakosci.
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2.6.2 Badania przed przystgpieniem do robdt.
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentdw zaswiadczenie o jakosci Jub atesty
stosowanych materialow. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
$wiadectwa cechowania.

2.6.3 Badania w czasie wykonywania robét.
Rowy pod kable.
Po wykonaniu rowow pod kable sprawdzenin podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnoéé ich tras z dokumentacia
geodezyjna. Odchylka trasy od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5m.
Kable i osprzet kablowy.,
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmictowych lub dokumentow, wedhug
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokolow odbioru albe innych dokumentow.
Uldadanie kabli.
W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
+ glebokosc zakopania kabla,
¢ grubosé podsypki kablowej nad i pod kablem,
e odleglosé folii ochronnej od kabla,
e siopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zalozonych w dokumentacii nie wiecej niz o 10%.
Sprawdzenie cigglosci zyl.
Sprawdzenie ciaglodci zyl roboczych ipowrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uZyciu przyrzadow
o napigcin nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia naleZy uznaé za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odezytu po czasie
niezbednym do ustalenia mierzonej wartoéci. Wynik nalezy umnaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
= 20 MOhm/km ~ linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym dolkV,
e 50 MOhm/km — linii wykonanych keblami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
Znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
» 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E- 90300,
Priba napieciowa izolacji.
Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszeza si¢ niewykonywanie proby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napigeiu :namionowym do 1kV. Probe napieciowa nalezy wykonaé pradem statym
lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV prad upltywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proby napicciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czesciowego, napiscie
probiercze o wartosci rowne] 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 iPN-76/E-90300 (fub
réwnowaznychy),
wartoi¢ pradu uplywu dla poszczegélnych zyl nie przekroczy 300pA/km inie wzrasta w czasie ostatnich 4min.
badania; w liniach o dlugoscei nie przekraczajacej 300m dopuszceza sie wartos¢ pradu uplywu 100 pA.
2.6.4 Badania po wykonaniu robot.
W przypadku zadawalajacych wyniliéw pomiardw ibadan wykonanych przed i wczasie wykonywania robét, na
wniosck Wykonawcy, Inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan pe wykonaniu robot.
2.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

2.7.1 Wymagania Ogdine.
Przedmiar robét zostal opracowany przez jednostke projektows i dostarczony lacznie z projektem. Stanowi on jedynie
¢lement pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wycenic roboty na podstawie projektu.

2.7.2 Podstawowe jednostki cbmiaru robgét.

» Montaz kabli i przewodow : 1 metr

» Badanie powlok kabli : 1 odeinek

= Badanie zyf kabli : 1 para, 1 szt.
¢ Montaz urzadzen : 1 szt

+  MontaZ osprzetu 1 szt

»  Sprawdzenie torow i urzadzen : 1 szt. 1 pomiar

e  Uruchamianie systemow : 1 komplet

¢ Budowa skizynek : 1 komplet
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2.7.3 Sposcb rozliczania robét.

Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczaltowej okreslonej przez
Wykonawce, ktdra powinna obejmowad wszystkie koszty zwiazane z prawidiowym wykonaniem zaméwienia
uwzgledniajac, iz kwota ryczaltowa nie moze byc¢ podwyzszana choéby w czasie zlozenia oferty i podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru i kosztow prac objetych przedmiotem zamdwienia. Dlatego wymaga ona
szczegolnie dokladnego zapoznania sie z zakresem § warunkami wykonania zamdwienia.
2.8 ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w 8T ,,Wymagania ogdlne”. Przy przekazywaniu linii kablowej do
eksploatacji, wykenawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

projektowa dokumentacje powykonawcza,

geoderyjna dokumentacje powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiaréw,

protokoly odbioru robot zanikajacych,

ewentuaing ocene robdt wydana przez zaklad energetyczny.

2.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne zasady dotyczgee podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania Ogolne”. Platnosc za metr nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i ocena jakofci uzytych materialow | wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan
konirolnych. Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie, dosiarczenie i whudowanie materiatow,
padiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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3. Roboty w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji elektrycznej.

Kod CPYV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budownictwie,
Kod CPV - 45310000-3 Raboty instalacyjne elektryezne.
Kod CPV - 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
Kod CPV - 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych.
3.1 WSTEP.

3.1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmioctem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresic wykonania wewnetrznej instalacji elekirycznej oraz instalacji rozdzielnic w ramach projeku.
3.1.2 Zuakres stosowania Szczegofowej Specyfikacji Technicznej,
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargsowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1,
3.1.3 Zakres robot objetych Szczegolowq Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nastepujacych
prac:
e«  Montaz rozdzielnic:
¢ Montaz elektrycznego wyposazenia wewnetrznego;
Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej;
e  Wykonanie ochrony przepieciowej;
s  Wykonanie ochrony przeciwpozarowej;
e Wykonanie instalacji polaczen wyrownawczych;
o  Wykonanie zasilania urzadzef sanitarnych;
e Wykonanie wewnetrznych linii zasilajacych;
*  Wykonanie instalacja oswietlenia podstawowego;
Wykonanie instalacji o$wietlenia awaryjnego;
Wykonanie instalacji oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego;
Wykonanie ofwietlenia zewngtrznego budynku;
Wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V;
Montaz tras kablowych;
s Montaz fgcznikéw odwietlenia.
Szezegolowy zakres rzeczowy i iloSciowy prac wedlug przedmiardéw oraz dokumentacji projektowej.
3.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sq zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do te] ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne shuzace do rozdziatu energii elektrycznej.
Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do zamontowania i vruchomienia Zrodla swiatla.
Zrédlo $wiatla — urzadzenie shizace do przetwarzania energii elekiryczne] w swietlna.
Wylacznik — aparat sluzacy do zalaczania i wylaczania o$wietlenia.
Gniazdo wiykowe — aparat shuzacy do szybkiego przylgczenia iodlaczania odbiornika bedacego w stanie bez
napieciowym.
Trasa kablowa — ciag konstrukeji na ktorych ukiada sie kable i przewody
Polaczenia wyréwnawcze — polaczenia metaliczne wszystkich dostepnych elementéw przewodzacych wyposazenia
obiektu z gléwng szyna wyrdwnawceza, majace na celu wyrownanie potencjaléw w calym obiekcie w przypadku
wystapienia standw awaryjnych.
Przewody wyréwnawcze — przewody lub tasmy gigtkie shizace do laczenia elementow przewodzacych wyposazenia
obiektu,
Obejmy rurowe — obejmy wyposazone w zacisk do przylgczenia przewodu wyrownawczego, stuzace do polgczenia rur
lub profili o przekroju kolowym z przewodem wyréwnawczym.
Zacisk przewodn wyréwnawezego — zacisk umozliwiajacy przylaczenie przewodu wyrdwnawezege do
przewodzacego elementu wyposaZenia obiektu.
Przewdd otokowy - przewdd otaczajacy petle (otok} wokolo obiektu 1lagczy przewody odprowadzajace wcelu
réwnomiernego rozplywu pradu pioruna.
Zewnetrze czesci przewodzace - zewnetrzne metalowe elementy wchodzace lub wychodzace z chronionego obiektu,
takie jak rurociagi, powloki kablowe, metalowe rury itp., ktdre moga przewodzi¢ czesé pradu pioruna.
Rezystywnos¢ powierzchniowa - srednia rezystywnoéé powlerzchniowej warstwy gruntu.
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.
Strefa uderzenia - umowny promien toczacej sie kuli wedlug tablicy 1 PN-IEC 61024-1.
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3.1.5 Ogdine wymagania dotyczgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegdlowej specylikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami.

3.2 MIATERIALY.

3.2.1 Przewody i kable.
Dla budynkdéw uzytecznosci publicznej zpodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem CPR nalezy stosowac kable i
przewody o klasie minimalnej:
Dea-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
B2ca-s1b, d1, al —dla drog ewakuaciji.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:

- przewody elekiroenergetyczne bezhalogenowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej, z zyla
ochronna zielono-zola i pozostalymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie rnamionowe
300/300V,

- kable elektrocnergetyczne bezhalogenowe z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej, z zyla
ochronng zielono-zoha i pozostalymi o barwach czama, niebieska, brazowa i czarna, na napigcie znamionowe
0,6/1kV.

Przekrdj zyl przewoddw i kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napiecia, dopuszezalne
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skntecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny =z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu.

3.2.2 Oprawy.
Oprawy oswietleniowe wedlug PN-EN 60398-1:2015-04 (lub rownowainych) oraz norm jak nizej. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczna eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé
wlasciwa ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w Iklasie izolacji powinny byé
wyposazone w zaciski PE iprzystosowane do ukladu sieciowego TN-C-S. Nie dopuszcza sic opraw wykonanych
w0 klasie izolacji. Zaleca sie stosowanie opraw wykenanych wII klasie izolacji oraz wobudowie
przeciwwybuchowej. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacig barw z6lte] i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkow srodowiskowych, w ktdrych zostana zamontowane, §. temperatury
otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
- przedostaniem sig ciat stalych, pyhu i wilgoci;
- zapaleniem;
- uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do Zrodla swiata,
Oprawy powinny by¢ wyposazone w zintegrowane Zrodia swiatla typu LED i elementy optyczne dostosowane do
charakteru pomieszczenia 1 wykonywanych w nim czynnosci oraz powinny zapewnia¢ ochrone przeciwolénieniows.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego typu LED powinny byé wyposazone w modul zasilania awaryjnego, czas pracy
podtrzymania zasilania min. 1 h.
Oprawy powinny byé w sposob widoczny oznakowane. Powinny spelniac wymagania normy PN-EN 60598-2-22:2015-
01 (lub réwnowazmej).
Znaki ewakuvacyjne umieszczone na oprawach oswietlenia ewakuacyjnego powinny byé zgodne zPN-EN ISO
7010:2012 1 PN-N-01256-5:1998 (lub réwnowaznych).
3.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sa ztwardego PCV przeznaczone sa do
prowadzenia instalacji elekirycznych wewnafrz budynkdw. Dodatkowe elementy laczace (zlaczki kompensacyjne,
puszki) imocujgce (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybko 1latwo ulozyc instalacje oraz zapewnia
mechaniczna ochrone kabli. Rury wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:
e  Material polichlorek winylu modyfikowany
e Min wytrzymalosc na sciskanie 320 N
e  Min temperatura pracy -20°C
3.2.4 Osprzet.
Gniazdo wtykowe elektryczne IP20/44.
Griazdo wtykowe stanowiace na ogdt czes¢ instalacji elektrycznej, shuzace do przylaczania do niej odbiornikdw energii
elekirycznej. Gniazdo ogdlnego zastosowania. Gniazdo do zastosowania w pomieszczeniach mokrych np. lazienkach
oraz kuchniach o stopaiu ochrony IP44.
Dane techniczne:

* Rodzaj pojedyncze / podwdjne
»  Typ ukiadu p/it /nft

s Prad 16 A

s Napiecie 250V

«  Stopien ochrony P20/ P44
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+ Montaz podtynkowy /matynkowy
Wpust elektryczny 1-fazowy.
Wg wytycznych zawartych w dokumentacji projektowe]j oraz czgsci rysunkowej i kosztorysie.
Wpust elektryczny 3-fazowy.
We wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej oraz czesci rvsunkowej i kosztorysie.
Laczniki instalacyjne.
Do wilaczania $wiatla sluza lgczniki (po wiaczeniu takiego lacznika zapali sie jedna lampa, kilka zaréwek w jednym
zyrandolu albo tez kilka lamp podtaczonych do jednego obwodu),
Dane techniczne:

+ Prad 10/16 A

s Typukiadu p/t oraz n/t
s  ObciaZenie 104

«  Napiecie zasilania 250V

s Klasa szczelnosci IP 20/44

3.2.5 Rozdzielnice.

Rozdzielnice niskiego napiccia wediug PN-EN 61439-1:2011 (lub réwnowaznej normy). Napiecie izolacji rozdzielnic
powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia zmamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniad
poprawna ibezpieczna prace instalacii iurzadzen elekirycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢é
dostosowane do przekrojow 1 srednic przewodow, rurek oraz uchwytdéw stosowanych podezas robot. Rozdzielnice
powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N { PE i przystosowane do ukladu sieciowego TN-C-S. Przewody ochronne
powinny byc¢ oznaczone kombinacja barw 6itej i zielonej.
Rozdzielnice powinny posiadac oznakowania wykonane w sposob wyrazZny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. NaleZy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny
schemat elekiryczny umieszczony na drzwiczkach.
Wytrzymalos¢ zwarciowa aparatury min. 10 kA,
Rozdzielnice wyposaZone w:

s roziacznik gldwny o pradzie dostosowanych do obciazenia

» ochronnik przepicciowy

¢ lampki kontroli napiecia

¢ Panel odbiorczy wyposazony w wylgczniki ochronne réznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia

obwodow odplywowych oswietlenia, gniazd, wentylacji i odbiordw teletechnicznych
3.3 SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uZzywania jedynie taldego sprzetu, ktéry nie spowoduje nickorzysinego wplywu na
Jakodé wykonywanych robot 1 bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykenania
robot musi byé utrzymany w dobryim stanie technicznym iw gotowodci do pracy. Do wykonania instalacji
elektroenergetycznych przewidyje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

e samochod dostawezy do 0,9 ¢,

o  spawarka transformatorowa do 500 A.

3.4  TRANSPORT.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czedci ,,Wymagania Ogdlne”. Materialy na budowe powinny byé
przywozone odpowiednimi $rodkami transporiu, zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy uszkodzenin oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

3.5 WYKONANIE ROBOT.

3.5.1 Wymagania ogdine.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w czgsci ., Wymagania Ogdlne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.
3.5.2 Trasowanie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byé
przejrzysta, prosta 1 dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegala w liniach
poziomych 1 pionowych.
3.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw,
Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do uloZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki fokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.
3.5.4 Przejscia przez Sciany i stropy.
Przgjécia przez éciany i stropy powinny spelnia¢ nastepujgce wymagania:
e wazysikie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza byé chronione przed
uszkodzeniami.
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s  przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

s przejscia pomigdzy pomieszezeniami o roinych stmosferach powinny by¢ wykonywane w sposdb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sic wyziewow,

s obwody instalacji elekirycznych przechodzac przez podiogi musza byé chronione do wysokosci bezpieczne
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jake oslony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

3.5.5 Whyhkucie otworéw i bruzd.
Przed przystapienie do kucia palezy wymaczy¢ dokladnie miejsce kucia. Naleiy zwrdcié szczegélnag uwage
w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia
bruzd nalexy wyrysowac na cianie linie po ktérej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywaé narzedz recznych
i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb. Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw,
nalezy przy tym pamigtac¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzié tak by nie
powodowaly one niepotrzebnych zniszczenn w danym pomieszczenin. Jesli zachodzi taka keniecznoéé to w ,.czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczyé folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.
3.5.6 Ukifadanie przewodow i kabli.
Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy uklada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu. Kosice rur przed
polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleinie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
laczenie rur ze soba oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywad przez:
e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszezelnianiem polaczer,
* wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
»  wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczalo 15% wewnetrznej srednicy. Promien
giecia powinien zapewniaé swobodne weiaganie przewoddw. Przed przystapieniem do weiagania przewoddw nalezy
sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzefu iosprzety, jego polaczen zrurami oraz
przelotowos$c, Weiaganie przewodow naleZzy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowad przewodow, kidre poZniej zostana zuzyte w instalacji. Laczenie przewodéw wykonaé wg wezesnie]
opisanych zasad. Zabrania sie ukadania rur z weiagnietymi w nie przewodami.
Przewody i kable mocowane na uchwytach.
Ukladanie przewoddw i kabli:

*  bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,
bezposrednio w tynku (przewody plaskie)
na uchwytach odleglosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorezych,
na korytkach i drabinkach kablowych,
w listwach PCW.

o  w kanajach kablowych,

Laczenie przewodow i kabli wykonac wg wezesniej opisanych zasad. Ukladanie przewoddow i kabli na uchwytach Na
przygotowanej trasie nalezy zamontowad uchwyty wg wezednigjszego opisu. Odleglosci od uchwytdw nie powinny byé
wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych 1 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno byé takie aby
odleglodci migdzy nimi ze wzgleddw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu
sprzgtu i osprzeiu do kidrege dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw i kabli pomiedzy uchwytami
nie byly widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie:

e ulozenia przewodow 1 zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejacych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i élepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca
diawikaw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego piericienia powinna byé dostosowana do Srednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien. Wykonanie
instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymaga¢ bedzie:

* zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, uloZenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podlozu, ulozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zalozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagad bedzie:
e zamontowania listwy PCW na scianie lub stropie za pomocg kolkéw rozporowych przykrecanych do podioza,
ulozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy.

Laczenie przewoddw.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewoddw nalezy dokonywaé wsprzecie 1 osprzecie
instalacyjnym it w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczed skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekcie, sposéb pedigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantemn lub kompeteninym przedstawicielem Inzyniera,
Przewody musza by¢ ulozone swobodnie inie moga byc narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowanja zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
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nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkladki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob
umozliwiajacy przeplyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyvly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
{zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Montaz osprzetu.
Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania osprzetu moga shizyé konstrukeje wsporceze lub konsolki osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych
elementdw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca kolkéw i srub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnyeh.

*  wyciad oftwdr w scianie

s umiesci¢ puszke w otworze

+ wlozyé zaczepy i dociagnaé Sruby
Rury instalacyjne lub przewody wielozylowe ukladane bez osfony, po wprowadzeniu do puszki mocuje sie tasmami
kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje sie uchwyt do tasmy.
Montaz opraw oswietleniowych
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kolek
rozporowy lub whetonowanie. Nie dopuszcza sic mocowania hakéw za pomoca kolkdw rozporowych ztworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy swiecznikowych.
Montaz osprzetu instalacyjnego.
W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych 1 wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszezelny (wylaczniki odwietleniowe,
gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowaé wsposdb trwaly za pomoca kolkéw rozporowych. W
pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wyZze] wymieniony osprzet wuprzednio zainstalowanych puszkach
koncowych p/t. Czujnik ruchu nalezy montowaé do $ciany lub sufitu za pomoca kolkdéw rozporowych. Lokalizacia
czujnika powinna by¢ dostosowana do obszaru poruszania sie cztowieka.
Podejscie do odbiornikéw.
Podejscia instalacji eleltrycznych do odbiomnikéw nalezy wykenywad w miejscach bezkolizyjnych, bezpieczaych oraz
w sposob estetyczny. Podejscia do przewoddw utozonych w podlodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzehnia podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury
i kanaly musza spehia¢ odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach Iub konstrukejach podejscia
nalezy wykonywac przewodami uloZonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takie na
innego rodzaju podiozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Przylaczanie odbiornikéw.
Miejsca polaczen zyl przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie oczyszczone, Samo polaczenie musi
by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sily docisku, korozja itp. Polgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleimodci od konstrukeji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé wrurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Polaczenia elastyczne stosuje
sig gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesunieé lub przemieszczen.
Polaczenia te nalezy wykonac:

s przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

s przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wieloZzylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,
Préoby montazowe.
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

s  pomiar rezystancji izolacji instalacji

* pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

«  pomiary impedancji petli zwarciowych
Montaz rozdzielnic,
Rozdzielnice nalezy mocowaé na uprzednio przygotowanym podlozu. Przed ustawieniem urzadzenia w migjscu
oznaczy¢ punkty osadzenia kolkéw rozporowych, nastepnie wywiercié otwory, zalozyé kotki i umocowaé urzadzenie.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wngkowe nalezy przykrecic¢ do konstrukeji lub osadzié w uprzednio wykonanej
wneee. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

*»  wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

s dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby 1 wkrety w potaczeniach elektrycznych

s i mechanicznych, sprawdzic stabilnosc, wypoziomowanie, itp.

+ zalozyé ostony zdjete w czasie montazu: nalezy zwrocic uwage na oznakowanie poszczegdlnych elementow

rozdzielnic,
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s w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykona¢ stosowne polaczenia pomiedzy poszczegdlnymi zestawami
Préby montazowe.
Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujace dokumenty dla
zainstalowania urzadzen:
s protokoly prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwodrcow lub protokoly odbiordéw technicznych
dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrohu
»  dokumentacje techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obshugi, schematy
1 opisy techniczne aparatury Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzié:
s szczegblowymi ogledzinami zamontowanych urzadzedn iuldadéw, sprawdzenmiu zgodnosci montazu,
wyposazenia | danych technicznych z dokumentacja i instrukcja producenta (DTR)
s sprawdzeniem poprawnosci polaczenn obwoddw glownych ipomocniczych oraz dzialaniami aparatow
iurzadzen
» usunieciem zauwazonych usterek i brakow.
Proby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Do badan odbiorczych nalezy przystapié po zakoficzeniu montazn urzadzen
potwierdzonym przez wykonmawce. Szezegdlowe wyniki badan, prob 1pomiaréw nalezy podadé w stosownych
protokétach.
3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

3.6.1 Wymagania ogdine.
Sprawdzenie 1 odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
=  zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,
* wlasciwe podlaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
e zalaczanie punktow Swietlnych zgodnie z zaloZzonym programem
e wykonanic pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
3.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

3.7.1 Wymagania Ogdine.
Przedmiar robét zostal opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony lacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robdt. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wycenic roboty na podstawie projekiu.

3.7.2 Podstawowe jednostki cbmiaru robét.

e  Montaz kabli i przewodéw : 1 metr

» MontaZ rozdzielnic : 1 komplet

» Montaz osprzetu {(gniazd, lacznindw) : 1 komplet

s  Montaz opraw oswietlenia : 1 komplet

= Badanie powlok kabli : 1 odeinek

« Badanie zy! kabli : 1 para, 1 szt.
s Moniaz urzgdzen o 1 sz,

* Montaz osprzgtu : 1 szt.

s Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet
3.7.3 Sposéb rozliczania robét.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koncowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczattowej oloeslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowaé wszystkie koszty zwiazane z prawidlowym wykonaniem zamowienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana chocby w czasie zloZenia oferty 1 podpisania umowy
nie mozna bylo przewidzieé rozmiaru ikosztdéw prac objetych przedmiotem zamowienia. Dlatego wymaga ona
szezegolnie dokdadnego zapoznania sie z zakresem 1 warunkami wykonania zamowienia.
3.8  ODBIOR ROBOT.

3.8.1 Wymagania ogéine.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

3.8.2 Odbiory robot.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci inspektora
oraz wiasciciela (inwestora). Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

» zgodnoscl wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami 1 odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedza techniczna

+ jakosci wykonania instalacji elektrycznej

» skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,
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s spelnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosei izolacji przewodéw

oraz uziemien instalacji i aparatéw,

e zgodnosci oznakowania z Pelskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wylacznikdw pradu.
Sprawdzenia skutecznosci dzialania zabezpieczen 1 érodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej od zlacza do gniazd wiyczkowych i odbiomikéw energii
elekirycznej zainstalowanych na stale. Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umeozliwiaja
sporzadzanie protokolu odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

s dolumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

* dziennik budowy.

¢ protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polgczen sprzgtu, zabezpicczen, aparatow i oprze wodowania

s protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornesei) izolacii przewodow oraz cigglodel przewodow

ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych {miejscowych) polacze wyréwnawczych,

e protokoly z wykonanych pomiaréw impedancii petli zwarcia, rezystancii uziemien oraz pradu zadzialania

urzadzen ochrennych réznicowopradowych,

s certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

¢ dokumentacje techniczoo-ruchowe oraz instrukcje obslugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych,

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

» zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,

normarmi i certyfikatamsi,

¢ prawidlowosci wykonania polgezen przewodow,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacji

i urzadzen,

» poprawnosci wykonania przejsé przewodow przez stropy i Sciany

e prawidlowosci zamontowania urzadzen elekirycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkow
Srodowiskowych [ warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidlowego oznaczenia obwod6w, bezpiecznikow, lacamikow, zaciskow itp.,
prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,
prawidlowosci oznaczenia przewodow neuviralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
prawidlowosci doboru urzadzen i érodkow ochrony od wplywow zewnetrznych (warumkéw srodowiskowych
w jakich pracuja)

» spelnienia dodatkowych zaleceri projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyeh do dokumentacji

techniczne]
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wlasciciela
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

* zapoznac sie z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elekiryeznej
W takcie uruchamiania instalacji powinny byc roéwniez sprawdzone 1 wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniad prawidiowa ich reakcje na zaklocenia
i odstgpstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje mezna uznac za uruchomione gdy:

¢ wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidlowo,

s  sporzadzono protokol uruchomienia, w ktdrym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

e Instalacj¢ moima uznac za przyjete do cksploatacji, gdy protokél badan potwierdza zgodnosé parametréw

technicznych z dolumentacja i przepisami szezegélnymi oraz Polskimi Normami,

3.8.3 Odbidr instalacji elektrycznych.
W trakcie odbiom instalaci elektrycznych nalezy komisji przediozyc protokoly z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegélowym ogledzinom i probom obejmujacym talcze niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spelniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Czlonkowie komisji,
przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymacd i zapoznaé sie z vaktualniona dokumentacja techniczna oraz
protokolami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badaf. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczegdlna
osirozmos$é, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom iunikniecia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia,

3.8.4 Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do prob ipo odiaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty idrodki =zabezpieczen iochrony spelniaja wymagania
bezpieczefstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystlkim sprawdzenie prawidiowodci:

* ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym,

e ochrony przed pozarem 1 przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewodéw do obciazalnosci pradowe] ispadku napiecia oraz doboru inastawienia urzadzen

zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

» umieszczenia odpowiednich urzadzen odiaczajacych i laczacych,
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» doboru urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych,

*  ormaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii oraz oznaczenia ohwoddw,
bezpiecznikdw, lacznikdw, zaciskdw, itp.,

+  polaczen przewoddw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takZze wymagania norm, ktorych spefnienie

nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane s3 ponizej z zachowaniem kolejnosci

wymienionego zakresu ogledzin.
3.8.5 Ochrona przed porozeniem prgdem elektrycznym.

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim {ochrona

podstawowa} 1 posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié prawidlowosé dobrania

srodkoéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem
elekirycznym powinny spelnia¢ przede wszystkim:

= wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elekirycznym. wymagania szczegolowe podane wnormie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje - elektryczne
w obiektach budowlanych.

s  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

s  Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:

s dotykiem bezpoirednim — poprzez - izolowanie czescl czymnych, zastosowanie urzadzen ochromnych
roznicowopradowych o znamionowym pradzie zadzialania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego
srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

s dotykiem poesrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i pofaczen wyréwnawczych
gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen 1T klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej, nie
uziemionych polaczen wyréwnawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

3.8.6 Ochrona przed poZarem i skutkami ciepinymi.

Nalezy ustalié, czy:

s instalacje 1urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagroZenia pozarowego dla materialdw lub podiozy, na
ktérych badz obok ktorych sa zainstalowane,

e rzadzenia mogace powodowaé powstawanie luku elekiryczmego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

» dostepne czedcl urzadzen i aparatdw nie zagrazaja poparzenicm,

e urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e wzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustalenr dokonuje sie przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego oraz PN-IEC 603644482 Instalacie elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Dobor Srodkéw ochrony w zaleinodel od
wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobér przewodow do obciazalnosci pradowej i spadlcu napiecia oraz dobdr 1 nastawienie urzadzen zabezpieczajacych

1 sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzié:

» prawidlowosc¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybilnosé i dostosowanie do

s  warunkdw pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réZznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepieciami,

e zabezpieczajacych przed zanikaniem napiccia,

o do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane Srodki ochreny sa wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wladciwych miejscach instalacii elektrycznej

+ prawidlowosé nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

s prawidlowos¢é zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej, kontroli stanu izolacii
i innych jeshi takie przewidziano w projekcie,

e prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosé) dzialania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie s przekroczone dopuszezalne spadld napigeia,

o sprawdzenie prawidiowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych isygnalizacyjnych, o ktdrych
mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spelnienia: normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne
w obiektach budowlanych. obciazalnosé pradowa diugotrwala przewoddéw warunkdéw techniczmych, jakim
powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne podanych wPrzepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:
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s dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-1EC 60364-5-31 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazZenia elektryeznego. Postanowienia wspdlne:

s dla aparatury laczeniowsj i sterownicze] - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obicktach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura laczeniowa 1 sterownicza.

s dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i laczenia — PN-IEC 60364-3-337 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Dobor | montaz wyposaZenia I elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia,

* dla urzadzeil zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-EC 60364-4-43 Instalacje elekiryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym
iPN-IEC 603644473 Instalacje elektryczne wobiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych 1 Iaczacych nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia speiniaja
wyinagania w zakresie:

¢ odlaczania od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

+ srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego

* wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad;
odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
wylaczania do celéw konserwagji,

= wylaczania awaryjnego,

» wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i faczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elekiryezne w obicktach budowlanych. Dobér imontaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura laczeniowa
i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego ilaczenia. Dobdr urzadzen i §rodkdw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych. Nalezy sprawdzié¢ prawidlowosé zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od
warunkéw  Srodowiskowych, wjakich pracuja ijakim podiegaja wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustalié
prawidiowos¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

* konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

obecnosé cial obeych, wody lub innych substancji wywolujacych korozje,
narazenie mechaniczne,
promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
przepiecia atmosferyczne i laczeniowe,
kontakt ludzi z potencjalem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,
e kwalifikacje osob.
3.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych | ochronnych.
Sprawdzenie prawidlowosdci oznaczenia przewodéw neafralnych N 1ochronnyeh PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszysikich przewoddw ochronnych, neutralnych oraz stwierdzenin, Ge kolory: ziclono-
zOdty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

3.8.8 Umieszczenie schematow, tablic astrzegawczych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwoddw,
bezpiecznikow, 1gcznikéw, zaciskdw itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,

* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposcb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie

z uznaczeniami na schematach 1 innych srodkach informacyjnych,

* tabliczld zmamionowe oraz inne Srodki identyfilujace aparaty laczeniowe isterownicze znajduja sie we

wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

* umieszczono we wilasciwych misjscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na

identyfikacje instalacji, cbwoddw Iub urzadzed.

3.8.9 Pofqczenie przewoddw.
Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewoddw, a wigc to, czy sa wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod 1 osprzetu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takse czy
zaciski nie sa narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody. Zaciski bez gwintowe rozlaczalne do
laczenia przewodow o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych
1innych usterek w instalacji elektrveznej. Usterki te musza byé usuniete przed przystapieniem do préb i pomiardw.
Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek, mogacych mieé¢ wplyw na wynik badan jest niedopuszczalne.
3.9 PODSTAWA PLATNOSCL

Ogolne wymagania dotyczace platnodci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”. Podstawe plamosei
stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw po montazowych.
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3.10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne™.
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4. Roboty w zakresie wykonania instalacji odgromowej i uziemiajacej

Kod CPV - 45300000-0 Roboty instalacyjne w budownictwie.
Kod CPYV - 45312310-3 Ochrona edgromowa
4.1 WSTEP.

4.1.1 Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiort robét
w zakresie wykonania instalacji odgromowej.
4.1.2 Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest siosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy ziecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie wyzej.
4.1.3 Zakres robot objetych Szczegdfowq Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikac)i Techniczne] dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastepujacych
prac:
* Wykonanie instalacji odgromowej;
*  Wykonanie uziomow otokowych wokot budynku;
* Wykonanie zabezpieczeniaantykorozyinego instalacji:
* Wykonanie sprawdzenia ciaglosei zyl i zgodnosci faz;
* Wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia;
*  Wykonanie pomiarow uziemienia roboczych;
* Wykonanie pomiaréw kontrolnych rezystencii izolagji i petli zwarciowej zyl;
*  Wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Szezegdlowy zakres rzeczowy i llosciowy prac wedlug przedmiarow oraz dokumentacji projektowe;.
4.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Instalacje elekiryczne w obiekeie budowlanym - zespol wspolpracujacych ze soba elementéw elektrycrnych
o skoordynowanych parametrach technicznych i przeznaczonych do okredlonych celow.
Polgczenia wyréwnawcze — elekiryczne polaczenia czesci przewodzacych dostepnych i czesci przewodzacych obeych
wykonane w celu uzyskania wyrdwnania potencjalow.
Przewody odprowadzajace — czes¢ przewodu (odcinek) laczacy zwod z przewodem uziemigjacym lub innym
uziomemnt.
Przewdd uziemiajacy — przewdd ochronny taczacy gléwna szyne uziemiajaca z uziomem.
Uziom otokowy -uziom poziomy (bednarka - plaskownik) ulozony wokél budynku.
Zacisk probierczy — roziaczalne polaczenie przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajacym, majacym na
celu dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenie ciaglodci galwanicznej nadziemnej urzadzenia
piorunochronnego.
Projektant ochrony odgromowej - osoba wykwalifikowana w projektowaniu urzadzen piorunochronnych.
Wykonawea ochrony odgromowej - osoba wykwalifikowana w wykonawstwie urzadzer piorunochronnych.
Przewod otokowy - przewod otaczajacy petle {otok) wokolo obiektu ilaczy przewody odprowadzajace w celu
réwnomiernego rozplywu pradu pioruna.
Zewnetrze czesci przewodziyce - zewneirzne metalowe elementy wechodzace lub wychodzace z chronionego obiekin,
takie jak rurociagi, powloki kablowe, metalowe rury itp., kidre moga przewodzi¢ czes$é pradu pioruna.
Rezystywnos¢ powierzehniowa - srednia rezystywnosé powierzchniowej warstwy granfu,
Korozja metali - wszystkie typy korozji galwanicznych i chemicznych.
Strefa uderzenia - umowny promien toczacej sie kuli wedlug tablicy 1 PN-IEC 61024-1.
4.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Okredlenia podane w niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
ROTmami.
4.2 MATERIALY.
Przewéd LgY.
Przewdd stosowany w obwodach instalacji wyréwnawezych lokalnych.
Przewody moga by¢ ukiadania na stale w rurkach instalacyjnych.

Dane techniczne Lg¥:
* Typkabla LgY
*  Tosé zyt 1
* Material zyly linka miedziana
* Napigcie 750V
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* Budowa zyla okragla linka
* Rodzaj izokacji Polwinit
* Kolor z5ho zielony

Rurka oslonowa.
Rurka do rozprowadzania 1 ochrony przewodow elektrycznych w instalacjach nasciennych, zard6wno na zewnatrz jak
i wewnatrz budynku. Odpowiednia ochrone mechaniczna, dla prowadzonych wewnatrz przewodow, zapewnia im duza
sziywnosé. Gladka powierzchnia znacznie ulatwia utrzymanie ich w czystosci.
Dane techniczne:
* Rodzaj rura HDPE
*  Min grubos¢ scianki 5 mm
Bednarka stalowa ocynkowana FeZn.
Stosowana jako przewody uziemiajace dla instalacji odgromowych i elekiroenergetycznych.
Dane techniczne:

* Material stal ocynkowana
*  Wymiary 25x4 mm, 30x4 mm, 40x5 mm, 50x4 mm
* Kolor pasy w kolorze z6lo-zielonym

Drut FeZn.

Stosowany na zwody w instalacjach odgromowych i elektroenergetycznych.
Dane techniczne:

* Material stal ocynkowana
*  Wymiary 38 mm
Zlacze kontrolne ZK.

Zlacze kontrolne stuZzy do sprawnego pomiaru rezystancjl. Stosuje sie do laczenia przewoddw odprowadzajacych,
uziomow. Niektére zlacza sa skrecane na sruby zamkowe co ulatwia skrecanie tylko jednym kluczem. Zlacze
zabezpieczone antykorozyinie poprzez cynkowanie.

Dane techniczne:

* Material blacha stalowa
*  Grubosci 2 mm

* Powloka Fe/Znl2/C/T2
*  Srednica drutu @36-8 mm

*  Max otwor 40 mm

*  Mocowanie 4xMBx16

Zlacze probiereze

Zlacza kontrolne probiercze sluza w instalacjach odgromowych do szybkiego demontazu celem pomiaru rezystancji

uziemienia.
Dane techniczne:

* Material blacha stalowa

*  Grubosci 2mm

= Powloka Fe/Zni2/C/T2

* Srednicadrutu  ©96-8 mm

*  Wysokosé 8 cm

* Mocowanie 4xM6 oraz 4xM8
Ziacze krzyiowe.

Ziacza stosuje sic do laczenia przewodow odprowadzajacych, uziomdw. Zabezpieczone anéykorozyjnie poprzez
cynkowanie lub miedziane. Elementy laczy sie Srubami w zaleznosci od potrzeb.

Dane techniczne:

* Materiat blacha stalowa
*  Grubosci 2 mm
* Powloka Fe/Zn12/C/T2
*  Wymiary 41.5x41,5 mm
* Mocowanie 1xM8

Tasma antykorozyjna.

Tasma hydroizolacyjna, antykorozyjna i antyelektrostatyczna typu do bezposredniego izolowania. Tasma wykonana jest
z tkaniny nasyconej masa impregnacyjna i zawinicta w folic. Stosowana na rurociagi stalowe lub betonowe, izolacje
antykorozyjne i przeciwwilgociowe w tunelach, przepustach 1 innych przejsciach podziemnych, izolowanie polaczern

spawanych itp.

Dane techniczne:
*  Materiat tkanina
* Szerokosé 20 cm
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Uchwyt przyklejany.

Uchwyt catkowicie plastikowy, wypelniony cementem shizy do prowadzenia instalacji odgromowych skiadanych
(zwijanych) na dachach pokrytych blachg powlekana, papa termozgrzewalna, membrana itp, Przysiosowany do
prowadzenia drutu fi 5-12 mm.

Szyna wyrownawcza.

Szyna przeznaczona do polaczenia z uziomem przewodow ochronnych PE i/lub przewodéw wyréwnawezych i/lub
przewodow uziemien roboczych. Szyna uziemiajaca moze pelni¢ funkcje szyny wyrdwnawcezej.

Dane techniczne:

*  Material PE/miedZ cynowane
* Zacisk vziemiajacy GSU
= Zasigg promienia 6..25 mm?
* Stopieti ochrony P00
Piasek.
Piasck do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN- 87/6774-04.
4.3 SPRZET.

4.3.1 0Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

4.3.2 Sprzet do niezbedny do wykonania Robot.
Rodzaje sprzety uzywanego do wykonania instalacji odgromowej budynku oraz rusztowari pozosiawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z inspeltorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakodciowych robdt iprzepisow BIOZ zostana przez imspektora nadzoru
inwestorskiego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4.4 TRANSPORT.

4.4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
4.4.2 Transport materialow.
Wszystkie materialy niezbedne do wykonanie elementéw wchodzacych w sidad robét elekirycznych mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportn zaakceptowanymi przez inspektora nadzorn inwestorskiego. Zaladunek, transport
i roztadunek materialow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ { przepisami o ruchu drogowym.
4.5 WYKONANIE ROBOT.

4.5.1 Zasady ogdine wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
4.5.2 Wykonanie instalacji odgromoweyj.
Instalacja odgromowa to zespot polaczonych ze soba elementéw, ktorych zadaniem jest przejecie pradu wyladowania
piorunowego i odprowadzenie go jak najkrétsza droga do ziemi bez szkody dla budynku, przebywajgcych w nim ludzi
oraz urzadzen elekfrycznych ielektronicznych stanowiacych jego wyposazenie. Instalacja odgromowa budynku
wykonana bedzie ze zwoddw i przewodow odprowadzajacych oraz uziomdw i przewoddw uziemiajacych.
4.5.3 Zwody.
Na dachu nalezy ulozy¢ specjalne przewody metalowe (zwody sztuczne) albo wykorzystaé winstalacji odgromowej
metalowe elementy budynku (zwody naturalne), ktdrych zadaniem jest bezpodrednie przejmowanie pradéw
piorunowych. Jako zwody sztuczne zastosowac nalezy druty ze stali ocynkowanej, miedzi lub stali nierdzewnej. Moima
Jje ulozy¢ bezposrednio na dachu lub nieco ponad jego powierzchnia. Zwody naturalne to wszystkie przewodzace
elementy konstrukcyjne budynku. Na dachach plaskich i tarasach moga to byé na przyklad metalowe balustrady, rynny,
omamenty, porgcze itd. Jako zwody naturalne moga zostaé rowniez uZzyte metalowe pokrycia dachéw - jezeli ich
grubosé nic jest mniejsza niz 0,5 mm, a pod spodem nie ma latwopalnych materialéw (na przyklad trocin, trzciny itp.).
Za zwody naturalne moga tez poshuzy¢ blachy powlekane o grubodci minimum 0,5 mm, pokryte warsiwg ochronna
o grubosci mniejszej niz: 1 mim jezeli to PVC i 0,5 mm jesli to asfalt,
Zasady mentazu zwoddw.
Wszystkie elementy metalowe znajdujace si¢ na powierzchni lub nad powierzchnia dachu, takie jak kominy, maszty
anten, wywiewlki, jak réwniez metalowe elementy biegnace przy dolnej krawedzi dachu (na przyklad rynny), nalezy
polaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym. Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane
wystajace nad powierzchnie dachu (na przyklad kominy murowane, kominy z tworzyw sztucznych) nalezy wyposazyé
w uklad zwodow i polaczyé do zwoddw na powierzchni dachu. Nalezy przy tym unikaé prowadzenia zwoddw nad
wylotami kominow.
4.5.4 Przewody odprowadzajgee.
Shuza do laczenia zwodow albo z przewodami uziemiajacymi, albo z uziomem fundamentowym, Mozna je wlozyé
w nastgpujacych miejscach:
* na zewnetrznej elewacji budynku,
* pod tynkiem - ale tylko w scianach wykonanych z materialow niepalnych,
* wzdhuz rynien i rur spustowych - co pozwala ukry¢ przewody nawet wtedy, gdy budynek jest juz otynkowany.
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Liczba przewodéw odprowadzajacych nie moze by¢ mniejsza niz dwa, przy czym zaleca sie zachowanie jednakowych
odleglosci miedzy przewodami. Jeéli warunek ten jest trudny do spehienia, nalezy dopilnowaé, aby przewody
odprowadzajace biegly w poblizu naroznikéw budynku. Przewody odprowadzajace nalezy polaczyé z uziemieniem za
pomoca zacisku probierczego, ktoéry umieszczony bedzie w puszce ochronnej. Puszka moze byé umieszczona na scianie
lub schowana w elewacji budynku. Zacisk probierczy - rodzaj ztgcza montowanego na przewodach odprowadzajacych,
ktdre wykonuje si¢ po to, by umozliwi¢ pomiary kontrolne instalacji odgromowe;j.

4.5.5 Dopuszczalne odchyitki w dokiadnosci wykonania robét elektrycznych.
Roboty elekiryczne powinny byé wykonane zgodnie z okreslonymi powyzej wymaganiami. Niedotrzymanie
powyzszych wymagan bedzie podstawa do odmowy przyjecia prac elektrycznych. Odrzucone elementy zostanz
naprawione lub wymienione na koszi wlasny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana elementow instalacji
odgromowej podlegaja powyzszym warunkom i musza by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

4.5.6 Drohne naprawy.
Wszystkie uszkodzenia elementow instalacji elektrycznej od tego czy sa eksponowane, czy nie powinny byé
naprawizne zgodnie z zaleceniami niniejszego dzialu. Przed przystapieniem do napraw wykonawca jest zobowiazany
uzyskac¢ (poza ckreSlenymi wyjathami} zgode inspektora nadzorn inwestorskiego co do sposobu wykonywania
naprawy. Przed rozpoczgciem napraw izamowieniem materialow nalezy okresli¢ technike naprawy. Wykonawca
powinien ja przedstawic przekonsuitowad z przedstawicielem producenta stosowanych materialéw oraz uzyskaé
pisemne instrikcje co do sposobu naprawy uszkodzen i przedstawié je przed przystapieniem do prac inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do akceptacji.

4.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

4.6.1 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt.6. Kontrola jakosci robdt polega
na sprawdzeniu: = Jakosdcei zastosowanych materialow,
* Doldadnosei wykonania robot elekirycznych,
* Zgodnosci wykonanych prac elektrycznych z dokumentacja projektowa,
= Estetyki wykonania robét elektrycznych.
W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnoSei prowadzenia robét elekirycznych
z projektem organizacii robdt i przepisami BIOZ.
4.6.2 Kontrola jakosci materiatéw zastosowanych do robot elektrycznych.
Inspektor nadzoru inwestorskiego powinien mieé dostep iprawo do kontroli wszystkich atestéw i certyfikatow
materialdw wykorzystywanych do robot objetych niniejszym dzialem.
4.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

4.7.1 Wymagania Ogdlne.
Przedmiar rob6t zostal opracowany przez jednostke projeltowa i dostarczony lacznie z projektem. Stanowi on jedymie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robot
wycenié roboty na podstawie projektu.

4.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robot.

* Montaz zwodow poziomych 1 metr o

* Montaz zwodéw pionowych : 1 metr

* Montaz uziomu otokowego : 1 metr

* Montaz zlaczy pomiarowych : 1 komplet
* Montaz masztow : 1 komplet

4.7.3 Sposéh rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koficowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczaltowej okreslonej przez
Wykonawce, ktéra powinna obejmowaé wszystkie koszty zwiazane z prawidlowym wykonaniem zaméwienia,
uwzgledniajae, iz kwota ryczaltowa nie moze by¢ podwyzszana choéby w czasie zlozenia oferty i podpisania umowy
nic mozna bylo przewidzieé rozmiaru ikosztéw prac objetych przedmiotem zaméwienia. Dlatego wymaga ona
szczegdlnie doldadnego zapozmania sie z zakvesem i warunkami wykonania zaméwienia.
4.8 ODBIORY ROBOT.
Ogélne zasady odbioréw robdt podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej. Odbisr robdt polega na sprawdzeniu
wymiardw oraz jakosci wykonania robdt elektrycznych.
4.9 PODSTAWA PLATNOSCL
Podstawg platnosci sa ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawce
przedmiarze robot, a zakves czynnosci objetych cena okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:
* Dostarczenie niezbgdnych materialow i innych czynnikéw robot elektrycznych.
* Wykonanie i rozbidrka potrzebnych rusztowar i deskowar.
* Przygotowanie ] montaz instalacji odgromowej budynku,
* Pomiary kontrolne instalacji odgromowej,
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* Prace wykonczeniowe oraz oczyszezenie stanowiska pracy i usuniecie — bedacych whasnoscig wykenawcy —
materialow rozbidrkowych z placu budowy.

4.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”.

str. 37



5. Roboty w zakresie wykonania instalacji okablowania
strukturalnego.

Kod CPV 45314319-7  Ukladanie kabli

Kod CPV 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45314320-0  Instalowanie okablowania komputerowego
Kod CPV 31681000-3  Akcesoria elektryczne

Kod CPV 31600000-2  Sprzet i aparatura elekiryczna

5.1 WSTEP.

5.1.1  Przedmiot Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejsze] szozegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania instalacji okablowanie strukiuralnego.
5.1.2 Zakres stosowania Szczegofowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie wyzej.
5.1.3 Zokres robot objetych Szczegofowq Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt przy wykenaniu nastepujacych
prac:
* Wykonanie instalacji sieci LAN;
*  Wykonanie okablowania poziomego;
*  Wykonanie Punktow Dystrybucyjnych GPD;
*  Wykonanie punktow przylaczeniowych;
* Montaz gniazd uzytkownikow;
* Montaz nowych tras kablowych;
* Ukladanie kabli;
* Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym;
* Wykonanie oznakowania okablowania systermu;
* Dostarczenie §wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
*  Wykonanie odbiordw sieci;
*  Wykonanie kompletu pomiardw,
*  Wykonanie raporidw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych;
*  Wykonanie dokumentacji powvkonawczej;
* Wykonanie prac wykonczeniowych.
Urzadzenia aktywne i szafa w dostawie Inwestora.
Szczegdlowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedlug przedmiardw oraz dokumentacji projektowej,
5.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ninisjszej SST sa zgodne z ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Koryika metalowe i listwy instalacyjne powinny speiniac
wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
Laczniki wtyezkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spelniaé norme PNIEC 384-1+A 1996, PNE —
93201:1997. Gniazda musza by¢ dopuszezone do stosowania na rynku polsiim.
Wylaczniki nadpradowe instalacyjne — Wylaczniki budowane sa jako jedno-, dwu-, tr6j oraz czterobiegunowe.
Stosowac wylaczniki zgodne z norma PN-90/E93002, EN 60898,
Rozlacznili bezpiecznikowe — sa konstrukcjami dwuczlonowymi i skiadaja sie z dwdch zasadniczych elementéw:
podstawy, w ktdrej umieszczone sa m.in. zaciski przylaczeniowe, stykd wiykowe wkladek bezpiecznikowych oraz siyki
glowne nieruchome rozlaczne wraz z komorami gaszeniowymi; ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od
podstawy), na ktérej sa zamocowane wikladki bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi rozlacenymi, a takze
mechanizm napedowy z dZwignia reczna.
Wrylaczniki glowne — Stosowad wylaczniki spelniajace norme EN60947-2.
Para - Skretka lub jednosironne polaczenia (dwa przewodniki o przekroju kolowym) w gwiezdzistej czworce,
Przewéd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze zlaczem przeznaczony do zestawienia polaczen na
panelu krosujacym.
Panel krosnjacy - Przelacznica przystosowana do uzycia przewoddw krosujacych. Ulatwia administracje przesumieé
1 zmian w okablowaniu.
Interiejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy siec publiczna i prywatna. W wielu przypadkach interfejs do sieci
publicznej jest punktem pofaczenia miedzy urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientéw.
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Telekomunikacja - Galaz technologii zajmujaca sie transmisja nadawaniem i odbieraniem znakdw, sygnalow, pisma,
obrazdw i dZwigkow, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga radiowa, systemami
optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany wtym dokumencie w sensie
prawnyra.
Szafka telekomunikacyjna - Zamknicia przestrzen do przechowywania sprzetn telekomunikacyjnego, zakoriczen
kablowych i okablowania polaczeniowego. Szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt polaczeniowy miedzy
podsystemami okablowania kregostupowego i poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie polaczeniowe stale, w ktorym jest zakonczenie kabla poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.
Przewody — wyroby sldadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyl izolowanych
bez powloki, lub w zaleznosci od warunk6w, w ktorych maja byé zastosowane — zaopatrzone w powloke niemetalowa.
Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozylowych polaczonych rdwnolegle lacznie z osprzetem. Hozone na wspolnej trasie ilaczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu w ktérym wlozone sa jedna lub wiecej linli kablowych.

5.1.5 QOgolne wymuagania dotyczgce robdt.
Okreslenia podane w niniejszej szczegtlowe] specyfikacji techniczne] sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami.

5.2 MATERIALY.

5.2.1 O0Ogdlne wymagania.
Parametry techniczne materialéw i wyrobow powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom obowiazujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji
okablowania strukturalnego.

Nazwa Tosc
Szafka serwerowa wiszaca 12U, 600x600 1 szt.
Listwa uziemiajaca 1 szt
Panel wentylacyjny z termostatern 19", wentylatory 1szt. 1 szt.
listwa zasilajaca 19"x1U 6x230V z wylacznikiem, ochrona p. przec. i filtrem 1 szt.
Przelacznica swiatlowodowa 24 port 2 szt
Przelacznica modulama wysuwalna 19" 1U 1 szt
Kaseta meskie 6x SC duplex OM3, typ A Standard Loss 1 szt
Panel krosujacy, modulamy na 6xRJ43, czarny, wyposaZony w 6 zlacz kat. 6a | 1 szt.
Poziomy organizator kabli 1 szt.
Polka stata 450mm 1 szt.
Switch 24xRJ435 1 szt.
Patchpanel 24xR¥45 19"x11J kat. 62 U/UJTP na moduly keystone 1 szt.
Kabel teleinformatyczny U/UTP 4 pary kal. 6a nieckranowany 4x2x23 AWG | 130m
Rura oslonowa karbowana typu peszel fi 22mm 30m
Kabel krosowy U/UTP kat. 6a, 0,5m 10 szt.
Kabel krosowy U/UTP kat. 6a, Im 3 szt
Modul kat. 6a (ISO/IEC) UTP, ze zlaczem do kabli typu drut 10 szt.
AWG24-22 1 sztuka, format keystone — montaz w gnieZdzie

Gniazdo 2xRJ45 p/t 10 szt.
‘Wtyk RJ45 nieckranowany kat. 6a 10 szt.

5.2.2 Kableiprzewody.
Dia budynkdw uzytecznosci publicznej zgodnie z cbowiazujacym rozporzadzeniem CPR nalezy stosowad kable i
przewody o klasie minimalnej:
Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
BZca-s1b, d1, al — dla drog ewakuacji.

Kabel teleinformatyczny UTP kat. 6a drut 23 AWG.
Kabel sygnalowy shizacy do przesylania informacji, ktory zbudowany jest z jednej lub wigcej par skreconych ze soba
zyl wcelu eliminacji wplywu zakidcen elektromagnetycznych oraz zalklocen wzajemnych, zwanych przestuchami.
Skrecenie 2yl powoduje rownoczesnie zawezenie pasma transmisyjnego.
Dane techniczne:

* Kateporna 6a

*  Srednica przewodnika drut 23 AWG (@ 0,55mim)
*  Srednica zewnetrzna kabla 7,0 mm

*  Minimalny promien giecia 45 mm

*  Oslona zewnetrzna LSZH
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* Pasmo przenoszenia (rebocze) 450MHz
* CPR Blca

5.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierczprzestrzeniajace plomienia wykonane sa ziwardego PCV przeznaczone sa do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy laczace (zlaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty} tworza system, kidry pozwala szybko ilatwo ulozyé instalacje oraz zapewnia
mechaniczna ochrone kabli. Rury wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:

* Material polichlorek winylu modyfikowany
*  Srednica @20 mm

* Min wytrzymaloéc na sciskanie 320 N

*  Min temperatura pracy -20°C

* Min temperatura pracy +50°C

5.2.4 Materialy — instalacje sieci LAN
Gniazdo uniwersalne nieekranowane z interfejsem 1x/2x RJ45 kat.6a
Gniazdo kabla, tzw., 8-pozycyjne zlacze krawedziowe nie narzuca Zzadnych ograniczefi na pasmo przenoszenia,
posiadajac pozytywna charakterystyke do czestotliwosci ponad 1 GHz ipozwala w dowolnym czasie zmienia
interfejsy koficowe bez koniecznosci dokonywania zmian w rozszyciu kabla.
Dane techniczne:

* Min ilos¢ cykli polaczeniowych 750 cykli

* Max srednica kabla 9.0 mm
*  Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG
*» Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalna Srednica izolacji 1,6 mm
* Min temperatura pracy -40 °C
* Max temperatura pracy +70°C
Moduly przylgczeniowe

Moduly przylaczeniowe stanowia jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego majace bezposredni
wplyw na wydajnosé faczy. W zwiazku z powyzszym musza spelniad szereg wymagan gwarantujacych zachowanie
zalozen projektowych:

- W ramach calego systemu okablowania strukfuralnego dopuszeza sig stosowanie jednego rodzaju modulu we
wszystkich zastosowanych platformach

- Moduly musza jednoczesnie umozliwiaé wprowadzania kabla instalacyjnego na wprost {180°) oraz prostopadle (90°),
co ma szczegdlne znaczenie dla gniazd abonenckich gdzie przestrzen kablowa jest bardzo ograniczona.

- Kategoria zastosowanego miedzianego modulu przylaczeniowego zgodnie z zalozeniami projektowymi musi speiaé
wymagania dla Kat.6a co stanowi podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA wg. IEC 11801
ed.2.2,, PN-EN50173-1, TIA/EIA 568C (Jub réwnowama norma). Wydajno$c ta jest wystarczajaca do obslugi aplikacji
LAN do 1GBase-T.

- Sposob terminacji 2yt kabla w module musi byé wykonany za pomoca technologii IDC, jako powszechnie uznana za
najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

- Dla zachowania elastycznosci systemu, moduly musza jednoczesnie mie¢ mozliwosé terminacji zyl typu drut jak i
linka w nastepujacych rozpietosciach srednic:

. AWG 22- 26 AWG dla drutn

. AWG 22/7—26/7 AWG dla linki

- Moduly musza obstugiwaé mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest zapewnienie obstugi kabli o srednicy
Zyly wraz z powloka az do min 1.5 mm

- Konstrukcja moduiu musi umozliwiaé obstuge kabli o Srednicy zewnetrznej do 10mm.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac niezaleznos¢ jakosci uzyskanego kontaktu od
stanu i jakodcl samego narzedzia terminujgcego.

- Moduly musza pozwalad na terminacjg kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub TIA/EIA 568B

- modut musza zapewniaé ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do obudowy modulu.

- Moduly musza obshugiwaé technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethemnet)

- Zyty kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione, co zapobiega obruszaniu kontaktu, Ma
to szczegolne znaczenie w przypadku zastosowania PoE

- Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. (lub rownowaing noring) musza zapewnia¢ minimum 20-krotng reterminacjg.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw.

- Moduly zgodnie zISO 11801 ed.2.2. (fub réwnowazna norma) muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli polaczeniowych.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw.

- Dla zagwarantowania wiasciwych parametréw transmisji piny modutdw musza byé pokryte warstwa zlota o grubodei
min 0,7 pm.

- W celu zapewnienia wymagane]j jakosci, na kazdym module powinien byc nadrukowany nr patentu producenta.
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- Modul musi prezentowac takie marginesy wydajnosciowe, aby umozliwiaj skrdcenie minimalnej dlugosci facza
stalego z 15m wymaganych przez standardy referencyjne do Zm. Pozwala to uzyska¢ oszczednosei zuzycia kabia
instalacyjnego oraz miejsca na rezerwe kabla. Skrocenie tego dystansu musi byé gwarantowane przez producenia
systemu okablowania strulturalnego 1 musi by¢ ujete w programie gwarancyjnym.

Szafy teleinformatyczne

Szafa wiszaca jednoczedciowa ma by¢ wykonana z blachy stalowgj o grubosci min. 1,.25mm. W dachu i podstawie szafy
maja sie znajdowac po dwa otwory przystosowane do montazn modutu wentylacyjnego 1-wentylatorowego do szaf
wiszacych. W gornej i dolnej czedei szafy maja znajdowacd sie rowniez dwa otwory do wprowadzania wiazek
kablowych (250x70mm). W standardzie para pionowych profili montazowych 19" z blachy ocynkowanej mocowanych
na poziomych trawersach z rastrem 25mm. Minimalna odleglosé od drzwi przednich wynosi 31.5mm.

Wymagane parametry:

* wspolczynnik ochrony: TP20 zgodne z normami PN92/E-08106/EN 60 529/ I[EC 529 (lub réwnowainymi
normarmi)

s drzwi przednie: otwierane prawo lub lewostronnie (funkeja uzyskiwana przez mozliwo$é dowolnego
zawieszenia gora - dd! szafy na scianie), drzwi z wklejong szyba hartowana o grubosci 3.15mm i zamkiem
Jjednopunktowym. zamontowane na zawiasach umozliwiajacych otwieranie o 180 stopnii {opgjonalnie pelne
drzwi stalowe)

* oslony boczne: demontowane, zamykane na zamek jednopunktowy. umozliwiajace wygodny dostep do
urzadzesl wewnatrz szafy

» szeroki zakres asortymentu wyposazenia dodatkowego (potki, panele wentvlacyjne, oswietleniowe i zasilajace,
elementy do prowadzenia i ukladania kabli)

Panele krosowe do obslugi transmisji danych
Kable w szafie nalezy zakonczyd na 24 — portowym nieekranowanym meodularnym panelu krosowym o wysokosci
montazowej 1U posiadajacym moduly RJ435 kat.6a w formacie Eline montowane indywidualnie w plycie czolowej
panela, co zapewnia zwarty konstrukcje, latwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla
w sekwencii T568A lub T368B.
Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice kabla.
Panel 1U 24-portowy musi posiadac nastepujace funkcjonalnosei:
- Montaz w szafach 1977, wysokosé 1U
- Mozliwos$¢ dokonywania naprawy jednego lacza bez przerywania ciaglosci pracy pozostatych.
- Kodowanie kolorem portow w panelu
»  Komputery — niebieski
o VOIP — zohy
- utnozliwic montaz w jednym panelu zarowno kaset swiatlowodowych jak i moduldow miedzianych.
- zapewnial system zabezpieczenia gniazd. ktory uniemozliwi przypadkowe wpigcie/wypiecie wtyczki kabla
krosowego z panela.
- Konstrukeja panela musi charakteryzowac sie elastycznoscig pozwalajgca na przyszle rozbudowy/migracje sieci, tj.
panel musi mie¢ mozliwo$c¢ obstugiwania:
o laczy miedzianych kategorii 5,6,6a
 laczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej i spawanej
» jednoczesne) dowolneg) mieszanki wyze) wymienionych laczy
- Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwosc jego obstugi od przodu, co wydatnie usprawnia jego obstuge
w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron
- Panel musi umozliwiaé¢ zaimplemeniowanie systemu inteligentnego monitorowania portéw w dowolnym momencie
jego uzytkowania bez koniecznosci rozfaczania istniejacych polaczen.
- Panel musi posiadaé duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie polaczen. Dodatkowo kazdy port
musi by¢ ponumerowany.
Wentylatory
Dla zapewnienia cyrkulacji powietrza wewnatrz szafy zaklada sie montaz paneli 1-wentylatorowych w dachu szafy.
Zasilanie paneli wentylatorowych z listew zasilajacych wewnatrz szafl
Listwy zasilajace
Dla zasilania urzadzen aktywnych i wentylatorow wewnatrz szaf przyjmuje sie listwy zasilajace 19” 1U w ilosci 1 szt
Kazda listwa ma 6 gniazd 230V AC z bolcem uziemiajacym, ochrona SPD Typ 3, Uc 250V~ IL 16, Ip 6,5 kA oraz
filtrem.
Przeljcznice Swiatlowodowe
Do rozszycia kabli swialowodowych przyjmuje sie swiatlowodowe panele krosowe wykonane z blachy malowanej
proszkowo.
Panele zabodowane w przelacznicy modularnej. Jeden modut swiattowodowy pozwala na zamontowanie do 6 ztacz SC.
Panel wyposazony jest w wejscie kabla ze zlaczem dlawikowym. Panel wraz z adapterami jest calkowicie zmontowany,
z dolaczonymi pigtailami (wszystkie wtyki maja ceramiczne ferrule). Nie uzywane otwory na zlacza sa zaglepione,
Przelagczniki sieciowe
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Dla potrzeb obshugi sieci przvjmuje sie przelaczniki sieciowe 19”.
Zaprojektowane przetaczniki maja stanowié wysokowydajne rozwiazania wyposazone w 24 porty 10/100/1000 MbE
Gigabit Ethernet. Switche umozliwiajg rowniez funkcje stack’owania (laczenia przelacznikdéw w stosy) oraz zdalne
zarzadzania za pomoca protokohy SNMP.
Dane techniczne:
e Standardy
s JEEE 802.1p class of service, priority proiocels
» IEEE 802.3 10-BASE-T (Ethernet)
= [EEE 80230 100-BASE-TX (Fast Ethernet)
IEEE 802.3ab 1000BASE-T {Gigabit Ethernet)
IEEE 802.3X Flow Control (full-duplex flow control)
MAC Address: 8K
Buffer Memory: 512KB
Transtnission Method: Store-and-Forward
Backplane: 48Gbps
Jumbo Frame: 10KB
Fiitering/Forwarding Rates
1000Mbps port-1488,000pps
100Mbps port-148,000pps
10Mbps port-14,880pps
* Transmission Media
10Base T Cat. 3, 4, 5 UTP/STP
100Base TX Cat. 5 UTP/STP |
1000Base TX Cat. 5¢/6/7 UTP/STP
s Network Interface
24 x 10/100/1000Mbps RI-45 Ports
¢ 1ED Indicators
Power, Link / Act, 1000Mbps
e Power Input
100-240V AC, 50-60 Hz, 0.6 Internal Power Supply
* Power Consumption
18.6W
« Temperature
Operating: 0°C ~ 45 °C
Storage: -40°C ~ 70°C
* Humidity
Operating: 10% ~ 90% (Non-condensing)
Storage: 10% ~ 90% (Non-condensing)

¢ Certifications
FCC, CE
Palki stale 1T
Polki stale jako element wyposazenia szaf.
Dane techniczne:
*  Wysokosé 10
* Glebokose 450 mm

5.2.5 Zabezpieczenia p.poz.
Masa ogniochrouna.
Masa ogniochronna jest substancja nicorganiczna, ktéra w przypadku pozaru reaguje endotermicznie, uniemozliwiajac
przejscie ognia i dymu do innych stref pozarowych. Bezrozpuszcezalnikowa substancja o niklym zapachu, nieszkodliwa
dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania przejsé kablowych w klasach odpornosci ogniowej EI 30 - EI 120.

5.2.6 Odbior materialow na budowie.
Destarczone na migjsce budowy materialy nalezy sprawdzié pod wzgledem ilodci, kompletnosei 1 zgodnoéei z danymi
wytworcy. Kazda dostawg fowaru na budowe nalezy potwierdzic pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci,
wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mieé wplyw na jakos¢ wykonania robot, nalezy skontaktowad sic
z dostawcg i wyjasnié zaistniale watpliwosci, a materialy przed ich zabudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny ze strony producenta lub wykonawey robat.

5.2.7 Skiadowanie materiafow na budowie.
Sldadowanie materialéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniv, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wlasciwodci technicznych na skutek wplywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
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Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie do zalecer producenta w w/w zakresie.

5.3 SPRZET.
5.3.1 Wymagania ogoine dotyczgce sprzetu.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania strukturalnego
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymalo$ci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uZywane na budowie powinny mieé ustalone parametry
techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze fechnicznym, eksploatowane na budowie,
powinny miec altualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
5.3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji teletechnicznej.,
Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego wiasciwa jakosé
robot:
*  Wiertarka udarowa
* Miernik skutecznosei izolacji
* Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
*  Miemik do pomiaru czasu i pradu zadzialania wylacznikow roznicowo — pradowych.
* Spawarka transformatorowa,
*  Zespol pradotworczy trojfazowy, przewozny 20 kVA.
*  Wibromlot elektryczny.
5.4 TRANSPORT.

5.4.1 Wymagania ogdlne dotyczgce transportu.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementow,
konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robdt elekirycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyC przemieszczane przedmioly w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu,
zaladunku i wyladunku oraz skladowania elementdow okablowania strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegal
zalecenn wytworcow. Nalezy zastosowaé sie do zalecet producenta. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementow
okablowania strukturalnego bezpodrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.

5.4.2 Srodki transportu.

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwescia korzystania z nastgpujacego sprzetu gwarantujgcego wiasciwa jakosé
robot:

* Samochéd skrzyniowy dostawezy

* Samochéd dostawczy,

* Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie w czasie. PrzewoZone materialy
i elementy powinny by¢ uldadane zgodnie zwarunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
materialow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach fransportu,

5.5 WYKONANIE ROBOT.

5.5.1 Ogéine zasady wykonania robot.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania Ogolne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny byé wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

5.5.2 Montai poszczegolnych elementow okablowania strukturainego w szafie

kablowej.
Elementy okablowania strukturalnege montujemy na stelazu 19" wszafie dystrybucyjnej za pomoca zestawu
elementdw srub mocujacych (4x sruba, podkiadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiegadé zgodnie z kartg
katalogowa danego urzadzenia.
5.5.2 Prowadzenie przewodow i kabli.

Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwalych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni giecia
wiazek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabii sa podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych. Rozmiary (pojemnosé) kanaldw kablowych nalezy dobieraé w zaleinosci od maksymalnej liczby kabl
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjaé zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu,
Zajetosé Swiatha kanaléw kablowych przez kable nalezy obliczaé w miejscach zakretoéw kanaléw kablowych. Przy
catkowitym wypelnieniu $wiatla kanalu kablami na zakrecie kanal bedzie wowczas wypeliony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wziaé pod uwage zapisy normy
EN 50174-2:2009 dotyczace rownoleglego prowadzenia roznych instalacli w budynku, m.in. instalacji zasilajacej,
zachowujac odpowiednie odleglosci pomiedzy okablowaniem zasilajgecym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniuv materiahy, z ktorego zbudowane sa kanaty kablowe,
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Ukladanie kabli.

Przy ukiadaniu kabli, zaréwno miedzianych, nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
gigeia, sily isposobu weiggania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy ukladaé w wybudowanych kanalach
kablowych w sposob odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla nma wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie nadmiemego $ciskanfa kabli, deptania po kablach wozonych na podiodze oraz
zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych, Przy odwijaniu kabla z bebna badZz wycigganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciagniecia oraz zwracaé uwage na to, by na kablu nie
tworzyly sie wezly ani suply. Przyjety ogolnic promieri giecia podczas instalacji wynosi 6-kromoéé srednicy
zewnetrznej kabla skretkowego. Kable $wiatlowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkéw sg szczegdlnie
narazone na Sciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatege podczas ukladania czy wciagania kabli swiatfowodowych
nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na to by tych kabli nie depta¢, zagniataé i zalamywaé. Prawidlowy proces weiggania
kabli $wiatiowodowych wymaga chwytu Iub inne elementy zabezpieczajace widkna (ap. wliékna aramidowe, prety
GRP), anic za zewnetrzng oslong kabla, ktéra uzvia do chwytu celem wciagania, moze ulec uszkodzeniu lub
ostabienin, Przy prowadzenmiu kabli w kanalach kablowych nalezy réine rodzaje kabli ukladaé w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwogci, kable $wiattowodowe powinny by¢ ukiadane na wierzchu.

5.5.4 Budowa punitow dystrybucyjnych.
Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny byé umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowiacych
zabezpieczenie pasywnych paneli laosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innege sprzetu
instalowanego w stelazn 19”. Zaleca si¢ prowadzenie oddzieinych wiazek kablowych do poszezegdlnych paneli
krosowych. Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym migjscu
stelazu 19”. Do umocowania wiazek kablowych nalezy wykorzystaé elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wiazek kablowych nalezy przestrzegaé zasad maksymalnej sily $ciskania kabla, zaleimej od jego konstrukcji,
podawanej w kartach katalogowych produktow. Do szaf nalezy doprowadzi¢ przewod wizolacji ZdMo-zielonej
o przekroju poprzecznym min. 6 mm” i zakoriczy¢ go na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajaca szafy
nalezy podigczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku,

5.5.5 Budowa gniazd uZytkownikow.
Punkty dostgpu do systemu sa zrealizowane w formie gniazd montowanych podtynkowo. Doprowadzenie kabli do
gniazd wiaze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badZ tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty
gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi nwzgledniaé latwy dostep uzytkownikow do
gniazd.

5.5.6 Terminowanie kabli w osprzecie przyfgczeniowym.
Do terminowania koncowek kabli w osprzgcie przylaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia przygotowane
do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy przestrzegad zapisy instrukcji montazu osprzgtu polaczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla oraz rozkrgcania poszczegdlnych par, Drzialania te maja bezposredni
wplyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.5.7 Instalacja paneli swiattowodowych.
Panele krosowe swiatiowodowe montujemy w szafie dystrybucyjne]j na stelazu 197 za pomoca zestawu elementéw érub
mocujgcych (4x Sruba, podkladka oraz nakretka). Instalacja winna przebiegaé zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

5.5.8 Terminowanie widkien Swiatfowodowych.
Terminowanie widkien Swiatlowodowych ma odbywac sig przy zastosowaniv technologii spawania pigtaili SC —Kazda
koncowka kabla swiattowodowego powinna byé wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjnej
zclementem zapasu wiokien) stanowiacej ochrong wlokien S$wiatlowodowych oraz miejsce, wktorym nalezy
przygotowac odpowiedni zapas widkien: w panelach $wiatlowodowych — ok. 2 m.
Nalezy zdjac koszulke zewnetrzna przy pomocy standardowych narzedzi, usunaé elementy kevlarowe i w procesie
spawania polaczy¢ dwa widkna, Wiokna zabezpieczyé ostonks termokurczliwa i ulozyé w tackach w panelu.

5.5.9 Medium transmisyjne miedziane.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwiazane z
tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7.6rmm (co
determinuje maksymalna Srednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wickszej Srednicy zewnetrznej.
Instalacja ma byé poprowadzona nieckranowanym kablem konstrukeji U/UTP z oslonz zewnetrzna trudnopalna (LSZH,
LSOH).
. Kabel musi speinia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowiazujace specyfikacje Charakierystyka
kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do min.430MHz dla kabla
kat.6a., W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polaczenia przede wszystkim powtarzalnych parametrow,
wszystkie zlacza, zaréwno w gniazdach koficowych jak i panelach musza by¢ zarabiane za pomoca standardowych
narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem zlacza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowaé najwyzsza
powtarzalnosé. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlaczu modularnym (umieszczonych w zestawach
instalacyjnych) nie moze byé wigkszy niz 6 mm Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6a
przez obowiazujace specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac pelna zgodnoié z nizszymi kategoriami
okablowania.
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5.5.10 Budowa wyposaZenia punktow dystrybucyjnych.
Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach dystrybucyjnych
stanowiacych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego
sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Szafe dystrybucyjna nalezy podwiesic na stale w pomieszczeniu w ten sposch,
aby zapewni¢ pelny dostep do przodu i min. 1 boku przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna odleglos¢ pomiedzy $ciana
boczna szafy, a Sciana pomieszczenia powinna wynosi¢ 15cm, Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wiazek kablowych
do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panelu
w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wiazek kablowych naleizy wykorzystac elementy montazowe szafy.
Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegaé zasad maksymalnej sily sciskania kabla, zaleinej od jego
konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow. Szyne uziemiajaca szafy nalezy podiaczy¢ do instalacji
uziemiajacej budynku.

5.5.11 Zarabianie zfgcza modularnego.
Niekranowane uniwersalne zlacze {(modularne) systemu zostalo zaprojektowane do wspolpracy z drutem miedzianym o
srednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG]) i izolacji o Srednicy maksymalnej 1,6 mm, bedacym elementem kabla 4-
parowego nieekranowanego U/UTP. Proces zarabiania kabla na zlaczu wymaga zastosowania narzedzia typu ,.pistolet”
- do terminowania kabli na zlaczach uniwersalnych - wzomnika diugosci i rozmieszczenia par kabla
Nickranowane uniwersalne zlacze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie montazowym
systemu: w metalowych obudowach paneli krosowych oraz gniazd. Ich kszialt, sposéb wprowadzenia i zamocowania
kabla zalezy od rodzaju panelu lub gniazda. W celu uzyskania szczegdlowych wytycenych dotyczacych montazu
szeregowych zlaczy uniwersalnych zaleca sie wykorzystac instrukcje producenta okablowania.
Przygotowanie kabla U/UTP.
Nalezy zdjac izolacje zewnetrzng z kabla na diugosei 70 mm i wywina¢ fragment oplotu na koszulke zewnetrzna kabla.
Nastepnie nalezy odpowiednio rozlozy¢ pary transmisyjne tak, aby pasowaly do narzedzia, w ktérym umiedcimy zlacze
uniwersalne {ulozenie kabla i odleglosci stropowania na przykladowym rysunku). Nastepnie nalezy umiescié¢ matryce w
narzgdziu zaciskowym i zacisna¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na nieckranowanym uniwersalnym zlaczu
moedularnym. Po zacisnieciu wyciagnad uniwersalne zlacze modularne z matrycy.
Instzlacja zlacza modularnego w nieekranowanej obudowie gniazda kosicowego uzytikownika.
Zlacze (modularne) z rozszytym kablem U/UTP nalezy zainstalowaé w elemencic montazowym systemu uniwersalnego
nieckranowanego. Sposéb montazu zalezy od rodzaju elementu montazowego 1 moZze roznié sie miejscem
wprowadzenia i sposobem mocowania kabla. Ziacze (modulame) nalezy wsunac 1 zairzasnagé w odpowiadajace] mu
szczelinie elementu montazowego.
Instalacja zlacza modularnego w nieekranowanej obudowie panelu 24 portowego.
Nalezy zdjad izolacje zewnetrzna z kabla na dlugosci 70 mm i wywinaé fragment koszulki zewnetrznej kabla. Nastepnie
rozlozyé poszczegolne pary skretki w wewnetrznej czesci obudowy wedhliz oznaczonej konwencji rozszycia.
Odpowiednio rozlozyé pary transmisyjne tak, aby pasowaly do szczelin w wewnelrznej obudowie gniazda a nastepnie
umieéci¢ zlacze uniwersalne. Po sprawdzeniu poprawnosci rozplotu poszczegélnych par nalezy zalozy¢ adapter do
narzedzia i zacispaé jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na uniwersalaym zlaczu modulammym. Po zacisnieciu
usunaé odcigte kawaltki drutow — sprawdzic poprawnos¢ zacisnigeia. Nastepnie polaczy¢ przednia czesé gniazda z tylna.
‘Wlasciwe polaczenie sygnalizuje styszalne klikniecie, bedace wynikiem osiagniecia wlasciwej pozycji przez zatrzaski
umieszczone na kofcach prowadnic bocznych, ktdore sa po obydwu stronach gniazda. Po zarobieniu dwdch gniazd
nalezy je zamontowac jednoczesnie w obudowie panelu.
Instalacja wkiadki z interfejsem.
System uniwersalny umozliwia dowolse konfigurowanie facza w zakresie wyboru interfejsu uzytkownika spoérdd wielu
dostepnych wikladek z rozmymi interfejsami. Wkiadke nalezy wsuna¢ w element montazowy w ten sposob, aby plytka
drukowana z nadrukowanymi pinami zostala umieszczona w zaczu krawedziowym. Wiasciwe polaczenie sygnalizije
slyszalne lklikniccie. bedace wynikiem osiagniecia wlasciwej pozycji przez zatrzaski umieszczone na kohcach
prowadnic bocznych, ktére sg po obydwu stronach wkladki
Instalacia paneli Swiatlowodowych.
Panele krosowe swiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazn 197 za pomoca zestawu elementdw srub
mocujacych (4x sruba, podkiadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiegac zgodnie z karta katalogowa danego
wzadzenia.
Terminowanie wldkien swiatlowodowych.
Terminowanie wlokien swiatlowodowych ma odbywad sie przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili SC —
z uwagi na krotki czas dzialania instalatora. Kazda kofcéwka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do
obudowy (panelu krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrone widkien
$wiatlowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy przysotowac odpowiedni zapas wlokien:
w panelach Swiatfowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych — od 0,5 do 1m. W przypadku zlacz LC pigtaili jest
laczony z wldéknem technologia spawania. Nalezy zdja¢ koszulke zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi,
usuna< elementy kevlarowe 1 w procesie spawania polaczy¢ dwa wickna. Widkna zabezpieczy¢ oslonka termokurczliwa
i ulozy¢ w tackach w panelu.
Trasowanie.
Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw, W przypadku dhugich traktéw,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng rownolegle do siebie, nalezy zachowaé odlegloéé miedzy

str. 45



instalacjami, co najmniej 10mm lub stosowaC metalowe przegrody. Minimalna odleglo$¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-tukowymi {lub innymi o wysokim poziomie
pradu rozladowania) powinna wynosi¢ 130 mm Kable stosowane w roznych celach {np. zasilajace energia elektrycma
i informatyczne) nie powinny byé umieszczane w tych samych wiazkach. Réme wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegélowe informacje w normie EN 50174-1:2009.
5.5.12 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji okablowania strukturalnege bez wzgledu
na rodzaj instalacii, powinny byé zamocowane do podloza wsposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne
1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.
5.5.13 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejscia przez $ciany i stropy powinny speiniaé nastepujace wymagania:
* wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez iciany i stropy ifp. musza byé
chronione przed uszkodzeniami.
* przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych
* pbwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzgc przez podiogi muszg byé chronione do wysokoéci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
* Jako oslony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
5.5.14 Podejscia instalacji do urzgdzen.
Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzgdzef nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do przewodow ulozonych w podtodze nalezy wykonywacé w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanalach. Rury
i kanaly musza speiniaé¢ odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge de wysokosci
koniecrnej dla danego urzadzenia. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sziywne, lub elastyczne
w zaleznosci od wanmkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiomikéw zamocowanych na
Scianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé przewodami ulozonymi na tych §cianach, stropach
lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach np. ksztaltowniki, korytlea itp.
5.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.6.1 Ogéine zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania Ogélne”,
Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badad na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa i SST. Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg byé przez
Inspektora Nadzorn dopuszezone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badafi do akceptacji Inspekiora Nadzorn. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru
o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg mozZe kontynuowad dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Odbidr odbywa sig na czterech plaszezyznach:
* werylikacja struktury systemu okablowania
* weryfikacja doboru komponentow
* weryiikacja wydajnosci systemu okablowania
* weryfikacja jakosci wykonania prac wykoriczeniowych.
5.6.2 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementdw okablowania w budynku badZ budynkach oraz dlugosci polgczen
pomiedzy nimi. Musza by¢ spelnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2018-07.
5.6.3 Weryfikacja doboru komponentow.
Zgodnie z punktem ,,Wybor komponentéw™ normy PN-EN 50173-1:2018-07 wydajnos¢ systemu okablowania defininja
komponenty skiadajace sie na poszczegolne tory transmisyjne:
* komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajnos¢ klasy D ckablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E ckablowania symetrycznego;
* lomponenty kategorii 6A zapewniaja wydajnos¢ klasy EA okablowania symetrycznego;
Kable ipolaczenia réznych kategorii moga byé mieszane ze soba w kanale, jednakze o wydajnosdei kanalu bedzie
decydowal element o najslabszej wydajnosci. W przypadku doboru komponentéw swiatowodowych musza byé
spelnione zapisy tej samej normy PN-EN 30173-1:2009.
5.6.4 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumienin poszczegdlnych jego laczy stalych bad? kanaléw polega
na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpowiednich
przyrzadow okreslonej dokladnosei. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnogei lgczy stalych okablowania poziomego
1szkieletowego w klasie wydajnosci, wjakiej projektowano iwykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich Iaczy stalych systemu.
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5.6.5 Pomiary dynamiczne.
Pomiary wykonywane okreslaja parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie
wcale] wymagane] dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byc podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
* Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametréw wedlig akiualnic obowiazujacych standardéw, Analizator pomiarow musi
posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy dokladnosé jego wskazan.
* Do pomiardw czedci miedziang] nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiardw adapterow pomiarowych specjalizowanych
* pod konkretne rozwiazanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje pehnei
zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczacym zgodnosci
komponentdéw z metoda pomiarowa De-Embedded).
* Pomiary nalezy wykonad w konfiguracji pomiarowej ,kanalu fransmisyjnego” (ang. ,Channel”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiarn kanaln Kategorii 6a/Klasy EA (nie
specializowanych pod Zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwiazanie). Taka konfiguracja
pomiarowa daje w wyniku analize calego lacza, kidre znajdnje sie ,,w cianie”, lacznie z gniazdami koncowymi
i kablami polgczeniowymi zardwno w panelu krosowyrmn, jak i gniezdzie uzytkownika.
* Adaptery pomiarowe ,.Channel Adapters” musza by¢ wyposazone w kencowki pomiarowe, oznaczone
symbolem (pasuja do wyzej podanych typow analizatorow okablowania).Pomiar kazdego toru transmisyjnego
poziomego (miedziznego) powinien zawicrad:

. Wire Map mapa polaczen pinow kabla,

. Length dlugosc poszezegblnych par,

. Resistance rezystancja pary

. Capacitance pojemnosé pary

. Impedance impedancja charakterystyczna
. Propagation Delay czas propagacii,

. Delay Skew opdznienie skrosne,

. Attenuation thumiennosé,

. NEXT przestuch,

. ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

. Return Loss thumiennosé odbicia,

. ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

. PS NEXT suma przeshuchéw poszczegdlnych par,

. PS ACR suma tlumiennosci poszczegdlnych par, PS ELFEXT suma przestuchdw zdalnych,
Na raportach pomiarow powinna znaleZ¢ si¢ informacja opisujaca wysokos¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymagane] dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi byé
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

5.6.6 Weryfikacja jakesci wykonania prac wykoniczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wlaczajac wto sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
5.6.7 Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/TEC TR14763-2-1 (lub rdwnowaina norma). Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaly na gniazdach sygnalowych w punktach przylaczeniowych uzytkownikow
oraz na panelach.
Wiszystkie kable powinny byc oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescié w sposéb trwaly na gniazdach sygnalowych w punktach
przylaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.
Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:
A/B/C, gdzie:
A —nnmer szafy
B — numer panela w szafie
C — mumer portu w panelu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w
trasach kablowych i1 rzeczywiste rozmieszczenie punktow przylaczeniowych w pomieszezeniach. Do dokumentacji
nalezy dolaczy¢ raporty z pomiaréw tordw sygnalowych.

str. 47



5.6.8 Prace wykonczeniowe.,

Przez prace wykenczeniowe rozumie si¢ uzupelnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztaltkami katow plaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupelnienie iaczenia pokryw na prostych odcinkach
tacznikami, uzupeienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nierdwnosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupehic silikonem lub inna mesa uszezelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np.
kanaly metalowe z pokrywa), nalezy je zamknac. Nalezy zamknaé wszellde otwory rewizyjne wykorzystywane podczas
instalacji kabli. Jesli wykorzystuje sie irase kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu
nalezy zamknaé odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. 1preymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z peina informacja o tak
zbudowane] granicy strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczeéniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na p6Zniejsza
rozbudowe instalacji. Elementami, ltére nalezy oznaczac sa:

* pomieszczenia punkiow dystrybucyjnych,

* szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

* poszczegelne panele krosowe,

* poszczegdlne porty tych paneli,

*  wszystkic gnizzda uzytkownikow.

* Oznaczenia powinny by¢ trwafe, wyrazne iwidoczne. Po zakoficzeniu instalacji nalezy przygotowaé

dokumentacj¢ powykonawcza zawierajaca nastgpujace elementy:

* podstawa opracowania

* informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej

instalacji

* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

* lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /

Tosc

* schemat pofaczen clementow instalacji

* podidady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

* widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

* widokit wszystkich rodzajéw punktdw uzytkownikéw
Nalezy podkreslic, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawcze]j musza zgadzaé sie z rzeczywistoscia,

5.7 OBMIAR ROBOT.

5.7.1 Wymagania Ogdine.

Obmiar robét polega na okreéleniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu rzeezywistych ilosci zuzytych materiatow.
Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznodé
wykonania uzgodniona bedzie wirakcie trwania robot pomiedzy wykonawca, a inspektorem nadzoru. Jednostka
obmiarowi dla przewodow elektrycznych jest 1 m. Jednostka obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1
komplet). Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposdb okreslony w warunkach kontraktu, Sporzadzony obmiar robot
wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy pordwnaé
z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robét.

5.8 ODBIOR ROBOT.
5.8.1 Wymagania Ogdine.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robst podane w ST ,Wymagania Ogdlne”. W zaleinodsci od ustaledt
odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

* odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

* odbiorowi czesciowemu,

* ' odbiorowi wstgpnemu,

* odbiorowi koncowemu.

5.8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét przed
ich zanikiem lub zakryciem. Odbior robét zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wsirzymywania ogdlnego postepu robét. Odbioru
robét dokonuje Inwestor. Gotowosé danej czesei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
ijednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakosé i ilogé
robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparcin o przeprowadzone pomiary iproby, wkonfrontacji z dokumentacja projekiows,
specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
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5.8.3 Odbior czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wedug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje Inwestor,
5.8.4 Odbior wstepny robét.
Odbidr wstepny polega na finalng] ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniv do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowesé do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawee
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pifmie o tym fakcie Inwestora. Odbior wstepny
robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakodciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badad ipomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstgpnego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen
przyvjetych wirakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupelniajacych irobot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot
uzupelniajacych lub robdt wykonczenlowych komisja przerwie swoje czynnosei iustali nowy termin odbioru
wstepnego,
5.8.5 Pomiary i opis czesci miedzianej i swiatfowodowe;.
Warunkiem koniecznym dla odbioru konicowege instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnodé parametrow z wymaganiami
norm Klasy EA / Kategorii 6a wg obowiazujacych norm. W celu odbioru instalacji ckablowania strukturalnego nalezy
spelnic nastepujace warunki:
* Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), kiory posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrdw wedlug aktualnie obowiazujacych standardéow. Analizator pomiardw musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajacy dokladnosé jego wskazan.
* Analizator ockablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé sie minimum III poziomem
doldadnosci.
* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanalu transmisyjnego (przy pomocy adapteréw typu
Channel) dajgca w wyniku analize catego lacza, ktdre znajduje sie ,,w Scianie”, facznie z kablami krosowymi oraz
dodatkowo, na Zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzié¢ pomiary w konfiguracji tacza statego (wykorzystac
adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.
* W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianege okablowania strukiuralnego na zgodnosé
parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci, Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktdre sg zawarte w normie EN30173-
1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiarow nalezy
wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz
*  wspdlezynnik propagacji kabla, Powinny zostaé zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:
* RL (tlumienie sygnahi odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane
dlaklas AiB,
* L (strata wirgceniowa — thumnienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,
* NEXT (strata przeshuchu zbliznego} — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacji par, dia
Klas A,B,C,D,EorazF,
* SNEXT (sumaryczna strata przesluchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,
* ACR-N (wspdlczynnik straty do przeshichu na bliskim konicu) — parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,
* PSACR-N — parameir wyznaczany z dwach stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,
* CR-F (wspiczynnik straty do przeshuchu na dalekim koficu) — parametr wyznaczany dlz kazde] z kombinacji
par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
* PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
* Rezystancja petli statlopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
¢ Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich kias,
* Roinica opoZniefl propagacii, specyflkowane dla klasy C 1 wyzej.
* Mapa polaczen — test przypisania zy! kabla do pindw w gniazdach.
* Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, Zze tlumienie sprzezenia jest
dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):
* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.
* Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacjg pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008,
* Pomiar kazdego toru iransmisyjnego $wiatlowodowego wielomodowego (wartos¢ thumienia) nalexy wykonaé
w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdéch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).
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* Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
*  Metode referencji

* Tlumienie toru pomiarowego

* Podane wartosci graniczne (limit)

* Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacj¢ o koficowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$é marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
byé poddane analizie w cale] wymaganej dziedzinie czgstotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
byé podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego foru transmisyjnego miedzianepo oraz toru
swiatlowodowego.

5.8.6 Procedury certyfikacji okablowania producenta.
Przykladowa procedura certyfikacyjna wymaga spelienia nastepujacych warunkdw:
* Dostawy rozwiazan ielementdéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie =z obowiazujaca
w Polsce oficjalng droga dystrybucji
* DPrzedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego v Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.
*  Wykonania okablowania strukturainego w calkowitej zgodnosei z obowiazujacymi normami 1ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak réwniez procedur
instalacji 1 administracji.
* Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z obowigzujacymi
normami przez przedstawienie certyfikatdw pormiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.
* Wvykonawca musi posiadaé status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania 1 Instalacji,
potwierdzony umowa NDI zawarta z producentem, regulujacg warunki udzielania w/w gwarancji przez
producenta.
¢ W celu zagwarantowania Uzytkownikem koficowym najwyzsze] jakosci parametrow technicznych
1 nzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inZzynieréw ze strony producenta.
5.8.7 Wymagania gwarancyjne
Calosc rozwiazania ma by¢ objeta jednolita, spojna 25-letnia gwarancja systemowa producenta, obejmujaca cala czedc
transmisyjna ,,miedziang” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koficowemu. Podstawa gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wiagciwych
parametréw przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spelnienie wymagan parametréw
elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 craz PN-EN 50173-
1:2018-07 (lub réownowaznych normach) dla calosci zainstalowanego systemu niezaleimie od obecnych i przyszlych
aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem calo$¢ systemu ckablowania od gléwnego punktu dystrybucyjnego do
gniazda uzytkownika, zawiera wiec okablowanie szkieletowe 1 poziome.
W celn uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjna legitymujaca sie
dyplomami ukoficzenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1,
Instalacji {certyfikowany instzlator), 2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik
pomiarowy), 3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).
Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta ckablowania, tm. na warunkach oficjalnych, ogélnie
znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydluZzonych okresach gwarancji
wystawione przez producentow, dostawedw, dysirybutorow, posrednikow, wykonawcdw lub innych nie sa uznawane za
wiarygodne i rtéwnowaime wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w kidrym podpisano
protokét koncawego odbioru prac i producent okablowania wystawil certyfikat gwarancji.
Po wykonaniv instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o ceriyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przykladowy wniosek powinien zawierad: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienna liste pracownikéw wykonujacych instalacje (ukofczony kurs 112
stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika pelniacego funkcje nadzorujaca {np.
Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow dynamicznych facza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedhug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 Iub
PN-EN 50173-1:2018-07 (lub rownowaznych norm).
W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych, cala instalacja
powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleinie
przed odbiorem technicznym.
5.8.8 Dokumenty do odbioru wstepnego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbiore wstepnego robdt jest protoko! odbioru wstepnego robdt sporzadzony
wediug wzoru ustaloneso przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest zobowiazany przygotowad
nastepujace dokumenty:
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* Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w frakeie realizacji kontraktu,

* Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupelniajace lub zamienne),

* Ustalenia technologiczne,

* Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

* Dziennik budowy,

*  Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

* Rejestry obmiarow (oryginaly).

* Wyniki pomiarow kontrolnych, préb oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami

technicznymi,

* Dekiaracje zgodnosci iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z specyfikacjami

technicznymi,

* Opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badait i pomiaréw zalaczonych do

dokumentow odbiorn, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

* Rysunki {dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot

wiascicielom urzadzeni,

* Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadkn, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wedhig wzor ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupeniajacych wyzmaczy komisja.

5.8.9 Odbidr karicowy.
Odbidr koficowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnyn. Odbidr koficowy — pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
akeeptacji projeki organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne, jak réwniez terminu realizacji.
5.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosei jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej. Cena obejmuje:

*  wytyczenie irasy,

* koszt materialow,

* dostarczenie materialow,

* przygotowanie podioZa ped instalacje przewoddw,

* ulozenie wewnetrznych linii zasilajgeych,

* uloZenie przewodow zasilajacych,

* montaz wyposazZenia tablic i szaf kablowych;

* montaz zabezpieczen réznicowo -pradowych,

* montaz zabezpieczen nad pradowych,

* montaz gniazd,

* montaz puszek odgaleZznych,

* prace kontrolno odbiorcze,

* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

* testy 1 pomiary,

* opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

5.10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Podano w Specyfikacji Technicznej ., Wymagania Ogélne™.
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6. Roboty w zakresie wykonania instalacji przywotawcze;.

Kod CPV - 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
Kod CPV - 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elekirycznego.
6.1 WSTEP.

6.1.1 Przedmiot Szczegdfowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tobdt
w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji przywolawezej.
6.1.2 Zaokres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 komtraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot,
6.1.3 Zakres robot objetych Szczegéltowg Specyfikacjg Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu nastepujacych
prac:
*  Wykonanie instalacji przyzywowej;
= Montaz tras kablowych;
Szczegdlowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedlug przedmiarow oraz dokumentacji projektowej.

6.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Uzyte wniniejszej SST sa zgodne z ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawezymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i1 aprobat technicznych:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procese wytwarzania lub dla samego
wyTobu, w zakresie parametrdw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkogci charakierystycznych
a takZe co do nazewnictwa, symbolild, znakéw i sposobow oznaczania oraz metod badan i prob.
Aprobata technmiczna - dokument stwierdzajacy przydatnos$é dane wyrobu do okreSlonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagait podstawowych wyrobu oraz metodyke badafi dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodnoSci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosc
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowainiong jednostke badajaca (certyfikujaca ), stwierdzajacy
zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normarmi, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
Kable iprzewody - maferialy stluzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnaléw, impulsow elekirycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli przewodéw - zespol materialéw dodatkowych, stosowanych przy ukiadaniu
przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie wprzypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajgoy trasy ciagdw rownoleglych przewodow itp.
Klasa ochronnoéci - umowne oznaczenie , okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia , ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezpodrednim dotyku.
Stopien ochrony IP - olaeslona w PN-EN 60529:2603, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacii
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia
odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elekirycznej - zespdl elementdw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrodlem energii
elekirycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewoddw elekirycznych, W sklad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwiazane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przewody — wyroby skladajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyl izolowanych
bez powlold, lub w zaleznosci od warunkow, w ktorych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powloke niemetalowa.
Napigeie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

6.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami.
6.2 MATERIALY.
6.2.1 Przewody i kable.
Dla budynkow uzytecznosci publicznej zgodnie z obowiaznjacym rozporzadzeniem CPR nalezy stosowaé kable i
przewody o klasie minimalnej:
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Dca-s2, d1. a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi
Blca-s1b, d1, al — dla drog ewakuacji.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac kable i przewody:

- przewody elekitoenergetyczne bezhalogenowe z zylami miedzianymi o izolacji 1 powloce polwinitowej, z zylg
ochronna zielono-zota i pozostalymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czama, na napiecie znamionowe
300/500V,

- kable elekiroenergetyezne bezhalogenowe z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej, z zylg
ochronng zielono-zoMta 1 pozostalymi o barwach czamna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe
0.6/1kV,

Przekrdj zyl przewoddw i kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczainej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosei ochrony przeciwporazeniowej.

Begbny zprzewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych, na utwardzonym podlozu.

6.2.2 Trasy kablowe.

Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sa ztwardego PCV przezmaczone sa do
prowadzenia instalacji elekirycznych wewnatrz budynkéw. Dodatkowe elementy laczace (zlaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworza system, ktory pozwala szybke ilatwo wlozy¢ imstalacje oraz zapewnia
mechaniczna ochrong kabli. Rury wykonane sa z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego érodowiska.
Dane techniczne:

s  Materiat polichlorek winylu modyfikowany

=  Min wytrzymalosc na sciskanie 320 N

» Min temperatura pracy -20°C

6.2.3 Osprzet.

Transformator z bezpieczng izolacjg 12-24V
Shizy do zasilania elementow instalacji. Zabudowa w puszcze p/t nad drzwiami do azienki dla niepelosprawnych.
Parametry:

» napiecie pierwotne 230 V

s czestotliwodc 50 Hz

* papiecie widme 15V

¢ prad obcigzenia 150 mA

e moc znamionowa 2,2 VA

e przewody zasilajace 1.5 mm2
Przycisk pociagowy
Przycisk pociagowy stuzy do wywolywania alarmu w pomieszczeniach wilgotnych. Wyposazony jest w dwa styki NO.
Zamkniecie pierwszego styku odbywa sig po pociagnieciu linki, a drugiego po nacisnieciu podswietlanego przycisku na
plytce czolowej. W obu przypadkach wyslany zostaje sygnat alarmowy. Podéwietlanie przycisku umozliwia
identyfikacje punktu, z kitrego nastapifo wezwanie. Funkcje te nalezy zaprogramowad zworka ustawiajac ja w pozycji
B. W przeciwnym razie przycisk bedzie sie podswietlal rowniez w przypadku wezwania z innego punktu danej petli
alarmowe]. Podswietlanie przycisku pelni rolg lampki uspokajajacej. W pomieszezeniach mokrych zaleca sie
instalowanie przycisku na wysokosci ok. 2 m nad podloga lub powyzej kabiny przysznicowej. Linke nalezy wtedy
obcigc tak, aby kofczyla si¢ 5 -10 em nad podloga. Dodatkowo pod przyciskiem mozna zastosowad atwa do
przymocowania tabliczke informacyjna, ktéra zapewnia estetyczne opisanie funkeji przycisku.

Parametry:

. napiecie robocze 9.5~ 28 VAC/ 18-35V DC
- dhugosé linki 2,5 m

. stopien ochrony stykn IP 56

Sygnalizator alarmu

Syenalizator jest przystosowany do kontrolowania jednej petli alarmowej. W stanie czuwania przez petle przeplywa
prad. Zardwno zwarcie, jak i przerwa w petli powoduja alarm, co umozliwia zastosowanie stykow zwiernych lub
rozwiernych jako wywolujacych alarm. Jaskrawa czerwona lampka zaczyna miga¢ w chwili uruchomienia alarmu.
Jednoczesnie wiacza sig sygnat akustyczny. Po skasowaniu buczka zewnetrznym przyciskiem, lampka pali sie Swiatlem
ciagtym do chwili powrotu petli do stanu normalnego. Swiatto emitowane jest przez diody LED. Lampka jest latwo
zauwazalna z boku z uwagi na obly ksztaht filtra. Elementem wykonawczym jest 2-stykowy mikroprzekaznik. W
przypadku alarmu jeden styk zwierny podaje napigcie wejsciowe na zacisk nr 4, a drugi przelaczalny sprowadzony jest
na zaciski NC, C i NO do wykorzystania w dowolny sposdb. Po skasowaniu oba styki powracaja do pozycji
wyjsciowej. Do zaciskéw 0 — 2 podlacza sie styk NO kasujacy buczek. Takich stykéw mozma podiaczyé réwnolegle
wiece] uzyskujac mozliwosé kasowania z kilku miejsc. Jezeli zamiast przycisku zastosuje sie wylacznik, to mozna nim
blokowa¢ alarm w pewnych sytuacjach np. w nocy.

Parametry:

. napiecie robocze 9,5 - 28 V AC/ 18 =35V DC

. kontrola petli zwarta/rozwarta alarmuje zwarcie lub rozwarcie petli
. podtrzymanie alarmu tak/nie programowane zworka ,,M*
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. stopien ochrony IP 20

Przycisk z lampka sygnalizacyjng (kasownik)

Przycisk kasownika stuzy do kasowania alarmu, Podswietlanie przycisku umozliwia identyfikacje miejsca z kidrego
nastapilo wezwanie. Pod$wietlanie pelni rowniez role lampki uspokajajace;j.

Parametry:
. napiecie robocze 9.5 - 28 VAC/ 18 -35V DC
. stopien ochrony IP

6.3 SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST,
W przypadku braku uvstalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcey lub wynajety do wykonania
robot musi byé utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Do wykonania instalacii
elektroenergetycznych przewiduje sie uZycie nastepujacego sprzetu:

s samochod dostawezy do 0,9 t,

s  spawarka transformatorowa do 500 A.

6.4  TRANSPORT.
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w czesci ., Wymagania Ogolne”. Materialy na budowg powinny byc
przywozone odpowiednimi Srodkami transporti, zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

6.5 WYKONANIE ROBOT.

6.5.1 Wymagania ogdlne.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w czgsci .,Wymagania Ogolne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

6.5.2 Trasowarie.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byé
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegala w liniach
poziomych i pionowych.

6.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

6.5.4 Przejécia przez $ciany i stropy.
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spelniaé nastepujace wymagania-

o wszystkie przejicia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.
przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
przejécia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposcb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

« obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniami mechanicznyimi nalezy stosowaé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

6.5.5 Wykucie otworow i bruzd.
Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ dokladnie miejsce kucia. Nalezy zwrdcic szczegdlna uwage
w przypadku gdy planowany otwor ub bruzda przebiega w poblizu jakichkelwiek innych instalacli. W przypadku kucia
bruzd nalezy wyrysowac na scianie linie po ktdrej nalezy wykuwaé bruzde. Do kucia bruzd uzywac narzgdzi recznych
i mechanicznych w zaleinosei od potrzeb. Dopuszcza si¢ uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworow,
nalezy przy tym pamietaé o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie
powodowaly one niepotrzebnych zniszczefd w danym pomieszezeniu. Jesli zachodzi taka koniecznosc to w ,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarska wszystkie miejsca przy powyzszych robotach,

6.5.6 Ukladanie przewodow i kabli.
Przewody i kable ukladane w rurkach.
Rury nalezy ukladac na przygotowanej i wyirasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu. Konce rur przed
polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleinie od przyjetej technologil montazu i rodzaju tworzywa
aczenie rur ze soba oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

s  wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem polaczen,

+  wkrecanie nagwintowanych kofcow rur,

s wkrecanie nagrzanych konedw rur.

Euki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczalo 15% wewnefrznej Srednicy. Promien
gigcia powinien zapewniaé swobodne weiaganie przewoddw. Przed przystgpieniem do wciagania przewod6w nalezy
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sprawdzi¢ prawidlowosé wykonanego rurowania. zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen zrurami oraz
przelotowosé. Weiaganie przewodow nalezy wykonac za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewodow, ktdre poZniej zostana zuzyte w instalacjl. Laczenie przewodow wykonaé wg wezesnig]
opisanych zasad. Zabrania sie ukiadania rur z wciagnietymi w nie przewodami.

Przewody i kable mocowane na uchwytach.

Ukladanie przewodow 1 kabli:

+  bezposrednio w bruzdach z mecowaniem pod tynk,

»  bezposrednio w tynku (przewody plaskie)

» nauchwytach odleglodciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

= na korytkach 1 drabinkach kablowych.

s wlistwach PCW,

» w kanalach kablowych.

Laczenie przewodow i kabli wykonac wg wezesniej opisanych zasad. Ukladanie przewodow i kabli na uchwytach Na
przygotowanej trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wezesniejszego opisu. Odlegioéci od uchwytdw nie powinny byc
wigksze od 0.5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabl. Rozstawienie uchwytéw powinno byé takie aby
odlegiodci miedzy nimi ze wzgleddw estetyczmych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow i kabli pemiedzy uchwytami
nie byly widoczne. Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie:

+ uloZzenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejacych scianach nierbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniac w osprzecie oraz aparatach za pomoca
dlawikéw. Srednica glowicy 1 otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien, Wykonanie
instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagac bedzie:

e zamontowania konstrukeji wsporczych dla koryiek idrabinek, ulozenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podlozu, ulozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zalozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:

* zamontowania listwy PCW na scianie lub stropie za pomoca kolkéw rozporowych przykrecanych do podioza,

utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy.,
Laczenie przewodow.
W instalagjach elekirycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywad w sprzecie 1osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ polaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elekiryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podlaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekcie, sposdb podlaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody musza by¢ ulozone swobodnie inie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkladki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajacy przeplyw pradu. Diugosé odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie,
Zdejmowanie izolacji | oczyszczenie przewodu nie moze powodowad uszkodzed mechanicznych. W przypadku
stosowania Zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddw
miedzianych z zylami wielodrutowymi {linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
{zaleca sic zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
MontaZ osprzetu.
Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposdb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do
mocowania osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporeze lub konsolki osadzone na podlozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrokeji budowlanych lub przykrecone do podloza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkdw
wstrzeliwanych.
Montaz puszek instalacyjnych.

«  wyciad otwdr w cianie

s umiescié puszke w otworze

s wloZy¢ zaczepy i dociagnad sruby

Rury instalacyjne lub przewody wielozylowe ukiadane bez oslony, po wprowadzeniu do puszki mocuje sie tasmami
kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje sie uchwyt do tasmy.

Montaz osprzetu instalacyjnego.

W pomieszezeniach przejsciowo wilgotnych 1 wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszezelny (wylaczniki oswietleniowe,
gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowaé wsposéb trwaly za pomocg kolkdw rozporowych. W
pomieszczeniach suchych nalezy stosowac wyZzej wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych puszkach
konicowych p/t.

Podejscie do odbiornikéw.
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Podejscia instalacji elektrycznych do odbiomikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposob estetyczny. Podejécia do przewoddw vlozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV
zamocowanych pod powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanalach, szachtach. Rury
i kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki wytrzymalosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dia danego edbiomika, Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywad przewodami uloZzonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podlozach np. ksztattowniki, korytka itp.
Przylgczanie odbiornikow.
Migjsca polaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny byc dokladnie oczyszczone. Samo polaczenie musi
by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sily docisku, korozja itp. Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukeji
odbiomika 1warunkdw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé wrurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Polaczenia elastyczne stosuje
si¢ gdy odbiomiki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesunieé lub przemieszczer.
Polaczenia te nalezy wykona¢:
¢ przewodami izolowanymi wielozylowvmi gietkimi lub oponowymi,
s przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,
s przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Proby montazowe.
Po zakeiiczeniu rob6t nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
proiokolow. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnié z inwestorem, Zakres podstawowych prob obejmuje:
s  pomiar rezystancji izolacji instalacji
*  pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
s pomiary impedancji petli zwarciowych
Proby montaiowe.
Przed przeprowadzeniem prob montazowych wykonawca zobowiazany jest przygotowad nastepujace dokumenty dla
zainstalowania urzadzen:
s protokdly préb jakosei wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow lub protokoly edbioréw technicznych
dokonanych u wytworcy, deklaracji zgodnogci wykonania wyrobu
s  dokumentacje techniczno - ruchowa (DTR) lub w przypadku jej brakn producenta instrukcje obstugi, schematy
i opisy techniczne aparatury
‘Wlasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:
e szezegolowymi ogledzinami zamontowanych wurzadzen iukladdw, sprawdzeniu zgodnodci montain,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacia i instrukcja producenta (DTR)
e sprawdzeniem poprawnosci polaczen obwodéw glownych ipomocniczych oraz dzialaniami aparatdw
1 urzadzen
« usunieciem zauwazonych usterek i brakow.
Proby odbiorcze urzadzen elektryczmych powinni przeprowadzac pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac. Do badai odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakofczeniu montaiu urzadzen
potwierdzonym przez wykonawce. Szczegdlowe wyniki badan, préb ipomiarGw nalezy podaé w stosownych
protokolach.
6.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.6.1 Wymagania ogdine.
Sprawdzenie 1 odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normarni i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie
wykonywania robot oraz po ich zakoficzeniu powinne podlegaé:
s  zgodnoié wykonania robét z dokumentacja projektowa,
whasciwe podlaczenie przewodn fazowego i neutralnego
sposo dzialania instalacji
* wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
z przekazaniem wynikow do protokohi odbioru,
6.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.

6.7.1 Wymagania Ogdine.
Przedmiar robot zostal opracowany przez jednostke projektowa i dostarczony tacznie z projektem. Stanowi on jedynie
element pomocniczy w wycenie robot. Wykonawca powinien wg swej wiedzy, doswiadczenia, sposobu realizacji robét
wyceni¢ roboty na podstawie projektu.

6.7.2 Podstawowe jednostki obmiaru robét,

e Montaz kabli i przewodow : 1 metr

¢ Badanie powlok kabli : 1 odeinek

» Badanie zyl kabli : 1 para, 1 szt.
s  Montaz urzgdzen : 1 szt

¢  Montaz osprzetu 1 szt

s  Sprawdzenie i pomiary obwodow : 1 komplet
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6.7.3 Sposéb rozliczania robot.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koficowym zostanic rozliczone na podstawie kwoty ryczaliowej ckreslonej przez
Wykonawce, ktora powinna obejmowal wszystkie koszty zwiazane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczaitowa nie moze byé podwyzszana chofby w czasie zioZenia oferty i podpisania umowy
nie moina bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztéw prac objetych przedmiotem zamdwienia. Dlatego wymaga ona
szczegblnie dokladnego zapoznania sie z zakresem i warunkami wykonania zamdwienia.

6.8 ODBIOR ROBOT.

6.8.1 Wymagania ogdine.
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podanc w Specyfikacji Technicznej ., Wymagania Ogolne™.

6.8.2 Qdbiory robét.
Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacii, w obecnosci inspekiora
oraz wiasciciela {inwestora). Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

e  zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i cdstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takZe zgodnosei z przepisami szezegdlnymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz wiedza techniczna

» jakosci wykonania instalacji elekiryczmej

»  skutecznosci dzialania zabezpieczen 1 srodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

+ spelnienia przez instalacie wymagan w zakresie minimalnych dopuszezalnych opornosci izolacji przewodow
oraz uziemien instalacji i aparatow,

s zgndnosci ormakowania z Polskimi Normarmi i lokalizacji przeciwpozarowych wylacznikéw pradu.
Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé
dla wszystkich ocbwodow zmontowanej instalacji elektrycznej od zlgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii
elektrycznej zainstalowanych na stale. Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajacych umozliwiajg
sporzadzanie protokoh odbioru, W trakcie odbioru instalacii nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

» dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

s dziennik budowy,

= protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polaczeri sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprze wodowania

» protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji {opornosci) izolacji przewoddw oraz cigglosci przewodaow
ochronnych, w tym gldwnych i dodatkowych (micjscowych) potaczen wyrdwnawczych,

» protokoly z wykonanych pomiarow impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemiefl oraz pradu zadzialania
urzadzen ochronnych rézmicowopradowych,

e certyfikaty na urzadzenia 1 wyroby,

* dokumeniacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektryczaych.

Kentrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzefi z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami,
prawidlowosci wykonania polaczen przewoddw,
poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych instalacii
1 urzadzen,

s poprawnosci wykonania przej$¢ przewodGw przez stropy i Sciany

s prawidlowodci zamontowania urzadzen elekirycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkéw
srodowiskowych 1 warunkéw pracy w migjscu ich zainstalowania,

» prawidlowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow itp.,

s prawidlowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

= prawidlowosci omaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

+ prawidlowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wplywdw zewnetrznych (warunkdéw srodowiskowych
w jakich pracujg)

» spelnienia dodatkowych zalecefi projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacii
technicznej

Uruchomienia instalacjii dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wlasciciela
budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien:

e zapoznac si¢ z dokumentacjq dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej
W trakcie uruchamiania instalacji powinny byé réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidlowy ich reakcje na zakldcenia
1 odstepstwa od warunkow normalnych.

Instalacj¢ mozna uwzmac za uruchomione gdy:

»  wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidiowo,

»  sporzadzono protokd! uruchomienia, w ktérym m.in, jest zapis o przekazaniv instalacji do eksploatacji.

* Instalacje mozna uznaé¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokd! badan potwierdza zgodnos$é parametrow

technicznych z dokumentacja i przepisami szczegolnymi oraz Polskimi Normami,
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6.8.3 Qdbior instalacji :
W trakcic odbioru instalacii elektrycznych nalezy komisji przedlozyé protokoly z badan. Stad tez insialacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegélowym ogledzinom i probom obejmujacym takzze niezbedny zakres pomiardow w ceiu
sprawdzenia, czy speiniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Czlonkowie komisji,
przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapozna¢ sie z vaktualniona dokumentacig techniczng oraz
protokolami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnicniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczegdina
ostroznoi¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

6.8.4 Ogledziny instalacji
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odiaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest
stwierdzenie, czy =zainstalowane urzadzenia, aparaty idrodki zabezpieczeri iochrony spelniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

s ochrony przed porazeniem pradem elektrycznyim,

+  ochrony przed poZarem 1 przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewodow do obciazalnosci pradowej ispadku napiecia oraz doboru inastawienia urzadzen

zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszezenia odpowiednich urzadzen odiaczajgcych i taczacych,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosei od wplywow zewnetranych,

omaczenia przewodow neutralnych 1 ochronnych,

umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw,
bezpiecznikdw, lacznikow, zaciskow, itp.,

*  polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spelnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzeri, podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.
6.8.5 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzié prawidlowosé dobrania
Srodkow ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym. Zastosowane srodki ochrony przed poraZeniem pradem
elekirycznym powinny spelniad przede wszystkim:

* wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elekirycznym. wymagania szezegélowe podane wnormie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje - elektryczne
w obiektach budowlanych.

»  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

¢  Ochrona przeciwporazeniowa.

‘W normach tych okreslone s érodki ochrony przed:

e dotykiem bezpodrednim — poprzez - izolowanie czescl czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzic zadzialania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupeiniajacego
Srodka ochrony przed dotykiem bezpogrednim.

s dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wylaczenia zasilania i polaczen wyréwnawczych
gléwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen IT klasy ochronnosci Iub o izolacji rownowaznej, nie
uziemionych polaczent wyréwnawcezych miejscowych, oprzewodowanie o izolacl wzmocnione],

6.8.6 Ochrona przed pozarem i skutkami ciepinymi.
Nalezy ustalié, czy:

» instalacje iurzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagroZenia pozarowego dla materiatdéw lub podlozy, na
ktdrych badZ obok ktérych sa zainstalowane,

» rzadzenia mogace powodowac powstawanie luku elektrycznego sa cdpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

» dostepne czedel urzadzen 1 aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

¢ urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

+ urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wystapieniem
niebezpiecznych temperatur. Powyzszych ustaleni dokonuje sie przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4- 42 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Gchrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosei od
wplywow zewnetrmych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dabér przewoddw do obciazalnodci pradowej i spadku napigcia oraz dob6r i nastawienie urzadzeni zabezpieczajacych
i sygnalizacyjnych. W tym przypadku nalezy sprawdzic:
» prawidlowos¢ odbioru parametréw technicznych ,, kompatybilnosc i dostosowanie do
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s warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym.

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réinicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepieciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

do odiaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonmane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wlasciwych migjscach instalacii elektrycznej

+  prawidlowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

s prawidiowos$é zainstalowania i.nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej, kontroli stanu izolacji
i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

* prawidiowo$c doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczosé, (selektywnos¢) dzialania, czy
przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym izabezpieczono je przed
przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne spadki napiecia,

» sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyinych, o ktérych
mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelienia: normy PN-IEC 60364-3-523 Instalacje elektryczne
w obiektach budowianych. obciazalnos$c pradowa dlugotrwala przewoddéw warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé instalacje elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych ~ zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma
dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:

s dla doboru i montazu wyposazenia elekirycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne;

o dla aparatury laczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-3-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér
1 montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza.

s dla urzadzen do odiaczania izolacyjnego i laczenia — PN-1EC 60364-3-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia [ elekirycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odlgczania izolacyjnego i faczenia,

s dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetgzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elekiryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenistwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym
iPN-IEC 603644-473 Instalacje elekiryczne wobiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzgdzen odlaczajacych i 1aczacych nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spelniaja
wymagania w zakresie:

odlaczania od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkdw zapobiegajacych przypadkowemnu zalaczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego

wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczefistwa przy zachowaniu zasad:

odtaczania izolacyjnego i laczen roboczych,

wylaczania do celow konserwacji,

wylaczania awaryjnego,

wynikajacym z odiaczania w celn wykonania konserwacii urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i laczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elekiryczme  wobiektach budowlanych. Dobdér imontaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa
1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia. Dobér urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych, Nalezy sprawdzic prawidlowos$é zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleinosci od
warunkow Srodowiskowych, wjalich pracujg ijakim podlegaja wplywom. Podczas ogledzin nalezy ustalié
prawidlowosé doboru urzadzen i srodkoéw ochrony ze wzgledu na:

+  Lonstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnosé powletrza,

»  obecnos¢ cial obecych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

« narazenie mechaniczne,

e promieniowanie sloneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,

» oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

®  przepiecia atmosferyczne i laczeniowe,

e  kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

= warunki ewakuac)i oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

¢ Iowalifikacje oséb.

6.8.7 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych.
Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodéw neufralnych N iochronnych PE polega na stwierdzenin
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge kolory: zielono-
zolty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

6.8.8 Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych.

Umieszezenie schematéw, tablic ostrzegawczych Iub innych podobnych informacji oraz ozmaczenia obwodow,
bezpiecznikéw, tacznikdw, zaciskow itp. W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
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umieszczone napisy oraz tablice ostrzegaweze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie we wiasciwym miejscu,
* obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie
z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
* tabliczki znamionowe oraz imne srodki identyfikujace aparaty laczemiowe i sterownicze znajduja sie we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
* umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacj¢ instalacji, obwodéw lub urzadzes.
6.8.2 Pofgczenie przewoddw.
Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodow, a wiec to, czy s3 wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzety, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy
zaciski nie s narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztaczalne do
laczenia przewoddéw o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe Jest wykrycie wad, bledéw montazowych
iinnych usterek w instalacji elekirycznej. Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do préb i pomiarow.
Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik badan jest niedopuszczalne.
6.9  PODSTAWA PEATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”. Podstawe platnosci
stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.
6.10 PRZEPISY ZWIAZANE,
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Qgélne™.
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