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OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem ninigjszego opracowania jest projekt modernizacji instalacji centralnego
ogrzewania w budynku Szkoly Podstawowe] Nr 18 (dotychczas Gimnazjum Nr 18) w Lublinie
przy ul. Dlugosza 8. Projekt ten jest zwigzany z planowang termomodernizacjg budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania jest:
wizja lokalna
projekt docieplenia budynku
uzgodnienia z inwestorem
uzgodnienia branzowe
cbowigzujace normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi:
projekt instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z wymiennikowni ciepta
o projekt zmiany regulacji obiegéw grzewczych i cyrkulacji c.w.u. z mozliwoscig
podtgczenia do systemu zdalnego zarzgdzania energig | adaptacja wymiennikowni
e adaptacja poziomow wodociagowych dia zapewnienia ich izolagji i regulacji uktadu
cyrkulacji c.w.u.
e roboty towarzyszgce

4, OPIS BUDYNKU

Budynek sklada sie z dwdch segmentéw potgczonych tgcznikiem. Pierwszy segment jest
przeznaczony na cele dydakiyczne, posiada trzy kondygnacie nadziemne i jest catkowicie
podpiwniczony. Drugi segment stanowi dwa poziomy hali sportowej z czteropoziomowym
zapleczem. tacznik jest jednokondygnacyjny, podpiwniczony.

Wymiennikownia ciepta zlokalizowana jest w podpiwniczeniu budynku. Wymiennikownia
wykonana jest na bazie kompakiu. Jest w dobrym stanie technicznym.

Istniejaca instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych na bazie grzejnikéw zeliwnych
czfonowych. Czesé grzejnikéw wymieniona jest na ptytowe, jednakze w duzej czesci sg one
uszkodzone. Poziemy izolowane sg (w matej czesci) wetng szklang w plaszczu gipsowym. Brak
jest mozliwosci regulacji instalacji. Instalacja pracuje w systemie otwartym.

5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU PO
TERMOMODERNIZACJI

5.1. Budynek

e Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 3471,5 m?

o Kubatura ogrzewana budynku Vi 11 377,.3 m°

» Projekiowana straia ciepta przez przenikanie @O 81712 W

e Projektowana wentylacyjna strata ciepta dy: 89629 W

¢ Catkowita proj. strata ciepia D171 341 W

o Projektowe obcigzenie cieplne budynku Dy 171 341 W

» Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni Dua 49,4 Wim?
o Wskaznik FHL odniesiony do kubatury @y yv: 15,1 W/m?®
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5.2. Przegqrody docieplane

o $ciana zewnetrzna 51cm U =90,193 W/m*K
¢ S$ciana zewnetrzna 38cm U = 0,194 W/m*K
s $ciana zewnetrzna piwnic U = 0,196 W/m*K
e Sciana stykajgca sie z gruntem U =0,193 W/m**K
o siropodach budynku U = 0,147 W/im**K
e stropodach tagcznika U = 0,148 W/m**K
o stropodach hali U = 0,148 W/m**K
o nowa siolarka okienna U =0,9 Wm*K

¢ nowa $lusarka drzwiowa U =13 Wm>K

Powyzsze parametry docieplanych przegréd sg zgodne z wymogami oszczednosci energii
i izolacyjnosci zawartymi w ,Rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie” obowigzujgcymi od 01-01-2021r.

6. OGOLNY OPIS ROBOT

6.1. Instalacja c.o.

Czynnikiem grzewczym dla instalacji c¢.0. bedzie woda o parametrach 80°C/55°C
dostarczana z wymiennika dziatajgcego na cele ¢.o. zgodnie z projektem wymiennikowni ciepta.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie zamknietym, pompowym w
uktadzie dwururowym. Dla mozliwosci niezaleznego sterowania obiegu C (segment sportowy)
zdecydowano sie na uktad z dwoma zespotami mieszajgco-pompowymi.

Réwnowazenie piondw za pomocg regulatorow rdéznicy cisnien zlokalizowanych pod
kazdym pionem i na rozgatezieniach obiegu C. Rownowazenie grzejnikéw nastawa wstepng na
zaworach termostatycznych.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki.

6.2. Adaptacja instalacji w wymiennikowni

Ze wzgledu na brak mozliwosci rozbudowy istniejgcego sterownika wezta kompakiowego
zdecydowano sie na nowy ukiad sterujgcy instalacja z nowym regulatorem swobodnie
programowalnym sterujgcym obiegami c.o. (w funkcji temperatury zewnetrznej) oraz praca
pompy cyrkulacyjnej. Sterowanie uktadem wymiennika c.0. i c.w.u. pozostaje bez zmian.
Odtgczeniu od istniejgcego ukiadu podlegajg jedynie pompy obiegowe. Pompa obiegowa c.o.
przeniesiona bedzie do nowego ukiadu, a pompa cyrkulacyjna zostanie wymieniona na
energooszezedna i rowniez poditaczona bedzie do nowego uktadu sterowniczego.

Zabezpieczenie instalacji c.0. naczyniem przeponowym oraz zaworami bezpieczeristwa.

Uktad zaprojektowano w sposoéb zapewniajacy mozliwosé podigczenia do systemu
zarzadzania zuzyciem energii.

6.3. Adaptacja instalacji wodociagowej

istniejgca instalacja wody cieptej i cyrkulacji prowadzona w piwnicach nie posiada zadnej
izolacji termicznej oraz nie posiada podpionowych zaworéow termostatycznych. Generuje to
duze straty ciepta. Poziomy wodociggowe sg w dostatecznym stanie technicznym, jednakze ich
prowadzenie jedna tuz obok drugiej oraz w duzej czesci czesciowo w tynku powoduje, Ze nie
ma mozliwosci wykonania izolacji termicznej.

Dla mozliwo$ci wykonania izolacji poziomow wody cieptej i cyrkulacji oraz dla mozliwosci
zatozenia zaworow termostatycznych cyrkulacji zdecydowano sie na cato$ciowg wymiane
pozioméw wodociggowych.

7. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

7.1. Dane ogolne

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposab
przewidziany ustawg. Wszelkie materialy musza by¢ nowe | zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materiaty majgce kontakt z wodg pitng winny posiadaé atest PZH.
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Ze wzgledu na specyfike inwestycji, polegajacg na projektowaniu catego systemu, przy
projektowaniu oparto sie na danych technicznych:
grzejnikow ptytowych przyktadowego producenta,
zaworow termostatycznych przyktadowego producentia,
regulatoréw roznicy cisnien przyktadowego producenta,
ukiadow sterowania instaiacji przykiadowego producenta
pomp obiegowych przyktadowego producenia
zaworow bezpieczenstwa przyktadowego producenta
Dopuszcza sie zmiany armatury i urzadzed na inne pod warunkiem ponownego
przeliczenia catego systemu.

7.2. Rury

VVYVYYY

Instalacje centralnego ogrzewania od armatury na rozdzielaczach wykonaé w systemie z
rur i ksztaftek kielichowych stalowych zaciskowych w zakresie Srednic (Srednica zewnetrzna x
grubosé Sscianki): dn1s (15x1,2mm); dni18 (18x1,2mm); dn22 (22x1,5mm); dn28 (28x1,5mm);
oraz dn35 (35x1,5mm) tgczonych poprzez zaprasowywanie ztacz. Rury i ksztattki winny byé
wykonane ze stali weglowej RSt 34-2 (lub lepszej) i zewnetrznie gaiwanicznie ocynkowane
warstwg o grubosci min. 7um. Wymagany zakres pracy temperatur co najmniej 0+110°C i
wymagana odpornosc na cisnienie 16 bar. Wszystkie ksztaftki winny by¢ wyposazone w O-ringi
z EPDM. Zmiany Kierunkdw i rozgatezienia wytgcznie za pomoca ztgczek i ksztattek producenta
systemu. Laczenie armatury z nowymi rurami za pomocsa ztaczek zaprasowywanych z gwintem
w systemie producenta rur. Lgczenie istniejgeych rur stalowych czarnych z nowymi rurami za
pomoca zlgczek zaprasowywanych z gwiniem w systemie producenta rur potgczonych z
nagwintowang istniejacg rurg stalowa. System rur i ksztaitek winien pochodzi¢ od jednege
producenta.

Instalacje centralnego ogrzewania w wezle do armatury za rozdzielaczami wigcznie
wykona¢ z rur stalowych czarnych igczonych przez spawanie ze stali o wytrzymatosci
minimalnej] G235 w zakresie $rednic: @15 (21,3x2,0mm); @20 (26,9%x2,3mm); @25
(33,7x2,6mm); @32 (42,4x2,6mm); @40 (48,3x2,6mm); @50 (60,3x2,9mm); @65 (76,1x2,9mm};
(80 (88,9x3,2mm);

Wszystkie zatamania i rozgatezienia dia srednic DN25 i wiekszych wykonywacé przy
pomocy kolan hamburskich {(wg PN-EN 10253-1:1999), tréjnikow stalowych i zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1999).

Kotnierze stalowe stosowaé szyjkowe na cisnienie min. PN10 (wg EN 1092-1:2001).

Srednica zewnetrzna ksztattek stalowych winna odpowiadaé $rednicy zewnetrznej rury
stalowej, zas grubosc¢ scianki winna by¢ nie mnigjsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurociag przewodow i kréccow o Srednicy do DN20.

Rozdzielacze rurowe zakarnczaé dennicami z pogrubiong $cianka.

Instalacja za armaturg na rozdzielaczach wykonac z rur stalowych zaciskowych.

Strone instalacji wody zimnej w wezle wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze szwem
wg PN-74/H-74200 ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 zakresie Srednic. @15
(21,3x2,35mm); @20 (26,9x2,65mm);, @25 (33,7x3,25mm), @32 (42,4x3,25mm); @40
(48,3x3,25mm).

Do taczenia przewodéw z rur stalowych ocynkowanych zastosowaé igczniki zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999.

Podejscie do uktadu instalacji wody ciepiej i cyrkulacji w wymiennikowni wykonac¢ za
pomocy tgcznikdéw zeliwnych ocynkowanych j.w.
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Poziomy wody cieptej i cyrkulacji wykonaé z rur wielowarstwowych PE w sztangach
skfadajgcych sie z rury bazowej PE-Xc otulonej ptaszczem aluminiowym stanowigcym bariere
tlenows i z warstwg zewnetrzng z PE. Podejscia do urzadzen instalacji wodociggowe] wykonaé
z rur PE-Xc¢ jednorodnych w zwojach.

Rury PE winny zapewniaC utrzymanie stalego ciSnienia roboczege 10bar przy
temperaturze 70°C. Zastosowaé rury o srednicach: dn16 (17x2,7mm) — tylke cyrkulacja; dn20
(21x3,3mm); dn25 (26x4,0mm); dn32 (32x4,0mm) oraz dn40 (40x4,0mm).

Do taczenia rur stosowac ztaczki mosiezne z tulejami zaciskowymi bez dodatkowych O-
Ringow i pierscieni samouszczelniajacych w systemie producenta rur.

7.3. Grzejniki z osprzetem

a) Grzejniki

Grzejniki ptytowe stosowac stalowe kompaktowe wyposazone w ostony boczne, ruszt
gorny, 4 otwory podigczeniowe GW %". Grzejniki winny posiada¢ w wyposazeniu korek i
odpowietrznik reczny. Wymagany zakres pracy grzejnikéw: PN10; T=110°C. Do montazu
arzejnikéw wykorzystywac zawiesia zalecane przez producenta.

Wymagane parametry zamiennikow: Wysokosé grzejnikow bez zmian. llos¢ piyt bez
zmian. Dopuszczalna zmiana dtugosei +0+8cm. Minimalna wydajnos¢ grzejnikéw przy
parametrach 75/65/20: typ 22-40: 1340W/m; typ 22-50: 1530W/m; typ 22-90: 2250 W/m.

e, ks il ey o e T R - -

Na przewodach zasilajgcych przy grzejnikach stosowac zawory termostatyczne z nastawg
wstepng DN15; o0 minimalnym zakresie nastaw Ky = 0,04+0,5.

Na przewodach powrotnych przy grzejniku stosowaé zawory grzejnikowe powrotne bez
nastawy wstepnej | bez spustu DN15; Ky = 1,4+2,0.

Wszystkie zawory grzejnikowe termostatyczne wyposazyé w glowice o minimalnym
zakresie nastaw 8+25°C. W pomieszczeniach biurowych zastosowaé glowice termostatyczne
cieczowe o© podwyzszonym standardzie dekoracyjnym. W pozostalych pomieszczeniach
zastosowal glowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym wzmocnione, antywandalowe i
zabezpieczone przed kradzieza.

7.4. Armatura przewodowa instalacji c.o.

Regulatory réznicy cidnienia stosowaé z krécécami pomiarowymi, wyposazone w rurke
impulsowg, o minimainym zakresie nastaw réznicy cisnienia 5+25 kPa. Stosowac regulatory
DN15 o minimalnym zakresie przepustowoséci 0,1+1,5 m*h oraz DN20 o minimalnym zakresie
przepustowosci 0,2+2,0 m¥/h.

Pobdr sygnatu cisnienia z zawordéw odcinajacych skosnych zalecanych przez producenta
regulatorow cisnienia o przepustowosci: Ky>4,0 dla DN15; Ky>8,0 dla DN20; Ky>10,0 dla DN25.

Na instalacji c.o0. nalezy stosowaé zawory kulowe gwintowane z poétsrubunkami, PN25;
T=100°C wyposaZone w raczke.

Odpowietrzniki na instalacji stosowaé szybkie typu ciezkiego PN10: T=110°C z suchym
odprowadzaniem wydzielonych gazéw.

7.5. Armatura przewodowa instalacii wodociagowej

Jako armature odcinajgca na instalacji wody zimnej, ciepte] i cyrkulacji zastosowac zawory
kulowe gwintowane z pdétsrubunkami, na cisnienie min. PN25.

Do réwnowaZenia ukiadu cyrkulacji stosowaé wielofunkcyjne cyrkulacyjne zawory
termostatyczne DN15, Kv>1,4 z mozliwoscig nastaw temperatury co najmniej 38+50°C i pracy
podczas dezynfekcji termicznej, wyposazone w termometr.

7.6. Instalacja w wezle

a) Automatyka

Regulator instalacji winien posiada¢ mozliwosé sterowania ukiadem dwoch obiegow
mieszajgco-pompowych w funkcji temperatury zewnetrznej oraz mie¢ mozliwos¢ docelowego
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podtgczenia uktadu sterowania wymiennikowni z ukfadami sterowania sitownik (zaréwno 3-
punktowy, jak i analogowy 0-10V) + czujnik temperatury oraz mozliwo$é rozbudowy o
dodatkowe moduly. Regulator winien posiada¢ mozliwos¢é zdalnego odczytu danych oraz
zdalnej obstugi i zmian parametréw pracy.
Regulator instalacji zastosowac swobodnie programowainy na napiecie 24V posiadajgcy:
> wyjscia analogowe 0-10V (2 szt) oraz wyjscia cyfrowe 6 szi.
> wejscia cyfrowe (4 szt); wejscia termistorowe (4 szt); wejscia uniwersalne (4 szt)
> oprogramowanie (licencja wieczysta) zalecane przez producenta regulatora
dopasowane deo danego uktadu
> dotgczany panel sterowniczy operatora
Dla danego uktadu zaprojektowano regulator swobodnie programowainy.
Czujniki temperatury wody zastosowac przylgowe o parametrach zgodnych z wymogami
regulatora. Czujnik temperatury zewnetrznej stosowac zalecany przez producenta regulatora.
Sitowniki stosowac do zawordw obrotowych, 3-punkiowe, 24V, kompatybilne z uktadem
regulacyjnym.
Zawory regulacyjne stosowaé obrotowe kompatybilne z sitownikami na cisnienie min. PN8,
110°C.

b) Pompy

Nowg pompe na instalacji c.0. zastosowaé bezdtawnicowag z przytaczem gwintowanym,
silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowana, elekironiczng reguiacjg
wydajnosci, wyposazona w fabryczna izolacje termiczng. Wspodiczynnik EEI<0,22. Praca na
charakterystykach dPc¢ i dPv. Wydajno$é min. 1,7 m*h przy 6,5m wys. podnoszenia, maks.
90W; maks. 0,8A.

Na instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej zastosowaé bezdtawnicowg pompe
obiegowg z przytgczem gwintowanym, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz
zintegrowana, elektroniczng regulacjg wydajnosci, wyposazona w fabryczng izolacje termiczna.
Wydajno&é min. 0,5 m?h przy 2,4m wys. podnoszenia; 230V; maks. 30W.

c) Liczniki ciepta
Licznik ciepta na centralne ogrzewanie zastosowaé skfadajacy sie z:
ultradzwigkowego przetwornika przeptywu o przeplywie nominalnym q,=8,0+11,0 m°h;
Kv=25,0
zintegrowanego przelicznika do montazu na zasilaniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus i baterig
pary czujnikéw Pt500 z tulgjami i przewodami
Licznik ciepta na cieptej wodzie uzytkowej zastosowac sktadajacy sie z:
o ultradzwiekowego przetwornika przeptywu o przeptywie nominalnym q,=3,5+3,8 m/h;
Ky>13,0
e zintegrowanego przelicznika do montazu na zasileniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus i baterig
e pary czujnikoéw Pi500 z tulejami i przewodami

d) Pozostale urzadzenia

Separator do usuwania mikropecherzy powietrza zastosowac z kroccami do wspawania
DN50; PN10; o przepustowosci min. 10 m*h przy spadku ciénienia 3kPa.

Na instalacji c.o. stosowa¢ manometry tarczowe M100 0+0,6MPa. Na instalacji
wodociggowe] siosowaé manometry tarczowe M100 0+1,0MPa. Wszystkie manometry
wyposazyC w mosiezng rurke syfonows i kurek manometryczny.

Termometry na rozdzielaczach stosowaé proste w obudowie stalowej o zakresie 0+100°C
z podziatkg 1°C. Termometry pozostale stosowacé tarczowe z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C.

Wodomierze stosowac wielostrumieniowe z modutem M-BUS do zdalnego przewodowego
odczytu.

Naczynia przeponowe stosowac na ciénienie PN6 o pojemnoéci nie wigkszej niz 100 dm®.
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Zawor bezpieczenstwa stosowaé membranowy dopasowany do mocy instalacji i min.
przekroju uzupetniania wody sieciowej.

7.7. Pozostale materialy

Do izolacji cieplnej przewodow stosowaé gotowe ofuliny z weiny mineralnej (o wsp.
przewodzenia ciepta A.<0,035W/mK) z warstwag zbrojonej folii aluminiowej z zaktadkg
samoprzylepna.

Nawietrzaki okienne stosowaé¢ higrosterowane, z mozliwoscig regulacji przepiywu
(poprzez reczng blokade zapewniajgcg minimalny przeplyw), o wydajnosci min. 25 m°h przy
réznicy cisnien 10Pa. Nawietrzak winien by¢ wyposazony w okap chronigcy przed deszczem i
owadami.

Uchwyty stosowac stalowe z wktadkg gumowa montowane do $cian i stropéw za pomoca
kotkow @10 lub do konstrukeji wsporczych (konsol) za pomocg pretéw gwintowanych @8.

Jako konstrukcje wsporcze stosowac ocynkowane konsole i profile stalowe o wys. min.
20mm dla rozpigtosci podwieszen do 0,5m oraz o wys. min, 40mm dia rozpietosci wiekszych i w
kanale.

8. MONTAZ INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

a) Montaz instalacji c.0. z rur stalowych zaciskowych

Montaz i tgczenie rur zaprojekiowanego systemu z rur i ksztattek stalowych kielichowych
zaciskowych Scisle wg wytycznych producenta. Rury mozna przycinaé wytgcznie obcinakiem
krgzkowym. Nie wolno uzywaé palnikéw, ani szlifierek. Po przycieciu rure nalezy sfazowaé
uzywajgc recznego fazownika. Rure wsuwamy w ksztattke do oporu i zaciskamy za pomoca
zaciskarek zalecanych przez producenta systemu. Potgczenie z rurami stalowymi wykonaé
poprzez nagwintowanie rury stalowej czarnej i pofgczenie za pomoca ztgczek zaprasowywanych
Z gwintem.

W czesci podpiwniczonej przewody prowadzi¢ pod stropem lub nad posadzksg ~ zgodnie z
czescig rysunkowa. W hali przewody prowadzié¢ nad posadzkg — zgodnie z czescig rysunkowa.

Przewody poziome prowadzone pod stropem piwnic uktada¢ rura obok rury i mocowac do
profili ocynkowanych o wys. min. 20mm (lub do konsol stalowych) za pomoca uchwytow
stalowych. Profile mocowac do scian i stropdéw za pomoca dwédch kotew segmentowych.

Pozostale przewody mocowac za pomocg uchwytéw stalowych bezposrednio do éciany.
Nie dopuszcza sie posadowienia przewodow na pretach i rurach stalowych. Nie dopuszcza sie
prowadzenia przewodéw w bruzdach sciennych.

Uchwyty dla przewoddw rozprowadzajgcych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,0m
dla DN15+DN18; 1,5m dla DN22+28 oraz 1,8m dla srednic wiekszych. Kazdy pion mocowad
trzykrotnie na kazdej kondygnacji. Gatazki dtuzsze niz 0,8m réwniez mocowac do Sciany.

Przewody poziome prowadzi¢é w miare mozliwosci z minimalnym spadkiem 0,3%.
Kompensacja poziomow w miare mozliwosci naturaina i cze$ciowo za pomoca kompensatordw
ramion kompensacyjnych w miejscach oznaczonych na rysunkach.

Nowe otwory w S$cianach i stropach wykonywaé wylgcznie przy uzyciu urzadzen
wiercacych bez udaru, po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z kablami.

Przy przejsciach przewoddw przez stropy stosowac tuleje ochronne z tworzywa
sztucznego. PrzejScia poziombw przez Sciany wykona¢ bezposrednio w izolacji termicznej. Nie
wolno przechodzié przez stupy, podciggi konstrukcyjne, nadproza i belki stropowe. Przejscia
gatazek przez S$cianki dzialowe wykona¢ w otulinie z pianki PE gr. 6mm i wykonczyé
obustronnie tarczkg maskujgca PVC.

Ze wzgledu na rdznice grubosci $cian zewnetrznych, nad posadzka parteru i nad
posadzkg | pietra konieczne bedzie wykonanie odsadzek piondéw. Dla zapewnienia kompensacji
niezbgdne jest wykonanie ramienia kompensacyjnege o diugosci ok. 50cm na podejsciu do
pionu. Takiegoe ramienia kompensacyjnego nie ma potrzeby stosowania na odgatezieniach
wigczanych do pozioméw prowadzonych nad posadzkg. Kazde zatamanie winno posiadac
przestrzen niezbedna do swobodnego wydtuzenia rurociggu. Kazde odgatezienie powinno mieé
mozliwos¢ bocznego | wzdtuznego przesuwu w ramach tulei ochronnej lub izolacji termicznej.




instalacja c.o. g

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane w
najwyzszych punktach instalacji. Pod odpowietrznikami zamontowa¢ zawory kulowe.
Odpowietrzniki montowaé na wys. min. 200cm nad posadzka z dwukrotnym mocowaniem do
Sciany rury pod odpowietrznikiem.

Zawory odcinajgce i regulacyjne montowaé w miejscach zgodnie z czescia rysunkows.
Przy zaworach obustronnie zastosowad uchwyty stalowe na przewodzie.

b) Montaz grzejnikéw z osprzetem

Grzejniki plytowe montowaé¢ poziomo do S$ciany na zawiesiach zalecanych przez
producenta z zachowaniem{w miare mozliwosci) wolnej przestrzeni min. 10cm pod i nad
grzejnikiem.

Grzejniki montowaé (w miare mozliwosci i jezeli tak wynika z dokumentacji) centralnie w
stosunku do otwordw okiennych. Grzejniki wyposazyé w korek i odpowietrznik reczny.

Kazdy grzejnik wyposazy¢ w zawor termostatyczny z nastawg wstepng na zasileniu i w
zawor grzejnikowy powrotny na wylocie. Zawory grzejnikowe montowaé bezposrednio do

grzejnika.

¢) Montaz armatury przewodowej

Armature odcinajgecg (na zasileniu) i réwnowazaca (na powrocie) montowaé na
rozgatezieniach pozioméw. Zawory rownowazgce montowadé zgodnie z kierunkiem przeplywu.

Po zamontowaniu catg instalacje poddaé probie cisnieniowej na cisnienie 5 bar w ciggu 1h
po wczesniejszym starannym odpowietrzeniu catej instalacji. Podczas préby szczelnosci nalezy
stale monitorowac cisnienie oraz potgczenia.

Po pozytywnie wykonanej probie szczelnosci wykonaé ptukania przy catkowicie otwartych
zaworach termostatycznych.

v

Po wykonanej probie szczelnosci nalezy dokonac regulacji instalacji poprzez:
e nastawa regulatoréw réznicy cisnien
e nastawa wstepna zawordw termostatycznych
e zatozenie i ustawienie glowic termostatycznych
Po uruchomieniu instalacji sprawdzié ,na dotyk” kazdy grzejnik w jego centralnei czesci.

f) lzolacje termiczne

Wszystkie poziomy w piwnicach, czesé¢ poziomdéw na parterze oraz czes¢ podejsé pod
piony (zgodnie z czgscig rysunkowg) zaizolowac otuling z weiny mineralnej w ptaszczu z folii
aluminiowej. Grubosci otulin winny wynosi¢ co najmniej:

e dladn12+22mm - 20mm
e dla dn28+35mm - 30mm

Otuliny izolacji winny by¢ trwale potaczone pomiedzy sobg za pomocg tasmy klejacej

wzmocnicnej w kolorze srebrnym. Nalezy zachowac ciagtosc izolacji.

9. ADAPTACJA INSTALACJI W WYMIENNIKOWNI

a) Montaz rurociggow z_rur stalowych czarnych

Instalacje c.o. od istniejgcego kompaktu do uktaddw mieszajaco-pompowych wykonac z
rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie. Wszystkie zatamania dia $rednic DN25 i
wiekszych wykonywaé przy pomocy kolan hamburskich, rozgatezienia przy pomocy trojnikow
stalowych, a zmiany Srednic przy pomocy zwezek symetrycznych. Dla Srednic DN15+DN20
zmiany kierunkow wykonywaé poprzez gigcie przewodow na gietarce. Dopuszcza sie
wspawywanie w rurociag przewodow i kréécdw o Srednicy do DN20. tgczenie przewodow
poprzez spawanie zgodnie z dalszg czescia opisu.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu scian. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w Kkierunku
odwodnien. Prowadzenie przewoddw winno zapewniac¢ ich odpowietrzenie.
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Przewody mocowac do konsol wsporczych przy pomocy uchwytdéw stalowych z wkiadkg
gumowa. Konsole wsporcze montowaé do scian.

Uchwyty dla przewoddw z rur stalowych montowac¢ w rozstawie maksymainie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40+-65mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwytow winien zapewniaé prawidtowa kompensacje wydtuzen
termicznych,

Uwaga: podiaczy¢ istniejacy uktad ciepta technologicznego rurami DN32 z zaworami
odcinajgcymi, od rozdziatu obiegdw A i B, do istniejgcego cieptomierza na c.t. zlokalizowanego
na scianie z oknami - zgodnie z aktualizacjg na schemacie.

b) Prace spawalnicze

Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywacC sie z metodami spawania, grupami
materiatowymi, geomeirig i wymiarami elemenidow spawanych, materiatami dodatkowymi oraz
pozycjami spawania, jakie przewidziane sa w projekiowanegj instalacji.

Rury i ksztaltki powinny by¢ taczone z zastosowaniem ztgczy doczotowych. Przy
wykonaniu prac spawalniczych uwzglednié wszystkie czynnosci obejmujgce wykonanie zigczy
spawanych (przygotowanie krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin zczepnych, podgrzewanie
wstepne, rodzaj i czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatow dodatkowych i gazéw
osfonowych, obrobka ciepina i inne). Spoiny z peknieciami powinny by¢ wyciete w calosci.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich $rodkéw i metod zaradczych,
adekwatnych do wystepujacych zagrozen, aby spawanie odbywato sie w warunkach, kiére nie
wptywajg ujemnie na jakosé wykonywanych ztgczy spawanych.

¢) Montaz armatury i urzadzen

Armature nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Pompy mocowaC bezposrednio na rurociggach mocujgc jedynie krééce doplywowe |
odptywowe.

Urzagdzenia i armature montowac zgodnie z DTR producenta.

d) Proby szczelnosci

Prébe szczelnosci obiegu c.o. wykonac wspolnie z instalacja c.o. budynku. Prébe
szczelnosci obiegu wody wykonad wspdlnie z poziomami wodociggowymi budynku.

Po prébie szczelnosci instalacje wymiennikowni nalezy przeptukad.

Po zmontowaniu urzgdzen i ich podigczeniu elekirycznym przystgpié¢ do proby na goraco
kontrolujac prace urzgdzen i automatyki przez 72 godziny.

e) Roboty antykorozyjne

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne
i konstrukcje ze stali czarnej zabezpieczyé antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
termoodpornych i nie wymagajacych podgrzewu do wysokich temperatur (dla uzyskania petnych
wiasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podkfadowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy naktadac krzyzowo po 6 godzinach schniecia warstwy poprzedniej
w temperaturze +15 st. C. Grubos¢ warstwy i emalii 30-40 mikrondw. Do malowania mozna
przystapic po przeprowadzongj probie szczelnosci po dokltadnym oczyszczeniu i odtluszczeniu
powierzchni.

f) 1zolacje termiczne

Przewody stalowe instalacji c.0. zaizolowac ofuling z wetny mineralnej w ptaszczu z folii
AL. Grubosci otulin winny wynosi¢ co najmniej:

e dladn15+20mm -20mm
o dia dn25+3Z2mm - 30mm
e dla dn40mm - 40mm
e dla dn50mm i rozdzielacze - 50mm

|zolagji fabrycznymi obudowami podlegajg pompy i separator powietrza.
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Armatury, pozostatych urzadzen oraz przewodéw do naczyn wzbiorczych i przewodow
spustowych nie nalezy izolowaé.

Otuliny izolacji winny by¢ trwale potgczone pomiedzy soba za pomoca tasmy klejacej
wzmocnionej w kolorze srebrnym. Nalezy zachowac ciagtosc izolacji.

g) Sterowanie i regulacja

Temperaiure obiegéw c.o. ustawié na 80°C w funkcji temperatury zewnetrznej. Dokonac
ustawien obnizenia temperatury dobowego i tygedniowego obiegow instalacji c.0. do +18°C (dla
zakfadanego czasu pracy obiekiu tj. Poniedziatek-Piatek 7-17 lub innego na wniosek zarzadcy
budynku [ub inspektora nadzoru) po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz
ustawien wylgczen pomp w okresie poza sezonem grzewczym (dia temp. ér. +15°C).

Ustawi¢ czas pracy pompy cyrkualcyjnej zgodny z czasem uzytkowania budynku j.w..

Podigczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programow winien byé wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzadzic¢ protokot
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonaé nastaw pomp, zawordw rownowazacych i automatyki zgodnie ze schematem i
opisem. Cisnienie w naczyniach przeponowych utrzymywac zgodne z czescig obliczeniows |
schematem.

h) Dezynfekcja termiczna ukfadu

Dezynfekcje termiczng instalacji c.w.u. na temperature 65°C wykonaé reczng na
istniejgcym regulatorze z zataczeniem pompy cyrkulacyjnej lub automatyczng z systemu
zarzadzania energig (nie czesciej niz raz na dwa miesiace i nie rzadziej niz raz na pdt roku). Ze
wzgledu na to Ze istniejgca instalacja c.w.u. jest wykonana z rur stalowych ocynkowanych,
czestszg dezynfekcje mozna wykonacé tylko w sytuacjach awaryjnych.

Raz do roku w okresie grzewczym oraz przy odbiorze wykonaé petng dezynfekcje
termiczng instalacji cieptej wody i cyrkulacji na temperature 72°C. Peina dezynfekcja winna byé
wykonana przez przeszkolony personel, pompa cyrkulacyjna winna byé zalgczona, a instalacja
wytgczona z uzytkowania przez oscby postronne.

i) Wytyvczne elektryczne

el e e i e ]

e Zasili€ nowy regulator instalacji poprzez transformator 24V

o \Wykonac zasilenia pomp obiegowych poprzez styczniki sterowane sygnatem cyfrowym z
regulatora

¢ Z regulatora podiaczy¢ sitowniki zawordw, czujki przylgowe oraz sygnaty alarmowe pomp

e Na potnocnej Scianie budynku (min. 3m nad terenem) umiesci¢ czujnik temperatury
zewnetrznej

e Uzupetni¢ potgczenia wyrownawcze
Centralke systemu zarzgdzania energig umiesci¢c w tablicy wspolnie z requlatorem, zasilic
oraz wyprowadzi¢ potgczenie do pomieszczenia obstugi (pokdj kierownika) lub do
serwerowni

s \Wykonac¢ okablowanie transmisji danych z urzgdzen pomiarowych i regulacyjnych zgodnie
ze schematem instalacji

10. ADAPTACJA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

a) Instalacja z rur stalowych ocynkowanych

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem. Wszysikie potgczenia, zatamania, rozgatezienia, zmiany $rednic, itp. wykonywac przy
pomocy tgcznikdw zeliwnych ocynkowanych gwintowanych. Nie dopuszcza sie giecia
przewodow.,

Przewody prowadzié¢ pod stropem i w Kanale zgodnie z rysunkami. Przewody poziome
mocowac¢ do profili montazowych ocynkowanych za pomoca uchwyiéw stalowych. Profile
mocowadé do Scian i stropdéw za pomocg min. dwéch kotkéw rozporowych metalowych M8.
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Uchwyty dla przewoddw rozprowadzajgcych z rur stalowych montowac w rozsiawie
maksymalnie dia $40+50. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien.

Przy przejsciach przewoddéw przez $ciany i stropy stosowaé tuleje ochronne o dwie
dymensje wicksze od przeprowadzonego przewodu. Przejscia przez Sciany segmentow
wykonaé jako ognioszczelne w tulei ochronnei.

b) Instalacja z rur PE

Poziomy wody cieptej i cyrkulacji wykonaé z rur wielowarstwowych PE w sztangach. Do
tgczenia rur stosowac zlgczki mosiezne z tulejami zaciskowymi w systemie producenta rur.

Poziomy prowadzi¢ pod siropem tacznika oraz w Kkanale w sposdb zapewniajacy
mozliwosé izolacji.

Poziomy prowadzace wzdtuz rur stalowych mocowac do wspéinych profili montazowych za
pomocyg uchwytéw stalowych z wkiadka gumowa. Pozostate poziomy oraz piony mocowaé do
§cian i stropow za pomocg uchwytow stalowych z wktadkg gumows.

Uchwyty dla przewodow rozprowadzajgcych z rur PE montowaé w rozstawie maksymalnie:
1,0m dla dz20mm; 1,25m dla dz25mm oraz 1,50m dla rur dz32mm.

Przy przejsciach przewoddéw przez sciany konstrukcyjne stosowac tuleje ochronne z
tworzywa o dwie dymensje wicksze od przeprowadzonego przewodu. PrzejScia przez sciany
dziatowe bezposrednio w izolacji termicznej. Przejscia przez $ciany segmentéw wykonac jako
ognioszczelne w tulei ochronne;j.

Instalacja ciepte] wody i cyrkulacji winna byé dostosowana do okresowej dezynfekcji
termiczne] w temperaturze min. 65°C.

Otwory na przejscia przez sciany wykonywac bez uzycia ciezkiego sprzetu kujgcego, np.
przy uzyciu wiertnicy. Nie nalezy kué bruzd ani przebijaé¢ otworow w stupach konstrukcyjnych,
wiencach i belkach stropowych.

Przed wykonaniem otworow w istniejgcej czesci sprawdzi¢ lokalizatorem pofozenie kabli
podtynkowych. Tynk z obydwu stron odkué recznie.

Wszystkie uszkodzenia wynikte w trakcie robdi, nalezy naprawié i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Lokalizacja armatury odcinajgcej zgodnie z rysunkami. Zawory termostatyczne cyrkulacji
montowac na przewodach zgodnie z instrukcig producenta i wyposazy¢ je w termometr oraz
dokonac¢ nastaw temperaturowych.

e) [zolacje termiczne

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji podlegajg izolacji termiczne.
Poziomy i piony zaizolowaé ofulinami z weiny mineralne] z warstwa folii aluminiowe;.
Grubosci otulin dla wody cieptej i cyrkulacii winny wynosi¢ co najmniegj:
e dla dn16+25mm - 20mm
o dia dn32+40mm - 30mm
Poziomy wody zimnej podlegaja izolacji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.
Otuliny izolacji winny by¢ trwale potgczone pomigdzy sobg za pomocg tasmy klejacej
wzmochionej w kolorze srebrnym.
Nalezy zachowag ciggtosé izolacji.

f) Proby i odbiory

Nowa instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji podlega probie szczelnosci. Cisnienie
probne 1,0MPa dla instalacji utrzymywac przez 30 minut. Wynik proby nalezy uznaé za
pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku cisnienia.

Po prébie szczelnosci instalacje nalezy przeptukad.
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11. SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

Zgodnie z wymogami programow RPO oraz w zwigzku z planowanym wprowadzaniem
przez Gmine Lubiin centralnego systemu zarzadzania energia, w przedmiotowej kotlowni nalezy
zainstalowacd uktady systemu zarzgadzania energig polegajgce na zdalnym odczycie, analizie i
poréwnaniu danych zuzycia energii oraz system pozwalajacy na zdaing regulacje uktadu.

Dopuszcza sie rowniez rozbudowe nowego sterownika wezia o dodatkowe moduly i
zastosowanie oprogramowania BMS producenta sterownika.

system potaczy¢ z istniejaca siecig komputerowa

Sterownik gidwny BMS winien realizowaé gtéwne funkcje logiczne systemu oraz winien
by¢ bramg gidwna potaczong =z nadrzednym sysiemem BMS (oprogramowaniem
zainstalowanym na komputerze administracji). Sterownik powinien by¢ swobodnie
programowalny, co zapewni petng dowolnosé w realizagji funkeji systemu.

W celu zapewnienia wiasciwej obstugi i serwisu systemu sterownik gléwny powinien
dziataé¢ niezaleznie od pracy komputera z oprogramowaniem BMS. Powinien stale realizowad
wczesniej zaprojekiowane funkcje. Sterownik powinien zapewniaé¢ dostep poprzez aplikacje na
urzadzenia mobilne. Powinna istnie¢ mozliwos¢ potaczenia innych podsystemow takich jak,
licznik energii elekirycznej, wodomierz gtédwny, oswietlenie budynku, itp. Mozliwosé
integrowania tych instalacji z systemem BMS pozwoli na optymalne sterowanie i cszczedzanie
zasobami energetycznymi obiekiu.

Dla mozliwosci odczytow z licznikdow ciepla i wodomierzy nalezy zasiosowac nadrzedny
modut komunikacyjny sieci M-Bus z mozliwos$cig podtgczenia min. 8 urzgdzen.

¢) Proponowany system

Ponizszy wymogi podany sa jako proponowany. SzczegOly lub odstepstwa nalezy

uzgodnié z komérka inwestora, ktéra zajmowac sie bedzie systemem.

» Sterownik z Ethernet TCP/IP, FTP i WEB serwer, system plikdw, 512 kByte program
uzytkownika, 128 Kbyte RAM DB/Text, 128 Mbyte pamigcie Flash, zasilanie
24VAC/VDC, 2 wolne sloty na moduty /O, 1 gniazde M, 4DIl, 2Al, 1 waichdeog, 4
interfejsy: R3-485 (S-Bus), dodatkowy RS-485, USB oraz NFC (serwis)

» Modut komunikacyjny sieci M-Bus Master, 2 poriowy z mozliwoscig podigczenia 20
urzadzen

lub alternatywny system producenta nowego regulatora wezla cieplowniczego.

12. ROBOTY TOWARZYSZACE

a) Roboty demontazowe

Demontazowi podlegajg wszystkie przewody instalacji c.0. oraz poziomy wodociggowe
podiegajgce wymianie (wraz z izolacjg, armaturg i wspornikami) oraz odpowietrzenia i naczynia
wzbiorcze. Demontazowi podlegajg wszysikie istniejgce grzejniki wraz ze wspornikami.
Demontazowi podlegajg réwniez wszysikie przewody (réwniez nieuzywane) z uzbrojeniem i
rozdzielaczami w pomieszczeniu wymiennikowni ciepta {i przyleglym pod 1gcznikiem) poza
wezlem kompakiowym (nie dotyczy wysokich parametrow od wejscia do budynku do wezla
kompaktowego).

lzolacje wywiez& do utylizacji, a rury i grzejniki na zlem (koszt zatadunku i wywozdw
ponosi Wykonawca, koszt utylizacji ponosi Wykonawca).

Demontazowi (wraz z wywoézka i zagospodarowaniem odpaddw) podlegajg réwniez
wszystkie obudowy grzejnikow poza hala sporiowa, rowniez w miejscach gdzie nie planuje sig
nowych grzejnikéw.
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b) Wentylacja

Py Sl g

W oznaczonych w czesci rysunkowej oknach uzupetnic nawietrzaki okienne
higrosterowane. Montaz nawietrzakéow w ramie okienne] winna wykona¢ wyspecjalizowana
firma.

¢c) Obudowy

Obudowie podlegajg grzejniki w pomieszczeniach dostepnych dla klas 0-3. Zasadniczo sg
to Swietlice, sale lekcyjne, szatnie, jadalnie, sanitariaty i pomieszczenia komunikacji na
poziomie piwnic, parteru i | pietra.

Grzejniki podlegajg obudowie od frontu na szer. min. 10cm poza grzejnik (lub do skraju
wneki) oraz na wysoko$é grzejnika (2+4cm poza wysokoS¢ grzejnika). Obudowy wykonaé z
listew z drewna lisciastego (buk, jesion lub dab) na ruszcie z profili stalowych ocynkowanych.
Zastosowac listwy ze sfazowanymi bokami o grubosci min.14mm. Szerokos$¢ listew i gestosé
utozenia dopasowac tak, aby przestrzeri otwarta byta na poziomie 50+60%, a szerokosé
szczelin nie przekraczata 32mm. Listwy montowac do konstrukcji za pomocg $rub z okragtym
tbem. Projektowane otwory zapewnig prawidlowg cyrkulacje powietrza oraz mozliwosé
czyszczenia posadzki. Catos¢ przymocowac do &ciany na $ruby, dla mozliwosci wielokrotnego
montazu i demontazu. Elementy drewniane pomalowa¢ lakierem podkiadowym oraz dwukrotnie
lakierem nawierzchniowym poliuretanowym.

W goérnej hali sportowej nalezy wykorzystac istniejgce obudowy wnek grzejnikowych.
Przed ich ponownym zatozeniem nalezy je oczy$cié i odmalowac lakierem poliuretanowym.
Uszkodzone elementy nalezy wymienic.

Drabinki w hali sportowe] réwniez bedg stuzyé jako obudowy grzejnikéw. Na czas robét
nalezy je zdemontowac, a po wykonanych robotach ponownie zamontowaé na istniejacych
wspornikach. Ewentualne odcinki pozioméw w hali sportowej, ktére nie beda skryte za
drabinkami réwniez obudowa¢ w tej samej technologii, jak grzejniki.

d) Drobne robhoty budowlane

+ Wykonaé zamurowania wnek grzejnikowych w pom. 131, 241 i 301 (belit igczony
zaprawg klejgcg z przyklejeniem bloczkdéw do istn. Sciany na catej powierzchni wraz z
tynkowaniem do zlicowania z istniejgca sciang) zgodnie z czescia rysunkowsg

e Wykonac¢ uzupetnienia tynkdw oraz przetarcia gladzig gipsowg uszkodzonych tynkow
pod zdemontowanymi: grzejnikami, obudowami i rurami wraz z uzupetnieniem malatury
(dwukrotnie farbg lateksowg) w Kkolorze zblizonym do istniejgcego. Przetarcie tynku i
malowanie wykonac¢ réwniez na Scianie z projektowanymi rozdzielaczami

+« Wykona¢ uzupetnienie otworéw (nowych i po zdemontowanych rurach) wraz z
przetarciem gtadzig gipsowg uszkodzonych tynkéw i uzupetnieniem malatury (dwukrotnie
farbg lateksowg) w kolorze zblizonym do istniejgcego

o  Wykonaé uzupetnienia uszkodzonych w czasie robot posadzek

o Wykona¢ uzupetnienia uszkodzonych w czasie robdét pitytek Sciennych na nowe
identyczne ukfadane na klej elastyczny wraz ze spoinowaniem spoing elastyczng
paroprzepuszczalng

e) Gospodarowanie odpadami

Gromadzenie, transportowanie, zagospodarowywanie | przekazanie do utylizacji odpadow
winno odbywac¢ sie zgodnie z: Ustawg o odpadach z dnia 14-12-2012r (Dz.U. 2013.21).

Wywoz materiatéw z budowy, wraz z ich zagospodarowaniem lezy w gestii Wykonawcy
robét.
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13. OBLICZENIA

13.1. Zalozenia do obliczen

Czynnikiem grzewczym dla instalacji c.o. bedzie woda o parametrach 80°C/55°C
dostarczana z wymiennika dziatajgcego na cele c.o0. zgodnie z projektem wymiennikowni ciepta.

Temperatury w pomieszczeniach zostaty przyjete zgodnie z warunkami technicznymi.
Obliczanie wspéiczynnika przenikania ciepta wykonano wg normy PN-EN ISO 6946. Obliczanie
projektowanego obcigzenia cieplnego wykonano wg normy PN-EN 12831:20086.

Zapotrzebowanie ciepta pomieszczen, obliczenia doboru grzejnikow i obliczenia
hydrauliczne dokonano przy pomocy programu komputerowego.

13.2. Dobér urzadzen
a) Dobor pomiaru ciepla_na celec.o.

e 00 v e e e e e e S e g e

Dla przeptywu Gi,co. = 6,1 m*/h dobrano licznik ciepta sktadajacy sie z:
e ultradZwiekowego przetwornika przeplywu o przeplywie nominalnym q,=10,0 mdh;
Ky>25,0
o zintegrowanego ultradzwiekowegoe do montazu na zasilaniu z modutem komunikacyjnym
M-Bus i baterig
o pary czujnikow Pt500 z tulejami i przewodami
Sirata ci$nienia na liczniku ciepta - 2 kPa

b) Dobor pomiaru ciepia na cele c.w.u.

Dla przeplywu Gipcw. = 1,5 m*/h dobrano licznik ciepta sktadajacy sie z:
¢ ultradzwiekowego przetwornika przepltywu o przeptywie nominalnym q,=3,5 m%nh;
K>13,0
= zintegrowanego uitradZzwigkowego do montazu na zasileniu z modutem komunikacyjnym
M-Bus i baterig
¢ pary czujnikow Pt500 z tulejami i przewodami
Strata cisnienia na liczniku ciepta — 2 kPa
¢) Uklad mieszajaco-pompowy obiegu A+B

Przeptyw Q=4,4 m%h
Strata cisnienia obiegu c.o. 30 kPa
Dobrano zawér mieszajacy DN32; Kv=16. Strata na zaworze: 8 kPa
Strata na wezle kompaktowym 20 kPa
Strata na liczniku ciepfa 2 kPa
Strata na armaturze nowej 4 kPa
taczne straty ciénienia 64 kPa

Dobrano istniejaca pompe— praca na charakterystyce dpc6.4m

d) Ukfad mieszajaco-pompowy obiequ C

v ——— ] . i 1t i ot ot

Przeptyw Q=1,7 m¥h
Strata cisnienia obiegu c.o. 27 kPa
Dobranc zawoér mieszajacy DN20; Kv=6,3. Strata na zaworze: 7 kPa
Strata na wezle kompaktowym 20 kPa
Strata na liczniku ciepta 2 kPa
Strata na armaturze nowej 4 kPa
tgczne straty cisnienia 60 kPa

Dobrano nowa pompe (75W: 0.66A) — praca na charakterystyce dp-8.0m

e} Dobér pompy cyrkulacji c.w.u.

e Przeptyw cyrkulacyjny (min. 3 wym/h) Geyik. = 0,5 m*/h
o Wymagana wysoko$¢ podnoszenia Heyr = 0,20 bar
Debrano pompe 230V: 30W: nastawa dp-c 2,.0m.
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f) Dobor naczynia przeponowego

o Pojemnosé instalagji c.o. 1350 dm’®
e Pojemnos¢ instalacji wezla 150 dm®
o Calkowita pojemnosé instalacji 1500 dm®
o Temperatura wody zasilajacej c.o. 80°C

o WysokosSc statyczna instalacii 12m

o Cisnienie otwarcia zaworu bezpiecz. 3,0 bar

o Cisnienie wstepne w naczyniu 1,4 bar

e Cisnienie napeiniania 1,7 bar

s Minimalna poj. naczynia 180 dm®

Dla powyzszych danych dobrano dwa naczynia przeponowe o pojemnosci 100 dm® kazde
{ewentualnie 3x 60dm°).
Tak dobrane naczynia przeponowe podlegaja wytacznie uproszczonemu odbiorowi UDT.

Dla istniejgcego wymiennika o mocy 300kW i cisnienia otwarcia 3,0bar wg tabeli
producenta dobrano zawor DN32 (lub dwa zawory DN25 {ub 3 zawory DN20).

14. UWAGI

a) Okreslenie oddzialywania obiektu na srodowisko i sagsiednie dziatki

o Okreslenia obszaru oddzialywania obiekiu dokonano w oparciu o: Ustawe z dniz 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
2008 nr 199 poz. 1227 ) z pbézZniejszymi zmianami; oraz Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627) z p6zniejszymi zmianami

» Projekiowane instalacje nie bedg mialy negatywnego wplywu na srodowisko naturaine i nie
bedg stwarzaé zagrozenia dla uzytkownikow.,

e Przedmiotowa inwestycja nie bedzie powodowata ucigzliwosci i nie bedzie oddziatywata na
sgsiednie dziafkki.

o Obszar oddzialywania obiektu miesci sig w caloSci na dzialce, na ktére] zostat
zaprojektowany

b) Pozostale informacje

e Teren, na ktérym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkdw i nie lezy w strefie ochrony konserwatorskiej.

e Montaz, préby i odbiory wykonywac zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

o Przed montazem urzgdzen i armatury zapoznac sie z warunkami gwarangji, tak aby montaz
w nieprawidlowy sposéb lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat utraty lub
ograniczenia gwarancii.

o \Wszystkie uszkodzenia elementoéw budowlanych | wyposazenia, wynikie w trakcie
prowadzenia robot, winny by¢ doprowadzone do stanu pierwotnego, a w razie koniecznosci
wymienione na nowe.

o Rozwigzania projektowe nie dotyczg warunkow ochrony przeciwpozarowej, wiec nie ma
koniecznosci uzgodnien p.poz. (Dz.U. 119 z 2009r. poz. 998 - §4. ust. 2).

» Rozwigzania projekiowe nie zmieniajg warunkow higieniczno-sanitarnych, wiec nie ma
koniecznosci uzgodnieni z rzeczoznawcy ds. sanitarno-epidemiologicznych.
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15. ZESTAWIENIE MATERIALOW

15.1. Instalacja c.o.

- Lp Wyszczegolnienie. -0 Seldimi o llosé:
1 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22 40!0 40 kpl 2
2 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 22-40/0,60 kpl 1
3 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-40/0,72 kpl 51
4 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-40/0,80 kpl 10
5 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-40/0,92 kpl 5
6 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22-40/1,00 kpl 43
7 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-40/1,12 kpl 7
8 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-40/1,20 kpl 4
9 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-50/0,40 kpl 10
10 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-50/0,60 kpl 23
11 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-50/0,72 kpi 9
12 CGrzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 22-50/0,80 kpl 1
13 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 22-50/0,92 kpl 8
14 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-50/1,40 kpl 12
16 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-90/0,40 kpl 3
16 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-90/0,52 kpl 4
17 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-90/0,72 kp! 3
18 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-90/0,92 kpl 2
19 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-90/1,00 kpl 1

20 Zawor termostatyczny z nastawa wstepng DN15 szt 189
21 | Zawor grzejnikowy powrotiny bez nastawy wstepnej i bez spustu DN15 | szt 199
59 Glowica termostatyczna wzmocniona, e_m\?ywandaiowa, zabezpieczona szt 194
przed kradzieza
23 Glowica termostatyczna dekoracyjna sz} 5
24 Regulator réznicy cisnien DN15 wraz z rurkg impulsowa i ztaczami kpl 26
25 Regulator réznicy cisnien DN20 wraz z rurkg impulsows i ztgczami kpl 2
26 Zawdér odceinajgcy skosny DN15 z przytaczem do sygnatu cisnienia szf 25
57 Zawor odcinajgcy skosny DN20 V5001SY2020 z przytaczem do szt 1
sygnatu cisnienia
o8 Zawdr odcinajgey skosny DN25 V50018Y2025 z przytgczem do ozt 5
sygnatu cisnienia
29 Zawor kulowy gwintowany DN15 szt 74
30 Zawor kulowy gwintowany DN20 szt 1
31 Zaw6r kulowy gwintowany DN25 szt 2
32 Odpowietrzniki automatyczne kpl 41
33 Rura stalowa zaciskowa dn15x1,2mm wraz z ksztaltkami systemu m 1016
34 Rura stalowa zaciskowa dn18x1,2mm wraz z ksztattkami systemu m 97
35 Rura stalowa zaciskowa dn22x1,5mm wraz z ksztaltkami systemu m 53
36 Rura stalowa zaciskowa dn28x1,5mm wraz z ksztattkami systemu m 155
37 Rura stalowa zaciskowa dn35x1,5mm wraz z ksztattkami systemu m 223
38 | Otulina z wetny min. grub. 20mm w ptaszczu Al o sredn. wewn. 18mm m 194
39 | Otulina z welny min. grub. 20mm w ptaszczu Al o sredn. wewn. 22mm m 53
40 | Otulina z welny min. grub. 30mm w ptaszczu Al o $redn. wewn. 28mm m 155
41 Otulina z weiny min. grub. 30mm w ptaszczu Al o sredn. wewn. 35mm m 223
Zawiesia, uchwyty, wsporniki, konsole, itp. wg potrzeb

llosci podano orientacyjnie.
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15.2. Adaptacja wymiennikowni

a) Instalacja i urzgdzenia rozdzialu ciepia

1 Istniejgca pompa obiegowa (230V; 590W; 2,6A) - przeniesienie z kp! 1
wezia kompakiowego
5 Pompa obiegowa: Wydajnoé¢ min. 1,7 m°/h przy 6,5m wys. kpl 1
podnoszenia, maks. 90W; maks. 0,8A
3 Pompa do cyrkulacji c.w.u.: Wydajno$é min. 0,5 m*h przy 2,4m wys. kol 1
podnoszenia; 230V, maks. 30W P
4 Regulator elektroniczny swobodnie programowalny wraz z paneglem Kkpl 1
sterowniczym
5 Przylgowy czujnik temperatury (kompatybilny z regulatorem) szt 2
6 Czujnik temperatury zewnetrznej (kompatybilny z regulatorem) szt 1
7 Zawor mieszajgcy obrotowy DN20; Kv6,3; z sitownikiem trojstawnym kpl 1
8 Zawor mieszajacy obrotowy DN32; Kv16; z sitownikiem tréjstawnym kpl 1
g Zawor bezpieczenstwa 777 1915 (lub rownowazny wg tabeli szt 1
rownowaznosci) DN32, p,=3,0 bar
Naczynie przeponowe o poj. 100dm? ; PN6; ze ztgczka
10 L kpl 2
samoodcinajacg DN25mm
11 Filtr do wody DN40 w obudowie zztworzywa z wktadem widkninowym kpl 1
o
12 Separator mikropecherzy powietrza DN50; PN10 z odpowietrznikiem i kpl 1
potgczeniami do wspawania wraz z izolacjg termiczng
13 Zawor antyskazeniowy gwintowany klasy EA DN40 szt 1
14 Zawdr kulowy gwiniowany DN50; PN25; szt 5
15 Zawor kulowy gwintowany DN40; PN25; szt 4
16 Zawor kulowy gwintowany DN32; PN25; szt 8
17 Zawor kulowy gwintowany DN25; PN25; szt 2
18 Zawdr Kulowy gwintowany DN15; PN25; szt 1
18 Zawor zwrotny miedzykoinierzowy DN50mm szt 1
20 Zawor zwrotny gwintowany DN32mm szt 1
21 Zawor zwrotny gwintowany DN25mm szt 1
22 Filtr siatkowy gwintowany DN25 do wody pitnej szt 1
23 Manometr M100 0+1,0MPa wraz z rurkg syfonowa i kurkiem kpl 1
manometrycznym
04 Manometr M100 0+0,6MPa wraz z rurka syfonowg i kurkiem kpl 3
manomefrycznym
25 Termomeir techniczny prosty w obudowie metalowej 0+100°C szt 2
26 Termometr tarczowy z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C szt 5
27 Rozdzielacz z rur stalowych DN8OQ; [=1,0m kpi 2
28 Rura stalowa czarna DN50 m 10
29 Rura stalowa czarna DN32 m 44
30 Rura stalowa czarna DN25 m 3
31 Otulina z welny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN100Q, gr.50mm m 2
32 Otulina z welny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN50, gr.50mm m 10
33 Otulina z welny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN32, gr.30mm m 44
inne elementy wg potrzeb

lloéci podano orientacyjnie.
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b) Urzadzenia systemu zarzgdzania_energia

" Wyszczegdlnienie =

Licznik ciepta sktadajacy sie z: ultradzwiekowego przetwornika

przeplywu o przeptywie nominalnym Q=10,0 m3/h; z zintegrowanego

przelicznika do montazu na zasileniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus i baterig; oraz z pary czujnikéw Pt500 z tulejami i przewodami

Licznik ciepta sktadajgcy sie z: ultradzwiekowego przetwornika
przeptywu o przeptywie nominalnym Q=3,5 m3/h; z zintegrowanego
przelicznika do montazu na zasileniu z modufem komunikacyjnym M-
Bus i baterig; oraz z pary czujnikow Pt500 z tuiejami i przewodami

kpl

Wodomierz wielostrumieniowy DN25; Q=6,3m3/h, z modutem M-BUS
do zdalnego przewodowego odczytu

kpl

Modut komunikacyjny do istniejacego sterownika ECL300

szt

Sterownik gtoéwny systemu zarzgdzania energia

kpl

Modut komunikacyjny sieci M-Bus Master

szt

~ O] W

Modut dodatkowych wyjs¢ cyfrowych dla podigczenia modutu
komunikacyjnego istniejacego sterownika

szt

inne elementy wg poirzeb

llosci podano orientacyjnie.

15.3. Adaptacja_ instalacji wodociagowej

a) Woda ciepfa i cyrkulacja

- Wyszczegolnienie .
Rura wielowarstwowa sanitarna PE-Xc/Al/PE dn16mm (17x2,7mm)
1 . . : m 75
wraz z ksztaftkami zaciskowymi
Rura wielowarstwowa sanitarna PE-Xc/Al/PE dn20mm (21x3,3mm)
2 . . . m 39
wraz z ksztatikami zaciskowymi
Rura wielowarstwowa sanitarna PE-Xc/Al/PE dn25mm (26x4,0mm)
3 . . . m 25
wraz z ksztattkami zaciskowymi
Rura wielowarstwowa sanitarna PE-Xc/AlI/PE dn32mm (32x4,0mm)
4 . . . m 57
wraz z ksztattkami zaciskowymi
Rura wielowarstwowa sanitarna PE-Xc/Al/PE dn40mm (40x4,0mm)
5 , . . m 35
wraz z ksztattkami zaciskowymi
B Zawor kulowy gwintowany DN15 szf 12
7 Zawor kulowy gwintowany DN20 szt 5
8 Zawor kulowy gwintowany DN25 szt 1
9 Zawdr kulowy gwintowany DN32 szt 2
10 Zawor termostatyczny cyrkulacii cieptej wody DN15 z termometrem kpl 9
11 Qtulina z welny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz18 m 75
12 Otulina z weiny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz22 m 39
13 Otulina z wetny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz28 m 25
14 Otulina z weilny min. w ptaszczu AL. gr. 30mm na rure dz35 m 57
15 Otulina z weiny min. w ptaszczu AL. gr. 30mm na rure dz42 m 35
inne elementy wg potrzeb

llosci podano orientacyjnie.
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b} Woda zimna

“Lp ‘Wyszczegolnienie :mi. | llosé:
1 Rura stalowa ocynkowana DN20 20
2 Rura stalowa ocynkowana DN25 14
3 Rura stalowa ocynkowana DN32 19
4 Rura stalowa ocynkowana DN40 9
5 Rura stalowa ocynkowana DN5S0 55
B Zawor kulowy gwintowany DN20 3
7 Zawor kulowy gwintowany DN25 4
8 Zawor kulowy gwintowany DN32 2
9 Zawor kulowy gwintowany DN50 1
10 Otulina z welny min. w plaszczu AL. gr. 20mm na rure dz28 m 20
11 Otulina z welny min. w ptaszeczu AL. gr. 20mm na rure dz35 m 14
12 Otulina z welny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz42 m 19
13 Otulina z weiny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz48 m 9
14 -Otulina z welny min. w ptaszczu AL. ar. 20mm na rure dz60 m 55
inne elementy wg potrzeb
llosci podano orientacyjnie.
15.4. Roboty towarzyszace
Sbpop o 0 - 0 Wyszezeg6lnienie o o s | losé
1 Nawieirzak okienny higrosterowany z okapem 116
2 Zamurowania wnek grzejnikowych 2,8
Cbudowy z lakierowanych listew drewnianych na ruszcie z profili 2
3 m ~75
stalowych ocynkowanych
inne elementy wg potrzeb

liogci podano orientacyjnie.
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