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857 3-1 INSTALACIE ELEMTRYCINE

HOD CPY RODZAJ ROBOT

£5310000-3 Roboty instalacyine elekiryoine

45316100-6 Instalowanie urzadaed odwistlenis zewnetrznege

4531 1000-0 Roboty w zakresie okablowaniz oraz Instalac]l eleldryeanych

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotemn niniejszel specyfikacli technicane] sa wymagania dotvezace wykonania odbioru instalac
elekiryeznyeh, kidre projekiowans 53 w ramach realizacll zadania: Termomodernizacia budyniu Gimnazium nr
18 / Szkoly Podstawowe] nr 18 w Lublinis

1.2 Zakres siosowania STWIORE

Specyfikacia jest stosowana jako dokument przetargowy | kontrakiowy przy zlecaniu realizacli robét
wymienionych w punkeie 1.1

1.3 Przedmiot { zakres robot obietych specyfikacy

Ustalenia zawarie w niniejszej STWIORS dotycza zasad prowadzenia robdt przy budowie instalachi elekirycznych
o napieciu do 1kY. Specyfikacia dotyczy wszystkich czynnodel majacych na cefu wykonanie robdt zwiazanych z:
s kompletacjg wszystkich materiatdw polrzebnych do wykonania podanych wyzej prac
& wykonaniem wszelkich robdt pomocniczyeh w celu przygotowania podicia {w szczegdlnosc roboty
murarskie, $lusarsko-spawainicze, montaz osprzetu instalacyinego , itp.j
2 skiadowaniem | magszynowaniem wszystkich materiatdw w sposéb | w migjscu zgodnym 2z ich
preeznaczeniem | warunkami podanymi przez wytworcow
s wykonaniem oznakowania wszystkich elementow opisanych i przedstawionych w dokurmentacii
s dokonaniem wszelkich pofaczent instalacyinych przy uiyciu materiatéw oraz srodkdw wg dokumentacii
techniczne}
# opakowaniem i przygotowaniem do transporty na miejsce zamontowania
s przeprowadzeniem wyrmaganych préb | badan oraz potwierdzenie protokotami lwalifikujgeymi montowane
elementy instalacjt elektrycznej

1.4 Okreslenia podstawowe

Wszysikie okredlenia i nazwy uiyte w niniejszej specyfikacii sa zgodne lub réwnowaine z Polskimi Normami
przywolanymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maja 2004r. {Dz, U. Nr 109 poz. 1156} Zatacznik
ar 1, a w przypadku ich braku z normami braniowymi, warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru
wymienionymi indywidualnie. Roboty musza by wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,
norm i instrukeji. Nie wyszezegdinienie jakichkolwiek obowigzujgcych akidw prawnych nie zwalnia wykonawcy
od ich stosowania.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnoéd dansgo wyrobu do okredlonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagai.

Dekiaracia zgodnoscl — dokument w formie ocswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosé z
kryteriami okredlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjs
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.
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Certyfikat zmodnodcl — dokument wydany przez upowainiona jednostke badajacs {rertyfikujaca), siwierdzajgey
zgodnodd 2 keyterlami okredlonymi odpowlednimi alttami prawnymi, normami, preepisami, wymogami lub
specyfikacia techniczng dla badanego materialu lub wyrobu.

Mapigcie mnamionowe Instalacil - napiedie na itdre instalacja elekiryezna lub Jej czetd rostata rhudowana.

Hable | przewody — materiaty stuZace do dostarczania energil elekiryezne], syenaldw, impulsdw elekirycznych w
wybhrane miejsce,

Osprzet instalacyiny do kabl | preewoddw ~ zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy ukladeniu
preawoddw, utatwiajaoy ich montaZ oraz dotarcle w orzypadku awarl, zabezpieczajgey przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy przewoddw Hp.

Grupy materiatdw stanowiacych osprzet instalacyiny do kabli | przewoddw:
@  przepusty kablowe
e drabinki i koryia instalacyine
e kanaly, listwy | rury instalacyine
e systemy mocujgce
#  puszld instalacyjne
s koncdwki kablowe, zaciski itg.

Rordzielnica elekiryczna — zespsi decwiednio dobrane] aparaiury potgczonsgj w bloki funkcjonaine {pola),
stuzacy do zasilania, zabezpleczania urzadzen elekivycznych przed skutkami zwarl | przecigied, realizacji
wyznaczonych zadar danego pola oraz kontroli linii | obwoddw instalagi elekirycznej.

Kiasa echronnodcl — wmowne oznaczente ckreslaigce moziiwosc ochronne urzadzenia ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposdrednim dotyku.

Stopiesdt ochrony P — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacii elekiryczne} oraz przed przedosianiem sie cial statych, wnikaniem dieczy (szczegolnie wody} i gazdw,
ktdra zapewnia cdpowiednia budowa.

Oorawa odwistieniowa {elekiryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja
slektryczna jednego lub kitku #rddet swiatiz, ochrony Zrddet Swiatia przed wplywami zewngtrznymi i ochrony
srodowisika przed szkodliwym dziataniem Zrddiz swiatia, a takie do uzyskania odpowiednich parametrow
Swietinych {bryta fotometryczna, luminancja), wlatwia wiadciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane frddet
swiatlg, tworzy estetyczne formy wymagana dla danego typu pomieszczenia, Elementami dodatkowymi s osfony
lub elementy ukierunkowania Zrédet Swiatta w formie: klosza, odblyénika, rastra, abazuru.

Przygotowanie podiofa — zespdl czynnosa wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyinego,
urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elekirycznej, ukiadaniem kabli | przewoddw majgcy na celu
zapewnienie mozhwodcl ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepuiace grupy Czynnosci:

& wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

= gsadzanie kotkdw w podioiy, w tym ich wstrzeliwanie,

s montaz uchwytdw do rur i przewoddw,

=  monta2 konstrukeli wsporczych do koryiek, drabinek, instalacii wigzkowych,
=  montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnyen

Trasa instalacii — pas na scianie, suficie, podiodze lub konstrukcii budynku, w kidrym wtozony jest jeden lub wiacej
obwoddw.
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Osiona preeweodu (kabla) — konstrukcle prreznaczone do ochrony przewodu (kabla) przed uszkodzeniami
mechaniczrymi, chemicenymi | dziataniern fuku eleldryeemege lub ognia.

Skreyiowanie ~ takie miejsce nz irasle instalach eleklryozng] w Kidrym jakakolwiek czesé rzuiu poziomege
instalacii przecing ub pokrywa jakakolwiek czedf rzutu poziomego Inng Instalacil elekiryczng) lub dowolneg

instalacii.

Zhiizeniz — {akie misjsce na trasie w kidrym odieglosd miedzy instaladg elekirvozng a vrzgdzeniem o, jest
mniejsza ni odleglosé dopuszezaing dia danyeh warunkdw ukiadania bez stosowania osfon zabezpieczajgoych |
w kidrych nie wystepuje skrzyiowanie.

Przepust Instalacyiny — konstrukda o przekroju okraglym fub prostokatnym przeznaczona do ochrony przewodu
izolowanego przed uszkodzeniami mechanicznymi, chernicznymi | dziataniem fuku elekirycznego lub ognia.

Uziemienie — zespdt Srodkdw | urzadzed stutaoych polaczeniv przewodzace] czescl z ziemig przez odpowiednis
instafacie. Mole wysiepowad jako uziemienie:

e achronne {nie nalezace do obwodu elekirycznego podezas normalng] pracy)

s robocze {naleiace do obwodu elekirycznego, zapewniajace normalng prace)

Dodatkowa ochrona prreciwporateniowa ~ ochrona czeddl przewodzacych, dostepnych w przypadiu pojawienia
sie na nich napiscia w warunkach zakidceniowych

1.5 Ogdine wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”. Wvykonawea rohét jest
odpowiedziziny za jakodé ich wykonania oraz za zgodnodd z dokumentacja projektowsy, specyfikacja | poleceniami
inzyniera.

Miezbedne dane istotne z punkiu widzenia:
s  organizacii robét budowlanych
e zabezpieczenia interesy osob frzecich
& ochrony srodowiska
e  warunkéw bezpieczenstwa pracy
e zaplecza dla potrzeb wykonawcy
e warunkow organizaci ruchu
e zabezpieczenia chodnikdw § jezdni

podano w STWIORE , Wymagania ogdine”.
1.5 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontrakiowych przekaze Wykonawcy teren budowy.
1.7 Zgodnosf robot z dokumentacis projicktows | STWIORB

Dokumentacja projekiowa, Specyfikacja Techniczna | wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcey
przez Inzyniera/Kierownika projekiu stanowig czesd umowy, a wymagania okreslone chocby w jednym z nich sg
ohowiazuiace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentadji.

W przypadku rozbieinodci w ustaleniach poszezegdlnych dokumenidw obowigzuje kolejnosé ich wainosci
wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moZe wykorzysiywac bteddw lub opuszczers w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu, kidry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek,

ST—3.0. Roboty instalacyjne elektryczne
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Wopreypadku rozhieznosd, wymiaey podane na piémie sg wainieisze od wymiardw okredionyeh na podstawle
odoryiu ze skall rysunku.

Wezystide wykonane roboty | dostarczone materialy beda zgodne z dokumentaclg projektowa | specyiikacia
techniczna.

W oorzypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacia projeldows lub specyfikacia
techniczng | wplynle to na nigzadowalajaca jekodd elementu budowll, to takie materfaly rostany zastgpione
innymi a elermmenty budowii rozebrane | wykonane ponownie na koszt Wykonawoy,

1.8 Ochrona przeciwpoiarows
Wykonawea bedzie przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpolarowel.

Wykonawea bedzie ulrzymywad wymagany na podstawle odpowiednich orzepiséw  sprawny  sprzet
przeciwpoiarowy, na terenie baz produkcoyinych, w pomideszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach | pojazdach.

Materialy fatwopalne bedy skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone pried
dostepem osob trzecich,

Wykonawca bedzie cdpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywatanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcey.

1.9 Materialy szhkodiiwe dia otoczenia
Materialy, kidre w sposdh trwaly sg szkodiiwe dia otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uiycia materialow wywoluigovch szkodliwe promieniowanie o stefeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okredlonege odpowiednimi przepisami.

Wsrysikie materialy odpadowe uivie do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okredlajgey brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.

Materialy, iktdre sa szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robdt ich szkodliwosd zanika
{np. materialy pylaste) moga by¢ uzvte pod warunkiem przestrzegania wymagart technologicznych wbudowania.

Jeteli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad zgode na uiycie tych materiatow od
wiasciwych organdw administracji panstwowsj.

Jezeli Wykonawca uzyl materiaidw szkodliwych dla oioczenia zgodnie ze specyfikaciami, a ich ukycie
spowodowato jakiekolwiek zagroZenie Srodowiska, to konsekwencie tego poniesie Zamawiajacy.

1.10 Bezpieczedstwo | higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawcea bedzie przesirzegad przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnodc Wykonawea na obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet |
cdpowiednia odzie: dla ochrony fycia | zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.11 Ochrona | ulrzyrnanie rebdt

Wykonawca bedzie cdpowiadal za ochrong robot | za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projekiu.
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Wykonawea bedzie uirzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byd prowadzone w
talki sposdb, aby budowla lub je] elementy bvly w zadowslajgoyrn stanie przez caly czas, do momentu odblory
ostatecInego.

Jedli Wiykonawea w iakimkohwiek czasie zaniedba utrzyimanie, 1o na polecenie Infyniera/Kierownika projekiu
powinien rozpoczad roboty utrzymaniows nie pdinie] niz w 24 godziny po otrzymaniu tege polecenia,

1.17 Stosowanis sie do prawa | Innyeh preepisdw

Wvkonawea zobowigzany jest znad wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne | migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy | wylyczne, kidre sa w jakikolwiek sposdh zwigzane z wykonywanymi robotami i bediie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowied podczas prowadzenia robdt.

|
Wykonawca bedzie prrestrzegad praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich }
wymagan prawnych odnosdnie nakdw Brmowych, nazw fub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, |
materiaidw lub urzadzed urviych lub swigzanych 2 wykonywaniem robét | w sposob ciagly bedrie informowad |

Intyniera/Kierownika prolekiu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopte zezwoledt | inne cdnoine dokumenty.

Wiszetkie straty, koszty postepowania, chaigzenia | wydatki wynikie z lub zwlazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw gatentowych pokryie Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonywania
projelcu lub specyfikacii dostarczons] przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.13 Réwnowainosé norm | zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach konfrakiowych powolane sg konkretne normy i przepisy, kidre speiniaé majg
materialy, sprzet | inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywad postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionege wydania powoslanych norm | przepisdw o ile w warunkach kontrakiu nie
postanowiono inaczel. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by€ stosowane réwniez inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyiszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia | pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Réinice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikami  muszg byl dokladnie opisane przez Wykonawce | przedioione
InZynierowifKierownikowi projekiu do zatwierdzenia.

2. WIYMAGANIA STCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCH WYROBOW BUDOWLANYCH.
2.1 Ogdlne wymagania

Wszelkie nazwy wiasne produkidw i materiatéw przywotane w specyfikacji | dekumentacji projektowej stuig
usialeniu pozadanego standardu wykonania oraz okredlenia wiasciwoscl | wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentac]i projekiowej.

Dopuszcza sig zamieszezenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentdw pod warunkiem:
e spelniania tych samych parametréw technicznych i jakosciowych,
¢ przedstawienia zamiennych rozwigzas na pismie {dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) i
uzyskania akceptacji zarzadzajacego realizacig kontrakiu

Do wykonania montazu nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparaturg | urzadzenia elekiryczne
posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

Za dopuszczone do obrotu | stosowania uznaje sie wyroby, dla kidrych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

s dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosc,

» wydat deklaracje zgodnoici z dokumentami odniesienia takimi jak: zharmonizowane specyfikacie
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarcdowa Komisje Elekirotechniczna {IEC) | wprowadzone do
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zhiory Polskich Norm, normy krajowe opracowane 2 uwzglednieniern przepisdw bezpleczefisiwa
Miedzynarodowe] Kormnis)i ds. Preepisow Dotyozacych Zatwierdzenia Sprzetu Elelkdryoznego {CEE), aprobaty
iechniczne,

2 oznakowat wyroby znakiem CE lub znalkiem budowianym B zgodnie 2 obowigzujacymi przepisami

»  wydat deklaracis zgodnosol 2z uznanymd regulami sziuld budowlane, dis wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisie Europejska wykazie wyrobdw majacych niewiellde znaczenie dla zdrowia i
bezpleczefsiwa,

e wydal odwiadczenie, Ze zapewniono zgodnost wyrobu budowlanego, dopuszczonego 6o jednosthowego
zastosowania w obiekce budowlanym z indywidualng dokumentacja projektowa sporzadzong pries
proieldanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wyrienionych, jest moiliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszezenia do stosowania w budownictwie | uweglednienia ich w zatwierdzonym projekcle dobyczgoym
montazu urzadzen elekircenergetycznych w obiekcle budowlanym.

2.2 Skladowanie materiaidw

Wytyezne skiadowania | przechowywania materiatdw na placu budowy powinny byl opracowane przez
generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwe wvyvkonujgce dany rodzaj robdt w porozumieniu z
kierownikiem budowy,

Materiaty nalezy przechowywal w pomieszezeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewieirzanych | dobrze oswisttonych. Rury nalezy sidadowad w wigrkach w pozycli stojacej pionowei, kable w
czasie skiadowania powinny znajdowad sie na bebnach. Dopuszeza sig skiadowante krdtkich odcinkdw w kregach,.
Bebny powinny by¢ ustawlone na krawedziach tarczy a kregi uloione poziomo.

2.3 Kontrols materiaiéw

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkdji, daty przydatnodel do stosowania, stanu opakowai
oraz wiasciwego przechowywania materiafow.

Gdy jakost zastosowanego materiaiu lub wykonanej roboty budzi watpliwosc, Inspekior Nadzoru moie poddad
je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie,

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazajg Wykonawes.
2.4 Warunki przyjecia na budowe materialdw do robédt montatowych

Wyroby do robdt montazowych moga byC przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
& sy zgodine z ich wyszczegdinieniemn | charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
s sy whasclwie oznakowane 1 opakowane
e speiniajg wymagane wiasciwoscl wskazane cdpowiednimi dokumentami odniesienia
s producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniei karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami | materiatami.

Wszystkie materialy, urzadzenia | aparaiy, niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punkiach
wytycznvch technicanych zostang odrzucone. Jesli materialy niespelniajace wymagan rostaly whudowane jub
zastosowane, 1o na polecenia Inspektora Nadzoru wykonawca wymieni je na wlasciwe na wiasny koszt.
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B0 pisemnyim wysigpieniu wykonawcy 2 odoowiednim wnloskiem, Inspeltor Nadzoru mole uznad e wada nie
ma zasadniczego wplywu na jakosd funkcionowania instalacil i ustalic zakees | wislkos$? potracen za cbnilong
jakodé.

2.2 Kable | przewody eleldryczne

Przy budowie instalac elekirycenych wewnetrzoych naledy stosowad kable | przewody o nastapujzoych
parametrach techniczrvch

e materist preswodzacy ivh miedz

s materiat izolacji: polwinit

2 materiat powloki zewnetrznej: pobainit

e barwa izolac) iyly ochronnej: zétto-zielona

e barwy izofaci 2yt fazowych: czarna, brazowa, sZara

&  max, temp. pracy: C

e napiacia znam. kabli: 750V

= przekroje dvi dla kabdi: min. 1,5mm?

2 napiecie znam. przewoddw 450/ 7500

o przekroje iyt dla przewoddw min. 1,5mm?*dla przewoddw w obwodach

pradowych, min. 1,0mm? dia przewoddw
w obw. sterowniczych | sygnalizacyinych

2.6 Oprawy oswictleniowe

Charakterysivke ogdlng opraw t Zrddel swiatta die poszezegoinych typdw pomiesiczenn podanc
w w dokumentacjl projektowej,

Inne wspdine cechy dla opraw frddet swiatta:
& oprawy o konstrukcji zamlaniets]
e oprawy LED
o uldady optyczne | korpusy wykonane z materiaidw nierdzewnych
e napiecie zasilania 230VAC, S0Hz
e pozostate danei cechy {m. in. moc Zrodet swiatla) okreslone sg na planach {rzutach) instalac)i oswietlenia w
projektach wykenawezych oraz w zestawieniu opraw w opisie technicznym

2.7 Oprawy ofwictienia ewakuacyjnego

Oprawy oswietlenia awaryjnego odwietlajace wyldcia ewakuacyjne koncowe, wyposaione bedg w moduly
zasilania awaryjnego zapewniajace prace opraw w czasie min. 1 godziny po zaniku napiecia sieciowego.

Parametry techniczne opraw oswietlenia awaryjnego:
s  ukiady optyczne | korpusy wykonane z materiatow nierdzewnych
& napiecie zasilania 230VAC, 50Hz
e Zrodia swiatfa — diody LED
&  oprawy z autotestem
e czas podirzymania bateryjnego — min. 1 godzina
e ¢zas przefaczenia na prace z baterii — max 25
e porostate dane i cechy {m. in. moc Zréded swiatla) okredlone sg na planach {rzutach} instalacji oswietlenia w
projektach wykonawczych.
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2.8 Dsprzet instalacyiny do kabli | preewoddw

Drabinki | korvika kablowe

Wykonane bedg ze stall oovnkowane] metoda zanurzeniowo-ogniows lub z aluminium. Stosowane beda drabinki
i koryika o szerokodcl od 530 do 200mm. Mocowania | podparcia tras kablowych muszg byd wylonane zgodnile 2
wytycznymi producents oraz dostosowane do wietkodcl | obciazenia tras. Szerckost drabinek i korytek kablowych
zostanie pravieta w taki sposdb aby przewody uloione byly plasko obok siebie, z uweglednierdem 20% rezerwy
miejsoa,

Korytka i drabinki oprdcz uldadania na nich kabli stuzyd beds réwniet do montaiy innego osprzetu eleldrycznegs,
np. puszek rozgateznych czy opraw odwistieniowych. Wszystkie rodzaje drabin | koryt muszg posiadad zestawy
slementdw dodatkowych takich jak fuki, tréiniki, redukeje | inne, kidre pozwola na wykananie profesjenainych
tras kablowych 1 plynne uldadanie kabli | przewoddw. Lokalizacia tras kablowych powinna by¢ tak usytuowana,
aby byt utrudniony dostep do kabli | preewoddw dla nieuprawnionych oséb,

Kanaly i listwy instalacyine

Wykenane beds z tworzyw sziucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kembinacja metal-tworzywo ;
szrtuczne. 7e wzgledu na miejsce montazu mogg byé nascienne, przypodiogowe lub sufitowe. Elementy te
powinny by odporne na temperature otoczenia w zakresie -5 do +60°C. Stosowane bedy kanaly plaskie o :
szerokodc od 10 do 300mm, jednoczesdnie kanaly o wieksze] szerckosct posiadac beda przegrody wewnetrzne

state lub mocowane, dla umoziiwienia prowadzenia roinych rodzajow instalacji w ciagach rownoleglych we

wspdlnym kanale lub Histwie, Zasady instalowania réwnoleglego rdznych sieci przy wykorzystaniu kanaldw i listew
instalacyinych nalezy przyiad wg zalecen producenia i zalecert stosowych norm.

Rury instalacyine wraz 2 osprzetem {rozgalezienia, tulgle, acaniki, uchwyly)

Wykonane beda z tworzyw sztucznych. Zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elekirycznej powyzej
2kv, niepainych lub trudne zapalnych, kidre nie podirzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sy szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na
temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé wymagajg stosowania rur z
tworzyw szitucznych lekkich i $rednich.

Dohdr érednicy rur instalacyjnych zale?y od przekioju poprzecznego kabla i przewoddw weigganych oraz ich liosci
wcigganej do wspdingj rury.

2.9 Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe | osprzet

Do mocowania kabli | przewoddw stosowane beda uchwyty z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym,
whijane | mocowane do innych elementéw ng. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe praykrecane. Stosowanse
beda gidwnie elementy z tworzyw sziucznych {niekidre moga by¢ wykonane z metalil.

Uchwyty do rur instalacyjnych wykonane beda z tworzyw, typoszereg jak dla rur instalacyinych. Mocowanie rur
wykonane bedzie poprzez weiskanie lub przykrecanie.

Puszki elekiroinstalacyjne do montaiu gniazd i fgcanikdw instalacyjnych wystepujg jako taczgce, przelotowe,
odgateinie, podiogowe lub sufitowe. Wykonane beds z materialéw o wytrzymatodei elektrycznej powyzej 2kv,
niepalnych tub trudno zapalnych, ktdre nie podirzymuja plomienia, a wydzielane w wysckiej temperaturze przez
puszke gazy nie s3 szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony min. IP2X. Dobdr typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.

Ze wzgledu na system montazu wystepuja puszki natynkowe, podiynkowe, natynkowo-wtynkowe, podtogowe.

W zalernosci od przeznaczenia puszki musza speiniaé nastepujgce wymagania co do ich wielkodci: puszia
sprzetowa 60mm, sufitowa lub koficowa 60mm lub 60x60mm, rozgateina lub przelotowa — 80mm lub 75x75mim,
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dwni- trzy- lub czterowsjécows dla przewoddw vl o przekroju do 6mm?’. Puszid elekireinstalacyine do montaiy
gniazd | igcznilkdw instalacyinych powinny byé przystosowane o mocowania osprzetu za pomocyg ,pazurkow”
iflub whretdw. Koficdwid kablowe, konekiory, zaciski wykonana bada z materialéw dobrze przewodzaoych prad
elektryczny takich jak aluminium, mosigde, miedi. MontaZ odbywat sig bedzie przez poprzez raciskanie,
lutowanie. Zasiosowanie tych elementdw ulatwiz podiaczenia | umotiiwia wielokrotne odigczanie | przylaczanie
przewoddw do instalaci bez konlecznosc keidorazowege przygotowania kedcdw przewody oraz umoiliwia
systemowe izolowanie za pomodg oston izolacyinych.

3. WYMAGARNIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYM DO ROBSGT BUDOWLANYCH

Malezy uzywad jedynie takiego sprzetu, kidry nie wpivnie niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robgt, zardwno
w migjscach tych robdt jak | rdwniez wykenywaniu czynnoscl pomocniczych oraz czasie transporty, zataduniu i
wyladunku materiatdw, spreetu Hp.

Sprzet ubywany przez Wykonawee powinien uzyskal akcepiacip Inspekiora Madzoru.

Liczba 1 104¢ sprzetu powinna gwarantowad wykonanie robét rgodnie z zasadami olcredlonymi w dokumentac
projekiowel, specyfikadi i wskazaniach Inspelttors Nadzoru w terminie przewidzianym kontrakiem.

3.1 Spreet do wykonywania robdt

Wykonawca przystepujacy do budowy instalagi wewnetrznych i linii kablowych powinien wykazad sie
moiliwodcla korzystania z nastepuiacych maszyn | sprzetu gwarantuiacych wihadciwa jakodd robdt:

s weiagarke mechaniczng do kabli lul inny sprezet raskceplowany przez Inkyniera

s wiertarki wieloczynnosciowej udarowef

e lutownicy elektryczne]

e przyrzadow pormiarowych

s innego sprzetu specjalistyeznego

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Transpori materiaidw

Wykonawea przystepujacy de budowy powinien wykazad sie mozliwodca korzystania z nastepujacych srodkdw
transporiu

e samochodu skrzyniowego,

& samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozu kabli,

tub innych $rodkdw transportu zaakcepiowanych przez inzyniera. Na $rodkach transporiu przewoczone materiaty
i elementy powinny by zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie 2 warunkami transportu
wydanymi przez ich Wytwdércow, Wszystkie srodki transportowe, maszyny, urzadzenia musza byé musza byé
wyposazene w odpowiednie $rodld ochrony przeciwpozarowej.

5, WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT.

5.1 Ogdine zasady wykonania rolbdt

Podstawowe zasady:
a  wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacy techniczng tumowa oraz za
jakod€ zastosowanych materiatdw i jakodé wykonanych robét.
= roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
s meioda budowy uzaleiniona jest od warunkdw technicznych narzuconych przez projekt architektoniczny.
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o w migiscach rohoczveh jak rdwnie? w miefscach sidadowania muszg byl umlesicione napisy ostrzegawcze.
Robotnicy powinni byd poinstruowani o niebezpleczedsiwie palenia ogniz | paplerosdw w pobliby
wykomywanych prac.

s budowe wretrzowej instalacli eleldrycenel naleiy wylonywad zgodnie z normami | przepisami budowy oraz
berpiaczenstwa i higieny pracy

e nalery zapewnié réwnomierne obeiazenie faz linii zasilajgeych przer odpowtednie prayigozanie odbiordw i-
fazowych,

s mocowanie puszek w $Clanach | gniazd wiyczkowych w puszkach powinne zapewnic niezhedng
wytrzyimatoss na wydaganie wiyczki z gniazda

s gniazda wiyczkowe 1 wylgeznild naleldy instalowad w sposéb nie kolidujacy z wyposaieniem pormieszezenia

e w fazienkach przestrzegal rasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwiglednieniem przestrzeni

ochronnyeh, poloenie wylacznikdw klawiszowych nalely przyjmowad tak aby w calym pomieszezeniu byio
jednakows, pojedyncze gniazda wiyczkowe ze styldem ochronnym nalsly instalowad w pofozeniu aby styk
ten wysiepowat u goéry.

5.2 ¥olejnoi€ robdt

Przv wykonywaniu instalacl elekirycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzad nastepujgce roboty:
s ifrasowanie
e  montaz konstrukcl wsporczych | uchwytdw
#  roboty instalacyjino montazows
e uldadanie przewodow
= przeidcia preez Sclany | stropy
e  moniar urzgdzel | osprzety
& {gcrenie priewodow
¢ podejécia do odbiornikdw
e przyigczanie odbiornikow
e ochrona od porazent pradem elekirycznym

5.2 Trasowanie

Trasowanie naleiy wykonad uwzgledniajac konstrukcje budynku. Trasa instalac]i elektrycznych powinna
przebiega¢ bezkolizyinie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dia
prawidiowej konserwacji oraz remonidw. Powinna przebiegad w liniach poziomych i pionawych.

5.4 Montaz konstrukell wsporceych | uchwytdw

Konstrukeje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elekirycznych, bez wzgiedu na rodzaj
instalacji, powinny byé zamocowane do podioia (cian, stropdw, elementdw konstrukcyjnych budynku, itp.) w
sposéh trwaty, przy pomocy typowych elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajgey warunki technologiczne w
jakich dana insialacja bedzie pracowaé oraz rodzaj instalacit.

5.5 Roboty instalacyjno-montaiowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzent elekirycznych w budynku powinno zapewniac bezkolizyinosé z
innymi instalacjami w zakresie odlegloscl ich wzajemnego usytuowania.

Gidwne ciagh instalacii ukiadad w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacia. Poza korytkami
instalacje uidadaé w rurkach oraz pod tynidem. Do wyposazenia fechnicznego budynku zalicza sie obok instalacii
elektryeznych takze instalacje zimnej i cieplej wody, ogrzewania, wentylacji, kanalizaci, plorunochronng i
telekomunikacying. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istniejg zaleinosci. Instalacje
nalezy tak prowadzié by wykluczy¢ ich wzajemne negatywne oddzialywanie oraz niekorzysiny wplyw na otoczenie
budynku. Wystepujace w instalaciach budynku nienormalne stany awaryjne jak zwarcia, przecigienia, przepigela
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i przerwy w obwodach czeste prowadza do zagrofed powodujacych werost temperatury we fragmentach
instalacii fub polawienie sig iskrzenia kidre mogg stad sig pravczyng poiary. lnne instalacie nif elekiryczne
powinny by¢ tak prowadzone aby czynnodcl przy ich kenserwac]i bad? wymianie nie prowadzily do uszkodzen
instaiacii siekirycenej gdy? grozl 1o porazeniern osdb je prreprowadzajacych.

5.6 Ukladanie przewoddw w tynku

Instalacie wiynkowe naledy wykonywad przewodami wiynkowyml Dopuszeza sig stosowanie prrewoddw
wielobytowych piaskich, Przewody wprowadzone do puszek powinny mief nadwyike dlugodcd niezbedng do
wykonania potaczen. Zagiecis i Juki w plaszezyinie przewodu powinny byd fagadne. Podicke do ukiadania na nim
przewodtw powinno byé gladkie, przewody naleiy mocowad do podioza za pomocy klamerek. Do puszek nalezy
wprowadzad tyiko te przewody kidre wymagaja faczenia w puszce, pozostate przewody nalely prowadzic obok
puszld. Przed tynkowaniem konce przewodow naledy zwinaé w luiny krazek | wiozy¢ do puszki, a puszke zakryé
pokrywa Jub w inny sposdb zabempieczyt je przed zatynkowaniem. Zabrania sig ukladania przewoddw
hezpodrednio w betonie, w warsiwie wyrdwnawcze] podiogl, w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston w postadi
rur wg . 5.6.3.

5.7 Uldadanie preewoddw na tynky

Na przygotowanej trasie kablowej nalety mocowad uchwyty kablowe. Odiegtosdcl miedzy uchwylami nie powinny
by¢ wicksze od:

s (,5m dia przewoddw kabetkowych

&  irn dla kabl

Rozstawienie uchwytdw powinno byd takis, aby odlegioéal porniadzy nimi byly jednakowe | uchwyiy znajdowaly
sie w poblizu osprzetu do kidrego dany przewdd jest wprowadzany.

Przy instalacii w wykonaniu szczelnym naledy przewody © kable uszczelnic. Srednica dlawicy 1 otworu
uszczelniajacego powinna byl dostosowana do Srednicy zewnegtrznej przewodu lub kabla.

5.8 Ukiadanie przewoddw w rurach

instalacie w rurach stosuje sie tam, gdzie moga one byl narazone na uszkodzenia mechaniczne. Wcigganie
przewoddw do rur nalezy wykonad za pomoca spedjalnego osprzeiu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.
Przed przystapieniem do wciggania preewadow w rury instalacyjne naleiy sprawdzic prawidiowosd wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu | osprzgtu oraz jego przelotowo$. Zabrania sle uldadania vur wraz z
weiagnietymi w nig przewodami,

5.9 Uldadanie przewodow na drabinkach kablowych lub korytach.

Uktadanie przewoddw na drabinkach kablowych lub korytach naleiy wykonywac w nastepujacy sposéb:
a} przewody mocowad uchwytami
b} odlegiodci pomiedzy uchwytami nie powinny by< wieksze od:
@ 0,5m dla przewoddéw kabelkowych
® im dla kabli

Rozstawienie uchwytow powinno byé takie, aby odleglosci pomiedzy nimi byly jednakowe | uchwyty znajdowaty
sie w poblizu sprzety i osprzetu, do ktdrego dany przewdd jest wprowadzany,

Przy instalacii w wykonaniu szczelnym nalely przewody i kable uszczeinic. Srednica diawicy 1 otworu
uszczelnizjacego powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabta.

£.10 Przejécia przez Sclany i stropy

Wszystkie przejicia przewoddw przez $ciany 1 stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
nalezy wykonywad w przepustach rurowych, przeiscia pomiedzy pomieszczeniami o réinych atmosferach
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powinny byd wykonane w sposdb szozelny, zapobiegaigoy preedosiawaniu sie wyziewdw. Przejscia przez dciany
kidre stanowia oddzictenia przeciwpozarowe naleiy wykonywad w przspustach instalacyinych o odpornodd
ogniows] nie mrdejsze] niz odpornosd ogniowa priegrody.

thwody instalacii eleldrycznych przechodzace przez podiogh | inne plaszezyzny komunikacyjne naleky chronié do
wysekoéel bezpleczne] preed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniem naiey stosowad
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltownild, korytka blaszane, itp.

5.11 Monta? urzadzed | ospraeis

Malezy stosowal nastepujace urzadzeniz i osprzel instalacyiny:
s rorgateinik
e {gczniki instalacyine
e gpiazda wiyczhkowe
e griazda bezpiecznikowe
e skraynk rozdzielcze
e prezyciski sterpwnicze

Przy budowie instalacii elektrycznych naledy stosowad osprzel spelniajacy wymagania norm | przepisdw.
Urzgdzenia | osprzel instalacyjne nalezy mocowad do podioia w sposdb trwaly, zapewniajacy mocne i bezpleczne
jego osadzenie, Do mocowania urzadzen | ospreetu moga stulyd konstrukeje wsporcze, przykrecane do podioia
za pomoca kotkdw | Srub rozporowych.

5,12 tacrenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywad w urzadzeniach rozdzielczych, osprzedie instalacyinym | w odbiornikach,
Nie wolno stosowad polaczen skrecanych. Przewody muszg byd uloione swobodnie, nie moga byd narazone na
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczad przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie do jakie]
zacisk ten jest przystosowany. W przypadke gdy odbiorniki elekiryczne maja przewody fabrycznie wyprowadzone
na zewnatrz, ich przyiaczenie do instalacil nalely wykonad zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie
izolacji oczyszczenie przewodu nie moze powodowad uszkodzent mechanicznych. Kofce przewoddw miedzianych
z 3yiami wielodrutowymi {linka}, powinny bvé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badi koficdwikami
kablowymi. Sprawdzeniu podlega stan poigczenia przewoddw, a wiec to czy 53 wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod | osprzetu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez
izofacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody.

W trakcie ogledzin moziwe jest wykrycie wad, bleddw montazowych 1 innych usterek w instalac]i elekiryczne].
Usterki te muszg by¢ usuniete przed przysigpieniem do préb i pomiardw. Wykonywanie tych préb bez usunigcia
usterek moze mieé wphyw na wynik badan i jest niedopuszczalne.

5.13 Podejicia do odbiornikdw

Podejécia instalaci do odbiornikéw nalezy wykenad w miejscach bezkolizyinych, bezpiecznych oraz w sposob
estetyczny. Podejscia do odbiornikdow wykonane w posadzce wykonad w rurach stalowych badZ PCV albo
specjainie do tego przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spefnia¢  odpowiednie warunki
wytrzyratosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysckosel koniecine] dia danego odbiornika.
Podejicia zwieszakowe stosowal w przypadku zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia zwieszakowe wykonad
jako sztywne badz elastyczne w zaleinosct od warunkdw technologiczaych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do
odbiornikdw zainstalowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach, podejécia naleiy wykonywad przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takZe na innego rodzaju podiczach, np.
na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych, itp.
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5.4 Praylgezanie odbiornildw

Micisca polgczen iyl z zaciskami odbiornildw powinny byl doldadnie oczyszezone. Samo pofgozenie must byd
wykonane w sposob pewny pod wrgledem elekirycznym | mechaniczrym, oraz zabezpieczone przed osiableniem
sily docisku | korozia, Pravigozenia odbiornikdw deielimy na dwa rodzaje

v przyiglienta sztywne
& przytgczents elastyczne

Previaczenia szivwne nalezy wykonywad w rurach sztywnych, prowadzonych bezpodrednio do odbioraikéw, oraz
przewodami kabelkowymi | kablami. Polacrenia te wykonuje sie do odbiornikdw statych, zamocowanych do
podioza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

Preylaczenia elasiyczne stosuje sig gdy odbiornili narazone 53 na drgania lub prazysiosowane sg do przesuniec |
orzemieszezen. Preaviaczenie elastyczne nalely wykonvwad:

=  przewodami izolowanymi wiglozyiowymi

s prrewodam] jednolviowymi, gietldmi w rurach elasiyeznveh

e prrewcdami izolowanymi wielozylowymi gietkirni lub oponowymi w rurach elastycznych

Przewody wychodzgee z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznym uszikodzeniem izolacji np. przez
zatozenie tulejek izolacyinych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornikdw muszg byd chronione. Aparaty | odbiornikd nalety instalowad zgodnie z wytycznymi podanymi
przez producenta urzadzefi. Prrzed przystapieniem do prac nalely sprawdzi¢ prawidtowos? mocowania |
ustawiania aparatdw i odbiomikdéw a w szczegdinoicl sprawdzi€ zgodnosd danych technicznych.

5.15 Bezpisczedstwo wykonane] instalaci

Wykonawca zobowigzany jest wykonad instalagje elektryczne kidre zapewniad bedg bezpieczenstwe obsiugi |
eksploatacii, co oznacza ze instalacie muszg zapewniad ochrong przed:

®  porazeniem pradem elektrycznym

e poiarem i skutkami cieplnymi

Ma cchrone | bezpieczenistwo instalacji maja wplyw m.in.:
e  wiasciwy dobdr urzagdzen, Srodkdw ochrony i elementdw instaladji w zaleznodal od wplywow wewngtrznych
o prawidgfowe oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
= umieszczenia schematidw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, zabezpieczen, facznikdw, zaciskdw, itp.

5.16 Ochrona przed porazeniem elelarycznym

Podstawowa zasada ochrony przed porazeniem elektrycznym polega na tym aby czesci niebezpieczne nie byty
dostepne, a dostepne czedci przewodzgce nie byly niebezpieczne ani w warunkach normainych ani w warunkach
pojedynczych uszkodzen. Ochrona przed perazeniem w normalnych warunkach powinna by¢ zapewniona przez
¢rodki ochrony podstawowej a w warunkach pojedynczego uszkodzenia ochrona powinna by€ zapewniona przez
Srodki ochrony przy uszkodzeniu, Srodek ochrony powinien skladaé sig z kombinacii $rodka do ochrony
podstawowei i niezaleinego drodka do ochrony przy uszkodzeniu. W instalacjach wewngtrznych w
przedmictowym cbiekcie jako Srodek ochrony stosowane bedzie samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie
sieci T,

Jest to Srodek ochrony kidrym:
e gchrona podstawowa zapewniona bedzie przez izolacie czesci czynnych
s pchrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie przez poigczenia wyrdwnawcze i samoczynne wylgczenie w
przypadku uszkodzenia

ST —3.0. Roboty instalacyine elekiryczne




Specylikacie technizzne wykenania | odbiory robdt budowlanych 5tr. 5718
$5T- 3-1 Szcregoiowe Specyfifkocle Techniczne

W ohwodach odbiorczych przewidziano ochrong uzupeiniaigea za pomoca wyltgeznikdw réinicowopradowych o
znamicnowym pradzie réinicowym nie przekraczajgoym 30mA.

5.17 Ochrona preed pozarem | skuthanm cleplmymi

Malety ustalid cay:

@

instalacje i urzadzenia elekirvozne nie stwarzajy zagroienia poZarowege dia materiaidw b podicly na
kidrvch, badz obok kidrych sg instalowane

urzadzenia mogace powodowad powsiawanie luk elelaryoznego sg odpowiednio zabszpleczone przed jego
negatywnym oddzighywaniem na ctoczenie

dostepne czedc urzadzen | aparatdw nie zagraZzajg poparzeniom

urzadzeniaz do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane norman
zabezpieczenia przed przegrzanism

urzadzenia wylwarzaigee promieniowanie clapine skupione lub zogniskowane, nie zagrakalg wystapieniem
niebezpiecznych tempearatur

5.18 Dobér urzadzen i drodkéw ochrony w zaleinodcl od wplywdw zewnegtrznych

Nalezy sprawdzié prawidiowo$é zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleinosch od warunkdw
Srodowiskowych, w jakick pracuis | jakim podisgajg wplywom. Nalezy ustalié prawidiowosé doboru urzadzer |
srodkéw ochrony ze wzgledu na:

B

L]

&

&

kanstrukeje obiekiu budowlanego oraz temperaiure | wilgotnodé powistrza

ohecnost ciat ohoych, wody lub Innych substancli wywolujgcoych korozje

narazenie mechaniczne

promieniowanie  sfeneczne,  wyladowania  atmosferyczne,  oddzisiywanie  elekiromagnetyczneg,
elekirpstatyczne lub jonizujace

przepiecia atmosferygczne | fgczeniowe

kontakt ludzi z potencjaiem ziemi

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem

kwalifikacje oséb

5,19 Dznzczenia prrewoddw neutrainych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidiowoscl cznaczenia przewoddw neutralnych Nt ochronnych PE oraz ochronne-neutralnych
PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia tych przewoddw kolarami, ze kolory zielono-iotty |
jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczania przewoddw fazowych. Kombinacja barw Z0te] | zielonegj
zarezerwowana jest wylgcznie dla ocznaczenia przewoddw ochronnych, a kolor jasnoniebieski dla oznaczenia

przewoddw neutralnych.

5.20 Umleszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaci oraz oznaczenia

obwoddw, zabezpieczed, Igcznikdw, zaciskdw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:

umieszezone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyine, ideniyfikacyine znajdujg sie we wiasciwym
miejscu

obwody, bezpieczniki, fgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umoiliwiajacy ich identyfikacje | zgodnie
z oznaczeniami na schematach | innych srodkach informacyinych

tabliczid znamionowe oraz inne érodki identyfikujgce aparaly faczeniowe i sterownicze znajduja sie we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacii pozwala na identyfikacje

umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgoym zakresie pozwalajg one na
identyfikacie instaladii, obwoddw fub urzadzen
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6. KONTROLA, BADANIA 1 ODROR WYROBOW 1 ROBOT,

6.1 Ogdine zasady kontroli jalkodcl robét

Colern kontroli jost stwierdzenia osiggniecia zatezone] jakosal wykonywanych robdt pray budowie wewnelrznych
instalacii elekirycznyeh,

Wykonawea ma sbowiazek wykonani petnego zakresu badan w celu wskazania Inspeltorowi Nadzory zgodnosc
dostarczonych maieriatow z dokumentacia projekiows 1 5T,

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzaigey ich peing zgodnodé z warunkami podanymi 2 specyfikacil
zostana przez Inspekiora Madzory dopuszezone do uiyda bez badar.

Wykonawea powiadamia pisemnie Inspekiora Madzoru o zakoficzeniu kaizde] roboty zanikajgcej, ktdrg moie
kontynuowat dopierc po siwierdzeniu przez nspektora Nadzoru zatoione] jakoscl.

Wazysikie dokumeniy budowy bedg aktualne | udostepnions do weladu diz inspekiora Nadzory, Inkyniers
i Klerownika Kontrakiu.

6.2 Kormtrola w czasie wykonywania robdt

Kontroll w czasie wykonywania robot powinny podlegad:

»  osadzone {zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy oswietleniowe ip.

= glozone rury, koryta przed weiggnigciem przewodow

e instalacie przed zalgczeniemn naplecia

e inne fragmenty instalacji kidre moga by< niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robdt montazowych

o przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmictowych lub dokumentdw wg ki¢rych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protckoiow
odbioru albo innych dokumentow

s sprawdzenie claglodci v

e ciaglosé przewoddw ochronnych w tym polgczen wyrdwnawczych gtéwnych i dodatkowych

5.3 Sprawdzenia odbiorcze

Na zakoficzenie rob6t montazowych, a przed przejeciem przez Zamawiajacego kompletnej budynkowej instalacji.

elektrycznej nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sidadajace sie z ogledzin czesciowych i koficowych, préb i
protckoidw.

MNalezy sprawdzi¢ co najmniej:
e zgodnodé dokumentacii powykonawczej projekiem i ze stanem fakiycznym
= zgodnod$d wykonani polaczen kablowych z dokumentacia powykonawczg
e zgodnost wymiarows instalacji elektrycznych z rysunkami projekiu
e poprawnosé dziatania i funkcjonowania wszystkich urzadzef
= prawidiowe funkcjonowanie wszystkich systemdw poprzez.
—  Sprawdzenie wizualne | wymiarowe
—  Kontrole oznaczenia | oznakowania
—  Sprawdzenie ciaglodci 2yt przewoddw
—  Sprawdzenie poprawnosci pofaczent
—  Sprawdzenie adresdw prrewodéw z adresami w projekcie
—  Porniary rezystandi izolacji przewoddw
—  Pomiary impedancji petli zwarcia
—  Pomiary rezystandgii uziemiedt ochronnych i roboczych
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—  Badenie ohwoddw zabermpleczonych  wiydacrnikaml rdinicowo-pradowymi, badania  obwoddw
sterpwniczyeh | sygnalizacyjnych towarzyszgeych instalacjom odwistieniowym i sitowym
—  Pomiary nalefenia oswietlenia w pomieszezeniach
s spelnienie wymngdw bezpleczedstwa | higieny pracy

7. WYMAGANIA DDTYCZACE PRZEDMIARL 1 OBMIARU ROBOT.

Kontraki ryczaliowy — podane ponize] jednostki obmiarowe 53 tytko w celu odbioru robdt i nie stulg do rozliczer
finansowych. Obmiaru robdt dokanad nalezy w operciu o dokumentacie projekiows i ewentuaine dodatkowe
ustalenia wyrikle w czasie budowy, akceptowane przez inspekiore Nadzoru. Jednostky cbmiarows dla
przewoddw | kabli jest 1 metr, dia sprzety, osprzetu t aparatow jest sztuka.

£, ODBIOR ROBST.

8.1 Odbidr miedzyoperacying

Odbidr przeprowadzany jest po zakoniczeniu danego etapu robdt majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemy podlega mubn.:
@  montaz elementdw prefabrykowanych
e instalacia, kibrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne branie lub odwrotnie,
gdy prace innych bran? wymagajg zakoriczenia robdt instalacj elekiryczne} np. zasilanie pomp

Roboty uznaie sie za wykonane zgodnie z Dokumeniacja Projektows STWIGRB 1 wymaganiami Indyniera, jeseli
wiszystkie pomiary | badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly wynild pozytywne.

8.2 OGdbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie pomontaZowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementdw urzadezen kidre
ulegaja zakryeiu, uniemoiiiwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

8.2 Odbidr koncowy

Sadania pomontaiowe jako techniczne sprawdzenie jakosc wykonanych robot nalezy przeprowadzic po
zakoficzeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzed zasilajgoych.

QOdbisr koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu {ilosci)
jakosci i zgodnosd z dokumentacjg projektows.

Gdbidr ten przeprowadza komisja powolana przez Zamawiajgcego na podstawie przediozonych dokumenidw,
wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania
powinna okreslié umowa. Wykonawca robdt obowigzany jest przediozyé komisji nastepuiace dokumenty:

@ dokumentacje projekiows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét

e szczegdtowe specyfikacie techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét

e dokumenty éwiadezace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uiytych materialow |

wyrobdw budowianych
e protokoly odbioréw czesciowych
e karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentdw dotyczace zastosowanych materiaidw

Roboty instalacji elektrycznych powinny byé odebrane jezefi wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
dokumenty sg kompleine.

W przypadku gdy roboty wykonane sg wadliwie, Wylkonawca powinien wykonad je ponownie i powtdrnie zgiosic
do odbioru.

W przypadku niekompletnodcl dokumentéw odbidr moze byé dokenany po ich uzupenieniu.
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g, BODSTAWA BEATNGSC

Wynagrodzenie ryezattows: zasady platnoeda podano w umowle miedzy Zamawizjaoym & Wykonawcs.

18. DOKUMENTY CDMIESIENIA.

10.1 Preepisy prawne,

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury 2 dn 12 kwistnla 20027 w sprawle warunkdw techniczrych,

Jaldm powinny odpowiadad budynld § ich usytuowanie {Dz, U, nr 75, poz. 680 7 pdin, zmianamil
& Ustawa z dnia 7 lipca 1984y, Prawo Budowlane {tekst jednolity Dz, U, nr 156 2 2006+, poz. 1118 z péin,

Zrnianami}

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administraci z dn. 07 czerwea 2010r. w sprawie ochrony

przeciwpoiarowe] budynidw | innych obiektdw budowianych i terendw (Dz. U. 2012 POZ 1409).

10.2 Polskie Mormy
PN-IEC 364-4-481:1984

PN-EC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999-

PM-IEC G0364-4-46:1999 -

PN-IEC 60364-4-47:199G -

PN-IEC 60364-4-443:1993-

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-EC 60364-4-482:1999

PN-EC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-53:1599

PN-EC 60364-5-54:1995

PM-1EC 60364-5-56:1595

PN-{EC 60364-5-537.1588

PN-91/E-05010

PN-£E-05033:1994

PN-C-85205

instalacie elekiryczna w obiekiach budowlanych . Ochrona zapewniajaca

bezrpieczedstwo Dobdr Srodkéw ochrony w zaleinodc od  wplvwdw
zewnetrznyoh Wybdr srodkdw ochrony preeciwpozarows] w zaleinodel od
wiplywow zewnetrzoych .

Instalacje elekiryczna w ohiektach budowlanych. Ochrona diz zapewnienia
bezpieczenstwa .Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

instalacie eleklrycznz w obiektach budowlanych. Ochrona diz zapewnienia
bezpieczenstwa .Ochrona przed pradem przeteieniowym .

Instalacje elekiryczna w oblektach budowlanych.  Ochrona dia  zapewnieniz
bezpieczedsiwa. Odlaczanie izolacyine Flaczenie,

instalacje elekiryezna w obiekiach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczedstwa. Zastosowanie
Postanowienia cgdine Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznvm.

Instalacje eleltryczna w obiektach budowianych . Ochrona przed przepleciami.

srodkéw  zapewniajacych  bezpieczenstwo

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi | faczeniowymi .

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dle zapewnienia
bezpieczedstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczedstwo.
Srodki ochrona przed pradem przetezeniowym.

instalacje elekirycina w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefsiwa. Dobér $rodkow w zaleinosci od wplywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarows .

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
elekirycznego. Postanowienia ogélne,

Instalacie elektryczna w obiektach budowlanych. Dobdr | monta wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa | sterownicza.

instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobdr | montai wyposazenia
elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

Instalacie elekiryczna w obiekiach budowlanych. Dobér | montaz wyposazenia
elekirycznego . Instalacje bezpleczenstwa.

Instalacje elekiryczna w obiekiach budowlanych. Dobér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza, Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i fgczenia .

Zakresy napieciowe instalacji elekirycznych w obiektach budowlanych .
Wytyczne do  instalacii  elekirycznych Dobdr i
elekirycznego. Oprzewodowanie.

Rury z nieoplastyfikowanego chlorku winylu

montaz wyposazenia
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Kable elekircenergetvezne | sygnalizacyineg o izolac)i | powloce polwinitowel na
napiecie namionows rie przeloaczajgee 6/6kY. Kable slelitroenergetyeine na
napigcie 0,6/1kV.

Przewody elekiryezne. Podziat | pznaczenia.

Urzgdzenia eigkirvezne. Tablice | znaki bezpieczedsiwa
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85T 2-2 INSTALACIA ODGROMIOWA

KOD CPY RODZAI ROBOT

45210000-3 Roboty instalacyjne elekiryczne
45312350-2 Ochrons cdgromowsa

A5312311-0 Monta2 instalac]i plorunochronng]

1. CZESE OGOLMA
1.1 Prredmict STWIORB

Prredmiotem ninjelsze] specyfikacii techniczne] sg wymagania dotyczgee wykonania | odbiory robot zwigzanych
z uldadaniemn | montaiem slemenidw instalacii odgromowe] | uziemienia w obiektach kubaturowych, kidre
projektowane ss w ramach realizac)i zadania: Termomodernizacja budynku Gimnazjum nr 18 § Szkoly
Podstawowe] nr 18 w Lublinis

1.2 Zakres stosowania STWIORS

Specyfikacia jest siosowana jako dokument przetargowy i konirakiowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Odstgpstwa od wymagart podanych w niniejszej specyfikacji mogg mied migjsce
tylko w przypadkach prostych robdt o niewlelkim znaczeniu, dia kidrych isiniele pewnosc, e podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sziuld budowianel.

1.3 Przedmiot | zakres robot objetych specylikaciy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST} dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
wwigzanych

—  wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
—  montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dia obiektdw kubaturowych oraz obiektdw
budownictwa inzynieryinego. ST dotyczy wszystkich czynnosc majacych na celu wykonanie rehdt zwigzanych z:

—~  kompletacig wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

—~  wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioia {w szczegéinosci roboty
murarskie, $iusarsko-spawalnicze a takie tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementow uziemieri
itp.),

—  ulozeniem wszystkich materialow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,

~ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow wskazanych w
dokumentacji,

—  przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami kwaiifikujacymi
moentowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub poigczen wyréwnawezych.

1.4 Qkreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej specyfikac]i techniczne] (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
olredieniami podanymi w ST, Wymagania ogélne”, a takie podanymi ponizej:

Czefé dostepna — przewodzgea czedd urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmicty, bedace w
zasiegu reki ze stanowiska dostgpnego (ij. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnodci fizycznej moze
sie znale#d bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, siupotazdw itp.}, kibra podczas normainej
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pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znaleid w momende zakidcenia {uszkodzenda busks
niezamierzone] zmiany instalacii elektroenergetyczne], parametrow, charalderystvk lub ulkdadu pracy urzadzenia
np. zZwarcia, wyniesienia potenciaiu, uszkedzenia izolac iip. ).

Misjsce wydzielone — zamykana przestrzen lub migjsce eksploatacii instalachi lub urzgdzed, do kibrego dostep
rosiadaiz jedynie osoby upowainione.

Hapiecie dotykowe Ud (Zrédiowe pray dotyku} - napiecle pojawiajace sie pray zwarciu doziemnyim pormigdzy
przewodzgcs czedas, kidra moze byd {nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na ziemi, na kibrym znajdujg
sie siopy.

Ostona izolacyina — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementdw w czgsci dosigpngj, na
kidrych moie sie pojawid nishezpieczns napiacie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — mieisce w ktdrym prad uziemienia nie powoduje zauwaialne] réinicy potencialow
pomisdzy dwoma dowolnymi punkiami

Prrewdd uzlemialacy ~ przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, urnieszczony poza zlemiy lub
izolowany od ziemi i wody, jedli ste w tym drodowisiu znajduje.

Sleé skompensowana — sieé elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutrainy uziemiany
poprzez opdr indukeyiny {reakiancie kompensujac skiadows pojemnosdciowy jednofazowego pradu zwarcia z
ziernigl.

Uziemienie — zespdd Srodkéw | urzadzent stuzacych polaczeniu przewodzacej czeddl 2 ziemig poprzez odpowiednig
instaiacie. Moze wystepowad jako uriermienie:

- pehronne {nie nalezgce do obwodu elekirycznego podezas normainegj pracy)
ub
- robocze {naleizce do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duiej powierzchni styku w ceiu
zapewnienia dobrego pofaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jake:

—paturainy {wykonany w innym cely, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny {wykonany w celu uziemienia),
— sterufacy [wykonany w celu ksztattowania zadanego rozidadu potencjaidw),

lako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mezitwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykeonuje sig uziomy sztuczne.

Materialy stosowane ha uziomy sztuczne:

- S1al ocynkowana na gorgeo oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Mied? gota a takZe pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody — gérna cze$é urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jjako zwody, ze wrzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zalecenlami normy, wykorzysiuje sie metaiowe lub
7elbetowe alementy dachu {szczegbinie te, kidre wystaja ponad dach}.

ST~ 3.0. Roboty instalocyine elekiryczne
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Rodraje zwoddw:

— Fwody naturaing — zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia | konstrukcje nodne dachdw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajdw ochrony obiekidw (podstawowej, cbostrzone] 1 specjainej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako 2wody naturalne jest moiihwe jedli spetnione 53 dodatkowe warunki:

1. gruboéé blachy elernentu musi byé wigksza od 0,5 mm dia stali, cynke | miedzi oraz 1 mim dia aluminium
2. krople metalu wytopione preez plorun nie mogs predostad sig do wnetrza budynku,

- Zwody sstuczne ~ wykonywane w przypadku braku moiliwoscl zastosowania elementdw dachu jaio zwody

naturalne, re wzgledu na konstrukce dachu luk konlecznodcl spelnienia warunkdw dodatkowych, Zwody
montowane bezpoérednio na obiekcie okredia sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obicktem nazywa sig izolowanym. Rozrdinia sie zwody poziome {niskie, podwyiszone | wysokie) | pionowe.
Ochrone odgromows 7 zastosowaniem zwodéw pozZiomych niskich lub podwyiszonych nazwano ochrong
kiatkowa, natomiast z zastosowaniern zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa,
Ochrona strefowa wymaga takiege dobrania wysokodol montaiu zwoddw, aby caly chronjony oblekt znalazl sie
w strefie ochronnel (wyznaczonej przez zwid | lego kat ochronny;.

Przygotowanie podioia — zespdt czynnosd wykonywanych przed uldadaniem zwoddw lub elementdw instaladi
uziemienia, majacy na celu zapewnienie moiliwoscl uiozenia instaladli zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie fu
nastepujace grupy czynnosci:

—wiercenie | przeblianie obworow przelotowych | nieprzelostowych,

- kucie bruzd,

— psadzanie kotkdw w podioiu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockdw w podfozu lub na powierzchni, w tym ich kiejenie,

- montaz uchwyidw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki 2 takie elementdéw, kidre maja by¢ chronione np. czgsci
metalowe instalacii wentylacyinych, odbiorczych, masztow itp.

Gchrona wownetyzna — zespd! dzialan | urzadzedt zapewniajacy bezpieczedstwo | ochrong przed skutkami
wyladowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku.

1.5 Ogdine wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt poedano w STWIORB ,Wymagania ogblne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ 2 dokumentacia projektows, specyfikacja i poleceniami
inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punkiu widzenia:
e prganizacji robdt budowlanych
e zabezpieczenia interesu osdb trzecich
# ochrony srodowiska
e warunkow bezpieczefistwa pracy
s zaplecza dla potrzeb wykonawcy
e warunkdéw organizacii ruchu
s zabezpieczenia chodnikdw 1 jezdni

podano w STWIORB ,Wymagania ogdéine”.
1.8 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy.
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1.7 Zgodnoif robdt 2 dokumentacis projekiows | STWIHORB

Dokumentacia projekiows, Specyiikacia Techniczna | wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonaway
priez intynizra/Kierownika projekiu stanowia czest umowy, 8 wymagania okreslone chodby w jednym 2 nich sg
obowiazujgee dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cale] dokumentacit.

W oprzvpadke rozbieinodel w ustaleniach poszczegdinych dokumenidw obowlgzule koleinoéd ith wainodd
wymieniona w , Kontralkdowych warunkach ogdinych” {,Ogdinych warunkach umowy”),

Wykonawea nie mode wykorzystywad bleddw jub opuszczedt w dolwmentach kontraktowych, a o ich wykryciy
winien natychmiast powiadomid Inynieraf/fisrownika projekiu, kidry podeimie decyzle o wprowadzeniu
cdpowiednich zmian | poorawek,

W przypadku rozbieinodd, wymiary podane na piSmie sg wainiejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odezyiu ze skali rysunku.

Wszystkie wylkonane roboty | dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacg projeliows | specyfikacia
technicing.

W przypadku, gdv materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projekiowa lub specyfikaciy
techniczng | wplynie to na niezadowalajaca jakodé elementu budowh, to takie materialy zostang zastapione
innymi 2 elementy budowli rozebrane | wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8 Ochrona prrechupoiarows
Wykonawea bedzie przestrzegad przepisow ochrony przeciwpoiarowel.

Wykonawea bedzie utrzymywal wymagany na podsiawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyinych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach,

Materialy latwopalne beds sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezuitat realizacji
robét albo przez persontel Wykonawey.

1.9 Materialy szkodliwe dia otoczenis
Materialy, kidre w sposdb trwaly sg szkodliwe dla ofoczenia, nie beda dopuszczone do uiycia.

Nie dopuszcza sie ufycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wigkszym od
dopuszezalnego, okrestonego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostie, jednoznacznie okredlajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdi, a po zakoniczeniu robdt ich szkodliwost zanika
{np. materialy pylaste) moga by{ uzyte pod warunkiem przesirzegania wymagan technologicznych whudowanta.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdw administracii pansiwowej.

Jerell Wyvkonawca uiyt materiatéw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikaciami, a ich uzyde
spowodowalo Jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.10 Bezpieczefistwo | higlena pracy

Podczas realizaci robdt Wykonawca bedzie przesirzegad przepisdw dotyczacych bezpleczenstwa § higieny pracy.
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W szezegdinodcl Wykonawez na obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nieberpiscinych, szkodliwych dia zdrowla oraz nie spefriajaoyveh odpowiednich wymagan santarnych,

Vykonawea zapewni | bedezie utrzymywal wszelkde urzadzenia zabezpleczajges, seclalne oraz sprzet |
odpowiednia odzie dia ochrony ivcia | zdrowia oséh zatrudnionych na budowie oraz dis zapewnienia
bezpieczenisiwa publicznego.

1.11 Ochronas § uiveymanie robdt

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrone robdt § za wszelkie materialy | urzgdzenia uiywane do robot od daty
rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoticzenia robdt przer Inzyniera/Kierownika projekiu.

Wykonawea bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by prowadzong w
taki sposab, aby budowla lub iej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbiory
ostatecznego.

Jedl Wykonawea w jakimkolwisk czasie zaniedba utrzymanie, 1o na polecenie Infyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczad roboty utrzymaniowe nle pdinie] niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12 Stosowanie sie do prawa § innvch przepiséw

Wykonawea zobowigzany jest znal wszystide zarzadzenia wydane przez wiadze centraine | migjscowe oraz inng
nrzepisy, regulaminy | wytyczne, kidre sg w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami | bedzie w
peini edpowiedziainy za przestrzeganie tych posianowian podezas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych | bedzie w pelni cdpowiedzialny za wypeinienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgiu,
materialéw lub urzadzer uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt § w sposdh ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projekiu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen | inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, chcigzenia | wydatld wynilde z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryie Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw kiedy takie naruszenis wyniknie z wykonywania
projektu lub specyfikacii dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.12 Réwnowainose norm | zhiordw prrepisdw prawnych

Gdziskolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkreine normy 1 przepisy, ktdre spefniaé maja
materialy, sprzet iinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania iub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakiu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe fub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ stosowane réwniez inne cdpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia | pisemnago
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Réinice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikemi  musza  by¢  dokladnie opisane przez Wvykonawee | przedioione
inzynierowi/Kierownikowt projektu do zatwierdzenia.

2. WYMAGANIA SECZEGCLOWE DUTYLZACE WiEASCIWOSC! WYROBOW BUDOWLANYCH,
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywolane w specyfikacji shuzg ustaieniu pozadanego standardu
wykonania [ okredlenia wiasciwoscl 1 wymogdw. Dopuszcza sie zamieszezenie rozwigzan w oparciu o produkly
{wyroby} innych producenidw pod warunkiem:
- spedniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesly, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projekianta).
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2.1 Ogdine wymagania dotyczgce wihadclwodic materizlow, ich poryskiwania | skizdowanla podann w §T
~Aymagania egdlng”

Do wykonania | montazy instalacl, urzgdzen slekirycznyeh § odbiornikdw energil elekiryczng] w obleldach
budowlanych naledy stosowad przewody, kable, osprzet oraz aparature | urzadzenia elekirycene postadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwia.
Za depuszczone do obrotu | stosowarda uznaje sfe wyroby, dia kiorych producent fub jego upowainiony
przedstawiciel:
~ dokonal oceny zgodnodcl z wymaganiaml dolumentu odnissienia wedlug okredionego systemu oceny
zgodnosc,
—wydat defdaracie zgodnoded z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacie ftechniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodows Komisje Elekirotechniczng (IEC) | wprowsdzone do zbioru Polskich
Morm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw hezpieczerisiwa Misdzynarodowe] Komisji ds.
Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Eleldrycznego {CEE}, aprobaty techniczne,
— gznakowal wyroby znakiemn CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z chowigzujgoymi przepisami,
- wydat deklaracie zgodnodal z uznanymi regutami sziuld budowlane], dia wyroby umieszczonego w okredlonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrabdw majacych niewlelide znaczenie dia zdrowia | bezpleczensiwa,
~ wydal ofwiadczenie, e zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszezonego do jednostkowego
zastosowania w obielcie budowlanym, z indywidualng dokumentac]a projektowa, sporzadzong przez projekianta
obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyie] nie wymienionych, jest moiliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszezenia do stosowsania w budowniciwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
mantazy urzadzen elekiroenergetycznych w obiekcle budowlanyim.

2.2 Rodzale materizidw
Wszystkie materialy do wykonania instalacli odgromowe] i uziemienia powinny odpowladad wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia {normach, aprobatach technicznych}.

221  Zwody
2aleca sie, aby wymiary elementdw zastosowanych w ochronle odgromowe] byly dobierane, w zaleinosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie 2 wytycznymi PN-86/E-05003.01.
Jako materialy przewodzgce moina stosowad stal ocynkowang, cynl, mied? | aluminium. Przy ukladaniu zwodow
nalezy zachowywac minimalne odlegiosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2
o, dla zwoddw poziomych podwyiszonych nie mniej niz 40 cm. instalacja powinna dodatkowo speinlad
warunek, aby diugosé boku petli nie przekraczata:
- 20 m dia ochrony podstawowej,
— 15 m dla obiektdw zagrozonych poZarem §
—10 m dla obiekidw zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych | poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
—zewnetrzne 45° | wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowe] i obiektdw zagrokonych pozarem, oraz
—zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pyldw z powietrzem
{wyjatek stanowig obiekity o wysokodci do 10 m posiadajace niepaine dachy — wiedy stosujemy parametry
podstawowe}.
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiekidw zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/£-05003.03 ,Ochrona obosirzena” | PN-82/E-05003.04 ,Ochrona
specialng”.

2.2.2  Osprzet urzgdzend piorunochronnych
Wsporniki de uchwytdw bezsrubowych
— do zatapiania w betonie
— do mocowania na Zerdz zelbetows]
— do przykrecania {picnowy | poziomy]
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— do przvikdeiania

- do przyspawania do prrewody okraglege

—do mocowania na gasiorze

- do kotwienia {plonowy | poziomy}

Zaciski

— o preykrecania przewoddw naprezanyeh

~ dwuprzelotowe do przewodu okragiego

Zigczid

Facisii probiercze — jacza prrewody odprowadzajgee 7 przewodami uziemiajaeymi oraz uiatwialg dokonywanie
pomiaréw rezystancii instalacii lub jei elementdw. Naleiy je wykonad dla instalacii z uziomem sziucznym jako
podstawowym lub uziomem dedatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancii uziomu naturalnego a
rnocowad na takie} wysokosct | w miejscy, aby posiadaly fatwy dostep z poziomu ziemi.

223  Uziomy
Naturalne -~ najczedcie] wykorzysiuje sie zbrojone fundamenty budynky ub metalowe rury ulokone pod ziemia.
Optymalnym rozwigzaniem iest uvlozenie w dolne] credcl wykopu fundamentowego uziomu oickowego,
wykonanego 7 ocynkowanej tadmy lub preta stalowego. Uziom otokowy faczy sie ze zbrojeniem fundamentowym
w odsienach do 20 m poprzez spawanie.
Deodatkows —montowane, jesdli rezystancia uziomu naturalnego jest zbyt duia, a odlegiodd do sasiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukroinel wartosc
razystancil wymaganei dla danego typu uziomu | zgodna z wymaganiami zawartymi w poszezegdinych arkuszach
NOTIY.
Sziuczne — montowane, jesli rezystancia uziomu naturalnego jest zbyt duza; wiedy przy jego ukiadaniu naleiy
uwzglednié nastepujgce zasady:
1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
2. Uziomy poziome ukladad na glebokoscl nie mniejszej niz 0,6 m,
3. Unikaf ukfadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,
4, Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,
5. Miejsce ukiadania powinna by¢ cddalone co najmniej o 1,5 m od wejicia do
budynku, przejét dla pieszych oraz metalowych ogrodzed,
6. Najwyzsza czedd uziomu pionowego powinna znajdowad sig co najmniei na
giebokosd 0,5 m przy diugosci ponad 2,5 m,
7. Maksymalna dlugosé pojedynczego uziomu sziucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnoéci < 500 Om i 60 m dla gruntdw o rezystywnodci > 500 Om.

2.2.4  Wewnetrzny osprzet ochronny
Potaczenia wyrdwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do kidrej dofgczone sg wszelkie
urzadzenia i instalacje metaiowe.
Polaczenia wyrdwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyine — ukiadanie instalacji piorunochronnaj w odpowiedniej odleglosci od innych instaladi
metalowych.
Ograniczniki przepiet — stanowia ochrone urzadzen koncowych aparatow | instalacfi elektrycinych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami iflub przeznaczone do wyréwnywania potencjatdw. Istnieje moziiwosc
ochrony centralnej dla cate] instaladji eledtrycene] wewnetrznej lub wybranych elementdw.

2.3 Warunid przyiecia na budowe materiatéw do robét montatowych instalacji cdgromowej
Wyroby do robét montazowych moga by przyjete na budowe, jedli spelniajg nastepujace warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdinieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej {szczegdiowei) 55T,
— 53 wilasciwie oznakowane | opakowane,
- spethiajg wymagane wiasciwosc wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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- producent dostarcayl dokumenty $dwhadczace o dopuszezeniu do obrotu | powszechnege lub jednostkowego
zastosowania, a w ndniesieniu do fabrycznie przysoiowanych prefabrykatdw rdwnie? karty katalogows wyrobow
lub firmowe wytyozne stosowania wyrobdw.

Niedopuszezaine jest stosowanie de robot montaZzowych — wyrobdw | materialdw nieznanego pochodzenia,
Prryiecie materiaidw | wyrobdw na budowe powinng byl potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiziow do mentaiu Instalachl odgromowe]

Wezystkie materialy pakowane powinny byd przechowywane | magazynowane zgodnie z instrukelg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdinosdd kable | prrewody nalely preechowywad na beonach tub
w krazkach, konce preewcddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgod do wewnairz i
wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrdw {ciggtodd iyl, przeladi). Pozostaly sprzet,
osprzel wraz z osprzetem pomocniczym naleiy przechowywsd w oryginalnych opakowaniach, karienach,
opakowaniach foliowych, Szczegdinie nalety chronid przed wplywami atmosferycznymi: deszer, mrdz oraz
zawilgoceniem, Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrohdw opakowanych powinno byé suche |
zabezpieczone przed zawligoceniem.

Z,  WYMAGANIA DOTYCZALE SRODKOW TRANSPORTY
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w ST, Wymagania ogdlne”

3.1 Transport materialdw

Padezas transporiu na budowe nalely zachowad ostroznos$d aby nie uszkodzi materiatéw do montazu. Minl-
malne temperatury wykonywania transporiy wynosza dla bebndw: — 15°C 1 — 5°C dla krazikdw, ze wzgledu na
moiiwosé uszkodzenia izolaci. Stosowad dodatkowe opakowania w preypadky mozliwoscl uszkodzen transpor-
towych,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4.1, Ogdine zasady wykonania robdt podano w 5T ,Wymagsania ogdlne”
Wiykonawea jest cdpowiedzialiny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumeantacia projektows | umowa oraz za je-
kosé zastosowanych materialow i jakost wykonanych robdt. Roboty winny byd wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami 55T oraz poleceniami inspekiora nadzoru.

4.2 Montaz instalaci piorunochronnej | uziemied
Zakres robét obejmuje:
— przemieszczenie w strefie moniazowe],
— #oienie na miejscu montazu wg projekiu,
—wyznaczenie miejsca zainsialowania, trasowanie linii przebiegu instalacji | miejsc montazu osprzetu,
— roboty przygotowawcze o charakierze ogdinobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia Scian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie
przykryé kanatéw instalacyinych, wykonanie Slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w Scianach, podiciach, lub sufitach
— psadzenie kotkdw plastikowych oraz dybl, $rub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskdw, ztaczek wraz z zabeto-
nowaniem,
— montaz na gotowym podioiu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,
— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacii projektowej | specyfikacji technicznej {szczegétowe]} SST lub
normami {(PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe | bezpieczensiwa przy wspdlidziataniu czfowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyine przewoddw barwami atbo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,
~ roboty o charakierze oglnobudowianym po montazu instatacjl piorunochronnegj i uziemien jak: zasypanie wy-
kopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach | osadzeniu przepustdw, montaz przykryc
kanatéw instalacyjnych,
~ przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-5-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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#.3 instalacls polaczen wyrdwnawezych

Tz uziemienia urzadzed | preewoddw, na kKidrych nie wystepuje trwale potencjat elekiryozny, wykonad instalacje
nolgczen wyrdwnawczych. Instalacia sidada sfe z potgozenia wyrGwnawczego: gidwnegs (ghéwna szyna wyrdw-
nawcza), mielscowego {dodathowegoe ~ dis czeddl prrzewodzacych, jednoczednie dosteprych) | nieuziemionego.
Flementem wyrdwnujacym potencjaly jest przewdd wyrdwnawezy. Wylkonad polgczenia wyrdwnawcze gidwne |
miejscowe fgczace przewody ochrome z czedciami prrewoedzacymi innych instalac)l. Polgczenia wyrdwnawcze
gidwne wykonad na najnizsze} kondygnad budynku

D pldwnia] seyny uziemiajgee] podigozyd rury deptel | zimnej wody, centralnego ogrzewania iip., sprowadzaigc
je do wspdinego punidu. W orzypadku niemoinodad dokonania potgczenia bezposredniege, pomiedzy elemen-
tami metalowymi, nale?y stosowad iskiernild.

5. KOMTROLA, BADANIA ODEOR WYROBGW | ROBOT.
5.1 Ogéine zasady koniroli jakodcl robdt podano w 5T, Wymagania ogdine

5.2 Szczegdlowy wykaz oraz zakres badedt pomentatowych | kontrolwych instalacii plorunechronnych
} uziemded zawarly jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-5-61:2000 1 PH-E-
GAF00: 1998/ Az1:2000

5.3 Ponadio nalely wykonad sprawdzeniz odbioreze skdadajace sie z ogledzin czgsciowych | kodhcowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnodc dokumentacji powykonawczej 2 projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosc potaczen z ustalong w dokumentagji powykonawezej,
- stanu wszystkich elementdw instalacii oraz stanu | kompletnodc dokumentacii dotyczace] zastosowanych ma-
teriatdéw
— sprawdzenie claglodd wszelkich przewodnikow wystepujacvch w danej instalacji
— poprawnosci wykonania | zabezpieczenia potgczert Srubowych instalagii piorunochroanych i uziemies, potwier-
dronych protokotem przez wykonawee montazu,
— pomiarach rezystand]i instalacyi lub je] elementow, zgodnie 2 zasadami przeprowadzania badan.
Porniar rezystancit uziemienia wykonuje sig przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng przy uzyciu wolto-
mierza, kidrego wewnetrzna impedancia musi wynosié minimum 200 (/V {dla zasilania z sieci), oraz #rédifo pradu
powinno byd izoiowane od siect eleldroenergetyczne np. przez transformator dwuuzwojeniowy. Po wykenaniu
ogledzin nale?y sporzadzic protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
{EC 60364-6-61:2000.

5.4 Zasady posiepowania z wadliwie wykonanymi robotemi | wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specy-
fikacji, zostana odrzucone. Jedl materialy nie spefniajgce wymagan zostaty whudowane lub zastosowane, to na
polecenie tnspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawey Inspektor nadzoru moie uznal wade za nie majaca zasadniczege wplywu na jakos¢ funkcjonowania
instalacii i ustali¢ zakres | wielko$¢ potracert za sbinizong jakosd.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDIMIARU | OBMIARU ROBOT
6.1 Ogdine zasady przedmiaru | obmiaru podano w 5T ,Wymagania ogdine”

5.2 Szczegdiowe zasady przedmiary | obmiaru robidt montazowych instalach eleldrycane]

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowladajace zawartym
w dokumentadji i talc

— dla osprzetu montazowego dla instalaci piorunochronnej i uziomdw: szt., kpl., m,

— dia zwoddw T uzioméw: m,

—dia elementdw instalacji piorunochronnej  uziomdw: szt., kpt.,

5.3 W specyfikacii techniczne] szczegdiowej dla robdt montatowych instalaci eleldrycanej opracowanej dia
konlretnego przedmictu zamdéwienia, mozna ustalié inne szczegdlowe zasady przedmisru | cbmiary
przedimictowych robdt

5.4 W szczegdinodcd moina praviad zssady podane w katalogach zawierajgeych jednostkowe nakiady
rzeczowe dia odpowiednich robét.
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7. SPOSOB ODBIORU ROBOT
7.1 Dgélne zasady odbiory robét podano w ST, Wymagania ogdine
7.2 Warunki odbioru instalac]l | urzadzen zasilajaoych

7.2.1  Odbifdr misdzvoeperacyiny
Odbidr miedzyoperacyiny prieprowadzany jest po 2akoficzeniu danggo etapu robdt majgoych wplyw na wykona-
nie dalszych prac.
Cedbiorowt takiemu mogs podlegad muin.:
- przygotowanie podioza do montazu instalac)i piorunochronnej i uziomdw,
- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane Jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych bran wymagaia zakoriczenia robdt instalacji plorunochronnej § uzioméw np. zasypanie fundamen-
téw wraz z uziomem fundamentoveym.

7.2.2  Odbidr czesciowy
Nalety przeprowadzic badanie pomentaiowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementow urzgdzen, kidre ule-
gaja zakryciu {np. uziom otokowy, pogratanie uziomu pretowego), uniemozliwiajge ocene prawidiowosc ich wy-
konania lub ulatwiaiac przyszly odbidr koficowy.
Podczas odbioru nalety sprawdzié prawidiowosé montaiu oraz zgodnost z obowigzujaeymi przepisami | projek-
tem: wydzielonych petli lub elementdw instalac)i piorunochronnef | uziomdw,

7.2.3  (dbidr koficowy

Badania pomontaiowe jako techniczne sprawdzenie jakodcl wykonanych robét nalezy przeprowadzié po zakon-
czeniu rohdt instalacii piorunochronne] | uziomdw prred przekazaniem uzytkownikowi catodal instalacli elekirycz-
nej w uytkowanie. Odbidr kofcowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich zalresu {Hlodcl), jakodci | zgodnosc z dokumentacia projektowa. Odbidy ten przeprowadza komisja powolana
przez zamawiajacego, na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizual-
nej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas je dziatania powinna ckreslac umowa.

Wykonawca robot obowiazany jest przediofy¢ komisji nasigpujace dokumenty:

- dokumentacje projelkitows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szezegdlowe specyfikacje technicrne ze zmianami wprowadzonymi w trakeie wykonywania robdt,

- dokumenty éwiadczace o dopuszezeniu do obrotu | pewszechnego zastosowania ulytych materialow i wyrobow
budowlianych,

- protoioly odbiordw czedciowych,

- karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentdw dotyczace zastosowanych materiaiow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projekiowej i specyfikacji technicznej.

rRoboty instalacii odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawece dokumenty s3 kompletne i prawidiowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociaiby jeden
wyritk badad byl negatywny roboty instalacii cdgromowre] nie powinny byé odebrane. W takim przypadku nalezy
wybrad iedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nale?y ustalié zakres prac korygujacych, usunad niezgodnodd instalaci z wymaganiami okre-
slonymi w dokumentac]i projektowej | specyfikacji technicznej | przedstawic je ponownie do odbiory,

~ jezeli adehylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczefstwu uzytkownika i trwatosci instalacjl zamawiajgcy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru konicowego 2 jednoczesnym obnizeniem wartodcl wynagrodzenia w
stosunku do ustalert umownych,

- w przypadkuy, gdy nie s3 moiliwe podane wyZej rozwigzania wykonawca zobowiazany jest do usunigcia wadliwie
wykenanych robst, wykonad je ponownie | powtérnie zgltosic do odbioru.

W przypadky niekompletnoscl dokumentow odbidr moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badart oraz sposoh przeprowadzenia badad s3 okresione w normach PNHEC 61024-1-2:2002, PNAEC
£0364-6-61:2000 i PN-E-04700:1598/A21:2000.

Whniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego instalacii odgromowej, urzgdzenia piorunochron-
nego oraz dofgczyé metryke, zawierajgea dane o obiekcie budowianym | opis wraz ze schematem.
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2. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYLH, TYMOZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZALYCH
8.1 Oedlne ustalenia dotvozace podstawy rozliczenis robdt podane w ST ,Wymagania ogolne™

8.2 Zasady rozliczeniz i platnodcd
Rorzliczenie robdt montaiowych instalacii odgromowych moze byd dokonans jednorazowo po wykonaniu pel-
nego zakresyu robdt | ich koficowym odbiorze Wb etapami okredlonymi w umowie, po dokonaniu odbiordw cze-
dciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajaoym a wykonawea nastepuje po dokonaniu
adbiory pogwaranoyinego.
Podstawe roziiczenia oraz platnosdd wykonanego | odebranego zakresy robdt stanowl wariodg tych robdt obli-
czona na podsiawiz:
— okredlorych w dokumentach umownyceh {ofercie} cen jednostkowych | Hosa robdt zaskeeptowanych przez za-
mawiajgcego iub
- ustalane} w umowie kwoty ryczattowsj za ckreslony zakres robdi.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacii odgromowych lub kwoly ryczaltowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniajs:
— przvgciowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi | sprzgty,
- ghstuge sprzetu nie posiadaiacego obslugl etatowel,
— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na
wysokosci do 4 m {jesil taka koniecznods wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
- uporzagdkowanie miejsca wykonywania robdt,
— ysuniecie pozosiatosc, resziek | cdpaddw materialéw,
-~ ltkwidacie stanowiska roboczego.
W kwaotach ryczattowych uiete s3 réwniez koszty moniazu, demontazu | pracy rusziowan niezbednych do wyko-
nania robdt na wysokoécl do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednosi-
kowych koszty niezbednych rusziowan moga byl uwzglednione w tych cenach iub stanowif podstawe oddzielna]
platnosch

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1 Normy

PN-EN 50164-1:2002 {U} Elementy urzadzenia piorunochronnego {LPS]. Czesé 1. Wymagania stawiane
glementom polaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 {U} Elementy urzgdzenia piorunochronnego [LPS). Czesé 2. Wymagania dotyczgee
przewodow i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60304-4-41:2000 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniows.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | mentaz wyposaienia
slekirycznego. Uziemienia | przewody ochronne.,

PN-1EC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie drodkow ochrony dia zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdine. Sredki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EC 60364-4-442:1995 instalacje elektryezne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
berpieczefistwa. Ochrona prred przepieciami. Ochrona instalacii niskiego napie-
cla przed przejSciowymi przepieciami § uszkodzeniami przy doziemieniach w sie-
ciach wysokiego napiecia. .

PN-EC 60364-4-443:139% Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferyczaymi lub fgczeniowymi.

PN-1EC 60364-5-56:1999 Instalacje eleldryczne w obiekiach budowlanych. Dobdr | montai wyposaienia
eleldrycznego, instalacje bezpieczenstwa,
PN-1EC 60364-5-548:2001 instalagie elekiryczne w obiekiach budowlanych, Dobdr | montaz wyposazenia
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PM-EC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-706:2000
BM-EC 60364-7-707:1895
PH-EN 60446:2004
PNAEC-61024-1:2001

PRHEC-61024-1-1:2001

PN-IEC 531024-1:2001
PN-IEC 61024-1-1:2001

PN-IEC-61024-1-2:2002
PN-IEC-61322-1:2001
PN-IEC/TS 61312-2:2003
PN-IEC/TS 81312-3:2004
PN-86/E-05003.01
PN-89/E-05003.03
PN-GZ/E-05003.04
PN-IEC99-1:1993

PN-IEC 99-4:1593

PN-90/E-05029
PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/A21:2000

9.2 Ustawy

slekdryeznego. Uklady vziemiajgce | polaczenia wyrdwnaweze instalacl informa-
tycznych.

instalacie elekirvozne w obleldach budowlanyeh. Sprawdzanie. Sprawdzanie od-
biarcre.

Instalagie elekiryczng w obiekiach budowianych. Wymagania dotyczace special-
nych instalag)i lub lokalizach. Preestrzenie ograniczone powierzchniami przewo-
tzacymi.

Instalacie elekiryezne w oblekiach budowilanych, Wymagania dotyczace special-
nych instalac]i bk lolalizadl Wymaganis dotyczace uziemied instalacii urzadzen
przetwarzania danych.

Zasady podstawowe | bezpleczenstwa przy wspdidziataniv calowieka z maszynag,
oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo
cyframi.

Ochrona odgromowa obiekldw budowlanych. Zasady ogdine.

QOchrona odgromowa obiektdw budowianych. Zasady cgdlne. Wybdr poziomdw
ochrony dia urzgdzen piorunochronnych,

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych, Zasady ogdlne,

Gcehrona odgromowsa obiekidw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomdw
ochrony dia urzadzed picrunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych, Czesé 1-2: Zasady ogbine. Prze-
wodnik B. Projekiowanie, montaz, konserwacja | sprawdzanie urzadzen pioruno-
chronnych.

Gehrona przed plorunowym impulsem elekiromagnetycznym. Zasady ogdine,
Gehyona przed plorunowym impulsem eleldromagnetycznym (LEMPY, Czasdd 2.
Ekranowanie obiekidw, polgczenia wewnairz obiekidw | uziemienia.

Ochrona przed plorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czest 3. Wymaga-
nia dgotyczgee urzadzen do ograniczania przepied (SPD).

Ochrona odgromowa obiekidw budowlanych. Wymagania ogéina.

Ochrona odgromowa obiekidw budowlanych. Ochrona obosirzona.

Cchrona odgromowa ohiekidw budowlanych. Ochrona specjaina.

Ogranicznild przepied. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé do sieci
pradyu przemiennegc.

Ograniczniki przepied. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepied z tienkow
metali do sieci pradu przemiennego.

Kod do oznaczania barw.

Urzadzenia | uklady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontiazawych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obieltach eleldroenargetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badait odbiorczych (Zmiana Azi).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych {Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881}
~ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péin. zmianami.

9.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 892.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uiytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664},

—~ Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacvine] oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeiistwa pracy | ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdiniejszymi zmianamil.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnfa 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposcbdw deklarowania zgodnoscl
wyrobow budowlanych oraz sposcbu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnodci, wymagan,
jakie powinny speiniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu oznaczenia wyro-
béw budowlanych.
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