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OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy wymiennikowi ciepta w
budynku Zespotu Szkot Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3. Projekt ten jest zwigzany z
planowang termomodernizacjg budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest:
s warunki techniczne przylaczenia
e uzgodnienia z inwestorem
e wizja lokalna
e katalogi producentéw materiatdw i urzadzen
s obowigzujgce normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi wykonanie nastepujacych robét:

e technologia wymiennikowni ciepta na cele c.o. i c.w.u. zasilanej z wysokich
parametréw (przytgcze jest istniejgce)

e towarzyszgce roboty sanitarne w pomieszczeniu wymiennikowni ciepta

o towarzyszace roboty remontowo-wykonczeniowe w pomieszczeniu wymiennikowni

e adaptacja poziomow instalacji cieptej wody uzytkowej

Instalacja centralnego ogrzewania jest tematem innej czesci opracowania.

4. OPIS BUDYNKU

Budynek zalicza sie do kategorii niskich.

Budynek sktada sig z czterech segmentow.

Jeden segment (ozn. A) skiada sie z trzech Kkondygnacji nadziemnych z petnym
podpiwniczeniem i jest przeznaczony do celéw dydaktycznych.

Drugi segment (ozn. B) jest to tgcznik rozbudowany o sale gimnastyczna z zapleczem i
sale dydaktyczne. Segment jest dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony.

Trzeci segment (ozn. C) posiada trzy kondygnacje nadziemne i petne podpiwniczenie.
Dwie gorne kondygnacje stanowig pokoje mieszkalne internaiu. Na parterze zlokalizowane sg
dodatkowe sale dydaktyczne i pomieszczenia biurowe. W podpiwniczeniu segmentu C znajduje
sie kuchnia z jadalnig, pralnia, pomieszczenia magazynowe i techniczne z wymiennikownig
wiacznie.

Czwarty segment jest to dobudowany budynek mieszkalny z dwoma mieszkaniami na
dwoch kondygnacjach nadziemnych oraz z peinym podpiwniczeniem w zdecydowanej
wiekszosci wykorzystywanym na poirzeby magazynowe kuchni internatu.

Dodatkowo na terenie znajdujg sie budynki warsztatow. Doprowadzona jest do nich z
budynku internatu (segm. C) woda grzewcza oraz z budynku dydaktycznego (segm. A) ciepta
woda z cyrkulacja. Przewody doziemne wykonywane w technologii preizolowanej i sg
prawdopodobnie w wystarczajgcym stanie technicznym.

Wymiennikownia ciepta zlokalizowana jest w podpiwniczeniu budynku. Przyigcze do
budynku jest niedawno wymienione | wykonane w technologii rur preizolowanych.

istniejaca wymiennikownia (dziatajgca na cele c.o. i podgrzewu c.w.u.) jest w
dostatecznym stanie i wykonana jest na bazie wymiennikéw piytowych, jednakze uktad i
automatyka wezta nie pozwalajg na zastosowanie systemu zarzadzania energia, a zastosowane
pompy o stale] predkosci obrotowej nie beda mogtly byé ponownie wykorzystane.

Czes¢ poziomow wody cieptej i cyrkulacji (w segmencie A) jest w dobrym stanie
technicznym, ale nie posiada izolacji termicznej. Pozostata czesé poziomow instalacji wody
cieptej i cyrkulacji jest w ziym stanie technicznym, nie posiada izolacji termicznej i, ze wzgledu
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na czesciowe prowadzenie w tynku, nie ma mozliwosci jej uzupetnienia. Instalacja cyrkulacji nie
jest wyposazona w podpionowe zawory termostatyczne.

Charakterystyka cieplna budynku po termomodernizacji

e Powierzchnia ogrzewana budynku A 5 489,8 m?

e Kubatura ogrzewana budynku Vi 16 133,6 m®

¢ Projekiowana strata ciepta przez przenikanie @ 123 560 W

o Projekiowana wentylacyjna strata ciepta @y: 139737 W

o Calkowita proj. strata ciepta @: 168 896 W

s Projekiowe obcigzenie cieplne budynku My, : 263 297 W
o \VWskaznik FHL odniesiony do powierzchni Oy a1 48,0 W/m?
¢ Wskaznik FHL odniesiony do kubatury Dy v 16,3 W/m®

5. ROBOTY TOWARZYSZACE

5.1. Roboty demontazowe

Wszystkie urzadzenia, armatura i przewody za pierwszymi zaworami w wymiennikowni
podlegajg demontazowi. Demontazowi nie podlegaja zawory Kotnierzowe na wejsciu wraz z
zabudowanymi kryzami pomiarowymi oraz spinka sieciowa przed zaworami.

Czes¢ urzadzen wezia stanowi wlasnos¢ zarzadcy sieci cieptownicze] i podlegajg
protokolarnemu przekazaniu LPEC.

5.2. Roboty remontowo-wykoticzeniowe

Dla zapewnienia prawidlowosci funkcjonowania pomieszczen niezbedne jest wykonanie
nastepujgcych towarzyszacych robdét budowlano-wykorczeniowych w  pomieszczeniu
wymiennikowni:

e skué wszystkie istniejgce ptytki Scienne i tynki Scienne

o Istniejaca posadzke rozebra¢ do podbudowy betonowej (dia moziiwosci prowadzenia
kanalizacji) dla catego istniejgcego pomieszczenia wezia;

e po wykonaniu kanalizacji podposadzkowe] nowe warstwy posadzkowe wykonane bedg w

ramach projektu docieplenia budynku

w trakcie wykonywania warstw posadzkowych obsadzi¢ kratki odptywowe

na scianach wykonad tynki cementowo-wapienne kategorii lll - tj. zatarte na gtadko

sufity przetrze¢ masa szpachlowa

w pomieszczeniu wymiennikowni posadzke wytozyé ptytkami gresowymi na klej do gresu z

zastosowaniem krzyzykdw dystansowych 5mm po uprzednim zagruniowaniu podtoza

emulsjg (plytki gresowe zastosowac o powierzchni po#matowe] i 0 wymiarach min. 40x40cm

oraz o grubosci tcm)

e na §cianie przewidzie¢ cokolik o wysokosci 15cm z plytek | w technologii jak dla posadzki

e po utozeniu plytki i cokoliki zaspoinowa¢ fugg elastyczng wodoszczelng paroprzepuszczaing

e Sciany i sufity zagruntowad | pomalowaé trzykrotnie emulsjg lateksowg w kolorze biatym

5.3. Towarzyszace roboty sanitarne

QOdprowadzenie wody poprzez kratki sciekowe bez syfonu z rusztem ze stali nierdzewnej
do studzienki schtadzajgcej. Poziomy kanalizacyjne w gruncie wykonac¢ z rur i ksztaitek PP lub
PVC typ S dn110x4,7mm odpornymi na temperature 65°C. Przewody uktadac ze spadkiem 3%
pod posadzka na podsypce piaskowej, zasypaé piaskiem do wysokosci spodu warstw
posadzkowych i zagesécic.

Studzienke schladzajgca wykonaé z kregdéw betonowych DNB00 z przykryciem wiazem
zeliwnym typu lekkiego. Studzienke wykona¢ z dnem szczelnym. W studzience umiesci¢ pompe
zatapialna z piywakiem (wydajnosc 60 I/min przy wys. podnoszenia 4,0m, kréciec min. DN25,
przeznaczona do wody brudnej z zanieczyszczeniami do min. 2mm). Przewod cisnieniowy z
pompy wykonaé z rur zgrzewanych PP Dz32mm i podigczy¢é do odpitywu ze zlewu z
zasyfonowaniem ksztaitkami dn50mm. Przewdd cisnieniowy wyposazyé w zawdr zwrotiny
kulowy.
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Na scianie zamontowac zlew techniczny (w miejscu istniejgcego) wraz z dwoma zaworami
wyptywowymi dn15 podiaczonymi do wody zimnej i cieplej. Zlew mocowaé do sciany przy
pomocy wspornikéw. Odplyw podtaczyé do istniejacego w Scianie.

Nawiew do pomieszczenia nawietrzakami, zgodnie z odrebng czeécig opracowania.

Wywiew poprzez $Sciane zewnetrzng (istniejgcy otwoér z wentylatorem sciennym) za
pomocg uktadu wentylacyjnego z wentylatorem wywiewnym kanatowym dn100mm zasilanego z
tablicy sterowniczej poprzez higrostat z opdznieniem czasowym. Higrostat ustawi¢ na 55%
wilgotnosci | umiescic w poblizu tablicy sterowniczej. Wentylator zastosowaé o konstrukgji
wyciszonej, przystosowany do pracy ciagtej, o wydajnosci 120 m*h przy sprezu 40Pa; i
poziomie hatasu maks. 30 dBA.

Kanaty wentylacyjne wykonaé z sztywnych rur z blachy spiralnie zgrzewanej (spiro).
Potaczenia kanatow okragtych za pomoca typowych ksztaltek z blachy stalowej ocynkowanej
tgczonych na uszczelke gumows. Kolana stosowaé o tuku 1,0xd.

6. GOSPODAROWANIE ODPADAMI

Gromadzenie, transportowanie, zagospodarowywanie i przekazanie do utylizacji odpaddw
winno odbywac¢ sie zgodnie z: Ustawg o odpadach z dnia 14-12-2012r (Dz.U. 2013.21 z
poZnigjszymi zmianami).

Przed przystgpieniem do robét wykonawca winien zawrze¢ umowe 2z odbiorcy
(odbiorcami) odpadow.

Sktadowanie materialéw z rozbiorki winno odbywacé sie w oznaczonych kontenerach. Do
skfadowania odpaddw niezbedne bedzie zamdwienie otwartych kontenerdéw co najmniej na:

e gruz budowlany
¢ tworzywa sztuczne
e metale

oraz zamykanych kontenerow na odpady budowlane podlegajgce utylizacji (izolacje
termiczne, papy, ptaszcze gipsowe rur). Segregacja odpaddw podlegajgcych utylizacji winna
by¢ okreslona w umowie w odbiorcg odpaddéw.

Dopuszcza sig, za zgodg zarzadcy terenu, sktadowanie czysiego i posegregowanego
ztomu (Zeliwo, stal) na utwardzonym terenie przez okres nie diuzszy niz 7 dni.

Wszystkie koszty ponoszone z gospodarowaniem odpadami ponosi Wykconawca.

7. PROJEKTOWANY UKLAD TECHNOLOGICZNY

Projektowany wezet cieplny wymiennikowy pokrywat bedzie potrzeby:
e ogrzewania wszystkich czterech segmentdw budynku oraz warsztatow
e zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa segmeniu A, B i C i warsztatéw (bez
mieszkan w segmencie D)

Sterowanie  ukladu regulatorem  elektronicznym  swobodnie  programowalnym
dostosowanym do sterowania pigcioma obiegami mieszajgco-pompowymi instalacji centralnego
ogrzewania oraz do sterowania przeptywowego podgrzewu cieptej wody uzytkowej.

Instalacja wezia pracowac bedzie na parametry obliczeniowe 80/55°C zmienne w funkcji
temperatury zewnetrznej z odczytem temperatury wody instalacyjnej czujnikiem zanurzeniowym
umieszczonym za wymiennikiem ciepta i sterowaniem przeptywu przez wymiennik za pomocag
zaworu regulacyjnego z sitownikiem.

Obiegi instalacji centralnego ogrzewania za ukladami mieszajaco-pompowymi pracowad
bedg na parametry obliczeniowe 75°C zmienne w funkcji temperatury zewnetrznej. W zwigzku z
wymogami systemu zarzadzania energig niekiore obiegi (mieszkania w segmencie D oraz
warsztaty) posiadaé beda odrebne opomiarowanie zuzywanego ciepta.

Zabezpieczenie instalacji ¢.0. naczyniem przeponowym oraz zaworami bezpieczenstwa,
uzupetnianie instalacji c.0. z miejskigj sieci cieptowniczej.

Podgrzew cieptej wody poprzez ukiad wymiennik piytowy + zawor regulacyjny z
sitownikiem + czujnik temperatury zanurzeniowy. Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowié
bedzie zawdr bezpieczenstwa. Ponadto sitownik zaworu regulacyjnego zaprojektowano ze
sprezyng zwroing, co zapewni jego zamknigcie w przypadku braku doptywu pradu.
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Zabezpieczeniem instalacji c.w.u. na wypadek awarii czujnika temperatury bedzie termostat
bezpieczenstwa, ktdry przy temperaturze ponad 65°C winien da¢ sygnat do sterownika o
zamkniecie zaworu regulacyjnego.

Ze wzgledu na brak mozliwosci odrebnego opomiarowania ciepta zuzywanego do
podgrzewu c.w.u. w poszczegodinych mieszkaniach bez przebudowy instalacji w mieszkaniach
zdecydowano sie na odigczenie mieszkan od centralnego systemu podgrzewu c.w.u. i
zastosowanie elekirycznego podgrzewu pojemnosciowego.

Uktad zaprojektowano w sposéb zapewniajgcy mozliwos¢ podigczenia do systemu
zarzgdzania zuzyciem energii.

8. MATERIALY DO WBUDOWANIA

8.1. Informacije ogélne

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiadac aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposoéb
przewidziany ustawg. Woszelkie materialy muszg byé zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materialy majgce kontakt z wodg pitng winny posiada¢ atest PZH.

3

8.2. Rury i ksztattki
a) Instalacja wysokich parametrow

Rurociggi wysokich parametrow wykonaé z rur stalowych czarnych tgczonych przez
spawanie ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 w zakresie srednic: @15 (21,3x2,0mm); @20
(26,9x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm); &32 (42,4x2,6mm); G40 (48,3%x2,6mm);

Wszystkie zatamania i rozgatezienia dla Srednic DN25 i wigkszych wykonywac przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), tréjnikdw stalowych | zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1999).

Kotnierze stalowe stosowaé szyjkowe na cisnienie min. PN16 (wg EN 1092-1:2001).

Srednica zewnetrzna ksztaltek stalowych winna odpowiadaé $rednicy zewnetrznej rury
stalowej, zas grubos¢ scianki winna byé nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurociag przewodéw i kroécéw o Srednicy do DN20,

Instalacje centralnego ogrzewania w wezle do ostatniej armatury na wyjsciu wykonaé z rur
stalowych czarnych taczonych przez spawanie ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 w
zakresie Srednic: @15 (21,3x2,0mm); @20 (26,9x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm); @32
(42,4x2,6mm); D40 (48,3x2,6mm); @50 (60,3x2,9mm); @65 (76,1x2,9mm), @80 (88,9x3,2mm);

Wszystkie zaiamania i rozgafezienia dla Srednic DN25 i wigkszych wykonywad przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), troinikow stalowych i zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1899).

Kotnierze stalowe stosowac szyjkowe na cisnienie min. PN10 (wg EN 1092-1.2001).

Srednica zewnetrzna ksztattek stalowych winna odpowiadaé $rednicy zewnetrznej rury
stalowej, zas grubos¢ scianki winna by¢ nie mnigjsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurociag przewodow i kroccow o srednicy do DN20.

Rozdzielacze rurowe zakanczaé dennicami z pogrubiong §ciankg.

Instalacja za armaturg na rozdzielaczach wykonaé z rur stalowych zaciskowych zgodnie z
projektem instalacji c.o.

c) Instalacja wodociggowa w wezle

Strone instalacji wody zimnej w wezle wykonac z rur stalowych ocynkowanych ze szwem
wg PN-74/H-74200 ze stali o wytrzymatoSci minimalne] G235 zakresie S&rednic: @15
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(21,3x2,35mm); @20 (26,9x2,65mm); @25 (33,7x3,25mm); @32 (42,4x3,25mm), &40
{48,3x3,25mm).

Do tgczenia przewodow z rur stalowych ocynkowanych zastosowac taczniki zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1998.

Podejscie do ukitadu instalacji wody ciepiej i cyrkulacji wykona¢ za pomocy tgcznikow
zeliwnych ocynkowanych j.w.

Poziomy wody cieptej i cyrkulacji wykonaé z rur wielowarstwowych PE w sztangach
sktadajgcych sie z rury bazowej PE-RT otulonej ptaszczem aluminiowym stanowigcym bariere
tlenowsg i z warstwg zewnetrzng z PE-HD.

Rury PE winny zapewniaé uirzymanie stalego cisnienia roboczego 10bar przy
temperaturze 70°C. Zastosowac rury o $rednicach: dn20 (20x2,0mm); dn25 (26x3,0mm}; dn32
{32x3,0mm); dn40 (40x3,5mmj}; dn50 (60x4,0mm).

Do tgczenia rur stosowac ztaczki mosiezne z tulejami zaciskowymi ze stali nierdzewnej w
systemie producenta rur.

8.3. Urzadzenia
a) Wymienniki

- -

Wymiennik na instalacje c.0. stosowaé ze stali nierdzewnej lutowany zgodny z zatgczong
kartg techniczng wyposazony w izolacje termiczna.

Wymiennik na instalacje c.w.u. stosowaC ze stali nierdzewnej skrecany zgodny z
zatgczong kartg techniczng wyposazony w izolacje termiczna.

Strona sieciowa wymiennikéw winna mie¢ mozliwo$c pracy na PN16 przy 130°C.

Strate cisnienia na wymiennikach podano w czesSci obliczeniowe]. Dopuszcza sie
odstepstwo £2kPa bez przeliczania ukfadu.

b) Ukiad regulacyjny

Regulator instalacji winien posiada¢ mozliwose:
s sterowania obiegiem grzewczym wymiennika c.0. z zaworem regulacyjnym w
funkcji temperatury zewnetrznej
o sterowania przeplywowym podgrzewem c.w.u. w wymienniku z zaworem
regulacyjnym wraz ze sterowaniem dwoma pompami cyrkulacyjnymi z
wykorzystaniem programéw dobowych i tygodniowych
o sterowania uktadem pieciu obiegdw mieszajaco-pompowych instalacji c.o. w funkcji
temperatury zewnetrznej z wykorzystaniem programow dobowych i tygodniowych
e odczytu sygnalizacji awarii dwoch pomp
e odczytu sygnatu przekroczenia dopuszczalnej temperatury na termostacie
Regulator winien posiadaé mozliwosé zdalnege odczytu danych oraz zdalnej obstugi i
Zmian parametréw pracy.
Regulator wezta zastosowaé swobodnie programowaliny na napigcie 24V posiadajgcy co
najmniej (wraz z modutami dodatkowymi):
wyjscia analogowe 0-10V (2 szt) oraz wyjscia cyfrowe (14 szt.)
wejscia cyfrowe (6 szt); wejScia termistorowe (lub zamiennie uniwersalne) (8 szt)
min. dwa rodzaje protokotow komunikacyjnych
oprogramowanie (licencja wieczysta) zalecane przez producenta regulatora
dopasowane do danego uktadu
panel sterowniczy operatora
Czujniki temperatury wody za wymiennikami zastosowaé zanurzeniowe dlugosci 100-
120mm wraz z ostonga mosiezng lub ze stali nierdzewnej. Czujniki temperatury wody za
zmieszaniem pompowym zastosowaé przylgowe o parametrach zgodnych z wymogami
regulatora. Czujnik temperatury zewneirznej stosowac zalecany przez producenta regulatora.
Sitownik na cele centralnego ogrzewania stosowacC sterowany sygnatem analcgowym
0+10V o sile min. 400N. Sitownik na cele podgrzewu wody uzytkowej stosowac o sile min. 700N
wyposazony w sprezyne zwrotng zamykajaca. Sitowniki na zaworach mieszajgcych stosowacd do
przeznaczone zaworow obrotowych, 3-punktowe, 24V, kompatybilne z uktadem regulacyjnym.

¥ VVY

v
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Zawor regulacyjny na zasileniu wymiennika c.o. oraz na zasileniu wymiennika c.w.u.
stosowac na cisnienie min. PN16, 130°C o minimalnym zakresie regulacyjnosci min. 1:100.

Zawory trojdrogowe stosowac obrotowe na ciSnienie min. PN6 wyposazone w sitlowniki
24V o sterowaniu 3-punkiowym o czasie petnego obiegu <300s, dopasowane do danych
zaworow i kompatybilne z uktadem regulaciji.

Zawory regulacyjne winny byé catkowicie kompatybilne z sitownikami.

Uwaga: dopuszcza sie stosowanie sygnatow analogowych o napieciu 1-10V i 2-10V, pod
warunkiem zastosowania jednolitych napie¢ sygnatowych w catym uktadzie.

Wymagane przepusiowosci zawordw regulacyjnych podano na rysunkach i w obliczeniach.
Wymagane przepustowosci zaworéw tréjdrogowych podanc na rysunkach oraz w odrebnej
tabeli. Przepustowosci podano typowe dla wiekszosci producentdw. Dla innych przepustowosci
uktad nalezy ponownie przeliczyé.

c} Pompy

Na instalacji c.o. =zastosowaé bezdlawnicowa pompe obiegowg z przytaczem
gwintowanym, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowang,
elekironiczna regulacjg wydajnosci, wyposazona w fabryczng izolacje termiczng. Wspotczynnik
EEI<0,23. Praca na charakterystykach dPc i dPv. Pompy obiegowe c.o. internatu i szkoty winny
by¢ wyposazone w styk sygnalizacji stanéw awaryjnych.

Na instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowe] w wymiennikowni zastosowac
bezdtawnicowe pompy obiegowe z Korpusem z brazu lub ze stali nierdzewnej, z przytgczem
gwintowanym, silnikiem EC odpornym na prgd przy zablokowaniu oraz zintegrowang,
elektroniczng regulacja wydajnosci, wyposazona w fabryczng izolacje termiczna.

Pompe cyrkulacyjna dia mieszkai zastosowad elektroniczng z silnikiem EC o mocy
maksymalnej ponizej 10W.

Wszystkie pompy obiegowe ¢.0. zastosowac¢ od jednego producenta.

Wydajnosci i wysokosci podnoszenia pomp podano w odrebnej tabeli.

d) Urzadzenia pomiarowe

Uktady pomiaru ciepta zastosowac skladajgce sie z: przeptywomierza ultradzwigkowego
(min. PN18; T=130°C) oraz przelicznika zasilanego baterig litowg z kompletem czujek w
tulejach (dla przetwornika zamontowanego na zasileniu) wyposazonego w modut komunikacyjny
M-Bus.

Wodomierze stosowaé skrzydeikowe, suchobiezne z modutem M-Bus do zdalnego
przewodowego odczytu. Wodomierze zastosowaé min. PN10. Na wode zimng zastosowaéd
wodomierz na temp. min. 20°C; za$ na wode ciepla, cyrkulacje i uzupetnianie ztadu zastosowac
wodomierz na temp. min. 80°C.

Przepustowosci poszczegdlnych uktaddédw pomiaru ciepta podano w cdrebngj tabeli.

e) Pozostafe urzadzenia w wezle

Zawor regulacyjny réznicy ci$nien zastosowac zgodny z warunkami dostawcy ciepla o
Kvr = 8,3 m®h (lub po przeliczeniu uktadu); DN 20mm; zakres nastaw min. 0,5+1,5 bar.

Do separacji zanieczyszczen na wysokich parameirach zastosowaé magnetoodmulacz
PN18; T=150°C o srednicy 200/50mm z wktadem magnetycznym. Do separacji zanieczyszczen
na niskich parametrach zastosowaé¢ magnetoodmulacz kotnierzowy PN10; T=150°C o érednicy
250/80mm o minimainej przepustowosci Kv80, z wkiadem magnetycznym.

Separator do usuwania mikropecherzy powietrza zastosowac z kroécami do wspawania
DNB80; PN10; o przepustowosci min. 15 m®h przy spadku cisnienia 3kPa.

Zawory bezpieczenstwa na instalacje ¢.o. stosowaé DN25 na cisnienie otwarcia 3,0 bar z
gniazdem dg=20mm, ac=0,40.

Zawory bezpieczenstwa na instalacje c.w.u. w weZle stosowa¢ DN25 na cisnienie otwarcia
6,0 bar z gniazdem dg=20mm, «c20,25.

Naczynie przeponowe do wody uzytkowe] stosowaé na ciSnienie PN10 o pojemnosci min.
50 dm® wyposazone w armature przeptywows o srednicy min. DN32mm.
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Naczynia przeponowe do centralnego ogrzewania stosowac na cisnienie PN6 ze zigczka
samoodcinajacyg. Zastosowal dwa lub trzy identyczne naczynia minimaine] o {acznej
pojemnosci 380 dm’.

8.4. Armafura
a) Armatura na instalacji wysokich parameirow

e i e e e e T i i e e e s e .

Na instalacji wysokich parametréw stosowaé zawory kulowe kotnierzowe PN16; T=150°C
wyposazone w rgczke. Dla érednic DN15 i DN20 nalezy stosowac zawory kulowe do wspawania
PN25; T=150°C.

S v ——

Na przewodach DNB8O0 stosowac zawory kulowe kofnierzowe PN16; wyposazone w raczke.
Dia é&rednic DN15+DN50 nalezy stosowac zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w rgczke. Zawory zwrotne dla Srednicy DNS0O stosowal gwintowane plytkowe
mosiezne PN16; T=100°C, o srednicy nominalnej, jak Srednica rurociggu.

Filtry na uzupetnieniu stosowac¢ Kotnierzowe PN16. Reduktor na uzupetnianiu wody
stosowac DN15 na cisnienie PN16 z wbudowanym manometrem.

c) Armatura na instalacji wodociggowej

Na instalacji wodociagowej nalezy stosowac zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w rgczke. Zawory zwrotne stosowaé gwintowane pitytkowe mosiezne PN16;
T=100°C. Zawory antyskazeniowe stosowac klasy EA.

Do rownowazenia ukladu cyrkulacji stosowaé wielofunkcyjne cyrkulacyjne zawory
termostatyczne DN15, Kv>1,4 z mozliwoscig nastaw temperatury co najmniej 38+45°C i pracy
podczas dezynfekcji termicznej, wyposazone w termometr

Inng armature stosowad na ciSnienie min. PN10.

v . n . - gl gl i e ey g

Na instalacji wysokich parametrow stosowa¢ manometry tarczowe M160 0+1,6MPa. Na
instalacji c.0. stosowa¢ manometry tarczowe M100 0+0,6MPa. Na instalacji wodociagowej
stosowaé manometry tarczowe M100 0+1,0MPa. Manometry stosowac o kiasie dokiadnosci 1,6.
Wszystkie manometry wyposazyé w mosiezng rurke syfonowag i kurek trdjdrogowy
manometryczny PN16 fig. 528.

Termometry na instalacji wysokich parametréw stosowaé proste w obudowie stalowej o
zakresie 0+150°C z podzialkg 1°C. Termometry na gateziach powrotnych rozdzielaczy stosowac
tarczowe 2z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C. Pozostale termometry stosowaé prostie w
cbudowie stalowej o zakresie 0+100°C z podziatkg 1°C.

8.5. Urzadzenia systemu podgrzewu c.w.u. dla mieszkan

Podgrzewacz stosowac stojacy lub wiszacy, na ciSnienie min. PNB8; elekiryczny o
pojemnosci 200dm®, wyposazony w grzatke o mocy 2,2+2,5kW (230V); anode magnezowa oraz
izolacje z pianki wraz z ptaszczem.

Naczynie przeponowe do wody uzytkowej stosowac na cisnienie PN10 o pojemnosci min.
8 dm® wyposazone w armature przeptywowa.

Zawér bezpieczenstwa stosowaé DN15 na ci$nienie otwarcia 6,0 bar.

8.5. Pozostate materiaty

Do izolacji ciepinej przewoddw stosowaé gotowe otuliny z welny mineralnej z warstwa
zbrojonej folii aluminiowej z zaktadka samoprzylepna.

Do izolacji urzadzenn (odmulacze, separatory powietrza, rozdzielacze) stosowac
samoprzylepne maty lamelowe z wetny mineralnej z warstwa folii aluminiowe;j.

Uchwyty stosowac stalowe z wkiadkg gumowa montowane do $cian | stropéw za pomoca
kotkow @10 lub do konstrukcji wsporczych (konscl) za pomoca pretdéw gwintowanych @8. Dla
przewoddéw wysokich parametréw uchwyty zastosowaé bez wkiadki gumowe;j.

Wentylator zastosowaé o konstrukcji wyciszonej, o parametrach: 120 m*/h przy sprezu
40Pa; maksymalnie 30 dBA przystosowany do pracy ciagtej. Higrosiat sterujacy wentylatorem
zastosowacd z podtrzymaniem czasowym.




Wymiennikownia ciepfa 10

9. WYKONANIE ROBOT W WYMIENNIKOWNI CIEPLA

9.1. MontaZ rurociagow z rur stalowych czarnych

Wszystkie zatamania dla srednic DN25 i wiekszych wykonywaé przy pomocy kolan
hamburskich, rozgatezienia przy pomocy trojnikéw stalowych, a zmiany érednic przy pomocy i
zwezZzek symetrycznych. Dla $rednic DN15+DN20 zmiany kierunkéw wykonywa¢é poprzez giecie
przewodow na gietarce.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurociag przewoddw i kraécéw o srednicy do DN20.

Laczenie przewodow poprzez spawanie zgodnie z dalsza czescig opisu.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian, przejécia przez Sciany dziatowe w izolacji
termicznej. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Prowadzenie przewodow
winno zapewniac ich odpowietrzenie.

Przewody mocowac do scian przy pomocy uchwytéw stalowych z wkiadkg gumows. Dia
przewoddw wysokich parametrow zastosowaé uchwyty bez wktadki gumowej.

Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
215+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40+-80mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwytow winien zapewnia¢ prawidiowga kompensacje wydtuzen
termicznych.

9.2. Montaz rurociagéw z rur stalowych ocynkowanych

Strone instalacji wodociggowej w wezle wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem. Do {gczenia przewodow zasiosowal igczniki zeliwne ocynkowane. Podejscia do
urzadzen po stronie wody cieptej i cyrkulacji wykonaé wytacznie przy uzyciu ksztaltek zeliwnych
ocynkowanych.

Przewody mocowaé do Scian przy pomocy uchwyiow stalowych z wkitadkg gumows.
Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dia @40mm, jednak nie rzadziej niz co drugi odcinek
prosty. Montaz uchwytéw winien zapewniac¢ prawidiowa kompensacje wydtuzen termicznych,

Przewody prowadzic po wierzchu sScian, przejScia przez s$ciany dziatowe w izolacji
termicznej. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien.

9.3. Prace spawalnicze

Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywaé sie z metodami spawania, grupami
materiatowymi, geometrig | wymiarami elementéw spawanych, materiatami dodatkowymi oraz
pozycjami spawania, jakie przewidziane sg w projektowanej instalacii.

Rury i ksztattki powinny byé igczone z zastosowaniem iukowych zigczy doczotowych.
Dopuszcza sie spawania gazowego dla instalacji niskich parametréw. Przy wykonaniu prac
spawalniczych uwzgledni¢ wszystkie czynnosci obejmujgce wykonanie zigczy spawanych
(przygotowanie krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin zczepnych, podgrzewanie wstepne,
rodzaj i czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatow dodatkowych | gazdw ostonowych,
obrébka cieplna i inne)}. Dopuszcza sie wykonanie jednej naprawy ztgcza spawanego. Spoiny z
peknigeciami powinny by¢ wyciete w catosci.

Najnizsza temperature otoczenia, w jakiej] mozna prowadzi¢ prace spawalnicze ustala sie
na plus pie¢ stopni (+5°C) , niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz), metody
spawania, gatunku i grubosci materiatu.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich $rodkdéw i metod zaradczych,
adekwatnych do wystepujgcych zagrozen, aby spawanie odbywalo sie w warunkach, kiére nie
wpiywaja ujemnie na jakos¢ wykonywanych zigczy spawanych.

Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1999 nalezy wykonaé w 100%.
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9.4. Montaz armatury i urzagdzen

Armature nalezy montowaé w migjscach dosiepnych, umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Po stronie wysokich parametrow armaturg zastosowac kotnierzowg oraz do wspawania
(dla DN15+DN20). Po stronie niskich parametréw armature zastosowaé gwintowana (do DNSQ) i
kotnierzowg {dla DNS8O).

Wymienniki i odmulacze mocowacé na konstrukcji wsporczej przytwierdzonej do Sciany lub
podioza. Pompy mocowa¢ bezposrednio na rurociggach mocujgc jedynie krocce doptywowe i
odplywowe.

Urzgdzenia montowaé zgodnie z DTR producenta.

9.6. Proby szczelnosci
Prébe szczelnosci instalacji wezta | przewoddw zasilajgcych wezet wykonaé na cisnienie:
o 1,6 MPa dla sirony sieciowe].
« 1,0 MPa dla strony instalacyjnej c.w.u. i z.w.
« 0,6 MPa dla strony instalacyjnej c.o.

Probe szczelnosci strony sieciowe] wykonaé w obecnosci dostawcy ciepta.

Po probie szczelnosci instalacje wymiennikowni nalezy przeptukac.

Po zmontowaniu urzgdzen i ich podigczeniu elekirycznym przystgpi¢ do proby na gorgco
kontrolujac prace urzadzen i automatyki przez 72 godziny.

9.7. Roboty antykorozyjne

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne
i konstrukcje ze stali czarne] =zabezpieczyé antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
termoodpornych i nie wymagajacych podgrzewu do wysokich temperatur (dla uzyskania petnych
wiasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podktadowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy naktadaé krzyzZowo po 6 godzinach schniecia warstwy poprzedniej
w temperaturze +15 st. C. Grubos¢ warstwy | emalii 30-40 mikronéw. Do malowania mozna
przystapié po przeprowadzonej prébie szczelnosci po doktadnym oczyszczeniu i odtfuszczeniu
powierzchni.

9.8. Izolacje termiczne

Wszystkie przewody wysokich parametrdw, instalacji c.o., instalacji c.w.u. oraz cyrkulacii
zaizolowac otuling z welny mineralnej w plaszczu z folii AL. Grubosci otulin winny wynosié¢ co

najmniej:
o dia dn15+20mm - 20mm
e dladn25+32mm - 30mm
e dla dn40mm -40mm

e dla dn50mm i wickszych - 50mm

Instalacja wody zimnej podlega izolacji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.

Otuliny izolacji winny by¢ trwale polaczone pomiedzy sobg za pomocg tasmy kiejgcej
wzmocnione] w kolorze srebrnym.

Odmulacze i separator powietrza zaizolowaé matg lamelowg gr. 50mm z warstwg folii Al
Wymienniki i pompy winny byé wyposazone w izolacje producenta.

Armatury, pozostatych urzadzen oraz przewoddéw do naczyn wzbiorczych i przewodéw
spustowych nie nalezy izolowad.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociggow lub urzgdzenia powinna byc¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji cieplnej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokag
antykorozyjng. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche,
czyste | nie uszkodzone, a sposob skiadowania materialdw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Roboty montazowe izolacii rurociggow i
armatury wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Powierzchnia zewnetrzna plaszcza
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ochronnege powinna byé gtadka i czysta, bez peknig¢, zataman i wgniecen oraz odpowiadaé
ksztaltem izolowanego rurociggu lub urzgdzenia. Konce otulin izolacyjnych winny by¢é
zabezpieczone rozets aluminiowa koloru czerwonego (dla przewoddw zasilajacych) lub koloru
niebieskiego (dla przewodow powrotnych). Poszczegolne otuliny tgczyé ze sobg tasma klejgca
wzmocniong w kolorze srebrnym.

10. STEROWANIE | REGULACJA

Temperature maksymaing na czujniku zanurzeniowym na wyjsciu z wymiennika (T0)
ustawié¢ na 80°C w funkgji temperatury zewnetrznej. Obiegi instalacji ¢c.o. ustawi¢ na temp. 75°C
w funkcji temperatury zewnetrznej. Podgrzew cieptej wody ustawic na 55°C. Termostat
bezpieczenstwa winien spowodowaé zamkKniecie zaworu regulacyjnego c.w.u. przy
temperaturze wody 65°C z mozliwoscig dezynfekgji termicznej w wyzszych temperaturach.

Dokonaé ustawien obnizenia temperatury dobowego i tygodniowego dla obiegow instalacji
c.o. po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz ustawien wyigczen pomp w
okresie poza sezonem grzewczym.

Dezynfekcje termiczng instalacji c.w.u. przeprowadzac recznie w temp. 70°C z programu
sterujacego min. 2 razy w roku w okresie wolnym od zajec.

Ustawi¢ cykle pracy (dobowe i tygodniowe) pomp cyrkulacji c.w.u. pokrywajgce sig z
godzinami uzytkowania budynku.

Podtaczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programow winien by¢ wykonany
przez autoryzowany serwis na ziecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzgdzi¢ protokot
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonaé¢ nastaw pomp, zaworéw regulacyjnych i automatyki zgodnie ze schematem i
opisem.

Ciénienie w instalacji c.o. utrzymywac¢ na poziomie 1,7 bar w stanie schtodzonym.
Cisnienie w oprdéznionym naczyniu zbiorczym na cele c.o. utrzymywac na poziomie 1,4 bar.

11. ADAPTACJA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

a) Instalacja z rur PE

- - —— ———

Poziomy wody cieptej i cyrkulacji wykonaé z rur wielowarstwowych PE w sztangach. Do
taczenia rur stosowaé zigczki mosiezne z tulejami zaciskowymi w systemie producenta rur.

Poziomy prowadzi¢ pod stropem tgcznika oraz w kanale w sposéb zapewniajacy
mozliwosé izolacji.

Poziomy prowadzace wzdiuz rur stalowych mocowa¢ do wspoélnych profili montazowych za
pomocyg uchwytéw stalowych z wktadka gumowa. Pozostate poziomy oraz piony mocowaé do
Scian i stropow za pomoca uchwytow stalowych z wktadka gumowa.

Uchwyty dia przewodoéw rozprowadzajgcych z rur PE montowac w rozstawie maksymalnie:
1,0m dla dz20mm; 1,25m dla dz25mm oraz 1,50m dla rur dz32mm.

Przy przejsciach przewoddw przez sciany konstrukcyjne stosowacé tuleje ochronne z
tworzywa o dwie dymensje wieksze od przeprowadzonego przewodu. PrzejScia przez sciany
dziatowe bezposrednio w izolacji termicznej. Przejécia przez $ciany segmentow wykonac jako
ognioszczelne w tulei ochronnej.

Projektowana czes&¢ instalacji cieptej wody i cyrkulacji winna byé dostosowana do
okresowej dezynfekcji termicznej w temperaturze min. 70°C.

Otwory na przejscia przez Ssciany wykonywac bez uzycia cigzkiego sprzetu kujgcego, np.
przy uzyciu wiertnicy. Nie nalezy kué bruzd ani przebijac otworéw w stupach konstrukcyjnych,
wiencach i belkach stropowych.

Przed wykonaniem otwordw w istniejacej czesci sprawdzié¢ lokalizatorem pofoZzenie kabli
podtynkowych. Tynk z obydwu stron odkuc¢ recznie.

Wszystkie uszkodzenia wynikle w trakcie robot, nalezy naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu
pierwoinego.
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c¢) Montaz armatury i urzadzen

Lokalizacja armatury odcinajgcej zgodnie z rysunkami. Zawory termostatyczne cyrkulacji
montowaé na przewodach zgodnie z instrukcjg producenta i wyposazyc¢ je w termometr oraz
dokonac nastaw temperaturowych.

Podgrzewacz montowad zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody podlegajg izolacji termicznej.
Poziomy i piony zaizolowaé otulinami z weiny mineralne] z warstwg folii aluminiowej.
Gruboséci otulin dla wody cieptej i cyrkulacji winny wynosi¢ co najmnie;j:

e dladnt6+25mm - 20mm
s dla dn32+40mm - 30mm
e dladnb50mm -40mm

Otuliny izolacji winny by¢ trwale potgczone pomiedzy sobg za pomoca tasmy klejacej
wzmocnionej w kolorze srebrnym.
Nalezy zachowaé ciggtosc¢ izolacii.

e) Probyiodbiory
Nowa instalacia podlega probie szczeinosci. Cisnienie prébne 1,0MPa dla instalacji
utrzymywadé przez 30 minut. Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli manomefr nie
wykaze spadku cisnienia.
Po prébie szczelnosci instalacje nalezy przeptukad.

12. SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

s

Zgodnie z wymogami programow RPO oraz w zwigzku z planowanym wprowadzaniem
przez Gmine Lublin centralnego systemu zarzadzania energia, w budynku nalezy zainstalowacd
uktady systemu zarzadzania energig polegajgce na zdalnym odczycie, analizie i poréwnaniu
danych zuzycia energii oraz system pozwalajacy na zdalng regulacje uktadu.

b) Wpymogi dotyczace sterownika

Sterownik giowny winien realizowaé gtowne funkcje logiczne systemu oraz winien byé
bramg gtéwna potgczong z nadrzednym systemem BMS (oprogramowaniem zainstalowanym na
komputerze administracji). Sterownik powinien by¢ swobodnie programowalny, co zapewni
petng dowolnosé w realizacji funkcji systemu.

W celu zapewnienia wilasciwej obstugi i serwisu systemu sterownik gtowny powinien
dziata¢ niezaleznie od pracy komputera z oprogramowaniem BMS. Powinien stale realizowacd
wczesniej zaprojektowane funkcje. Sterownik powinien zapewnia¢ dostep poprzez aplikacje na
urzadzenia mobilne. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ polgczenia innych podsystemow takich jak,
licznik energii elektrycznej, wodomierz gtowny, oswigtlenie budynku, itp. Mozliwosc
integrowania tych instalacji z systemem BMS pozwoli na optymalne sterowanie i oszczedzanie
zasobami energetycznymi obiektu.

Dla mozliwosci odczytow z licznikow ciepta | wodomierzy nalezy zastosowad nadrzedny
modut komunikacyjny sieci M-Bus z mozliwoscig podiaczenia min. 8 urzadzen.

13. UWAGI

a) Okreslenie oddzialywania obiektu na srodowisko i sgsiednie dziatki

T o S (o ok i A L A e - -

e Okreslenia obszaru oddziatywania obiekiu dokonano w oparciu o: Ustawe z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
2008 nr 199 poz. 1227 } z pozniejszymi zmianami; oraz Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627) z pdZniejszymi zmianami
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Projektowane instalacje nie bedg miaty negatywnego wptywu na srodowisko naturalne i nie
beda stwarzac¢ zagrozenia dla uzytkownikéw.

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie powodowata ucigzliwosci i nie bedzie oddziatywata na
sgsiednie dziatki.

Obszar oddzialywania obiekiu miesci sie w calosci na dziaice, na ktorej zostat
Zaprojektowany

b) Pozostale informacj

Teren, na ktérym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkow i nie lezy w strefie ochrony konserwatorskiej.

Montaz, proby i odbiory wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

Przed montazem urzadzen | wyposazenia zapoznadé sie z warunkami gwarancii, tak aby
montaz w nieprawidtowy sposob lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat utraty
lub ograniczenia gwarangcji.

Wszystkie uszkodzenia elementéw budowlanych | wyposazenia, wynikle w trakcie
prowadzenia robét, winny byé doprowadzone do stanu pierwotnego, a w razie koniecznosci
wymienione na nowe.

Ze wzgledu na to, Ze rozwigzania projekiowe nie dotyczg warunkéw ochrony
przeciwpozarowej, nie ma koniecznosci uzgodniend p.poz. (Dz.U. z 2015r. poz. 2117 - §3.
ust. 2).

Rozwigzania projektowe nie zmieniajg warunkdéw higieniczno-sanitarnych, wiec nie ma
koniecznosci uzgodnien z rzeczoznawcy ds. sanitarno-epidemiologicznych.

Zaprojektowane urzgdzenia cisnieniowe podlegajg odbiorowi Dozoru Technicznego

14. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ALTERNATYWNYCH
ZRODEL ENERGII

Dla przedmiotowego budynku przewidziano wykorzystanie alternatywnych zrédet energii w

postaci paneli fotowoltaicznych o fgcznej mocy ok. 9,2kW, usytuowanych na dachu.
Wykorzystanie energii z paneli zgodnie z projekiem robét elekirycznych. Szczegotowy opis
paneli w odrebnej czesci dokumentacii.

15. OBLICZENIA | DOBORY

a) Zalozenia do obliczen

Catk. proj. strata ciepta budynku Dy, 263 297 W

Szacunkowa strata ciepta warsztatdéw Dy 38 KW

taczna strata ciepta do doboru wym. @y 301 297 W (przyjeto 302 kW)
Temperatura wody sieciowej - zima 130/60°C

Temperatura wody sieciowej - lato 65/35°C

Parametry instalacji c.o. 8Q/55°C

Cisnienie dyspozycyjne zima 260,9-220,7 =40,2m = ~3,9 bar
Cisnienie dyspozycyjne lato 257,6-228,2 =294m = ~2,9 bar
Maksymalne cisn. w sieci ciept. 260,9-196,0 = 64,9m = ~ 6,4 bar
Minimalne cién. w sieci ciept. 220,7-196,0=24,7m =~ 2,4 bar
Pojemno$¢ instalacji c.o. 3200 dm®

b) Dobor uktfadu requlacyinego

ey et o e ik i

Dla zadanego schematu dobrano uktad regulacyjny skiadajacy sie:
> regulatora swobodnie programowalnego na napiecie 24V posiadajgcego: dwa
wyjscia analogowe 0+10V; sze$¢ wyjsC¢ cyfrowych oraz po cziery wejscia
termistorowe, cyfrowe i uniwersalne
» dwodch modutéw dodatkowych posiadajacych po pie¢ wyjs¢ cyfrowych i po cztery
wejscia cyfrowe :
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» oprogramowania
> panelu sterowniczego

c) Dobor wymiennika c.o.

Na zadane parametry dobrano wymiennik ciepta lutowany ptytowy
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:

¢ Przeptyw sieciowy Ge.co. = 4,2 mih

« Przeplyw instalacyjny Ginco. = 10,6 m¥/h
e Straty na wymienniku ¢.0. po stronie sieciowej Hucos = 2 kPa

e Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej Hw coin = 8 kPa

d) Obliczenie zapotrzebowania ciepfa na cele c.w.u.

i 2t St T T e W T ey Ve e ey e e o e el o et U e

Normy zuzycia cieptej wody przyjeto na podstawie rozporzadzenia (z dnia 14 stycznia
2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody) dla szkoty z internatem.
Przyjeto, ze pobdr wody przez pozostatych ucznidw i pracownikéw bedzie stosunkowo maty i
bedzie realizowany poza szczytem poboru, wiec wptyw na dobér wymiennika bedzie
nieznaczacy.

» [losé t6zek 140

o Zuzycie ciepte] wody na mieszkanca 100 dm?/d

e llosc¢ cieptej wody 140x100x0,001 = 14,0 m®/d
e Temperatura wody 10/55°C

o (Czas uzytkowania instalacji 16 h

e \Wspdiczynnik niercwnomiernosci godzinowej 2.5

o Maksymalna ilos¢ cieptej wody:

q = 14,0x2,5/16 = 2,2 m*h = 0,61 dm®/s
e wymagana wielko$é wymiennika do podgrzewu c.w.u.
® = q x 4,2x x1000 x (565-10) = 115 kW

e} Dobér wymiennika c.w.u

- —— - v T b ot Ml

Na zadane parametry dobrano wymiennik ciepta ptytowy skrecany do cieptej wody
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:
Przeplyw sieciowy  Ggcw. = 3,3 m*h (zima 1,6 m®/h)

L]

s Przeplyw instalacyjny Ginew. = 2,2 m¥h

+ Siraty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej Hy.ws =5 kPa (zima 1 kPa)
s Straty na wymienniku c.w. po stronie instalacyjnej Hw.ewin = 2 kPa

f) Dobdr licznika ciepfa

s Przeptyw sieciowy - zima Gs=4,2+1,6 =58 m%h

s Przeptyw sieciowy - lato G, = 3,3 m*h

Dobrano uktad pomiaru ciepta sktadajgcy sie z:

> istniejacy przeplywomierz ultradzwiekowy DN25 o przepustowosci nominalnej 6,0 m*/h.

> istniejgcy przelicznik zasilany baterig litowa z kompletem czujek w tulejach (dla
przetwornika zamontowanego na zasileniu)

Straty na liczniku ciepta: zima - H= 20 kPa;
Straty na liczniku ciepta: lato - H;= 6 kPa;

g} Dobdr zaworu regulacyjnego na inst. c.0.

Przeptyw sieciowy Gico = 4,2 mih

Straty na wymienniku c.o. Hweos = 2 kPa

Straty w wezle za reg.ciSnieniaH,.w = 22 kPa

ciSnienie réznicowe na

regulatorze réznicy cisnien AH= 100 kPa = 1,0 bar

Zalecana strata na zaworze  Apmin= 0,4 x AH = 0,40 bar

» Maksymalna strata na zaworze Apmax =AH - Hycos - Hyw = 1,0-0,02-0,22 = 0,76 bar
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Zalecany wspétczynnik Ky K, =——=2_ = 6,6 m’h
aY Apmm
G
Minimalny wspotczynnik Ky K, =——2_ =48 m’h

Dobrano zawor regulacyjny DN 20mm: Ky = 6.3 m*/h o regulacyjnosci min. 100

G 2
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze H.., z(——“&} = 0,44 bar = 44 kPa

1r.Co.

o Przeplyw sieciowy  Gscw. = 3,3 m*h (zima 1,6 m°/h)

s Straty na wymienniku c.w. Hyewse =5 kPa

+ Straty w wezle za reg.cisnienia Hw.cw = 8 kPa

e cisnienie roznicowe na regulatorze réznicy cisnien AH= 100 kPa = 1,0 bar
Zalecana strata na zaworze Appin= 0,4 x AH = 0,40 bar
Maksymalna strata na zaworze APmax =AH - Hy cws - Huw = 1,0-0,05-0,08 = 0,87 bar

G
Zalecany wspotczynnik Ky K, =—=2- = 52 m%h
VAP in
G.S.L'W.
VAP e

Dobrano zawor requlacyiny DN 20mm: Ky = 6.3 m*/h o requlacyjnosci min. 100

= 3,5 mh

Minimalny wspoétczynnik Ky K, =

2
Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze (lato) H__, = [KS_CW] 0,27 bar = 27 kPa

V.CHW,

G 2
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (zima) H. . = (—I—{iﬂ"—J = 0,06 bar = 6 kPa
i) Dobor regulatora réznicy cisnien
Zima
o Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 3.9 bar
e Przeplyw sieciowy Gs = 5,8 m*h

s Siraty na wezle za regulatorem
Hw = Hyeos + Hiz + Hzeo = 2 KPa + 22 kPa + 44 kPa = 68 kPa

e Zatozona réznica cisnien za zaworem H, = 100 kPa = 1,0bar

Cisnienie do zdtawienia Apz = Haysp - Hz = 2,9 bar
. . G
Wspotczynnik Ky K, =—=%== 3,4 mh
Ap.

Kys = 1,4 x Ky = 4,8 m*/h
Lato

¢ (Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 2,9 bar

e Przeptyw sieciowy Gs = 3,3 m%h

o Straty na wezle za regulatorem

Hw = Hwewe + Hy + Hzew = 5 kPa + 8 kPa + 27 kPa = 40 kPa

e Zatozona roznica cisnien za zaworem H; = 100 kPa = 1,0bar
Cisnienie do zdtawienia AP, = Hayep - Hz = 1,9 bar
G
Wspétczynnik Ky K, =—=%==24mh

N

KVS =1,4 X% KV - 3,4 mslh

Dobrano regulator réznicy ciénief zgodny z wymogami dostawcy ciepta Kyr = 6.3 mh;
DN20: zakres nastaw 0,5+2.0 bar; nastawa 1.0 bar




Wymiennikownia ciepta 17

0,85 bar

P~
= 2
~—%
I

Rzeczywista strata cisnienia na regulatorze —zima  H,_ :[

Rzeczywista strata ciSnienia na regulatorze — lato H,. 0,27 bar

I
>
eS| a
%
1

i) Dobér naczynia przeponowego

e Pojemnos¢ instalacji | wezta 3200 dm°®
o Temperatura wody zasilajgcej c.o. 85°C

o Wysokos¢ statyczna instalacji 12m

o (Cisnienie otwarcia zaworu bezpiecz. 3,0 bar

o Cisnienie wstepne w naczyniu 1,4 bar

e CiSnienie napefniania 1,7 bar

e Minimalna poj. naczynia 380 dm®

Dla powyzszych danych dobrano dwa naczynia przeponowe o pojemnosci 200 dm?® kazde.
Tak dobrane naczynia przeponowe podlegajg petnemu odbiorowi UDT.

k) Dobor zaworu bezpieczenstwa_na instalacji c.o.

Od uzupeiniania wody
m = 5,03 X ae X A X ((p1 - P2) X p1)*°

gdzie:
m  wymagana przepustowos¢ zaworow  (kg/h)
p; maksymalne cisnienie wody sieciowej (doptywowe) =0,64 MPa
p:  cisnienie zrzutowe 1,1 X pow =1,1x0,3=0,33 MPa
p;  maksymalna gestos¢ wody (dla zimy T=70°C) (976 kg/m®)
o wspotczynnik wyplywu =1
A powierzchnia przekroju doptywu wody (mm?)
dla rury DN15 A = 3,14 x (0,5 x 17,3)? = 235 mm?
m = 5,03 x 1 x 235 x ((0,63-0,33) x 976)%° = 20226 kg/h

Przyjeto dwa zawory bezpieczenstwa typu DN25mm, dy = 20mm, «¢=0,40; pow,.=3,0 bar.
Powierzchnia odptywu Ao=314mm?
Przepustowos¢ pojedynczego zaworu wyniesie (dla « = 0,9 X o = 0,36):
m = 5,03 x 0,36 x 314 x ((0,33-0) x 976)>° = 10204 kg/h

Przepustowosé dwbdch zawordw bezpieczenstwa wyniesie:
10204 x 2 = 20408 kg/h > 20226 kg/h

Przyjete dwa zawory bezpieczenstwa DN25mm zapewniag niezbedng przepustowosé.

1) Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla c.w.u

T e A e ] -

Q=115 kW
r= 2134 kJ/kg
m = 3600 x Q/r = 130 kg/h
Przyjeto zawor bezpieczenstwa DN25mm, dp = 20mm, ac = 0,3; pow. = 6 bar
a=09%0a.=0,27
m=10-k, -k, -a-4-(p, +01)
ke =1, kp=0.54
p, = cisnienie otwarcia zaworu = 0,6 MPa x 1.1 = 0.66 MPa

m
A= = 175 mm?
10k -k, -a-(p, +0.1)

d=1/i'—é= 15 mm < 20mm
3.14

Dobrano zawar bezpieczenstwa typu DN25mm. Daw = 6 bar
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m) Tabela doboru zaworow mieszajgcych obiegow c.o.
Obie Przepiyw Dobrany zawor Strata cisn
g Py tréjdrogowy ’
m®/h kPa
Segment C 4.5 DN40; Kv 25,0 3,3
Segment A/B 4.6 DN40; Kv 25,0 3.5
Hala sportowa 0,8 DN20; Kv 6,3 1,7
Seg. D — mieszk. 0,4 DN15: Kv 4,0 1,1
Warsztaty 1.7 DN25; Kv 10,0 2,9
n) Tabela doboru uktadow pomiarowych
Ozn. Obieg Przeptyw | Dobrany cieptomierz | Strata cisn.
m>/h kPa
L1 Cieptomierz ultradzwickowy — inst. 8.3 DN40; Qy 10,0 m®/h; 6
¢.q. - szkota z internatem ’ Kv>320
L2 Cieptomierz ultradzwiekowy — inst. 0.35 DN15; Qy 0,6(1,0) 3
c.0. - mieszKania ' m/h; Kv >2,0
Cieptomierz ultradzwiekowy — inst. DN20; Qn 3,5 m¥/h;
L3 1,4 3
c.0. - warsztaty Kv >13,0
Cieptomierz ultrazwiekowy — DN20; Qu 3,5 m*/h;
L4 (e 3,3 7
zasilenie inst. c.w.u. Kv =13,0
L5 Wodomierz wody zimnegj do 44 DN25: Qy 6.3 m¥/h
podgrzewu c.w.u.
L6 Wodomierz wody zimne pr;ed 1.2 DN20: Qy 2.5 m¥h
podgrzewaczem w mieszkaniach
L7 Wodomierz wody' ciepte] do 2.2 DN20: Qy 2.5 m¥h
warsztatow
L8 Wodomierz cyrkul'aql C.W.Uu. Z 0,15 DN15: Qy 1.6 m¥/h
warsztatow
o) Tabela doboru pomp
. ' wymag. char.
Ozn. Obieg Przept. | dPinet | dPLc | dPwez Hooms Dane pompy pracy
m*h | kPa | kPa | kPa | mH,0
P1 | segmc | 45 | 35 | 6 | 18 | &8 |20V 200N o5 om
V; <200W; <1,5A
P2 | Segm.AB | 46 | 42 | 6 | 18 7.6 | 220Vi<20OW<IOA ) o 66m
P3 | Halasp. 08 | 21 | 6 | 18 | 54 | 20V <OOWi<0BA Y b ssm
P4 | Mieszkania | 0,4 | 20 | 3 | 18 5,8 | 200V <OOWi<08A | o5 1m
P5 | Warsztaty | 1,7 | 35 | 3 | 18 g3 | 220V <OOWi<0.9A 1 b 5.5m
P6 | Cyrk.bursa | 0,4 | 25 4 4,4 | 2V <AOEE0BA ) 4pe3em
P7 Cyrk. szkota 0,4 45 4 5,5 230V: <6OW; <0.6A dPc 4,8m
P8 | Cyrk. mieszk. | 0,2 0,6 230V; <10W;

Uwaga: Wymagana wysoko$é podnoszenia poempy podano dla zadanego przeptywu wraz z 15%
rezerwa.
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16. ZESTAWIENIE MATERIALOW
16.1. Technologia wymiennikowni
. Wyszczegolnienie = - .m. | llogé.

Uktad regulacyjny skfadajacy sie:

> regulatora swobodnie programowalnego na napiecie 24V posiadaja-
cego: dwa wyjScia analogowe 0+10V; szes¢ wyjs¢ cyfrowych oraz po
cztery wejscia termistorowe, cyfrowe i uniwersalne

ze ztaczkg samoodcinajacg DN25

L » dwéch modutdw dodatkowych posiadajgcych po pie¢ wyjsé kpl 1
cyfrowych i po cztery wejscia cyfrowe
» oprogramowania
> panelu sterowniczego
2 Zawaor regulacyjny kotnierzowy DN20; Kv=6,3 wraz z sitownikiem kpl 1
3 Zawoér regulacyjny kotnierzowy DN20mm; Kv=6,3; z sitownikiem ze kpl 1
sprezyng zwrotng zamykajacg
4 Zawor tréjdrogowy, mieszajacy, obrotowy, DN40; Kv=25 0 z sitownikiem kpl 2
5 | Zawor trojdrogowy, mieszajgey, obrotowy, DN25; Kv=10,0 z sitownikiem | kpl 1
6 Zawdr tréjdrogowy, mieszajacy, obrotowy, DN20; Kv=6,3 z sitownikiem kpl 1
7 Zawdr tréjdrogowy, mieszajacy, obrotowy, DN15; Kv=4,0 z sitownikiem kpl 1
8 Termostat bezpieczenstwa z nastawg 65°C kpl 1
9 Czujnik temperatury zewnetrznej kpl 1
10 Czujnik temperatury zanurzeniowy df. 100mm z tuleja kpi 2
11 Czujnik temperatury przylgowy kpl 5
12 Pompa obiegowa elektroniczna (Q=4,5m3/h przy h=6,5m) kpl 1
13 Pompa obiegowa elektroniczna (Q=4,6m3/h przy h=7,3m) kpl 1
14 Pompa obiegowa elektroniczna (Q=0,8m3/h przy h=4,8m) kpl 1
15 Pompa chiegowa elektroniczna {Q=0,4m3/h przy h=5,5m) kpl 1
16 Pompa ohiegowa elektroniczna (Q=1,7m3/h przy h=6,1m) kpl 1
17 Pompa cyrkulacji c.w.u. (Q=0,4m3/h przy h=4,4m) kpl 1
18 Pompa cyrkulacji c.w.u. (Q=0,4m3/h przy h=5,5m) kpl 1
Istniejacy zestaw pomiaru ciepta z cieptomierzem ultradzwigkowym,
19 e . kpl 1
przelicznikiem i kompletem czujek
Cieptomierz ultradzwiekowy z modutem M-Bus DN40 Qn=10,0 m3/h z
20 . . kpt 1
kompletem czujek w tulejach
Cieptomierz uitradzwiekowy z modutem M-Bus DN15 Qn=0,6 (1,0} m3/h
21 . . kpl 1
z kompletem czujek w fulejach
Cieptomierz ultradzwiekowy z modutem M-Bus DN20 Qn=3,5 m3/h z
22 . . kpl 1
kompletem czujek w tulejach
Cieptomierz ultradzwiekowy z modutem M-Bus DN20 Qn=3,5 m3/h z
23 . . kpi 1
kompletem czujek w tulejach
24 Wodomierz wody zimnej z modutem M-Bus DN25; Qn=86,3m3/h kpl 1
25 Wymiennik centr. ogrz. ptytowy lutowany 305 kW wraz z izolacjg kpl 5
termiczng
26 Wymiennik c.w.u. ptytowy skrecany 115 kW wraz z izclacig termiczng kpl 1
Regulator réznicy cisniert Kv = 6,3 m3/h; DN20mm; zakres nastaw
27 0,5+2,0 bar; kpl 1
(zgodnie z wym. dostawcy ciepta — .
28 Odmulacz DN200/50 PN 16 z wkiadem magnetycznym kpl
29 Odmulacz kotnierzowy DN250/80; PN10; z wktadem magnetycznym kpl
Separator mikropecherzy powietrza z kréécami do wspawania DN8OC;
30 PN10 kpl 1
a1 Naczynie przeponowe instalacji c.o. o pojemnosci 200 dm3; PN6 wraz pl 5
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Soosh . WyszezegOlnienie o i ot :m. | llosé
Naczynie przeponowe do wody pitnej o poj. 60 dm3; PN10; wraz z
32 kpl 1
armaturg przeptywowa DN40
33 Zawor bezpieczenstwa DN25, p,=3,0 bar Szt 2
34 Zawdor bezpieczefistwa DN25, p,=6 bar Szt 1
35 Reduktor cidnienia DN15; PN16 z manocmetrem kpl 1
26 Wodomierz wielostrumieniowy do wody cieptej DN15; PN16 wraz z St 1
modutem M-BUS do zdalnego przewodowego odczytu
37 Filir siatkowy kotnierzowy DN=15mm; PN186; Szt 1
38 Filtr siatkowy gwintowany DN15 Szt 1
39 Filtr siatkowy gwintowany DN20 Szt 1
40 Filtr siatkowy gwintowany DN25 Szt 3
41 Filtr siatkowy gwintowany DN40 Szt 2
42 | Filtr do wody DN40 w obudowie z iworzywa z wktadem widkninowym 20" | kpl 1
43 Zawor antyskazeniowy klasy EA DN40mm kpl 1
44 Zawor kulowy kotnierzowy DN8O; PN16; Szt 2
45 Zawor kulowy kotnierzowy DN40; PN16; Szt 5
46 Zawor kulowy kotnierzowy DN32; PN16; Szt 1
47 Zawor kulowy do wspawania DN15mm, PN25, T=150°C Szt 5
48 Zawor kulowy gwintowany DN50; PN25; Szt 4
49 Zawor kulowy gwintowany DN40; PN25; Szt 13
50 Zawor kulowy gwintowany DN25; PN25; Szt 7
51 Zawor kulowy gwintowany DN20; PN25; Szt 5
52 Zawar kulowy gwintowany DN15; PN25; Szt 4
53 Zawadr wyptywowy DN15 Szt 1
54 Zawor zwrotny plytkowy gwintowany DN5O Szt 2
55 Zawor zwrotny ptytkowy gwintowany DN40 Szt 1
56 Zawor zwrotny ptytkowy gwintowany DN25 Szt 2
57 Zawér zwrotny ptytkowy gwintowany DN20 Szt 1
58 Zawor zwrotny ptytkowy gwintowany DN15 Szt 1
59 Zawor rownowazacy gwintowany DN20 Szt 1
60 Zawor rownowazacy gwintowany DN25 Szt 1
61 Zawor rownowazacy gwintowany DN4Q Szt 1
62 Zawor rownowazacy gwintowany DN50 Szt 2
61 Magnetyzer DN40 ' Szt 1
62 Manometr M160 0+1,6MPa wraz z rurkg syfonowsg i kurkiem kpl 7
manometrycznym trojdrogowym
63 Manometr M100 0+1,0MPa wraz z rurkag syfonowa i kurkiem kpl 5
manometrycznym fréjdrogowym
64 Manometr M100 0+0,6MPa wraz z rurkg syfonows i kurkiem kpl 2
manometrycznym tréjdrogowym
65 Termometr techniczny prosty w obudowie metalowej 0+150°C Szt 4
66 Termometr techniczny prosty w obudowie metalowej 0+100°C Szt 2
87 Termometr tarczowy 2 tarczg 80mm o zakresie 0+100°C Szt 14
68 Rura stalowa czarna DN80 m 13
69 Rura stalowa czarna DN50 m 13
70 Rura stalowa czarna DN40 m 13
71 Rura stalowa czarna DN25 m 8
72 Rura stalowa czarna DN20 m 4
73 Rura stalowa czarna DN15 m 4
74 Rura stalowa ocynkowana DN40 m 20
75 Rura stalowa ocynkowana DN25 m 8
76 Rura stalowa ocynkowana DN15 m 4
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hpi - Wyszczegblnienie. = _ Im [ llose
77 Otullna z weitny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DNSO gr 50mm m 13
78 Otulina z weiny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DNSO, gr.50mm m 13
79 Otulina z weiny mineralnej w ptaszczu Al na rure DN40, gr.40mm m 17
80 Otulina z wetny mineralnej w plaszczu Al. na rure DN40, gr.20mm m 16
81 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN25, gr.30mm m 12
82 Otulina z wetny mineralng] w ptaszczu Al. na rure DN20, gr.20mm m 4
83 Mata lamelowa z weiny minerainej gr. 50mm pokryta folig AL m? 3
inne elementy - wg potrzeb
lloéci podano orientacyjnie.
16.2. Elementy systemu zarzadzania energia
Lp - Wyszczegdlnienie - ook g Hosé
3 Sterownlk gidwny systemu zarzadzanla energia kpl 1
4 Modut komunikacyjny sieci M-Bus szt 1

Inne elementy wg potrzeb

16.3. Inne elementy wyposazenia sanitarnego wgzl

Lp. . Wyszczegblnienie: - Jim. | llogé-
1 Kratkl sc:[ekowe z rusztem ze stali merdzewne; kpl 2
2 Zlew jednokomorowy techniczny kpl 1
3 Wentylator kanatowy wyciszony o wyd. 120 m®h przy sprezu 40Pa kpl 1
4 Wyrzutnia $cienna ze stali nierdzewnej dn160 kpl 1
5 Kratka wentylacyjna DN125 kpl 1
5] Przewdd wentylacyjny z rur spiro DN 125 z ksztattkami m 1
7 Higrostat z podirzymaniem czasowym kpl 1
8 Przewody kanalizacyjne w gruncie z rur PP SN8 dn110mm m 7
9 Przewody kanalizacyjne z rur PVC o $rednicy dn50mm na $cianach m 1
10 Podejscie kanalizacyjne dn50 kpl 4
11 Pompa zatap. Q=60 I/min przy Hp=4,0m z ptywakiem + zawdr zwrotny kpl 1
12 Studzienka odwodnieniowa DN600 z wiazem Zzeliwnym typu lekkiego kpl 1

Inne elementy wg potrzeb
iloséci podano orientacyjnie.
16.4. Adaptacja_ instalacji c.w.u. - szkofa

cEpl " “'Wyszczegolnienie Jiami i losé
1 Rura w1elowarstwowa PE dn 20x2,0mm wraz z kszta#tkaml systemu m 27
2 Rura wielowarstwowa PE dn 26x3,0mm wraz z ksztattkami systemu m 118
3 Rura wielowarstwowa PE dn 32x3,0mm wraz z ksztalkami systemu m 11
4 Rura wielowarstwowa PE dn 40x3,5mm wraz z ksztaftkami systemu m 76
5 Rura wielowarstwowa PE dn 50x4,0mm wraz z ksztaftkami systemu m 17
6 Zawor kulowy gwintowany DN15 szt 9
7 Zawor kulowy gwintowany DN20 571 7
8 Zawor kulowy gwintowany DN25 szt 7
9 Zawor kulowy gwintowany DN32 szt 2
10 Zawor termostatyczny cyrkulacji cieptej wody DN15 z termometrem kpl 7
11 Podejscie do istn. instalacji stalowej DN15 kpl 8
12 Podejscie do istn. instalacji stalowej DN20 kp! 8
13 Podejscie do istn. instalacji stalowej DN25 kpl 6
14 Otulina z wetny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz22 m 86
15 QOtulina z weiny min. w ptaszeczu AL. gr. 20mm na rure dz28 m 118
16 Otulina z wetny min. w ptaszczu AL. gr. 30mm na rure dz35 m 70
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“Lp. . Wyszezegoblinienie' 1 J.m: | llogé:
17 Qtulina z we&ny min. w ptaszczu AL. gr. SOmm na rure dz42 m 76
18 Otulina z wetny min. w ptaszczu AL. gr. 40mm na rure dz50 m 17

Inne elementy wg potrzeb
llosci podano orientacyjnie.
16.5. Adaptacja instalacji c.w.u. - mieszkania
. "Wyszczegdlnienie: S cAodumi | 1o8é
Eiektryczny podgrzewacz pojemnosciowy wody 0 poj. 200 de 0 mocy
1 kpl 1
2,2-2 5kW wyposazony w anode magnezowa
2 Zawor bezpieczenstwa DN15; Po=6bar kpl 1
3 Naczynie przeponowe o poj. 8 dm3 z kierownicg przeptywu kpl 1
4 Zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA DN20 kpl 1
5 Pompa cyrkulacji c.w.u. (Q=0,2m3/h przy h=0,6m; maks. 10W) kpl 1
5] Wodomierz wody zimnej DN20; Qn2,5 kpl 1
7 Zawdr termostatyczny cyrkulacii ciepte] wody DN15 kpl 1
8 Rura wielowarstwowa PE dn 20x2,0mm wraz z ksztattkami systemu m 7
9 Rura wielowarstwowa PE dn 26x3,0mm wraz z ksztaltkami systemu m 14
10 Zawor kulowy gwintowany DN15 szt 2
11 Zawor kulowy gwintowany DN20 szt 3
12 Zawor zwrotny gwintowany DN15 szt 1
13 Filtr siatkowy gwintowany DN15 szt 1
14 Filtr siatkowy gwintowany DN20 szt 1
15 Otulina z welny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz22 m 7
16 Otulina z welny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz28 m 14

{losci podano orientacyjnie.



ul. Podwale 3a
20-117 Lublin

Lublin 2018-08-21

WARUNKI
wezia cieplnedo i instalacji wewn. c.o.
Nr WM-44 7 221 08/ 2018

Na podstawie wniosku z dnia 17.09.2018r. podajemy warunki przebudowy wezia
cieplnego i instalacji wewnetrznéj c.0. w budynku Zespotu Szkét Budowlanych w Lubfinie
przy ul. Stowiczej 3.

A. Wnioskodawca: U.M. Lublin Wydz. Inwest. } Rem.; 20-117 Lubiin ul. Podwale 3a.

B. Informacje dotyczace obiekiu:

B.1. Lokalizacja obiektu: Lublin ul. Stowicza 3.
B.2. Lokalizacja wezia ciepinego: bez zmian
B.3. Dane dotyczace obiekiu: bez zmian

B.4. Moc ciepina zamawiona -

1 1 |centraine ogrzewanie Qe = 350 kw
2 |ciepta woda uzytkowa-srednia _ Qewsr = b.d. kW
3 |ciépta woda uzytkowa-maksymaina - Qo max™= 120 kW
4 |wentylacja Quw = 60 kW

5 |technologia - " Qe = - kW
8 jlnne ' ' Q = - kW
Catkowita moc cieplna zaméwiona* yQ = 530 kw
Minimalny pobér mocy ciepinej poza sezanem grzewezym | Qmg = b.d kW

* wartos¢ calkowite] mocy cieplnej zamdwionej jest surmg mocy cleplnejwpoz.1,3,4,5,6
C. Granica wiasnosci: wezet ciepiny w budynku Zesp.Szk Bud. w Lublirie ul. Stowicza 3
D. Granica eksploatacji: j.w.
E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich pararnetrach
E.1. maksymalna temperatura wody sisciowsj - 130/65°C, lato - 70/35°C
(do obliczert wymiennikow przyimowag dla [ata 65/35°C)
E.2. Maksymalna temperatura wody instalacyjnej: 80/60°C.
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E.3. Cidnienie dyspozycyine: rzedne linii cinien w kom. K 6 (22108) ul. Pogodna:

W sezonie grzewczym
statyczne (zasilenie z EC- MT) 235.0 m n.p.m.
w przewodzie zasilajgcym oK. 260,9 m n.p.m..
w przewodzie powrotnyim ok. 220.7 m n.p.m.
_ w sezonie letnim
statycznego (zasitenie z EC-MT) 2350 mnp.m.
w przewodzie zasilajgeym ok 257,6 m n.p:m.
w przewodzie povirotnym ok, 228.2 m n.p.m.

Warto&ci rzednych linii ciSnien podano na podstawie obliczenn hydraulicznych do
opracowanego na sezon 2017/2018 programu pracy sieci ciepfowniczej. Ulegajg one zmianom
wmiare przytgczania obiektow do m.s.c., wytgczania odbiorcdw oraz zmiany rejonow
zasilania.

F. Wymogi dotyczace przyigcza cieplnego: nie dotyczy (istniejace):
G. Wymogi dotyczace wezla ciepinego:

G.1. Wezet cieplny winien dostarczac cieplo do obiektow jednego odbiorcy, by¢ dostepny dla
stuzb eksploatacyjnych LPEC S.A. w dowelng| porze, zabezpieczony przed dostepem
niepowotanych osaéb.

G.2.Wezet cieplny nalezy projektowaé z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczen 1999
Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

G.3.Wezet cieplny wykonadé jako wymiennikowy.

Stosowad nastepujgce yrzadzenia:

+¢.0., .7 wymienniki plytowe lutowane [ub rurowe JAD, ewentualnie plytowe skrecane

“C.CW.S wymienniki plytowe skrecane (do 300 kW w ukiadzie jednostopniowym)

- pompy: o zmiennej predkasel obrotowej

-zabezpieczenie: za pomocy haczynia wzblorczego przeponowega [ub innego systemu
zgodnego z obowigzujacymi normami i przepisami

-regulatory; elektroniczne typu Schneider Electric, Danfoss,’

- regulatory roznicy ciSnien: bezposredniego dziatania typu Samson,

-armatura: zawory kulowe, przepustnice, klapy zwroine,

- cieptomierze: ultradzwigkowe z kotnierzowym {monofifycznym) przetwomikiem przeptywu
zainstalowanym na zasileniy, najlepiej firmy KAMSTRUP typu MULT!CAL lub
LANDIS&GYR -SIEMENS typu ULTRAHEAT

UWAGA: W przypadku, gdy rzedna linii cisnierr w przewodzie powrotnym sieci crepfowmczej
uniemozliwia zalenie instalacji wewnetrznych, zawory regulacyirie: rdznicy cisnien i pogodowy,
nalezy montowac na przewodzie powrotnyrm, a rurocigg uzupeiniajgey wpiaé pomigdzy zaworem
pogodowym | wymiennikiem c.o. {c.t.).

H. Pomiar ciepla:

Wykonac obliczenia sprawdzajgie istnisjaceqo ukfadu pomiarowedgo.

W przypadku koniecznosci wymiany, zaprojektowac cieptomierz zlokalizowany po stronie
wysokich parametrow, oparty na metodzie pomiaru przeplywu za pomocsg przetwornika
ulirad?wiekowego, wyposazony w urzadzenia zliczajgce cieplo w- GJ lub MWh. Stosowac
przeliczniki z wbudowang wiasna; baterlq2351ialcho trwatosci nie mniejsze] niz. 5 lat.

Pomiar ilosci ciepla w weZle cieplnym winien byc wzupeiniony wodomierzem na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika c.c.w. i na uzupetnieniu z powrofu m.s.c., strony
widrnej wymiennikow c.0. Wodomierz na uzupeinieniu powinien byé wyposazony
w impulsator umozliwiajacy podiaczenie i odczyt przy pomocy przelicznika cieptomierza.

VWM -44/22108/2018



I. Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewartia:

L1. Instalacja winna byé Zaprojektowana zgodnie z Wytycznymi Projektowania Instalacji
Centralnego Ogrzewania. - opracowanymi przez Centralfily Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

L.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki  Przestrzenne] | Budownictwa
z dn. 14.12.94r (tekst jednolity Dz.U.92.15.140), jezeli zapotrzebowanie na cieplo lub
sposob uzytkowania poszczegdinych czedci budynku sg. wyrazZnie zréznicowane,
instalacja centrainego ogrzewania powinna by¢ odpowiednio podzielona na niezalezne
obiegi. )

1.3. Nie stosowat grzejnikdw aluminiowych i miedziano-aluminiowych.

J. Wymogi formalne:

J.1. Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z aktuainymi przepisami w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

J.2. Stosowane materialy muszg posiadac akiualne dokumenty dopuszezenia do obrotu
I'powszechnego stosowania w budownictwie.

J.3..Do uzgodnienia przedlozyé komplet dokumentacji wezta ciepinego z AKPIA. Projekty
przedkiadane do uzgodnienia powinny by¢ opracowane zgodnie z wytyeznymi
projekfowania. LPEC umieszczonymi na stronie www.ipec.pl, posiadaé¢ kompiet
obliczeri ciepinych i hydrauficznych.

J4. Przebudowa wezia winna byé dokonana w sposéb powedujgey jak najmniejsze
zakidcenia w dostawie ciepfa. LPEC S.A zastrzega  sobie prawo kontroli robét
budowlano-montazowych w zakresie gospadarki ciepine;.

J.8. Warunki modernizacji wazne. sg dwa lata od daty ich okreslenia.

LIWAGI:

1. Uzgodnienie, dokumentacji przez LPEC S.A nig zastepuje weryfikacji projektu przez osoby
uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym. i fakt uzyskania Uzgodnienia nie zwalnia
projektanta w. jakimkolwigk stopniu od peinej odpowiedzialnos$ci za zaprojektowane
rozwigzania i materiaty:

2. LPEC S.A. zastizega sobie prawo kdniroli robét budowlanoc-montazowych w zakresie
gospodarki cieplnej. Wszystkie proby i odbiory odbywajg sie przy udziale naszego
przedstawiciela. '

3. W przypadku, gdy rzeczywisty Sredni miesigczny przeplyw godzinowy bedzie mniejszy od
Qt (granicy podziatu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie moga stanowic
padstawy da rozliczen z naszym przedsiebiarstwen.

CEIAL RODWNT A
" tdarownik

PR (Hsksy

friole z';i7 v

Otrzymuija;
1 X Adresat
1x RZ-3, a/a

WM —44/22108/2018



X

52

I
e
]

LOTroo

L,?{;ENHK.?J&E.IIE

EI

mesm e M

— Exmwu.w...w...w. ‘L.U”’UJ

Ty
e
>
(-

—
-
t
o
o

I
o)
o4
+
AL
I
A
o4

1] —...v
- ) 2,
g Al | %
13 ,mw_
LA LN Lley
mw _I.ir.hh-u . ¥ =3 .y - 1t \Jnm %l‘\\l\l\ll\\
f * AR
! L (e % | g
BN = - kY @\Qm
&1 )
3l 2 v INJWO3S <
g I . ot Y.
3 s o e e o s 2 LU
_M.m_ ¢ e =T I8 M
mhu - _.w m % L_] L1 1 | WU
N O w llllllllllllllllllllllll A .
S ! N ¥ il [
Wm fM NI m _u__ |
: << b | (] 2,
< _] o ”w w e, mm. & = - m __~ Ll &
M < ® 13 5 T 2% T N W
Vf\l ﬁu. ) ¢ il._ M _\\_ ke
=5 _,WT ™~ j 2 ~_WL o 0 fhn
<L : [~ ” T (7 J ! X (il
= i i o [T . IR
aE B — IE
i B g il il | 21 it .
! 3 - vl _Imnlnul == FN?H:HH!EIE!IWWHH.W”IIS{HWI ___ % m 14 o - _rJ
] L ] = Lt gTe
“I|__..w £m 62t e o a!pu.g _..n { __\__ W_._ e e »_l __
- Hw ¥ _i_. _—i“ £ o
- iy G %
_l_ -
it
L -
_flh pmu
- )
C

T
1
o
=l
L
Y]
[N
(t




ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA - WYM. C.O.

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Catk. ilogc wymiennikaw

lios¢ w pofgcz. szereg.frownaleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowania

Ptyn

Temp. wejsciows
Temp. wyjsciowsa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyisc. przeptyw objet.
Max. spadek cisnienia

Ciénienie ohliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK GIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
-Spadek cidn. w kroéeach
Predk. w przylgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Plyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Cieplo wlasciwe
Przewodnosc ciepina
LepkosE dynamicznz
Liczba Prandtla

Wym. c.o. - ZSB, Luhlin, Stowicza 3

07.10.2018
XX
XXAX

1
™"

Strona 1
3020
24,9

Water
130,0
65,0
1,10
4,24
403
20,0

16,0
130,0

Strona 1
45
0,0649
32273
2668,5
21

14
0,1
0,83
0,12
1610
5603,9

Strona 1
Water
§7.5
960,78
4,19
0,676
0,0003
1,80

CAIROPRC 1.244

Strona 2

Water
55,0
80,0
2,87
10,44
10,60
14,0

6,0
80,0

Strona 2

8.0

0.3
2,11
0,30
2763
0343.6

Strona 2
Water
67,5
981,33
419
0,651
0,0004
2,74

kW
°C
%

°C
°C
kafs
m*h
meih
kPa

bar
°C

m 2
m2K/kW
WimK
Wim2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

Fl
WimK

°C
kg/m?
kdikgK
WimK
Ns/m?



ARK. DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA - WYM. C.W.U.

Projekt
Nr obliczert

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepla

Calk. ilos¢ wymiennikdw

llos¢ w potgcz. szereg./rownoleg.

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

Moc
ATLog
Min, przewymizrowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyijsc. przeplyw objet.
Max. spadek cignienia

DANE WEJSCIOWE
(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepla
Wspél. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia

Predk. w przytgezach
Predk. w urzgdz.
Liczba Reynoldsa
Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Plyn

Temp. referencyjna
Gestasc

Ciepto whasciwe
Przewodnosce cieplna
Lepkosc dynamiczna
Liczba Prandtia

Wym. c.w.u. - ZSB, Lublin, Siowicza 3

07.10.2018

1M1

Strona 1
115,0
16,4

Water
65,0
35,0
0,92
3,35
3,31
20,0

Strona 1
1.9
0,0019
3720,7
3694.0

4,7

1,62
017
1442
10262.0

Strona 1
Water
50,0
980¢,45
419
0,632
0,0006
3,65

CAIRO PRG 1,211

Strona 2

Water
10,0
55,0
0,61
2,20
2,22
20,0

Strona 2

2,2

1,07
0,11
702
6813,8

Strona 2
Water
325
996,66
419
0,610
0,0008
5,20

kW
°C
%

°C
°'C
kals
mh
m3h
kPa

mK/kW
WimPK
Wim2K
%

kPa

m/s
m/fs

[
WmK

°C
kgim?
kJikgK
WimK
Ns/m?

(]
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SPRAWDZENIE

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepla

Catk. ilos¢ wymiennikdw

llosé w polacz. szereg./frownoieg.

DOBRANY WYMIENNIK CIEPEA

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
FPrzeptyw masowy
Wejsc. przeplyw objet,
Wyjsc. przeplyw objet.

Max. spadek cisnienia

DANE WEJSCIOWE
{Standardowe abliczenia)

Pow. wymiany ciepla
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnignia

Predk. w przylaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa
Alfa

WL ASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepta wiasciwe
Przewodnosc ciepina
Lepkosc dynamiczra
Liczba Prandtla

DOBORU

Whm. c.w.u. -~ ZSB, Lublin, Stowicza 3

07.10.2018

i1

Strona 1
115,0
B4,5

Water
130,0
65,0
0,42
1,63
1,55
20,0

Strona 1

1.9
0,7614
32799
937,8

250
1.0

0,77
0,08
1244
7484,2

Strona 1

Water
g97.5
960,78
4,19
0,676
0,0003
1,80

CAIRC PRO 1244

WYMIENNIKA

C.W.U.

Strona 2

Water
10,0
55,0
0,61
2,20
2,22
20,0

Strona 2

22

1,07
0.1
702
6813,8

Strona 2
Water
32,5
998,66
419
0,610
0,0008
5,20

kW
°'C
%

“C
"C
kogls
mih
m%h
kPa

m2
mekkW
Wim2K
Wim2K
%

kPa

rqls
m/s

[l
WimK

°C
kg/m3
kd/kgK
WimK
Ns/m®

[l



LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ
SA

DZIAt. ROZWOJU
RZ-4112-217/18 Lublin 2018-11-22.

Projekt budowlany i wykonawczy przebudowy wezia cieplnego
dla obiekiow szkoty i bursy Zespolu Szkét Budowlanych przy
ul. Stowiczej 3 uzgodniono z LPEC S.A. z n/fw uwaga;

- do rozliczent z LPEC sfuzyt bedzie ciepfomierz gidwny pozostafe liczniki
moga stuzy¢ tylko do rozliczen wewnetrznych szkoty

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje weryfikacji
projekiu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie

zwalnia projektanta od peinej odpowiedzialnoSci za zaprojektowane
rozwigzania i materiaty.

DZiAr ROZWOJU
i ik

mgr inz, agarz Olelsy



Zgodnie z Art. 20;
oSwiadczam, Ze:

Projekt budowlany i wykonawczy:

Z ROBOTAMI TOWARZYSZACYMI

OSWIADCZENIE

ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane niniejszym

WYMIENNIKOWNIA CIEPLA

dla obiektu:

Termomodernizacja budynku szkotly z bursa
Zespotu Szkét Budowlanych w Lublinie
przy ul. Stowiczej 3 (dz. Nr 55; ark. 11; obr. 19)

Zostaf sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej

Imie I nazwisk
_Nr.uprawnien

mgr inz. Adam Maksymiuk
PROJEKTANT | " or bud. Nr 871/BP/98

mgr inz. Aam Maksymiuik
upr.bud.Nr 871/BP/28 do projditowania bez ograniczen

W specjalnosci instalacyjnkdw zakresie sieci, instalacji
i rrzadzen wod -kan.cinifiyg
(wpis do LONB nr LUBIS 15

-wentylacyfnych i gazowyeh
£ 0. wois do CR nr 1548/99/)

SPRAWDZAJACY

mgr inz. Renata Maksymiuk
upr. bud. Nr 367/Lb/2001

wepr.hud.Nr 367/L/20 i/
w specjalnosci insth

mgr inz. Renata Maksymiuk

hney w zakresie sieci,ins

i urzadzen wod anfgeplych wentylacyjnych i gazo
{wpis do LOIIB nr LYB/AS/0193/01,wpis do CR nr 263010 U}

Data opracowania: listopad 2018r.

/

o projektowania bez ograniczen

cji
ch
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