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OPIS TECHNICZNY
1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematemn niniejszego opracowania jest projekt docieplenia budynku szkolnego =z
internatem Zespotu Szkot Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3 wraz z towarzyszgcymi
robotami instalacyjnymi i budowlanymi. Projekt ten jest zwigzany z planowang
termomodernizacjg budynku szkoty.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest:
e wizja lokalna
e Uzgodnienia z inwestorem
e uzgodnienia branzowe
e obowigzujgce normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres robdt obejmuje roboty architektoniczno-budowlane; roboty instalacyjne i roboty
konstrukcyjne.
W zakres robét architektoniczno-budowlanych wehodzi:
» docieplenie stropodachow
o docieplenie Scian zewnetrznych
o docieplenie scian fundamentowych
e wymiana warstw posadzkowych z ich dociepleniem w niektérych pomieszczeniach
e wymiana czeéci stolarki i Slusarki okiennej i drzwiowej
» kolorystyka elewacji
¢ zapewnienie dostepu dla niepetnosprawnych
* zadaszenia wejs¢ zwigzane z wymogami warunkow technicznych
o roboty towarzyszace zwiazane =z dociepleniem tj: opaska wok6t budynku,
odwodnienie dachu, itp
» inne prace konieczne dla zachowania wiasciwych waloréw estetycznych i uzytkowych
W zakres robot instalacyjnych wchodzi:
* instalacja wentylacji wywiewnej sal lekcyjnych tacznika i szatni
e wentylacja hybrydowa sali gimnastycznej
e zapewnienie wentylacji pomieszczen na pomocg nawiewnikdw higrosterowanych
e zapewnienie efektywnosci energetycznej poprzez montaz paneli fotowoltaicznych o
tgcznej mocy w warunkach obliczeniowych (15+15)x290 = 8700 W.
W zakres robot konstrukcyjnych wehodzi:
» nadproza dla poszerzanych drzwi wejsciowych
* konstrukcje wsporcze pod panele fotowoltaiczne

4. OPIS STANU ISNIEJACEGO

Budynek zalicza sie do kategorii niskich.

Budynek sktada sig z czterech segmentéw.

Jeden segment (ozn. A) sklada sig z trzech kondygnagji nadziemnych z petnym
podpiwniczeniem | jest przeznaczony do celdw dydaktycznych.

Drugi segment (ozn. B) jest to tacznik rozbudowany o sale gimnastyczng z zapleczem i
sale dydakf:yczne. Segment jest dwukondygnacyjny, czesciowo padpiwniczony.

' Tr’zem segment (ozn. C) posiada trzy kondygnacje nadziemne i petne podpiwniczenie.

Dwie gérne kondygnacje stanowig pokoje mieszkalne internatyu. Na parterze zlokalizowane 53
dodatkowe sale dydaktyczne i pomieszczenia biurowe. W podpiwniczeniu segmentu C znajduje
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sie kuchnia z jadalnia, pralnia, pomieszczenia magazynowe i techniczne z wymiennikownig
wigcznie.

Czwarty segment jest to dobudowany budynek mieszkalny z dwoma mieszkaniami na
dwoch kondygnacjach nadziemnych oraz z peinym podpiwniczeniem w zdecydowanej
wiekszosci wykorzystywanym na potrzeby magazynowe kuchni internatu.

Dodatkowo na terenie znajdujg sie budynki warsztatoéw. Zasilane sg one z tego samego
zrodta ciepta, ale nie podlegajg termomeodernizacii.

Kubatura catkowita budynku wynosi 16133,6 m®°, za$ powierzchnia catkowita 5489,8 m~.

Na przedmiotowy zespdt budynkéw wykonana jest ekspertyza stanu ochrony
przeciwpozarowej. Zapewnienie zalecen zawartych w niniejszej ekspertyzie nie jest celem
niniejszego opracowania, jednakze przy projektowaniu uwzgledniono czgs¢ wnioskow, ktorych
realizacja po termomodernizacji budynku powodowataby niszczenie nowowykonanych
elementdw.

b} Opis przegrod

Sciany zewnetrzne piwnic, parteru oraz pierwszego pietra segmentu A wykonane sg z
cegly peinej na grubosé 51cm. Sciany zlokalizowane powyzej wykonane sa z cegly peinej gr.
25cm i licowane cegla kratowkag gr. 12cm.

Sciany szczytowe sali gimnastyczne] wykonane sg z bloczkéw z betonu komérkowego gr.
24cm i licowane cegla silikatowa gr. 12cm. Sciana sali gimnastycznej wykonana jest na bazie
stupow zelbetowych licowanych cegta.

Stropodachy wykonane sg na bazie stropu Ackermana docieplonego polepg. Pokrycie
stropodachu stanowig piyty zelbetowe i kilka warstw papy. Pokrycie jest w miejscami w zlym
stanie. Przestrzen powietrzna stropodachdw jest do$é zrdznicowana na poszczegolnych
segmentach. Na segmencie C i D jest na tyle mata, ze nie pozwala na jakakolwiek izolacje
metodg wirysku granulatu. Na segmencie B przestrzen jest troche wieksza (ze wzgledu na
wiekszy spadek pokrycia), ale przy krawedziach jest mata, wigc izolacja metodg wtrysku
granulatu nie zapewnitaby petnej izolacji. Przestrzen powietrzna stropodachu na segmencie A
jest na tyle duza, ze istnieje mozliwoé¢ izolacji metoda wirysku granulatu, jednakze wytgcznie z
dostepem ,od géry”, co wigze sie z koniecznoscig wymiany pokrycia.

Posadzka w piwnicy w pomieszczeniach kuchni jest w bardzo ztym stanie technicznym.
liczne spekania powodujg przedostawanie sie wody do warstw izolacyjnych, co powoduje
zwiekszone straty ciepta.

Stolarka okienna w wiekszosci wymieniona jest w ostatnich [atach, dlatego tez nie
przewiduje sie jej wymiany. Zastosowane sg okna PVC z szyba U=1,0 lub 1,1 Wim#K.
Wymianie podlegajg: luksfery w klatkach schodowych; okna kilka pozostatych okien
drewnianych w segmencie C; okna PVC z lat 90-tych (sala gimnastyczna i piony sanitariatow w
segm. A i C); oraz kilka okien, ktérych wielkosé nie pozwala na docieplenie przylegtych scian.

Slusarka drzwiowa wykonana jest jako aluminiowa o dostatecznych parametrach
izolacyjnoéci termicznej, jednakze ze wzgledu na powypaczane drzwi i ramy zdecydowano sie
na ich wymiane dla uzyskania lepszej szczelnosci budynku.

5. CHARAKTERYSTYKA CIEPLNA STANU PROJEKTOWANEGO

$ciana zewnetrzna nizszych kondygnacji nadziemnych U = 0,193 W/m#*K

o sciana zewnetrzna wyzszych kondygnacji nadziemnych U = 0,195 W/m**K
» $ciana zewnetrzna piwnic ' U = 0,196 W/m>*K
o $ciana stykajaca sie z gruntem U = 0,195 W/m?K
¢ stropodach segmentu A U = 0,148 W/m**K
e stropodach segmentu B, C, D U = 0,143 Wim>K
= wymieniana posadzka na gruncie w piwnicy U =10,247 Wim*K
e nowa stolarka okienna U = 0,9 Wm*K

* nowa $lusarka drzwiowa U=1,3W/m*K

~43 -
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Powyzsze parametry docieplanych przegréd sg zgodne z wymogami oszczednosci
energii i izolacyjno$ci zawartymi w ,,Rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” obowiazujacymi od 01-01-2021r.

» Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 5 489,8 m?

e Kubatura ogrzewana budynku Vi 16 1336 m®

* Projektowana strata ciepta przez przenikanie @7 123 560 W

+ Projekiowana wentylacyjna strata ciepta @y: 139 737 W

o Caltkowita proj. strata ciepta ®: 168 896 W

o Projektowe obcigzenie cieplne budynku Dy 263 297 W
e WskaZznik FHL odniesiony do powierzchni ®pLal 48,0 W/m?
e Wskaznik FHL odniesiony do kubatury DyLy: 16,3 Wim®

6. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

6.1. Wymagania oqolne

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty musza
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb
przewidziany ustawg. Wszelkie materialy muszg by¢é nowe i zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

W przypadku jakiegokolwiek odstepstwa od przyjetej kolorystyki, przed
zamowieniem faktury tynku i farb wykonac probke zestawienia kolorystyki na sScianie
celem ostatecznej akceptacji uzytkownika i autora projektu.

Kolorystyke czgsci materiatéw przedstawiono w czeéci rysunkowej.

6.2. Roboty budowlane

Profile okienne stosowac¢ z PVC w kolorze biatym szeéciokomorowe lub siedmiokomorowe
wyposazone w okucia obwiedniowe wzmocnione. Profile winny by¢é wypeinione listwami
wzmacniajgcymi na catej dlugosci. Szyby zastosowaé zespolone o klasie odpornosci P1A, zas
wewnegtrzne szkio szyby zespolonej w saii gimnastycznej i klatkach schodowych wykonaé o
kiasie odpornosci P3A.

Okna godrnego pasa sali gimnastycznej dodatkowo wykonaé jako przyciemniane o
przepuszczalnosci Swiatta 50+55%.

Deklarowany wspétczynnik przenikania dla catego okna nie moze przekraczaé wartosci
U=0,9 W/m%K. Czesé okien (zgodnie ze specyfikacjg stolarki) wyposazy¢ w otwory dla
nawietrzakéw higrosterowanych. Okna otwieralne wyposazy¢ w klamki i okucia.

Jedno z wymienianych okien (w pom. 354) moze by¢ wykorzystane w przysziosci jako
okno oddymiajace, dlatego tez winno byé wykonane z profili aluminiowych w kolorze biatym i
przystosowane do petnego otwierania za pomocg sitownikdw.

'Proﬁle drzwiowe stosowaé aluminiowe (w kolorze szarym RAL9006) z przekiadka
termiczng w czeéc_:i przeszklone. Szyby skrzydiach drzwiowych i Swietlikach zastosowaé
zespolone o klasie odpornosci P3A. Drzwi winny byé wzmocnione antywtamaniowe

_;15'-.
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wyposazone w zawiasy, klamki i zamki rolkowe zgodnie z czescia rysunkowa. Deklarowany
wspdifczynnik przenikania dla catych drzwi nie moze przekraczaé wartosei U=1.3 WIm¥K, a dla

swietlika 0,9 W/m3/K_

Docieplenie scian nadziemia wykonaé metoda lekka mokra plytami lamelowymi z weiny
mineralnej skalnej o grubosci 160mm, przeznaczonymi do izolacji fasad, o deklarowanym
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A < 0,037 W/mK oraz o klasie reakcji na ogien A1l.

Docieplenie osciezy oraz $cianek i piyt baikonu wykonaé metodg jw. lecz z
wykorzystaniem ptyt ze styropianu pasywnego o wspétczynniku przewodzenia ciepta A < 0,033
W/mK oraz wytrzymatosci na zginanie > 75 kPa.

Mocowanie ptyt z wetny minerainej do $cian poprzez taczniki @10mm o diugosci 240mm z
trzpieniem wkrecanym lub inne zalecane przez producenta plyt. Dla oéciezy zastosowaé
taczniki o dtugosci min. 100mm. '

Kiejenie piyt do $cian za pomoca zaprawy klejacej do weiny mineralnej (dla piyt
styropianowych zastosowaé klgj do styropianu). Na piytach wykonadé warstwe zbrojacyg z
zaprawy klejowej do wykonywania warstwy zbrojgcej i siatki zbrojacej z wiékna szklanego (o
wytrzymatosci na zerwanie min. 1500 N/5cm) z wykorzystaniem listew naroznych z siatkg.

Listwe cokolows zastosowaé¢ o szer. 163mm wraz z fgcznikami. Wszystkie profile
(narozne, dylatacyjne, z kapinosem) zastosowaé wyposazone w siatke zbrojgca.

Wierzchnig warstwe elewacji wykona¢ na bazie paroprzepuszczainego tynku mineralnego
o fakiurze kamyczkowej ,baranek” granulacji 2,5mm (+0,5mm) przeznaczonym do malowania.

Malowanie farbami nanosilikatowymi o wysokiej] odpornosci na UV i warunki
atmosferyczne.

Do gruntowania powierzchni do tynkowania i malowania stosowaé wytacznie preparaty
zalecane przez producenta tynku i farby. '

Catos¢ winna byé wykonana na bazie technologii BSO z certyfikatem ITB- lub

réwnowaznym.

Pod izolacje termiczng wykona¢ izolacje przeciwwilgociowa w formie grubowarstwowe;j,
wysokoelastycznej, bezrozpuszczalnikowe], dwuskiadnikowe] masy izolacyjnej odpornej na
dziatanie wody pod ciénieniem min. 1,5bar utozonej na czystej powierzchni zagruntowanej
emulsjg bezrozpuszczalnikowg zalecang przez producenta izolacji przeciwwilgociowej.

Sciany ponizej listwy cokotowej, i ponize] poziomu terenu (w gruncie) dociepli¢ metoda
lekka mokrg plytami frezowanymi z polistyrenu EPS Iub XPS o grubosci  140mm
przeznaczonymi do izolacji §cian fundamentowych, spetniajgcymi nastepujace warunki: ’

» deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta A<0,036 W/mK
* poziom wytrzymatosci na zginanie 2150 kPa
» nasigkliwos¢ wodg przy dtugotrwatym catkowitym zanurzeniu WL(T) <3%

Sciany ponize] listwy cokotowej, ale powyzej terenu dociepli¢ metoda lekkg mokrg z
wykorzystaniem ptyt frezowanych polistyrenu XPS gr. 140mm o wspéiczynniku przewodzenia
ciepta A < 0,033 W/mK.

Powyzej podbudowy opaski wykonaé warstwe zbrojgcg z zaprawy do styropianu z dwoma
warstwami siatki zbrojgcej. Siatke zastosowaé z widkna szklanego (o wytrzymatosci na
zerwanie min. 1500 N/5cm).

Jako wyprawe tynkarskg zastosowaé mrozo- i wodoodporny tynk mozaikowy na bazie
wodnej dyspersji Zywicy akrylowe] z kolorowymi wypetniaczami minerainymi ze zwirkéw
kwarcytowych o §rednim uziarnieniu 1,4+2 0mm.

przeciwwilgociowe posadzek

r*Do izolacji termicznej podtég na gruncie stosowa¢ ptyty z polistyrenu ekstrudowanego o
wspotczynniku przenikania ciepta <0,38 W/m?K i wytrzymato$ci na naprezenia $ciskajace prz
10% odksztatceniu min. 0,20 N/mm?2. ; s P
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Do wykonywania izolacji przeciwwodnych stosowaé masy izolacyjne w postaci ptynnej folii
uszczelniajgcej, wodorozcienczalne o wysokiej elastycznosci. Izolacje winny byé przeznaczone
do bezposredniego przyklejenia piytki. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw na bazie
rozpuszczalnikéw organicznych, ze wzgledu na mozliwg reakcje z izolacjg termicznag.

Folie stosowa¢ polietylenowe grubosci min. 0,20mm.

o v e s A et e b it ek o b

Docieplenie stropodachu segmentu A wykonaé za pomocg granulatu z welny mineraine;
skalne] o wspodiczynniku przewodzenia ciepta A<0,043 W/mK przeznaczonego do
wdmuchiwania pneumatycznego.

Docieplenie pozostatych stropodachéw  wykonac z samogasnacych piyt
poliizocyjanurowych (w oktadzinie z papieru pokrytego aluminium) o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,025 W/mK (lub nizszym), wytrzymatosci na sciskanie min. 120kPa,
gestosci ok. 30kg/m3. Zastosowac dwie ptyty o tacznej grubosci 14cm.

Mocowanie ptyt do dachéw tgcznikami z trzpieniem stalowym do betonu @8mm z
trzpieniem wkrecanym o diugosci 100mm dla pierwszej warstwy piyt i o dlugosci 160mm dla
dwdch warstw piyt i papy podkitadowe|. Dla strefy brzegowej nad Scianami zastosowac tgczniki
o diugosci 220mm.

Jako paraizolacje na dachu zastosowac termozgrzewalna pape paroizolacyjng na osnowie
z folii aluminiowej (min. 180g/m?).

Na pierwszg warstwe hydroizolacyjnego pokrycia dachu zastosowaé pape podkiadowa
termozgrzewalng lub do mocowania mechanicznego na widkninie poliestrowe] (min. 180g/m?); o
grubodci min. 3,0mm (pozostale wymagane minimalne parametry: sita zrywajaca
wzdtuz/wpoprzek 900/700 N/Scm; gwarancja 10 lat).

Na wierzchnig warstwe pokrycia dachow oraz catego stropodachu zastosowac pape
nawierzchniowag termozgrzewalng na widkninie poliestrowej (min. 200g/m® o grubosci min.
5,0mm modyfikowana SBS (pozostale wymagane minimalne parametry: sita zrywajaca
wzdtuz/wpoprzek 1100/800 N/5cm; gietkos¢ na watku @30mm w temperaturze -25°C; gwarancja
10 lat).

Do gruntowania istniejgcych powierzchni przeznaczonych do utozenia papy podkiadowej
stosowac srodek do gruntowania gteboko penetrujgcy modyfikowany SBS.

Do malowania pokrycia z papy zastosowaé lakier asfaltowy z dodatkiem ptynnego
aluminium. Zastosowany lakier winien byé integraing czescia ukiladu technologicznego
producenta papy i winien przediuzac okres gwarancji pokrycia dachu o min. 2 lata.

Przy Scianach i przy kominach stosowaé izokliny z trojkgtéw styropianowych 10x10cm

okiejonych paps.

Rynny I rury spustowe wykonac z prefabrykowanych rur i ksztaltek z blachy stalowej
ocynkowanej gr. min. 0,5mm. W sktad systemu winny wchodzié: rynny, rury, wyloty faczace
rynny z rurg; dekle, tuki rynien, tuki rur, elementy ztgczne, elementy mocujace, itp. Wszystkie
elementy winny stanowic jeden spéjny system.

Do odwodnienia dachdéw stosowaé rynny o szerokosci 190mm z rurami spustowymi o
§rednicy 150mm. Dla odwodnienia daszkdw nad wejsciami z rurami spustowymi 120mm.

6.3. Wentvlacja

Nawietrzaki {(nawiewniki) okienne stosowac higrosterowane, z mozliwoécia regulacji
przeptywu (poprzez reczng blokade zapewniajgcg minimalny przeptyw), o wydajnosci 25+30
m®h przy réznicy ciénierr 10Pa. Nawietrzak (nawiewnik) winien by¢ wyposazony w okap
chronigcy przed deszczem i owadami.

Nawietrzaki (nawiewniki) $cienne stosowacé higrosterowane, z mozliwoscig regulacji
przeptywu, o wydajnoséci 25+30 m*h przy réznicy cisniet 10Pa. Nawietrzak (nawiewnik) winien
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by¢ wyposazony w: okap odporny na promienie UV chronigcy przed deszczem i owadami,
wyjmowang od wewnatrz kratkg przeciw owadom; rurg tgczacy. Wysokosé wewnetrznego
elementu nie moze przekraczaé 160mm.

Wentylatory W-1; W-2; W-3 i W-4 zastosowaé kanalowe o budowie wyciszonej, z
wirnikiem na tozyskach kutkowych. Konstrukcja wentylatora winna umozliwiaé dostep do siinika
bez demontazu kanatu. Zastosowac wentylatory 230V dwu- lub trzybiegowe, tj. z min. dwoma
mozliwymi podtgczeniami predkosci obrotowych, dostosowane do wspoipracy z regulatorami
tyrystorowymi.

Catkowity poziom hatasu na wlocie wentylatora Lyaam < 64dB(A). Dopuszcza sie wiekszy
poziom hatasu pod warunkiem korekty uktaddw tlumigcych.

Wentylatory winny posiadac nastepujgce parametry:

Ozn. | Wydajnos¢ | Sprez obl. | Dane elekiryczne
m%/h Pa

W-1 450 130 <120 W, <0,6 A

W-2 295 a0 <70W; <0,3 A

W-3 310 g0 sf0W; <0, 3A

W-4 380 60 <7TO0W,; <03 A

Maksymalny sprgz dobranego biegu wentylatora nie moze przekraczaé 140%
obliczeniowego sprezu przy zatoZzonej wydajnosci wentylatora.

Do sterowania obrotami wentylatorow stosowaé regulatory tyrystorowe zalecane przez
producenta wentylatorow. Programatory dobowe/tygodniowe wg proj. instalacji elektrycznych.

——— - -t ' ol i

Nasady wentylacyjne hybrydowe stosowaé o $rednicy podigczenia dn200; o wydajnosci
240 m’/h przy sprezu 12Pa z mozliwoscia zwigkszenia sprezu do min: 16Pa. Nasady
zastosowac z silnikiem EC zasilanym pradem statym regufowanym maks. 12V. Nasady winny
by¢ sterowane z kompletnej szafy sterujgcej zalecanej przez producenta nasad, obstugujgcej
dwie nasady wyposazonej w regulator pozwalajgcy na plynna regulacje wydajnosci,
sygnalizacje standw awaryjnych oraz zabezpieczenia przecigzeniowe i termiczne.

Kanaly okragte wykonac¢ z sztywnych rur z blachy spiralnie zgrzewanej (spiro) o grubosci
scianki 0,6mm. Pofgczenia kanatéw okraglych za pomocy typowych ksztattek prasowanych z
blachy stalowe] ocynkowanej taczonych na uszczelke gumowa. Kolana stosowad o fuku 1,0xd.

Ewentualne odcinki kanatow (maks. 1,5m) dla ominiecia przeszkéd wykonaé z niepalnych
rur elastycznych izolowanych wzmocnionych spiralg z drutu stalowego. Gruboéé izolacji kanalu
elastycznego winna wynosi¢ 25mm.

StosowaC kratki wentylacyjne wywiewne, stalowe 2z ruchomymi aluminiowymi
kierownicami, z przepustnicg, w calosci malowane na kolor bialy, o wymiarach 200x200mm.
Dopuszcza sig rownjez zastosowanie kratek o wymiarach 225x175mm.

Wyrzutnie stosowac pionowe z blachy stalowej ocynkowanej, wyposazcne w kotnierz
wewnetrzny zbierajgcy $nieg | wode deszczowa z odprowadzeniem na zewnatrz, pokrytg siatkg
stalowa o oczkach 10+15mm. Pod wyrzutnie dachowe stosowad podstawy dachowe.

Tiumiki zastosowaé rurowe, okragie, pételastyczne, o dtugosci 1,1+1,2m i grubosci izolaciji
50mm, z obustronnymi kréccami przytgczeniowymi.

Do izolacji zewnetrznej kanatéw siosowacd samoprzylepne maty lamelowe z wetny
mineralnej z warstwg folii aluminiowej (o klasie reakgji na ogien A2).

Drzwiczki rewizyjne stosowaé stalowe lakierowane na kolor bialy z zamkiem na kiucz
uniwersalny.
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6.4. Fotowoltaika

Panele fotowoltaiczne zastosowac o standardowym wymiarze 1650x991mm (w przypadku
niestandardowych wymiardw nalezy przeprojektowac konstrukcie wsporcza), przeznaczone do
montazu horyzontalnego, 6 mocy znamionowe] (w warunkach STC) = 290 W. Panele winny w
ramie aluminiowej (lub ze stali nierdzewnej) { winny by¢ wyposazone w kable potaczeniowe.

Falownik do fotowoltaiki zastosowaé o mocy znamionowej ok. 9kW zalecany przez
producenta paneli, wyposazony w dwa trackery pozwalajgcy na podtgczenie dwdch szeregoéw
po 15 szt. paneli, wspéfpracujacy z dwukierunkowym zasilaniem energetycznym z elektrowni.

Konstrukcje montazowe do paneli stosowac systemowe sktadajgce sie z;

e aluminiowych profili mocujgcych typ H 50x50mm lub ew. 40x40mm
» stalowych ocynkowanych profili C-owych
s elementdw zlacznych

Kenstrukcja winna mie¢ moziiwosé montazu paneli w ukfadzie horyzontainym w zakresie

katdw min. 30°+35° w irzecigj strefie sniegowej i wiatrowej.

6.5. Roboty towarzyszace

i el e e v

Na opaske zastosowaé kostke brukowg gr. 6cm z mikrofazg. Kostka musi speiniaé
wymagania normy PN-EN 1338:2005 oraz PN-EN 1338:2005/AC:2007. Obrzeza chodnikowe

stosowac o wym. 20x6cm. Kostki i obrzeza zastosowaé w kolorze grafitowym.

Zamurowania i podmurowania otwordw okiennych wykonaé z bloczkow z ceramiki

poryzowane] na zaprawie klejgcej.
Do wykanania koszy przyokiennych zastosowac bloczki betonowe peine 38x24x12cm

uktadane na klej mrozoodporny.

- by

Ptytki podiogowe stosowac ceramiczne w IV klasie $Scieralnosci, o klasie
antyposlizgowosci R10, o powierzchni pdtmatowej i o wymiarach 40x40x1,0cm lub wiekszych.
W pomieszczeniach suchych (przedsionki, szatnie, magazyny) dopuszcza sie zastosowanie
ptytek o kiasie antyposiizgowosci R9.

Wykonawca winien przekazaé¢ zarzgdey budynku po min. 3 cate plytki kazdego uzytego

koloru.

d} Zaprawy

Do przyklejania plytek stosowaé elastyczne zaprawy klejgce do plytek ceramicznych
sciennych i podtogowych o wysokiej przyczepnosci (1MPa). Do spoinowania stosowaé zaprawy
do fugowania wodoodporne, eiastyczne, cdporne na wnikanie wody.

Tynk podkitadowy stosowaé cementowo-wapienny paroprzepuszczalny, wodoodporny, o
przyczepnoéci do podioza =0,5MPa do naktadania recznego i maszynowego.

Do mocowania elementow stalowych stosowaé gotowe mieszanki cementowe do
zakotwien o wytrzymalosci 30MPa, za$ do wyréwnywania ubytkéw, uzupetniania tynkow i
wyrdwnywania powierzchni stosowac¢ gotowe mrozoodporne zaprawy cementowe (wykonywane
z suche] mieszanki) o wytrzymatosci na $ciskanie min. 20N/mm? Typy zaprawy stosowaé w
zaleznosci od giebokosci ubytkow.

Do uzupetniania wnek | otworéw stosowad gotowe mieszanki cementowe do uzupetnien o
wytrzymatosci 20MPa.

Do gruntowania $cian, betonow i istniejacych tynkow stosowaé sSrodek gruntujacy
produkowany na bazie wodnej dyspersji zywicy akrylowo-styrenowej z dodatkiem piasku
kwarcowego.

Do klejenia styropianu do $cian stosowad zaprawy Klejgce o przyczepnosci do betonu w
stanie suchym >0,3MPa i przyczepnoéci do wefny (styropianu) >0, 1MPa.

. 1M[13=>0 wykonania warstwy zbrojgcej stosowaé Zaprawy o przyczepnosci do wetny (styropianu)
>0, a.

-_Z}_
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Platforme zewnetrzng dla niepetnosprawnych zastosowaé w formie podnosénika pionowego
(na wys. min. 0,7m) przeznaczonego na zewnatrz budynku, nie wymagajgcego szybu,
podszybia oraz masztu montazowego. Naped winien znajdowaé sie w obudowie. Platforma
podnoénika winna mie¢ wymiar 130x140cm (+3cm) z przejazdem na wprost oraz udzwig min.
200kg. Platforma winna byé wyposazona w: gorne drzwiczki o szer. min. 100cm: rampe
najazdows; przyciski sterowania; przycisk STOP; automatyczne rygle drzwi goérnych; system
recznego zjazdu awaryjnege oraz sygnat dzwigkowy ALARM na platformie. Keonstrukcja
podnosnika winna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej. Podest i rampa najazdowa — z blachy
aluminiowej lub ze stali nierdzewnej.

Platiorme wewnetrzng dla niepetnosprawnych zastosowaé w formie podnosnika
schodowego z torem platformy montowanym bezposrednio do $ciany. Platforma podno$nika
winna by¢ skfadana i mie¢ wymiar min. 90x80cm z najazdem bocznym oraz udzwig min. 200kg.
Platforma winna by¢ wyposazona w: automatycznie zamykane klapy najazdowe; porecze
bezpieczenstwa; system antyzgnieceniowy; ogranicznik predkosci; przyciski sterowania;
przycisk STOP; system recznego zjazdu awaryjnego. Porgcze bezpieczefistwa winny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. Klapy najazdowe - 2z blachy aluminiowe] lub ze stali

nierdzewnej.
Urzadzenia winny speinia¢ wymogi dyrektywy maszynowej 2006/42/WE. Cato§é wykonaé

w kolorze jasnoszarym.

- v e S

W zwigzku z wymiang warstw posadzkowych konieczna bedzie réwniez wymiana
poziomow kanalizacji sanitarnej pod wymienianymi posadzkami wraz z kratkami odplywowymi.

Przewody w gruncie wykonac z rur i ksztattek kielichowych z PVC typ S; SN8 o $ciance
litej w zakresie Srednic 110+160mm.

Kratki odptywowe stosowaé ze stali nierdzewnej, z odptywem pionowym i koinierzem

uszczeiniajgcym.

Na obrébki biacharskie podokiennikéw stosowaé blache stalows ocynkowana grub.
0,60mm powlekang bezbarwnym iakierem poliestrowym lub poliuretanowym odpornym na
promienie UV. Na pozostate obrébki blacharskie stosowac blache stalowa ocynkowana o
grubosci min. 0,55mm.

Kominki wentylacyjne do pokrycia dachowego zastosowaé z tworzywa sztucznego
odpornego na czynniki atmosferyczne i UV przeznaczone do pokry¢ z papy.

Balustrady zastosowaé ze stali nierdzewnej ze stupkami i pochwytami o Srednicy
40+45mm z wypetnieniem pretami min. 8mm lub rurkami min. 12mm.

Ptytki na oktadziny schodéw giéwnych zastosowaé tarasowe, betonowe o wymiarach
40x40cm i o gruboéci min. 4,3cm. Plytki winny mie¢ porowata strukture z kamykéw w melanzu
kolorystycznym ciemnoszarym i piaskowoszarym.

Wycieraczki w wejéciach stosowac stalowe ocynkowane wyposazone w skrzynie osadcza.

Do uszczelnien na dachu stosowaé masy bitumiczne bezrozpuszczalnikowe odporne na
warunki atmosferyczne. Uszczelnienia przy $cianach wykonaé z zastosowaniem mas
silikonowych uszczeiniajgecych odpornych na UV. Nie dopuszcza sig stosowania uszczelniaczy
na bazie rozpuszczalnikéw, ze wzgledu na mozliwg reakcje z ptytami styropianowymi.

Wylazy na segmencie A zastosowaé na podstawie z laminatu z koputg poliweglanows lub
akrylowa na ramie zamykajgcej wyposazony w uchwyt z klamka i zamkiem biokujacym, o
wymiarach w $wietle 90x90cm. Wytazy na segmencie C zastosowaé na podstawie aluminiowe]
Iub z laminatu, termoizolacyjne o wymiarach 100x100cm | wsp. przenikania ciepta U=1,1W/m?K,
przystosowane do montazu sitownika w przypadku wykorzystania jako klapy oddymiajacej.

Sitowniki dg 'okien uchyinych sali gimnastyczne] zastosowad tancuchowe 230V,
Speiiac nesispuate. padrmery cha e e nych 90 wewnatrz. Siouni wimy
Sitowniki winny posiada¢ wytaczniki kraricowe oraz s;}stem a‘uto:'ssa[;clw arT_CUija 3207490mrp:

ycznej kalibracji. Wielkosé
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sitownika podano dla skrzydia okiennego o masie do 25kg. W przypadku zwiekszone] masy
nalezy odpowiednio zwiekszyé moc sitownika.

Plyty poliweglanowe do zadaszen stosowaé lite bezbarwne gr. min. 8mm z rusztem z
profili aluminjowych w kolorze szarym (ew. ze stali nierdzewnej).

Elementy nadprozy oraz konstrukcie wsporcze pod panele fotowoltaiczne stosowaé
zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Gospodarowanie odpadami
Gromadzenie, transportowanie, zagospodarowywanie i przekazanie do utylizacji odpadéw
winno odbywac sig zgodnie z: Ustawg o odpadach z dnia 14-12-2012r (Dz.U. 2013.21 z
pbézZniejszymi zmianami).
Przed przystapieniem do robét wykonawca winien zawrze¢ umowe z odbiorcg
{odbiorcami) odpadow.
Sktadowanie materiatow z rozbiérki winno odbywaé sie w oznaczonych kontenerach. Do
sktadowania odpadéw niezbgdne bedzie zamowienie otwartych kontenerdw co najmniej na;
e gruz budowlany
e tworzywa sztuczne
e metale

e szkio
oraz zamykanych kontenerow na odpady budowlane podlegajace utylizaci (izolacje

termiczne, papy, itp). Segregacja odpaddw podlegajgcych utylizacji winna byé okresiona w
umowie w odbiorcg odpadow.

Wrzucane odpady winny byé na biezaco segregowane.

Wszystkie koszty ponoszone z gospodarowaniem odpadami ponosi Wykonaweca.

7.2. Roboty rozbiorkowe i przygotowawcze

Zleci¢ demontaz monitoringu wyspecjalizowanej firmie. Zleci¢ demontaz jednostki
zewnetrzne] kiimatyzacji serwerowni wyspecjalizowanej firmie posiadajacej uprawnienia do
pracy z czynnikami chlodniczymi. Wszystkie tabliczki | litery napisu zdemontowaé do
pozniejszego wykorzystania. Zdemontowaé podokienniki, obrobki blacharskie gzymséw i kraty.
Zdemontowac rynny i rury spustowe. Zabezpieczy¢ istniejaca pozostajacg stolarke poprzez
obklejenie przezroczysts folig gr. 0,2mm. )

Wszelkie uszkodzone lub odparzone tynki §cian nalezy skué. Wszystkie tynki zewnetrzne
osciezy nalezy skué.

Zdemontowac luksfery w klatkach schodowych oraz stolarke i $lusarke przeznaczong do
wymiany.

Sciang po ci$nieniowym umyciu i wyschnigciu zagruntowaé srodkiem gruntujgcym z
piaskiem kwarcowym. Ubytki wyréwnac zaprawg do uzupeinien. Podmurowac lub zamurowaé
wszystkie niepotrzebne otwory okienne oraz otwory w gzymsach, gdzie prowadzone byty rury
spustowe. Wykona¢ tynk podktadowy sposobem mechanicznym. Na o$ciezach tynk wykonac
recznie.

Umocowat istniejgce przewody moniteringu.

Rozebra¢ dawny skiad opatu znajdujgcy sie pod ziemia, przybudoéwke wejscia do dawnej
kottowni oraz przybuddwke wejécia do prainj.
Roz_ebraé wszystkie kosze przyokienne segmentu A. Tynki $cian i osciezy ponizej linii
coko#qwej nalezy skué w zakresie do stopy fundamentowe;.
. .Smane, po cisnieniowym umyciu i wyschnieciu zagruntowaé $rodkiem gruntujagcym z
pls::skle.zm kwarcowym, a nastepnie wykonaé tynk podktadowy sposobem mechanicznym wraz z
zatarciem,
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W pomieszczeniach kuchni z zapleczem oraz w wymiennikowni przewidziano catkowitg
wymiane warstw posadzkowych z ich dociepleniem. W pomieszczeniach 082+070 oraz 056
rozbiéree podlegajg wszystkie warstwy posadzkowe i podposadzkowe z warstwami izolacyjnymi
i podbudowa wigcznie. Nie nalezy skuwac faw fundamentowych.

Rozebrad obrobki blacharskie na dachach.

Usunaé warstwy pokrycia z papy (do plyt zelbetowych) na segmencie B, C i D. Plyty po
oczyszczeniu zagruntowaé $rodkiem gruntujgcym z piaskiem kwarcowym. Ubytki wyréwnac
zaprawa do uzupeinien.

Rozebra¢ czapki na kominach segmentow B, G i D.

Rozebraé oktadziny schoddw, murkéw schodowych i donice na gtéwnych schodach.

Zdemontowaé okfadziny i obrobki blacharskie zadaszen wejs¢ gtéwnych. obudowe wejscia
do piwnicy (krata stalowa) wraz z przykryciem (blacha trapezowa).

Wszystkie kraty nalezy zdemontowaé i zeztomowac.

Rozebraé opaski betonowe w pasie przewidywanych robét.

Wykonaé inne roboty rozbiérkowe pokazane w czesci rysunkowej oraz nieujgte w
dokumentacji, a konieczne do wykonania catosci robdt.

7.3. Wykonanie podstawowych roboét budowlanych

Obsadzenie nadprozy nad poszerzanymi otworami drzwiowymi wykonaé¢ zgodnie z
rysunkiem szczegdlowym.
Konstrukcje wsporcze pod panele fotowoltaiczne wykonaé zgodnie z rysunkiem

szczegotowym.

Ze wzgledu na to, ze kilka okien przylega bezposérednio do $ciany prostopadiej, co
uniemozliwia prawidtowe docieplenie §cian, zdecydowano sig na ich czgsciowe podmurowanie
lJub zamurowanie. Zamurowaniu (lub podmurowaniu) podlegajg réwniez likwidowane otwory
drzwiowe. Podmurowaniu podlega réwniez okno pom. 354, ze wzgledu na przyleganie do dachu
lacznika, co uniemoziiwia jego docieplenie. Wszystkie zamurowania i podmurowania wykonac z
ceramiki poryzowanej ukladane] na zaprawie klejgcej na catg grubo$¢ muru.

'Drzwi montowaé w taki sposéb, aby zewnetrzne lico oscieznicy i zewngtrzne lico sciany
byly w jednej ptaszczyznie. Okna mocowaé w miejscu istniejgcych. Ramy okien i oscleznice
drzwi mocowaé do écian przy pomocy tgcznikéw, konsol i rozporowych kotew stalowych w
sposob zapobiegajacy wywazeniu | wypaczaniu. Przestrzeni pomigdzy rama (oscieznicy), a
osciezem wypelnic piankg niskoprezna.

Oscieza wewnetrzne uzupetnié¢ zaprawa do uzupelnien, zaszpachlowaé gipsem i odmalowaé.

Przed zamodwieniem stolarki i $lusarki doktadnie sprawdzi¢ wymiary otworu po uprzednim
odbiciu tynku z osciezy.

Istniejgce podokienniki podmurowywanych okien podlegajg wymianie na nowe z
konglomeratu gr. 30mm. Podokiennik winien wystawa¢ 4+6cm poza lico §ciany wewnetrzne] i
winien by¢ wpuszczony w oscieza na gt. 3+4cm. Calos¢ osciezy i Sciane przy podokienniku
uzupetnié¢ zaprawg do uzupetnien i wykonac gtadzie.

Oscieza, oraz sciany pomieszczen, w ktorych dokenywano zamurowani i wymiany stolarki,
podiegaja dwukrotnemu malowaniu farbe emulsyjna.

Do wykonania dociepienia Scian przystapi¢ po wykonaniu zwodéw instalacji odgromowej
oraz po montazu przewodow elekirycznych (zasilanie podnosnika, czujniki temperatury,
oswietlenie, itp.).
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Catos¢ scian przed dociepleniem nalezy umyé i zagruntowaé. Docieplenie $cian wykonaé
metodg lekkg mokra (wg certyfikowanej technologii BSO) ptytami z wetny mineralnej o grubosci
160mm. Docieplenie oéciezy oraz Scianek [ piyt balkonu wykonaé piytami ze styropianu
pasywnego o grubosci 40mm. Dopuszcza sie zastosowanie piyt grubosci 30mm Iub 20mm w
miejscach, gdzie pomimo skucia tynku nie bedzie mozliwe zastosowanie grubszych piyt
(dotyczy zwlaszcza czesci gornych nadprozy segmentu C).

Dociepleniu podiegaja wszystkie $ciany ponad linig cokotowag oraz wszystkie oscieza
(gorne, boczne i dolne) istniejgcych okien. Docieplenie oéciezy bocznych i gérnych winno
wchodzi¢ 2+4cm na oscieznice, a docieplenie oéciezy dolnych winno wchodzié maks. 2cm na
oscieznice. Docieplenie o$ciezy wykonac réwnoczesnie z montazem okapow nawietrzakow
higrosterowanych. Dopuszcza sig skrycie tych okapow w izolacji termicznej. Docieplenie $cian
winno siggac gzymsu, lub krawedzi $ciany szczytowej. Docieplenie §cian winno wchodzié
3+5cm na rame drzwi.

Listwg cokotowg zamontowaé w poziomie kotkami rozporowymi @10 w rozstawie 20cm.
Plyty przyklejac do scian za pomocg zaprawy klejacej do wetny mineralnej oraz dodatkowo
mocowac przy pomocy tgcznikdw mechanicznych @10 o diugosci 24cm przeznaczonych do
weiny mineralnej w ilosci 6 szt/m® (9 szt/m® w strefie brzegowe] szer. 2,0m) lub gesciej, jezeli to
wynika z technologii producenta BSO. Na przymocowanych ptytach wykonaé warstwe zbrojaca
z zaprawy zbrojgcej i siatki zbrojgcej. Do wysokosci dolnych osciezy okien parteru (dla sali
gimnastycznej i tgcznika - do wys. min. 1,8m powyzej listwy cokotowej) zastosowaé podwojna
warstwe siatki. Dla uniknigcia powstawania rys, przy wszystkich narozach otworow okiennych i
drzwiowych przewidzie¢ dodatkowe paski siatki uktadane skosnie. Na narozach budynku i
osciezy (gornych, bocznych i doinych) zastosowaé narozniki z siatka zbrojaca. Na styku
poszczegolnych czgéci budynku oraz w miejscach dylatacji cian zastosowaé listwy dylatacyjne.
Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta systemu.

W czasie wykonywania docieplenia obsadzi¢ kratki wentylacyjne ze stali nierdzewnej w
miejscu istniejgcych wraz z przediuzeniem kanafu stalowego. Kratki zastosowa¢ o wymiarze
zgodnym z istniejgcym.

Tynkowaniu i malowaniu podlegajg wszystkie Sciany powyzej linii cokotowej, wszystkie
osdcieza oraz przybudowka wentylatorni. Tynkowanie §cian tynkiem mineralnym o strukturze
baranek wykonac &cisle wg wytycznych producenta po zagruntowaniu podioza. Malowanie
tynku farba nanosilikatowa dwukrotne po zagruntowaniu podtoza wg wytycznych producenta.
Tynkowanie | malowanie winno odbywaé sig przy stabilnej pogodzie (brak opaddw, brak silnych
podmuchow wiatru, brak silnego promieniowania stonecznego).

Na gotowe] scianie umiesci¢ uprzednio zdemontowane fablice informacyjne oraz litery z
napisem nazwy szkoty i adresu, po ich wczesniejszym oczyszczeniu i odmalowaniu (malowanie

proszkowe farbg UV) na kolor ciemnoszary.

|zolacja przeciwwilgociowa winna by¢ wykonana po rozebraniu koszy przyokiennych i
zsypu opatu. Przygotowanie podioZza wg robdét przygotowawczych. 1zolacja przeciwwilgociowa
winna siega¢ od listwy cokolowej na gleboko$¢ oznaczong na rzucie piwnic. Sciane
zagruntowa¢ emulsjg bitumiczng bezrozpuszczalnikowa, a nastepnie wykonaé izolacje
przeciwwilgociowg poprzez dwukrotne smarowanie dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowg
masg izolacyjng do uzyskania wymagane] przez producenta grubosci. lzolacja
przeciwwilgociowa winna by¢ ciagla i pofaczona z izolacjg oSciezy. Wykonanie izolagji
przeciwwilgociowej winno by¢ zgodne z instrukcjg producenta.

Sciany ponizej listwy cokotowsj, i ponizej poziomu terenu (w gruncie) dociepli¢é metodg
lekkg mokrg plytami frezowanymi z polistyrenu o grubosci 140mm przeznaczonymi do izolacji
scian fundamentowych. lzolacje termiczng przykleja¢ punkiowo (ok. 10 pkt/m?) do izolacji
przecr‘wwifgo.ciowej za pomocy tef same] masy izolacyjnej bezrozpuszczalnikowej. Nie
dopuszcza sie mocowania kotkami ptyt ponizej terenu. Gigbokos¢ utozenia piyt podana jest na
rysunku rzutu piwnic. )
Wymri;;atgiei:)mﬁ;tIlsftr\:;mc,:vc:;o%owej, ale p‘owyZEj terenu dociepli¢ metoda lekka mokrg z

ych ze polistyrenu XPS gr. 140mm o podwyzszonych
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wiasciwosciach termoizolacyjnych. Izolacje termiczng przykiejaé punktowo (ok. 10 pkt/m?) do
izolacji przeciwwilgociowej za pomoca tej samej masy izolacyjne] bezrozpuszczalnikowe;.
Mocowanie kotkami (nie nizej niz 30cm ponad proj. terenem) w ilosci 4 szt/m? (8 szt/m? w strefie
brzegowej).

Powyzej podbudowy opaski (dna kosza przyokiennego) wykonaé warstwe zbrojaca z
zaprawy do styropianu z dwoma warstwami siatki zbrojgcej. Na styku poszczegéinych czesci
budynku zastosowac listwy dylatacyjne. Cafo$¢ robét wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta
systemu docieplen.

Po wykonaniu opaski wykona¢ tynk mozaikowy poprzez dwukrotne naktadanie pacg masy
tynkarskiej na zagruntowana powierzchnie warstwy zbrojgcej scian i osciezy (zgodnie z
instrukcja producenta). Dodatkowo tynk mozaikowy wykonaé obustronnie na bokach schoddw.

Po demontazu warstw posadzkowych wraz z izolacjg termiczng (oraz po wymianie
podposadzkowych pozioméw kanalizacji sanitarnej) wykonaé podbudowe z mieszanki
betonowej Rm5,0MPa na grubos¢ min. 10cm ukitadang na wyrdwnane i zageszczone podioze.
Na wyschnietej podbudowie wykonaé hydroizolacje (po wczesniejszym zagruntowaniu podtoza)
poprzez co najmniej dwukrotne natoZenie masy izolacyjnej w postaci plynnej folii
uszczelniajgce] do uzyskania grubosci wymaganej przez producenta. [zolacje wykonaé na
§ciany do poziomu posadzki. W przypadku nieréwnosci podtoza nalezy wykonaé uprzednio
warstwe wyrownawczg. Na wykonang izolacjg¢ przeciwwodng ulozyC dwie warstwy piyt z
polistyrenu ekstrudowanego o grubosci 5cm kazda. Na utozone plyty izolacyjne utozyé folie
polietylenowg na zakfad. Przed wykonaniem wylewki betonowej na posadzkach utozyé siatki
zbrojgce. Wylewke wykonaé sposobem mechanicznym do uzyskania minimalnej grubosci
warstwy 6cm w kazdym punkcie wraz z jej zatarciem. Dopuszcza sige w wyjgtkowych sytuacjach
(np. na plytach kanatowych) zmniejszenie grubosci wylewki do 5¢m. Do wykonania wylewki
uzy¢ gotowej mieszanki zapewniajgcej wytrzymatosé na Sciskanie min. 20MPa. Wylewka winna
siggac ok. 2,0+2,5cm ponizej poziomu posadzki. Podioge wykonaé jako ptywajaca poprzez
odizolowanie od scian taSmami piankowymi gr. 5mm. W trakcie wykonywania wylewki obsadzié
(w porozumieniu z wykonawca robét instalacyjnych) odptywy podiogowe.

Przed utozeniem plytek w pomieszczeniach mokrych (056; 062; 063; 069) wykonaé
hydroizolacje (po wczeéniejszym zagruntowaniu podioza) poprzez co najmniej dwukrotne
natozenie masy izolacyjnej w postaci ptynnej folii uszczelniajgcej do uzyskania grubosci
wymagane] przez producenta. Ptytki uktadaé w dwoéch kolorach na kiej elastyczny z
zastosowaniem krzyzykéw dystansowych 5+6mm. Kliej rozprowadzac¢ pacg zebatg 10mm na
cafej powierzchni podioza lub inng wigkszg zalecang przez producenta kleju dla danej wielkosci
piytki. W pomieszczeniach, gdzie nie ma ptytek Sciennych, wykonaé cokoliki na wysoko$é
10+15cm. Gérna krawedz cokoiika nie moze posiadac ostrych krawedzi.

Pomigdzy ptytkami podiogowymi i §ciennymi (lub cokolikiem) zachowaé odstep 3+6 mm
dla mozliwosci doktadnego wypetnienia fuga. Posadzki wykonywaé bezspadkowo. Jedynie przy
wpustach przewidzie¢ spadki ok. 1% na dlugosci 1 plytki oraz ewentualnie na potaczeniach z
istniejgcymi posadzkami.

Po utozeniu plytki doktadnie zaspoinowad fuga elastyczng paroprzepuszczalnag. Linie
spoin winny by¢ proste, a plytki winny by¢é rowno wzgledem siebie. Na potgczeniach z
istniejgcymi i innymi posadzkami zastosowac listwy aluminiowe.

Kolorystyke i uktad plytek ustali¢ z uzytkownikiem obiektu,

Do wykonania koszy przyokiennych przystapi¢ po wykonaniu warstwy zbrojacej na izolacji
termicznej oraz po zasypaniu wykopow (i ich zageszczeniu).

Kosz przyokienny sktadat sie bedzie z piyty betonowej i écianek z bloczkéw betonowych.
Pod plyte wykona¢ podsypke piaskowa grubosci min. 15cm. Ptyte wykona¢ z hetonu C12/15 o
gr. pk. 20cm z podwéjnym zazbrojeniem siatka stalowg 150x150x3mm. W plycie obsadzié co
odcinki rur PVYC dn110mm (2 szt. na kosz) z wypetnieniem zwirem dla odprowadzenia wdd
deszczowych z kosza do warstwy odsgczajgcej.
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Po min. 7 dniach ulozy¢ $cianki z bloczkéw betonowych wzdiuzne i poprzeczne na kazdym
filarku. Bloczki betonowe ukiadaé na klej mrozoodporny ,na mijanke”, a $cianki poprzeczne i
wzdtuzne fgczy¢ krzyzowo. Murki obustronnie otynkowaé na peing wysokosé. Wierzch i boki
murka obtozy¢ wyprawg tynkarska jak dla cokotu budynku.

Nad koszami wykona¢ zadaszenia z ptyt poliweglanowych bezbarwnych litych gr. min. 8
mm na ruszcie z profili aluminiowych w kolorze szarym. Ruszt mocowad do profili nosnych
ocynkowanych 40x40mm. Jeden profil mocowaé do $ciany za pomoca kotkdw o df. min. 24cm.
Drugi profil mocowacé do murka.

Calos¢ wykonac zgodnie z rys. szczegGtowym projektu wykonawczego.

Przed wykonaniem docieplenia stropodachu konieczne bedzie wykonanie robot
przygotowawczych.

Na otworach wytazowych dachu segmentu A zamontowaé klapy z poliweglanu o wym.
90x90cm otwierane recznie. Pod klapami segmentu A zamontowa¢ dolny wlaz o izolacyjnosci
U=1,1W/m?K wyposazony w sktadana drabine.

Docieplenie stropodachu segmentu A wykonaé za pomocg granulatu z welny mineralngj
skalnej metodg wdmuchiwania pneumatycznego do uzyskania minimalnej grubosci warstwy
23cm po stabilizacji. Dla mozliwo$ci docieplenia kazdego sektora konieczne bedzie wykonanie
otworow w plycie dachowej, ktére potem nalezy uzupetnié wraz z uzupetnieniem zbrojenia.

W trakcie ukiadania papy nawierzchniowej zamontowaé kominki wentylacyjne 1 szt/40m?
dachu.

W miejscach wykonywanych otworéw wiazowych, wiazow oraz na catej szerokosci pasa,
gdzie zamontowano konstrukcje wsporczg utozyé pape podktadows termozgrzewalng o
grubosci min. 3,0mm. Pape podktadowg przykleja¢ do zagruntowanego podioza przy pomocy
painikéw propan-butan zgodnie z instrukcjg producenta.

Wierzchnig warstwe pokrycia na cale] powierzchni dachu wykonaé z papy
termozgrzewainej nawierzchniowej o grubosci min. 5,0mm. Pape nawierzchniowg przyklejaé do
istniejgce] na zagruntowane podioze przy pomocy palnikéw propan-butan zgodnie z instrukcja
producenta z przyklejeniem na obrébki blacharskie, przylegte $ciany, podstawy wentylacyjne i
kominy. Pape wywijaé na $ciany i kominy na wysoko$¢ min. 30cm. Styki papy z innymi
elementami wypetnic masg uszczelniajgcg modyfikowana SBS. Brzegi papy na $cianach i
kominach zabezpieczy¢ listwa aluminiowa.

Catos¢ pokrycia z papy pomalowac lakierem asfaltowym z ptynnym aluminium. Malowanie
wykona¢ mechanicznie za pomocg natrysku zgodnie z instrukcjg producenta.

h) Docieplenie stropodachu segmentu B, Ci D

Przed wykonaniem docieplenia stropodachéw konieczne bedzie wykonanie robot
przygotowawczych.

Istniejgce otwory wytazowe w pilycie zelbetowej dachu segmentu C powiekszyé do
wymiaru 100x100cm. Powiekszanie otworu w stropie za pomocg urzadzen tnacych bez udaru.
Zamontowac klapy peine spetniajgce role wytazow otwierane recznie z mozliwoscia otwierania
sitownikiem jako okna oddymiajacego. Pod klapami zamontowaé skiadane drabiny aluminiowe
mocowane do Sciany.

Ze wzgledu na nisko potozone otwory wentylacyjne w kominach uniemozliwiajace
docieplenie dachu konieczne jest podmurowanie kominéw. Wykonac¢ domurowania cegtg peing
na zaprawie cementowej na wys. ok. 30cm wszystkich kominéw (z wyjatkiem komina
dymowego) na dachach segmentu B, C i D z pozostawieniem obustronnych otworéw
wentylacyjnych (o wym. min. 12x12cm) na istniejacych kanatach bezposrednio pod nowym
wierzchem komina. Na kominach wykona¢ czapki kominowe zgodnie =z rysunkiem
szczegdfowym w projekcie wykonawczym. Kominy (celem likwidacji mostkéw cieplnych)
podiegajg pelnej izolacji zgodnie z rysunkiem szczegdtowym w projekcie wykonawczym.
Okratowanie otworéw wentylacyjnych zgodnie z opisem robot towarzyszgcych .

Zamon‘gowac’ cokoly izolowane z biachy stalowej ocynkowanej dla mozliwose
zamontowania podstaw dachowych elementéw wentylacji poprzez bezposrednie ich
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przymocowanie do ptyt stropowych. Wymieni¢ wywiewki kanalizacyjne na nowe z PVC.
Wykonac konstrukcje wsporczg pod fotowoltaike zgodnie z rys. konstrukcyjnym.

Na podiozu przygotowanym zgodnie z opisem robdt przygotowawczych utozyd
paraizoiacje z papy termozgrzewalnej na osnowie z folii aluminiowej z wyprowadzeniem na
cokoly, kominy i $ciany na wys. min. 30cm.

Wykona¢ wzmocnienia deskami impregnowanymi gr. 26mm: pasa podrynnowego, gornej
krawedzi dachu oraz wierzchu $cianek kolankowych ceiem mozliwosci mocowania obrobek
blacharskich oraz hakdéw rynnowych. Wzmocnienia wykonaé zgodnie =z rysunkami
szczegotowymi w projekcie wykonawczym. Zamocowaé wsporniki rynnowe wraz z obrobkami
blacharskimi zabezpieczajgcymi deski pasa podrynnowego.

Docieplenie dachu kazdorazowo wykona¢ dwuwarstwowo. Docieplenie dachu segmentu B.
C i D wykonac z piyt 0 tacznej grubosci 14cm.

Pierwszg warstwg ulozyC na paraizolacji z papy i mocowaé do pokrycia dachowego
tacznikami w ilodci 1 szt/m?® a dla piyt skrajnych w ilogci 2szt/m2 Drugg warstwe utozyé na
mijanke, tak aby tgczenia ptyt nie pokrywaty sig, a piyty ciasno do siebie przylegaty. Na izolacje
termiczng uiozy¢ pape podktadowa do mocowania mechanicznego na widkninie poliestrowej
zaczynajgc od dotu wzdiuz diuzszej krawedzi na min. 10cm zakiad. Pape mocowaé
mechanicznie za pomocg tgcznikow w ilodci min. 3 szt/m? a w strefie brzegowej (1,0m od
krawedzi) w ilosci min. 6 szt/m® Pierwszy pas plyt i papy podktadowej ukitadaé z rusztowan.
Pape uktada¢ rowniez na peitng wysokosé murkéw ogniowych | petng wysokosé kominéw z
wykonaniem otworéw dla kratek wentylacyjnych. Pape utozy¢ tez ok. 30em na przylegle éciany.
Przy $cianach i przy kominach stosowaé izokliny z trojkatéw styropianowych 10x10cm

oklejonych paps.

Dla likwidacji lub ograniczenia mostkéw ciepinych zdecydowano sie na izolacje réznych
elementdw architektonicznych.
Dociepleniu podlegaija: -
* gzymsy [ pas nadgzymsowy na segmentach B, C i D, ze wzgledu na docieplenie
dachdéw od géry
* kominy na segmentach B, C i D, ze wzgledu na docieplenie dachéw od géry
» boczne scianki schodow
e Scianka stropodachu na segmencie B
Docieplenia detali wykona¢ zgodnie =z rysunkami szczegotowymi w projekcie
wykonawczym.

- o

Pod wszystkimi oknami wykona¢ nowe parapety z blachy stalowe] ocynkowanej
powlekanej (w kolorze wg rys. elewacji) o wielkosci dopasowane] do ocieplonej sciany. Parapet
winien wystawaé ok. Scm poza lico Sciany. Wszystkie krawedzie winny byé wywiniete w taki
sposadb, aby zapewni¢ szczelnos¢ dla wod opadowych oraz aby uniknaé powstawania zaciekow.
Boki zabezpieczyC przez odpowiednie wyprofilowanie dekarskie blach szersze od krawedzi
otworu okna o 2cm z kazdej strony. Parapet winien przylegaé do oécieza na catej diugosci.

Obrobki blacharskie na dachach i gzymsach wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej w
taki sposob, aby zachowac szczelnos¢ z pokryciem dachowym oraz aby nie powodowad
zaciekow na Scianach elewacii, tj. poprzez zastosowanie kapinosow i rabkéw stojgcych.
Krawedzie kapinoséw winny znajdowaé sie 50+70mm od lica §ciany (gzymsu).

Obrobki wykonywaé po utoZeniu papy podkiadowej pokrycia dachowego, a przed
utozeniem papy nawierzchniowe;.

Obrobki blacharskie wykonaé na:

* nawszystkich gzymsach — pas podrynnowy i pas nadrynnowy
* przy rynnach na daszkach
* na styku $ciany i dachu
. i_nne elementy wymagajace zabezpieczenia i uszczelnienia
Wszelkie obrdbki blacharskie muszg by¢ trwale potgczone z pozostatymi elementami.
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Rynny i rury spustowe wykonaé z prefabrykowanych rur i ksztattek z blachy stalowe]
ocynkowanej gr. min. 0,5mm. W skiad systemu winny wchodzié: rynny, rury, wyloty taczace
rynny z rurg; dekle, fuki rynien, fuki rur, elementy ztgczne, elementy mocujace, itp. Wszystkie
elementy winny stanowic jeden spéjny system. '

Do odwodnienia dachéw stosowaé rynny o szerokosci 190mm z rurami spustowymi o
srednicy 150mm. Dla odwodnienia daszkéw nad wejéciami zastosowaé rynny 150mm z rurami
spustowymi 120mm.

Rynny prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3%. Haki rynnowe mocowaé mechanicznie do
dachu, w rozstawie nie wigkszym niz 0,9m, po wykonaniu pasa podrynnowego, a przed
wykonaniem pasa nadrynnowego i papy nawierzchniowej.

Rury spustowe zastosowac taczone na kielichy lub klejone. Rury spustowe mocowaé do
$cian za pomocg uchwytéw mocowanych do §ciany budynku w rozstawie nie wigkszym niz 1,5m
oraz w odl. 0,15¢cm od ksztattek zmian kierunku, wylewki lub osadnika.

Pofaczenia i zmiany kierunkéw rynien i rur spustowych wykonywaé w miare mozliwosci za
pomocy gotowych elementow. Calo$é montazu wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Rury spustowe wprowadzi¢ do osadnikéw zeliwnych (jak nizej) lub zakonczy¢ kolanem
wylewki nad teren — zgodnie z czescia rysunkows.

Istniejgce osadniki zeliwne i rury Zeliwne do kolana w gruncie wiacznie, wymieni¢ na nowe
zeliwne DN150. Osadnik posadowi¢ ok. 0,5+0,8m ponad terenem. Wymieni¢ odptywy poziome
w zakresie ok. 2m od budynku, aby przy realizacji kompleksowego odwodnienia terenu,
bedgcego tematem odrgbnego opracowania, nie naruszaé nowowykonanych opasek budynku.

Dla wykonania robét izolacyjnych $cian ponizej linii cokotowej konieczne jest odkopanie
scian. Ze wzgledu na bliskos¢ budynku i instalacji podziemnych zakiada wytgcznie sie reczne
wykonanie wykopdw. Wykopy odgrodzi¢ od ciggéw pieszych sztywnymi barierkami zgodnie z
wymogami przepiséw BHP. Zakiada si¢ wykopy o $cianach pionowych o szerokosci ok. 1,0m
(na scianach z wymienianymi koszami — o szer. ok 2,0m) zabezpieczonych plytami
szalunkowymi wypartymi o S$ciang. Odkopywanie $cian fundamentowych wykonywac w
odcinkach nie diuzszych niz 12m. Nie wolno skiadowaé ziemi z wykopéw bezposrednio na
krawedzi wykopu oraz bezposrednio na kostce brukowej bez jej zabezpieczenia.

Po wykonaniu robét wykopy zasypaé mieszaning piasku i gruntu rodzimego pozbawionego
grud i czesci statych (przyjeto 25% / 75%) z zageszczeniem mechanicznym (warstwami 30cm w
stanie [uznym) do stopnia 1s=0,97 do wysoko$ci ok. 20cm ponizej wierzchu projekiowangj
opaski. Zasypywanie wykopdw winno byé zgrane z wykonywaniem uziomu . instalacji
odgromowej budynku j. Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ z terenu budowy.

W miejscach wejScia przewoddw cieptowniczych, gazowych, energetycznych i
telekomunikacyjnych prace ziemne wykonywac recznie ze szczegding ostroznosécia. Lokalizacja
istniejgcych przewoddw pokazana jest na mapie sytuacyjnej dotaczone] do dokumentacji. Czesé
sieci i instalacji na terenie szkoly jest niezainwentaryzowana, wiec trzeba zwrécié szczegoing
uwage na wyjscia rur preizolowanych z budynku szkoty i internatu oraz wszelkie skrzynki
elektryczne, telefoniczne i gazowe zlokalizowane na elewacji.

Uszkodzone trawniki, gdzie nie bedzie uktadana kostka, nalezy wyréwnaé, oczyscié z
kamieni i obsiat trawg z warstwg ziemi torfowej. Istniejace pozostajagce nawierzchnie
utwardzone nalezy oczys$cié¢ z ziemi z wykopow. Wszelkie uszkodzenia istniejacych elementéw
wykonawca cdtworzy na wiasny koszt.

Podczas robét na wysokosciach nalezy zapewnié bezpieczenstwo pracownikom poprzez
ich odpowiednie wyposazenie i przeszkolenie. Osoby pracujace na dachu winny byc¢
zabezpieczone przed spadnigciem. Prace na rusztowaniach mozna rozpoczgé po ich
protokolarnym odbiorze. Rusztowania zabezpieczyé siatka. Teren zabezpieczyc¢ przed osobami
postrannymi. Nie dopuszcza sig zrzucania z gory gruzu i innych przedmiotéw.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.
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7.4. Wykonanie robét instalacyjnych

Nasady wentylacyjne hybrydowe mocowaé do podstaw dachowych zgodnie z instrukcja
producenta.

Wentylatory montowac do $cian lub konstrukeji za pomocg uchwytéw zalecanych przez
producenta. Podtgczenie wentylatora zgodnie z wytycznymi producenta. Spos6b podiaczenia
biegu dopasowac do wymaganych parametrow pracy.

Montaz i podtgczenie automatyki wykonaé zgodnie z wymogami dostawcy urzadzen.

Przewody okrggle mocowaé za pomocg uchwytéw podwieszanych. Podwieszenia
wykonywa¢ maksymalnie co 2,0m i dodatkowo przy zatamaniach i tréjnikach. Dla przewadow
elastycznych podwieszenia wykonaé co 1,0 m. Potaczenia przewodéw elastycznych =z
elementami sztywnymi za pomoca opasek zaciskowych metalowych.

Kratki wentylacyjne winny $cisle przylegaé do kanatu. Ramke montowaé do écian lub
obudowy za pomoca kotkéw rozporowych lub do kolnierza kanatu za pomoca wkretow
galwanizowanych. Ramki kratek winny przylegaé do $ciany lub obudowy.

Podstawy dachowe montowaé do dachu przed wykonaniem warstw izolacyjnych w sposéb
zapewniajgcy mozliwos¢é docieplenia dachu i wykonania pokrycia z papy. W razie potrzeby
zastosowaé izolowane skrzynki pod podstawy. Do podstaw dachowych wmontowaé wyrzutnie
dachowe pionowe lub nasady hybrydowe.

Budowa kanatéw i kratek winna zapewniaé mozliwo$é okresowego czyszczenia instalacji
wentylacyjne]. Stosowaé klapy rewizyjne (ptaskie lub fukowate dla kanatéw okragitych) lub
kolana rewizyjne.

Rewizje lokalizowac w nastepujgcy sposob:

e na pionach — u podstawy i na zakoficzeniu
o na kazdym odcinku prostym pomiedzy tukami o kgcie >45°
* na kazdym odcinku dfuzszym niz 7m

Za elementy rewizyjne uznaje sig kratki (pod warunkiem mozliwosci ich zdejmowania) i
inne elementy ktére zapewniajg dostep do kanatu.

Przy elementach rewizyjnych w obudowie przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne.

Otwory dia przejs¢ kanatéw okraglych przez stropy i $ciany konstrukcyjne wykonaé za
pomocg wiertnicy po uprzednim zlokalizowaniu elementéw konstrukcyinych i instalacji
podtynkowych. Nie welno wykonywaé otworéw w elementach konstrukcyjnych (stupy, wience,
nadproza). Srednica otworu musi zapewniad izolacje termiczna kanatdow gr. min. 20mm. Dla
mozliwosci wykonania otworéw w stropach nalezy od doiu zlokalizowaé belke nosna stropu. Od
spodu nawierci¢ otwér kontrolny min. 15cm od belki stropowej, a nastgpie w tym miejscu od
gory wykona¢ otwor o whasciwe] $rednicy przy pomocy wiertnicy. Nie dopuszcza sie uzywania
urzgdzen udarowych. Po zmontowaniu przewodéw i zatozeniu klap pozarowych (zgodnie z
czgscig rysunkows) przestrzed pomiedzy rurg, a skrajnig otworu wypenié masg izolacyjng
ogniochronna.

Otwory w $cianach dzialowych wykonywaé przy uzyciu sprzetu wiercgcego. Nie
dopuszcza sig stosowania ciezkich urzadzen udarowych. Przestrzenie pomigdzy $ciang i
izolacja termiczng nalezy uzupetni¢ zapraws do uzupetnien.

Wszystkie przewody (bez tlumikéw eiastycznych), ksztaltki, itp. podiegaja izolacji
zewnetrznej matami z welny mineralnej gr. 20mm w ptaszczu aluminiowym.

Dokona¢ ustawieri zegara dobowego i tygodniowego wytgczajgcego wentylacje w
porozumieniu z uzytkownikiem budynku. :

Spqséb podigczenia biegu wentylatoréw kanatowych dopasowaé do wymaganych
parametrow pracy. Daokonad reguiacji przepustnicami na kratkach oraz przepusinicami na
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kréCcach podstaw dachowych w taki sposéb, aby ilo$¢ powietrza wywiewanego z
poszczegodinych pomieszczen miescita sig w przedziale 100+115% przeplywu obliczeniowego.

Pomiarow dokonaé dla wszystkich kratek wywiewnych oraz wyrzutni pionowych. Do
pomiaréw uzyé anemometru.

Duza czesC okien wyposazona jest w nawietrzaki higrosterowane, jednak sg one w
zdecydowanej wigkszoéci zniszczone lub uszkodzone. Dlatego tez przewiduje sie ich wymiane.

Nawietrzaki okienne zatozy¢ w innych oknach zgodnie z czescig rysunkows. Montaz zlecic
wyspecjalizowanej firmie. Otwory w nowych oknach wykonaé w porozumieniu z dostawcg okien,
tak aby nie straci¢ lub nie ogranicza¢ gwarancji na okna. Nawietrzaki wyposazaé w okap
chronigey przed owadami i deszczem.

Dla czgéci okien nie ma mozliwosci zatozenia nawietrzakéw higrosterowanych, ze wzgledu
na to, ze gorne nadproze wchodzi na rame okna. Diatego tez przewiduje sie réwniez
nawietrzaki Scienne higrosterowane. Dla montazu nawietrzakéw konieczne jest wykonanie
otworéw w Scianach. Dla nawietrzakdow na poziomie piwnic otwor wykonaé na srodku fitarka
migdzyokiennego na wysokosci srodka okna. Dla nawietrzakéw na wyzszych kondygnacjach
otwdr wykona¢ bezposrednio w osi okna nad posadzka w sposéb zapewniajacy montaz i
obstuge wewngtrznego elementu nawietrzaka oraz w sposdb nie kolidujgcy z planowanym
grzejnikiem. Wykonanie otworéw [ obsadzenie rur dla nawietrzakéw sSciennych wykonaé w
porozumieniu z wykonawcg docieplenia. Na gotowa elewacje zatozyé okap z siatkg przeciw
owadom. Ewentualne szczeliny uszczelnié pianka PU.

Montaz wykonac zgodnie z instrukcja producenta.

Konstrukcje montazowe pod panele montowaé systemowe z profili  stalowych
ocynkowanych z zastosowaniem przewigzek zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Calosé
mocowac do gotowej konstrukcji wsporczej, wykonanej zgodnie z projektem konstrukcyjnym. Do
gotowej konstrukcji montowac profile aluminiowe typ H, zgodne z wymogami producenta w
rozstawie zalecanym przez producenta paneli. Montaz i podiaczenie paneli zgodnie z
wytycznymi producenta.

e e D S T P v Wt b

W miejscach, gdzie posadzka bedzie wymieniana i docieplana zakiada sie wymiane
podposadzkowych poziomow kanalizacji sanitarnej. Ze wzgledu na to, Zze ich lokalizacja nie jest
znana, wiec nie zostata wrysowana w czesci rysunkowej. Nowe poziomy wykonaé z rur PVC
SN8 w miejscu istniejgcych wraz z wymiang podej$é i odplywdw. Przewody posadowié na
podsypce piaskowej i zasypad piaskiem z recznym zageszczeniem do wysokos$ci warstw
podposadzkowych.

Qdcinek zalicznikowej instalacji gazowej prowadzonej po elewacji nalezy przesunac daiej
od sciany celem mozliwosci izolacji $ciany. t.aczenie wykona¢ za pomocg spawania. Sprawdzié
szczelnoéé instalacji testerem | odmalowac.

7.5. Wykonanie robo6t towarzyszacych

Zakres robot towarzyszgcych obejmuje wszystkie roboty, ktére nie sg bezposrednio
zwigzane z dociepleniem budynku i elementami bezposrednio zwigzanymi z dociepleniem, ale
sg konieczne do wykonania ze wzgledéw uzytkowych oraz wymogow przepiséw szczegolnych.

Zakres robot towarzyszgcych obejmuje:

» platforme dla niepetnosprawnych (wewnetrzng i zewnetrzng) dla zapewnienia
dostepnosci budynku dla oséb na wozkach
e zadaszenie wejs¢ bocznych zgodnie z wymogami warunkow technicznych
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» wykonanie opasek budynku wraz z korytami odplywowymi dla odprowadzenia wody
od écian budynku i zabezpieczenia elewacji

* renowacjg nawierzchni schodéw i murkéw schodoéw - dia zapewnienia wtasciwych
warunkow uzytkowych | estetycznych budynku

e renowacje daszkow wejsciowych - dla zapewnienia wihasciwych warunkéw
uzytkowych i estetycznych budynku

e wykonanie siatek na kominach

e montaz krat na oknach

» odiworzenie obuddw poziomdw c.o. w piwnicach

= wykonanie nowych obudow instalacji wentylacyjne]

s wykonanie sufitow podwieszanych, koniecznych do przeniesienia oswietlenia {pom.
061 i 230), ze wzgledu na kolizie rur c.o., cw.u. i wentylagji z istniejgcym
oswietleniem _

* wymiana podposadzkowych pozioméw kanalizacji sanitarnej w miejscach, gdzie
posadzka bedzie wymieniana i dociepiana

* renowacja scian po robotach instalacyjnych (c.o. i wentylacja)

= montaz siatki ostaniajgcej okna w sali gimnastycznej

» montaz innych drobnych elementéw zdemontowanych w trakcie robét

dociepleniowych

Platforme zewnetrzng dla niepetnosprawnych zastosowaé w formie podnoénika pionowego
{(na wys. ok. 0,7m} przeznaczonego na zewnatrz budynku, nie wymagajgcego szybu, podszybia
oraz masztu montazowego. Naped winien znajdowac sie w obudowie. Platforma podnasnika
winna mie¢ wymiar 130x140cm (+3cm) z przejazdem na wprost. Wyposazenie wg. opisu
materiatéw. Dla montazu platformy rozebraé czeéé schodéw z podjazdem oraz okfadziny murku.
Piatforme montowaé zgodnie z instrukcjg producenta. Usztywnienie platformy do murka
oporowego schoddw.

Platforme wewnetrzng dla niepetnosprawnych zastosowaé w formie podnosnika
schodowego z torem piatformy montowanym bezposrednio do $ciany. Platforma podnosnika
winna by¢ sktadana i mie¢ wymiar min. 90x80cm z najazdem bocznym. Wyposazenie wg. opisu
materiatdw. Platforme montowaé do $ciany wg wytycznych producenta stosujac wytgcznie kotwy
wklejane.

Nad bocznymi wejéciami nalezy zamontowa¢ daszki z poliweglanu 255x100cm na
profilach aluminiowych (lub ze stali nierdzewnej). Piyty poliweglanowe do zadaszer stosowad
bezbarwne lite, gr. min. 8mm. Zadaszenia montowaé do profili konstrukcyjnych o dt. min. 50cm
(min. 5 szt.) mocowanych do éciany przed wykonaniem docieplenia.

Na catym obwodzie budynku konieczne jest wykonanie opaski, dla uniknigcia podmywania
scian budynku wodami opadowymi. Opaske wykonaé o szerokosci jak w czesci rysunkowej
jedynie od strony frontowej zwiekszyé szerokosé opaski do 0,8m. Przed wykonaniem opaski
zabudowaé obrzeza 20x6cm na fawie z betonu. Podbudowe pod kostke wykonaé z piasku
stabilizowanego cementem Rm=50MPa o gr. 20cm. Podbudowe zage$ci¢ mechanicznie.
Kostke brukowg uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 3+5cm po zageszczeniu ukladaé ze
spadkiem 3% od budynku.

Od strony giéwnych wejsé wykorzystac istniejacg kostke brukowg. Pozostate opaski
asfaltowe i z plytek chodnikowych podlegajg wymianie na nowe z kostki. Opaski stykajgce sie z
trawnikiem zastosowaé o szerokosci 60+80cm. Opaski w miejscu istniejacego asfaltu wykonaé
do krawedzi wykopu, min. 1,2m.

Przy_ niektérych opaskach wykonaé koryta odpltywowe w formie obnizonej kostki wypartej
o_bustrc.)n_nn‘a- obrzezami betonowymi. Zachowaé spadek zgodny ze zdemontowanymi korytami,
nie mniej niz 2%. Koryta wprowadzi¢ na teren, Zgodnie z czescig rysunkowa.
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Przy scianach szczytowych segmentu A i C od strony warsztatéw obsadzié krawezniki
betonowe 12x25cm na fawie z betonu w odl. ok. 0,6m od $ciany z podniesieniem czesci opaski
o 10+12cm, co zabezpieczy nowsg elewacje przed uszkodzeniem przez parkujgce tam
samochody.

Schody obtozone sa plytami betonowymi 40x40cm, ktdre podlegaja rozbidrce wraz z
oktadzinami murkéw schodowych i donic na zwieniczeniach murkéw. Murki schodowe padlegaja
oczyszczeniu, zagruniowaniu i przetarciu zaprawag wyréwnawcza. Na przygotowanym podiozu
de 1,0m od scian budynku wykonaé izolacje przeciwwilgociowa jak dla $cian cokofu. Nastepnie
boki murkéw oblozy¢ plytami styropianowymi twardymi gr. 3-4cm w technologii jak Sciany
ponizej linii cokotowej. Na murkach wykonaé wyprawe elewacyjna jak dla cokotu, zas powyzej
oraz od wewngirz — jak dla Sciany. Na wierzchu murka (po uprzednim zamocowaniu stupkdow
balustrad) utozy¢ piytki betonowe (na klej mrozoodporny) jak na stopniach schodowych. Na
murkach i na schodach przy platformie dla niepetnosprawnych wykonaé nowe balustrady na
schodach ze stali nierdzewnej ze stupkami i pochwytami o érednicy 40=45mm z wypetnieniem
pretami min. 8mm lub rurkami min. 12mm. Wysoko$§¢ baiustrady nie moze byé nizsza niz 1,1m
nad poziomem schoddow i 0,8m nad poziomem murka.

Po wykonaniu okfadzin murkéw wykona¢ oktadziny schodéw, podstopnic i spocznika z
wykorzystaniem ptyt betonowych tarasowych 40x40x4,3cm uktadanymi na pétsuchej
podbudowie z betonu C8/10. Podbudowe zagescié mechanicznie. Spoiny wypeié piaskiem.

W spocznikach schoddw przed drzwiami umieécié wycieraczki ze stali nierdzewnsj o wym.

min. 90x60cm wpuszczane w piytki.

Istniejgce obrobki blacharskie, podsufitka i pokrycie z papy podlegaja rozbiorce ze
wzgledu na kolizje z projekiowanym dociepieniem budynku. Istniejacy ruszt stalowy (wraz ze
stupami) podiega oczyszczeniu i malowaniu farbg chlorokauczukowa na kolor ciemnoszary.
Ewentualne uszkodzenia rusztu i ogniska korozji nalezy usunaé poprzez dospawanie nowych
elementow. Deski zadaszenia wymienié na nowe, impregnowane, gr. 25mm z dopasowaniem do
uktadu po dociepleniu. Deski ukfada¢ na krawedziakach impregnowanych ze spadkiem min. 2%
od $ciany budynku. Na deskach utozyé pape podkiadowg mocowang mechanicznie, nastepnie
wykona¢ obrabki blacharskie (krawgdzie boczne, pas nadrynnowy, styk ze $ciana budynku), a
potem przykleic pape nawierzchniows termozgrzewalng o parametrach jak dla dachéw. Rynny
zastosowa¢ dn150, a rury spustowe dn120 (zgodnie z opisem odwodnienia dachdéw) i
zakonczy¢ je kolanem 87° nad terenem.

Podsufitke wykonac w technologii jak istniejgca (lub zblizonej) z wykorzystaniem nowych
listew drewnianych lakierowanych, mocowanych mechanicznie do rusztu. Na bokach daszkow
wykonaé obrébki blacharskie z blachy laminowanej (jak dla podokiennikéw), na wielko$é jak
istniejgce obrobki blacharskie.

Na wszystkich bocznych otworach kominowych zamontowaé siatki ochronne. Nalezy je
wykonac na bazie siatki stalowe] ocynkowanej wielokarbowe] 10x10x1,6mm w obustronnych
ramach z pfaskownika ocynkowanego 30x3mm. Ramy wykonac trwale potfaczone (lutospawanie,
nitowanie, itp.), tak aby nie byfo mozliwosci wypadnigcia siatki z ramy po zdjeciu cafosci z
komin_a, Ramy wykona¢ na wys. zewn. 22+25cm i na szerokosd komina (bez oktadzin)
pomniejszong o ok. 12cm. Na koricach ram zamontowad po dwa zaczepy dia montazu $rub.
Montaz do komina za pomoca kotkéw rozporowych i srub @8mm z tbem szesciokatnym.

. Nowe kraty ;amontowac’: W miejscach oznaczonych w czesci rysunkowej. Co najmniej
Jetflna krata w kazdym pomieszczeniu winna by¢ wykonana jako otwieralna i zamykana na
ktodke od strony wewnetrzne|. Kraty wykonaé zgodnie z rysunkiem szczegétowym w projekcie
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wykonawczym. Kraty podiegajg malowaniu: farba miniowa podkiadowa i 2x farba
nawierzchniowa, chlorokauczukowa w kolorze szarym.
Kraty mocowa¢ w licu éciany do uprzednio zamontowanych kotew stalowych.

i} Qdtworzenie obuddéw pozioméw c.o0. w piwnicach

Istniejace obudowy przewodéw c.0. (z cegly licowanej ptytkami ceramicznymi)
prowadzone przez pomieszczenia praini z zapleczem i jadalni (pom. 045+051 i 061) podliegajg
rozbiéree i odbudowie. Nowe obudowy wykonaé z piyt gipsowo-kartonowych GKBI . z
rdzeniem zapewniajgcym zmniejszone wchianianie wilgoci) 2x12,5mm na ruszcie z profili
stalowych wykonanym zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Plyty mocowaé do profili za
pomaocg wkretdw. W miejscach zamontowane] armatury i rewizji kanalizacyjnych przewidzieé
drzwiczki rewizyjne ze stali nierdzewnej. W miare mozliwosci stosowaé drzwiczki o wymiarach
25x30cm. Lokalizacja i wielkodé drzwiczek winna zapewniaé dostep do eksploatacii,
konserwacji i wymiany armatury. Wierzchnie warstwy ptyt podlegaja obrobee poprzez
szpachlowanie z wykorzystaniem tasm siateczkowych na lgczeniach | zatozenie blaszanych
fistew na wszystkich narozach zewnetrznych.

Ze wzgledu na specyfike pomieszczed konieczne jest oblozenie obuddw ptytkami
ceramicznymi sciennymi z boku i od géry ukiadanymi na klej elastyczny wraz ze spoinowaniem.

Wielkos¢ nowych obudéw winna byé¢ identyczna z istniejacymi dla dopasowania do
istniejgce] posadzki i sciany.

Nowe przewody wentylacyjne — piony i poziomy — podlegaja obudowie. Obudowie nie
podlegajg jedynie przewody: w pom. 007 (gdzie powinno sie to zrobié przy okazji planowanego
kompleksowego remontu pomieszczenia), w pom. 023 (ze wzgledu na zageszczenie innych
instalacji) oraz w pom. 230, gdzie przewidziano sufit podwieszany.

Nowe obudowy wykona¢ z plyt gipsowo-kartonowych GKB 2x9,5mm na ruszcie z profili
stalowych wykonanym zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Plyty mocowaé do profili za
pomocy wkretow. W miejscach zamontowanej armatury przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne ze stali
nierdzewnej. W miarg mozliwosci stosowaé drzwiczki o wymiarach 25x30cm. Lokalizacja i
wielkos¢ drzwiczek winna zapewniaé dostgp do eksploataciji, konserwacji i wymiany armatury.
Wierzchnie warstwy ptyt podlegajg obrébce poprzez szpachlowanie z wykorzystaniem tasm
siateczkowych na tgczeniach i zatozenie blaszanych listew na wszystkich narozach
zewngtrznych. Wszystkie obudowy dwukrotnie pomalowac farbg lateksowa.

Wykonanie sufitéw podwieszanych (w pom. 061 i 230) .jest konieczne dla mozliwosci
przeniesienia o$wietienia ze wzgledu na kolizje projektowanych rur c.o., c.w.u. i wentylacji z
istniejgcym oswietleniem.

Dia montazu konstrukcji sufitu konieczne jest zamocowanie do scian profili obwodowych z
wykorzystaniem tasmy przektadkowej przy pomocy kotkéw rozporowych dopasowanych do
podioza, do kitérego beda wkrecane. Tasma przektadkowa winna wystawaé min. 2cm poza
konstrukcje i podlega docieciu po montazu piyt.

Ruszty pod sufity podwieszane wykona¢ krzyzowo dwuwarstwowo z profili stalowych
80x27mm w rozstawie maks. 40cm z uwzglednieniem otworéw pod wentylatorami i wzmocnier
tego otworu. Otwory te winny sigga¢ min. 10cm poza krawedzie wentylatorow.

Profile taczy¢ pomiedzy soba za pomacg {acznikéw. Dodatkowo gérne profile konstrukcji
zamocowac do sufitu przy pomocy wieszakow stalowych i kotew stalowych w ilosci min.
4 kpl/m?>.

Catosc¢ konstrukeji wykonac zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

Sufity obtozyé pojedynczymi pfytami gipsowo-kartonowymi gr. 12,5mm typu GKBI (ij. z
rdzeniem zapewniajgcym zmniejszone wchianianie wilgoci). Plyty mocowaé do profili za
pomocyg wkretow.

FPod wentylatorami w pom. 230 przewidzieé wiazy rewizyjne ze blachy stalowsj
laminowanej. Pod armaturg odcinajacg w pom. 061 przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne.
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) Renowacja $cian po robotach instalacyjnych

W niekiorych miejscach po demontazu istniejgcej instalacji c.o. i wody cieptej beda ubytki
tynkdw, otwory, itp. Dotyczy to przede wszystkim:
= rozebranych obudéw w pom. 010 nie podlegajgcych odtworzeniu
e miejsc pod grzejnikami
° poziomow i piondw prowadzonych czesciowo w tynku
e miejsc po hakach i wspornikach zdemontowanych rur
» miejsc po zamurowanych i podmurowanych otworach
e migjsc przy wymienianych drzwiach i oknach
W tych miejscach nalezy tynki przetrze¢, a w razie potrzeby uzupetnié. Przetarcie tynkéw
we wnekach grzejnikowych winno obejmowac catg wneke.
Sciany, gdzie prowadzono renowacje tynkdw podlegajg dwukrotnemu malowaniu w catosci
{(w przypadku korytarzy — do lamperii} farbami lateksowymi

m) Montaz siatki osfaniajacej okna w sali gimnastycznej

A e ey T . v T ————— " — bl

Na cafej Scianie z oknami zastosowaé siatke ochronng z polipropylenu o oczkach
100x100mm i grubosdci sznurka min. 3,0mm. Siatka winna byé fabrycznie wyposazona w linki
naciagowe u dofu, u géry i na filarkach oraz wzmocnione krawedzie boczne. Siatke ochronng
mocowaé na haki lub uchwyty przetrzymujace linke naciggu. Siatki winny pozostawaé w
naciggu.

e iy o o 2t o T B

Montaz wspornikéw kamer i wyprowadzenie przewoddw wykonawca realizuje we wlasnym
zakresie. Ponowny montaz [ podtgczenie kamer winna wykonaé firma zajmujaca sie serwisem
monitoringu na zlecenie uzytkownika budynku.

Wszystkie tabliczki nalezy przewiesié na nowg elewacje. Wymieni¢ drzwiczki szafek
gazowych na nowe typ staromiejski.

Wszystkie okna, po usunigciu folii zabezpieczajacej, podlegaja umyciu. Nie dopuszcza sie
pozostawiania na oknach drobin farb, tynkéw, zapraw, itp. ‘

Trawniki zniszczone w trakcie robot nalezy odtworzyé poprzez wyréwnanie terenu z
nawiezieniem humusu oraz zasianie trawy. Skarpy zniszczone w trakcie robét nalezy obtozyé

darnig z zabezpieczeniem siatka lub palikami.

8. UWAGI

» Okreslenia obszaru oddziatywania obiektu ‘dokonano w oparciu 6: Ustawe z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz.U.
2008 nr 199 poz. 1227 ) z pozniejszymi zmianami; oraz Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony érodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627) z péZniejszymi zmianami

« Projektowane instalacje nie bedg miaty negatywnego wplywu na srodowisko naturaine i nie
bedg stwarza¢ zagrozenia dla uzytkownikow.

* Przedmiotowa inwestycja nie bedzie powodowala ucigzliwoéci i nie bedzie oddziatywata na
sgsiednie dziatki.

o Obszar oddzialywania obiektu miesci sie w calosci na dzialce, na ktorej zostat
zaprojektowany (tj. dz. Nr 55; ark. 11; obr. 19)

b) Pozostafe informacje
* Teren, na ktorym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkéw i nie lezy w strefie ochrony konserwatorskiej.

* Montaz, préby i odbiory wykonywaé Zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Naormami
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» Przed montazem urzadzen | wyposazenia zapoznaé sie z warunkami gwarancji, tak aby
montaz w nieprawidtowy sposoéb lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat utraty
[ub ograniczenia gwarancji. '

» Wszystkie uszkodzenia elementow budowlanych i wyposazenia, wynikle w trakcie
prowadzenia robét, winny by¢ doprowadzone do stanu pierwotnego, a w razie koniecznosci

wymienione na nowe.
e Ze wzgledu na to, ze rozwigzania projektowe nie dotycza warunkow ochrony

przeciwpozarowej, nie ma konieczno$ci uzgodnieri p.poz. (Dz.U. z 2015r. poz. 2117 - §3.
ust. 2).

* Rozwigzania projektowe nie zmieniajg warunkéw higieniczno-sanitarnych, wiec nie ma
koniecznosci uzgodnien z rzeczoznawea ds. sanitarno-epidemiologicznych.

* Przedmiotowa dokumentacja nie obejmuje dostosowania pomieszczen wewnetrznych do

Wymogow p.poz.

- —— - e T A ]t o el

Dokumentacja zawiera zapewnienie dostepu dla niepeinosprawnych na parter budynku
szkolnego (czg$¢ administracyjna szkoly) poprzez platforme pionowa i platforme schodowa.
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20; ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane niniejszym
oswiadczam, ze:

Projekt budowlany i wykonawczy:
DOCIEPLENIE BUDYNKU Z KOLORYSTYKA ELEWACJI | Z ROBOTAMI
TOWARZYSZACYMI ORAZ WENTYLACJA POMIESZCZEN
dla obiektu:
Termomodernizacja budynku szkoty z bursa

Zespotu Szkét Budowlanych w Lublinie
przy ul. Stowiczej 3 (dz. Nr 55; ark. 11; obr. 19)

Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej

AUTORZY OPRACOWANIA
Funkeja Imie i nazwisko; Nr uprawnien Podpis
PROJEKTANT magr inz. arch. Pioir Pedzisz D
ARCHITEKTURA upr. proj. nr 262/Lb/99 S
N
PROJEKTANT mgr inz. Cezary Maksymiuk
KONSTRUKCJA upr. bud. LUB/0222/POOK/09
P
PROJEKTANT mgr inz. Adam Maksymiuk U
INST. SANITARNE upr. bud. Nr 871/BP/98
SPRAWDZAJACY mgr inz. Renata Maksymiuk
INST. SANITARNE upr. bud. Nr 367/Lb/2001
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wykonat
zaprawa jak
W _opisie

Nadproze D-3, D-4

13

~ wykonat

~_ W opisie

o
L=1760mm -
T 8o | 280 . 840 ; 280 180 20,
’ 0o . , 1760 o0
T i
A
: 200 L 1400 L 200 L
1, Przed przystapieniem do wykonania bruzd nalezy podeprzel sirop w poblizu projektowanego nadproza.
2. Wykut bruzde na chsadzenie dwdch belkek oraz tzw. ,poduszke” - miejsce na zaprawe w nargzu
projekfowanego otworu.
3. Po oczyszrzeniu wykut, ,poduszke” wypetnit zaprawg przeznaczong jest do wykonywania warstwy
kontaktowej (mestka adhezyjnego} oraz ochrony antykorozyjnej o wytrzymatosci na Sciskanie 230,0 MPa.
L. Po sfwardnieniu zaprawy przystapit do obsadzania belki nadprozowej - belke owinal siatkg Rahifza,
obsadzit w wykufym ofworze, wyszpatdowal zaprawa przeznaczons jest do wykenywania warsfwy
kontaktowsj [mostka adhezyjnego} oraz ochrony antykorozyjnej o wyirzymatosci na Sciskanie =30,0 MPa.
5. Po stwardnieniu zaprawy {co najmniej 7 dnil nalezy przystapit do wykucia bruzd na obsadzenie kolejnej belki
nadprozowej. Nalezy postepowal jw.
6. Co najmniej 21 dni od wykonania nadproza mozna przystapic do wykuwania projekfowanego ofworu
poczynajge od géry otworu.
7. W belce Srodkowej nadproza wykonat ofwory fasolkowe.
ZESTAWIENIE STALI KSZTALTOWEJ
zrzegiinienic .| Ciemr | Ciezar | Cigdar
Nr Wysmamgbinient . | Material flosé lgmh lgszt mizm
elem. opis diugosé Ok e | kel | ke
[mm]
a b [ [ d [ T a k
NADPROZE D-3 {1 szt.)
1 [nzo 1460 | S235R | 3 | 11,10 | 1621 | 4862
2 |Pret gwintowany o 12 500 | S235R | 2 0,89 0,44 0,89
Nakretha M12 S335R | 2 0,02 0.03
Podkhdki S235IR | 4 0,01 0,02
Eaczna waga ele mentow nadproia D-3[kg] 49,36
NADPROZE D-3 {1 szt.)
1 [f120 1460 S235JR | 3 11,10 16,21 48,62
2 |Pret gwmtowany o 12 500 S235JR | 2 0,89 0,44 0,89
Nakretha M12 S235JR | 2 0,02 0,03
Podkiadki S235JR | 4 0,01 0,02
Lacama waga elementow nadproza D4 [ke] 49,56
Cigzar elementow obn nadprozy [kg] 99,12

Przekrdj A-A

wyszpatdowat
Zaprawy iak w opisie

zaprawg jak

Pret @12
chustrannie
gwintowany
[=500mm
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KRATY

Okno Qtwor Wymiar kraty E01 (pret gtadki @14) EQ2 (pfaskownik #30x4) EQ3 (ptaskownik #30x4) W1 (ptaskownik #30x4) W2 (ptaskownik #60x4) W3 (plaskownik #60x4)
Ok loté | A 8 w | oae | o dh.nal| diug. | masa | masa ||dl.nall diug. | masa | masa ||dt.nal| dtug. | masa | masa ||dt. nal| dtug. | masa | masa ||dt.nal| diug. | masa | masa ||d} nal| diug. | masa | masa
ne os¢ ° ° szt |tgczna | jedn. | faczna szt | taczna | jedn. | taczna szt | tgczna | jedn. | faczna szt | taczna | jedn. | taczna szt | fgczna | jedn. | tgczna szt | taczna | jedn. | taczna
3
szt | m m m m m m/szt m kg/m kg m/szt m kg/m ke m/szt m kg/m kg m/szt m kg/m kg m/szt m kg/m kg m/szt m kg/m kg
222x163 6 2,2 116 | 20 |14010,70 18,2 | 109,2 | 1,21 |132,13 6,0 36,0 0,84 | 30,24 2,8 16,8 0,84 | 14,11 0,24 1,44 0,84 1,21 0,96 5,76 1,88 | 10,83 0,96 5,76 1,88 | 10,83
80x160 1 08 | 1,6 | 0,6 | 1,40 | 0,70 12,6 12,6 1,21 | 15,25 1,8 1.8 0,84 1,51 2,8 2,8 0,84 2,35 0,24 0,24 0,84 0,20 0,96 0,96 1,88 1,80 0,96 0,96 1,88 1,80
Podsumowanie elementéw 121,8 147,4 37,8 3.8 19,6 16,5 1,7 14 6,7 12,6 6,7 12,6
E02 Szczegdt A
Ey T T T T T T C T T T T T e S ol T T T T T UWAGI
! |\ Ao | [w SZCZQgOI' A Przed wykenaniem kraty dokonaé obmiaru otworu okiennego.
—— e e A | krawedz Ki . W razie potrzeby wymiary krat skorygowac.
T | o] Krawgca owon! 2‘IE'T'IEEEC’—\ Skala 1:5 Kraty wykonaé ze stali profilowe] SI35X
| = 3 \ | | i | \_ Laczenie elementow kraty za pomoca spawania elektrycznego
| T | I | T 1 | ! ] ]~ e e e e . — — — . Kraty pedlegaja malowaniu; farba miniowa podkiadowa i 2x
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Wymiennikownia ciepla 3

OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Temaiem niniejszego opracowania jest proiekt przebudowy wymiennikowi ciepta w
budynku Zespotu Szkot Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3. Projekt ten jest zwigzany z
planowang termomodernizacjg budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest:

o warunki techniczne przytgczenia
uzgodnienia z inwestorem
wizja lokalna
katalogi producentéw materiatow i urzgdzen
obowigzujgce normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi wykonanie nastepujgcych robot:

o technologia wymiennikowni ciepla na cele c.c. i c.w.u. zasilanej z wysokich
parameiréw (przytacze jest istniejgce)

o towarzyszgce roboty sanitarne w pomieszczeniu wymiennikowni ciepta

o towarzyszgce roboty remontowo-wykonczeniowe w pomieszczeniu wymiennikowni

o adaptacja pozioméw instalacji cieptej wody uzytkowej

Instalacja centralnego ogrzewania jest tematem innej czesci opracowania,

4. OPIS BUDYNKU

Budynek zalicza sie do kategorii niskich.

Budynek skitada sie z czterech segmentow.

Jeden segment (ozn. A) skiada sie z trzech kondygnacji nadziemnych z petnym
podpiwniczeniem i jest przeznaczony do celow dydaktycznych.

Drugi segment (ozn. B) jest to tacznik rozbudowany o sale gimnastyczng z zapleczem |
sale dydaktyczne. Segment jest dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony.

Trzeci segment (ozn. C) posiada trzy kondygnacje nadziemne i peine podpiwniczenie.
Dwie gérne kondygnacje stanowig pokoje mieszkaine internatu. Na parterze zlokalizowane sg
dodatkowe sale dydakityczne i pomieszczenia biurowe. W podpiwniczeniu segmentu C znajduje
sie kuchnia z jadalnig, pralnia, pomieszczenia magazynowe i techniczne z wymiennikownig
wigcznie.

Czwarty segment jest to dobudowany budynek mieszkalny z dwoma mieszkaniami na
dwéch kondygnacjach nadziemnych oraz z pelnym podpiwniczeniem w zdecydowanej
wiekszosci wykorzystywanym na potrzeby magazynowe kuchni internatu.

Dodatkowo na terenie znajdujg sie budynki warsztatéw. Doprowadzona jest do nich z
budynku internatu (segm. C) woda grzewcza oraz z budynku dydakiycznego (segm. A) ciepla
woda z cyrkulacjg. Przewody doziemne wykonywane w technoiogii preizolowanej i sg
prawdopodobnie w wystarczajacym stanie technicznym.

Wymiennikownia ciepta zlokalizowana jest w podpiwniczeniu budynku. Przylacze do
budynku jest niedawno wymienione | wykonane w technologii rur preizolowanych.

istniejaca wymiennikownia (dziatajgca na cele c.o. i podgrzewu c.w.u.} jest w
dostatecznym stanie i wykonana jest na bazie wymiennikéw plytowych, jednakze ukfad i
automatyka wezfa nie pozwalajg na zastosowanie systemu zarzadzania energig, a zastosowane
pompy o statej predkosci obrotowej nie bedg mogty byé ponownie wykorzystane.

Czes¢ poziomdéw wody ciepte] | cyrkulacji (w segmencie A) jest w dobrym stanie
technicznym, ale nie posiada izolacji termicznej. Pozostata czes¢ poziomoéw instalacji wody
cieptej i cyrkulacji jest w ztym stanie technicznym, nie posiada izolacji termicznej i, ze wzgledu
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na czesciowe prowadzenie w tynku, nie ma mozliwosci jej uzupetnienia. Instalacja cyrkulacji nie
jest wyposazona w podpionowe zawory termostatyczne.

Charakterystyka cieplna budynku po termomodernizacji

¢ Powierzchnia ogrzewana budynku Ap: 5489,8 m?

» Kubatura ogrzewana budynku Vi 16 133,6 m®

o Projektowana strata ciepta przez przenikanie @7 123 560 W

s Projektowana wentylacyjna strata ciepta @y 138 737 W

o Catkowita proj. strata ciepta d: 168 896 W

¢ Projektowe ohcigzenie ciepine budynku Dy : 263 297 W
o Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni Dy a: 48,0 Wim?
o \Wskaznik FHL odniesiony do kubatury Dy 16,3 W/m?®

5. ROBOTY TOWARZYSZACE

5.1. Roboty demontazowe

Wszystkie urzadzenia, armatura i przewody za pierwszymi zaworami w wymiennikowni
podiegajg demontazowi. Demontazowi nie podlegajg zawory koinierzowe na wejsciu wraz z
zabudowanymi kryzami pomiarowymi oraz spinka sieciowa przed zaworami.

Czesé urzadzen wezla stanowi wilasnosé zarzadcy sieci cieptowniczei 1 podiegajg
protokolarnemu przekazaniu LPEC.

5.2. Roboty remontowo-wykonczeniowe

Dia zapewnienia prawidtowosci funkcjonowania pomieszczen niezbedne jest wykonanie
nastepujacych towarzyszgcych robét budowlano-wykonczeniowych w  pomieszczeniu
wymiennikowni:

o skuc wszystkie istniejace piytki scienne i tynki scienne

e |stniejgcg posadzke rozebra¢ do podbudowy betonowej (dla mozliwosci prowadzenia
kanalizacji) dla catego istniejacego pomieszczenia wezta;

s po wykonaniu kanalizacji podposadzkowe] nowe warstwy posadzkowe wykonane bedg w

ramach projektu docieplenia budynku

w trakcie wykonywania warsiw posadzkowych obsadzié¢ kratki odptywowe

na scianach wykonac tynki cementowo-wapienne kategorii Ill - tj. zatarte na gtadko

sufity przetrzeé masg szpachlowg

w pomieszczeniu wymiennikowni posadzke wytozyé ptytkami gresowymi na klej do gresu z

zastosowaniem krzyzykéw dystansowych 5mm po uprzednim zagruntowaniu podioza

emulsjg (ptytki gresowe zastosowaé o powierzchni pétmatowe] i 0 wymiarach min. 40x40cm

oraz o grubosci 1cm)

e na scianie przewidzie¢ cokolik o wysokosci 15¢cm z ptytek | w technologii jak dia posadzki

» po ulozeniu ptytki i cokoliki zaspoinowac fugg elastyczng wodoszczelng paroprzepuszczalng

e Sciany i sufity zagruntowa¢ i pomalowac trzykrotnie emulsja lateksowg w kolorze biatym

5.3. Towarzyszace roboty sanitarne

Odprowadzenie wody poprzez kratki Sciekowe bez syfonu z rusztem ze stali nierdzewnegj
do studzienki schiadzajacej. Poziomy kanalizacyjne w gruncie wykonaé z rur i ksztattek PP lub
PVC typ S dn110x4,7mm odpornymi na temperature 65°C. Przewody ukiadaé ze spadkiem 3%
pod posadzkg na podsypce piaskowej, zasypaC piaskiem do wysokosci spodu warstw
posadzkowych i zagescic.

Studzienke schiadzajacg wykonaé z kregéw betonowych DN600 z przykryciem wiazem
zeliwnym typu lekkiego. Studzienke wykonaé z dnem szczelnym. W studzience umiescié pompe
zatapialng z ptywakiem (wydajnos¢ 60 I/min przy wys. podnoszenia 4,0m, krociec min. DN25,
przeznaczona do wody brudnej z zanieczyszczeniami do min. 2mm). Przewodd cisSnieniowy z
pompy wykona¢ z rur zgrzewanych PP Dz32mm i podigezyé do odplywu ze zlewu z
zasyfonowaniem ksztattkami dn50mm. Przewdéd cisnieniowy wyposazyé w zawdr zwrotny
kulowy.
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Na &cianie zamontowac zlew techniczny (w miejscu istniejgcego) wraz z dwoma zaworami
wyptywowymi dn15 podtgczonymi do wody zimnej i cieptej. Zlew mocowac do sciany przy
pomocy wspornikéw. Odptyw podiaczyd do istniejgcego w Scianie.

Nawiew do pomieszczenia nawietrzakami, zgodnie z cdrebng czescig opracowania.

Wywiew poprzez sciane zewnetrzng (istniejgcy otwor z wentylatorem $ciennym) za
pomocg ukladu wentylacyjnego z wentylatorem wywiewnym kanatowym dn100mm zasilanego z
tablicy sterowniczej poprzez higrostat z opodzZnieniem czasowym. Higrostat ustawi¢ na 55%
wilgotnosci i umieécié w poblizu tablicy sterowniczej. Wentylator zastosowaé o konstrukcji
wyciszonej, przystosowany do pracy ciaglej, o wydajnosci 120 m*h przy sprezu 40Pa; i
poziomie hafasu maks. 30 dBA.

Kanaly wentylacyjne wykonac¢ z sztywnych rur z blachy spirainie zgrzewanej (spiro).
Potaczenia kanatéw okragltych za pomoca typowych ksztaftek z blachy stalowej ocynkowanej
taczonych na uszczelke gumowa. Kolana stosowac o tuku 1,0xd.

6. GOSPODAROWANIE ODPADAMI

Gromadzenie, transportowanie, zagospodarowywanie i przekazanie do utylizacji odpadéw
winno odbywaé sie zgodnie z: Ustawg o odpadach z dnia 14-12-2012r (Dz.U. 2013.21 =z
pézniejszymi zmianami).

Przed przystgpieniem do robét wykonawca winien zawrzeé¢ umowe z odbioreg
{odbiorcami) odpadow.

Skitadowanie materiatléw z rozbidérki winno odbywac sie w oznaczonych kontenerach. Do
sktadowania odpadow niezbedne bedzie zamdwienie otwartych kontenerdow co najmniej na:

e gruz budowlany
o tworzywa sztuczne
¢ metale

oraz zamykanych kontenerow na odpady budowlane pediegajgce utylizacji (izolacje
termiczne, papy, ptaszcze gipsowe rur). Segregacja odpadow podlegajacych utylizacji winna
byé okreslona w umowie w odbiorca odpaddw.

Dopuszcza sie, za zgoda zarzgdey terenu, sktadowanie czystego i posegregowanego
ztomu (zeliwo, stal) na utwardzonym terenie przez okres nie dtuzszy niz 7 dni.

Wszystkie koszty ponoszone z gospodarowaniem odpadami ponosi Wykonawca.

7. PROJEKTOWANY UKLAD TECHNOLOGICZNY

Projektowany wezet cieplny wymiennikowy pokrywat bedzie potrzeby:
e ogrzewania wszystkich czterech segmentdéw budynku oraz warsztatow
e zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowag segmentu A, B i C i warsztatéw (bez
mieszkan w segmencie D)

Sterowanie  ukfadu regulatorem  elekironicznym  swobodnie  programowalnym
dostosowanym do sterowania pigcioma obiegami mieszajgco-pompowymi instalacji centralnego
ogrzewania oraz do sterowania przeptywowego podgrzewu cieptej wody uzytkowej.

Instalacja wezta pracowac bedzie na parametry obliczeniowe 80/55°C zmienne w funkcji
temperatury zewnetrznej z odczytem temperatury wody instalacyjnej czujnikiem zanurzeniowym
umieszczenym za wymiennikiem ciepta i sterowaniem przepltywu przez wymiennik za pomocg
zaworu regulacyjnego z sitownikiem.

Obiegi instalacji centralnego ogrzewania za ukfadami mieszajaco-pompowymi pracowac
bedg na parametry obliczeniowe 75°C zmienne w funkcji temperatury zewnetrznej. W zwigzku z
wymogami systemu zarzadzania energig niekiore obiegi (mieszkania w segmencie D oraz
warsztaty) posiadac¢ bedg odrebne opomiarowanie zuzywanego ciepta.

Zabezpieczenie instalacji c.o. naczyniem przeponowym oraz zaworami bezpieczenstwa,
uzupetnianie instalacji c.o. z mieiskiej sieci cieptowniczej.

Podgrzew cieptej wody poprzez uktad wymiennik ptytowy + zawdr regulacyjny z
sitownikiem + czujnik temperatury zanurzeniowy. Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowic
bedzie zawdr bezpieczenstwa. Ponadto sitownik zaworu regulacyjnego zaprojektowano ze
sprezyna zwrotng, co zapewni jego zamkniecie w przypadku braku doptywu pradu.
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Zabezpieczeniem instalacji c.w.u. na wypadek awarii czujnika temperatury bedzie termostat
bezpieczenstwa, kiory przy temperaturze ponad 65°C winien dac¢ sygnat do sterownika o
zamkniecie zaword regulacyjnego.

Ze wzgledu na brak mozliwoéci odrebnego opomiarowania ciepta zuzywanego do
podgrzewu c.w.u. w poszczegoinych mieszkaniach bez przebudowy instalacji w mieszkaniach
zdecydowano sie na odtaczenie mieszkann od centralnegoc systemu podgrzewu c.w.u. |
zastosowanie elektrycznego podgrzewu pojemnosciowego.

Uktad zaprojektowano w sposdb zapewniajgcy mozliwos¢é podtaczenia do systemu
zarzgdzania zuzyciem energii.

8. MATERIALY DO WBUDOWANIA

8.1. Informacje ogdine
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb
przewidziany ustawg. Wszelkie materialy musza byé zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materialy majgce kontakt z wodg pitng winny posiadac atest PZH.
Przy projektowaniu oparto sie na danych technicznych:
> uktadow sterowania wymiennikowni zgodnych z wymogami dostawcy ciepia
» wymiennikow ciepla zgodnych z wymogami dostawcy ciepta
> regulatorow roznicy ciSnien zgodnych z wymogami dostawcy ciepta
» ukladow pomiaru ciepta zgodnych z wymogami dostawcy ciepta

8.2. Rury i ksztattki
a) Instalacja wysokich parametrow

Rurociagi wysokich parametrow wykonaé¢ z rur stalowych czarnych tgczonych przez
spawanie ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 w zakresie $rednic: @15 (21,3x2,0mm); @20
(26,9x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm); @32 (42,4x2,6mm); B40 (48,3x2,6mm};

Wszystkie zatamania i rozgalezienia dla $rednic DN25 i wiekszych wykonywac przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), trojnikéw stalowych i zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1999).

Koinierze stalowe stosowac szyjkowe na cisnienie min. PN16 (wg EN 1092-1:2001).

Srednica zewnetrzna ksztattek stalowych winna odpowiadaé srednicy zewnetrznej rury
stalowej, zas grubos¢ scianki winna by¢ nie mniejsza.

' Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodow i kréécow o srednicy do DN20.

—— et ] -

Instalacje centralnego ogrzewania w wezle do ostatniej armatury na wyjsciu wykonac¢ z rur
stalowych czarnych faczonych przez spawanie ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 w
zakresie $rednic. @15 (21,3x2,0mm); ©20 (26,9x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm), @32
(42,4x2,6mm); @40 (48,3x2,6mm); @50 (60,3x2,9mm); @65 (76,1x2,9mm); @80 (88,9x3,2mm);

Wszystkie zatamania i rozgalezienia dla $rednic DN25 i wiekszych wykonywaé przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), ftréjnikéw stalowych i zwegzek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1999).

Kolnierze stalowe stosowaé szyjkowe na cisnienie min. PN10 (wg EN 1092-1:2001).

Srednica zewnetrzna ksztattek stalowych winna odpowiadac¢ $rednicy zewnetrznej rury
stalowej, zag grubos¢ Scianki winna byC nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewedow i kr6ccow o Srednicy do DN20.

Rozdzielacze rurowe zakanczac¢ dennicami z pogrubiong scianka.

Instalacja za armatura na rozdzielaczach wykonac z rur stalowych zaciskowych zgodnie z
projektem instalacji c.o.

¢) Instalacja wodociggowa w wezle

Strone instalacji wody zimnej w wezle wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze szwem
wg PN-74/H-74200 ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 zakresie $érednic: @15

_4@3_
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(21,3x2,35mm}); @20 (26,9x2,65mm); @25 (33,7x3,25mm); @32 (42,4x3,25mm); 40
(48,3x3,25mm).

Do taczenia przewodoéw z rur stalowych ocynkowanych zastosowac tgczniki zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999.

Podejscie do uktadu instalacji wody cieptej i cyrkulacji wykonaé za pomocg tacznikéw
zeliwnych ocynkowanych j.w.

iy it A i

Poziomy wody cieplej i cyrkulacji wykona¢ z rur wielowarstwowych PE w sztangach
skiadajgcych sie z rury bazowej PE-RT otulonej ptaszczem aluminiowym stanowigcym barierg
tlenows i z warstwg zewnetrzng z PE-HD.

Rury PE winny zapewniaé utrzymanie statego cisnienia roboczego 10bar przy
temperaturze 70°C. Zastosowaé rury o srednicach: dn20 (20x2,0mm); dn25 (26x3,0mm); dn32
(32x3,0mm); dn40 (40x3,5mm); dnd0 (50x4,0mm).

Do faczenia rur stosowac ztgczki mosigzne z tulejami zaciskowymi ze stali nierdzewnej w
systemie producenta rur.

8.3. Urzadzenia
a) Wymienniki

Wymiennik na instalacje c.o0. stosowaé ze staii nierdzewnej lutowany zgodny z zaigczong
kartg techniczng wyposaZzony w izolacje termiczna.

Wymiennik na instalacje c.w.u. stosowac ze stali nierdzewnej skrecany zgodny z
zatgczong kartg techniczng wyposazony w izolacjg termiczng.

Strona sieciowa wymiennikow winna mieé¢ mozliwosé pracy na PN16 przy 130°C.

Strate cidnienia na wymiennikach podanoc w cze$ci obliczeniowe]. Dopuszcza sig
odstepstwo £2kPa bez przeliczania ukiadu.

b) Ukiad regulacyiny

Regulator instalacji winien posiadaé mozliwosé:
e sterowania obiegiem grzewczym wymiennika ¢.0. z zaworem reguiacyjnym w
funkcji temperatury zewnetrznej
o sterowania przeplywowym podgrzewem c.w.u. w wymienniku z zaworem
regulacyjnym wraz ze sterowaniem dwoma pompami cyrkulacyjnymi z
wykorzystaniem programow dobowych i fygodniowych
e sterowania uktadem pieciu obiegéw mieszajgco-pompowych instalacji c.o. w funkcji
temperatury zewneirznej z wykorzystaniem programow dobowych i tygodniowych
e odczytu sygnalizacji awarii dwdch pomp
e odczytu sygnatu przekroczenia dopuszczalnej temperatury na termostacie
Regulator winien posiada¢ mozliwos¢ zdalnego odczytu danych oraz zdalnej obstugi i
zmian parametrow pracy.
Regulator wezta zastosowaé swobodnie programowalny na napiecie 24V posiadajgcy co
najmnie] (wraz z modutami dodatkowymi):
wyjscia analogowe 0-10V (2 szt) oraz wyjscia cyfrowe (14 szt.)
wejscia cyfrowe (6 szt); wejscia termistorowe (Jub zamiennie uniwersalne) (8 szt)
min. dwa rodzaje protokotow komunikacyjnych
oprogramowanie (licencja wieczysta) zalecane przez producenia regulatora
dopasowane do danego ukiadu
> panel sterowniczy operatora
Czujniki temperatury wody za wymiennikami zastosowa¢ zanurzeniowe diugosci 100-
120mm wraz z ostona mosiezng lub ze stali nierdzewnej. Czujniki temperatury wody za
zmieszaniem pompowym zastosowaé przylgowe o parametrach zgodnych z wymogami
regulatora. Czujnik temperatury zewnetrznej stosowaé zalecany przez producenta regulatora.
Sitownik na cele ceniralnego ogrzewania stosowaé sterowany sygnatem analogowym
0+10V o sile min. 400N. Sitownik na cele podgrzewu wody uzytkowe] stosowac o sile min. 700N
wyposazony w sprezyne zwrotng zamykajgca. Sitowniki na zaworach mieszajacych stosowac do
przeznaczone zaworow obrotowych, 3-punktowe, 24V, kompatybilne z uktadem regulacyjnym.

YV VY
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Zawor regulacyjny na zasileniu wymiennika c.o. oraz na zasileniu wymiennika c.w.u.
stosowaé na cisnienie min. PN16, 130°C o minimalnym zakresie regulacyjnosci min. 1:100.

Zawory irojdrogowe stosowaé obrotowe na cisnienie min. PN6 wyposaZzone w sitowniki
24V o sterowaniu 3-punktowym o czasie peinego obiegu <300s, dopasowane do danych
zaworow i kompatybiine z uktadem regulagji.

Zawory regulacyjne winny by¢ catkowicie kompatybilne z sitownikami.

Uwaga: dopuszcza sie stosowanie sygnatéw analogowych o napieciu 1-10V i 2-10V, pod
warunkiem zastosowania jednolitych napieé sygnatowych w catym uktadzie.

Wymagane przepustowosci zaworéw regulacyjnych podano na rysunkach i w obliczeniach.
Wymagane przepustowosci zawordw iréjdrogowych podano na rysunkach oraz w odrebnej
tabeli. Przepustowosci podano typowe dla wiekszosci producentow. Dia innych przepustowosci
ukitad nalezy ponownie przeliczyé.

¢) Pompy

Na instalacji c¢.0. zastosowaé bezdlawnicowg pompe obiegowa 2z przytgczem
gwintowanym, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowana,
elektroniczng regulacja wydajnosci, wyposazona w fabryczng izolacje termiczna. Wspotczynnik
EEI<0,23. Praca na charakterystykach dPc i dPv. Pompy obiegowe c.o. internatu i szkoty winny
byé wyposazone w styk sygnalizacji stanéw awaryinych.

Na instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej w wymiennikowni zastosowacd
bezdtawnicowe pompy obiegowe z korpusem z brazu lub ze stali nierdzewnej, z przytgczem
gwintowanym, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowans,
elekironiczna regulacjg wydajnosci, wyposazona w fabryczna izolacje termiczna.

Pompe cyrkulacyjng dla mieszkan zastosowac elektroniczng z silnikiem EC o mocy
maksymalngj ponizej 10W.

Wszystkie pompy obiegowe c.o. zastosowad od jednego producenta.

Wydajnoséci | wysokosci podnoszenia pomp podano w odrebnej tabeli.

d) Urzadzenia pomiarowe

Ukfady pomiaru ciepta zastosowaé sktadajgce sie z: przeptywomierza ultradzwiekowego
(min. PN16; T=130°C) oraz przelicznika zasilanego baterig litowa z kompletem czujek w
tulejach (dla przetwornika zamontowanego na zasileniu) wyposazonego w modut komunikacyjny
M-Bus.

Wodomierze stosowaé skrzydetkowe, suchobiezne z modutem M-Bus do zdalnego
przewodowego odczyiu. Wodomierze zastosowaé min. PN10. Na wode zimng zastosowac
wodomierz na temp. min. 20°C; za$ na wode ciepta, cyrkulacje i uzupetnianie ztadu zasiosowaé
wodomierz na temp. min. 80°C.

Przepustowosci poszczegolnych uktadéw pomiaru ciepta podano w odrebnej tabeli.

e) Pozostale urzadzenia w wezle

Zawor regulacyjny roznicy cisnief zastosowaé¢ zgodny z warunkami dosiawcy ciepta o
Kvr = 8,3 m/h {lub po przeliczeniu uktadu); DN 20mm; zakres nastaw min. 0,5+1,5 bar.

Do separacji zanieczyszczen na wysokich parametrach zastosowaé magnetoodmulacz
PN16; T=150°C o $rednicy 200/50mm z wktadem magnetycznym. Do separacji zanieczyszczen
na niskich parametrach zastosowa¢ magnetoodmulacz kotnierzowy PN10; T=150°C o srednicy
250/80mm o minimalnej przepustowosci Kv80, z wktadem magnetycznym.

Separator do usuwania mikropecherzy powietrza zastosowac z kréoccami do wspawania
DN80; PN10; o przepustowosci min. 15 m*h przy spadku ci$nienia 3kPa.

Zawory bezpieczensiwa na instalacje ¢.o0. stosowaé DN25 na ciSnienie otwarcia 3,0 bar z
gniazdem dp=z20mm, ac=0,40.

Zawory bezpieczenstwa na instalacje ¢c.w.u. w wezle stosowaé DN25 na cisnienie otwarcia
6,0 bar z gniazdem do=20mm, a>0,25.

Naczynie przeponowe do wody uzytkowe] stosowad na cisnienie PN10 o pojemnosci min.
50 dm® wyposazone w armature przeptywowa o $rednicy min. DN32mm.
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Naczynia przeponowe do centralnego ogrzewania stosowac na ciSnienie PN6 ze zigczkg
samoodcinajgca. Zastosowaé dwa Ilub trzy identyczne naczynia minimaline] o igcznej
pojemnoséci 380 dm?®,

8.4. Armatura

Na instalacji wysokich parametréw stosowac zawory kulowe Kotnierzowe PN16; T=150°C
wyposazone w raczke. Dla srednic DN15 i DN20 nalezy stosowaé zawory kulowe do wspawania
PN25; T=150°C.

Na przewodach DN80 stosowac zawory kulowe komierzowe PN16; wyposazone w rgczke.
Dla érednic DN15+DN50 nalezy stosowaé zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w ragczke. Zawory zwrotne dla srednicy DN50 stosowaé gwintowane ptytkowe
mosiezne PN186; T=100°C, o srednicy nominalnej, jak srednica rurociagu.

Filiry na uzupetnieniu stosowac¢ kotnierzowe PN16. Reduktor na uzupetnianiu wody
stosowac DN15 na cisnienie PN16 z wbudowanym manometrem.

¢) Armatura na instalacji wodociggowej

Na instalacji wodociggowej nalezy stosowaé zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w rgczke. Zawory zwrotne stosowaé gwintowane plytkowe mosiezne PN16;
T=100°C. Zawory antyskazeniowe stosowaé klasy EA.

Do rownowazenia ukiadu cyrkulacjii stosowaé wielofunkcyjne cyrkulacyjine zawory
termostatyczne DN15, Kv>1,4 z mozliwoscig nastaw temperatury co najmniej 38+45°C i pracy
podczas dezynfekcji termicznej, wyposazone w termometr

Inng armature stosowaé na cisnienie min. PN10.

d} Armatura kontrolno-pomiarowa

T o ik e —

Na instalacji wysokich parametrow stosowaé manometry tarczowe M160 0+1,6MPa. Na
instalacji c.o. stosowaé¢ manometry tarczowe M100 0+0,6MPa. Na instalacji wodociggowej
stosowac manometry tarczowe M100 0+1,0MPa. Manometry stosowaé o klasie dokfadnosci 1,6.
Wszystkie manometfry wyposazy¢ w mosiezng rurke syfonowa i kurek trojdrogowy
manometryczny PN16 fig. 528.

Termometry na instalacji wysokich parametrow stosowaé proste w obudowie stalowej o
zakresie 0+150°C z podziatkg 1°C. Termometry na gateziach powrotnych rozdzielaczy stosowac
tarczowe z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C. Pozostate termometry stosowac proste w
obudowie stalowej o zakresie 0+100°C z podziatkg 1°C.

8.5. Urzadzenia systemu podgrzewu c.w.u. dla mieszkan

Podgrzewacz stosowac stojgcy Iub wiszacy, na cisnienie min. PN8; elektryczny o
pojemnosci 200dm®, wyposazony w grzatke o mocy 2,2+2 5kW (230V); anode magnezowa oraz
izolacje z pianki wraz z ptaszczem.

Naczynie przeponowe do wody uzytkowej stosowaé na cisnienie PN10 o pojemnos$ci min.
8 dm® wyposazone w armature przeptywows.

Zawor bezpieczenstwa stosowac DN15 na cisnienie otwarcia 6,0 bar.

8.5. Pozostale materiaty

Do izolacji cieplnej przewoddw stosowac gotowe otuliny z wetlny mineralnej z warstwg
zbrojonej folii aluminiowej z zakiadkg samoprzyiepna.

Do izolacji urzadzen (odmulacze, separatory powietrza, rozdzielacze) stosowac
samoprzylepne maty lamelowe z weiny mineralnej z warstwa folii aluminiowej.

Uchwyty stosowacé stalowe z wktadka gumowa montowane do $cian i stropdw za pomoca
kotkéw @10 lub do konstrukcji wsporczych (konsol) za pomocg pretéw gwintowanych @8. Dla
przewodow wysokich parametrow uchwyty zastosowad bez wkiadki gumowej.

Wentylator zastosowaé o konstrukeji wyciszone], o parametrach: 120 m%h przy sprezu
40Pa; maksymalnie 30 dBA przystosowany do pracy ciagtej. Higrosiat sterujgcy wentylatorem
zastosowac z podtrzymaniem czasowym.
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9. WYKONANIE ROBOT W WYMIENNIKOWNI CIEPLA

9.1. MontaZz rurociagow z rur stalowych czarnych

Wszystkie zatamania dla srednic DN25 i wiekszych wykonywaé przy pomocy kolan
hamburskich, rozgatezienia przy pomocy trojnikow stalowych, a zmiany $rednic przy pomocy i
zwezek symetrycznych. Dla srednic DN15+DN20 zmiany kierunkdéw wykonywaé poprzez giecie
przewodow na gigtarce.

Dopuszcza sig wspawywanie w rurocigg przewodow i kroccow o srednicy do DN20.

taczenie przewodow poprzez spawanie zgodnie z dalsza czescig opisu.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian, przejsScia przez sciany dzialowe w izolagji
termicznej. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Prowadzenie przewodéw
winno zapewniaé ich odpowietrzenie.

Przewody mocowac¢ do $cian przy pomocy uchwyidéw stalowych z wkiadka gumowa. Dla
przewodow wysokich parametréw zastosowaé uchwyty bez wktadki gumowe;.

Uchwyty dla przewoddw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dia @25+32mm | 2,5m dla @40+80mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwytéw winien zapewniaé prawidtowg kompensacje wydiuzen
fermicznych.

9.2. Montaz rurociagow z rur stalowych ocynkowanych

Strone instalacji wodociggowej w wezle wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem. Do tgczenia przewodow zastosowad igczniki zeliwne ocynkowane. PodejScia do
urzadzen po stronie wody cieplej i cyrkulacji wykonac wytgcznie przy uzyciu ksztaltek zeliwnych
ocynkowanych.

Przewody mocowaé do $cian przy pomocy uchwyiéw stalowych z wkiadka gumowa.
Uchwyty dla przewodow z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40mm, jednak nie rzadziej niz co drugi odcinek
prosty. Montaz uchwytdéw winien zapewniaé prawidtowsg kompensacje wydtuzen termicznych.

Przewody prowadzi¢é po wierzchu s$cian, przejscia przez $ciany dziatowe w izolacji
termicznej. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w Kierunku odwodnien.

9.3. Prace spawalnicze

Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywac sie z metodami spawania, grupami
materialowymi, geometrig i wymiarami elementow spawanych, materiatami dodatkowymi oraz
pozycjami spawania, jakie przewidziane sg w projekiowanej instalacji.

Rury i ksztattki powinny byé tgczone z zastosowaniem iukowych zigezy doczotowych.
Dopuszcza sie spawania gazowego dla instalacji niskich parametréw. Przy wykonaniu prac
spawalniczych uwzglednic wszystkie czynnosci obejmujgce wykonanie ztgczy spawanych
(przygotowanie krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin zczepnych, podgrzewanie wstepne,
rodzaj i czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatow dodatkowych i gazéw ostonowych,
obrobka cieplna i inne). Dopuszcza sie wykonanie jednej naprawy ztgcza spawanego. Spoiny z
peknieciami powinny by¢ wyciete w calosci.

Najnizszg temperature otoczenia, w jakiej mozna prowadzi¢ prace spawalnicze ustala sig
na plus pieé stopni (+5°C) , niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz), metody
spawania, gatunku i grubosci materialu.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich érodkéw i metod zaradczych,
adekwatnych do wystepujgcych zagrozen, aby spawanie odbywato sie w warunkach, ktore nie
wplywajg ujemnie na jakoéé wykonywanych zitgczy spawanych.

Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1999 nalezy wykonaé w 100%.
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9.4. Montaz armatury i urzadzen

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Po stronie wysokich parametréw armature zastosowac kotnierzowa oraz do wspawania
(dia DN15+DN20). Po stronie niskich parametréw armature zastosowaé gwintowang (do DN50} i
kotnierzowg (dla DN8O}.

Wymienniki i odmulacze mocowadé na Konstrukcji wsporczej przytwierdzonej do Sciany lub
podioza. Pompy mocowacé bezposrednio na rurociggach mocujgc jedynie krocce doptywowe i
odptywowe.

Urzgdzenia montowac zgodnie z DTR producenta.

9.6. Préby szczeilnosci
Probe szczelnosci instalacji wezta i przewodow zasilajgcych wezet wykonad na cisnienie:
e 1,6 MPa dla strony sieciowej.
¢ 1,0 MPa dla strony instalacyjnej c.w.u. i z.w.
o (0,6 MPa dla strony instalacyjnej c.o.
Probe szezelnosci strony sieciowej wykona¢ w obecnosci dostawcy ciepta.
Po probie szczelnosci instalacje wymiennikowni nalezy przeptukac.
Po zmontowaniu urzadzen i ich podigczeniu elektrycznym przystapié do proby na gorgco
kontrolujgc prace urzadzen i automatyki przez 72 godziny.

9.7. Roboty antykorozyine

Po pozytywnie przeprowadzone] probie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne
i konstrukcie ze stali czarne] zabezpieczyé antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
termoodpornych i nie wymagajacych podgrzewu do wysokich temperatur (dla uzyskania pefnych
wiasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podkiadowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy naktadaé krzyzowo po 6 godzinach schnigcia warstwy poprzedniej
w temperaturze +15 st. C. Grubos¢ warstwy i emalii 30-40 mikronéw. Do malowania mozna
przystapié po przeprowadzonej probie szczelnosci po doktadnym oczyszczeniu i odituszczeniu
powierzchni.

9.8. Izolacje termiczne

Wszystkie przewody wysokich parametréw, instalacji c.o., instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji
zaizolowaé otuling z welny mineralnej w ptaszczu z folii AL. Grubosci otulin winny wynosi¢ co
najmniej:

e dla dn15+20mm - 20mm
e dla dn25+32mm - 30mm
o dla dnd0mm - 40mm

¢ dla dn50mm i wigkszych - 50mm

Instalacja wody zimnej podlega izolacji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.

Otuliny izolacji winny byé trwale potgczone pomiedzy sobg za pomocg tasmy klejgce]
wzmocniong] w kolorze srebrnym.

Odmulacze i separator powietrza zaizolowa¢ matg lamelowg gr. S0mm z warstwg folii Al
Wymienniki i pompy winny byé wyposaZzone w izolacje producenta.

Armatury, pozostalych urzadzen oraz przewoddéw do naczyn wzbiorczych i przewodoéw
spustowych nie nalezy izolowac.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczeinosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robédt protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociggdw lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonania izolacji ciepinej na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powilokag
antykorozyjng. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposob skiadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Roboty montazowe izolacji rurociagow i
armatury wykona¢ zgodnie z insirukcjg producenta. Powierzchnia zewnetrzna plaszcza
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ochronnegeo powinna by¢ giadka i czysta, bez pekniec, zataman i wgniecen oraz odpowiadac
ksztaftem izolowanego rurocigagu lub urzgdzenia. Konce otulin izolacyjnych winny byé
Zzabezpieczone rozeta aluminiowg koloru czerwonego (dia przewodow zasilajgcych) lub koloru
niebieskiego (dia przewodéw powrotnych). Poszczegolne otuliny taczyé ze soba tasmag Klejaca
wzmocniong w kolorze srebrnym.

10. STEROWANIE | REGULACJA

Temperature maksymalna na czujniku zanurzeniowym na wyjsciu z wymiennika (TO)
ustawic¢ na 80°C w funkcji temperatury zewnetrznej. Obiegi instalacji c.o. ustawi¢ na temp. 75°C
w funkcji temperatury zewneirznej. Podgrzew cieptej wody ustawié na 55°C. Termostat
bezpieczenstwa winien spowodowa¢ zamkniecie zaworu regulacyjnego c.w.u. przy
temperaturze wody 65°C z mozliwoscig dezynfekcji termicznej w wyzszych temperaturach.

Dokona¢ ustawien obnizenia temperatury dobowego i tygodniowego dia obiegéw instalacji
¢.0. po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz ustawien wytaczen pomp w
okresie poza sezonem grzewczym.

Dezynfekcje termiczng instalacji c.w.u. przeprowadzac recznie w temp. 70°C z programu
sterujacego min. 2 razy w roku w okresie wolnym od zajgc.

Ustawi¢ cykle pracy {dobowe i tygodniowe) pomp cyrkulacji c.w.u. pokrywajace sie z
godzinami uzytkowania budynku.

Podligczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programoéw winien byé wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzgdzic protokot
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonaé nastaw pomp, zawordw regulacyjnych i automatyki zgodnie ze schematem |
opisem.

Cisnienie w instalacji c.o. utrzymywaé na poziomie 1,7 bar w stanie schiodzonym.
Cisnienie w opréznionym naczyniu zbiorczym na cele c.o. utrzymywac na poziomie 1,4 bar.

11. ADAPTACJA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

a) Instalacja z rur PE

Poziomy wody cieplej i cyrkulacji wykonaé z rur wielowarstwowych PE w sztangach. Do
taczenia rur stosowacé ztgczki mosiezne z tulejami zaciskowymi w systemie producenta rur.

Poziomy prowadzi¢ pod stropem fgcznika oraz w kanale w sposob zapewniajacy
mozliwos¢ izolacji. :

Poziomy prowadzace wzdtuz rur stalowych mocowaé do wspélnych profili montazowych za
pomoca uchwytdéw stalowych z wktadka gumowa. Pozostate poziomy oraz piony mocowaé do
scian i stropow za pomocg uchwytdw stalowych z wktadkg gumowsa.

Uchwyty dla przewodow rozprowadzajgcych z rur PE montowac w rozstawie maksymainie:
1,0m dla dz20mm; 1,25m dla dz25mm oraz 1,50m dla rur dz32mm.

Przy przejsciach przewoddéw przez sciany konstrukcyjne stosowac tuleje ochronne z
tworzywa o dwie dymensje wieksze od przeprowadzonego przewodu. Przej$cia przez sciany
dzialowe bezposrednio w izolacji termicznej. Przejscia przez Sciany segmentéow wykonaé jako
ognioszczelne w tulei ochronnej.

Projektowana czesé instalacji cieptej wody i cyrkulacji winna by¢ dostosowana do
okresowej dezynfekcji termicznej w temperaturze min. 70°C.

Otwory na przejScia przez Sciany wykonywac bez uzycia ciezkiego sprzetu Kujgcego, np.
przy uzyciu wiertnicy. Nie nalezy kué bruzd ani przebija¢ otworow w stupach konstrukcyjnych,
wiencach i belkach stropowych.

Przed wykonaniem otworéw w istniejgcej czesci sprawdzic¢ lokalizatorem potozenie kabli
podtynkowych. Tynk z obydwu stron odku¢ recznie.

Wszystkie uszkodzenia wynikte w trakcie robot, nalezy naprawi¢ i doprowadzié do stanu
pierwotnego.
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¢) Montaz armatury i urzadzen

Lokalizacja armatury odcinajacej zgodnie z rysunkami. Zawory termostatyczne cyrkulacji
meontowaé na przewodach zgodnie z instrukcjg producenta i wyposazyC je w termometr oraz
dokonaé nastaw temperaturowych.

Podgrzewacz montowac zgodnie z wytycznymi producenta.

d) Izolacje termiczne

Przewody podlegaja izolacji termicznej.
Poziomy i piony zaizolowaé otulinami z welny mineralnej z warsiwg folii aluminiowej.
Grubosci otulin dla wody cieptej i cyrkulacji winny wynosic co najmniej:

o dla dn16+25mm - 20mm
e dla dn32+40mm - 30mm
o dla dn50mm -40mm

Otuliny izolacii winny byé trwale potgczone pomiedzy sobg za pomoca tasmy klejace;
wzmocnione] w kolorze srebrinym.
Nalezy zachowat ciggtosc¢ izolacji.

e) Probyiodbiory
Nowa instalacja podiega probie szczelnosci. Cisnienie prébne 1,0MPa dla instalacji
utrzymywaé przez 30 minut. Wynik préby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli manomeir nie
wykaze spadku ci$nienia.
Po probie szczelnosci instalacje nalezy przeptukad.

12. SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

pi=g e—p—y -y S

Zgodnie z wymogami programdéw RPO oraz w zwigzku z planowanym wprowadzaniem
przez Gmine Lublin centralnego systemu zarzadzania energia, w budynku nalezy zainstalowaé
uktady systemu zarzgdzania energig polegajgce na zdalnym odczycie, analizie i poréwnaniu
danych zuzycia energii oraz system pozwalajgcy na zdalng regulacjg uktadu.

b) Wymogi dotyczace sterownika

- ol e — A My -

Sterownik gtowny winien realizowad gtéwne funkcje logiczne systemu oraz winien byc¢
bramg gtéwna potaczong z nadrzednym systemem BMS (oprogramowaniem zainstalowanym na
komputerze administracji). Sterownik powinien by¢ swobodnie programowalny, co zapewni
petng dowoinosé w realizacji funkcji systemu.

W celu zapewnienia wtasciwej obstugi i serwisu systemu sterownik giowny powinien
dziata¢ niezaleznie od pracy kompuiera z oprogramowaniem BMS. Powinien stale realizowac
wczesnie] zaprojektowane funkcje. Sterownik powinien zapewnia¢ dostep poprzez aplikacie na
urzadzenia mobilne. Powinna istnie¢ mozliwos¢é pofgczenia innych podsystemow takich jak,
licznik energii elekirycznej, wodomierz gtowny, oswietlenie budynku, itp. Mozliwosé
integrowania tych instalacji z systemem BMS pozwoli na optymalne sterowanie i oszczedzanie
zasobami energetycznymi obiektu.

Dla mozliwosci odczytow z licznikow ciepta | wodomierzy nalezy zastosowad nadrzedny
modut komunikacyjny sieci M-Bus z mozliwoécig podiaczenia min. 8 urzgdzen.

13. UWAGI

a) Okreslenie oddzialywania obiektu na srodowisko i sasiednie dziatki

T o o ok o i e Ak ek ik Al A i A AL M -

o Okreslenia obszaru oddzialywania obiekiu dokonano w oparciu o: Ustawe z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
2008 nr 198 poz. 1227 } z pozniejszymi zmianami;, oraz Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627) z pozZnigjszymi zmianami
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Projektowane instalacje nie bedg miaty negatywnego wplywu na srodowisko naturaine i nie
bedg stwarzac¢ zagrozenia dla uzytkownikéw.

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie powodowata ucigzliwosci i nie bedzie oddzialywata na
sasiednie dziatki.

Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na dziatce, na Kktérej zostat
Zaprojektowany

b) Pozostale informacj

Teren, na ktérym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkow i nie lezy w strefie ochrony konserwatorskiej.

Montaz, préby i odbiory wykonywac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

Przed montazem urzadzern | wyposazenia zapozna¢ sig z warunkami gwarancji, tak aby
montaz w nieprawidiowy sposob lub przez niewykwalifikowana osobe nie spowodowat utraty
lub ograniczenia gwaranc;ji.

Wszystkie uszkodzenia elementow budowlanych i wyposaZenia, wynikle w trakcie
prowadzenia robdt, winny by¢ doprowadzone do stanu pierwotnego, a w razie koniecznosci
wymienione na nowe.

Ze wzgledu na to, 2Ze rozwigzania projektowe nie dotyczg warunkéw ochrony
przeciwpozarowej, nie ma koniecznoéci uzgodnien p.poz. (Dz.U. z 2015r. poz. 2117 - §3.
ust. 2).

Rozwigzania projektowe nie zmieniajg warunkow higieniczno-sanitarnych, wigc nie ma
konieczno$ci uzgodnien z rzeczoznawcy ds. sanitarno-epidemiologicznych.

Zaprojektowane urzgdzenia cisnieniowe podlegajg odbiorowi Dozoru Technicznego

14. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ALTERNATYWNYCH
ZRODEL ENERGI!

Dia przedmiotowego budynku przewidziano wykorzystanie alternatywnych zrodet energii w

postaci paneli fotowoltaicznych o facznej mocy ok. 9,2kW, usytuowanych na dachu.
Wykorzystanie energii z paneli zgodnie z projektem robdt elekirycznych. Szczegotowy opis
paneli w odrebnej czesci dokumentac;i.

15. OBLICZENIA | DOBORY

a) Zalozenia do obliczen

e A Gt B

Calk. proj. strata ciepta budynku Oy 263 297 W

Szacunkowa strata ciepta warsztatow @y 38 KW

t.aczna strata ciepta do doboru wym. @y 301 297 W (przyjeto 302 kW)
Temperatura wody sieciowej - zima 130/60°C

Temperatura wody sieciowej - [ato 65/35°C

Parametry instalacji c.o. 80/55°C

Cisnienie dyspozycyjne zima 260,9-220,7 =40,2m =~3,9 bar
Cisnienie dyspozycyjne tato 257,6-228,2 = 29,4m = ~2,9 bar
Maksymalne cisn. w sieci ciept. 260,9-196,0 = 64,9m = ~ 6,4 bar
Minimaine cisn. w sieci ciept. 220,7-196,0 =24, 7m =~ 2,4 bar
Pojemno$éé instalacji c.o. 3200 dm®

b) Dobor ukfadu regulacyjnego

e (ot (o

Dia zadanego schematu dobrano ukiad regulacyjny sktadajacy sie:

» regulatora swobodnie programowalnego na napigcie 24V posiadajgcego: dwa
wyjécia analogowe 0+10V; szeSé wyjs¢ cyfrowych oraz po cztery wejscia
termistorowe, cyfrowe i uniwersalne

» dwdch modutdéw dodatkowych posiadajgcych po pie¢ wyjsc cyfrowych i po cztery
wejscia cyfrowe

4G~
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» oprogramowania
» panelu sterowniczego
c¢) Doboér wymiennika c.o.

Na zadane parametry dobrano wymiennik ciepta lutowany ptytowy
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:

+ Przeptyw sieciowy Geco. = 4,2 m*h
e Przeplyw instalacyjny Ginco. = 10,6 m/h
o Straty na wymienniku ¢.0. po stronie sieciowej Hucos = 2 kPa

o Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjnej Hycoin = 8 kPa

d) Obliczenie zapotrzebowania ciepfa na cele c.w.u.

- ot Bt A Sl T e e ) e e A e A

Normy zuzycia cieptej wody przyjeto na podstawie rozporzadzenia (z dnia 14 stycznia
2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody) dla szkoly z internatem.
Przyjeto, ze pobdr wody przez pozostatych ucznidéw i pracownikéw bedzie stosunkowo maty i
bedzie realizowany poza szczytem poboru, wiec wplyw na dobdér wymiennika bedzie
nieznaczacy.

e |los¢ tézek 140

¢ Zuzycie cieptej wody na mieszkanca 100 dm®d

e |lo&€ cieptej wody 140x100x0,001 = 14,0 m*/d
e Temperatura wody 10/55°C

o Czas uzytkowania instalacji 16 h

¢ Wspodlczynnik nierownomiernosci godzinowe; 2,5

o Maksymalna ilo$¢ cieptej wody:

q=14,0x2,5/16 = 2,2 m*h = 0,61 dm%/s
e wymagana wielko$é wymiennika do podgrzewu c.w.u.
@ =q x4,2x x1000 x (65-10) = 115 kW

e) Dobor wymiennika c.w.u

Na zadane parametry dobrano wymiennik ciepta plytowy skrecany do cieptej wody
Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:

o Przeplyw sieciowy  Ggew. = 3,3 m°h (zima 1,6 m%/h)

¢ Przeplyw instalacyjny Ginew. = 2,2 m¥/h

e Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowe] H, s =5 kPa (zima 1 kPa)
o Straty na wymienniku c.w. po stronie instalacyjnej Hyeowin = 2 kKPa

f) Dobor licznika ciepfa

o Przeplyw sieciowy - zima Gs = 4,2+1,6 = 5,8 m%h

e Przeplyw sieciowy - lato G, = 3,3m%h

Dobrano uktad pomiaru ciepta sktadajgcy sie z:

> istniejacy przeptywomierz ultradzwigkowy DN25 o przepustowosci nominalnej 6,0 m®/h,

> istniejgcy przelicznik zasilany baterig litowg z kompletem czujek w tulejach (dia
przetwornika zamontowanego na zasileniu)

Straty na liczniku ciepta: zima - H.= 20 kPa;
Straty na liczniku ciepta: lato - Hy= 6 kPa:

g) Dobdér zaworu regulacyjnego na inst. c.o.

Przeptyw sieciowy Gico = 4,2 mh

Straty na wymienniku c.o. Hycos = 2 kPa

Straty w wezle za reg.cisnieniaH,., = 22 kPa

cisnienie réznicowe na

regulatorze roznicy cisnien AH= 100 kPa = 1,0 bar

Zalecana strata na zaworze  Apmin= 0.4 X AH = 0,40 bar

¢ Maksymalna strata na zaworze Apmax =AH - Hycos - Hew = 1,0-0,02-0,22 = 0,76 bar

‘/12‘4""
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G

Zalecany wspoétczynnik Ky K, =—==2_= 6,6 m°h
N Do
G,
Minimalny wspétczynnik Ky K, =——=£2_= 48 m‘h

VApmnx
Dobrano zawér regulacyiny DN 20mm: Ky = 6.3 m*/h o regulacyinoséci min. 100

Z.00.

o G, Y
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze H. = [—’fﬁu] = 0,44 bar = 44 kPa

v.co.

h) Dobdr zaworu regulacyjnego dla_c.w.u.

o Przeplyw sieciowy  Ggcw. = 3,3 m%h (zima 1,6 m*h)

o Siraty na wymienniku c.w. Hycws =5 kPa

e Straty w wezle za reg.cisnienia Huw.cw = 8 kP2

e cisnienie réznicowe na regulatorze réznicy cisnien AH= 100 kPa = 1,0 bar
Zalecana strata na zaworze Apmin= 0,4 x AH =0,40 bar
Maksymalna strata na zaworze APmax =AH - Hy ews - Hww = 1,0-0,05-0,08 = 0,87 bar

G
Zalecany wspotczynnik Ky K, =—=2= = 5,2 m%h
Aprm'n
. . . Gs oy 3
Minimalny wspétczynnik Ky K, = ——=== 3,5 m'/h

~ AP ey

Dobrano zawor requlacyiny DN 20mm: Ky = 6,3 m*/h o requlacyjnosci min. 100

2

G 2
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (lato) H__ = [K"“"' J

v.ow,

0,27 bar = 27 kPa

G 2
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (zima) H_,, = {ﬂ) 0,06 bar = 6 kPa

K

V.CW.

i) Dobdr regulatora réznicy cisnien

Zima
e Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 3,9 bar
» Przeptyw sieciowy G; = 5,8 m’h

e Straty na wezle za regulatorem
Hw = Hycos + Hiz + Hzeo = 2 kPa + 22 kPa + 44 kPa = 68 kPa

o Zatozona roznica cisnien za zaworem H, = 100 kPa = 1,0bar
Ciénienie do zdlawienia Apz = Haysp - Hz = 2,9 bar
G
Wspotczynnik Ky K, =—==3,4m%h

oo,

Kvs=1,4xKy=4,8 malh
Lato

o (Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 2,9 bar
¢ Przeptyw sieciowy G, = 3,3 mh
o Straty na wezle za regulatorem

Hy = Hycws * Hy + Hzew = &5 kKPa + 8 KPa + 27 kPa = 40 kPa

e Zalozona rdznica cisnien za zaworem H. = 100 kPa = 1,0bar
Cisnienie do zdtawienia Ap: = Haysp - Hz = 1,9 bar
, G
Wspdtczynnik Ky K, =—===2,4m’h

\AD,
Kys = 1,4 x Ky = 3,4 m*h

Dobrano regulator roznicy ciénierd zgodny z wymogami dostawcy ciepta Kyr = 6.3 m’/h:
DN20; zakres nastaw 0.5+2.0 bar; nasiawa 1,0 bar

-A23-
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. G, Y
Rzeczywista strata ci$nienia na regulatorze - zima  H,_ Z(KS J = 0,85 bar
R
. o G Y
Rzeczywista strata cisnienia na regulatorze — lato Hy. = z = 0,27 bar
'R
J) Dobdr naczynia przeponowego
e Pojemno$é instalacji i wezta 3200 dm®
e Temperatura wody zasilajacej c.o. 85°C
e  Wysokos¢ statyczna instalacji 12 m
e Cisnienie otwarcia zaworu bezpiecz. 3,0 bar
e Cisnienie wstepne w naczyniu 1,4 bar
o Cisnienie napetniania 1,7 bar
e Minimalna poj. naczynia 380 dm?®

Dla powyzszych danych dobrano dwa naczynia przeponowe o poiemnosci 200 dm?® kazde.
Tak dobrane naczynia przeponowe podlegajg petnemu odbiorowi UDT.

k) Dobor zaworu bezpieczernstwa na_instalacji c.o.

T 1 P o ot ] B A Mk -

Od uzupeiniania wody
m =5,03 X oz X A X ((p1 - P2) X p1)°°

gdzie:
m  wymagana przepustowosc zaworow  (kg/h)
p: maksymalne cisnienie wody sieciowej (doptywowe) =0,64 MPa
p.  cisnienie zrzutowe 1,1 XPow = 1,1x0,3=0,33 MPa
ps  maksymalna gestos¢ wody (dla zimy T=70°C) (976 ka/m?)
a. wspdtczynnik wyptywu =1
A powierzchnia przekroju doptywu wody (mm?)
dla rury DN15 A =3,14 x (0,5 x 17,3)* = 235 mm*
m =5,03 x 1 X 235 x ({0,63-0,33) x 976)° = 20226 kg/h

Przyjeto dwa zawory bezpieczenstwa typu DN25mm, dp = 20mm, 0c=0,40; pew.=3.0 bar.
Powierzchnia odptywu Ao=314mm?
Przepustowos$é pojedynczego zaworu wyniesie (dla a = 0,9 X o, = 0,36).
m = 5,03 x 0,36 x 314 x {(0,33-0) x 976)*° = 10204 kg/h

Przepustowos¢ dwoch zawordw bezpieczehnstwa wyniesie:
10204 x 2 = 20408 kg/h > 20226 kg/h

Przyjete dwa zawory bezpieczenstwa DN25mm zapewnig niezbedng przepustowosé.

l) Dobér zaworu bezpieczenstwa dla c.w.u

Q=115 kW

r= 2134 kJ/kg
m = 3600 x Q/r = 130 kg/h

Przyjeto zawor bezpieczeristwa DN25mm, dg = 20mm, ac = 0,3; Poww. = 6 bar
a=09x%x0a,=0,27
m=10-k, -k, -a-A-(p, +01)

ki =1; ko =0.54
p; = ciénienie otwarcia zaworu = 0,6 MPa x 1.1 = 0.66 MPa
m

A= = 175 mm?
10-k -k, -a-(p, +0.1) m

d= 4'—A= 15 mm < 20mm
V3.14

Dobrano zawor bezpieczenstwa typu DN25mm, D = 6 bar

- /12_5’,—
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m) Tabela doboru zaworow mieszajgcych obiegow ¢.o.
Obie Przeplyw Dobrany zawor | o . ian
9 i {rojdrogowy )
m/h kPa
Segment C 45 DN40; Kv 25,0 3,3
Segment A/B 4.6 DN40; Kv 25,0 3,5
Hala sportowa 0.8 DN20; Kv 6,3 1,7
Seg. D — mieszk. 0,4 DN15; Kv 4,0 1,1
Warsztaty 1.7 DN25; Kv 10,0 2,9
n) Tabela doboru uktadéw pomiarowych
Ozn. Obieg Przeplyw | Dobrany cieptomierz | Sirata cisn.
m3/h kPa
L1 Cieptomierz ultradzwiekowy — inst. 83 DN40; Qy 10,0 m¥/h; 6
c.0. - szkota z internatem ! Kv =320
Cieptomierz ultradzwiekowy — inst. DN15; Qn 0,6(1,0)
L2 . . 0,35 3 3
C.0. - mieszkania m°/h; Kv >2.0
Cieptomierz ultradzwiekowy — inst. DN20; Qu 3,5 mh;
L3 1.4 3
c.0, - warsziaty Kv >13,0
Cieptomierz ultrazwiekowy — DN20: Qy 3,5 mh:
L4 o 3,3 7
zasilenie inst. c.w.u. Kv =130
L5 Wodomierz wody zimnej do 4.4 DN25: Qy 6,3 m*/h
podgrzewu c.w.u.
L6 Waodomierz wody zimnej prz_ed 1.2 DN20: Q 2.5 m¥h
podgrzewaczem w mieszkaniach
L7 Wodomierz wody'mepiej do 2.2 DN20: Qy 2.5 m¥h
warsztatow
L8 Wodomierz cyrkuigq: cw.u. z 0.15 DN15: Qu 1.6 m*h
warsztatow
o) Tabela doboru ponp
: _ wymag. char.
Ozn. Obieg Przept. | dPinst | dPic | dPuwext Hooms Dane pompy oracy
méh | kPa | kPa | kPa | mH,O
P1 Segm. C 4,5 35 6 18 6,8 230V <200W; <1,5A dPc 5,9m
P2 | Segm.AB | 46 | 42 | 8 | 18 7.6 | 230V <200Wi<15A 1 o 6.6m
230V; -
P3 | Halasp. 08 | 21 | 6 | 18 | 5,1 30V; <BOW: <0.8A | b 4,5m
P4 | Mieszkania | 04 | 29 | 3 | 18 | 58 | 2SOVi<BOW<0BA L o5 1m
P5 | Warsztaty | 1,7 | 35 | 3 | 18 | 63 | 20V OO0 o 5 sm
P& Cyrk. bursa 0,4 25 4 4.4 2,30\/; fGO\N’; <Q’6fe‘ dPc 3,8m
P7 Cyrk. szkota 0,4 45 4 5,5 2.30\(; <_6,OW;_ fO’SA dPc 4,8m
P8 | Cyrk. mieszk. 0,2 0,6 230V <10W;

Uwaga: Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy podano dla zadanego przeplywu wraz z 15%
rezerwa.

~ 42—
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16. ZESTAWIENIE MATERIALOW

16.1. Technologia wymiennikowni

Uktad regulacyjny sktadajgcy sie:

> regulatora swobodnie programowalnego na napiecie 24V posiadajg-
cego: dwa wyjscia analogowe 0+10V; szes¢ wyjs¢ cyfrowych oraz po
cztery wejscia termistorowe, cyfrowe | uniwersalne

ze ztaczkg samoodcinajaca DN25

L » dwéch modulow dodatkowych posiadajgcych po pieé wyjsé kpl 1
cyfrowych i po cztery wejscia cyfrowe
> oprogramowania
» panelu sterowniczego
2 Zawdr regulacyiny kotnierzowy DN20; Kv=6,3 wraz z sitownikiem kpl 1
3 Zawor regulacyjny kotnierzowy DN20mm; Kv=6,3; z sitownikiem ze kpl ’
sprezyng zwroing zamykajaca
4 | Zawor troéjdrogowy, mieszajgcy, obrotowy, DN40; Kv=25 0 z sitownikiem | kpl 2
5 | Zawor frojdrogowy, mieszajacy, obrotowy, DN25; Kv=10,0 z sitownikiem | kpi 1
6 Zawor trojdrogowy, mieszajacy, obrotowy, DN20; Kv=6, 3 z sitownikiem kpi 1
7 Zawor trojdrogowy, mieszajgcy, obrotowy, DN15; Kv=4,0 z sitfownikiem kpl 1
8 Termostat bezpieczenstwa z nastawa 65°C kpl 1
9 Czujnik temperatury zewnetrznej kpl 1
10 Czuinik temperatury zanurzeniowy df. 100mm z tulejg kpl 2
11 Czujnik temperatury przylgowy kpl 5
12 Pompa obiegowa elekironiczna (Q=4,5m3/h przy h=6,5m) kpl 1
13 Pompa obiegowa elekironiczna (Q=4,6m3/h przy h=7,3m) kpl 1
14 Pompa obiegowa elekironiczna (Q=0,8m3/h przy h=4,8m) kpl 1
15 Pompa obiegowa elekironiczna (Q=0,4m3/h przy h=5,5m) kpl 1
16 Pompa obiegowa elektroniczna (Q=1,7m3/h przy h=6,1m) kpl 1
17 Pompa cyrkulacji c.w.u. (Q=0,4m3/h przy h=4,4m) kpl 1
18 Pompa cyrkulacji c.w.u. (Q=0,4m3/h przy h=5,5m) kpl 1
Istniejgcy zestaw pomiaru ciepta z cieptomierzem ultradzwiekowym,
19 A ) kpl 1
przelicznikiem i kompletem czujek
Cieptomierz ultradzwigkowy z modutem M-Bus DN40 Qn=10,0 m3/h z
20 : . kp! 1
kompletem czujek w tulejach
Cieptomierz ultradzwiekowy z modutem M-Bus DN15 Qn=0,6 (1,0) m3/h
21 . . kpl 1
z kompletem czujek w tulejach
Cieptomierz ultradzwiekowy z modutem M-Bus DN20 Qn=3,5 m3/h z
22 . . kpl 1
kompletem czujek w tulejach
Cieptomierz ultradzwiekowy z modutem M-Bus DN20 Qn=3,5 m3/h z
23 . ) kpl 1
kompletem czujek w tulejach
24 Wodomierz wody zimnej z modutem M-Bus DN25; Qn=6,3m3/h kpl 1
25 Wymiennik centr. ogrz. ptytowy lutowany 305 kW wraz z izolacjg kpl 2
termiczng
26 Wymiennik ¢.w.u. ptytowy skrecany 115 kW wraz z izolacjg termiczng kpi 1
Regulator réznicy cisnien Kv = 6,3 m3/h; DN20mm; zakres nastaw
27 0,5+2,0 bar; kpl 1
(zgodnie z wym. dostawcy ciepta — « B
28 Odmulacz DN200/50 PN16 z wkiadem magnetycznym kpl
29 Odmulacz kotnierzowy DN250/80; PN10; z wktadem magneiycznym kpl
Separator mikropecherzy powietrza z kroccami do wspawania DN8O0;
30 PN10 kpl 1
31 Naczynie przeponowe instalacji ¢.0. o pojemnosci 200 dm3; PN6 wraz kpl 5

~42§-



Wymiennikownia ciepta 20
Alpifias v v “Wyszezegolnienie: o e J.m. | lloge
Naczynie przeponowe do wody pithej o poj. 60 dm3; PN10; wraz z
32 kpl 1
armatura przeptywowag DN40
33 Zawor bezpieczenstwa DN25, p,=3,0 bar Szt 2
34 Zawor bezpieczenstwa DN25, p,=6 bar Szt 1
35 Reduktor cisnienia DN15; PN16 z manometrem kpl 1
36 Wodomierz wielostrumieniowy do wody cieptej] DN15; PN16 wraz z St 1
modutem M-BUS do zdalnego przewodowego odczytu
37 Filtr siatkowy kotnierzowy DN=15mm; PN186; Szt 1
38 Filtr siatkowy gwintowany DN15 Szt 1
39 Filtr siatkowy gwintowany DN20 Szt 1
40 Filtr siatkowy gwintowany DN25 Szt 3
41 Filir siatkowy gwintowany DN40 Szt 2
42 | Filtr do wody DN40 w obudowie z tworzywa z wkiadem widkninowym 20" | kpl 1
43 Zawor antyskazeniowy klasy EA DN40Omm kpl 1
44 Zawor kulowy kothierzowy DNB80; PN16; Szt 2
45 Zawor kulowy kotnierzowy DN40; PN16; Szt 5
46 Zawor kulowy kotnierzowy DN32; PN16; Szt 1
47 Zawor kulowy do wspawania DN15mm, PN25, T=150°C Szt 5
48 Zawor kulowy gwintowany DNSO; PN25; Szt 4
49 Zawor kulowy gwintowany DN40; PN25; Szt 13
50 Zawor kulowy gwintowany DN25; PN25; Szt 7
51 Zawor kulowy gwintowany DN20; PN25; Szt 5
52 Zawdr kulowy gwintowany DN15; PN25; Szt 4
53 Zawor wyptywowy DN15 Szt 1
54 Zawor zwrotny plytkowy gwintowany DN50 Szt 2
55 Zawaor zwroiny ptytkowy gwintowany DN40 Szt 1
56 Zawor zwrotny ptytkowy gwintowany DN25 Szt 2
57 Zawor zwroiny plytkowy gwintowany DN20 Szt 1
58 Zawor zwrotny plytkowy gwintowany DN15 Szt 1
59 Zawér rownowazacy gwintowany DN20 Szt 1
60 Zawaor rownowazacy gwintowany DN25 Szt 1
61 Zawor rownowazacy gwintowany DN40 Szt 1
62 Zawadr rownowazacy gwintowany DN50 Szt 2
61 Magnetyzer DN4Q Szt 1
62 Manometr M160 0+1,6MPa wraz z rurkg syfonowsg i kurkiem kpl 7
manometrycznym tréjdrogowym
53 Manometr M100 0+1,0MPa wraz z rurkg syfonowg i kurkiem kpl 2
manometrycznym tréjdrogowym
64 Manometr M100 0+0,6MPa wraz z rurka syfonowg i kurkiem kpl 5
manometrycznym tréjdrogowym
65 Termometr techniczny prosty w obudowie metalowej 0+150°C Szt 4
66 Termometr techniczny prosty w cbudowie metalowe] 0+100°C Szt 2
67 Termometr tarczowy z tarcza 80mm o zakresie 0=100°C Szi 14
68 Rura stalowa czarna DN80 m 13
69 Rura stalowa czarna DN50 m 13
70 Rura stalowa czarna DN40 m 13
71 Rura stalowa czarna DN25 m 8
72 Rura stalowa czarna DN20 m 4
73 Rura stalowa czarna DN15 m 4
74 Rura stalowa ocynkowana DN40 m 20
75 Rura stalowa ocynkowana DN25 m 8
76 Rura stalowa ocynkowana DN15 m 4
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Ahp | Wyszczegblnienie Jm P llose
77 Otulina z wetny mineralnegj w ptaszczu Al. na rure DN80O, gr.50mm m 13
78 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DNSQ, gr.50mm m 13
79 Otulina z weiny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN40, gr.40mm m 17
80 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rurg DN40, gr.20mm m 16
81 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN25, gar.30mm m 12
82 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN20, gr.20mm m 4
83 Mata lamelowa z wetny mineralnej gr. 50mm pokryta folig AL m? 3

inne elementy - wg potrzeb

losci podano orientacyjnie.

16.2. Elementy systemu zarzadzania enerdia
lp  Wyszczegolnienie Jim. | llosé
3 Sterowmk gtdwny systemu zarzgdzania energig kpl 1
4 Modut komunikacyjny sieci M-Bus szt 1
Inne elementy wg poirzeb
16.3. Inne elementy wyposazZzenia sanitarnego wezia
Slp : - Wyszczegblinienie: Jm. | osé
1 Kratks sc:ekowe z rusztem ze stali merdzewnej kpl 2
2 Zlew jednokomorowy techniczny kpl 1
3 Wentylator kanatowy wyciszony o wyd. 120 m®h przy sprezu 40Pa kpl 1
4 Whyrzutnia $cienna ze stali nierdzewnej dn160 kpl 1
5 Kratka wentylacyjna DN125 kpl 1
6 Przewod wentylacyjny z rur spiro DN 125 z ksztattkami m 1
7 Higrostat z podtrzymaniem czasowym kp! 1
8 Przewody kanalizacyjne w gruncie z rur PP SN8 dn110mm m 7
9 Przewody kanalizacyjne z rur PVC o $rednicy dn50mm na Scianach m 1
10 Podejscie kanalizacyjne dn50 kpl 4
11 | Pompa zatap. Q=60 /min przy Hp=4,0m z plywakiem + zawor zwrotny | Kp! 1
12 Studzienka odwodnieniowa DN600 z wiazem Zeliwnym typu lekkiego kpl 1
inne elementy wg potrzeb
Hosci podano orientacyjnie.
16.4. Adaptacja instalacji c.w.u. - szkota
po : ,- “‘Wyszczegodlnienie o dmiiiHosé
1 Rura wzelowarstwowa PE dn 20x2,0mm wraz z kszta’rtkaml systemu m 27
2 Rura wielowarstwowa PE dn 26x3,0mm wraz z ksztattkami systemu m 118
3 ‘Rura wielowarstwowa PE dn 32x3,0mm wraz z ksztaltkami systemu m 11
4 Rura wielowarstwowa PE dn 40x3,5mm wraz z ksztaltkami systemu m 76
5 Rura wielowarstwowa PE dn 50x4,0mm wraz z ksztaitkami systemu m 17
6 Zawodr kulowy gwintowany DN15 szt g
7 Zawor kulowy gwintowany DN20 szt 7
8 Zawor kulowy gwinfowany DN25 szt 7
9 Zawor kulowy gwintowany DN32 szt 2
10 Zawor termostatyczny cyrkulacji cieptej wody DN15 z termometrem kpl 7
11 Podejécie do istn. instalacji stalowej DN15 kpl 8
12 Podejscie do istn. instalacji stalowej DN20 kpl 8
13 Podejscie do istn. instalacji stalowej DN25 kp! 6
14 Ctulina z wetny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz22 m 86
15 Otulina z wetny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rurg dz28 m 118
16 QOtulina z weiny min. w pfaszczu AL. gr. 30mm na rurg dz35 m 70
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17 Otulina z weiny min. w ptaszczu AL. gr. 30mm na rure dz42 m 76
18 Otulina z welny min. w ptaszczu AL. gr. 40mm na rure dz50 m 17
Inne elementy wg potrzeb

tlo$ci podano orientacyjnie.

16.5. Adaptacja instalacji c.w.u. - mieszkania

/Wyszczegodlnienie
Elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy wody o poj. 200 dm3 o mocy
1 . kpl 1
2,2-2 5kW wyposazony w anode magnezowsg
2 Zawor bezpieczenstwa DN15; Po=6bar kp! 1
3 Naczynie przeponowe o poj. 8 dm3 z kierownicg przeptywu kpl 1
4 Zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA DN20 kpl 1
5 Pompa cyrkulacji c.w.u. (Q=0,2m3/h przy h=0,6m; maks. 10W) kpl 1
6 Wodomierz wody zimnej DN20; Qn2,5 kpl 1
7 Zawor termostatyczny cyrkulacji cieptej wody DN15 kpl 1
8 Rura wielowarstwowa PE dn 20x2,0mm wraz z ksztaftkami systemu m 7
9 Rura wielowarstwowa PE dn 26x3,0mm wraz z ksztaftkami systemu m 14
10 Zawor kulowy gwintowany DN15 szt 2
11 Zawor kulowy gwintowany DN20 szt 3
12 Zawdr zwroiny gwintowany DN15 szt 1
13 Filtr siatkowy gwintowany DN15 szt 1
14 Filtr siatkowy gwintowany DN20 szt 1
15 Otulina z welny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz22 m 7
16 Otulina z wetny min. w ptaszczu AL. gr. 20mm na rure dz28 m 14

liosci podano orientacyjnie.
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rzebudo

Na  podstawie wniosku z dnia 17.09.2018r.
cieplnego. i instalacji wewngtrznsj c.

przy ul. Stowiczej 3.

20-117 Lublin

WARUNKI

wezia cieplnego i instalacji wewn. ¢.o.

Nr WM-44 / 221 08/ 2018

N Urzad Miasta Lublin
U [T Wydziat Inwestyciji | Remontéw
i /»\]—) ul. Podwale 3a

Lublin 2018-08-21

podajemy warunki przebudowy wezla
0. w budynku Zespotu Szké! Budowlanych w Lublinie

A. Wnioskodawea: U.M. Lublin Wydz. Inwest. Rem.; 20-117 Lublin ul. Podwale 3a.

B. Informacje dotyczace obiektu:

B.1. Lokalizacja obiektu: Lublin ul.. Stowicza 3.
B.2, Lokalizacja wezta ciepinego: bez zmian
B.3. Dane dotyczace obiektu; bez zmian

B:4. Moc cieplna zaméwiona :

1 |centraine ogrzewanie Qe = 350 kw

1 2 |ciepla woda uzytkowa-srednia Qowsr = bd. kw
- 3 |ciepta woda uzytkowa-maksymaina Qow max™ 120 kW
4 |wentylacja Qw = 60 kw

5 |technologia Quuen = - kW

85 Inne Q1 = - KW
Catkowita mac cieplna zamowiona* yQ = 530 kw
Minimalny pobdr mocy ciepinej poza sezonem 1grzeweczym  [Qun = b.d, kw

*wartose calkowitej mocy ciepinej zamawionef jest sumg mogy cieplnej wpaz.1,3.4.5,6

C. Granica wlasnosci: wezet cieplny w budynku Zesp.Szk.Bud. w Lublinie ul. Stowicza 3

D. Granica eksploatacijf: j.w.

E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach

E.1. maksymalna temperatura wody sieciowej - 130/65°C, |ato - 70/35°C
(do obliczen wyrmiennikow przyimowac dia lata 65/35°C)

E.2. Maksymalna temperatura wody instalacyjnej: 80/60°C.

Wl-44 /22108 / 2018

Lubefsiie Prndsichisrstwo Energatykt Cleplne] SA, 2 sicdziba w Lublinie, 20022 Cubi v ; zarej G ; ;

it s w2 Hhazihg » 2 ublin. ul. Pulivisia 22, sarejestrowana s Sydrie Rejenmvrym Lublin-Wachad w Lublinia 2 5 j Svyidni
v:} wrgg_:! Gptfndarc?y: Kg:ju\wauj'_-strlsqdme{y. Rejestr Pizedsiphioreény Nr KRS COS0492350, REGGNJI30580713, MNIP712-02-50-494, Kapitai 7ok tadowy 102785 570; lng_-’j‘ ile_dlz:hq W Smfnfk_u.
telay; :au?..raxm?~uénaz.vuguruw.=Gzpsmtul.?ﬂ.cmmm-z;;iumnnLn:77aa_9as.inlb«;-|pe.-_pl,r.--.a;mp._-w: OOPLM trplicany weatasei)
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E.3. Ciénienie dyspozycyjne: rzedne linii cisnien w kom. K 6:(22108) ul. Pogodna:

w sezonie grzewczym
statyczne (zasilenie z EC- MT) 235.0 m n.p.m.
w przewodzie zasilajgcym ok. 260,89 m n.p.m.
w przewodzie powrctnym ok. 220,7 m n.p.m.
w sezonie letnim
statycznego (zasilenie z EC-MT) 235,0 m n.p.m.
w przewodzie zasilajgcym ok. 257.6 mn.p:m.
w przewodzie-powrotnym ok. 228.2 m n.pam.

Warto§ci rzednych finii ci$nien podano na podstawie obliczei hydraulicznych do
opracawanego na sezon 2017/2018 programu pracy sieci cieptowniczej. Ulegajg one zmianom
wmiare przytaczania obiektow do m.s.c., wylgczania odbiorcow oraz zmiany rejonow
zasilania.

F. Wymogi dotyczace przyiacza cieplnego: nie dotyczy (istniejace)
G, Wymogi dotyczace wezta cieplinego:

G.1. Wezet ciepiny winien dostarczaé ciepto do obiekitw jednege adbiorcy; byc dostepny dia
stuzb eksploatacyjnych LPEC S.A. w dowolngj porze, zabezpieczony przed dostgpem
niepowotanych osob.

G.2.Wezet ciepiny nalezy projektowac z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczeri 1998
Wezly ciepfownicze. Wymagania i badania przy edbiorze”.

G.3.Wezet cieplny wykonaé jako wymiennikowy.

Stosowaé nastepuigce urzadrenia;
- ¢.0.; ¢t wymienniki plytowe lutowane: lub rurowe JAD, ewentualnie ptylowe skrecang
-c.c.w.; wymienniki plytowe skrecane {do 300 kW w ukiadzie jednostopniowym)
-pompy: o zmiennej predkosci obrotowe]
- zabazpieczenie: za pomocy naczynia wzbiorezego przeponowego iub innegoe systemu
zgodnego z obowigzujacymi normami i przepisami
-regulatory; elektroniczne typu Schnsider Electric, Danfoss,

- regulatory réznicy cisnien: bezposredniego dziatania typu Samson,

- armaiura; zawory kulowe, przepusinice, klapy zwroine,

- cleptomierze: ultrad?wigkowe z Kolnierzowym (monolifycznym) przetwornikiemn przeptywu

zainstalowanym na zasileniu, najlepigj fimy KAMSTRUP typu MULTICAL, lub

LANDIS&GYR -SIEMENS typu ULTRAHEAT

UWAGA: W przypadku, gdy rzedna finii ci$nierl w przewodzie powrotnym sieci cieplowniczej
uniemozliwia zalanie instalacji wewnetrznych, zawory regulacyjne: réznicy ciéniefi i pogodowy,

"nalezy montowaé na przewodzie powrotnym, a rurociag uzupeiniajacy wpigé .pomigdzy zaworem
pogodowym i wymiennikiem c.o. (c.t.).

H. Pomiar ciepia:

Whikonad obliczenia sprawdzaigce istniejacego ukiadu pormiarowedo.

W przypadku koniecznosci wymiany, zaprmektawac cieptomierz zlokalizowany po stronie
wysokich parametrdw, opariy na metodzie pomiaru przeplywu za pomocs, przetwornika
ultrad2wiekowego, wyposazony w urzadzenia zliczajgce cieplo w- GJ lub MWh. Stosowad
przeliczniki z whudowang wiasng: baterig zasilajaca o trwatoscl nie mniejszej niz 5 lat.

Pomiar ifosci ciepla w wgzie cieplnym winien byc uzupelniony wodomierzem na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika c.c.w. i na uzupetnieniu z powrotu m.s.c., strony
wtornej wymiennikéw c.0. Wodomierz na uzupelnieniu powinien byé wyposazony
w impulsator umozliwiajgcy podigczenie | odczyt przy pomocy przelicznika cieptomierza.

VWM —44/22108/2018



L. Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania:

i1. Instalacja winna byS zaprojektowana zgodnie z Wyltycznymi Projektowania Instalacji
Centralnego Ogrzewania - opracowanymi: przez Centralny Os$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie.

L.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenne] | Budownictwa
zdn. 14.12:94r (tekst jednolity Dz.U.99.15.140), jezeli zapotrzebowanie na cieplo lub
sposob uzytkowania poszczegdinych czesci budynku sg wyraznie ZroZnicowane,
instalacja centralnego ogrzewania powinna byé adpowiednio podziefona na niezaiezne
obiegi,

1.3. Nie stosowac grzejnikéw aluminiowych i miedziano-aluminiowych.

J. Wymogi formalne:

J.1. Dokumentacja powinna byc sporzadzona zgodnie z aktualnymi przepisami w sprawie
szczegoloweyo zakresu i formy projektu budowlanego.

J.2. Stosowane materialy muszg posiadac akiualne dokumenty dopuszezenia do obrotis
i powszechnego stosowania w budownictwie.

J.3. Do uzgodnienia przediozyé kompiet dokumentacji wezta ciepinego z AKPIA. Projekty
przedkiadane do uzgodnienia powinny byé opracowane zgodnie z wytycznymi
projektowania LPEC umieszczonymi na stronie www.ipec.pl, posiadaé komplet
obliczen cieplnych i hydraulicznych.

J4. Przebudowa wezfa winna byé dokonana w sposob powodujgey jak najmniejsze
Zakiécenia w dostawie ciepla. LPEC S.A. zasitrzega sobie prawo kontroli robst
budowlano-montazowych wzakresie gospodarki ciepinej.

J.5. Warunki modernizacji wazne sg, dwa fata od daty ich okreslenia.

UWAGE:

1. Uzgoednienie dokumentacji przez LPEC S.A nie zastepuje weryfikagji projektu przez osoby
uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i fakt uzyskania uzgodnienia nie zwalnia
projektania w. jakimkolwiek stopniu od pefnej odpowiedzialno$ci za Zzaprojekiowane
rozwigzania i materiaty.

2. LPEC S.A. zastrzega sobie prawo kontroli robét budowlane-montazowych w zakresie
gospodarki clepinej. Wszystkie proby i odbiory odbywajg sie przy udziale naszego
przedstawicigla. '

3. W przypadku, gdy rzeczywisty Sredni miesigczny przeptyw godzinowy bedzie mnigjszy od
Q: (granicy podziatu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie mogg, stanowic
podstawy do rozliczen z naszym przedsigbiorstwem.
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ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA - WYM. C.O.

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepia
Numer katalogowy

Catk. ilosé wymiennikaw

iloéc w polgcz. szereg./frownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Mecc
ATLog
Min. przewymiarawanie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeplyw objet.
Wyiéc. przeplyw objet,
Max. spadek cisnienia

Cisnienie abliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wespdt. zanieczyszezenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cishienia
Spadek cién. w kraécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynaoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Plyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Cieplo wiasciwe
Przewodnoseé cieplna
LepkosE dynamiczna
Liczba Prandtia

Wym, c.0. - ZSB, Lublin, Stowicza 3

07.10.2018
XXHX
XXX

1
11

Strona 1
3020
24,9

Water
130,0
65,0
1,10
4,24
4,03
20,0

16,0
130,0

Strona 1
45
0,0649
3227.3
2668,5
21

1.4

G,1
0,83
0,12
1610
56039

Strona 1
Water
97,5
960,78
419
0,676
0,0003
1,80

CAIRC PRO 1.2.1.1

Strona 2

Water
55,0
80,0
2,87
10,44
10,60
14.0

8,0
80,0

Strona 2

8,0
0,3
2,11
0.30
2763
9343,6

Strona 2
Water
67,5
981,33
4,19
0,651
0,0004
2,74

kw
*C
%

°C
*C
kgls
m*h
rm3h
kPa

har
°C

m2
mPRAkW
Wim2K
WimzK
%

kPa
kPa
mis
m/s

-]
WWim=2K

°C
kg/m?
kdfigK
WimK
Ns/m?

o
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ARK. DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA - WYM. C.W.U.

Projeki
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepla

Calk. ilos€ wymiennikdw

llo$¢ w polacz. szereg./réwnoleg.

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyisc. przepiyw chjet.
Max. spadek ciSnienia

DANE WEJSCIOWE
(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepla
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cidnienia

Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa
Alfa

WLEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referercyjna
Gestosc

Cieplo wizsciwe
Przewodnosé cieplna
LepkosE dynamiczna
Liczba Prandtla

Wym. c.w.u. - Z8B8, Lublin, Stowicza 3

07.10.2018

11

Strona 1
115,0
16,4

Water
65,0
35,0
0,92
3,35
3,31
20,0

Strona 1
1.9
0,0018
3720,7
36940

4,7

1,62
0,17
1442
10262.0

Strona 1
Water
50,0
990,49
4,19
0,632
0,0006
365

CAIRQ PRC 1.2.1.4

Strona 2

Water
10,0
55,0
0,61
2,20
2,22
20,0

Strona 2

2,2

1,07

0,11
702
5813.8

Strona 2
Water
325
996,66
4,13
0,610
0,0008
5,20

kw
°C
%

°C
°C
kals
m3fth
mi/h
kPa

m2RkW
Wim2K
Wim2K
%

kPa

m/s
mfs

!
Wim?K

°C
kg/m?
kdfgK
WimK
Ns/m?

ol
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SPRAWDZENIE

Projekt
Nr obliczen

Przygotowal/Data
Typ wymiennika ciepta

Catk. ilog¢ wymiennikow

llo&c w polgcz, szereg./frownoleg.

DOBRANY WYMIENNIK CIEPELA

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeplyw ohjet.
Wyijsc. przeptyw objgt.

Max. spadek cidnienia

DANE WEJSCIOWE
(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepla
Wspat. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia

Predk. w przylgczach
Predk. w urzgdz.
Liczba Reynoidsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Plyn

Temp. referencyjna
Gesiosc

Ciepto whasciwe
Przewodnosg cieplna
Lepkcsc dynarmiczna
Liczba Prandtia

DOBORU

Wym. c.w.u. - ZSB, Lublin, Stowicza 3

07.10.2018

1M

Strona 1
115,0
64,5

Water
130.0
65,0
0,42
1,63
1,585
20,0

Strona 1
1.9
0,7614
3279,9
937.8
250

1,0

0,77
0,08
1244
7484.2

Strona 1
Water
87.5
960,78
4,19
0,676
0,0003
1,80

CAIROC PRO 1.2.1.1

WYMIENNIKA

C.W.uU.

Strona 2

Water
10,0
55,0
0,61
2,20
2,22
20,0

Strona 2

22

1,07
0.11
702
6813,8

Strona 2
Water
32,5
996,66
419
0,610
0,0008
520

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m?/h
m3h
kPa

mZ
m2K/kW
Wim2K
WimK
%

kPa

m/s
m/s

Fl
WimK

°C
kg/m®
kdkgK
WimK
Ns/m?



LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGET;KI CIEPLNEJ
A

DZIAL ROZWOJU
RZ - 4112 -217/18 Lubiin 2018-11-22.

Projekt budowlany i wykonawczy przebudowy wezia cieplnego
dia obiektdow szkoty i bursy Zespotu Szkdét Budowlanych przy
ul. Stowiczej 3 uzgodniono z LPEC S.A. z nfw uwaga:

- do rozliczen z LPEC stuzyt bedzie cieptomierz gitéwny pozostale liczniki
mogg stuzyé tylko do rozliczert wewneltrznych szkoly

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje weryfikacji
projektu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie

zwalnia projektanta od peinej odpowiedzialno$ci za zaprojekiowane
rozwigzania i materiaty.

DZIAr. ROZWOJU
5 ik

magrinZ, egarz Oleksy

SVEES



OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20; ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane niniejszym
oSwiadczam, ze:

Projekt budowlany i wykonawczy:
WYMIENNIKOWNIA CIEPLA
Z ROBOTAMI TOWARZYSZACYMI
dia obiektu:

Termomodernizacja budynku szkoty z bursa
Zespotu Szkét Budowlanych w Lublinie
przy ul. Stowiczej 3 (dz. Nr 55; ark. 11; obr. 19)

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej

PROJEKTANT mgr Inz. Adam Maksym’”" upr.bud.Nr 871/8P/3& bo rffojektowania bez ograniczef
upr. bud. Nr 871/BP/98 w specjalnosci instalacyfyej w zakresie sieci, instalacji
i vrzadzen wod.-kanaciepigych wentylacyjnych i gazowych
{wpis do LOIIE nr LL‘ 45-0192 01, wpis do CR P(r 154839/}
mgr inZ- RUTERTT s bez ograniCZEfl
upr.bud Nr 357!Lb!2:10|1a ol b h;::,rzgie sieci.'lﬂf-ta‘aci;
- - - . el a fLiS N . '
mgr inz. Renata Maksymiuk |  wspecidnoSt S S olR b iventylacyinych 1 8220
SPRAWDZAJACY | ™9 y e wodan e By

upr. bud. Nr 367/Lb/2001 (wpis do LORE nr LUBIS

Data opracowania: listopad 2018r.

~/h§ -
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SCHEMAT PODGRZEWU C.W.U.
DLA MIESZKAN
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Segment D

ZESTAWIENIE URZADZEN

Qzn.

Nazwa

M1

Elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy wody o poj. 200 dm3 o
mocy 2,2-2,5kW wyposazony w anode magnezowa

M2

Zawdr bezpieczefistwa DN15; Po=6bar

M3

Naczynie przeponowe 0 poj. 8 dm3 z kierownicg przeplywu

N4

Zawdr zwrotny antyskazeniowy - EA DN20

P8

Pompa cyrkulacji c.w.u. {Q=0,2m3/h przy h=0,6m; maks. 10W)
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do warsztatéw
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Ve

" SCHEMAT UKLADU

L6

Wodomierz wody zimnej DN20; Qn2,5

L7

Wodomierz wody cieptej z modutem transmisji danych DN20; Qn2,5

L8

Wodomierz wody cieplej z modutem transmisji danych DN15; Qn1,6

ZTC

Zawdar termostatyczny cyrkulacii PN15, nastawa 38°C

POMIAROWEGO WARSZTATOW

do warsztatéw
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p=155

MODERNIZACJA
INSTALACJI CW.U
Skala 1:200

OZNACZENIA

Instalacja cieplej wody uzytkowe]
Cyrkulacja c.w.u. - obieg infernatu
Cyrkulacja c.w.u. - obieg szkoly
Istniejgce przewody podlegajace izolacii
Poziomy c.0. wg odrebnego projektu
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OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projeki modernizacji instalacji centralnego
ogrzewania w budynku szkoly i internatu (bursy) Zespotu Szkét Budowlanych w Lublinie przy
ul. Stowiczej 3. Projekt ten jest zwigzany z planowang termomodernizacjg budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania jest:
wizja lokalna

projekt docieplenia budynku
uzgodnienia z inwestorem
uzgodnienia branzowe
obowiazujgce normy i przepisy

e & & & 8

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi:
o projekt instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z wymiennikowni ciepfa
e roboty towarzyszace

Przebudowa wymiennikowni ciepta jest tematem odrebnej czesci opracowania.

4. OPIS BUDYNKU

Budynek zalicza sie do kategorii niskich.

Budynek skiada sig z czterech segmentow.

Jeden segment (ozn. A) sktada sie z trzech kondygnacji nadziemnych z peinym
podpiwniczeniem i jest przeznaczony do celéw dydakiycznych.

Drugi segment (ozn. B) jest to fgcznik rozbudowany o salg gimnastyczng z zapleczem i
sale dydaktyczne. Segment jest dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony.

Trzeci segment (ozn. C) posiada trzy kondygnacje nadziemne i peine podpiwniczenie.
Dwie goérne kondygnacje stanowig pokoje mieszkalne internatu. Na parterze zlokalizowane sa
dodatkowe sale dydaktyczne i pomieszczenia biurowe. W podpiwniczeniu segmentu C znajduje
sie kuchnia z jadalnig, pralnia, pomieszczenia magazynowe i techniczne z wymiennikownig
wigcznie.

Czwarty segment jest to dobudowany budynek mieszkalny z dwoma mieszkaniami na
dwoch kondygnacjach nadziemnych oraz z peinym podpiwniczeniem w zdecydowane]
wiekszosci wykorzystywanym na potrzeby magazynowe kuchni internatu.

Dodatkowo na terenie znajdujg sie budynki warsztatéw. Doprowadzona jest do nich z
budynku internatu (segm. C) woda grzewcza oraz z budynku dydaktycznego (segm. A) ciepla
woda z cyrkulacjg. Przewody doziemne wykonywane w technologii preizolowanej i sa
prawdopodobnie w wystarczajacym stanie technicznym.

5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU PO
TERMOMODERNIZACJI

a) Budynek

e Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 5489,8 m?

¢ Kubatura ogrzewana budynku Vi 16 133,6 m®

« Projektowana sirata ciepta przez przenikanie O 123 560 W

o Projektowana wentylacyjna strata ciepla Dy: 139737 W

o Calkowita proj. sirata ciepta ®: 168 896 W

e Projektowe obcigzenie cieplne budynku Dy 263 297 W
o Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni Dy a0 48,0 W/im?
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e \Wskaznik FHL odniesiony do kubatury

@y 16,3 Wim®

Obliczeniowe | Kubatura |Powierzchnia| Zap. ciepta na | Zap. ciepla na
Strefa .
zap. ciepta ogrz. ogrz. m3 m2
W] [m3] [m2] [W/m3] [W/m2]
Internat 111 543 6 736,9 24591,2 16,6 44,8
Szkota z salg gimn. 143 061 9105,1 2879,5 15,7 19,7
Mieszkania 3693 291,6 119,1 29,8 73,0
Razem budynek 263 297 16 133,6 5489,8 16,3 48,0

e $ciana zewneirzna nizszych kondygnacji nadziemnych U =0,193 Wim**K
o $ciana zewnetrzna wyzszych kondygnacii nadziemnych U = 0,195 W/m**K
s $ciana zewnetrzna piwnic U = 0,196 W/m#*K
§ciana stykajgca sig z gruntem U = 0,195 W/m*K
stropodach segmentu A U = 0,149 W/im*K
U = 0,143 W/im*K

o stropodach segmentu B, C, D

e wymieniana posadzka na gruncie w piwnicy U = 0,247 Wim**K
» nowa stolarka okienna U = 0,9 Wm*K

e nowa $lusarka drzwiowa U =13 Wm**K

Powyzsze parametry docieplanych przegréd sa zgodne z wymogami oszczednosci energii
i izolacyinosci zawartymi w ,Rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” obowiazujgcymi od 01-01-2021r.

e istniejgce okna zewnetrzne

U = 1,5 Wim**K

6. OGOLNY OPIS PROJEKTOWANEGO UKLADU INSTALACJI

6.1. Zatozenia do obliczen

Czynnikiem grzewczym dla instalacji c.o. bedzie woda o parametrach (po zmieszaniu)
75°C/55°C dostarczana z wymiennika dziatajgcego na cele c.0. zgodnie z projekiem
wymiennikowni ciepta.

Temperatury w pomieszczeniach zostaly przyjete zgodnie z warunkami technicznymi.
Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta wykonano wg normy PN-EN ISO 6946. Obliczanie
projektowanego obcigzenia ciepinego wykonano wg normy PN-EN 12831:2006.

Zapotrzebowanie ciepta pomieszczen, obliczenia doboru grzejnikdéw i
hydrauliczne dokonano przy pemocy programu komputerowego.

6.2. Ogoéiny opis ukladu projektowanej instalacji c.o.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie zamknigtym, pompowym w
uktadzie dwururowym. Instalacja podzielona bedzie na pieé¢ niezaleznych obiegéw sterowanych
uktadami mieszajgco-pompowymi zgodnie z projektem wymiennikowni.

Pierwszy obieg (S) doprowadzat bedzie ciepto do budynku szkolnego (segment A i czesé
B). Drugi obieg () obsiugiwaé bedzie budynek internatu. Trzeci obieg (G) doprowadzac bedzie
ciepto do sali gimnastycznej z zapleczem i pomieszczen ponad zapleczem. Czwarty obieg (M)
obstugiwaé bedzie mieszkania (segment D). Ostatni obieg (W) bedzie peinit funkcje tranzytu
pomiedzy wymiennikownia, a istniejgcg doziemng instalacjg prowadzgcg do warsztatow.

Zastosowanie wielu obiegow pozwoli na optymalne dopasowania programow dobowych i
tygodniowych celem optymalizaciji zuzycia ciepta.

Rownowazenie piondéw w obiegach S i | za pomoca regulatoréw roznicy cisnien
zlokalizowanych pod pionami lub na odgatezieniach. Rownowazenie grzejnikow nastawg
wstepna na zaworach termostatycznych.

Odpowietrzenie instzlacji poprzez automatyczne odpowietrzniki.

obliczenia
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7. GOSPODAROWANIE ODPADAMI

Gromadzenie, transportowanie, zagospodarowywanie i przekazanie do utylizacji odpadow
winno odbywaé sie zgodnie z: Ustawa o odpadach z dnia 14-12-2012r (Dz.U. 2013.21 z
pozniejszymi zmianami).

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca winien zawrze¢ umowe 2z odbiorcg
(odbiorcami) odpadow.

Sktadowanie materiatéw z rozbidrki winno odbywaé sie w oznaczonych kontenerach. Do
sktadowania odpadow niezbedne bedzie zamowienie otwartych konteneréw co najmniej na:

e gruz budowlany
o tworzywa sztuczne
o metale

oraz zamykanych kontenerow na odpady budowlane podlegajgce utylizacji (izolacje
termiczne, papy, ptaszcze gipsowe rur). Segregacja odpadow podlegajgcych utylizacji winna
by¢ okreslona w umowie w odbiorca odpadow.

Dopuszcza sig, za zgodg zarzgdcy terenu, sktadowanie czystego i posegregowanego
ztomu (zeliwo, stal) na utwardzonym terenie przez okres nie dluzszy niz 7 dni.

Wszystkie koszty ponoszone z gospodarowaniem odpadami ponosi Wykonawca.

8. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

8.1. Dane oqgdline

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materialy musza
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiadac aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb
przewidziany ustawg. Wszelkie materiaty musza byé nowe i zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, polegajaca na projekiowaniu catego systemu, przy
projektowaniu oparto sie na danych technicznych:
grzejnikdw ptytowych | Ce e .-
zawordw termostatycznych )
regulatorow rdéznicy cisnien ‘ ST
zawordw odcinajacych z sygnatem cisnienia - R

¥YVVY

Dopuszcza sie zmiany armatury i urzadzen na inne pod warunkiem ponownego
przeliczenia catego systemu oraz pisemnej akceptacji autora projektu.

8.2. Rury stalowe zaciskowe do instalacji c.o.

Instalacje centralnego ogrzewania od armatury na rozdzielaczach wykonac¢ w systemie z
rur i ksztattek kielichowych stalowych zaciskowych w zakresie $rednic (Srednica zewnetrzna x
grubosé Scianki): dn15 (15x1,2mm); dn18 (18x1,2mm); dn22 (22x1,5mm); dn28 (28x1,5mm);
dn35 (35x1,5mm) oraz dn42 (42x1,5mm) fgczonych poprzez zaprasowywanie zigcz. Rury i
ksztattki winny byé wykonane ze stali weglowe] RSt 34-2 (lub lepszej) i zewnetrznie
galwanicznie ocynkowane warstwa o grubosci min. 7um. Wymagany zakres pracy temperatur
co najmniej 0+110°C i wymagana odpornosc na cisnienie 16 bar. Wszystkie ksztattki winny byé
wyposazone w O-ringi z EPDM. Zmiany kierunkéw i rozgatezienia wylgcznie za pomocy ztaczek
i ksztaltek producenta systemu. taczenie armatury z nowymi rurami za pomoca zigczek
zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur. aczenie istniejgcych rur stalowych
czarnych z nowymi rurami za pomocg zigczek zaprasowywanych z gwintem w systemie
producenta rur potgczonych z nagwintowang istniejaca rurg stalowa. System rur i ksztaltek
winien pochodzi¢ od jednego producenta.

8.3. Grzejniki

Grzejniki plytowe stosowad stalowe kompakiowe wyposazone w ostony boczne, ruszt
gorny, 4 otwory podigczeniowe GW %5". Grzejniki winny posiadaé w wyposazeniu korek i
odpowietrznik reczny. Wymagany zakres pracy grzejnikéw: PN10; T=110°C. Do meontazu
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grzejnikdw wykorzystywaé zawiesia zalecane przez producenta. Grzejniki higieniczne nie
powinny by¢ wyposazone w ostony boczne i ruszt gérny.

Wysoko§é grzejnikéw bez zmian. lios¢ ptyt bez zmian. Dopuszczalna zmiana diugosci
+0+8cm. Minimalna wydajnosé grzejnikow przy parametrach 75/65/20: typ 11-50: 8356 W/m; typ
22-50: 1530Wim; typ 22-60: 1700 W/m.

8.4. Armatura grzejnikowa

Na przewodach zasilajacych przy grzejnikach stosowaé zawory termostatyczne z nastawg
wstepng DN15; o minimalnym zakresie nastaw Ky = 0,04+0,5. Przyjeto zawory termostatyczne o
nastepujgcej przepustowosci przy poszczegélnych nastawach:

nastawa |10 [15]20{25|3,0 |35 (40|45 |50]|55(60(65|70|75|80]85][90

i i D D
przep. S|la|@|ls|lgdinln|=sldiN|d & oo s |6
[ = o = [ ] L] o o] Lo ] Lo o ] Lo o o o o= o

Dla innych przepustowosci nalezy przeliczy¢ nastawy.

Na przewodach powrotnych przy grzejniku stosowac zawory grzejnikowe powrotne bez
nastawy wstepnej i bez spustu DN15; Ky = 1,4+2,0.

Wszystkie zawory grzejnikowe termostatyczne wyposazyé w gtowice o minimalnym
zakresie nastaw 8+25°C. W pomieszczeniach biurowych oraz w mieszkaniach zastosowac
giowice termostatyczne cieczowe o podwyzszonym standardzie dekoracyjnym. W pozostatych
pomieszczeniach zastosowac gtowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym wzmocnione,
antywandalowe i zabezpieczone przed kradziezg. Zawory grzejnikowe i glowice termostatyczne
winny pochodzié¢ od jednego producenta.

8.5. Armatura pozostata
Regulatory réznicy ci$nienia stosowac¢ z kroccami pomiarowymi, wyposazone w rurke
impulsowa, o minimainym zakresie nastaw réznicy cisnienia 5+20 kPa. Stosowac regulatory o

minimalnym zakresie przepustowosci 0,1+1,7 m?/h dla DN15 oraz 0,2+2,0 m®h dla DN20.
Nastawy regulatoréw réznicy cisniert dobrano w oparciu o parametry:

Sredn. nom. nastawa nr nastawa dp Qmin Qmax
mm - kPa m®h m*/h
DN15 1 5 0,05 0,87
DN15 1,5 7 0.05 1,03
DN15 2 8,9 0,05 1,20
DN15 3 13,1 0,05 1,42
DN20 1 4.7 0.10 1,46
DN20 2 8,7 0,10 1,89
DN20 4 16,9 0,10 1,85

Dia innych regulatoréw nalezy skorygowac nastawy.

Pobér sygnatu cisnienia z zawordw odcinajgcych skosnych zalecanych przez producenta
regulatoréw ci$nienia o przepustowosci: Ky>3,5 dla DN15; Ky=8 dla DN20; Ky>15 dla DN25.

Na instalacji c.o. nalezy stosowa¢ zawory Kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w rgczke.

Odpowietrzniki na instalacji stosowaé szybkie typu ciezkiego PN10; T=110°C z suchym
odprowadzaniem wydzielonych gazdw.

8.6. Pozostale materialy

Do izolacji cieplne] przewoddéw stosowaé gotowe otuliny z weiny mineralne] (o wsp.
przewodzenia ciepta k40<0,035W/mK) z warstwa zbrojonej folii aluminiowej z zaktadkg
samoprzylepna.

Uchwyty stosowac stalowe z wkiadkg gumowg montowane do Scian i stropbéw za pomocg
kotkéw @10 lub do konstrukcji wsporczych (konsol) za pomoca pretéw gwintowanych @8.

Jako konstrukcje wsporcze stosowaé ocynkowane konsole i profile stalowe o wys. min.
20mm dla rozpietosci podwieszen do 0,5m oraz o wys. min. 40mm dla rozpietosci wiekszych.
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9. MONTAZ INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

9.1. Montaz instalacji z rur stalowych zaciskowych

Montaz i taczenie rur zaprojektowanego systemu z rur | ksztaltek stalowych kielichowych
zaciskowych scisle wg wytycznych producenta. Rury mozna przycinac wytgcznie obcinakiem
krazkowym. Nie wolno uzywaé palnikéw, ani szlifierek. Po przycieciu rure nalezy sfazowad
uzywajgc recznego fazownika. Rure wsuwamy w ksztaltke do oporu i zaciskamy za pomocg
zaciskarek zalecanych przez producenta systemu. Pofgczenie z rurami stalowymi wykonaé
poprzez nagwintowanie rury stalowej czarnej i potagczenie za pomocg zigczek zaprasowywanych
Z gwintem.

Przewody poziome prowadzone pod stropem uktadaé rura obok rury i mocowac do profili
ocynkowanych o wys. min. 20mm (lub do konsol stalowych) za pomocg uchwytéw stalowych.
Profile mocowaé do Scian i stropdow za pomoca dwdch kotew segmentowych. Pozosiate
poziomy prowadzi¢ w uktadzie rura nad rurg z bezposrednim montazem uchwytow do scian.

Nie dopuszcza sie posadowienia przewoddw na pretach i rurach stalowych. Nie
dopuszcza sie prowadzenia przewodow w bruzdach sciennych.

Uchwyty dla przewodow rozprowadzajacych montowac¢ w rozstawie maksymalnie: 1,0m
dia DN15+DN18; 1,5m dla DN22+28 oraz 1,8m dla érednic wigkszych. Kazdy pion mocowaé
trzykrotnie na kazdej kondygnacji. Gatazki dtuzsze niz 0,8m réwniez mocowac do $ciany.

Przewody poziome prowadzié w miare mozliwosci z 'minimalnym spadkiem 0,3%.
Kompensacja poziomdéw w miare mozliwosci naturalna i czedciowo za pomocg kompensatorow
ramion Kompensacyjnych w migjscach oznaczonych na rysunkach.

Nowe otwory w $cianach | stropach wykonywaé wylgcznie przy uzyciu urzadzen
wiercgcych bez udaru, po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z kablami.

Przy przejsciach przewoddw przez stropy stosowaé tuleje ochronne z tworzywa
sztucznego. Przejscia poziomdw przez Sciany wykona¢ bezposrednio w izolacji termicznej. Nie
wolno przechodzié przez stupy, podciggi konstrukcyjne, nadproza i belki stropowe. Przejscia
gatazek przez $Scianki dzialowe wykona¢ w otulinie z pianki PE gr. 6mm i wykonczyé
obusironnie tarczka maskujgcg PVC.

Dla zapewnienia kompensacji pionow przechodzacych przez strop niezbgdne jest
wykonanie ramienia kompensacyjnego o diugosci min. 50cm na podejsciu do pionu. Kazde
zatamanie winno posiadac przestrzen niezbedng do swobodnego wydtuzenia rurociggu. Kazde
odgatezienie powinno mieé mozliwosé bocznego i wzdiuznego przesuwu w ramach tulei
ochronnej lub izolacji termiczne;j.

Odpowietrzenie instalacji poprzez auiomatyczne odpowietrzniki zainstalowane w
najwyzszych punktach instalacji. Pod odpowietrznikami zamontowa¢ zawory kulowe.
Odpowietrzniki montowa¢ na wys. min. 200cm nad posadzka z dwukrotnym mocowaniem do
sciany rury pod odpowietrznikiem.

Zawory odcinajgce i regulacyjne montowac w miejscach zgodnie z czescig rysunkows.
Przy zaworach obustronnie zastosowac uchwyty stalowe na przewodzie.

9.2. Montaz grzejnikow z osprzetem

Grzejniki piytowe montowaC poziomo do Sciany na zawiesiach zalecanych przez
producenta z zachowaniem (w miare mozliwosci) wolnej przestrzeni min. 8cm pod | nad
grzejnikiem.

W niekiorych pomieszczeniach internatu {(zgodnie z projekiem docieplenia budynku) pod
grzeinikami zamontowane beda nawietrzaki Scienne higrosterowane. Grzejniki w tych
pomieszczeniach montowaé w taki sposéb, aby zapewni¢ mozliwos¢ obstugi i konserwacji
nawietrzaka i aby zapewni¢ min. 6cm przestrzeni pod parapetem.

Grzejniki montowa¢ {w miare mozliwosci i jezeli tak wynika z dokumentacji) centralnie w
stosunku do otwordw ckiennych. Grzejniki wyposazyc¢ w korek i odpowietrznik reczny. |

Kazdy grzejnik wyposazy¢ w zawor termosiatyczny z nastawa wstepng na zasileniu i w
zawor grzejnikowy powrotny na wylocie. Zawory grzejnikowe montowacé bezposrednio do
grzejnika.
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9.3. Montaz armatury przewodowej

Regulatory rdznicy cisnien montowaé na przewodzie powrotnym zgodnie z instrukcja
producenta. Polaczenie przewodow sygnalfu cisnienia zgodnie z wytycznymi producenta. Przed
regulatorami réznicy cisnien montowac zawory kulowe odcinajace.

9.4. Proby instalacji

Po zamontowaniu catg instalacje poddaé prébie cidnieniowej na cisnienie 5 bar w ciggu 1h
po wczesnigjszym starannym odpowietrzeniu catej instalacji. Podczas proby szczelnosci nalezy
stale monitorowa¢ cisnienie oraz pofgczenia.

Po pozytywnie wykonanej probie szczelnhosci wykonaé ptukania przy catkowicie otwartych
zaworach termostatycznych.

9.5. Regulacja _
Po wykonanej probie szczelnoéci nalezy dokonac regulacji instalacji poprzez:
» nastawa regulatorow roéznicy cisnien
¢ nastawa wstepna zawordw termostatycznych
e zatozenie i ustawienie gtowic termostatycznych
Po uruchomieniu instalacji sprawdzi¢ ,na dotyk” kazdy grzejnik w jego centralnej czesci.

9.6. Izolacje termiczne

Wszystkie poziomy w piwnicach, czes¢ pozioméw na parterze oraz czes¢ podejs¢ pod
piony (zgodnie z czescig rysunkowa) zaizolowac otuling z weiny mineralnej w ptaszczu z folii
aluminiowej. Grubosci otulin winny wynoesi¢ co najmniej:

e dladn12=22mm - 20mm
e dla dn28+35mm - 30mm
e dla dn4Zmm - 40mm
e dla dn50mm - 50mm

Otuliny izolacji winny by¢ trwale potgczone pomiedzy sobg za pomocag tasmy klejgcej
wzmocnionej w kolorze srebrnym. Nalezy zachowad ciggtosc¢ izolagii.

10. ROBOTY TOWARZYSZACE

10.1. Roboty demontazowe

Demontazowi podlegajg wszystkie przewody instalacji c.o. (wraz z izolacjg, armaturg i
wspornikami) w piwnicach, poziomy na parterze, piony | gatgzki oraz odpowietrzenia.
Demontazowi podlegaja wszystkie istniejgce grzejniki wraz ze wspornikami.

I1zolacje wywiez¢ do utylizacji, a rury i grzejniki na ztom (koszi zatadunku i wywozow
ponosi Wykonawca, koszt utylizacji ponosi Wykonawca. Zarzadca budynku ma prawo
zatrzymania wybranych elementow z demontazu (grzejniki, zawory, itp.) do ponownege ich
zamontowania na innym obiekcie.

Demontazowi (wraz z wywozka i zagospodarowaniem odpadow) podlegaja réwniez
wszystkie obudowy grzejnikéw poza hala sportowa, réwniez w miejscach gdzie nie planuje sie
nowych grzejnikow.

10.2. Obudowy i ostony

Grzejniki w sali gimnastycznej podlegaja obudowie od frontu na catg szerokos¢ wneki oraz
na wysokosé 0,7m z zachowaniem przesirzeni ok. 10cm pod i nad grzejnikiem dla mozliwosci
sprzatania i konserwacji. Obudowy wykonaé z listew z drewna lisciastego (buk, jesion lub dab)
na ruszcie z profili stalowych ocynkowanych. Zastosowacé listwy ze sfazowanymi bokami o
grubosci min.14mm. Szerokos¢ listew i gestodé utozenia dopasowac tak, aby przestrzen otwarta
byla na poziomie 50+65%, a szerokosé szczelin nie przekraczata 50mm. Listwy montowaé do
konstrukcji za pomoca Ssrub z okragtym tbem. Projekiowane otwory zapewnia prawidiowa
cyrkulacje powietrza oraz mozliwos¢ czyszczenia posadzki. Catosé przymocowac do Sciany na
Sruby, dla mozliwosci wielokrothege montazu i demontazu. Elementy drewniane pomaiowad
lakierem podktadowym oraz dwukrotnie lakierem nawierzchniowym poliuretanowym.
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Ostony rur i pionéw w sali gimnastycznej wykonaé z siatki wielokarbowej o oczkach
30x30mm i grubosci drutu min. 3mm na profilach ze szczeling dopasowang do siatki. Siatke i
profile zastosowaé¢ ze stali ocynkowanej malowane proszkowo w kolorze do uzgodnienia u
zarzadcg obiektu. Ostony wykonac tylko od przodu rur.

Dopuszcza sie inne rozwigzania obudow i oston, pod warunkiem uzgodnienia ich z
uzytkownikiem budynku i zapewnieniu przestrzeni otwartych j.w.

Rozbiérke i odiworzenie obuddw poziomdw w pom. 045+051 oraz w 061 ujeto w czesci |
dokumentacji.

10.3. Drobne roboty budowlane

o Wykona¢ uzupeinienia tynkéw oraz przetarcia gtadzia gipsowa wszystkich tynkéw pod
zdemontowanymi: grzejnikami, obudowami i rurami

o Wykona¢ uzupetlnienie otwordow (nowych i po zdemontowanych rurach) wraz z
przetarciem gtadzia gipsowg uszkodzonych tynkdéw i uzupetnieniem malatury (dwukrotnie
farbg lateksowg) w kolorze zblizonym do istnigjgcego

o Wykona¢ uzupetnienia uszkodzonych w czasie robot posadzek

o Wrykonaé uzupetnienia uszkodzonych w czasie robdt piytek sSciennych na nowe
identyczne uktadane na klej elastyczny wraz ze spoinowaniem spoing elastyczng
paroprzepuszczaing

o Odmalowac Sciany (dwukrotnie farbg lateksowg w kolorze zblizonym do istniejacego) na
catej szerokosci i wysokosci $ciany z zamontowanymi {(lub zdemontowanymi) grzejnikami
i pionami.

11. UWAGI

a) Okreslenie oddzialywania obiektu na srodowisko i sgsiednie dzialki

e ey e e At et T P S e S e e . e W e e

o Okreslenia obszaru oddziatywania obiektu dokonano w oparciu o: Ustawe z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
2008 nr 199 poz. 1227 ) z pbézniejszymi zmianami; oraz Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 82, poz. 627) z pdZniejszymi zmianami

e Projektowane instalacje nie bedg mialy negatywnego wplywu na srodowisko naturaine i nie
bedg stwarzacé zagroZzenia dia uzytkownikow.

» Przedmiotowa inwestycja nie bedzie powodowata ucigzliwosci i nie bedzie oddziatywata na
sasiednie dziafki.

¢ Obszar oddzialywania obiektu miesci sie w catosci na dzialce, na kiorej zostat
zaprojektowany (ij. dz. Nr 55; ark. 11; obr. 19)

b) Pozostale informacj

e Teren, na ktoérym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabytkow i nie lezy w strefie ochrony konserwatorskiej.

o Montaz, préoby i odbiory wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

s Przed montazem urzadzen i armatury zapozna¢ sie z warunkami gwarancji, tak aby montaz
w nieprawidiowy sposéb lub przez niewykwalifilkowang osobe nie spowodowat utraty ifub
ograniczenia gwarancji.

o Wszystkie uszkodzenia elementéw budowlanych i wyposazenia, wynikte w trakcie
prowadzenia robdt, winny byé doprowadzone do stanu pierwotnego, a w razie koniecznosci
wymienione na nowe.

» Rozwigzania projektowe nie dotyczg warunkdéw ochrony przeciwpozarowej, wiec nie ma
koniecznosci uzgodnien p.poz. (Dz.U. z 2015r. poz. 2117 - §3. ust. 2).

o Rozwigzania projekiowe nie zmieniajg warunkéw higieniczno-sanitarnych, wiec nie ma
koniecznosci uzgodnien z rzeczoznawcg ds. sanitarno-epidemiologicznych.
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12. ZESTAWIENIE MATERIALOW

12.1. Instalacja c.o.- obiegi szkolne
kpo| o o0 o Wyszczegélnienie fi it o

1 Grzejnik stalowy plytowy higieniczny typ 20H-60/0,80m

2 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 11-50/0,40m kpl 1
3 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 11-50/0,52m kpl 1
4 Grzejnik stalowy piytowy kompakiowy typ 11-50/0,60m kpl 3
5 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 11-50/0,72m kpl 13
6 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 11-50/0,80m kpl 1
7 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 11-50/0,92m kpl 1
8 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 11-50/1,00m kpl 16
9 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 11-50/1,12m kpl 20
10 Grzejnik sialowy plytowy kompakiowy typ 11-50/1,20m kpl 5
11 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 11-50/1,32m kp! 16
12 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 11-50/1,40m kpl 7
13 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 11-50/1,60m kpl 17
14 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 11-50/1,80m kpl 28
15 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 11-80/0,52m kpl 2
16 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 11-80/0,60m kpl 2
17 Grzejnik stalowy piytowy kompakiowy typ 11-90/0,72m kpl 2
18 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 11-90/0,80m kpi 1
19 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 11-90/0,92m kpi 2
20 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 11-90/1,00m kpl 1
21 Grzejnik stalowy piytowy kompakiowy typ 11-90/1,32m kpl 1
22 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22-50/0,52m kpl 5
23 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22-50/0,60m kpl 1
24 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22-50/0,72m kpl 5
25 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22-50/0,80m kpl 7
26 Grzejnik stalowy piytowy kompakiowy typ 22-50/0,92m kpl 10
27 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-50/1,00m kpl 2
28 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-50/1,12m Kpl 14
29 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22-50/1,20m kpl 8
30 Grzejnik stalowy piytowy kompakiowy typ 22-50/1,32m kpl 12
31 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-50/1,40m kpl 11
32 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-50/1,60m kpl 22
33 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22-60/0,52m kpl 3
34 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-60/0,80m kpl 2
35 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-60/0,92m kpl 2
36 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 22-60/1,12m kp! 1
37 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 22-63/1,60m kpi 7
38 Grzejnik sialowy plytowy kompaktowy typ 22-90/0,40m kpl 2
39 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-90/0,72m kpl 3
40 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-80/0,80m kpl 1
41 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 22-80/0,92m kpl 1
42 Grzejnik stalowy pilytowy kompaktowy typ 22-90/1,00m kpl 1
43 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 33-50/0,52m kpl 3
44 Zawor termostatyczny z nastawa wstepna DN15 szt 268
45 | Zawdr grzejnikowy powrotny bez nastawy wstepnej i bez spustu DN15 | szt 268
46 Gtlowica termostatyczna wzmocniona, antywandalowa szt 245
47 Gtowica termostatyczna dekoracyjna szt 23
48 Regulator réznicy cisnien DN15 wraz z rurkg impulsowa i zlgczami kpl 29
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49 Regulator roznlcy cisnien DN20 wraz z rurka |mpulsowa i z+aczam| kpl 1
50 Zawor odcinajgcy skosny DN15 z przytgczem do sygnatu cisnienia szt 28
51 Zawor odcinajgcy skosny DN20 z przytgczem do sygnatu ciSnienia szt 2
52 Zawadr kulowy gwintowany DN15 szt 113
53 Zawdr kulowy gwintowany DN20 szt 4
54 Zawor kulowy gwintowany DN25 szi 3
55 Odpowietrzniki automatyczne kpl 78
56 Rura stalowa zaciskowa dn15x1,2mm wraz z ksztaitkami systemu m 15657
57 Rura stalowa zaciskowa dn18x1,2mm wraz z ksztattkami systemu m 315
58 Rura stalowa zaciskowa dn22x1,5mm wraz z ksztattkami systemu m 149
59 Rura stalowa zaciskowa dn28x1,5mm wraz z ksztattkami systemu m 265
60 Rura stalowa zaciskowa dn35x1,5mm wraz z ksztaltkami systemu m 196
61 Rura stalowa zaciskowa dn42x1,5mm wraz z ksztattkami systemu m 158
62 Rura stalowa zaciskowa dn54x1,5mm wraz z ksztattkami systemu m 124
63 | Otulina z welny min. grub. 20mm w ptaszczu Al o sredn. wewn. 18mm m 354
64 | Otulina z welny min. grub. 20mm w ptaszczu Al o sredn. wewn. 22mm m 149
65 | Otulina z wetny min. grub. 30mm w plaszczu Al o Sredn. wewn. 28mm m 265
66 | Otulina z wetny min. grub. 30mm w plaszczu Al o Sredn. wewn. 35mm m 196
67 | Otulina z wetny min. grub. 40mm w ptaszczu Al o sredn. wewn. 42mm m 158
68 | Otulina z wetny min. grub. 50mm w ptaszczu Al o Sredn. wewn. 54mm m 124

Obudowy grzejnikéw z lakierowanych listew drewnianych na ruszcie z
69 - m2 13
profili stalowych ocynkowanych
70 Ostony rur szer. 20+=30cm z siatki karbowanej na profitach stalowych m 36
Zawiesia, uchwyty, wsporniki, konsole, itp. wg potrzeb
llosci podanc orientacyjnie.
12.2. tnstalacla c.0.- obieqg M - mieszKkania
SLpo i ~Wyszczegdlnienie [ Jm. fllosé”
1 Grzejnlk stalowy ptytowy kompaktowy typ 11-50/0,40m kpl 1
2 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 11-50/0,52m kpl 1
3 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 11-50/0,60m kpl 1
4 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 11-50/0,72m kpl 1
5 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 11-50/0,92m kpl 1
6 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 11-50/1,20m kp! 2
7 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 11-50/1,32m kpl 1
8 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 22-50/0,72m kpl 1
9 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22-50/0,80m kpl 1
10 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-50/0,92m kpl 3
11 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-50/1,12m kpl 1
12 Zawor termostatyczny z nastawa wstepna DN15 szt 14
13 | Zawor grzejnikowy powrotny bez nasiawy wsiepnej i bez spustu DN15 | szt 14
14 Gtowica termostatyczna dekoracyjna szt 14
15 Zawor kulowy gwintowany DN15 szt 7
16 Odpowietrzniki automatyczne kpl 5
17 Rura stalowa zaciskowa dn15x1,2mm wraz z ksztattkami systemu m 102
18 Rura stalowa zaciskowa dn18x1,2mm wraz z ksztaltkami systemu m 8
19 Rura stalowa zaciskowa dn22x1,5mm wraz z ksztaftkami systemu m 136
20 | Otulina z welny min. grub. 20mm w pfaszczu Al o sredn. wewn. 18mm m 46
21 Otulina z wetny min. grub. 20mm w ptaszczu Al o sredn. wewn. 22mm m 136
Zawiesia, uchwyty, wsporniki, konsole, itp. wg potrzeb

llosct podane orientacyjnie.
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LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYK! CIEPLNEJ
SA

DZIAL ROZWOJU
RZ-4112-216/18 Lublin 2018-11-22.

Projekt budowiany i wykonawczy przebudowy instalacji c.o.
w obiekiach szkoly i bursy Zespolu Szkélt Budowlanych przy
ul. Stowiczej 3 uzgodniono z LPEC S.A.

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje weryfikacji
projektu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie
zwalnia projektanta od peinej] odpowiedzialnosci za zaprojektowane
rozwigzania i materiaty.

DZIAL. ROZWOJU

K ik
mgr inﬁom Ofeksy

473



OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20; ust. 4 Ustawy Prawo Budow/ane ninigjszym
oswiadczam, ze:

Projekt budowlany i wykonawczy:
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
dla obiektu:

Termomodernizacja budynku szkoty z bursg
Zespotu Szkét Budowlanych w Lublinie
przy ul. Stowiczej 3 (dz. Nr 85; ark. 11; obr. 19)

Zostaf sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej

AUTORZY OPRACOWANIA -
Tmie 1 nazwisko
- <!Nruprawniefi .

mgr inZ. Ad. akgymiuk
. . upr.bud Nr 874/BP!38 do projertowaria bez ograniczed
mgrinz. Adam Maksymiuk w specjalnosei instalacyine krasle sieci. instalacjt

i urzadzen wod -kan.Ccpingoh pentylac, inych i gazowych
upr. bud. Nr 871/BF/98 {wpis do LOIB nr LUB.IS 013@515 dg CR nr 1348:99/U)

PROJEKTANT

mgr ini. Renatad Maksymiuk
spr.bud Nr 367/Lbr2001 o gf e klowania bez ograniczer

mgr inz. Renafa Maksymjuk w specjalnosci mslnlq zakresie sieci,instalacji

urzadzen wod.-kan.. ={_-, { entylacyjnych i gazawych
upr. bud. Nr 367/Lb/2001 RSV A Vi ey

SPRAWDZAJACY

Data opracowania: listopad 2018r.

~._/[8’/[_..



&~

L/LER | <o b 22 - DINMId LNZY -
QO —‘" —\ eeyg | 2490 "HLINID VIOVIVLSNI
gL0z'0L FO0Z/q71/£9€E AN "idn
S Bjeqd | ynwAsyBp ejeusy “2u) J6w fizpmelds
L\ |al0z0l 86/d8/}28 IN dn
@ eleq | nwAsyepn wepy zu| 8w temopie(old
b m_vzmv_o.._ mam_m>.um_>> Bl oBid JC)SOMU|
UiIGN 801-02 "WignT eujuig
¢ [ezomolg | Azud ejujign m ysAueimopng onzs | IDAISamU]
njodsaz Bsing z Ajoyzs myuApng efoezjuispoiowle | BMZEN
01 Byezolejey '|n YIUPIMG 0b0-1T
wMIrOUdSHVIN. @mopiafoid ounig 5
oD
. 1 |DN 5 w
pl eSMELBIAA 1 LN 120 o o T Iz i =3 Iz 120
epiusopnE | RINPRILY BEDAM - g e e ) Bie wm e piee NS
. , . avzin  Bo iz QA= Qg ey T =] Qg Qg
NIV VISVIN g o2 2= o2 o2 g o2 o2 -
bioB ol oen = = =en a =n =en =en _EQD
sty % ol e [ g ErYl = o I B °2 B LA W
8OV \ i R 2 — — R \ | ] \ | R | \ | A —
| I e ] e e === = i LY
i Ty L ulllu_urr ] % - % o I s e e e e e e e e e e e e e e S o
< 1 A\ A\ A\ \ A\ 5 A\ g
5zu [z 1t d 'gu \ o'gu gy \ gy o'gu \ 0'gu Eu \ g'gu \ o'ty o'y \ ggu \ gL U 001/06-}
L0511 I8 e 2EL0G-LL o [ZELOG-EL i  |2EH0G L ZEL0S-E1 ¥ |00105-11 00}/0S-41 BFU 00110511 00LA05-LY Bwﬂ, £6/05-¢¢ ﬁwﬁ, 2L105-22 ZL105-¢¢ ﬁmﬂ, 0ZHOg-1 1 al® 021106-11 ,,
& I S8 B3 i) ik 52 iy 32 g ove
= i X = : i3 1 i i & 15 -
A £00 :
100 " k0B [Z00 500 [900] 00 800 4
L~ BIURXE | 1 — .
j T N
—_— 227 o
2 &
&2 L) L) 9,
1=y 1 B ove=y 500 uswbo 6001 m,u
( , v Juowbag , |
3 &
= , s
| | . | g
i _bigB =
0rg=u =] glupxg ~h ey
0L0 - :
R LN
d XA L ~
gy u brob o'pu SBuob 0'pu BB ggU _Biob - 0ZNADSZ AZLR A
~ ZEH0G-LL wﬂc.mﬂ.m/ ZEL0G-LL 2eup Xg % CELOS-LL Zeupxg \ 2ELG-L b BEUP X2 \ v U 0ZNG ommJ,, !
. v - v e r gy i
= L ] = “
/. M _ | | B, B
e A YA ApTO TCs it IW.EMI\\ . ri_m g p—p— _.........._.:......_...IMI -
GOV gaup Xz St \ Er=
A G e |
570 | o L20] ggu
E Tol 2410611
njusysez Bu BUsjug|D WeisuBfs z Ausoys Aoklelppo igmeZ +  gLNQ 987 \ s Hﬁ 0z 9223|dez 0€0 _ c4/052e . /m..:s;.m. M M
sMmBISEL | Rojupals - (aipoimod eu) ejueiusy Aowzon ojenbay T TING DY BE 9 uAzedely 6Z0 .
(v spuswBes m z|, uod) "0 nuojd N 'o Uold  «-—[Z L] 909 0z | emomeisAmeles | 870 : ! :
llagen Bm ejuszozsajwod N |00 gt 0z 9z93|dez £e0 sog —
9'L 91 azaa|dez 920
Bulfoeloyep eamolb - 09 0 U s .
oBalizof|gjsolLIe) NIoMBZ BUDAISM BMESEY - §'p=U om_wmm.mmw 11T aT LUNM[L21Y 570 _ oy
[l Bnip f wolshm - dfy jexufeziB ejuazoeuzo / [543 0z Nidaps #Z0 _ m@ cAi05-} -
Amold Amojels yuleziey — 06t a7 ZieyAIoy £20 : biob_ ge0 £co J441]
YoAMONSIDBZ I Z MopomazId ojupals YoAlizydumez uzQ  GZUP vt a1 uAzZEdEN 720 .. N H IR -
poreh oo 4D ez === A o
(euzofiseuw6 ppes) p Bajgo - ‘o' Apomezld ======= 4 mvﬁ ot el 010
(ejonzs) § Bejgo - jo'0 Apomezld ======= 1’0z 97 poyYyas eep 600 1
{1eweiu} | Belgg - '0'0 ApomeZld ====mm= L8 ot uAzeBepy 8OO
gL | ot SIS 200 miEA
00l:l e[eyjs VINIZOVNZO 7o | ot | vemmeEs | o HE ks ™
. . 95T | oz az29|dez 500 fi
I 29 - JINMId LNZd 7 | ot | ehemnmoy | w0 | [ Cews_ !
8’8 0z azaa|dez £00 : TEUP X2 " SeUYE
9'8¢ (74 azaa|dez zoo ‘
6'ET 0z aza|dez T00 . g'yu 720 -
2wl | 2.1 emzeN "wag : 00LI0G-L)
g 1 v 'wdas aojumid - juazazsajpuod
[r[LipeARN L SINOJSZ
“Ame)seu pAzojjezid mopepin ysAuy| Bl "ejuajusio mouojeinbar ejusonpoud ofamopepifzid B|p cuspod ejusius(o jbejnbar mopepin AME)SEN cogl TS UGING DUy
‘|losoyoim phzojlezid moyueziB yoAuuy elq “meyufazib ejuesnpad ofamopeAzid ejp ouepod ByufsziB obauemopia(oid HSOMEIM |l =F Wm.-..l__ \,.m,m.:.w.wm
‘Aveiseu pAzonezid mpiomez LoAuu) Bjg "yofuzodieisolle) meomez Bjueonposd oismopepdzid ejp oueped YoAuzoA)BiSouLIE) MOIOMBZ AME|SEN mw_\m e e e i
wAuzouyae) wasido z ejupobz Alojgpe | Agoud ‘Zeyuop geUpfy J ¥ ,faulr_._ﬁbmwl
oBeuzojutjoe) nsjdo Bm auzojuwus; sjoe|oz| i 0 m U BENT OHd
B[03{UMZ0! MUNSAI BU BLIDZOBUZO iR owwomm_.mm
Auoyd pod e|oslepod zelo [emounsil 105820 m suozaeuzo Auoid | Awojzod suu ‘Yoeojumid m Awojzod speAzem BleGelpod [euzojuuey Ibejoz| i
"0'2 mguo|d [yzpespo geuoyim byzpesod peu ueos (a50gnuB Aue|Wz omoos(e|w am||zow U npd|Bzm ez : bigB_
(fosubApuoy mginzi jusyunsAl z s|upofiz suzofieisowia) eamo)B m pAzesodim suzofimsollle) lomeZ 1" BEZUP XT -
yoAuzofjeisourie) moramez LoAuddism mejseu ‘yejugio Aoiuzq) molojeinfiel mejseu | Bjuszobipedu geucyog :
(uoAuzojue|Bly mowu{eziB Azofjop'e|u) Auojso m suczesodAim amo)Ajd 8MO|B]S JEMOSD)SEZ P|UeZIS
B/da|o jumoyjuuajwim ejoysjosd m 0jdin moBejqo jeizpzoy Tou :
: Y2Amoysi0Bz YaAmolels Ji Z 00 IfoB|ejsul Apomezig ] 08/05-¢¢ o
IDVMN i SRR
o8 — wbag
620 PR
Oy u
08/05-2¢




~L&y-

i ,___ FELUTGING OHY - oie Y
: hral .
S/ o~ | 720 oiNad L0z - ).
= . 2490 MAINID YrIOVIVLISNI samhad % ]
. B SINOOBZ _
00}~ b| =e - & et G g
BL0Z'0L L00Z/GV/L9€ N "Jan zpmeud NIU|ISEZ BU BJUB|UF WajuBAs 2 Ausoys AdBJeURPO IOMEZ +  gLNO D57 \ : g U .,
g Bled | anwfspen sjeusy 7y b | 1ZPMEITS BMB|SBU | BOUPSS - (Bjooumod Bu) BlUajusD Aojuzod Jojeinbay [d BING Dud 08/05-2¢ .
5 m_mom.o_‘ " Em\m\n_mm_. _‘&whz ..._n“_: Bus jemopefold (v ejouswBes m Z} uoid) ‘00 neojd N "oouold  w—JZ Y bioB
_m_v“o.m_ mBm_m_%_uﬁgv_m_%v_ QM_M = (leqe) B euezozsewed 4y [Z00 : ; i
} ey Jojsamu] eufforlo : _
. o ¢ yep eamolb - gg . : :
uqn 601-0g ‘WQnT BuwS ofsuzofjelsouLe) niomez BUda]sm EME)SBU - 6'g=U oﬂm_mwummm_m
£ fozomoalg ‘[ A&zd ejuygn m yokuemopng oizs | tfoAisemul [wolBnip ; [wa]'sAm - A} :esuipzIb ejuBzoRUZO) : - . -
njodsez bsing z Ajoxzs nyuApng epezjuepowoune) | emzEN Amoifid Amojeis yjulezid) m— : m 08/05-22 mm_lh.mﬂm\;
. YaAmoysizez inl 2 mppamezid ajupess UoAuz)dumez ‘Uzg  GZups : ! o e S D
01 eYezolejey ‘In ‘YIUpIMS 00-12 (mojezaiem a|usjisez) p BajqD - ‘00 fpomezl ======= TR T o L 2 S e
" VI, @mopjalfold oinig (eueyzsaiw) |y Bajgo - '0'0 Apomazld mmosmmo 1o . o . R
1HIFOUdSH {Buzofsseuww)b ejes) o Bajq - '0'0 Apomezly =mem=meooe gog-+ — ¢l m H.C ) E mmm
(ejowzs) g Bajgo - 'c'o Apomezly muwm==== g | . -~
{(1ewa) | Bago - 00 Apomazl] mmmmm—e— . G20 ! o
VINdZOVNZO 0V
08/05-c2
<1 BSMBILSIAL N "IN |£0 -0 ‘ __BioB_
RMOIUAODNE | ANy [eizpAgg . jloBupXe
NITENT VISVIN avzin ‘
ggu
= 08/04-22
5
2 | _
= edib o =
St R 5
Lo : 1] N
g Log: \T“ S o
=F i =4 Giipxe B
mm 78 soas
23 g3 2204%¢2 R m\\
2 z 3 3 B I o s
BO by b s s ac = S E 4
o2 _ 8o Sig m_m Oig oI : oIz 7 B
ol 1= =] = n o
Z|en p_ﬂu = - = .m._ w_ paris o 3
8= 88 =3 913, s 9 iy, 3% E B9, "= o \ £
: i ! ) e o sy e o e v oo m. 3 w—___uﬂm,/ 2
T = | FHTES / ] \
FEDN SLON 1/ / I Y NS M =T 5
{N T e | | bl S \ o [riz] x ; Wu = ; #;t..._, L mp——RTE \ Y40 &
1 4 ' | _ 7 ' ) B L sodpeuwp~ M N EHEyE Lo
~._ bigB ; f _ T f ovu 0’ U \ 0'rU ! . ; R I g | L nl B S5 3] sogpeuul- fBgUP T
. L o'y U o'y u 0y ok - \ . / o'y u i | 0'yu [ & 2, Qe o3 Sl SEUpYZ | -
‘ m L zeLosul || §s  [ozbioglL zisn] §is || lookiog-sy e || s wﬁa oobibe-Lll | |oobiog-LL i ovibSht gl |8 S SR 2ls ke
| e|eys AU zeoaze] 130 S = 55 g2|| B gl gl gl s ——] T8 Eha 00r=4 +
oc —\ . —. BTpRE _q et ten mm. m."mr ey =y 3 E @) 918
Z "Z9 - 9INMId LNZY ELO— +f —ill i ] 970 750 870 B%0 5 3 35 i 2 um |
..A_ ™ A bio) £#0 =lg “m 2 .m.m 550 [ELi ¥
: . L = = :
, Ly ] sfuepopnaligor foxd B mw 150 250 HI L = e _ “
8y 4 “[0] E3lUMId 9.0 - BigB QU0 AMOPRIQ 1% ;u?m_z_o_u:fmze “Joxd B _biof__-7HH | gau M\ siNa 057
c T I G LG | ifreeee F70} [ _ S - waolod iapno e Rriri ceb06-LH il A erifeing 5
TV g1 efoes|junwioy| L0 L 50 ] - £s0 "‘@EEN
L8t 91 uAzedey €40 : , = T 0Le= s R e
b d ZeUpXg AR 8¢up xg ) SHie
6'6 9t uAzedelp L0 : _.\Iﬁ.mm.wmm_uﬂ mmm A 050 W} _ _ _ _ - |_.__h - HH - ~ 109
09 | o uAzedepy 1£0 _ 1] | | E " e e By
: uAZESER 0.0 4 __1 . L N == 1 : 1 | il
96T ST [4 o) 1 —HE = : Al 7 mn_ ' CEUP Xg 1 -k
5'se oz | ewjemoloBAzid | 690 : GGU_|  r=m Yooz 530 | S—— — Y o “ ,.._“ aaaaaa & : === | _ AL R <
T8 | 91 | epounwoy | 830 | 00i/08-%Z] - N 590 S Ll o ‘zaxz (650 L
€81 £l efoeyiuniuoy| £890 290 a4+ - ———— _ ] | Im il uﬁ - c0d
67T | 9T | ePejunwioy | 990 m | e ] [N -
&c | ot URZETEN 590 ” , U t - =3 e 2R
zZ9 | ot uAzege 90 \ ga0 B L ¥ ,!_m SN0z
1 i ' _ — L2, - G ]
6'9€E oz BlUYaNY| £90 | - _ _ . _ D o “—.: oUWl mmw 90 35 oo —~ oo 50 7g0) ||z | el GING Y
1TC 0z E|UjemepA 790 : W e _ £90 €90 [X1] ! DAnYE
F e[ujeper 190 T : L[ LeTeurRe =g .;___.m_m . mv e
5 woa 0¢ iy i : 0/0 wﬁ UnAuepmapng jodqel foid ba 3 Wn 50 ,
LT 0z BUNES Q30 J T S mowsizad Asopnag WTW 00b=U
67 a1 epEUNWOY | 650 ! : o oot ‘ [690] e 0% - &
&8 0z pwa|dez 850 ! m 3o ) byzpescd pau m_w e :
i aza|de 750 _ L 85 ) u._r.:mﬂmo S| & 2o €02
86 | oz |dez \ 1 O2 | g8 IS
e gr  |elumoyuuauAm | 850 u _ hﬁu 5 Z . _ : _ _ =l U 0%l ggu ogu o'pu — Sy U g'gu .
; 5 e [Cggu Ggd 0g U 0y u Qpu gau ) o, - - - - =4 26/05-14) | |09f05-) L :
S I i ' o R | AN e R W A 08/06-HOZ 08/09-H0Z 08/08-H02 osiogHor] || / 26/05-22 2610622 26/05-22 26104-22 0eL0S 1L ,
9'%6€ | o EIUMO}IS | N NN . ; x T : : = i
(7 e =2 f 37 HAH H | [Feraed = ! S |
v'EC g1 e[| juNWo)| €50 K i n ; [ g ) = ) === ! riﬂﬁi?a ; ] [ ! kK % i SR _ GEUP XZ
€0c_| ot | kRN | 7m0 = LLEN PO | = [ —— T S e Sy S T m— A= RV :T S
7 Q y— —%, N bl ) k) (= 5] L I & . T o [=1 moo s ﬂ.. e a
¥ze | ot zieyhioy] 050 POa-- s b ks gl | TR = o [809] I_m.w mL il L0O ﬂmm m M mmm m S uﬁ. go_ i Mm
Lir | D | onoiin wod | 6 || e/ S0 ket/ e | 9@ is g | & oF 5o o2 5 ot =
78 | O¢ | emonAzn wog | 80 L SERYe L= 1 e Z : .m 5 o m o A &g mmm et
191 | Oz | smooiAzn ‘uiog | 250 | bigh vZ0\l 10 L H__,. A’ = I [ g2
D : A P o) ] N - 2
m‘_v._“ 0c SmodpAzn “wod 290 : c/0 BlUPXZ mﬂm_v.. m]“m -~ | ‘Amejseu pAzo)az1d mopepin YyoAuul E|Q "Buejusia melolenGel susonpold ofemopepifzid ejp ouspod ejusjugja |foeinBal mopemn AMBISEN 3
5 wﬁ 0z o Mm =r0 AL L _ e / _ ‘psoyem pAzoyezid moyu[eziB yaAuu Biq ‘moyuleziB eueonposd ocBamopepAzid e|p ouepod m,__c_mﬁ.m ofiauemopielod oI
o8 a1 LEM0)) 50 Eoal! —— 2 — -HL0d| “Amejseu 9Azoliezid MoIOMEZ UoAUU| BJ "UOAUZOAIBISOLULIB) MOJOMEZ BjUaonpo.d oBamopepiAzid ejp ouspod YoAUZOAjE)SOULIS) MOIOMEZ AMBISEN
19 9t uAzedely Ev0 M - -2 - o ,, wAuzojuyos) wasido z ajupaBz Aoygpo | Agoud 'ZelUop
8' 0z IM [44Y al? =i oBauzajuyoe) nsdo Bm suzajuuis; afoejoz|
vor | oz BIU|EMALUN Yo da _—.r_m_.:m@w g5 ¥ 93 ejojuzo) MjUNSAl BU 8LI0ZOBLZO
[wlv | [2.]L BMIEN ‘Wwod : lon mc_» : fuoyd pod eos[epod zeio [emoyunsAl 05820 M suozoeuzo Auold | Awojzod euu) ‘ysesumd m Awojzod eppsizsm bleBajpod [suzauLie) (oe|oz|
a ) 'wdag sajumid - ejuszazsB|WOd : £0 /0 ‘0’0 mouojd pzpespo geuoyim kyzpesed peu uejas pgoqnib Auejuz omoosfiw eamyzow eu npaBzm ez
c'cu , ’ [[orUBApUOY MOINZ! WENURSAI Z ejupobz suzaflR]soLs) aomolB m pAzesodim suzafelsowe) lomez
CL/0G |1 gy m yoAuzofjeisowne) molomez yoAuddism mejseu ‘veius|a Aojuzol molojenGes meyseu | ejuazokipedu geucyoq
] 08/05-11 ] (yaduzowalBiy moyjuleziB AzoAop eju) Auciso M suozesodim emojiid eMo|els JEMOS0)SEZ B|UoZID
M/ __ gjdan jumoyiuus)uin aioxefosd m 01din mobajgo telzpzoy
: | Lpu .” YoAMOYS[DEZ UDAMO|RIS Jnl Z 0'D |[DE|RISU| ApOMeZ.d
20d 215 I9VAN
E 3




~t&y— .

i

€MER| o | | 20- nuatuvd 1nza-
001: | [/emis | Z¥90 UINIO VFOVIVLSNI
gL02 0L $002/q71/29€ IN "idn
@Q\ BlEd | ynidsyen ejeusy “zu) JBw fzpmelds
gL02'0l 86/d9/1.28 IN “idn
#eq ynjwisyep wWepy "zuj 6w femopiajold
| exjepjo emejsApei elo oeld L0}saMU|
"URGT 601-02 ‘Wlign BUwg
¢ [ozomoyg 'In Azid eyu)gn 3_:u>=m_3on:m oyzg | 1bRsemu
njodsaz ksing z Ajoyzs mjufpng BloBZjuIBpOWOWNSL |  BMZEN
0} eYezofeley “In HUPIMG 010-1Z
wINArOYdSHVINL @Mmopyaloid oinig

Pl BSMEILSIA N GNT 120 03
EMDILMOPNE © ARYHENLOLY 1BIZRAM
NITTENT VISYIA ayzZin

[60V] [0Lv] biv] [N} 1Y) FLY [51V] [91v] 2LV
ARV A | I SRt Y, AN AN | RASVE MV EATANS ARLO0E PG Hﬁ.mm.ﬂm R WA WAl TN Ta2Et, WA YR AL, \ BN
i 1 ! { 1 V L 1 L | i
. [ ,,.. === e ﬂ... _ G| /.. o] == ueesa _,.. _ ‘... _ P f... Eommmr snl d... | e .\ M
ggu - ‘P u
0g/06-11| St Oy u o'y u 'y u o'y u gy u g'pu gy u 'pu {@o) o'y u (golo'vu {go) o'y u {@9)o'yu {go) o'y u {@o)o'pul! {@9)o'yu (@) g'yu 0o m,mm-r e
= 0F 110511 081105-11 08L/05-L b 091/05-11 08L/05-11 0B81/0S-11 081/05-11 081/05-L} 0911051} 09L/06-11 095/08-1) 081/05-1 1 081105~ 091/06-}1 091/05-1 1 ¢eLiog-LL oL'el-
e / A BAASYIAENANS
- /
- = | 3 [oooe
M hig-Liod 3] = |
b B [e6l0see
; By
B @l :
1y :
Tou T i - gl femezmsadpeu |
250977 : 2l Sitipxe |
gozey L N I y [zz1]
_ _ _ “ _ _ _ _ An_muv c'gu
—T ¢6/05-¢¢
gLe=u GLe=y B
v L , Vv uswboeg ;
21110822 i | o
- Q'pu o'y u g'gu G'gu g'gu g'gu 55U
e CHLOG-L ) (43504’ ZLLOG-L CcLL0G-LE ZHHOS- 1L cLLgS-1 L 210622
../ ETREETEy === w- | =] \d_. .__- [ ” m,v O z
HNRIEANTNEA ] BRI A EANAIS SRIN NN RIASANENENNA _ﬁfmréﬁcté BN NN ?E;:;.:: A BNASNAMPAN ‘._ AR ‘_ D M.-Nh
50¥] 0V [Eovf ov] N
9102 9T [|euzdoMiseuw(d ejes| E€£T . L ]
6'ss ot efedunwioy 7ET 0Ly
njua|iSez Bu Bjusjus|y WefBuBAs z Augoys Aobleujop JOMBZ + GINA D87 |\ 01§ 0t 13 TET 091/05-1 . _ ™ - g'au
BME}SEU | BQjUPAIS - (ajpomod eu) elusugid AnuzoriojginBey | U GEING DHY iy 0z B|es OFT U _14 091/05-22
(v apuawBas # g} uojd) ‘0’0 nuojd IN "o Uold  «~—[Z L] 605 | O eles 671 V A M
fiaqe) B euozozsapod 1N [Z00] 0 0z M 8zl ' 41 A 174}
- m;ﬂwmsv_% Boiof - 09 T 06t vz P|SAIEN i7t L/ 977 608
oBauzoAB|S0LLLIS) NIOMEZ BUJSjsM EME]SEL - G'E=Ll A 7 T ~ ,
(ol Binyp / o] sfm - Ay :ulozsB oezopuzo L0CHOGEE m.n oL M_.w_mm_h_ “ :_.MM_V_ i 0'gu *@ﬂ @ MA @l 5S¢l
o Ko Yulozlg) esmemmm S T L i 11 091/05-}4 . w1 LA i S 70
yoAmoys|oez Ins Z mopomezid Suparg YoAuzBumaz "UzQ mmuc.uﬁk vi ve IHyeIs|q32.d vet 00 ~@ _G_ £Z1] zla 001/05-2¢
o e 87T | 91 | Jeuolspezid | &at = e |[ojoz) t
(morerzsiem alus)sez) s BaiqD - 'o'0 Apamazid . = o'gu Sien byzpesod pey
(ejuexzeapu) i Eoig0 - 09 Apomezld msmsiss e | oz 13u|qeD [44) SLE=U gbz=y 2L/08-2¢ & T 8lupxg
(euzofiseuw ees) o Beigp - '0'0 Apomezld ======= Z'es 9T TE] Tet - = [Tt g Sy ety - 3
(ejows) g _Wmﬁo - on »wo.smw_n_ —— G'sT a1 "poyas exiey| €11 — \ | m. E
BULE|L - oo T DRI -
{(1ewse) | BeygD - ‘02 Apomezid €701 | 91 | epejunwoy | il oau BRSO PRl iz} 708 oig ToEETAuGd
001-| e|exis VINdZOVNZO g0z | 9t | ‘powseyep [ TII 091/05-11 .
] L) 0 sza|dez ott 09 @m%&w
_.No - G711 0z jaulgen 60T -
| NY31dvd 1LNZd ” 1€ | oz IV ETNET I T o
j " L for 1€E | Oc 19U|qeD 0T || Bl W'~"sfm pey
98 | O | ‘»neulpyod | 90T — cetibxe
L'ty oz E|ES S0t g'pu
0'vE 0z eles o1 091/05-11 ) 1
: L'EE 0z e|es E0T 081/09-22
-fAmeseu phzojezid mopepin Yoduu| e|q ejusjugld molojeinfas eyusonposd ofiemopepidzid ejp ouspod ejusjus|o ifaeinbel mopepn AMBISEN T'sT oz azda|dez 4
fasoyjam 9hzofezid moyuleziB YoAuu| el ‘mox|ufsziB eyusonposd oBamopepiizid Bjp cuepod eyjufezib oBauemope[od psoNBIL £ 0z I 10T gog- —¢
‘Ameseu phzojlezid moiomez Yakuu) Blq "uoduzofiesoulie) molomez iisonpold ofiemopepifzid B|p ouepod yaAuzoA)e|souLis) mo.omeZ AMBISEN fwly | [2.]L emzeN "wod T ‘Mo w.oﬁﬁm__wm_ﬁ_a_wﬁo%mc___mu_h M Zig
wAuzojuyos) wes|do z ajupoBz Lojgpo | Aqpud ‘zeUoN d | v "wBag - yjoyied - ejuszozsoiwog -
oBauzajuyos) nsjdo Bm auzojuus) ajejoz] gpu m H: oull MV 9 w
B|28[UMZOI MUNSA BU BLOZIBUZO 0911057} 1 U
Auaid pod ejaglapod Zelo [amoyunsAl 1038z m euozoBuUZo Auold | Awozod suu) 'yoesjumid m Awojzad spyekzem Bfefisipod [auzajuue) ([ejoz) 0€L 08 _‘m_._mm-mm
"0'0 mpuod Epespo peucyim Byzpesod peu ue|os [osoqniB Auejwiz omoos(eiw em|zow eU npdiBzm 67 - 009=4
([3BuBApuoy monz) LeyunsAl Z a|upobz suzofiejsouis) aamolb m pAzesodAm suzofjesolule) Alomez I[oejoz| m
yoAuzofje)soLlia) mpIomez UoAuddism mejseu ‘Uaiusg|a Aojuzol molojeinBel mejseu | ejuezokjpodu Jeuoyog _N .#lE.m.hn..u&%bmm
(unAuzojua|Bly moyufeziB £zofiop e|u) Aucjso m euozesodAim emoyl|d emoje)s gemosolsez yulszis el eeip ¥z
g|dep Jumoyjuus|Am eyeford m od[n moBa|qo tejzpzoy E g'gu
yoAmays|oez YoAMo|B)S Jru Z '0'0 |[oeje)su| Apomezld i 094/05-11 Sou
1IDVYMN 091/09-22
: s
eogl: d d
ff MUIDIZOO | MQUo
— ‘moyuazifi _Ea“mowm_“oig (%=
g'gu
091/058-11 —
g'gu
091/09-¢2




-B8)~

.W: — — 1IN z'st oz azaa|dez ot
¢ 'Z0 - ML AV LMNZH - eVl o M Lot mowojzod | mouoid
o c _\ . —w o *ZHO0 "MLNID VIOV TV.LSNI wiv | [D.]L emzeN ‘wod " a0y |Ulez1b AUDjSD JEUOYAM, E
. g1 v ‘wioas - 1ayaed - gjuszazsaiwog _ - -
810201 |  h00Z/a/498 IN 4dn e f S
§ eleg | yniwAsyep eleusy “zu) JBw izpmeids 09 m,mm-: m ”—.: m E vw |
bt 8L0z'0l 86/dE/1.28 IN "1dn SLl
6 BjeQ ANWASIEN Wepy “Zul JBW femopiefoid 009=4 091/08-¢¢
| BY18DIO BMEISAPEIM BI9.) DBld JOJSaMU| [o|0z)
‘UGN 801-02 'ulgnT] BujwWg H - | _wg'e~sAm peu
Up ¥
£ [azojmols N Azid epuygn} m yoAusimopng txzg | lfakisamu| =] Zeup Xz
njodsaz ksung Z Ajoyjze mjuApng epezillepoliowla], | BMZEN ggu €L
091/05-11
01 eyezofeiey '|n YUPIMG 07012 00 m_m %.NN
amopjafoag oani :
L YIOHdSHVIAL psloid i Nju|iSEZ BU E|usjus|d WajsubAs Z Augoys Aok[BUIDPO IOMEZ + GINGOS7 \ ; s
BME|SEU | BINUPa.S - (eioimod eu) siusius(o Aouzod JoeinBey | U GING DHH 70 _.w )
(v sjouswibes M z|, uojd) 00 nuoid JN o Lol —(Z L] T || _ﬁ_é_amﬁm%:ﬂ“ m__mow_mo_ﬁx i g8
18qe} Bm euezozsajwod 1N [Z00 T )
I 10-08 Buforioyep eamoil - 0O ; 09110611 -
P, DISMEILEUNA 11 c___p_,j ! %% £ oBauzoAje|soue) niomez euda)sm EME|SEU ! g'g=il mmamwmmmcm ggu
BMDIAROPITE ArtHaLoIv o - fwalBrip ¢ o] sfm - dfy exyufezib sjuazaruzQ 0aL/09-2Z
RIEN T yisvin d AL . fmoyfyd Anoyels yufazig) T cd
YaAMoYS|0RZ JnI Z mopomazid ojupe.s YAUZIBUMSZ 'uZD mm.%ﬁk : Mq 1IoEI0Z] A
{moerzsiem ejus)sez) g Bei00 - 00 Apomezld ======= : 7| _WQ'R~SAM DBU
{sluavzse|w) W Boygo - "00 Apomezld m=mmmma : Gle=y ghz=\ 8ZUp XZ
{euzofyseuinb gjes) o Bajgy - 0’0 Apomezly ====z=m= :
{ejoyzs) g Bajaq - '0'0 Apomezld ==mm=c= 0Gu
(jewieqs) | Beygp - ‘00 fpomezly mo—===== 081/05-11 s
VINIZOVNZO L0y ee
w
Log—t wouttorzod | mouord rig
‘moyufeziB Alajso peLoRAm,
f o'gu
081/06-11 :
g'gu
091/09-¢¢
_mom_om__s M
| WG~ sAM peu
%) JA%) 619 gia- B20p %2
R A AR A ANAVIATA AR SNl AREAANY i n_quﬂ.?ﬁ\.{m Y .:_..m._.n __m..um_._‘ﬁ.—f..u.__z ..2,,.&,.&...__ m...x_bhwmh TR RN TR, fi¥h ~ o ——
— — | — \ _ - \ ey 1 1 pom— 029 _| 1 ! fEan | || — P 5
ATETET & " . " " I N 02= oz 7 | ooz M
.L e|e O = oy U oru 0v U or i U 0vu ggu gEu ZE |
00L:-1 BIe)S || N ZE 4051} ZEL0S1 | ovLi0g-1) 024051 | ZEH0G"} ZELI0G 1} 091/0g-+} 001/0GL4 000 7 F | ose R
Z '20 - NY3LYVd LNZY ) A
_ 2al0s-2e T _ M >
LI | 7 e
77 9T J2ulzESeN /91 wa,uwm_.hmm — ) \\\\N o ﬁq._ T T
T - = =) 5
T | w BjUa|zer 98T - = T ® (gl
S’ 0z BlUYINY S8BT Byju[eziB sjuszobipad @_ \ I M
99 | oz [oyodpazid | v8T oeu | -
0'6 i1 loyod E8T £5/0G-2¢ WM Sl opu
ooz | o¢ [osi0d z81 08/06-2Z
69 0z [osjod 181 I ,
S'81 91 ‘poyas LD | OLT 1o _ 3 { ! I ! _ [ | | [ o
675 | ot e[es 697 eI 1 —f | -
€08 [vrd eles 891 - s,
7 |.|7 0g2=\ T = ~=
(A 0T azaa|dez 91 oom_mm.: 0E'Hi+ o ”—.c owl m@w oet _+ o~
o6t 0z jaujgen 99T |
€21 | o2 1BU[gED 5ot - _ ] o | ] | |
S'€T 14 jau|gen ¥9T : 2 T
6. | 07 lepelenEs | €91 N ) 08/0G-}
vz 0z | epeyunwoy | 79T oe'ol - - }
L7 0z M T91 : - _ o — : w
67 | oc ama|dez 091 : ) M
A 0t M 65T -
JI_V i u
7 | Oz | epeyuniioy | 8sT OLok mlt l0Z4] 551 201 291 Tt
68 | oOC BjwIa}iod LT L
STL | Oc | epevuniioy [ oSt - 1 _ A
&G a1 Nauo|spazig 65T S .mH,.l s (a9l o'y u Al
33 oz eheyunwoy ¥5T _ A [1]%e]| i
I T £5T m.m%m ﬁ | | geu o'y u 0y u o'gu g'gu 0'gy o'gu 0'yu {go)g'yu (09) o'y u (a9l oy (o) g'gu CL0G )
0T 0 fov0d 7e1 Z5/0611 \ ¢AI0GL ) (417101 ZhLI0SL1 0FLOS-L1 OFLiG-11 OFLI0S-11 OFL/0GL1 ZLH0G-1L 081051 ZeL/06-L1 ZLL0S 11 L0611 ny
9y g1 a133|dez 151 T _ _ ﬂ [ e
o'z 91 m:hum st LD o ] i AT ) ,é__ﬁ. AT AN T P et [ T B P P B e
. [FOaH i~ 7 b
el o1 "pOGas BED | 6T i M 602 i,\ O 50D ¥02
vae | oc 3101118 8T mo%mmm_n :
68 | 02 Bju|21Az) vy T 181 e
€61 | 0C az3|dez b1 - o | _ : :
06T 0z F8|dez o] 767 waaomw_‘ ] _ i fmEiseU ghzolsz)d MopEpIN Yokuu| e|q ‘Bjusjugi mosojenBe: ejusonpoud obemopepiizid Bjp ouapod e|uajugia fae|nbol mopepIn AMBISEN
£'56 0z ejes T (o) geu ._ ﬂd_w . _ | |osoy|[e1m oAzolezud moufeziB YoAuu) elq “moxjufazib eueanpoid oBemopepAzid ejp ouepod ey|ulezif obauemopieold soyiBIM
37 o7 T T ¢B/0g-11 I | faerseu DAzojezid MpIOMBZ UoALU| B|( U2AUZOAIBISOUNa) MpIOMEZ Bjuadnpold ofiemopepifzid ejp ouspod YaAuzZoAje|sonLS) MOIOMEZ AMBISBN
=T Tz e [emALIN 70T < T f0d [ whuzouyoe) wasjdo z ajupoliz Alaipo | Agoud ‘zejuoy
T oBauzo|uyoa) neido Bm suzojLLa) afoe(nZ|
£T 0z J 15740 :
Wiy | DL m waz wog . ﬁ_ HC@E@@W i BIOSJUMZOI NYUNSAI BU BUDZOBUZO
z - - p fuojd pod sjos{epad zeso [amoxunsAl 1ogdza M euozoauzo Auojd | Awojzod suy] ‘Yoeojumid M Awoizod epysfzem blebe|pod feuzajuue) if8joz|
Q10 "wias - ;aled - BUezIZSRILOd N ! F4: A (@tory - 00 mouojd IZpespo geunyin Byzpesed peu uBiog josogruB AUB|LZ 0MODS{B|W SMjZOW BU Npd|Bzm o7
0Z1/06-LL ([oeuUBAPUOY MoInzi jwexunsAl 2 6jupoBz BuzoAjg)soulta) sajMojB M pAzesodim suzodjeisolilis) Alomez
- yoAuzoAjejsoLue) mpiomez yoAuddjsm mejseu 'yajugio Aojuzos moI0je|nBel MEISE | sluazobpodu geuoyoq
{ao) o'y u {ao)o'vu W {ynAuzajuaiBiy meyefoziB Azofop aju) Auojse m euczesodim amojAid amo|ers peMOsOISEZ PIUfeZIg)
B 08/06-¢¢ . 3 gda(n umoniuusiim ejayeford s 0jan moBatqo jejzpzoy
e [ LoAmoys(oBZ UoAmoleys Jn1 Z 09 |eqEsul Apomazid
: \ [
A A A RARNNVACMNANRN NI IR SN PR, i 0
%o IDVYMN




—yEy~

G/UAR | o |y 0- ) yaymig Lnzu-
001 .AF g | ZYD0 "MINAD VrOVIVLSNI
7 \ 8L0Z'0} LOOZ/AT/LOE IN adn
ﬁ\\J\ B1BQ | ¥npuASHBe Bleuay] “Zul 6w fizpmelds
810Z'0l 86/d9/128 IN "idn
Qp Bjeqg }NIUASHEW Wepy "zup 5w femopiefold
b mém_v_ou mam_g.uﬂg B[o] oBId Jojsemu|
'UiignT 601-02 'ulgnT Bujws
£ [ozamolg 'In Azud eju)ign m yoAugimopng jezs | LAsemul
njodsaz Bsing z A|oyzs mjuApng BfoEZ|LUBpOWCULS] | BMZEN
01 ejezafeley "|n HUpIMS 0¥0-12
JINIArOUdSHYIN. dmopaloid oinig
71 RSMEILBIA N WNNTY L0 07
BARIUMOPNG | Ay {BIZPAM
NETENT viISYn ayzyn
[60V| iv] (427 [FLV] [BLv] Z1V]
YA | LAV TEETIEA] NTENY RN LA DY AFAYPR VAN SR AAYEAY) ERSANANY B VNS BRENANONT IAVAYAN
T f
1 -V ) 1 ] v \ g
WO( i |/ /- _ EsrT) EE o o R .f.. : e _ ) _ro. e _ .,.. R
B m_m u 3 - f T ‘g u
09/0s-11| @ O'pu o'y u 0'yu 0'py orld g'y u g'p U gy u 0y U gy u g'pu g'yu 0y U Gpu Gy U ; N%om-r |
_ ] ZL1/06-2Z 21110822 210522 ZLL0811 0pL106-11 081105 L1 08110511 0sljog-L1 SeLQG-L1 08L/0G-1} 0810511 081/06-11 0B81/0S-11 08}4/05-11 081105811 __L
v (@ mlw_»_w. 01Z]
H I O
(=t ﬁ@u* \\ oy
£ | (a9} g'vu
102 202 £0z ¥z 502 902 02 80z 602 26105°22| [{argp
0610622
T e | ocu a! N B . -
[ ooz L Y ﬂC@Emww
ggz=U @1 /
(ZOWH. — _._ : : : A4
pacazon LW o _ | | | |
_..BioB :__l GlLE=U : ghz=y
Slupxg G u e 1
20622 et ]
X , Lo ! T H
og'ls big neioz 700 108 ot i jeod
Up X, '
NE/ - gy u g'pu i 0'pu g'gu ggu ggu SR m%wmmm
| s [T ZLHOG-bE gLifog-Ll| ZhHOS-1) ZLHOG L) ZhifgLL o leviiogLt \ y L0V IZe €27
Hn e H 28 ’" o - 1
/ [t / [ = \ ._ e . \ J _ : _— - o gy mn ey n i —
RSN T RS WTENRNENI IR SRIEENN LAVATANY L WASARSAA | ‘.ﬂ. TN AT TR AWM...L.:..__}_},\ PN ARSI, s ....,-_ RPN AN AN ..:.mﬁu.um.m_‘:ﬁ\b,m.ﬁi @hﬂ%ﬁc::k.w MEITE] e T e — /1 -1 - - - -— -
o0V YOV €0V [2ov] | L
=1 -
128 oz Eles ST ~ sve=t B
G'8T 0c 3238|dRZ PEC o'gu B
Tor | o2 IS EET Ov}/05-2¢ vze
njua||§82 BU BJUBUSIo WalBuBAs Z Augoys Acb[BUIOpPC JOMEZ + GING OS7 \ y ;
BMEJSEL | B2UPAIS - (apzammod Bu) Bjuajusk Aojuzel jojeinBey | U GLNGO DYY 8's1 oz aza|dez (44 : ] _|_ e
(v epouswbes m 7|, uod) ‘o'p mEo_n_ IN "o ualg .IE v'ey 0z Ejeg TET -u N : 44 @ 977 09/05-22
Ieqe; Bmeiuszozsapmod N [Z00]- 6'9¥ o1 Bf3e)jUnWOoy 0Ez o LEC T s | |||
! 97 0T M 62T &b ———— =608
Bulfoeionep eomall - 09 (@0 gen
ofiauzof)B|S0WIa) NIoMEZ BUdBISM BMBISBL - G'g=U ow@mommmm 59 0z IM 2144 {go)g'gu |
[walBip / {wafshm - dfy :eyilfszi6 sjuszoruze 3% T Wnm[UpIy 777 S0 SlE=Y ~@ #@ ~@ = 08/09-22
= S— ]
aso;_a Amoeis yufpzig e 3c a7 WMy 52z OvLI0S-28
yoAmons|oez InJ 2 mopomezid ojupass (aAuzZ)dumez 'uzg BZUPXE L 0z 3U1g8 o7z : X : 777
(more1zsiem sualisez) p Beigo - 00 Apomezly =====w== - L —
(ejueyzseiw) W mm_uw. ‘00 fpomezld mommmms m‘mﬁ 0z 19U19e9 vee POE——1 fcc Ske=U
(euzofiseutu|B ejes) o Bajqo - "0 Apomezld ======= el 0z isuigen 144 ) _ — =
{fovzs) § BojqD - 0’0 Apomezld ======= 9'1z 0z jau|gen [444
{jewsiu) | mm_mo-.c.u fpomezld ======= T'sE 9T ITeH 17T
. , | GGT | o1 | -powsewmep | zic 070 757
oo—.. —\ m—mv—w <—ZWNO<ZNO z2'2eT ot e[oRy junWoY 117 081/05-}1 T
. - 7’0z at ‘Poyas BIe|)y ot1e BGEMH+
| 29 - | ViL13id LNZY A R
_ _ o'rT o1 lamliag BOZ £ - 1 - .,.w.v
815 0z E|[ES Lot
¥'st 0Z az13|dez 90¢ oo u
7 - Gle=l
505 [it4 ejeg S0z 0¥ /0522
95T | oz 3z3a1dez i Oec
“Asejsey pAzo|ezid mopepin yaAuy| B|( BjuBluS(o mouojejndel eyuesnpord obemopepidzid ejp ouspod ejus|us|o foeinbal mopepin AMESEN m“mﬁ 0z 9z09idez E0C
"|osoy e pAzojlezud moyiufeziB yoAuu) e|q Moy ufeziB Bjusanpoid ofamopepidzid ejp cuepod eyjufazif ofisuemopeloid gsoNiBI ¢~m¢ 0z EIES e 4 nis
“Ame)seu 9Azo|jezad moJomez uoAuuj Blq YaAuzoAEjsoLLs) Molomez ejusanposd oBamopepfzid Bjp ouspod yoAUzoAleisoLwIe) MO.JOMBZ AMEISEN Evl 0z M T0e M
whuzouyoe) wasido z ajupobz Aeigpo | Agoud ‘zejuopy wlv | [3.J1 EM2eN wod . | )
ﬂ oBauzojuyaa) nsido Bm suzojLua) sfoe|oz) 81y "wias - | ondyd - eluazdZSBILOG # ogu
| g[odIMZ0) HUNSA) BU SUDZOBUZO il |0FLi0S-¢2
Auoid pod eiogfopod zeto famoyunsis (95820 m suozaeuzo Auold | fuwioZod euu) ‘yoeojumid m Awojzed ejysAzem BleBejpod [suzojuue) ([a8|0zZ)
‘0’0 mpuoyd |yzpespo peuoyim Byzpesed peu us|ps josogniB Ausiwz omodsfaju emjzow eu npdjBzm a7 o ,
([oeuBApuoy mojnzi jwesunsil z gupobz suzofjesouns) eojmoll m pAzesodim euzofiejsolne; flomez | m H.C @ E m@ w ]
yoAuzofjejsoune) mplomez YoAuddiamn mejseu 'yausp Aojuzos moioienbe) mejsey | ejtezobipodu geucyog ! _ hm
{yoAuzajus|Bly moyulezib Azokiop a|u) Auoiso m auozesodim emojiid amole)s JEMOSDISEZ PlufBzIs | mEe
" Bjda|2 |umoyieue|wim soxefoid m o18[n mobejgo jezpzoy ,w Ty T
" LoAmoy 5108z UoAmole)s Jnl Z "0'0 |[De|elsu| Apomezld 7 08110511 i
1IDVAN
i——=il
209 : _ = L hﬁ
G'pu
0110822




-CEy—

1OVMN

w\_ - - shi Lwlv | [D.]1 | EMZEN ‘wog m
N Z'z9-| y¥yl3ld 1NZY - g1y "w3as - | oidd - eUazIZsBILO _; 75U
- =)z "ZHD0 "HINID YIr'OV1VYLSNI w 0p1i0g-2e
. IS
810201 1002/97/£9€ N *Jdn Zomeld NJUa|SEZ BU B{uBlug(o WajBuBAs 2 Augoxs Aobleujopo JoMBZ + gL\ L
. 0 252 : :
,\.N Bleq | snuwdssepy ejeusy “zui 16w #zp s BME]SEL | BI|UpaS - (epoimed eu) e[uslugo Aojuzgl JojenBey T O 'SING umm,, : m H.—\— m E mm w
8L0Z0L 86/cl8/1/8 IN dn ( elouau d) ‘o2 nuod ay 0" . )
eamonialod ¢ 8louatloes m Zi Uo| U 0’3 NuC|d JN ‘070 UGl  I——
6 geq NJWASHER Wepy "2u; JBw femopyaloid o061 B eezoTBLOL N M%E
' m_uﬂmﬂﬁ ma.m ﬁﬁm.ﬁ mww_v“:um_m AorsemU| eufforroyep eomol6 - 0o ; f :
-Ull9M 801 -0z Ui EUiD ofiauzofye)souna) niomez Buddism emE)sel - §'g=U %M_w_wmwwcw i 08 _‘m\mm.: vee
£ [azomols '(n Azid aupgn m yoAuemopng ipzg | 1DAsemul [wolBrp ¢ hwalshm - dA} ;evpufeziB epuszoenzg ] .,
njodsez ksing Z Ajoyzs myjuApng ebezjuspowolile] | BmzeN AmoiA)d Amoje]s yjufezIe) === p i
; yakmoysioez i Z mopomazid ojupess Wofuzndumez VzQ FIUDXZT E -
01 eyezoleiey 'n .v__:v___sm 0v0-12 (moreyzsiem ejus(isez) M Baig0 - 00 Apomezld mmsmeee _ﬁ_\M : _ -
wIMIArOUdSHYIN., @Mopiafoid oinig {Bueyzsojw) W B21q0 - "0°0 Apomezly mmmmm==
(euzofiseuwb ejes) © Bejgp - o0 fpomezld =======
{ejoxzs) § Bejgp - ‘o0 fpomezld ======= : Ty
{yewieiy) | BalgQ - "0 ApOMOZY] smmsenomee i |0yL/0s-22
] BSMEIUBIA Th UGN LAO 0E u i
BAIDILIMODNE | AIEITHEILUDIY RIZDAM 1]
NITENT VLS IW Y 2N |
__4 gou
i |1071L/0522 07
L gle=y
FOE- N
g'gu
O¥1/057eZ _Humrcﬂ Z8q _nom_ch_ z8(
_bigb__ _eiB
515 Ll / Shipxe [ Gitpxg
o] 0) ; !
o mg_% E — \ \ : m
B T A AR AN A AR RS | AN [ SEATYATINNT A | AN | | AN A RS | | SNl | A RN A ST [ AN
. B __ [ | 1 | | L\ | | 4 |\ B _ A0e]) _Eoo /
.,. ; ﬂ M N L} 1] L1} &b * ; —l_ Y |u
] L K o'y u o'gu 0'gu o'su 0'g U 0y u gyl oeu ogu | | . AT B
™~ 021i09-¢¢ 0gLi08-22 024/09-2¢ (07110822 02110962 021/05-2¢ 0zZ1/08-2¢ gAi0g-11 AT %nm_w. Uyl oou
i — - F oA B 09/08-22
T |05y : -
e | lzoiogze €7C , - 69z=
00L:l BIBYS o e, =
. n| [es/0s-g b a=s
Z "9 - | V¥ 131d 1nZY e pimm |G
e W 7 2 74 97z Wiz 174 672 052 \ %7
¥'T 91 yauAzede £82 ~@ @ @  —
'€ T eyu3zey 987 - 54 i
0'9 oz BlUY3NA 1114 w Tos go ,._ _
TL | o2 [oodpazid | t8¢ E o%mw mmm 1324 _ - pe . 080z |
e e 7 | | | | | | | | T 0D
90z | oz foxod 782 ZE0 1 __k ﬁ &
8L | 0t [o0d T8 i 0gz=Y TR 0
m__m.—“ 91 ‘PoyIs BNIE 0Lz O_m 7] S— NWN Nh_qomuv _‘
761 | Oz [oMod 69¢ ‘_ 00405} STk o “_.: oWl m 9 w 052=u N i
06l | a2 [odod 897 : *1—H-{20D
oM L% | e | _, ] | | | | | | I —— | | T
68T Y4 leved a5z L o' u __
0%l | ot [osod S5z N - o7 A0S )
0'el 0t [ood £ ]A W i Hm
6'6T 0z loyod EST -
! 0
AL L [9od e 7R 692 89z 792 992 592 POE £9Z 207 9 09z 652 g5z
68T | OC foriod 192 _ apu
9'gl 0z [oded 0%z ‘ ZLI0G-L1
9%t | 07 Ioiod BSZ —b5
96T oz aza9|dez BSZ N TF €09
07¢ | 91 | ePeyunwoy | /5z ek 0y u
L0 | ot 21paMg 957 FET w ST 70 : : : : ; _ _ : 2LI05LE
7 _ g'gu g'gu ggu g'gu g'gu g'gu o'gu ggu (aols'gu gyu
[4:4 0t lood 562 Mn___mwﬂwmlm_“‘ﬂ Z6/06-1 1| b []%e) 24108-2¢ 211/05-2¢ 2L 1/o%-22 Zli/05-2¢ 21110822 211/05-2¢ 21 1108-¢¢ ¢} /0522 -- |24 1/09-22 Zl 10522 21 1/08-22 26/08-¢2 N
7E a1 efaeyunwoy sz , / - ™4 R _ E— — - : S ﬂ _ , _ _ _ _ H E— E— / | V
.n..m oz M 374 W _ —‘FO T _ AR | AR __N_“,._,i._h?ﬁczz..ﬁ:,..r“ __J,..Ea...m_ __...%%S__A:‘.ﬁ.m.i X _,__ __¢ WS ﬁu_ ? W PERIERI TR AW e e T AT ,._,_u.c,‘__wx%._.ﬁ«.E..‘c.ﬁ.,n_._;“,w
09 | oc az33|dez [ iZi[0 ‘ 902 g0 LI
v'8T | 9T | 'Powdsepen | 1s¢ Toloes - ﬂ 20D
by | Oc | Pojuedeqe | oSt e
9%t | Ot [ood BvZ L8¢ : |
S | 02 food 8z - | (@) gv ) |
98 oe [9%0d Lyt {go)g'gu ¢se= H_M_W ¢6/05ee "Amejseu gAzo)jazid mopepin yoAuul e|Q ‘Biusjugio mouojenfia) ejusonpoud ofamopepifzid ejp ouepod elusiusi [loeinfia) mopepin AMEISEN
veT | Oz %04 S cii0gze 1982 _ ! _
. d [ ; : ‘weoyeim pAzojezid mowufaziB yoAuul Bl moyufazib ejuaonpo.d oSemopepAzid ejp ouepod By uleziB oBauemopiefoid 950y81M
SeT | ot N vz [€0a) : -+ 1104
: : Ul : . ‘fmeiseu phzoezid moiomez yoAuu| B|q "yaiuzoAigisolwe) moomez ejuaonpold oSemopepfzid ejp ouspod yoAuzodjejsoLwis) moiomez Amerse |
ﬁmﬁ 0z [o%od v M . _ ﬁ_ “_.CQE mmw m wAuzouyse) wasido z epupobz Alojgpo 1 Aqpud *zejuay |
061 0z (o304 {4 —! g oBauzauosy nsido Bm auza|wim) aforoz
1'sT 14 BlueMALN [4 74 v : B|23|UlMZOI NYUNSAI BU BUOZDBUZO
v0l | OC M e V [574 F:1A anwﬁwmmM fuoyd pod ejos[apod zeio [amoxunsAl (05820 m auozoeuzo Auojd | Awojzod eus ‘yosojumid m Awojzod ejyishzsm BleBaipod [suzojuue) oz |
Lwlv | [D]L EmzeN wogd : ‘0'0 mouod [JZpespo Jeucyim Eyzpesod peu ueps |250qni8 Aue|wiz omoos(e|w emijzow eu npajfizm a7
a 1) "wdas ~ | oa381d - BUAZIZSIIMOG 3 loeuBApuoy mpinz: wesunsAl z ejupobz auzafie)sowe) aomwmolb m pAzesodinm suzodieisows) Alomey
(@) gyu {aolgpu yoAuzojEjsowie) mpiomez LoAuddism mejseu ‘ye|usio Aojuzes mouojeinbel mejseu | ejuezabipodu geucyo]
gLL0S-2¢| || ¢6/05-¢¢ M (yoAuzojue|B|y moxu[aziB Azofop e|u) Auojsoe m suozescdAm emojAld amo|els gemosojsez pufezis |
r% X : e gde [umoxjuue|wAm ejayalosd m ;é(n meBeigo [eizpzoy
G Ot ) y&# A A ey . SR LN NN AN SQ;OxM_UNN _._U_a})o_m.—m Il Z 00 __‘Um_mam_.__ hucgwﬂl




Y51~

'shl J .
L/ N1 1-zo-1vallld Lnzy -
00L: || =es "ZYDO0 "HINID VMOV IVLSNI
gL0z'0l L00Z/A71/L9€ IN "adn
BleQ | ynwAsyep Bjeusy ‘zu| B tizpmesds
8L0Z'0} 86/d8/L48 IN 4dn
é geq YnyAsHep Wepy zu) JBw {emopjafold
L exepioy m_sm_a__um_; E(01 2B|d 1o)58MU|
AN §01-02 "WIqnT BUJWS
¢ lazowolg ' n Azid sjuggn m yoAuevopng iz | [faAysamu|
njodsez bsing z Ajoyzs nyjuApng efoezjulepowowla) | emzeN

01 eqezafejey 'In JIUPIMG (0-12
wIHArOUdSMYIN., @Mmopiafoid omig

80y

Pl BASMBILIDAL 1 UG LD -06
2AIUMONRNG | &
NITTEMT VLS v V2

WY BIZPAM

gyl
08/05-22

R N 2 RN PN SRR AN

AR

00L-L e|e)s

L 20 - || VY13id LnZY

_
_._Em__mmwm:m_:m_cm_uEm_mcm%ﬁ%aﬁ@wﬁ:ﬁgsamfm
EMB}SEU | BO|Upas - (Bjocumad BU) E|usjus|o Aojuzgl JojeinBay O

(v sjpuswbas m g vod) ‘oo nuojd IN oo uoig

ijaqey Bam suezozsaiod JN
euffaelovap eomoil - ;
ofieuzofigjsoula) niomez mc_%.m;x m_._wa.m_m_._ H m_%ho: (0o) geu
[wa}Bnyp / fwo] sk - dAy exufezib s|uszosuzo 0el/o5-2g

Amorfid Amojeis Hiufezlo) e=====

A
oAMONSIaBZ I Z mopomazid ojupals yoAuzBumez Uz GEUPNE

{mojeizsiem slualeez) M BajqD - ‘0'0 Apomezl] mmmmmme

{ejueyzasuu) iy Gajgo - 00 Apomezy] mmmmmmemes

{euzofiseuwS ejes) o Bajgo - '0°0 ADOMEZI Smmmmme

{efoxzs) § BalgQ - ‘00 Apomezy] =======

{jeuteyu)} 1 Bajqo « 0'a Apomeziy

VINGZOVNZO

-Ameseu pAzo|ezid MOpEMN YoAuuy Bl Bjusjus|> molojenbes ejusaonpold oBemopepiAzid e|p E,.%on ejusjug|o ifoenbeu mopepn AvmeiseN

‘losov|am pAzoezId moyufeziB yoAuy Biq meyule21B ejusonpoid oBemopepAzid g|p ouepod exufazib obsuemopafoid psoNiB(A

‘Ame)seu 9Azojjazid mplomez uoAuu B[ yoAuzofigisolls) molomez Bjusonpold oSemopepAzid eip ouspod YoAuzoA)eiSouLa) MOIOMEZ AMEISEN

whuzojuyos) wes|do z sjupabz Alojgpo | Aqgud ‘zejuon

ofsuzojuyse) nsjdo Bm suzojune) sfor|oz|

B|28IUIMZOL NYUNSAI BU BUOZOBUZO
Auold pod B)ogfapod zeto [amoxunsil (95829 m euozoeuza fuojd | Awojzad suu) ‘ysesjumid m Awoizod epjsizem Blebe|pod [uzojuus) |ae(oz)

"00 mouojd pzpespo geuoyAm Byzpesod peu ueps [asognub Aueuz omossfa|w em|jzow Bu npd|Bzm ez

[oeuBApuoy moinz! eyunsAl Z sjupobz suzofieisolus) eaimo)b m phzesodim suzofiesowle) Aomez

yohuzoiejsowts) moromez yoAuddlsm mejseu 'uajugd Aojuzol meuojeinbal mejseu | ejuszobipodu yeuoyoq

{uoAuzojuaiBiy moyufsziB Azofiop a|u) Auojso m suozesodim emolfld emoje)s gemoso)sez |ufezio)

Bfde|o [umoniuLawAM spoyefoid m ojdn mobaiqo ezpzoy

JoAMONS|9BZ YaAMORIS I 2 "0 [oejeisy) Apomezid

1DVAMN

9'%T 9T *uyos “wod Tob
6'ST 9T ‘Poyas BIepy 0TE
S'ErT | 9T efoey|unwoy 60E
ooz 91 Pay3s BIEp 80€
0TS 0z B|Eg L0E
z'T8 0Z e|es 90€
T'eb oz Bles SOE
S'gl 0z eles Y0E
£'0s 474 E|es €0E
£'4T 0z azxa|dez ZOE
9'pT 0z M TOE
wlv | [D.lL BMZEN "wog
v "wdag -] 0431d - BjU3ZIZSIWIOG

[60V] 2LV €LV [Fiv| GLY 91V v
T B e R s RN _m,n MW ;ﬁfc.\_.__ __aw.,« ?ﬂm (WA 7 : T “(. A ._ Y _.\,m_..# 35__ RO RS
-~ o P /: I —— [ [ o | f. I e I = ! .,.,. t
() —.._ 1
o%ow-: Qi gyu ogu o'gu g'g U o'gu o'gu g5 U g'gu g'gu o'gu ggu g5u g'gu ggu g'gu g'gu 00 m,m%mm
v} abL/05-g2 Ov1/05-¢2 OF|/05-2¢2 0v1L/0G-22 2e1/05-2¢ 2EL05-22 ZEL/0S-22 2EL/0s-22 SEL/0S-2¢ 2E1105-¢2 2110822 £E1106-¢2 ¢ELING-2e 2E1/05-2¢ ZELING-¢2 otLi0s-22 }TT
GG AR
i - o
it :
; = 7
[L0g]
oeu | (4 )
250922 | \
gez=u (] ,
_ i . | | | |
N
GEGH L 02g=Y
gee=u
wik V Juswbeg r
=] g'gu oG u g'yu Oy u g'gu g'gu g'pu gy u
081/05-11 084/0G-}1 081/06-11 081/0G-L1 0B1/0S-11 08L/0%-L1L 081/0S-L1 081/08-L1
M “ [=——=] | ../ ] N- EesmeEmn \.. — =] .‘. [ _ | ../ | :
LAVANS ?.E—,.__:_.n.:.&c.,E..?E R NS I T KRN _., A LI ANARAVARIE N A .:,._ SRS | RPN E.c&..m&.ﬁ.?ﬁ.,i H LAY VARVARNACH A PAALARSROLIA WAV AN RAAIAL) ,.n_.:.i.;:...._k,.c,ﬂ BN AN T S T T A
50Vl \60Y] oV [€0v] [c0V] fLov)




—Hby.

'shd .
8/l N|  z-zo-11vyliid 1nzy-
OO F ' _f eeyg | 2490 "WLNID VIOVTV.LSNI
y/ : IN Jdn ;
\w\\\\ m_%wn_o _. v_:_:wm%_mhﬂ__Mwm mu —— zpmelds “ﬁﬂ_ﬂw _mm_umﬁwﬁmmM%ﬂw._m“wmﬂﬂﬁ_ﬁ__” bwﬂw_,”__wmﬂ%mﬁm m.m . %m% mwNm%. ‘Amejseu pRzo)ezid mepEpN YaAuy) e|q Blusjus molojenBal ejueanposd oBamopepAzid eip ouspod ejusjusja ifaejnBal mopepin AmejseN
\ws 810201 86/dg/1 28 IN Jdn (v olouaWBas M 71, U0 &_ 00 niod IN 05 Uo ‘150 |e|m pAzollezid moy(ufaz:B yoAuy ejq 'mexjuleziB ejusonpard oBemopepfzid Bip ouspod exjulezi6 oBsuemoleloid soMBIM
3._ Bleq NIWASYEW WepYy Zu| JBW femop|afoid vel ¢l tol KN Id ‘Amejseu pAzo|ezid MeJomBZ YoAul; B(q "yoAuZodieisowla) moiomez ejuaanpold|cBamapeizid eip ouspod YoAuzoAyE)s0ULIE) MQIJOMBZ AMBISEN
T Ly ypp——— lleqe) B gjuazazsojuod IN wiAzauyoa) was)do z elupoBz Aojgpo | Agoud ‘zejuoly
. e J0lsemu) Bufaeicyap eamoll - 09 ; oBauzoluyos) nsjdo By auzawwe) afosjoz|
UG §01-0g UIIANT euluS oBaUZOABS0LLIE) NioMeZ BUddIsm Bmelsel - oo | (OD) S'EY
o fzadl " E fwolBnpp / [ws]sfm - dfy sexuiszib auezaeuzg (0CH0SC B[oJUMZ0) MiUNSAl BU BUOZIBUZO
£ fozomoig *|n Azid ajuliqn] M yoAueimopng Izs | IfoAisemul fmovtid A — Auoid pod epsfepod ze:0 famoyunshl 195820 m auozoeuzo Auojd | Awoizod el ‘yoeoumd M Awojzad apyisAzsm bleBajpod [auzojuue) [oejoz|
njadsez ksing z Ajoyzs myuApng epeziuiepowoua) | BmzeN Anoyfyd Amopels yjufezip e | o d Y d I3 36
yoAMONS|0BZ 4 Z mopomezid ojupels yokuzBumez uzZg U 09 mpuod [yzpespo peuoyAim yzpesqd peu ue(as [950qnIB Aue|Z OMODS]B|W SMIZOW BU Np|Bzm 87
01 eyezofejey 'In iUpIMG 0¥0-12 (mojerzsiem ajusljsEz) M BalaQ - 00 Apomezld ======= ifoeubfpuoy moinzJ jwExunsAi z sjupofiz suzofjeisousie) 6ojmo}B m pAzesod/m euzokjeisousa) Aomez
IMIroudSUVIAL @mopafold oinig (siuexzsajw) |y Bajq0) - "0 Apomezld =mmmmm yaduzafielsoLus) moiomez UsAuddsm mejseu uejus|o Aojuzol mplojeinfes mejsew | Eluszokipodu seucyog
= = - - {euzofyseuw|B ejes) 5 BejgQ - "0°0 Apomezld =m===== {yoAuzojusBiy moxufsziB Azofjop &qu) Aucjso m suozesodim emojAid 8moE]s JEMOSOJSEZ PilfezIs)
(etoyzs) m%_no - 09 »ugsmun_ ======= g|dB|a [umoyuus|wim aioxsloid m ojddn mofia|qo jeizpzoy
{1ewsau) | Baigo - 0'2 Apoezlq ======= UOAMOYSIDEZ YoAMO|EIS InU Z "0°D I[oBiB)sU) Apomaz.d
VYINIGZOVNZO I9VYMN
P EASMEIUSIA 0 WIEYY 120 08 06T 5T "BOURS EIED] c/E
EMDIUMOPNE | APEYINY [RIZPAM o T o o904 T
NITENT VISYIA (V240 275 e 1 o o104 TE
919 I1D 0z T6L | of fo3od ZIE
R x_._éﬁ_:_%__:%_:é.iﬂ._.u"\_w._.,n_.aﬂ,:a.i%,."..Q%Mﬂ_m.ﬁw.ﬁf.._u_._._“ e “.a.@m%_“, A ks _.3_:.,:.”..: ] TR sz R iy AT T mﬂﬂ.v._x._ AR M| T \?;.NND...,h.é.a..q._E.m.__,ﬁ._\_ TR 0'6T 474 [930d TLE
T W v B ——— s B B e ———— s B woeer———— s B W r——— s B s H WO e — / [rmm——) = = B TeT | o2 [o3j0d OLE
B = uluw.|u ] 3 'ou 7 = i —\NO ! [
o'gu ggu 0au ggu 09U g u g'gu gg U ~gigu g m%%%: Zeiot-ge D MM MM _M“_M“ Mwm
091/05-22 0910422 084/05-22 091/05-22 091/05-22 094/05-22 091/05-22 09110622 091105-22 - 091/052¢ i
| BaGH €61 0z [ood L9€
T mmm%m #._mm o . 65E L'8T oz [ox10d 99
i | — | [958 Vel | Ot [@l0d 5o€
VO ¢ | 09U | [Zpp e ) g8l | oc [lod V9E
[c5/05-E¢ . A 79T | o aza|dez £9€
1 LS R s -~ (g€l 18%E ; 0B | ¢ eialm ¢
; == > \ $
milcARc N RE SR , s | L7 | 51| epejunwoy | ToE
1| qre 6F% L] 1 ! Oﬂvﬁ 0¢ fojod 09E
; Z6E Fiu i 81T 0z ooy 65¢
o'Lu - J
| fofiz] o : wiez | e
715 N | _ _ | _ | ” | _ _ | _ i | | | | [ _l_ ] _ T ~109)] T 9T ELGIER 95E
T 0674 _ st | o B|U9jze} S5E
N g'gu [ [ ‘poyas exyiep| $5E
. b [E9€] G0z 0011051 | veL | Oc | 'Pod
f vy dqh_a,. C @ E mw o's 91 J3MoYag £cg
| 091/06-11 0 ”—. w 05e=4 n 555 L7 oz m—u_mv__cuEE_ Z5€
, | I I _ | | | | | | | | | : gor | oz oo ToE
7 g5 68T | o [9od 0SE
004L/05-}) 7’61 474 [9yj0d 6YE
Hlb v'6T oz [ox0d 8
g w L'BT 474 [oyog Lye
v/E G9¢ i 6T |0z [o3jod gvE
i Tgu v'6T oz [orog 574
£ I—- G/t 00i/og-LL| 26T 0z [oyed e
2'8l ot [2x0d EVE
T ek | 1 €09 TST | ve | ewemlun | eve
e o yor | oc o TvE
gg9u . [y [ [D.]L EMzeN ‘wod
e (18/06-c¢ 0gu g'gu g'gu g'gu g'gu p'gu g u ggu o'gu grgu pgu o'g U e Nu ‘wdag - || ondd - ejuazozsalwog
L L0522 091/08-2¢ 09l/08-2¢ 09}/05-€¢ 091/06-¢¢ 091/08-¢2 091/08-2¢ 09i/06-¢¢ 091/08-22 palfog-2¢ 091/058-¢¢ 0 : :
H _|_....¢- \_.- [=—=—] m i =] ..~ e Em i) N [(F=—====s] S " e TR i oﬂ_ | B [ [ Srmmne T { -q- LR oS
Huveseias ._._,__EE.E.ﬁ.k.:.__. _.. ) %..E_x:jg?ﬂ;ligﬂ| PARVAA BAARMANNAY R ERAR ._ﬂ WARSANANN ] EAVWAN :.;_cc,_Mﬁc_‘;:ﬁ_h_.E__ AN E,.:.,N.\k.,ﬁ:,,_ix_i m__ __ﬁ.\,; :,__ __c._.ﬁ“._.uﬁ?f..,im@.._ AN
i]% 600 E@o — 900 500
00L-1 e|e)js
ﬂ z2 - || YY.13id 1NZy




~Bks -

M 1L 3.9)
ZieyAlo| 904 M
P
g 108 : “ e M
Nc I T ] |
1
251 .02 —— _ NM_V | I _
M 8Y 0.9 Mst O. gog : W0090 T _ _ b _
D" s gy e wed ez “ O mowy | [CEmo o MY gy g bt i | | |
yidapts _ T _ o 05-%Z- i \e _ MIp_
e e [ | W | gy | [T R TR Whe' || wne e om0 A 108 o8 _
— e e TTAG=L Le N ' v e MA? UL | t
MEEOKOS oo \E_ 0 20V Maup _ " N | ra—ikdd || w4 A6y | gagu |l ,mFEmw kv O I ¥ VSN MIELOT | _ Y _ MOLS : !
g0 - vov ZiEikioy| ! “ m_m._W _ 0522-d9 BT i ! | N ! geuglin s | _. | Q) ) e g MZp6 EMOME|SAM B[eg gpupy! | ezop|dez ! RN ;yu IIIII:I..—IIL: 4 BIP I
_ n SA1IN YI0OMEs - S me__ S0Y 0707 7 _ _ Ty \ Bk Y “ i /Pmmm.._..%.. _ B} MEZ | M p90g .._m... i _ I “ “ ;“ gLup @0 Pm_.mummm._.w:mnl,v. ﬁ | ) " I (.@ll@llllld_ll _._,/ ~ “ \ I
6/1 VINVAMIZHOO "HLINID I T T _ | qmaw I WiEf ez B LA ey R S 1 E— L “ — J P N\ |
. . SNI m_ommz_gNom . _wogey § 05 _._...&0 | %ﬂ I ! ‘Wliey ez [§1__MERL_ il _ﬁgummm.mll 1 N | ———— 1 | gi6p 357 7 f N | T Pkl ¥ I
mN. F M ems IFOVYIVL | 05 :.n_w m.ll.,“ .\m. 1 “ Ngeugy up qm _ “ | i“ mré,.mm_m_mm/ 1 i 'z zzup L S — | — ..q......r..i.....%. _IIH%HI ¥ T i |1_V |1_V=Z > ﬁ._ﬂmmvm:mm\ bb.mqrm_mm‘ r.WWW” _ %&%%@E a— |- “
; N dn zpmelds _ / AAaog | ! BBz B - | il Z 5 o gt Tp—— L...EE [l 7| ggup ; Ioeoelr . ol o
81020l Loog/av/ieE oy {12p | / Ry PEE&P\ i ) B | e JT Y L A\ SHmEeE \ woge') ! / bp \ / FRugLup I
116 PE gl up, f “Uiief sz Mysle jutie | | [F i _ TR A \ i d [ . ’ = geugiup, "UlTay Mz w
EIeq | snjuifsyep ejeusy 7 ! "o} ez M ESPE ! 7 geup L ﬂ I AOAEH ! BLUF™ ——— 061149 B , I g, 5o e et “
. 86/dg/LL8IN "IN o rorg ! m_w_“_m#mw | RN L === _ j #eageE—L4] 8 _ . SHROE , ki \ygug, u “ | Ulewez = :
81020} . B | | ) 2| TP T] T up ™~ w 1 ey / ] Qqu gl up
3 2P0 _| nuuisieiy WepY 74 10w _ i SESLCU S SEEEE TH | - SRR | = § ot R A G ugiup,’ L emaw “bther” | ez i 1020402 |
oB somu ! ——= e —3| b b T 7 f ; - 08-L1-d geugL U, "\LLIB) MEZ i M s MZ.0l 091 i
b E¥I2p{o EMEISADEIM SInDi ocid ioiseml | poze [P —1 RO ) Ty e _ L o | | -y ! W¥eE /5 \epg ey ! W _ 19UIGED uospeZd |
uIign 601-02 'UgnT BUWD " _ a,_mm/ ‘2] BlUp L 1t T glup ww_a R _ UL go@wmmt M3 | "y, pugle | ety "Wiay ez _ 9282 5,02 : ! 172 €D !
wzg | loAyse | gLUD wozkl T | B L ueLun / qau et up, LB WEZ _ _ . W ! !
"In Azid su||qnT M GoAuBIMOPNG 9 _ p— T + | 06} |-d9 {oquew, el ez _ i Bleg W ;
¢ [ezomolg |n Az spoliouls] | EBMZBN | = ozl [ 054 }-d9) [ ey ez ) 2892 _ )
Modeez Bang Z fofze muApng ebeziuisp i M e o w ! iz 5 | ‘g i u 8282 0.02 m 0 \m\g S - W | g |
- N1 g 1] L refendod ] v BZ Do '
01 exezofleley ‘In HUpImg 0v0-12 | ; \ R sy o qugtn/ L [ | i siES |  ag MOGES i ” | | wad | |
IHIArOUdSHYIN. @mopjafoid oanig | gwawp ,p%mw,mw. w;wgmw.ﬁ.\ _ e | “ _ h | gl & AN | P @eD . ANY M N = ! _ N !
| TR ! 4 [ I |
u “WIB) WEZ 1 1 I i cLup L4 | T - 4 e o T N | \ ‘UG P
! ! i | _ | s ! “ __ ECTITT i | qugup,/ i _ ety W
L | | L T e N e | ﬁ | ! | 3o w e | |
W . [ BloByjUNLID)] glup | [ _WoopL _ i ‘gougLup v 2941 D02 M 808 .02
QV Av% _ J/Ebmm__ml | _ “ ; _ 05-Z¢-d9 ! ! Iy e el U gou MEP\ _ __..r%mmﬂsmu_u A “ m 18UlqED) " M) w
@Q @\@ _ P I _ ; A _ 7 " _ ghug)up,’ I e wiermez | M | 744 _ €2 |
Y, ' ) I _ A _ _ ! Sgreu gy u | _ "6y ez B m “ _
K 3 ) | | i f
Asyei0 zioperig Aur b %, @a.\\a, ! _ ! Ea ! I _ ougy’ Gilier i _ E J W ! ! :
D % | _ wo7LT | | | | | o e | | MELLOOT | 20t 9:02 V i | L08 808 *,
ST e Q ! I -1 054 1dS g 0ohdd ! P%mmmsmn? _ i | _ | | ezoe|dez ! oes ! ; _
NPOMZOY VIZQ b, _ L N mow 2 L _ ! | | _ eI | _ _ ) _ G _ H
7 | miw A s et | | | meuzoa I | & | | N& e _
. pofizn Hsouzes " ; I “We)Mez | b ° | | | |
sgaey 7 ad emAgdn titsun _ N u EE@mP i B|eg | A | '
................. A ovsil ! gyugLup,/ m.._w__.mmm_.;.mwn uueymez | _ i (T3} | _ cod _ _ aﬁy
e 7 [A RS | “WIIa) MeZ I i | 1 [T¥ AR
. = _
=Yoo 87/ eyup 1 ! ! | _ 609 bog .
M OHEMEZ CUUUPORIN 350 TG I g _ I M 958F 0.91 “ gLy \mem_mw, _ “ !
.............................. EWUrEA £ 50U[RANZ “ “ eley|UnLLioy | mzon \mem_w -7 BIup ’ _ :
....... 153 /8 122 b4 G . | | sz 2 s _ |
53F wapaiizm pod agn m _ I glup l _
zeio whAulAaneo|dsy o | i “ "
- : *EHINY
WS A1 Mo outupeizn buanayisl dlaelw m “ﬂ ﬁ/ "
_ \ — |
! ...||U|' ! an_ 2 |- | /._._ Ul |
ME " SamE e A N L BN whe' | wee |
, _.Sm_cm:_s ‘in E:QDI_ _ ..D DN | _um.r_.-&w m / o / | OI.Q: m.—.%..\\ | mmmum..r%k | ._..F_E..smN | "
bl i IZAM “ et ygughup ghugl i, _ "Wy #EZ ! _ | _
My 2L ‘gl gt U _ "ultayMBZ _ _ . !
> | qgu gk, I "Wiey ez _ | W
/_, m: P (\._Lf(\ »\/h ﬂx—( \ZD | LB MEZ I h h _W "
_ _ , ¥ |
| [ M OLe8 .91 i
“ _W EjoayunLuoy| 0V LoV | M 02E D.02 20v :
| vV o mc< _ $99 9,02 MR g0y b.. i ezasyday i
_ M o azoa|dez F00 : [
8120402 a9l 40 _ N
I¥fEjzp BAo|uaz3|[go dow Skmmm.mu " sov 547 0.9} \B.m*..m__.l >>o~umamu MEREL, 0iv ozaejez _ ,FCE 5 = - 7K _
wazid-'z) pomezid BOUPRIS  Zf Zhlip M §6Y2 Do Ly gpup priy SR ) wozro |
(auzajune) [loBioz] # Py " ZIY UeZoM0 BjEg - L A “ aim 0eildd  jp \Ebmml oy _
_ : __ 0 ﬁ _ . | , 38 gz mow ALY 0v |
oot o tesomtor g | D5 nE oy i i _ T A % L 5 — | / Ngige 20 EE gy | gus s
fuilBryp £ fuso] ‘s - df) :oBemoydjd exulezi oBauemopy _ o gHp>, G08) u T Jcmb_a%% s |- - 05 41-d9 | WO 2 P\ ggugy _ a@mmw,%\ "Wie Wiz g =N Cusmpwe _ —————— e \__ﬁ giup v
'0'0 APOMBZIY 2o mae o e e = 3 - _— H Rl (= 1 d \ / | c b ‘ | S —— e L
L L e g T T | | gy S’ e | gue I A L I | - |
ety 4 = - L0 _ : 2 Ul ey Him—pm—m— e ! _
T _ wogEy BV e 0ezzdd o\ Qezd w8 |y | g w | iy e I mesee glugw I Ao N W Z===a ok | : - Bl "
BluaUSo Em_m:mhchmmow—m:_Utc U | BI|UpBIS O.E.m-hlh m“_u: gLup 1 Ll_.tll F==" \qg,m _.__u lcmw..m_._““.-n_mu x__ 4 | // Wve GEugLUp “ i "ULSIMBZ 1 gmbcbm:. o m.vl.ﬁ) “ 2 LN:U \ OHY _L|||II|IJ|||_.I|||| J-H@ldlhl 1 ——- 2 - “ Em.o I.ﬂ |
L ua|#ez | & B : 4 I U G Up ‘LiayMBz u I O e o Lot e _ _ -~ . | _
LuzQ o8y LLIB)' MEZ 061 .imu Ty: / | QEuGLup, 1 a.. iz Q' m._.l.v) 7] gzup [ by d i m Ny W 00-22-d9
yejug|3 Aojzg) eiojejnbel ajuozoe \ { i) oualLin ./ | “UiJb] MBZ LGy e LU G} up 7 op m) Oud ! — e q\. — ! Le-—6-4 _ rLGya =" .obm.[cl’ A I _
oz alerauzg wcmumm“ B e LY " Ty qogm,’ M ton i _ MEme. Qg m ﬁ_hmwﬁ - N |||||..._..m.1|1||.......__.1.@wv. i e —— : ‘ P e ! | e mﬁm w i | \gaugLup “
oBeuzofjejsoLse) RIOMEZ 6| i . I gup B MBZ 10 ‘LuGl U 2| gl oWy, W Zgelp —_ | [ WG =N L LD : _woggy I aEy I QUTEET I
wouy | ey ) Bm R N i e N T _ TR W GpmT | L i _uogg’, | _ ! o sy _ _
@epuutesh 8N elieez0 - 608 . K Bﬁ%ﬁ R.N_mwmr g, | R m.l__ m nEs, W w&; iy e W N X TS ] TUEBT—= r@. _ I e L o r m”__o g §ii I-d9 i Hiees Dw,rmmma \ N m_. wp _ i /@%mw,mw 0l 0,02 T i |
) . : ! p o o e T L0 1 fiu e o o o = = wong's ” | 0841~ N QU G Up. I M 1801 O Maeze . o
foow ‘zrodez 1 dwe) A 6g@ 9,02 e ez 2| poup 2| ghup _ A iU ! VO | . Y T 7 glup_ qLB g _ T Ul o 05 1-d© W G _ i apugLup,’ _ "o} WiEZ | Hr miege _
sajiod emzeN azoajdez e MBPEEZL , \ R hl= I ST gpasz . |- BLUD I L T T i E;BF N 08-Li-dD Vi \( M VM . w | o..Em._Ew "Wiey ez I i I I M sup I qLup® @ I
m__._mmwciw.mmuw_mm_Eon IN @ "W Bmm.w%mm:m_.uvl 2| p5up / J|||||||,J||IIIIII"1|_I|I__”.I| = : .m EN“.m-n?rulxdcn e ..—__“_.\\|E RLUD it “...c:“m.ral L - woet ﬁ_up_m.o_‘b._m__.mu|| 7 | cﬁ_._._.mmm_o _ cw>_..%wm_o /& I // Yt o_uc“: E,iuL. “ “ /c“v..mmmrmw., P_wﬂ:mﬁm_—sm..uk _ WIBY MBZ i “ “ BH%%_NW“\ a e ] LR m
T b _ F—— ) - ' i 05-11-dB H \ _ / | Gruglup b7 _ e I _ N
(& | —— —==d TTEEET L Mg i [N 1 054 1-d9 i MEE I ‘PGl Up, Lo g “iloy ) _ I _ | LIRS -~
| _..HLM._ == T { _wong'h I 05-1i-d5 _ \ MFEG / | Mepug) up _ Gg | uiieymez _ _ _ - I17 _
<—ZNNU<ZNO “M “ T [ AN ; : = _M_ g _#cmmm.\__ | OhtLdo A \_ M @%MM W / ! | Mpu gL up. O ! inthis ! uieyiez ! ! m _ 1981 902 _ L musL 902 | F= _ Wggo 1 e .I..om_m Nmmh%mull _
K] Pt O wisde 09| glugLup; g i _ - ! P g4 Up Qpughun, | Uiy MEZ | i | _ M o | 9z08|de7, ! | W gge" 09-22-d9 b _
E ! Ly Y N I 7800 | o | } wm | 0 g up, _ EP 2R Ueywez _ I i | 8L 0,02 LABEOR gleg ) _ 0090 Pre— mior |,
I Y u¥y S S m LT | LIBI'MeZ | 1 | | I M 89 u | Glup MBzey | @ | 06-L1-do oV
= M BYEEZL Z geup T g _ 1 i el up / | My m._.lv LBy Mez _ 1 I MLROE 4 K | | N _
TR, B 1O s i “ i i _ wotzo2 124 = | @ dal _ e waw! | g |
i — . < I | m _ weozow | I | S I | _ | Tepaw R Y
_ 2 I8 =] m | _ . " 6600 MBI | _ | ; ULI6) MBZ “poys EYjE| |
s e iz | n ! ) M 288} D402 |z %@%& 1™ g up ! qup ! L _ — - = - MG | MA V0L 0402 | @12 /éb%auu !
I & I8 ! -4 o | - Megsl Q.02 ” ng8ze_ laligs9 | | —_ _ _ugglh [T e 922-d9 " guup ™~ b oM .hsxmw,)w _
= || —wozgd | Mose __ﬂg g o yo o & | L i At | i MY —Woogk W L s _ 0%-11-d0 8 i / Mypu gy up | Al @ il “
GJ:1L eleys o e @ w ! _ e e e DA T W A I e el g w _
. o it e | \m:.» § i w _ - - [ _ 08-11-d9 g YA ; Ngpu gt up | (Erusiup, | LBy MBZ AR\ 3 |1_W
e R I { 4 I ; P wong'h Lo | | Mas - \ u ; apuglup ILIG) MBZ | A - = 633 I
- ] . / i wons'E i om w_. n_G N Gy m._vlnL. LI} MBZ | | | ] m [ |
B 3190 o swaw/ ! _ ! _ D w P UK | ! pugh up,’ Sier By ez l ! ! _ ! ~050id | !
<¥o “ “ueymez 1 .m! f _ S\ Mne g4 g} up I “ m..__._._E.BmN sy M | I f _ Mist 2 !
] W pog! Ny u gy up,/ |
VMIZYO0 "¥LNID - NE e H e e s _ | _ _ wiogor || o “ _ e I
<— Z —Uw — Z —gNom w A 588 0.0 { aavl_ w \gou g} Up 1 _ "UeyMez | _ ” M SBL 0,02 “ M mmm_%mmm I .mmm_..m_._mul % e gLup | _ _ Y o..E._B.;qu ! _ .ﬂfw%%u_.m_.mnw_ﬂmw_w_ “ m.:m_._m%_‘a%u |
w Z _ m { "pouyos Bjie L7 tp gpugiup,’ t e = i I I I 12 0,02 i ezoa/dez _ 8z e ! | 1 /EE_ gl up. b !
— —.-O<I— <l—l f @2 1 “Wle] MBZ ! ULley e “ I ! I M mmm i ML N1 - i €02 _ I ! I [UE) | @ m
% _, m ! _ MRzt nag |1 "me ! " = il [ _ T T " _ e ! | |
i | ) ! L s N @ \ | T oeards | | | @ L0¥ 90V ,
Amerseu phzojezid %ﬁ:ﬁmmm z_ i - b MEosz 0.0z Mgz i} _Ecamm ! ammvm_w) ,m @2 H _ | 05-2¢-dD BN | | :
d ejus|usis [oe|nBes mopeyn | wopo', MEVET_ H[Eg EI T i N\ _ L | , |.1_V‘
eiq "8juelusio mpiopeinBel eeanpoud ofemopepyfzid ejp ouapod g _._umo___m_s%om_mun moyufeziB | ﬁamwo e J” @ w _ NY m o “uggl —Woggl | L qugw e mﬁmﬁ% | | | "
2iB aBsuzmopiafoid osoNEIM _ M B i \\ _ || _woget 05ee-do 03edd g | ; _ qaugup,/ | "y ez W _ | !
d ofiamopepAzid Bip cuepod eyule ez oAUl | / | i \ _HOge 05ZZ-d9 5 meen &~ _ UGl up, | LB} MBZ _ ] | | :
oAuu) g ‘mpxufeziB ejusonpod "Ame)seu 9kz0)18zid MOIOMEZ | | W—— | N\ _ ——H—t—ur 05-2¢-d9 [ B S MOGT _ / PFE% et | ! | m
: d &cwozmwmoégaeosmiasmmz _ Yinier ! = wne) WL _m M s eI ! MO ! \ygugup gaug) un, ¥ “lle ez Uty ez ! _ W ! ! ! \pugy M 2.0 i
Molomez ejusonpoid oBamopepyfzid ejp ouspod y o | Agpid ‘ZeMoN ! i T 08t ey Fl Nepgw | cagws | Wy ez e X _ 4 | omesHo.0z | | 80V Culpez 4Pl Uod i
710 RO REIs0uol WAL o) wosido 2 oupotz aw_% _ ey 8orjoz] wi | ' Oize d9 3725 ML ! Nogu gl up e _ Weysez | uiermez _ h | ! 0 L6YE D02 oy ez | " (D) |
do Bm suzop 7 ' U f e i ey I I . ! ,
aw_ﬂu,_ﬁ_wn:“__umgg_ zelo [amoyunsA) | LIy gaug)up,’ m ,m.,.,m_m%%. ki i e N _ ) ' MBLYE 0.0 | 0Ly e 4 @ “ _
B[p8{uMZ0) MyUNsA1 B BUOZIRLZ auzojluag |[oBjoz| ! "WiB} MBZ i , _ ¢ _ Bles LY _ _
#20 M 8uozoBUZO Auojd | Eo“Nc_n _mE_ oz » Auopor pgshes N_ﬂwﬁﬂo—e mc_ npiibzm 67 | i ww * | " m@mﬂmmu - 434 e _
mow _“M%o_a [¥Zpespo geuOy/Mm Byzpesod peu usjag [ogogn.B >_._mmEN ohommwe_? BuzoEi0LR) flonez | vw _ Em_.mm_mmooaw e | e &0F) |
o o m i
IoeuBApucy moinzi jwesunsii z sjupobz m:.”_uamﬁ%ﬁ ”«NH_ _.“,,,Loa__wmm._ ME]SB | Ejuazobjpod Jeusyog | M 2Zb) 201 M m_.mm_mmo «0e SIv @0e> , !
YohuzoRfEIsou) Mplomez ;%a%g%mﬁ:%_“ﬂ siiasodo vl oty s | ‘POl EYjeD] W w H
(uoAuzojusiBly moxufeziB Azofiop ol eidaro umosjuuaiu sioyafoid m o3din moBaigo feizpzoy “ @)
yoAmoystoez YyoAmolels Jn 2 0’0 |[oBjelsul ApOMezZid _
DYMN




A~ YO~

m [E- T § .
. 'S alg _ _ 7
B 3] | | SO0E| -
Il son |  1YNN3LNI- 193180 _ g o 8im 58 1702 |
oL . 9 25 g2 g oy 513 2 3 _ 2 2l 109 AA0BL0 Mpisy _ !
VINVMAZYOO "HINA 23 Ry L_ 82 @6 25 M atey SO 909 M6YSZ g 2 2 el sz /7 s N — _
. } | M 1L D,9) ME0S D:91 e M LE a8 = Lo =019 S 21 602 o ; L al “ 2 G . N | Tugzen | 3 _
Gl- —w BEYS | IrOYTVYLSNI 31D3INIMZO : NIZD BROUETRO 0L 44 /5580 ukezBen uAzeBep 3 ukzebey \ MFz 35 oo N_ NN% 2 (5P DE .2 sztp - 1 , N v ||.r|||.,“ 0D |o %.: d9 | 1N
gLz 0l L00Z/97/L9€ AN “Jein 1zpmeadg feuzonuien foejoz) # pomezid - 2] ‘npomezid Bajupely 2y Zpiyp : &0 _ 20! — D) T _ .m% : T s s Aiﬂwﬂ_._.wlll!.!...ﬂ..ﬂ..rllllla r B ! / w e |
% Bled | snjwAsiep ejeusy zujbw | ¥ “ “ ] __.,.IIII__._._-IYIIJ - e 6254 _ vl MI0BL ! ! g SR, _ R _ [l
- 701 g6/da/128 IN dn AuzauelBiy yiufeziB - He Amofid uleziB- 49 | wpoz', " |1me2 > _ | L_. e 1 == _ e Lmﬂ BIup | -4 Z) giup u T woEn “ “UUTe) meZ _ M) Mez | “ _W
6 m%mo Loy gy zul B | EMOMBION [ Biryp o] “sfn - 6y :0Bamonfil expulezid oBeusmopeloud uzgy [ 011-dD _ A h—— “ _ I ! woge 1© 7T woge | | [ wowo [P ] | e dd | MBI | Moy 02 1 ke “ _w
| e1epj07 BMEISADEIAA B0 OB|d lojsamu| o SBIEE pRNENE2 DA 2 09 fponezid ||III.I.% m &ﬁﬁ% ] \oﬁ,ﬁm_&o@éﬁ " E. : . _ I |%4_m _ " _ 0cHB 3 B cw.ow ,mw " owc..ﬂ_uw \m i a5 _ I \ '‘qug) Up QgugL up, ,emmﬁ% ﬂ:ﬂ%rmwk ’ ,o..rwm%._"ﬂw. “ 3@%& _ mNMW_.@mN ” “ __.m
‘ujign -0g ‘UllgnT eujws amez eojupess _GLUP . B _ _ o ! L N ! . / . _ ; Caugl ip TiTe) Mz "Ly MEz { ( M2 801 ! &
L ug(o wasubfs z oBask{sujopo Eoﬂﬁ m__._murm_no 987 m 3_%@% / ! MpU gl up _ _ =R _ Ygugyup. “ Qeuglup,/ g, _ Chm gt th “ Jucw._qcmm&mm. I | LBy MBZ i I SHP 5moez! “ =]
g fezopmols '|n Azid ejulgn s YoAueimopng oyzs | IDA)semu BlUBASI0 el Bmejsey | eoupals QLU SLUP. ! m..__mmm_.gmn.\ ! ‘Ulley mez _ ; v “ILijay mez | "B} MeZ ") mez _ ey ez 1 _ “ M 08EY D02 MgeEs o 998 D.0¢ ] —— e parm i IIITJIII
njodseZ bsing z Ajoxzs mjuApnq efezjuiepoliowel | emzeN elugp fojzg) Biojen By oiezEuz) O @ k _ M5 0.9 " MZzrh 0,07 _ | MusIo0z e ” "0 (R g m&m [T T
N HUDING 0P0-1Z T — N . uAzeBepy | moue |} eueropbizg _ MEGE_Ly m_E&x _m____mgmgg % TE%%W E-GELD A HIE =Sl
01 ®ezalejey ‘|n ‘yiup) S ov oBsuzakig|soliLle] IUOMBZ BUSZIBUZO  “ieimEz ™ f % o | ghup &30 ! s | . _ 250) : ! _ | _ o .m _ .,, //B.E.mF |1_V
1 1 [ | P g o L oci|+
wIMAFOUdSHVIN. w_z—ou-xw_.o._n_ oinig g ejouswBas m g0 1N nuojd suezoauzs  60H mx..!%m_nr _ - i oo _ I _ %_mm_mro “ m_._mupu_.im “ %ﬂ.\%@l et “ _ MM i
Aoow ‘znodez | duel  w G 0,02 / Ea -~ wmy o W § wogy I t%ﬂwl M 051 i-dD _ “ s " 7 _ ! V / | 2
Puezozse|uod BMZEN azngidey = 5 _ 05109 05-1 }-d9 gy Qbodd ! R =\ MUEE " . ; | Nepyolu “ pug | Mepughup. | geughUp, [
elpazazsofulod iN @z MZI08 TR MVER W/ | oL U / Mgug) Up. _ Cra ) 2 ! P_wﬂﬁ,mw. “ "Uija)' ez _ “igyez _ ey ie _
poypseyey B3 ! Ngeugh up qpuglup,’ ﬁé.\p ! iy ieriez | , el ! LA “ EDLZ
VINIZOVNZO QL i "W} Bz uleriez ez _ “ U7 glup M 288 9,02 | ML 0.2 ua M28L 0,02 _ M 8181 9:02 Aﬁ\f:_m
I & . o | o o e
m H ! M 1ZEE D402 ! N e _ o8 7 jeugEn ! Jeuleg " o !
! s | M 8081 9,02 - ANEEL . MZELY_1 BjES | _ m | £9 |
1 aasl_ I aLup : _ @D i l [
| gLup % aiue _ : D | T w | .1 S
| _ X =
T ] i | - : | 3
gy 120 04 “ m “ u _ =1 " “ ..w. W _ %ﬁ.ﬂ@%w’ _ v
. RiUsip I WA EAD LR _ L T _ _ -t Lugary _ ommmi% 4 A
O 1eZAMs ; oa el L S TN e 1 | e |l " 0G2rd5 _ | i ; i _ Wy |
m_.;ﬁE;%:mérﬁ{:z Ay7u0 “AME)SEL wsuummua g%m_ﬁ_u wﬂ__ a_w %_w r%_%_x Mm w_,m.. | % NN n_w \m “ M _ RO 5 I “ 07 ) _ N | | \gav ) u w asugup,’ 1 “ PP GpUp _ wm__m%w, %u _
_JESJ . g2 mouoje|nBial ejusonpoid ofiamopemAzid ep ouepad ejusus|o [foenbar mepepin Ames wE | I I . / | gpup. gqu g up, i gaucup | erEy I “ULB)MBZ ; leligy mBz L ey sz | |
N AQ Erse SR "TsDyjei Rzaljezid moyUeziB m ZEl Nmaw | m&_h_mm.aw\ 1 mﬁmﬁmﬁ. _ e mu p_m.ms L R e [ | - LAl _ gl | . il
9 "LHB] MBZ | I o)
yokuu q ‘moy|jufezib Byusonpod oBamopepifzid elp ouepod Mﬂ%ﬂﬂﬁwﬂ%mﬂﬂo%“ﬂﬁMR._ “ —1 | _ Bb%ﬁm:mma__ ! “u ——— n o giup [1 w 040} 5.0 _ M 890} 0,07 _ M mﬂe 2402 oM mwc— 0.02 ““ M mm_,%v__‘ow,ow ! ma%m_._awN .“ | M .wﬁ_%__wl
gjse =T e | I | 9,02 i B W o ° I fovo 0%0d 030¢] i I
! 1 | M 9901 D02 I MB90L 3y I | i foxed Mo | @ |
Bl :uéNuaﬂmoE._E mpiomez ejusonposd oBemopepyizid ejp ouepod YoAuzoAjE}SOULIS) MOIOMEZ AMBISEN || —ugg n,_uo _ M Jw“ %mbm _ M m_ﬁownom “ ! io¥oq _ folod g __ lo¥og ! @_& M o " ® _ ) | e _ @6?) | |
wAuzapuyoe) wasido z sjupofiz Aojgpo | Aqoud ‘zejuop _ H_ﬁ mm_ Mopzl b ) ! @82 i| 192 | Ggc) glu—H G) _ ‘ _ ! _ _ _ = “ J.W
oBsuzojuyos) nsido fim suzojuue) afoe|oz| | .sm....,....ﬁ u _ i ! . _ —! “ - — I ! Twogge T wom | | ,Jmmm, H_mw“.wm ks | oot
Bjod|uMzol nyjunshi eu suozoeuzo Auoid pod ejosfepod Zeio famoxunsis _ m...mmm._.%.\ ! _ _ _ p—— Y _ T _ gy 2 m _ cm.ww.n_o o _ _ 0§-72-dD 7 _ 05-2-d9 _ o
=)L \IG) MEZ | | T W k4 ) _Wopglh 05-22-d9 | | TN FGEL | N 43 |
(05820 M 8U0Z0BUZO Auoyd | Aworzod suuj ‘yoeolumid m Awojzod ejyisfzsm BleBajpod [euzojuus) Ifoe|oz) _ | w | im_m cwwﬂw’ _ % i ! ! 520d5 " _ 0524 d \m _ ! W5 | _ . _ e y, _ ! ‘o _ v 1,/ | _
*0°D mouold piZpespo peucyAm yzpesod peu UBIDS |as0grub AuBjWz omods(e|w em|iZow Bu npd|Bzm 87 " _ | ] ! _ N “ e.,mmw Pc , _ _ /..Em&.Ev _ - _ “ \paugiup _ o...:mmmm& %& _ | o...:mm%w_, ,mw.. _ P;mhﬂmmrlmmu | _ IO AEY ! ey ez _ _
(foeuBApugy monzs [Lwelnsil z ejupobz euzof)eisows) eojmolB m pAzesodim suzoiejsows) lomez _ LLD _ _ \yaugyup _ m...:mh._mmm., mw.\ M _ m...._mmmw., mw. “ @_m_mm w.,ﬂ.uwu _ " ._ eyhiEz i “ULB) MEZ _ u "wiaMez _ ] _ _ _ _ _ _ 00 0 I
yoRuzoResojue) moiomez YoRudBism Melsel ‘yelusio Aojuzg) mpioje|nbel Melseu | ejuezolipod geuoyog | L e N | | | MEBLORZ || mmpoge | MAEIOG 4 LI oo ool b |
(uohzieBiy Moy ulezsb Azofiop eju) Auokso m euozesodii amayid emoleys 9em0s0ISaz pufeziD ! M 9242 0.0} I movel 0.0z _ M 00E} 0,02 |1 MO0EI0.02 _ ME6ZL 008 w | S0 0z ! [oiod W | lovod _ _e% | foyog _ ©90) 09! (D) _ €9 09 |
Efda|a jumoyjuualLAM sjoxyelosd m 0)8[n moBa|go [BjZpzoY | “BOLRS BXjED| _ . * ioNod _ loo T Joxod _ o¥od | _o%a% ! @ EU_ ) “ 909! (@9p) ! 509! _
UOAMOYS|28Z YIAMO|E)R IRJ Z 01D [[oB[Ejsul Apomezid _ &5 | o9 &£ | BiE mco_ L _ 7)) mcu _ _
|
1I9VYMN :
GLil e[eys |
VINVMIZEOO0 "HLNID | | T .
oy “ 52 i I N5 =8 2 G gl up
IFOVIV.LSNI ID3INIMZ m . 50 = = FB 3 48 i
: &9 3| =1 & =T 2 Mg b LI
10D , & = 3 7| GZup _ m _
T : al I / § wvo \ T : :
| | nv _.mllm | it = 022 _m T T 40 ! 1 \ | _ ! M ¥28 0.8} | M _ﬂn_v.,
n _ cougly o w0z’ A 9Z2) 0.0 ! } = ; ey o e ||||r||1..m.u|.__ |||||||||| n " | . | MEBLL OO _
“ M 158 D91 “ W0y ME: ./7“. _Moggl BURCIS M “ R— __....lu_rlll R_.....,.. lllll ” n = J..@. T i _,_u Ls. l_a...__ MGGEL i ! _ | uAzabep " ElseyLLLICY | _
_ m_éoﬁ_ég | EAiN ) _ _ o e | o ; _r o 1— LA R T L _ =1} ! @b L@ !
| ! ; — s e S==t== H f L , P ReT A y I ! I w7l e | [ by I ! _0
| . %3 S R Ag====rmsozmooss ReEy | | PR A L | _T [T 1 i N il E | “ ﬁwm_ﬁ _ |
| - ! Al MABOLLY | agemp : _ Y i _ . x4 i MEE /= \ _ . L& Nyl g up g e !
i — mepps -l " .rigm%; : ; HIEE T | T _ WetL— / \ T ; / _ \g yl g up _ Grughih. _ \ _ _
N L, L NI N [ ..m, 2 glup T L m B [t P ! ‘UG N g U e/ ‘s T gaa, R | e | gy o g | |
I \ ____1_71 - ) m PEE ) - Wiy WEZ _ Uiy ez . _ 2 g [ 052-dD
__ "W “l||l.I.ll..llllll.l.ll.lllllr-lll..ll| ! = IIIIL. " | mn_.cmw_‘m_nm “.!i..l!i!i. g’} 3.In_E_ox _ _c MBte u LBy MEZ 1 uerme _ m e _ : “ MEZ8 .02 _ M8 .02 _ M G268 2.0 _ ﬂ_h..oiil._“l |||||||| uwhlllvu ||||| ——i _
B 2zl {d | _ | guaw _ ! | M $28 0402 _ M 154} 3u02 : | amoypdzn wog ! sHONfZN Wod | _ e m _
_ & Mes o =% | 7569, ‘ _ YibihEr M98z 0.8 M 16vL .02 1! 20 W0 amopizn ‘Woq  fy —M82€8 _ Mzeeg ) . | [ 1R [L—my : _
“ __,m X - N|m[~mm_ wmw.mvi —o h ﬁm B BLup \Bmwbm.r rﬁ_,N..o.. s;_m, 000 cmlnr .“ udzeBep m Emmwmm\ 1 BuBsyd M hmrnm"\ \“ mge_fmg d _ T [ aiup _ ), En_ “ @) . L 2| Zeup Bwﬂ_ﬂl\ E.w%ﬂi, _
8 pas o8 A ) m @ | | | m | _ e =F
| o —_— : == . _ T wor ! _ ! RaT
i _ T ; ~ S _woge _wgze! rﬁgw _ s | | s ] | 06 1-dD _ _ _ \_ MEW !
m ! et oo mew i | o 0GLl-dD Qirdd lp—1 e | W®L | Ak y | AN _ “qeug U, !
_ i — oy i GLup _ T ! LY M P Nl _ cgwp,/ | \qpg) up. Qhug)up, _ g up,’ Nghughup ! Qeugiup | "Wijoy ez _
| | _ #ﬁ% _ “ geuglup,’ epughup wammmw,%a [ P&%%wﬁw; _ e MeZ _ Weymez wierRaz _ Ty ez Wl MEZ | ulioymez _ _ !
_ 7 4 i : _ iy "iuifey meZ “Ullay _ REREY e _ |
_ 1 | MOBE 1 _ — _MABHOE_ ! LUB| ez _ _ | _ _ MIEZL DO |
_ .@.ﬁ) Mrpu gLy 1= gju | _ _ M 8854 D.02 geg H | MIEL 22 |k M Ly .02 ] . |
T YA R O Y i W e i o (3 asmse M 1681 .02 W ommoo 0 Mo S i ewenun |G o om s
o T | = I g R R A S " — |
| I M 28 0.8 ME08 .02 ] | a' I | 2 | | T | | )
_ wge  mEmOm | g w1 oD | | @ _ i | _ . _ =
_ TS e @D | @ L | _ i _ _ I - | _ |
| qsh) : _woggp _ L - _ ETOT T _wogzk_ | et ! _ 05ZdD I | I WG *
_ _ 062249 _ = wger W72 _ _ 06¢ed9 | | 0582dD o m B : _ \ |
| L " - mew A | _ e _ O 05-dD 5 _ _ M IS0 _ T T30} \m ! M gpugLLp,/ | Y *qgug) un. | = Sirior !
_ T wozio _wogse ! 2 o...@mq_.muk\ “ [ 5 \m \yvu el u _ Pm..ﬁ up,’ “ Nguglp _ qu gt up, [ Pcmmmm.._ns‘% V Wiy Mz _" LIy Iz UL MEZ _ geugLip - “ |
[ 05-}}-dD I LB MEZ ML mene L pugyup,/ Qyu gl up ) 5 “Uiie} ez | WLIBI'MBZ | ¥ | { I o) Mz |
! e w2 _ : R SR ™ Hihier ey e | - _ | | i i L | metsogz  MaE | MBSIL 0,01 |
_ \ gt / \ghuglu _ ggug)up _ ; I _ | MB0L .02 | MBIOL 002 ! M OELL O, p’ GHp ° ShuP ™ "pots exjepy |
i \gstgy . QgL Ot ! "Wy gz _ < =1_1 4,906 0402 M250L 0.0 | F90L D402 _ M 401 0.0 | ML90L 0.02 | fowod 1 [oyod mooes h! AN ] | mm,. ! g@ "
_ Wiy ez _ M 506 .02 “ s | won. | toojed eqz| ' lowed E@ﬂ; food | I W | @ e I 8% ¢ _ G2 | _
1]
__ M SE02 0.02 LGEL “ MEEB D.02 azo9|deZ | “ Elmm_m_ | 06 mE@E | _MSHIE @ | @o) Py H (] | J ! I | _ - u
_ 468 BOIIOMS AL ML | loyod @2 Lo__. o — ——- ! meze o LT~ Giup ! IH _ ” _ L i ! A e BT BT
| T 950 m;_a i ©g2) i , I | , “ | ! " 1~ — ! | _ 4&%%%0 ! T T e cm.:.n_w !
! i i _ L i F'EU G} Up = " _ | 000k j [ & | 0622-d® | I
| " —fk _ “ | S R _ _ 14 f m Tl mme’ | wme | DA gy
| -— ] N1 ' " ) T . .
- o e _ S . | | | — | Sl Neume 0 Swagw | |omme | wmme’ | Ceme | owar L wma2 | o Qe e
_ 05D ia—t- o_ﬂ_.m_mmw ¢ m i | “ " Wy _ | - | “ _ /ﬂcwmmmws l“w. i m..._,m%.mmw,%k ““ musmmmww.,lmwvl : "lTey Mgz _ “_ gy mez _ J M .om _ _ M 805} 0ubZ __. “ _ % MEzZLz 091 _
! ! . / Mggugy _ Mgl ! ! “WayHEZ | wermez | _ _ _ ! ! 1 ! | MSOEL D02 M 00E! 2, i y M 828 002 | Poyds EYjElY |
! LT VA m,.ﬂ_wmw,mm. T | e ] WYL | | m L6 0.0 | 222 0,02 ! | mezo. Mo | Moge o "w e b e 00 | Mg e i MERQ 1 MEEOE oog @_& N m____%ws el _ am 210 @ |
gy I | | a _ N ‘poyas Bye . 40d ' I 004 _ : 1% HE
i | 12022 002 | L MR | ) jotod B | | P @ | @D | (G5) nHo ) | D) 219 @ | ) 949 @ | k9] e
! | Bo[jaIMg _w | ) [ BSE | Gge) _ i 029 | )
| i ) " @ | iz 1220 | !
| £00 209 409 _ :
L




\ i i
! | |
j Gabinet ! Gabinet | . .
| 20°C oMW | 20°C 916 W ! : :
!
E { | ! Sala gimnastyczna !
i : ; i 16°C 14041 W |
| | | t |
! !
:
| ;; ﬁ B11 022 iz B12 @22 Iz B13 b i B14 aos . BB
| | o e 62 & 12, |
i | ; e e eepmeeompiitys Rymperegerpeeyemeyses ey - e :
. S | ! i = ! - | B16
! i 1 | | ] ;
; HE i . ] 1 |/ |
i | 7 \ ) dnts 7 —
! 1} _zaw.tem . | dni5 dn15 ~ L ===
‘ 1! Przebieralnia dn 15 n6.b+, @n15 iz : : _4_1§W/ "4%1€W/{| AW | -i
E Procojerainia | L 4T 1AW | 53 Hi I i | : %13%%@ %
! HCUBW 4N g5 TEW | A | ! | 1
: } : 1B2TW. A_G_(I}E}ZZQ}-QO ; | _éﬁng%_la ’E § | . . : I : - ; lesp o
A 2 m | | +
: —d@“%eﬂ?"-'s ! : ,_?v%te_rrTn_.s ‘ | Fli zawlerm. | zawtem, zawlerm. zaw.lem. | zawiem. zaw.term. I zaw.femm. : 1 :I
| a1 dand N } L/ ntonf. D 1 : E ,/[dn 570 : EEITEN i ,/dni5n7s CTRETGEN 1 /5 nEs dn 15 nE5, : /enBTE5 i i
: Gy’ggg% : : szg 50 g: Natryski f : |/  1guw I N = h i 5 W oooaw e / : =] : :
—Teom i A —etiom— S aaecessw ' | _ @P-2-60 I GP-22-60 GP-22-60 GP-22-60 GP-22-80 GP-22-60 GP-22.60 iy =
! L S0m | L~ b = e J Y | —teom | | —istom |~ fetom— om |- 1600 m 1600 m i | HE0m | | dese I } I3
*‘ L;'————-‘“'—-—T—-—-‘r-"“— =< - —— — d— ; 1; ! =
A ' - E | L2
| | \ | 1 ! ] | [ EI
\dnié &, B13 B14 i | | S
B03 “AEIEW B11 B12 i @28 iz | =
: L MR W :/J
T i %
' 1 :
I
0 B I E G M ;\ Sil E Wymin\m‘lia !
ilownia | !
zaw.tem. b . I o !
i 513D s 16C1726W | 16°C 551 W :
D05 / ; ! |
! o8] Do1 282 D02 283) D03 i / | D04 | ‘ '
! Pokoj ! Pokaj : Pokoj E Kuchnia : TPE l Magazynek }
o 20°C1671W 20°C 923 W 20°CHI5W e 16°C418 W E
20°C 414 W I I | =t 0.7%m I I
g mem, Fs R | b T | B, | ROZWINIECIE INST.
| I 15 nd. i n 15 nd. n 15 n4. | n X | n 15 n3. | 1 n 15 nd {
: 14 W \\- !E ’ 86 W \\_ 1 E ﬁ// 993 W :-‘ /’ H ka ]‘ \\ 2 1 CENTR- OGRZEW-
| GP-22-50 T2 GP-22.50 GP-22-50 4 _GP-22-50 1] GP-22-50 i . | GP-11-50 | . .
P 0,520 m E 4 ogkm 920m 41 Q T120m 1L__g — 07am L aczsw | gom - Obleg G (Sala glmn.)
L | B ey | 1 o . ] | -
= = q 1— ] » L] »
f ! i 1 4l : Bl i Obieg M (mieszkania)
' 4 ! 182 0 183 [ 7 zaw.term. ! I .
: Poko ! : ini5 Poko] _d1f1;55§.q\v5_ Fokoj ! Kuchnia i { ,Tdn 18025 : Magazynek i S ka I a 1 . 7 5
| 20°C 655 W i i‘—1§4‘g‘w 20°C 1365 W 0 ; 0°C 732 W i 20°C 538 W i = y 168°C 31 W = i
| N H | yddn15 | GP-11-50 j L1
I K X b yf 615 W I - —o40m ! (|~ ewW
| _Zaw.lem. H zaw.term. zaw.lsrm) N zaw.term. ! zaw.lerm. | ; _zaw.dem. ]
! dn 15740, N S B ™D dn 15040, ) ,/7dn TBrdd | ,dn 1535 ! [ [RETEEN i
| gEsw o | gaw e | - | / ; u@ka : MWW g !
| GP-11-50 ] GP-11-50 GP-11-50 E—‘"‘. 1 GP-22-50 i GP-11-50 i o Cj’é W i GP-11-50 |
i‘_ﬂﬂ_ i f320m  jp_l 5 1.200m T200m |z _ | a2 0800m | 4l T 080m M 40ts 1 0520 m - !
1 1 i
| 1 anis = 1 anla 2 | dnTd . ] 46T W | i
: Nl “DEATA L AW | LA T : 1A
—————— I A L———51 | i s el e -
=== = \ Ao I \ =
- i
~ e L e e — p==adl | 15'_3"5 \_d;gs iz
L, N I
= 8g DO iy, D02 TN
5——’: = BS4TW i g2 =22
2 215 dn18 %, '5!1“’ 2=
g i oz “BTED ER
I
Ny
-|205
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CZESC - IV

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Termomodernizacja budynku szkoty z bursa

,N\%‘g‘%‘" Zespotu Stzkéf Budowlanych w Lublinie
przy ul. Stowiczej 3 (dz. Nr 55; ark. 11; obr. 19)
Gmina Lublin
INWESTOR 20-109 Lublin, Plac Lokietka 1
BRANZA ELEKTRYCZNA
STADIUM PROJEKT BUDOWLANY
(i wykonawczy)
JEDNOSTKA Biuro Projektowe ,,MAKSPROJEKT”
PROJEKTOWA 21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10

KATEGORIA OBIEKTU: IX

KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji elekirycznych

inz. Bozenna Groszek Vﬁ h_(U['\

PROJEKTANT upr. Nr ST-88/78
U A
mgr inz. Leszek Kubiriski |
SPRAWDZAJACY upr. Nr 1104/Lb/90

Data opracowania: listopad 2018r.
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OSWIADCZENIE

Projekt budowlany i wykonawczy instalacji elekirycznych zwigzanych z Termomodernizacig budynku
szkoly z bursg Zespotu Szkot Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami | zasadami wiedzy technicznej — art. 20 ust 4 Ustawy z dnia 7.07.1994r.
.Prawc budowlane” z pézniejszymi zmianami.

inz. Bozenna Groszek M

upr. nr S{-88/78

mgr inz. Leszek Kubinski
upr. Bud. 1104/Lb/90

OSWIADCZENIE DOTYCZACE MOCY PRZYLACZENIOWEJ

Remont instalacji elekirycznych w zwigzku z Termomodernizacjg budynku szkoly z bursg Zespoiu Szkét
Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej nie powoduje zmiany mocy przytaczeniowe] obiektu. Projekt
nie obejmuje swoim zakres zmian w ukladzie pomiarowym.

W zwigzku z powyzszym projekt nie podlega uzgodnieniu z Zakfadem Energetycznym.

inz. Bozenna Groszek
upr. nr St-88/78 \,\ﬂ/"\.
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OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania

- Umowa zawarta z Inwestorem

- Projekty branzy architektonicznej i sanitarnej
- Przepisy i normy zwigzane

- Uzgodnienia z Uzytkownikiem

Zakres projektu

W zwigzku z termomodernizacjg budynku szkoty i bursy projektuje sie wykonanie nastepujgcych instala-
cji elektrycznych:

Instalacja elekiryczna i sterownicza w wymignnikowni
WLZ-y i tablice rozdzielcze

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja zasilania odbioréw technologicznych
Instalacja oswietlenia na elewacji

Instalacja systemu zarzgdzania energig

Instalacia odgromowa

Instalacja ochrony przeciwprzepigciowej

Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

1 ZASILANIE, ROZDZIAL ENERGII, WLZ-y, TABLICE ROZDZIELCZE

Na elewacji budynku przy wejsciu do Bursy znajduje sie zigcze kablowe ZE. Ze zigcza zasilana jest ta-
blica licznikowa w przedsionku w Bursie a nastepnie tablica glowna TG (wspdina dla Bursy i Szkoly).
Tablica TG zlckalizowana jest po drugiej stronie korytarza od tablicy licznikowej. Zasilanie ze zlgcza,
tablica licznikowa oraz zasilanie do tablicy TG pozostajg bez zmian. Do tablicy TG doprowadzone jest
uziemienie — pozostaje ono bez zmian, nalezy je przepigé do nowej tablicy. Tablica gliéwna TG przezna-
czona jest do wymiany. Zgodnie ze schematem nalezy do niej przepiac wszystkie istniejgce obwody
oraz dotozyC nowoprojektowane. Zabezpieczenia wszystkie nalezy dac nowe.

Wymiennikownia posiada wiasne zasilanie i wiasny licznik. Z licznika zasilona jest obecna tablica wezta
Zlokalizowana tuz obok licznika. Zasilanie oraz licznik pozostajg bez zmian. Cata tablica wymiennikowni
wraz ze wszystkimi obwodami jest przeznaczona do wymiany.

Na I pigtrze zaprojektowano nowa tablice T1, z ktérej zasilone bedg oswietlenie oraz wentylacja na ko-
rytarzu. Do tablicy tej ulozyc nowy WILZ z tablicy TG.

Na Il pietrze zaprojektowano nowg tablice RPV z wyposazeniem niezbednym do podiaczenia instalagji
fotowoltaicznej. Z rozdzielni tej nalezy doprowadzi¢ WLZ do tablicy TG.

W istniejgcej tablicy TSG, znajdujgcej sig przy Sali gimnastycznej, nalezy dotozyé zabezpieczenia
do dwoch obwoddw: zasilania sitownikdw okiennych oraz zasilania tablicy wentylacji TZW. Tablica TZW
dostarczana jest razem z nasadami wentylacyjnymi i zostata ujeta w projekcie sanitarnym.

Parametry, wymiary oraz wyposazenie wszystkich tablic zgodnie z zalgczonymi schematami. Tablice
nalezy wyposazyé w aparature modulowa montowana na szynach TH 35. Po wykonaniu prac w
tablicach nalezy umiescic schematy z naniesionymi ewentualnymi zmianami oraz opisaé wszystkie
aparaty.

WLZ-y od tablicy TG do tablicy T1 | do tablicy RPV oraz od tablicy TSG do TZW nalezy ukiadaé
w listwie elekiroinstalacyjnej na tynku — trasy zaznaczono na rzucie.

2 GLOWNY WYLACZNIK PRADU

W budynku Zespotu Szkdt zainstalowane beds dwa giéwne wylaczniki pradu, przy drzwiach gléwnych
do Bursy oraz przy drzwiach gidwnych do Szkoly, kidre bedg odigczad napiecie w catym budynku.
Whylgczniki podpigte beda do wyzwalacza wzrostowego rozigeznika gidwnego w tablicy TG (na wejsciu
zasilania z tablicy licznikowej). Rownolegle sygnat sterujacy z wylgcznikéw p.poz. zostanie doprowadzo-
ny do wymiennikowni 1 podpiety pod wyzwalacz wzrostowy rozigcznika gidéwnego tablicy TW oraz na
dach do roziacznikow zamoniowanych bezposrednio przy panelach fotowoltaicznych.

Od wylacznikéw pozarowych do tablicy TG oraz tablicy TW i na dach ukiadaé przewdd HDGs
2x1,6mm2 PHS0 pod tynkiem i na tynku nad sufitami podwieszanymi na uchwytach certyfikowanych
EQ0 zgodnych z Aprobatg Techniczng producenta kabla. Uchwyty wraz z przewodami nalezy przykre-
cac do Scian | sufitow wiasciwych przy pomocy stalowych tulejek rozporowych M6 {zakotwienie mini-
mum 40mm) ze stalowymi wkretami M8, rozmieszczonych w odstepach nie wigkszych niz 30 cm.
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3 INSTALACJA OSWIETLENIA | OSWIETLENIA AWARY.JNEGO

Projekt obejmuje wymiang oswietlenia w pomieszczeniu wymiennikowni w piwnicy oraz na korytarzu
tacznika na | pietrze (w zwigzku z zabudowa g/k sufitu. W pomieszczeniach tych zastosowano oswietle-
nie LED. llo$¢ i rozmieszczenie opraw dobrano tak, aby spetni¢ wymogi normy. Parametry opraw opisa-
no w legendzie do rysunkdw.

W korytarzu przy jadalni w piwnicy (pom. 061), ze wzgledu na projektowany sufit podwieszany, przewi-
dziano przeniesienie istniejgcych opraw na nowy sufit (z ewentualnym przediuzeniem przewodow) —
oprawy rastrowe 2x38W, 4 szt.

Na elewacji nalezy zamontowac naswietlacze LED zataczane recznie lub zegarem z tablicy giownej.

W projekcie przewidziano wymiane opraw wraz z przewodami (do puszki istnigjgee] instalacji oswietle-
niowej w przedsionkach) na zadaszeniach wejsc glownych do Bursy i do Szkoly a takze wymiane opraw
nad drzwiami ewakuacyjnymi (4 szt.) na oprawy z modutern awaryjnym.

W pomieszczeniu wymiennikowni projektuje sig montaz opraw awaryinych.

Wszystkie oprawy awaryjne powinny by¢ wyposazone w modut z 2-godzinnym czasem podtrzymania,
z autotestem oraz posiadac certyfikat CNBOP. Dodatkowo oprawy nad drzwiami muszg byé
przystosowane do pracy w ujemnych temperaturach oraz posiadac modut przeznaczony do pracy
sieciowo-awaryjnej. Zanik napigcia zasilania powoduje zalgczenie o$wietlenia awaryjnege. Przeglady
techniczne i konserwacyjne opraw awaryjnych powinny odbywag sie co najmniej raz w roku.

taczniki odwietlenia montowaé na wysokosci 1,4m.

Zastosowano osprzet podtynkowy 10A o standardzie podwyzszonym. W pomieszczeniu wymiennikowni
zastosowano osprzgt hermetyczny 1P44 z uzyciem zestawow uszezelniajgcych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykonac przewodami YDY(p) 450/750V o przekrojach zgodnych ze sche-
matami tablic. Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem (odcinki w obrebie przedsionkéw przy wejsciach),
nad sufitem podwieszanym w korytarzu oraz w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych na tynku w po-
mieszczeniu wymiennikowni oraz na elewac]i pod warstwg docieplenia.

4 INSTALACJA ZASILANIA ODBIOROW TECHNOLOGICZNYCH

Zgodnie z projektem nalezy zasilic nastepujace urzadzenia:

- dwie nasady hybrydowe na dachu sali gimnastycznej (z tablicy TZW)

- cztery wentylatory w Korytarzu fgcznika na | pietrze (z tablicy T1)

- podnoénik pionowy oraz platforme schodowa przy wejsciu gidwnym do szkoly (z tablicy TG)

- sitowniki okienne w sali gimnastycznej (z tablicy TSG)

- podgrzewacz wody oraz pompe w piwnicy (z tablicy TG)

Szafa sterownicza TZW stanowi komplet dostawy z nasadami wentylacyjnymi i ujeta jest w projekcie sa-
nitarnym. Zasilanie od TZW do nasad, przewéd YDY 3x1,5 mm2, nalezy ukiadad w listwie elektroinsta-
lacyjnej na tynku (w rogu pomieszczenia).

Wentylatory w korytarzu sterowane sg poprzez regulatory obrotow i programatory w tablicy T1.

Do sterowania sitownikow okiennych nalezy obok tablicy TSG zamontowa¢ dwa taczniki zaluzjowe pod-
tynkowe i podpigC po dwa sitowniki do jednego tacznika. Parametry silownikow oraz dostawa ujete
w opracowaniu dotyczacym termomodernizacii.

Zasilenia do podgrzewacza wody oraz pompy w piwnicy nalezy prowadzi¢ w listwie na tynku w poziomie
piwnicy.

W miejscu montazu podnosnika pionowego na zewnafrz oraz przy platformie schodowej w $rodku wy-
pusci¢, z uziomu otokowego, bednarke FeZn 25x4 do uziemienia konstrukcji. Przewody do zasilenia
podnosnika pionowego oraz platformy schodowe] pozostawic z zapasem 2m.

Przy wszystkich wentylatorach nalezy zamontowac wytaczniki serwisowe — tgeznik krzywkowy w obudo-
wig.

5 INSTALACJE ELEKTRYCZNE | STEROWNICZE W WYMIENNIKOWNI

Dobdr opraw wykonano w oparciu o wytyczne normy. Zastosowano oprawy LED, nastropowe o stopniu
ochrony IP 65.

Montaz lamp innego typu niz podano na rysunkach mozliwy jest tylko po ponownym przeliczeniu nate-
zenia oswietlenia.

Projektowang tablicg wezta TW nalezy zasilic z istniejacej tablicy licznikowej TLW. Z tablicy TW wypro-
wadzi¢ obwody do zasilenia i sterowania pomp, czujnikdw, oswietlenia i gniazd wtykowych w wezle.
Instalacje oswietlenia i gniazd wiykowych nalezy wykona¢ przewodami YDY 450/750V ukiadanymi
w rurkach RL na tynku. Przekroje przewodow zgodnie ze schematami tablic. Osprzet elektroinstalacyjny
{taczniki, gniazda) — natynkowy o standardzie podwyzszonym, o stopniu ochrony IP44. taczniki oraz
gniazda nalezy instalowac na wys. 1,2-1,4 m od podiogi.

Podejscia do urzadzen w wezle oddalonych od $ciany wykonaé stosujgc konstrukcje z korytek kablo-
wych lub profili montazowych.
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Instalacje elekiryczne i akpia w wezle wykonac zgodnie ze schematami w projekcie, projektem techno-
logii wymiennikowni oraz zaleceniami podanymi w instrukcjach i kartach katalogowych stosowanych
urzadzen.

6 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Na dachu Szkoly zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng — 2 ukiady 3x5 szt. paneli fotowoitaicznych

{(tgcznie 30 szi. paneli).

Parametry oraz dostawa paneli, inwertera oraz konstrukcji montazowych zostaly ujete w opracowaniu

dotyczgcym termomodernizacii.

Na Il pietrze przy klatce schodowej (ponizej migjsca montazu paneli na dachu) nalezy zamontowac roz-
dzielnig RPV, w ktorej projektuje sig umiescic inwerter fotowoltaiczny 3-f, zabezpieczenia oraz ochronni-
ki typu I+l po stronie DC, zabezpieczenia oraz ochronniki typu Il po stronie AC a takze lokalng szyne

wyrownawczg na potrzeby instalacji fotowoltaiczne].

Na dachu, bezposrednio przy taficuchach paneli, zamontowaé rozigczniki DC z wyzwalaczem wzrosto-

wym w obudowie IP65. Rozigczniki te bedg sterowane z gtownych wylgcznikow p.poz.

W tablicy gléwnej TG zaprojektowano zabezpieczenia obwodu fotowoltaicznego oraz licznik elektronicz-
ny 3-f.

Rozprowadzenie instalacji na dachu wykona¢ w korytkach stalowych ocynkowanych perforowanych
0 szerokosci 50mm, wysokosci 50 mm i grubosci blachy 1 mm z pokrywa. Korytka na dachu uktadaé
na podstawach betonowych z podkiadkami chronigcymi pokrycie dachu.

Przejscia przewodow przez dach nalezy wykonad w rurze i uszezelnic,

7 SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

W budynku zaprojektowano system zarzadzania energia, pozwalajacy na centrainy odczyt danych
z licznikow. System oparty jest na sieci M-BUS. Magistrala M-BUS wykonana bedzie kablem
YCYM 2x2x0,8 ukladanym w listwach i rurkach sztywnych na tynku. Do magistrali podtaczone bedg, po-
przez dedykowane puszki rozgaiezne, urzadzenia w weZle, dwa wodomierze w pomieszczeniu pod
schodami obok pomieszczenia 001 a takze dwa podliczniki energii w tablicy TG (do podgrzewacza
wody oraz do fotowoltaiki). Wszystkie te urzadzenia musza byé wyposazone w interfejs M-Bus. Magi-
strale doprowadzone beda do serwerowni (pomieszczenie 208), gdzie zlokalizowany bedzie konwerter
M-BUS/RS232 z gniazdem zdalnego odczytu internetowego. W szkole na dwéch komputerach {wskaza-
nych przez Uzytkownika) nalezy zainstalowaé oprogramowanie umozliwiajace odczyt oraz przetwarza-
nie danych. Transmisja danych odbywa¢ sie bedzie z konwertera poprzez sie¢ Internet.

Kazdy element sieci posiada numer ustawiany w trakcie uruchamiania instalacji.

Kabel magistralny nalezy rozgaleziaté w specjalnych puszkach rozgaleznych M-Bus. Konwerter
M-Bus/RS232 ma byc wyposazony w ukfad ochrony przeciwprzepigciowej.

Z konwertera do sterownika wymiennikowni, zlokalizowanego w tablicy TW, nalezy doprowadzic¢ skretke
UTP 5e 4x2x0,5.

System zarzgdzania energig, za posrednictwem programu zainstalowanego na komputerze, bedzie
umozliwiat odczyt danych pomiarowych, ich wizualizacje oraz sterowanie pracg ukiadu poprzez przesy-
fanie danych do sterownika wymiennikowni. System powinien gromadzié dane dzienne oraz roczne.
Schemat pofgczen systemu zarzgdzania energig znajduje sig w czesci rysunkowsj.

8 OCHRONA PRZED PORAZENIEM

instalacja pracuje w systemie sieci ,TT". Dodatkowej ochronie przed dotykiem posrednim podlegajg
metalowe obudowy urzadzen elekirycznych oraz styki ochronne gniazd wtykowych. Przewody ochronne
PE prowadzone bgda razem z przewodami roboczymi L1, L2, L3 i przewodem neutralnym N
we wspotnej ostonie izolacyjnej i podigczone beda w tablicach rozdzielczych do uziemionej szyny PE.
Przewody PE nalezy wyrézni¢ zielono-z6ita barwa izolacji, zas przewody N barwa niebieska.

Jako dodatkowy srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie
zasilania przez wytgczniki instalacyjne i wylaczniki ochronne roznicowopradowe.

9 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W tablicy TG zaprojektowano ochronniki przepieciowe B+C. Dodatkowo w projektowanych tablicach T1
i TW zastosowano ochronniki C. Ze wzgledu na zastosowanie ochronnikéw uziemienie szyny PE
w tablicach powinno by¢ mniejsze od 10Q.

Dodatkowym warunkiem ochrony przeciwprzepigciowsj jest poprawnie wykonana instalacja polgczen
wyréwnawczych.
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10 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Jako gltowna szyng polgczen wyréwnawczych GSW w pomieszezeniu wymiennikowni nalezy zastoso-
wat bednarke stalowg ocynkowang FeZn 25x4 zamocowang na uchwytach sciennych. Do szyny tej
przytaczy¢ wypust z uziomu otokowego budynku oraz wszystkie elementy przewodzgce obce instalacji
wody, kanalizacji, gazu, sieci I instalacji c.0. oraz przewody ochronne instalacji elekirycznych i teletech-
nicznych. Lokalne potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem DY4 mm2. GSW pomalowaé w z6Ho-
zielone skosne pasy.

Na elewacji, w miejscu wprowadzania bednarki od ofoku do wymiennikowni, nalezy zamontowac
skrzynke probierczg (taka jak w instalacji odgromowej) w celu umozliwienia odiaczenia podczas pomia-
row uziemienia instalacji wyréwnawczej wewnetrznej.

Z szyny PE tablicy TG poprowadzi¢ przewdd DY 6 do uziemienia konwertera systemu zarzgdzania
energig w pornieszczeniu 208.

11 OCHRONA CDGROMOWA

Zgodnie z obowigzujgcg norma dla budynku projektuje sie instalacje piorunochronng; naiezy

zastosowac |ll poziom ochrony — siatka 15m x 15m, przewody odprowadzajace co 15m.

Elementy instalacj:

- Zwody poziome na dachu — drut Fe/Zn D8 na wspornikach klejonych.

- Zwody pionowe na dachu {ochrona urzadzen wentylacji oraz fotowoltaiki) — maszty wolnostoja-
ce na podstawach betonowych. Podstawy nalezy umiescié na podkiadkach zapobiegajgcych uszko-
dzeniu dachu.

- Przewody odprowadzajace — drut Fe/Zn D8 ukiadany w rurce grubosciennej pod warstwg docie-
plenia.

- Uziom instalacji — uziom otokowy z bednarki FeZn 25x4.

- Zigcza kontrolne na wysokosci ok. 0,6m — zigcza montowac w typowych skrzynkach probier-
czych zlicowanych z elewacijg.

Do siatki zwoddw na dachu nalezy przylaczy¢ metalowe rynny i obrobki, maszty odgromowe oraz inne

elementy metalowe znajdujace sie na dachu, a takze uziemienie istniejacego masztu antenowego.

12 DEMONTAZ INSTALACJI ORAZ PRACE DODATKOWE

Demontazowi podlega instalacja oéwietlenia zewnetrznego na elewacji (6 szt.) wraz z jednym stupem
oswietleniowym przy boisku zasilanym linig napowietrzng z sali 14, instalacja odgromowa, instalacja
oswietleniowa w korytarzu na | pietrze oraz instalacja w wymiennikowni.

Kamery znajdujgce sig na elewacji (3 szt.) oraz sygnalizatory alarmowe (2 szt.} nalezy na czas wykony-
wania prac dociepleniowych zdemontowat a nastgpnie zamontowac na nowej elewacji. Wsporniki mon-
tazowe majg by¢ przymocowane do muru a nie do warstwy docieplenia. Znajdujace sie na zewnatrz bu-
dynku przyciski dzwonkéw {4 szt.) nalezy wymienic na nowe, podtynkowe 1P44.

Zasllanie napowietrzne garazy, przymocowane do elewacji szkoty, pozostaje bez zmian.

Na elewacji budynku znajduje sie zigcze kablowe oraz skrzynka przytaczeniowa Zakiadu Energetyczne-
go oraz . Ziacze wykonane jest w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych i jest zabudowane w elewa-
cfi. Pozostaje ono bez zmian. Skrzynka przylaczeniowa posiada metalowe drzwiczki 40x40 cm. Nalezy
je wymieni¢ na nowe (metalowe o wymiarach drzwiczek istnigjacych) i zlicowaé je z nows elewacja,
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OBLICZENIA TECHNICZNE

NATEZENIE OSWIETLENIA

Naigzenie oswietlenia obliczono przy uzyciu programu komputerowego.
Wyniki obliczer: znajdujg sie w egzemplarzu archiwalnym.

DOBOR SRODKOW OCHRONY PRZED DOTYKIEM POSREDNIM

Zastosowano szybkie samoczynne wylgczenie zasilania przez wylaczniki nadpradowe oraz wylaczniki
ochronne réznicowopradowe o pradzie uptywu 30mA.

W uktadzie sieciowym TT musi by¢ spetniony warunek:

Ra*lasUl

gdzie:

Ra - rezystancja uziemienia: 10Q (wymagane uziemienie szyny PE — ze wzgledu na ochronniki
przeciwprzepieciowe)

Ul - napiecie dotykowe dopuszczaine diugotrwale: 25V

la — prad wytgczajgey, powodujgey wytaczenie zasilania w wymaganym czasie: 0,03A

10*0,03=0,3Vv=25V

Ochrona przed dotykiem posrednim jest skuteczna.
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oprawa n.t.,, LED, B840, z kloszem PLX,
P20, min. 5400lm, kaseton z blachy stolowej
lokierowanej proszkowo na biato

naswietiacz zewn. LED, 840, IPE5, min. 000Im,
korpus z odlewu aluminiowego zabezpieczonego
przed UV czaerng powiokq, klosz z szyby hartowanej

oprawa n.t., LED, 840, z kloszem PC,
IP65, min. 7200Im

oprawa zewn. LED, 830, n.t., IP65, min. 1700Im,

oprawa awaryjna LED 3W, n.t., P85, Il k. iz,
z moduterm 2Zh, z autotestem, z grzalkg
{praca do —25 st.C), sieciowo—awaryjna

oprawa awaryjna LED 3W, n.t., IPB5, i kl. iz.,
z modutem 2h, z autotestem, optyka
do przestrzeni otwarie]

gfowny wytgeznik prgdu
fqeznik instalocyjny 104, p.t., IP44, standard podwyzszony

tgeznik instalacyjny 104, p.t., 1P20, standard podwyzszony

gn. pojedyncze z uziemieniem, 18A, p.t., P44,
standard podwyzszony

gn. n.t. z wylgcznikiem, 3P+N+PE, 16(32)A, P44
maszt wolnostejqey 2(3,5) m

wypust przewodu (zgodnie ze schematem tablicy)

instalacja pofgczen wyrdwnawczych—GSW—FeZn 25x4
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URZAD MIASTA LUBLIN
Wydzial Architekiury | Budownictwa
20- 071 Lublin. ul. Wigniawska 14

Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10

‘Nazwa Tennomodemiiacja budynku szkoly z bursa Zespofu
inwestycji | Szkét Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3
Gmina Lublin, 20-109 Lublin;

Inwestor Plac Kréla Wiadyslawa tokietka 1
Projektowat inz. Bozenna Groszek Data vwl.\
inst, elektr. upr. Nr §t-88/78 11.2018 B
Sprawdzil mgr in2. Leszek Kubiriski Data ]
inst. elektr. upr. Nr 1104/Lb/90 11.2018

skale: |1]:200
RZUT 1 PIETRA CZ. 2
Nr rys. E 5
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URZAD MIASTA LUBLIN
Wydzial Architekiury | Budownictwa
20- 071 Lublin, ul. Wieriawska 14

Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10

Nazwa Termomodemnizacja budynku szkoly z bursa Zespotu
inwestycji Szkét Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3

Gmina Lublin, 20-109 Lublin;

Inwestor Plac Krola Wiadystawa tokietka 1
Projektowat inz. Bozenna Groszek Data | ./
inst. elekir. upr. Nr St-88/78 11.2018 \\F Vg
Sprawdzit | mgrinz. Leszek Kubifiski | Data a
inst. elekir. upr. Nr 1104/Lb/90 11.2018 '
skala: (4 :200
RZUT Il PIETRA
Nrrys. E 6
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@
!;—uw m UWAGI: | |
1. Zwody poziome wykonaé metodq naociggowq i na
wspornikach klejonych drutem DFeZn 8 mm.
2, Przewody odprowadzajqce '(drut DFeZn B mm w rurce
rubosciennej) nale rowadzié pod warstwg docieplenia. - R )
orusosclenne] relety prowade pac merstug doceple URZAD MIASTA LUBLIA
. Zitgcza kontrolne montowa¢ w typowych skrzynkac ; o . ;
Z.k %K probierczych na wys. im od pow. terenu (zlicowane z WdeIfi Amm_{emua—yIIBU_dOWHICIW?
- N elewacjq). 20- 071 Lublin. ol Wieniawsk~ -
4, Uziom otokowy (bednarka FeZn 25x4) uktada¢
_— na gl. min. 0,6m | w odleglosci nie mniejsze] niz
o B 5 M2 1m ‘od krawgdzi budynku. Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
@) 21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10
. ”
M2 =B M2 Nazwa Termomodermnizacja budynku szkaly z bursg Zespolu
B inwestycji Szkot Budowlanych w Lublinie przy ul. Slowiczej 3
Gmina Lublin, 20-109 Lublin;
Segment B Inwestor Plac Kréla Wiadystawa tokietka 1
|
Projektowal inz. Bozenna Groszek Data ||/
inst. elekir. upr. Nr St-88/78 11.2018 =
Sprawdzit mgr inz. Leszek Kubirski Data
inst. elekir. upr. Nr 1104/Lb/90 11.2018
skala: 14:200
RZUT DACHU CZ.1 E7
: Nrrys. | -

~1355-



K #

M35

Segment A

K % 7K #

K #

UWAGI:

1. Zwody poziome wykonoé metodq naciqgowq | na
wspornikach klejonych drutem DFeZn 8 mm.

2. Przewody odprowadzajgce (drut DFeZn 8 mm w rurce
grubesciennej) nalezy prowadzié pod warstwq docieplenia.

3. Ziqgcza kontrolne montowoe w typowych skrzynkach
probierczych na wys. im od pow. terenu (zlicowane z
elewacijq).

4. Uziom otokowy {bednarka FeZn 25x4) uktodo¢

na gt. min. 0,6m i w odleglosci nie mniejszej niz
1m od krawedzi budynku.

URZAD MIASTA LUBLIN
Wydzial Architektury | Budownictwa
20- 671 Lublin, ul. Wieniawska 14

Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10

Nazwa Tennomodemizacja budynku szkoly z bursg Zespotu
inwestycji | Szkét Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3
| " Gmina Lublin, 20-109 Lublin;
nweslor Plac Kréla Wiadystawa tokietka 1
Projektowat |  inZ. BoZenna Groszek Data g{)\fo g
inst. elektr. upr. Nr St-88/78 11.2018 hd
Sprawdzit mgr inz. Leszek Kubiriski Data U
inst. elektr. upr. Nr 1104/Lb/30 11.2018
skaia: |1:200
RZUT DACHU CZ. 2
: Nr rys. E 8
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t podlqczenie do uziomu otockowege

L —
R e ]
a8a2a3530] 950505 035380535 555

UWAGI:

1. Do gidwnej szyny wyrwnawcze] GSW w wezle przylqozye
wszystkie metalowe czesci obeych instalacji: rury c.o., wod—kan.,
kanaty wentylacyjne, korytka kablowe, obudowy urzqdzen

oraz przewody ochronne instalacji elektrycznych.

2. lLokalne pofqeczenia wyrbwnawcze wykona¢ przewodem DY 4 rmZ2.

3. Szyng wyrbwnowczq w wegzle polqeczy¢ bednarkg z uziomem otokowym.

Na elewacji w miejscu polqczenia zamontowoe skrzynke probierczq.

4, Czujnik temp. zewn. zamontowa¢ na scianie zewnetrznej,
na wys, ok, 3 m od peziomu terenu.
5. Lokalizacjo czujnikéw temperotury, zoworSw z silownikami,

cieplomierzy oraz wodomierzy — wg. projekiu technologii
wymiennikowni.

URZAD MIASTA LUB.L.IN
Wydziat Architektury | Budownictwa
20- 071 Lublin, ul. Wieniawska 14

Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10
Nazwa Termomodemizacia budynku szkoly z bursg Zespolu
inwestycfi | Sezkot Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3
| " Grmina Lublin, 20-108 Lublin;
nwestor Plac Krola Wiadystawa Eokietka 1
Projektowat inz. Bozenna Groszek Data [(/ M
inst. elekir. upr. Nr St-88/78 11.2018
Sprawdzit | mgrinz Leszek Kubiiski | Data /
inst. elekir. upr. Nr 1104/Lb/90 11.2018 ,
Vi
Skala: 1 :1 00
RZUT WYMIENNIKOWNI
Nr rys. Eg
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URZAD MIASTA LUBLIN
OCHRONA DODATKOWA Wydzial Architektury | Budawnictwa
~szybkie somoczynne wylgczenie zasilania 20- 071 Lublin, ul, Wieniawska 14
—cbudowa I k. izolocji . .
Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10
Nazwa | Termomodemizacja budynku szkoly z bursa Zespotu
inwestycji | Szkét Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3
I ¢ Gmina Lublin, 20-108 Lublin;
nwestor Plac Kréla Wiadystawa tokietka 1
UWAGI:
1. Obudowa podtynkowa, P44, li ki. izolacji,
9x36 maodutdw, 1400x800x205 (wys.xszer.xgth.). ~
2. Osprzet modutowy do montazu na szyne. Projektowaf | in2. Bazenna Groszek Data *[\A oy, £
prze y yne inst. elekir. upr. Nr St-88/78 112018 | VO Vg™
3. Kb.1, K5.2 — siycznik instalacyjny 230V, 20A, 4 zw. Sprawdzit mar inz. Leszek Kubinski Data U %
4. K5.6 — zegar cyfrowy tygodniowy inst. elekir. upr. Nr 1104/.b/30 11.2018 '
5. §5.6 — przetqcznik obrotowy out—wyt—reczne Skala:
SCHEMAT TABLICY TG
Nrrys. E1 0
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URZAD MIASTA LUBLIN
Wydzial Architekiury | Budownictwa
20- 071 Lubilin. ul. Wieniawska 14

i >4 | Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
L | 21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10
Nazwa | Termomodemizacja budynku szkoly z bursg Zespolu
inwestycii | Szkdt Budowlanych w Lublinie przy ul. Slowiczej 3
Inwesto Gmina Lublin, 20-109 Lublin;
nwestor Plac Kréla Wiadystawa tokietka 1
Projektowat in. BoZenna Groszek Data l/\.L
inst. elekir, upr. Nr 5t-86/78 11.2018 s
Sprawdzi | mgrinZ. Leszek Kubifiski Data U
inst. elekir. upr. Nr 1104/Lb/90 11.2018
Skala:
WIDOK TABLICY TG
v | E11
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OCHRONA DODATKOWA
—szybkie somoczynne wylqczenie zosilonie
—obudowa I kl. izolacji
URZAD MIASTA L,UB‘L ™
Wydzial Architektury | Budownichiva
50071 Lubiin, ul. Wieniawska | 4
Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
UWAGH- 21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10
' ] . Nazwa Termomodernizacja budynku szkoly z bursg Zespotu
15. ZOArbudO\c'\;of pogé)gnkgswél,zgz’;? 1kl |20|0<{3J)': inwestycji | Szkot Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3
X maduty, X X wys.xszer.xgt.). - - -
Gmina Lublin, 20-109 Lublin;
2. Osprzet modutowy do montazu na szyne. Inwestor Plac Krdla Wiadystawa tokietka 1
3. K1, K2 — stycznik instalacyjny 230V, 25A, 4 zw.
4. K2.5, K2.6 — programator cyfrowy dobowo—tygodniowy
5. 52.5, 52.6 — przelqcznik obrotowy cut—wyl—reczne
B Projektowal |  inz Bozenna Groszek Data ‘Ul‘v
6. R2.1-2.4 — tyrystorowy requlator obrotéw 230V, 2A inst. elekir. upr. Nr St-88/78 11.2018 ({’@ /
Sprawdzil mgr inz. Leszek Kubiriski Data J
inst. elektr. upr. Nr 1104/Lb/S0 11.2018 [
[
Skala:
SCHEMAT TABLICY T1
Nr rys. E1 2
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URZAD MIASTA LUBLIN
JHAC Wydzial Architektury | Budownictwa

20- 071 Lublin, ul. Wieniawska 14
1. Obudowa : natynkowa, IP54, Il kl. izolacji,
8x24 moduty

2. Osprzet modutowy do montazu na szyne. OCHRONA DODATKOWA Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"

3. K5.1-K5.7, K7 — stycznik Enstolocyjny 2 zw. —szybkie somoczynne wylgczenie zasilonia 21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10

4. S5.1-55.7 = przetqgcznik obroiowy aui—wyl—reczne —obudowa Il K. izolocji | Nazwa | Termomodemizacja budynku szkoly z bursa Zespofu
inwestycji Szkdt Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3

Inwestor Gmina Lublin, 20-109 Lublin;
Plac Krola Wiadystawa tokietka 1

e 7

Projektowat inZ. Bozenna Groszek Data Rp
Pligh,

inst. elekir. upr. Nr St-88/78 11.2018
Sprawdzil mgr inz. Leszek Kubirski Data
inst. elekir. upr. Nr 1104/L.b/30 11.2018 ‘
Skala:
SCHEMAT TABLICY TW

Nnrrys. | E43a
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sitownik zaworu A6
sitownik zaworu A7

sitownik zaworu A8

termosict A9

czujnili tamp. T4 (przy pompach P1-P5)

czujnik temp. zewn. T1

czujnik temp. zewn. T2

czujnik temp. zewn. T3

pompa P1 (sygnalizacjo owarii)

pompa P3 (sygnalizacjn awari)
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_URZ_AD MIASTA LUBLIN
Wydzial Architekiury | Budownictws
20- 071 Lublin, u!. Wieniawsks 14

Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10
Nazwa | Termomodernizacja budynku szkoly z bursg Zespolu
inwestycii | Szkét Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowicze] 3
Gmina Lublin, 20-109 Lublin;
Inwestor Plac Krdla Wiadystawa tokietka 1
Pl
Projekiowat inz. Bozenna Groszek Data | [/ L
inst. elektr. upr. Nr St-88/78 11.2018 e/
Sprawdzit | mgrinz. Leszek Kubifski | Data | | V
inst. elektr. upr. Nr 1104/Lb/30 11.2018
Skala:
SCHEMAT TABLICY TW
Nrrys. | E13b
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Q1-B10/18/003
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Q2-B10/18/003

[<]
e |
a7

A loczriki zoluzjowe p.t.
mentoz ecbok tablicy TSG

YDY 3x2,5
YDY 4x1,5

YOY 4x1,5

TSG/TZW TS6/S-0 TS6/S-b

zos. laoblicy TZW
zas. silownikdw

okiennych

UWAGI:

1. W istniejqce] tablicy TSG daotozyc dwc wylgczniki
réznicowoprqgdowe z cztonem nadprgdowym B10/1N/003
— do zasilania tablicy TZW oraz sitownikdw okiennych

Z. Tablica TZW dostarczana jest rozem z nosodomi
hybrydowymi i ujeta jest w projekcie branzy sanitarnej

3. Obok tablicy TSG zamontowac dwa taczniki zaluzjowe, URZAD MIASTA LUBLIN
p.t. do sterowania sitownikdw okiennych Wydziat Architeldury | Budownictwa
20- 071 Lublin, ul. Wieniawska 14

Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10

Nazwa Termomodemizacia budynku szkoly z bursg Zespolu
inwestycji | Szkdt Budowlanych w Lublinie przy ul. Stowiczej 3

I to Gmina Lubtin, 20-109 Lublin;
nwestor Plac Kréla Wradystawa t okistka 1

inst. elekir. upr. Nr St-88/78 112018

A
Projektowat inz. BoZenna Groszek Dafa ﬁQ
[ o/~

Sprawdzit mgr inZ. Leszek Kubifiski Data
inst. elekir. upr. Nr 1104/1.b/20 11.2018

SCHEMAT ROZBUDOWY | Skal:

TABLICY TSG v | E14
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1. Podstawa opracowania

L}

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” z p&zniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 156 z
2006 r., poz. 1118, z pézZniejszymi zmianami).

Ustawa z dn. 26 czerwca 1974 r. ,Kodeks pracy”’ (t. Jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21, poz. 94, z
pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerweca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzeSnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy {(Dz. U. Nr 169 z 2003 r., poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjne] oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, z pozniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62,
poz. 285)

Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizyczne] (Dz. U. Nr 62, poz. 287)
Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62, poz. 288)
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996 r. w sprawie
profilaktycznych positkéw i napojow (Dz. U. Nr 62, poz. 278)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimainych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikdw podczas pracy (Dz. U. Nr 191, poz. 1596)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacjii maszyn [ innych urzgdzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z 2000 r., Nr
26, poz. 313)

Projekt budowlany i wykonawczy

2. Zakres robot dla zamierzenia budowlanego
W zakres ninigjszego opracowania wchodzi:

@«

docieplenie $cian budynku (nadziemia i piwnic)
docieplenie stropodachow

czeSciowa wymiana stolarki

czesciowe docieplenie posadzek

inne zewnetrzne roboty towarzyszgce dociepleniu
modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
wykonanie nowej wymiennikowni ciepta

instalacja odgromowa na budynku

roboty instalacji elektrycznych

montaz instalacji fotowoltaicznej

inne towarzyszace roboty budowlane wewnagirz budynku

Kolejnosé wykonywania robét

Kolejnos¢ wykonywania robdt uzalezniona jest od dostgpnosci pomieszczen i okresu

wykonywania robot. Jednakze przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie zachowac
poniZsze zalecenia;

konstrukcja pod panele fotowoltaiczne winna byé wykonana przed dociepleniem dachu
obsadzenie nadprozy przed termoizolacjg budynku

pokrycie dachu odbywac sie moze po dociepleniu stropodachéw

instalacja odgromowa winna by¢ wymieniana po wykonaniu pokrycia dachow
docieplenie scian odbywac sie moze po wykonaniu instalacji odgromowej

25



o docieplenie budynku winno by¢ wykonane przed lub rownoczeénie z robotami instalacyjnymi
(instalacja c.o., wymiennikownia ciepta z robotami elektrycznymi)

o roboty instalacyjne winny by¢ prowadzone poza sezonem grzewczym

Harmonogram robot ustala wykonawca w porozumieniu z uzytkownikiem budynku.

4. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Budynek zalicza sie do kategorii niskich.

Budynek skiada sie z czterech segmentow.

Jeden segment (ozn. A) skiada sie z trzech kondygnacji nadziemnych z petnym
podpiwniczeniem i jest przeznaczony do celdw dydaktycznych.

Drugi segment (ozn. B) jest to {gcznik rozbudowany o salg gimnastyczng z zapleczem |
sale dydaktyczne. Segment jest dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony.

Trzeci segment (ozn. C) posiada trzy kondygnacje nadziemne i petne podpiwniczenie.
Dwie gérne kondygnacje stanowig pokoje mieszkalne internaiu. Na parterze zlokalizowane sg
dodatkowe sale dydaktyczne i pomieszczenia biurowe. W podpiwniczeniu segmentu C znajduje
sie kuchnia z jadalnig, pralnia, pomieszczenia magazynowe i techniczne z wymiennikownig
wigcznie.

Czwarty segment jest to dobudowany budynek mieszkalny z dwoma mieszkaniami na
dwoch kondygnacjach nadziemnych oraz z peinym podpiwniczeniem w zdecydowanej
wiekszosci wykorzystywanym na potrzeby magazynowe kuchni internatu.

Dodatkowo na terenie znajduja sie budynki warsztatéw. Zasilane sg one z tego samego
zrodta ciepta, ale nie podlegaja termomodernizacii.

Kubatura catkowita budynku wynosi 16133,6 m®, zas powierzchnia catkowita 5489,8 mZ.

Sciany zewnetrzne piwnic, parteru oraz pierwszego pigtra segmentu A wykonane s3 z
cegly peinej na grubosé 51cm. Sciany zlokalizowane powyzej wykonane sg z cegly petnej gr.
25cm i licowane cegta kratowkg gr. 12cm.

Sciany szczytowe sali gimnastycznej wykonane sg z bloczkdw z betonu komorkowego gr.
24cm i licowane cegta silikatowg gr. 12cm. Sciana sali gimnastycznej wykonana jest na bazie
stupdw zelbetowych licowanych cegta.

Stropodachy wykonane sg na bazie stropu Ackermana docieplonego polepg. Pokrycie
stropodachu stanowig ptyty zelbetowe i kilka warstw papy. Pokrycie jest w miejscami w ztym
stanie. Przestrzefi powietrzna stropodachéw jest do$¢ zroznicowana na poszczegolnych
segmentach. Na segmencie C i D jest na tyle mata, ze nie pozwala na jakgkolwiek izolacje
metodg wirysku granulatu. Na segmencie B przestrzen jest troche wigksza (ze wzgledu na
wiekszy spadek pokrycia), ale przy krawedziach jest mata, wigc izolacja metodg wirysku
granulatu nie zapewnitaby petnej izolacji. Przestrzen powietrzna stropodachu na segmencie A
jest na tyle duza, ze istnieje mozliwos¢ izolacji metoda wirysku granulatu, jednakze wytacznie z
dostepem ,od géry”, co wigze sie z konieczno$cig wymiany pokrycia.

Posadzka w piwnicy w pomieszczeniach kuchni jest w bardzo zlym stanie technicznym.
liczne spekania powodujg przedostawanie sie wody do warstw izolacyjnych, co powoduje
zwiekszone straty ciepta.

Stolarka okienna w wiekszo§ci wymieniona jest w ostatnich latach, dlatego tez nie
przewiduje sie jej wymiany. Zastosowane sg okna PVC z szybg U=1,0 lub 1,1 WIm2/K.
Wymianie podlegaja: luksfery w klatkach schodowych; okna kilka pozostatych okien
drewnianych w segmencie C; okna PVC z lat 90-tych (sala gimnastyczna i piony sanitariatow w
segm. A i C); oraz kilka okien, ktdrych wielko$¢ nie pozwala na dociepienie przylegtych scian.

Slusarka drzwiowa wykonana jest jako aluminiowa o dostatecznych parametrach
izolacyjnosci termicznej, jednakze ze wzgledu na powypaczane drzwi i ramy zdecydowano sig
na ich wymiane dla uzyskania lepszej szczelnosci budynku.

Na terenie zamierzonej inwestycji znajdujg sie ponadto:

1. Drogi dojazdowe wewnetrzne,
2. Uzbrojenie podziemne:

— sieéi przylacza wodociggowe,

— sie€ gazowa,

— sieé i przytacza kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

— sie¢ i przytacza elekiroenergetyczne,
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— sie¢i przytacza telefoniczne.
-~ sieé cieplownicza

5. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktore mogg
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Do istniejacych elementéw zagospodarowania, kidre mogag stwarzac¢ zagrozenie dla
zdrowia i zycia ludzi naleza:
—~ kable elektroenergetyczne podziemne,
— gazociag,
sieé cieptownicza
— drogi komunikacyjne.
Powyzsze elementy przedstawione sg na zatgczonej mapie sytuacyjnej

6. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujgcych podczas realizacji robét budowlanych

Podczas wykonywania robot wyszczegdlnionych w p. 2 niniejszego opracowania moga wystapic
nastepujace zagrozenia dia zdrowia i zycia ludzi:

Ryzyko upadku z wysokosci (ponad 12m) podczas prac na rusztowaniach i dachach
Ryzyko przysypania ziemig podczas robot ziemnych

Ryzyko porazenia pradem podczas:

— uzywania elekironarzedzi

— wykonywania prac montazowych w poblizu istniejgcych kabli elektroenergetycznych
Ryzyko wybuchu podczas uszkodzenia gazociggu niskiego cisnienia

Ryzyko poparzenia podczas prac przetgczeniowych na sieci cieptowniczej wysokich
parametrow

Ryzyko urazéw (uderzenia, przygniecenia) podczas:
— przenoszenia fadunkow za pomocs dzwigow,

roztadunku transportu i sktadowaniu materiatow budowlanych,
wykonywania robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym,

montazu rurociggdw i urzadzen

robdt demontazowych

Ryzyko wypadkdw drogowych podczas:

— transportu materiatéw budowlanych i urzadzen na terenie budowy,
— wykonywania robét ziemnych z wykorzystaniem sprzetu zmechanizowanego.

]

7. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow
przed przystapieniem do realizacji robét szczegolnie
niebezpiecznych

Wszyscy pracownicy przystepujacy do pracy przechodzg szkolenie wstepne oraz okresowe,
odpowiednio do stanowiska pracy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnegj
z dn. 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. Nr 62, poz. 285).

Instruktaz pracownikéw zatrudnionych przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych
powinien zawierac:

1. Poinformowanie pracownikow o istnigjgcych oraz mozliwych zagrozeniach,
2. Zapoznanie pracownikow z przepisami BHP, dotyczgcymi wykonywanego przez nich zakresu
robaét,
3. Zapoznanie pracownikéw z obstuga urzadzen technicznych,
4. Okreslenie prac, wymagajgcych od pracownikéw szczegodlnej sprawnosci psychofizycznej:
— prace operatorow samojezdnych maszyn budowlanych i maszyn drogowych
5. Qkreslenie prac, ktdre muszg byé wykonywane przez co najmnigj dwie osoby:
— prace w poblizu istnigjgcych kabli elekiroenergetycznych i sieci gazowych.
— prace na wysokosci ponad 2 m,
— prace w wykopach o gfebokosci ponad 2 m,
— prace przy ozhakowywaniu drég nie wytgczonych z ruchu,
6. Imienne wyznaczenie osdb, ktore majg wykonywaé dane prace,
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7. Wyznaczenie o0séb, kiére bedg sprawowaly nadzor nad pracami szczegolnie
niebezpiecznymi,

8. Poinformowanie pracownikéw o koniecznosci stosowania $rodkéw ochrony indywidualnej
podczas wykonywania prac oraz o zastosowanych srodkach ochrony zbiorowej,

9. Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia, odrebnie dla kazdego
rodzaju zagrezenia,

10. Zapoznanie z zasadami udzielania pierwszej pomocy i wskazanie miejsca umieszczenia
apteczki pierwszej pomocy oraz urzadzen ratowniczych, a w szczegdinosci gasnic
pozarowych.

11. Okreslenie sposobu bezpiecznego skiadowania i transportowania materiatow budowlanych i
urzadzen na terenie placu budowy,

12. Okreslenie sposobu postepowania z substancjami niebezpiecznymi dia zdrowia.

8. Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania roboét budowlanych w strefach szczegéinego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie

Przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych Inwestor jest zobowigzany:

1. Wystapi¢ do wiasciwego organu o wydanie dziennika budowy
2. Zapewni¢ objecie kierownictwa budowy przez osohe posiadajgcg uprawnienia budowlane w
odpowiedniej specjalnosci
3. Zawiadomi¢ witasciwego inspektora pracy o zamiarze rozpoczecia robdt na 7 dni przed
rozpoczeciem budowy
Kierownik budowy jest zobowigzany:

1. Zatrudniaé pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i przeszkolonych pod

wzgledem BHP i p.poz. oraz o odpowiedniej sprawnosci psychofizycznej,

Prowadzi¢ dziennik budowy,

Opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na podstawie niniejszego opracowania,

Umiescié w widocznym miejscu tablice informacyjng oraz ogloszenie zawierajgce dane

dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem,

5. Ogrodzi¢ albo w inny sposcb zabezpieczyé teren budowy, aby uniemozliwic wejscie 0sob
nieupowaznionych.

6. Odpowiednio zorganizowac teren budowy, wyznaczy¢ drogi fransporiu zmechanizowanego |
recznego,

7. Wyznaczy¢ miejsca skiadowania materiatow i wyrobéw, a w szczegdlnosci substancii
niebezpiecznych,

8. Wyznaczyc¢ i oznaczy¢ strefy niebezpieczne,

9. Wyznaczy¢ w porozumieniu z zarzadcg lub uzytkownikiem istnigjacego uzbrojenia
podziemnego bezpieczne odlegtosci, w jakich mogg byé wykonywane roboty
zmechanizowane,

10. Zapewni¢ odpowiednie oswietlenie placu budowy,

11. Udostepni¢ pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny
pracy dotyczace:

— stosowanych technologii oraz wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami
wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,
— obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
— postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
— udzielania pierwszej pomocy
Instrukcje te powinny w sposéb zrozumiaty dla pracownikéw okreslaé czynnosci, ktore nalezy
wykonaé przed, w trakcie oraz po zakonczeniu danej pracy oraz sposob postepowania w
sytuacjach awaryjnych, stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia lub zycia,
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12. Dbac, aby pracownicy uzywali narzedzi i sprzetu sprawnego technicznie i posiadajgcego
odpowiednie atesty i zgodnie z przeznaczeniem,

13. Zapewni¢ pracownikom dostep do pomieszczen higieniczno — sanitarnych oraz socjalnych,

14. Zapewni¢ niezbedna ilos¢ napojow | odpowiednie positki,

15. Zapewni¢ pracownikom srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej na stanowiskach pracy,

16. Zapewni¢ $rodki tacznosci z jednostkami administracji budowlanej, pomocy medyczne;j i stuzb
technicznych, strazy pozamej i policii,

17. WyznaczyC | wyposazy¢ punkty pierwszej pomocy medycznej,
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18. Wyposazy¢ teren budowy w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru

Wszystkie roboty budowlane i montazowe, a w szczegdlnosci prace okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126) jako szczegdinie niebezpieczne musza by¢ wykonywane z zachowaniem przepisow
BHP, okreslonych w Rozporzadzeniach wyszczegolnionych w punkcie nr 1.

Wykopy w poblizu istniejgcego uzbrojenia musza by¢ wykonywane recznie.

9. Uwagi

Poniewaz przewidywana pracochionnos¢ planowanych robdt przy realizacji zadania
przekroczy 500 osobodni, oraz ze wzgledu na gtebokos¢ wykopdw i prace na wysokosciach
plan ,BIOZ" musi by¢ opracowany obowigzkowo (art. 21a ust.1a.pki.2 — Ustawy Prawo
Budowlane z 7.07.1994r. z p6Zniejszymi zmianami).
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