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OSWIADCZENIE

Céwiadczam, Ze dobor urzadzen w celu przeprowadzenia remoniu wezla wymiennikowego w budynku Szkofy Podstawowej

nr 20 w Lublinie przy ul. Pilsudskiego 26 , zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, zasadami

........... by.......

projektant::
tech. Teresa Pataj
upr. bud. nr 2135/Lb/84
OlIB nr LUB/1S/3983/02

wiedzy technicznej.

Lublin 2017.09.07
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il. Czes¢ opisowa

1. Podstawa opracowania

- Umowa z Inwestorem,

- Obowigzujgce normy, pizepisy | wytyczne do projektowania,

— Instrukcje montazu, karly katalogowe i informacyjne zawieraface dane
techniczne stosowanych urzadzen,

- Projekt architektoniczno-budowlany oraz instalacyjny,

— Warunki techniczne wydane przez LPEC w Lublinie. WP-39/155 05/2017,

2. Zakres opracowania

Opracowanie ninigjsze zawiera dobor elemeniow wymienianych w ramach remontu wezfa ciepinego pod potrzeby
centralnego ogrzewania oraz podgrzewu ciepfej wody uzytkowej budynku szkoly oraz mieszlania w bryle budynku

3. Ogolny opis wezla cieplnego

Opracowanie zawiera cze$¢ sanitarng i technologiczng dla ukfadu zasifania w ciepto.

W zakresie projektu dobrano urzadzenia zabudowane w wezel kompaktowy na poirzeby c.o. i c.w.u. dia czesci
dydaklycznej oraz wezef wiszacy dla czesci mieszkalnej. Charakter wykorzystania tych dwoch czesci jak rowniez
moce grzewcze dia ukladow c.o. sq diametralnie rozne w zwigzku z fym zaprojekiowano dwa odrebne ukifady.
Ukfad dia czesci dydaktycznej skiada sie miedzy innymi z :

- wyrniennik plytowy c.o.

- wymiennik plytowy c.w.u

- Zawor regulacji cisnienia

- pompa obiegowa c.o.

- pompa cyrkuiacji cwu

- filtry

- automatyka

- inne niezbedne urzgdzenia

Zapotrzebowanie ciepfa
- C.0— 203 kW
-cw.u. — 650 kW

Ukiad dla czesci mieszkalnej sklada sie miedzy innymi z :
- wymiennik plytowy c.o.

- zawer regulacji cisnienia

- pompa obiegowa c.o.

- fiftry

- automatyka

- inne niezbedne urzadzenia

Zapotizebowanie ciepla
-6.0-5kW




4, Ogolny opis rozwigzan technicznych

Projektowany wezet na cele dydakiyczne dostarcza¢ bedzie cieplo na potrzeby cenfralnego ogrzewania oraz
podgrzewu c.w.u.

Jako zrodfo ciepfa zastosowano wymienniki plytowe:

- Skrecany ( c.w.u. } zgodnie z zestawieniem

— lutowany ( c.0.) zgodnie z zestawieniem

Instalacja wezla wykonana z rur stalowych ze szwem wg. PN/H-74200,

Bedzie pracowafta na parametrach obficzeniowych 80/60°C (c.0.) i 55/10°C

{c.w.u)..

Zmiany objetosci wody bedzie przejmowato naczynie wzbiorcze o poj. 100dm? zgodnie z zestawieniem.

Ukiad regufacji sterowa¢ bedzie praca pomp, zawordw regulacyjnych. Przephyw wody w obiegach zapewniajq
pompy zgodnie z zestawieniem.

Projektowany wezef na cele migszkaniowe dostarczac bedzie cigplo na potrzeby ceniralnego ogrzewania.

Jako zrodfo ciepta zastosowano wymiennik plytowy:

- lutowany { c.0.) zgodnie z zestawieniem

Instalacja wezla wykonana z rur stalowych ze szwem wg. PN/H-74200,

Bedzie pracowafa na paramefrach obficzeniowych 80/60°C (c.0.)

Zmiany objetosci wody bedzie przejmowato naczynie wzbiorcze 12 dm? zgodnie z zestawieniem.

Uktad regulacji sterowad bedzie praca pomp, zaworow regulacyjnych. Przeplyw wody w obiegu zapewnia pompa
Zgodnie z zestawieniem.

5. Opis techniczny wezla cieplnego
5.1. Wymienniki plytowe

Zrddlem ciepta beda wymienniki plytowe.
Dane techniczne wymiennikow zawarte sg w obliczeniach oraz na kartach doborowych urzadzen kidre dofaczono
do ninigjszego opracowania.

5.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Centralne ogrzewanie:

Wymiennik i cafa instalacja c.o. Bedzie zabezpieczona przez naczynie wzbiorcze.

Temperatura wody w instalacji c.0. Bedzie regulowana za pomoca reguiatorow. Ukfad bedzie sterowaf praca pomp
na podstawie impulsow pochodzqcych z czujnika temperatury zewngtrzne; oraz czujnikow wody w instalacfi wg
Zafozonego programu grzania.

Regulaiory nalezy zamontowac i polaczy¢ z poszczegoinymi czu;mkamf oraz elementami automaiycznej regulacji i
sterowania, zgodnie z instrukcjg montazu, dostarczona przez producenia.

5.3. Instalacja c.w.u.

Wymiennik | cafa instalacia c.w.u. bedzie zabezpieczona przez Jnaden Zawor bezp;eczenstwa istnigjacy,
zamontowane za wymiennikiem o cisnieniu otwarcia 6 bar. :



5.4. Pompy

Dla celow dydakiycznych
Dobrano pompe obiegowg c.o. elekironiczna DN32 h=1-12m  1x230V/1,37 A/0,37 kW

Dobrano pompe cyrkulacyjng cwu . bezdfawnicowa, elekironiczna, DN25 h=0,5-10m 1x230V

Dia celéw mieszkaniowych
Dobrano pompe obiegowa c.o. elektroniczna DN15 h=1-6m . 1x230V

5.5. Rurociagi i armatura

W instalacji technologicznej wezfa cieplnego wystepufg rurociagi instalacji ¢.o. oraz c.w.u.

Rurociagi instalacji c.o. i c.w.u. nalezy wykonac z rur stalowych ze szwem wg. PN/H-74200.

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 0,5-1%, w najnizszych

punkiach instalacii montowad kulowe zawory odwadniajace. W najwyzszych punkiach instalacji grzewczef
moniowat automatyczne odpowietrzniki plywakowe z zaworami stopowymi.

Rurociagi wody zimnej wykonac z rur ocynkowanych faczonych za pomocg gwintowanych, ocynkowanych
facznikow z zeliwa ciagliwego.

Mocowanie rur wykonac za pomoca fypowych obejm mocujgcych, stalowych, cynkowanych.

Przejscia rurociggow przez stropy, sciany nosne | dziatowe wykonac w rurach osfonowych wystajacych poza
przegrodg okofo 20 mm.

Jako armature odcinajgca do wody nalezy zastosowac zawory kulowe o pofaczeniach gwintowanych lub
kofnierzowych.

Zawory bezpieczenstwa powinny mie¢ nastawy zgodne z zafozonymi w projekcie.

Rury wylotowe z zaworow bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad posadzke, w taki sposdb, aby zabezpieczy¢ obsluge
przed poparzeniem. Przed zamontowaniem armafury, kazdy egzemplarz nalezy sprawdzié na szczelnosc oraz
dokonac probnego oiwarcia | zamknigcia.

Do pomiaru cisnien | temperalur zamontowaé termometry, manometry i termometry o odpowiednich zakresach.

5.6. Izolacje termiczne

Na wszystkich rurociggach przewodzacych goraca wodg nalezy wykonac izolacje termiczna. Rurociagi zaizolowaé
otulinami z pianki poliuretanowej w osfonie PCV.

Grubosé rzolacﬂ termicznej przyjeto zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02421 oraz warunkami BHP.

Dia rurociagow o $rednicach:

- DN 15-20mm

. DN 50 - 50mm

.- DN65-70 mm

DN 100— 100 mm

Przed wykonaniem izolacji, rurociagi z rur czarnych oczy$cic do drugiego stopnia czystosci. Oczyszczenie z luzno
przylegajacych warstw rdzy wykonaé przez miotkowanie | za pomoca szczofek drucianych. Powierzchnie
. zZewnetrzne zalfuszczone, zaolejone lub pokryte smarem nalezy oczySci¢ przy uzyciu acetonu. !ub benzyny. Tak -
. oczyszezone powierzchnie dwukrofnie pomalowac farba antykorozyjna termoodporna. :

5.7. Oznakowanie rurociagow

W zaleznoSci od przeplywajgcego czynnika w przewodach, rurociagi bedq pomalowane w odpow.redmch migjscach
- barwami umownymi.

. Oznakowanie wykonac zgodnie z norma PN-70/N-01270. ar W
. Oznaczenia wykona¢ w sposcb trwafy w mlejscach widocznych, dost@pnych i istotnych dla danej msta!acp
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W pomieszczeniu wezfa wywiesic tablice ze schematem fechnolo

szybka onientacje na obickcie.

5.8. Proby i odbiory

Insfalacjé wymiennikowi po wykbnanfu, ale

sprawdzajacym:
- prébie szczelnosci na zimno

- 2,1 MPa po stronie wysokich parametrow

- 0,45 MPa po stronie niskich parametrow
~ probie dziafanfa na gorgco

Po wykonaniu prob szczelnosci na zimno, ale przed proba na goraco, nalezy wykonac dokfadne phikanie cafef
instalacji przy zastosowaniu mieszaniny wody i sprezonego powiefrza. Plukanie prowadzicé az do chwili uzyskania
flosci zanieczyszczeri, nie przekraczaj

przeprowadzic prébe szczelnosci ,na go

dostawcy ciepfa.

6. Uwagi koricowe

acef 5 mgl. Po uzyskaniu pozylywnego wyniku phikania nalezy
reco”. Plukanie i proby nalezy wykonaé przy obecnosci przedstawiciela

Stosowanie zamiennych urzadzer: nalezy uzgodnié z projektantem | Inwestorem.

Niedopuszczalne sq zmiany elementow wyposazenia wezfa cieplnego majace wplyw na obnizenie bezpieczenstwa

pracy oraz zwiekszajgce zagrozenie srodowiska.
Wezef nie wymaga statej obstugi.
Do prawidlowego dziafania niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen i instalacji.

Wszystkie nieprawidiowosci w pra

stuzby eksploatacyjne.

7. Zestawienie urzadzeri i ich parametrow

cy urzgdzen i instalacji powinny byé niezwlocznie usunigte przez uprawnione

ip | O ] Dobrane maferialy | Parametry
Urzadzenia dla wezia do obslugi czesci dydaktycmnej
wco Wymisnnik ciepla WCO dia cz dydaktyczns] Wymiennik Jutowany lub skrecany spelnizjacy warunld brzegowe zgodiie z zalozeniami z karty
1 Wraz zizolzcjz f podstaws pod wymiennik dobaru i warunkaw lechricznych L PEG RZ-4113-10117 z dh. 23.08.2017, moc min, 203kW dia
paramelraw Seci 130/65, parametraw instafaci BYED Caf Pow. wymiany nie mnigj niz 3,92
m2 strumien ciepta nis mnig} 51,8 kWim2, zapewnit min. 15% Zapasu mocy
WCW Wymiennik ciepla skrecany wraz 2 izolagig Wymiennik skrecany speinigjacy wanmki brzegowe 2godnie z zafoZeniami Z karly doboru |
wymiennika warunkbw fechnigznych LPEC RZ-4113-10417 z dn 29.08.2017, moe min. 65kW dla
2 persmetrbw Sed 65/35{/ato) | 130/65 (zima), parameirow instalaci 10/60. Calk. Pow. wymiany
nie mnnief niz 8,90 m2, wspatczynnik wym. Ciepla nie mnigf niz 5,983 kWAm2*°C fezysty)),
speffafacy war- Cisnienie max, robocze 1,6MPa , cisnienn proby 2 29MPa
3 FOM1 Fittoadrmulnik magretyezny malowany dn 40 Fittroodmulritk magnetyczny przylacze D40, Gisniznie dopuszezaine 1,6MPa, femperatura
Wi Z izolagla dopuszezalna 150°C , kv=32 2 wraz 2 dedykowans izolacig termiczng
oPY o Regulator roznicy ciépiern DN20 7 Kvs=6,3 (0,1-1 bar) PN25, max, Temp dia Zawdry 150°C
4 gegz;.'it:;r;inécsy cisniert powrof DN20/8,3 Cisrienie zadzfalania wewnetrznedo regulalora upustowsgo przy waroscie powyzej ustawionsj
T waripsi zadangj - 0.5 bar
PP Reguialor Ap - pomiar ciénienia - Zawér Zawdr adcinafgcy DNT5 PN 2.5 MPa Tmax=150 C waz ze 2Zeyczky zaciskowg DN #/2°6mm
5 odcinafgcy DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C gwint
wraz ze Zaczkg zaciskawa DN 1/2°/6mm gwint.
Fat Liczrik clepfa 6.0m3M, 260 mm x ON25, PNZ5 | Licznik ciepfa Q=6.0m3fk, [=260mm DN25, PN25 z dedykowanymi fulsiami stalowymi do
6 Tuleje stalowe do czuinikow L=50mm-R1/2" czujnikow, zasilanie baleryine
Koniscznosé spefnianienia warunkow technicznych LPEC RZ-4{13-1MA7 z dn., 29.08.2017
7 Q01 Modufda eisplomierza zas balsryjnie z 2 Modut bateryiny dia cieplomierza z wejsciami impulsowymi dedykowany do wspGipracy z
wejsciami impulsowymi cieplomiarzem, Zgodny Z wymaganiami dostawsy energii clepinef
g R Sterawnik z podstawa Sterownik zapewnizjacy sprewng prace oraz kontrole wszysthich urzmdzen w wedle w
komplecie z dedykowang piodsiawa.
4 Cauinik temp. Zewnetrznej Czuniki dedykowane do wspbloracy ze sterownikiem wraz z ostonarm
TEt Czuinik femperatury zamrzeniowy
9 TETL4 Osfona czuinika R.* mosizdz 100mm
TE2 Cauinik temperatury przylgowy
TE3 Czunik temperatury zanurzeniowy

gicznym oraz legenda oznaczen, umoZifwiajaca

pized zaiofeniem izolacji fennicznéj nalezy poddaé prébdn
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STW
878

Termosiat zantrzeniowy
Termostat zantrzeniowy

Zstawny ogranicznik famperatury posizdajacy mikroprestacznik ze slykiem przelgczajacym »
Obcigzainest styld 1-2- 10(2.5) A, 250 V AC styki 1-3: 6 (2.5} A, 250 V AC

Slala ezasowa zgodnie z DIN 3440 .
FPokrgth do ustawienia femperafury wewngiz obudowy, nastawa maze byc sprawdzona przez
ofdenko w ohudowie

Maksymalna temperatura 135 °C
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ZRT

ZR2

Zawor regulacyiny gwiniowany DN20 kvs=6,3
mah
Zawor requizcyiny gwintowany DN15 kvs=25
mif

Zawar reguiacyiny qwintawany DN20 kvs=6,3 m¥/h Cvs=T 4

Zawdr requiacyny gwintowany DN15 kve=2,5 m3h Cvs=2,9
Zawory grzybkowe dwudrogowe
Cisnienie nominaing PN 16(232 psi)
Cheralderystyka przepfywur stafoprocentowa
Skak 20 mm
Nieszezelno St do 0,02% Ky
APm. 600 kPa, woda
Maks, ismperatura czynnika- 150 °C
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M1
M2

Sitowrnik sprezyna powrnina 24 V AC/DC
1000N 0...10V DC 150 5

Sitownik spre2yna powroing 24 V AC/DC
1000N 0...10VDC 355

Sitawnik spreZyna powrolna 24 V AC/DC 1000N 0... 10V DC 150 5
Sitownik sprezyna pawrotna 24 V AG/DC 1000N 0. 10V DC 35 5
Sitownik do zaw. grzybk., 1000 N, 20 mm,

24V AC/DC, analogowy, szyna MP

Zakres roboczy 210 V DT, nastawiahy

Sygnal spregzenia zwrotnege 2..10 V DG, nastawialny

Predkose ustawiania - silnik 150 5/ 20 mm

P54, przestawianie reczne tymezasowe

Uniwersalny adapfer Zawim w zestawie

Zacisk pofaszeniowy bez kabla

Wybisrany kierunek ruchu wrzeciona / punkt zamykanis (géra/ddl)
Wyblerane polozenie przy braku zasilania (POP)

13

SE

Skreynka efekiryczna wazfa obudowa plastik
230V/24 V AC - 2 strefy

Skrzynka elekiryezna - dodal, opgja 1x230V
wylacznik roznic.-pradowy

Skrzynia elektryczna wzla obudowsa plastic 230V/24 V AC - 2 strafy
wylacznik roznicowo-pradowy 1x230V 25A AC
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PO

Pormpa obiegowa to

Pompa obiegowa elekironiczna o paramelrach DN32 h=1-12m

Graficzry wyswietlacz pompy ze wskazrikiem obrolowym, umaziwigiacy pozioms fub pionowe
ustawienie moduly, pokazufacy: sfan ohoczy, iryb reguiac]], warlodé zadang radnicy vismien fub
predkosci obrofows], komunikaty o bfedach | komunikaly ostrzegaweze

Korpus pompy 2 feliwa szarego z powloky kekiforelyczng, wimik z fworzywa szlicmnsgo
wzmocnianego wiknem szklanym, wat 22 stali nisrdzewnej 2 weglowymi fozyskami Stzgowymi
impregnowanymi mefalem.

Silntk synchroniczny 2godny z fechneiogia ECM o najwy2szym stopniu sprawnosc! | wysokim
rozuchowym momeficie  cbrofowym, z automatyczng funkcs zabezpieczenia przed
zZzilokowanfem | whudowanym pelnym zabezpieczeniem silnika
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ZBO

Zawdr bezpieczensiwa DN32 5,0 BAR

Zawér beznizczefistwa speliafacy paramelry | warunk obliczen I dobaru przsz projekianta, dia
paramelrdw zastosowanych urzadzen.
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F1

Filtr kolnferzowy DNB5/400 PN16

Fiitr kolnizrzowy DN65 PN18 dfugose zabudowy wg EN 558 szereg 1
whlad ze stali nierdzewnef (0,32) Kv= 33,4
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PC

Pompa cyrkulacyjna cwu

Bezdlawnicowa pompa obiagowa eleldroniczna o paramelrach, DN25 b=0,5-10m z przytsczem
koinierzowym, silnikiem EC i aulomatycznym dopasowarniem wydainodel
Wymagane funkcie:

Ap-cregulacja wg stalef roznicy cisnien

Ap-vregulacia wg zmisnnsf réznicy cldnien)

n=stala 3 stapnie predkosc obrofowef

Funkcje konieczne:

Usfawianie rodzaju pracy

Ustawianie mocy pompy (wysokost podnoszania)

Ustawianie stopni predkoei obrotowe]

Funkgje automafyczne

Plyrine dopasowaniz wydajnost! w 2ale2noscl od rodzaju pracy

Funkcja deblokady

tagodny mozrich

Zinfegrowane peine zabezpleczenie silnika
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Q2

Wodomierz wody Zimnej 4,0 + Q3=4.0m3/h
DNZD

Wodomierz wody zimnej jedno strumieniowy Q=4 0m3h DN20 [=130mm
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MG

Magnetyzer

Magnefyzer 1" L=245mm

20

28w

Zawor bezpieczefistwa ON32 6,6 Bar

Zawir bazpleczedstwa spelriajgcy paramatry | warunk obliczan i doboru przsz projeltanta, dia
paramelrow Zasfosowanych wzgdzen.
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Fa3

Wodomisrz wody goracef z nadajnikiem imp.
Q3=25m3/h 10imp. DN15

Wodomierz wody gorges] 2 nadajnildem imp. jednostrumieniowy  suchobiezny Q=2 5mam
10imp. DN15 L=110mm

iy

Zawir uzupelniania zfzdu 2 manomatrem DN15
zak 0,5-5 bar (=80C PN16

Zawdr uzupehiania ziady z manometrem DN15 zak, 0,5-5 bar Tmax=80°C PN16

23

PI1
Fi2

Manometr 016 bar/MPa +1306C
Manoinetr 0+8 bar/kPa +130C

Manomstr 0+ 16 harMPa +130C
Manemetr 0+6 bar/kPa +130C
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PI3 Manomet 0+18 banMPa +130C Manomefr 0+ 10 barPa +130C
KM Kursk manometryczny PN25 Dedykawany kurek manomefryezny PN25
24 T1 Termomstr prosty Termometr prosty 0+ 160°C (DN25+65} L=63 mm
T2 Tenmomeslr prosty Termometr prosfy 0-120°C (DN25+65) (=63 mm
NW Natczynia wzb. przepon, Cisnianiows naczynie przeponows do zamkniglych inslalaci grzewczych | chfadniczych.
Konstrukgia zgodnie z EN 13834, dopuszezenie modnie z dyrekiywa UE o urzgdzeniach
25 cifnigniowych 2014/68/UE, oznaczenie CE o pof rob. 100dm3 , cistienfe max 6 bar w
wykonaniu stojgcym.
ZL Zlacze samoodeingigee” Ziacze sampodcingjgee R 17, zgodnie 2 PN EN 12828, PN 10 Tmax=120°C
2% g:, 85253 Zawory adeinajace spawane ;gzo;f;;ia fva il;szn‘:ig;;ia nlfazqdzan. D40 PN40, DN32 PN40, DN25 PN4D, DN15 PN4D
L . odnie z zestawieniem deef ON25 PN 25 MPa Tmax=150 C, DN15 PN 25 MPa
27 | K1, K2 Zawory odcinajace gwint ]Z’rgnax= 150 C gwintowans e
28 P1.P2 P3 | Zawory odcinajace gwint Zgadnie Z zestawieniem urzadzest DN15 PN 25 MPa Tmax=150 C , DN15 PN 25 MPa
Tmax=150C, ON15 PN 25 MPa Tmax=150 C qwintowane
29 Z1 Przepustnica Zoodnie z zeslawieniem wzadzed: DNGS PN16/10 Tmax=120C
, . . Zgodnie Z zestawieniem wrzgdzef: DN32 PN 25 MPa Tmax=150 C, DN20 PN 25 MPa
30 | 61.62 63 | Zawdr odsinejqcy gint Tmax=150 C, DN15 PN 25 MPa Trmax=150C
2 %22213 z72 Zawer Zwratny gwint. gg','vu:‘gr; Nz :%sﬁ;ﬁaemem wrzgdzen: DN32 PN 1,6 MPa, DN20 PN 1,6 MPa
32 | F2 F3 F{ | Filtr siatkowy gwint. Zgodnie Z zestawieniem wzadzen: DN32 PN 1,6 MPz, DN20 PN 1,6 MPa, DN15 PN 1.6 MPa
2 IZ0L I20lzcja wezia zakres Srednic do DNGS Izofacia rur Zakres &rednic do ONGS z materialy o wspbiczynniku ty2ewodzenia ciepla A = 0,035
Wiim * K)]. Gruboié jzolacfi termiczne) przyjglo Zgodnie z wymananiami normy PN-8-02421
Urzadzenia dla wezia do obstugi czesel mieszkaniowej
4 SE Skrzynka elekiryazna 230V 24- 1 slrefa Skrzynka efekiryczrna SCS 230V - 1 strefa
R Regulator pogodowy Regulalor pogodowy wspilpracuiacy 7 wzgdzeniami wezk zapawnigigoy nastepuyce funkeje:
Beznodredni dostgp do fybow pracy | najwainigiszych paramelriw  poszczegdinych
regulowanych ohiegow
Zegar roczny z maks 4 programami | z funkdfy aufomalycznega preelscrania pomigdzy
czasem letnim | Zitmowym, mozfwosé zaprogramowania maks 3 olresow pracy w tybis
nominginym dia kazego dria moiliwost podtaczenia regulatorow pokojowych , requiacia w
35 zaleznoscl od Zapolrzebowaniz w postaci sygnakt 0 do 10 V. krzywa grzania wybierana Jub
definiowans za pomacy czierech punkiow, plynne ograniczene tamperatury wody powrotne),
moziiwost aktualizacii pamigci Flash-EPROM regulatora
Korfiguragja | paramelryzacja za pomocq moduly pamigef « Funkcia refestracii danyehy —
Z3pisywanie parametréw eksploatacyinych w medule rejestrujgeym
Informacie na wyswietlaczu przekazywane w posizei symboli jub tekstowej
Graficzna analiza Za pamoc programu komputercwego
35 SV Zawér bazpieczenstwa DN20 3 bar Zawbr bezpieczefistwe spelniajacy paramelry | warunki abliczen oraz doboru przsz projsktania,
dia paramelrow zasfosowanych urzadzasi
1 Wymiennik depla Wymiennik spefnigfacy warunki brzegowe zgodnie z zafoZeniami doboru | warurkow
37 fchnicznych LPEC RZ-4113-10147 z dn. 29.08.2017, moc min 5kW dla parametrow stect
13085, parametrow instalagi BO/B0. Calk. Pow. wymiany nie mnnief riz 6,414 m2, stumier
depta nie mnjef 12,0 kW/m2, zapewnit min. 15% Zapast mocy
At Silownik 230 VAC 150 5 Napigcie zasilania 230 V AC, 3-stawny sygnaf stenjjacy
Sifa pozygionowania 300 N
Sterowanis reczne 2e wskaznikiem polozenia | Kierunku ruchy
38 Wylgcznild ograniczejace shok | zabezpieczajace przed przeciazenism
Kabe! podigczeniowy z wiyczkg
Przekfadnia mbezpieczona przez zablokowaniem, bezobshigowe
Moritaz za pemocg aakrethi mocujgesf bez dodathowyeh narzedzi
39 cv1 Zawor requiacyiny gwint DN15 Kvs=1.0m3h Zawdr reguiacyiny gwint DN15 Kvs=1,0 m3h
40 510 Czyinik temparatury zewn. Czujinitd dedykowane do wepdipracy 2e slarownikiem wraz z oslnami
41 51 Czuinik przylgowy Czuiniti dedykowane o wspoipracy ze sterowniklem wraz z oshonami
PUt Pompa ablsgowa co Pumpa obiegowa elektroniczna o parameirach, DN15 h=1-6m , dlugo$t montazowa L'130 mm
Bezdfawnicowa pompa obiegowa 2 przylaczem gwintowanym, sifikiem EG odpornym na prad
42 przy zahlokowaniu oraz Zintegrowang, elektroniczng regulacia wydanoscel
Zakres temperatury przy max, temperafurze oloczenia +25°C ; -10. +110°C
Maksymalnie dopuszezaine cisnienie robocze P s
Tt Naczynie wzbiorcze 12 lifrow Cisnfeniowe naczynie przeponowe do zamknighych instaleci grzewszych | chiodniczych.
Konstrukeia zgodnie z EN 13831, dopuszczenle xgodniz z dyeltyws UE o urzgdzeniach
43 cifnienfowyzh 2014/68UE, aznaczenie CE, wymienna membrana , cisnienie wsfapne 2,5 ba,
dsnienie maksymalne 10 bar, temperatura pracy: -10 C +100 C, pojemnosc: 121, przyiacza:
4"
44 HF{ Fiifr siatkowy gwint c.o. Hlir siatkowy gwint. DN25 PN 1 6 MPa
45 U1F1 Zawdr odeinajaey z fltram Zawér oddinajgey z filirem DN15 PN15
46 Wid2 Wodomierz wody gorgesf Q3=25m3/h DN {5 Wodomierz wody gorges] jednostumieniowy Q=2 m3sh DN15 PN16 L=1 10mm Tmax=90°C
47 | UuZa Zawér cduinafacy z zaworem zwrolnym Zawér oddingjzey z zaworem zwrolnym DN15 PN 25
4 M1/ Wskaznik podwdjny ciénienia | temperatury Wshkaznik podwojny cinienia [ temperalury zakres wskazan 0-120°C , 0-04 MPa , R172
150 C /01,6 MPaR1/2
49 PO Zawor odcinajgcy gwint. motyisk DN25 PN 2.5 MPa Tmax=150 C MF
50 M2z Wskainik podvwojny cisnienia | temperatury Wskaznik padwoiny cidnienia i temperalury zakres wskazas 0~120°C , 0+0,4 MPa , R172

0+120 C/0+0,4 MPa R1/2




DN20 PN 2,5 MPa Tmax=150 C M/F

a1 Ki Zawdr odcinajgey gwint. mofylak
52 | PO Zawor edvinajgcy spawany DN20 PN4D
53 F Filtr koinferzowy DN 20400 PN 16 Riltr kafjerzowy DN20, PN16 , max lemp. 300°C , dlugnsé zabudowy wg EN 656 szsreg 1
whitad 2z stali nierdzowng) (0,32) Kv=8 1
HMB Licznik ciepfa 6.6 m¥/h, 110 mm PN 16 Licznik ciepla Q=0,6m3M, L=110mm DN25 FN1§ z dedykowanymi tulsjami stalowymi do
54 czuinikiw zesilanic bateryfne.
HMO.1 Tuksie stafowe do czuinikow L=90mm-R1/2" Koniecznost spelnfenienia warunkow technicznych LPEC RZ-4113-10117 2 dn, 29.08.2017
DPC Regtdafor roznicy cigrien zasilanie DN15/0,4 Regulator roznicy cisnienn DN18 7 Kvs=0,4 (0,1-1 bar} PN25, max. Temp dlz zawort 150°C
55 (0, 1-1 barf PN25 Cisniznie zadzialania wewnglrznego regulalora uplistowego przy wzrastlo powy?ef ustawions]
warfosd zadangj - 0.5 bar )
56 PP Regutslor Ap - pomiar cidnienia DN."/6mm Zawér odcinafgey DN18 PN 2.5 MPa Tmax=150 C wraz z nrkg DN 6mmx imm {mied?)
qwint PP Rurka miedziana @ 6x1
57 M Manomelr 0-16 bariMPa +130C . Manomeir 016 bariMPa +130°C
KM Kurek manometryczny fig. 528 Kurek manometryczny M2(x1. 8 tmax 120°C
58 Weiyk gietii w oplocie metal -1/2°/1/2" Weiyk gigtki w oplocie stafowym 1/2%1/2" |=5300~600mm {dlugost z zakresu w zaleinosci od

L=300+&00mm

polrzeb)
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Urzad Miasta Lublin
Wydziat Inwestycji i Re'montéw

ul. Podwale 3a
20-417 Lublin
RZ-4113-101 17 Lublin 2017-08-28
WARUNKI
przebudowy wezta cieplnego i instalaciji c.0.
Nr: WM- 397155 05/ 2017

W odpowiedzi na wniosek z dnia 09.08.2017 r., podajemy warunki przebudowy
wezla cieplnego oraz instalacji c.o. w Szkole Podstawowej Nr 20 w Lublinie przy
ul. Pilsudskiego 26.

A. Wnioskodawca: UM. Lublin Wydziat Inwestycji | Remontow; 20-117 f ublin;
ul. Podwale 3a.

B. Informacje dotyczace obiektu:
B.1. Lokalizacja obiektu: Lublin ul. Pilsudskiego 26.

B.2. Lokalizacja wezta ciepinego: bez zmian
8.3. Dane dotyczace obiektu:

Przeznaczenie abiekiu Budynek szkolny

Kubatura ogrzewanych pomieszc2et 11937

EYER

Powierzchnia ogrzewanych portieszezen b.d.

B.4. Moc ciepina zamdwiona (po termomodemizacji):

centralne ogrzewanie

ciepha woda wrytkowa-Srednia

il
&

depla woda uZytkowa-maksymalina

wentylacia

technologia

MmN -

Inne

Cafkowita moc ciepina zamdwiona®

Z|Z3123EEE

PRFpP

Minimalny r mocy cieping| SBZONem grZew
'MMmmMmmmmwmuﬁA

5

C. Granica wiasnoéci: przytacze cieplownicze 2xDNB5

. Granica eksploatacji: Jw. ;
WNA-3D / 15505 £ 2017 1
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E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach

E.1. maksymalna temperatura wody sieciowej - 130/65°C, lato - 70/35°C
{do obliczen wymisnnikéw przyjmowac dla iata 65/35°C)
E.2. Maksymalna temperatura wady instalacyjnej: 85/60°C.
E.3. Cifnienie dyspozycyjne: rzedne Iinii ciSnien w komorze Ki1B (155 05)

al. Pilsudskiego:

W Sezonie grzewczym
statycene (zasilenie z EC- LW) 256,60 m n.pm.
w przewodzie zasilajacym ok. 2633 mn.p.m.
w przewodzie powrotaym ok, 2358mn.pm.

w.sezonie letnim
statycznego (zasilenie z EC-MT) 2350 mnp.m.
W przewodzie zasilajgcym ok 2527 mnp.m.
w przewodzie powroinym ok. T 233 3mnpm.

Warlosci rzednych linii ciSniefi podano na podstawie obliczer hydrauficenych do
opracowaneqo na sezon 2016/2017 programu pracy sieci cieptownicze]. Ulegaia one
zmianom w miarg pryiaczania obiekidw do m.s.c., wylaczania odbioredw oraz Zmiany
rejondw zasilania.

F. Wymeogi dotyczgce przylacza ciepinego: nie dotyczy - istniejace
G. Wymogi dotyczace wezta ciepinego:

G.1.Wezet podiega przebudowie ze wzglgdu na termomodemizacie budynku oraz stan
techniczny urzadzen. Wezel ciepiny winien dostarczaé cieplo do obiekidw jednego
adbiorcy, byé dostepny dia shozb eksploatacyjnych LPEC S.A. w dowoinej porze,
zabezpleczony przed dostepem niepowotanych osdb.

G.2.Wezet ciepiny nalely przeprojekiowa z wykorzystaniem normy PN-B-02423
styczes 1999 Wezly cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”.

G.3.Wezet ciepiny wykonad jako wymiennikowy.

Stosowaé nastepujace urzadzenia:

-c.0., ci: wymienniki plytowe luitowane lub rurowe JAD, ewentualnie plytowe
skrecane

~c.c.w.r wymienniki plytowe skrecane (do 300 kW w ukiadzie jednostopniowym)

- pompy: o zZmiennej predkosci obm:owe;
-zabezpieczenie: za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego lub lnnego
systemu zgodnego z ohowigzujgeymi-normami i przepisami

- regulatory: elektroniczne typu Schneider Electric, Danfoss,

- regulatory radmicy- ciSnieri; bezpoéredniego dziatania typu Samson, -

-armatura: zawory kulowe, przepustnice, kiapy zwrotne,

-ciepiomierze: ultradiwickowe 2 komierzowym (monolitycznym) przetwornikiem
przepiywu zainstaiowanym na zasileniu, najlepiej firmy KAMSTRUP typu MULTICAL,

lub LANDIS&GYR <SIEMENS typu ULTRAHEAT

UWAGA: W przypadki:, gdy rzedna finii cidnien w przewodzie powromnym sieci cieplowniczej
uniemoziwia  zalanie instalacji wewnetrznych, zawory regulacyjne, téznicy ciSnief

i pogodowy, nalezy montowaé na przewodzie powrotnym, a rurociag mpehuajacy wpiac
pomiedzy zaworem pogodowym :wym:enn’laem c.0. {ct).

WM-36 / 15505 / 2017
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H. Pomiar ciepla

W przypadku koniecznoSci  wymiany, zaprojektowat ciepiomierz zlokalizowany po

stronie - wysokich parametrow, oparty na. metodzie pomiaru przepiywu za pomocy,
mika ultradZwiekowego, wyposazony W urzadzenia ziiczajace: ciepto w GJ lub
MWh. Stosowaé przeliczniki Z whudowang wiasng batena zasilajacq o trwalosel nie
mniejszej niz 5 lat.

Pomiar iloSci ciepla w wezle cieplnym winien byé uzupeiniony wodomierzem na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika C.C.W. i na uzupeinieniu z powrotu m.8.C.,
strony wtémej wymiennikéw ¢.0. Wodomierz na uzupetnieniu powinien by¢ wypasaZony
wimpulsator umazliwizigcy podigczenie i odezyt przy pomocy przelicznika cieptomierza.

I. Wymagania dotyczace instalacji centrainego ogrzewania

1.1. Instalacja winna byé zaprojektowana zgodnie 2 Wytycznymi Projektowania instalacii

Centralnego Ogrzewania - opracowanymi przez Centralny OSrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL w Warszawie. -

1.2, Zgodnie Z rozporzadzeniem Minista Gospodarki Przestrzennej i Budowniciwa
2 din. 14.12.94r (tekst jednolity Dz.U.89.1 5.140), jezeli zapotrzebowanie na ciaplo lub
sposob uZytkowania poszezegoinych czesci budynku sg wyraznie zraZnicowane,
instalacja centralnego ogrzewania powinna byé cdpowiednio podzielona na
niezalezne obiegi. :

1.3. Nie stosowaé grzejnikéw afuminiowychi miedziano-aluminiowych.

J. Wymogi formalne

J.4. Dokumentacia powinna byé sporzadzona zgodnie z aktualnymi przepisami
w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projekiu budowianego.

J.2. Stosowane materialy musza posiadac aktuaine dokumenty dopuszezenia do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

J.3. Do uzgodnienia przediozy& komplet dokumnentacji: wezia ciepinego z AKFIA oraz
instalacji wewnetrznej ¢.0. Projekly przedkiadane do uzgodnienia powinny byé
opracowane zgodnie z wytycznymi projektowania LPEC umieszczonymi na stronie
www.lpec.pl, posiadad komplet obliczes ciepinych i hydrauficznych.

J.4. Przsbudowa wezia winna byé dokonana poza sezonem grZewczym,
w sposob powodujacy jak najmniejsze zakidcenia w dostawie ciepla.

LPEC S.A. zastrzega scbie prawo kontroli robét budowiano-montazowych
w zakresie gospodarki ciepinej. '
J.5. Warunki modemizagji wame s3 dwa lata od daty ich okreslenia.

UWAGE:

1. Uzgodnienie dokumentacii przez LPEC SA nie zastepuie weryfikaci projektu przez
osoby uprawnicne zgodnie z Prawem Budowlanym i fakt uzyskaniajuzgodnienia nie
zwalnia projektanta w jakimkolwiek stopniu od peinej odpowiedzialnosci za

zaprojektowane razwiazania i materialy. K

2. LPEC S.A. zashzega sobie prawo Kkontroli robdt budowlano-mont&cwych w zakresie

gospodarki ciepinej. Wizystkie proby i odbiory odbywaijq sig przy udziale naszego

3. W przypadku, gﬁy rzeczywisty Sredni miesigczny przeplyw godzinowy b@dzie-gnniajszy
od Qi (granicy podzialu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie. mogsa
stanowié podstawy do rozliczen z Naszym przedsigbiorstwent. R

ook ROTHOIN
Geronik

LijE: v
1 x Adresat ngr R egbrz Dleksy
1xRZ-2, afa ;

Wh-38/ 155057 2017
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Dane do doboru wezla dwufunkcyjnego

Wyniki ot i hy licznych wezla ciepl Obiekt: Lublin, ul. Pilsudskiego 26 - Szkola Pod nr.20
Parametry obticzeniows wezld clepinego
Temperatury:
- owrsl
zmsilanie | ey Przeahywy abliczeniowe wezt - sleé:
130°C B5°C Ohieg preyiqees, 1I0REC 3,73 m¥n DN4D
1o 35'C
BO"C B0C Obieg c.0. BO/B0°C 2.67 mh ON32
55C i0'c Obiep c.w.u..55/10°C 4,63 otih DN25
194.00 kPa
Dobdr wezia dwufunkcyjnego
wysokie parametry
Moca ciepine: Wymienniki T4 fszLf m;"‘:“"]"” D":ﬂgﬂ"?’“} 4P, [Pa]|dFy kP
Qs =] 203,0kW 1 32 32 1,48 13,60
[= - =] 65.0 kW 1 a2 a2 132,04 7,94
Ohliczenia strona sieciowa
Dkres grzewezylprzejéciowy Eaty
yp | Tosé kv I Dn G € yta On G € gatmy dF
[s7.] [reih] imm| [Tk [mi's] [kPa] {nrfh] |mis| [kPal
cze wezla
\Zawar odc. spaw, Dndd 1 &7 On 40 3,78 e.72 0,32 1,63 0,31 0,08
. DN4D 1 322 Dn 48 3,79 6,72 1,38 1,63 0,21 0,26
DN25 Qn=6 1 13.4 Dn 25 a7e 4.85 B.00 1.83 0.7 1,48
typ DNZD PN25 Kvs=8.3 m3th 1 6.3 Dn 20 a7s 270 36,19 4,83 1,16 8,65
fopér diawnicy - w prypadku ogmniczenta przeph .00 2,00
IZawir odc. Spaw. Dnd0 1 67 Dn 4c 3,76 G.72 4,32 .63 0,31 1,06
pazosiate opery: 8,82 217
Razem: 47,14 Razem: 8,72
Obwad regula €.0.
iZewir odo. spaw. Dnd2 1 49 On32 287 0,73 0,48
DNZ0 Kyvs=6,4 m3th 1 9,3 Cn 20 2,87 2,04 20,75
Hggmiannlk C.0. 1 353 k- 2,87 0,73 1,46
Zawhr ode, spaw, B3z 1 41 Gnd2 2,87 0,73 0,48
pazostale opory: 4,25
Razem: Z7.48
Dbwid requiacyiny cow.
Zawar odc. spaw. Dn2s 1 25 On 25 092 0,40 D13 1,63 0.7% 0,30
I DN15 Rvs=2,5 m3/h 1 2,5 Dr 15 082 1,18 13,54 1,63 2,10 42.51
[Wymisnnik £.w. 1 Dn 32 0.92 0.24 303 1.83 0.42 13,84
Zawar ode. spaw. DIn23 1 26 On 25 082 0,4C 013 1,83 a,7% 0,38
paznstale apory: 1,88 585
Razem: 18,77 Razem: 63,00
Wymagane dyspazycylne dia wezia: 74,63 71,82
Wy I radnicy clénisn; 3541 63,27
Przyieio na: requlatora rofnicy cignien: 37,00 64,60
Stad agane clénienie dyspo, @ tla wezlas 1522 72.55
Autorytet raworu regulacyjnego c.o.: 075
LAutorytet zawory regulacyjnego cow.: g__,__?g .87
Strona 1




2017-09-05

Dobér wezia dwufunkeyjnego
niskie parametry - obieg c.o0.

Wyniki obliczest hydraulicznych wezla ciepinego

Obiekt: Lublin, ul. Pilsudskiego 26 - Szkola Podstawowa nr 20

zasilanie (lﬁg\gﬁ.) Moce ciepine:
|instalacia c.o.: BO°C B0°C instalacia c.o.; | 203,0 kW
Obliczenia strona instalacyjna
yp oS k:V Dn ? € ia Dy Dp
fszt] [ | Imm] || pePhp | [ovs) [kPa]
Obwéd c.o.
Przepustnica Dng5 1 174 Dn 65 8,97 0,64 0,27
[Wyrniennik c.o. 1 [Dn 32 8,97 2,29 13,60
IFi!tr siatkowy konierzowy, DNB5 1 75 Dn 65 8,97 0,64 1,43
IPrzepustnica Dnes 1 174 | Dnes || 8.97 0,64 0,27
Ipuzostaie opory: 0,48
Razem:{ 16405
Dobdr pompy obiegowei c.o.
opory wezia: 16,05 kPa
opory instalacii: 31,30 kPa
wymagana wysokosE podnoszerntia 47,35 kPa
wymagany przeplyw: 8,97 mh
Bobrano pompg obiegowa c.0.:
typ: 1x230V1,37 AJ0,37 WiV
producent:
ilosé: 1 szt
Strona 2
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2017-08-06

Dobor wezia dwufurikcyjnego
niskie parametry - obieg c.w.u.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezia cieplnego

Obiekt: Lublin, ul. Pilsudskiego 26 - Szkola Podstawowa nr 20

zasilanie (IES‘:\?\.}J

siet lato: 70°C 35°C

instalacia c.w.; 55°C 10°C

instalacja cyriulacii.: 55°C 45°C

Obliczenia strona instalacyjna ciepla woda
Qe wmax = 65,0 kW
Przyblizone straly ciepla cyrkul. Qg = 19,5 kW 30%
typ ilnsé kav [3))] G C (ota by Dp
fszt] | fm¥n] | [mm] | (mPn) | [mis] | [kPa]
[Obwéd c.w.
C.W.
Zawor ade. gwint. Dn32 1 70 Dn 32 145 0,37 0,04
Wymiennik c.w. 1 Dn 32 145 0,37 7.94
Lpazuslale opory w wezle: D41
Razem: 8,39
Z.W.
Zawor ade. gwint. Dn32 1 70 Dn 32 1.24 0.32 0,03
Zawor zwrotny DN32 1 17 Dn32 1,24 0,32 0,53
DN20 Q3=4,0 m3/h 1 5 Dn 20 1,24 B,88 6,15
Filtr siatkowy gwint., DN32 1 20 Dn 32 1,24 0,32 0,38
Zawor ode. gwint. Dn32 1 70 Dn 32 1,24 0,32 0,03
pozostale opory w wezle: 0,28
Razem: 7,40
Obwdd eyrkulacii

Zawor odc. gwint. Dn20 2 30 Dn20 0,38 0,27 0,04
Filtr siatkowy gwint., DN20 1 8 Dn 20 038 0,27 0,23
Zawdr zwrotny DN20 1 6,9 Dn 20 0,38 0,27 - 0,30
Przyjete opory cyrkulaci c.w. 62,00
"pozosta!e opory w wezle: 0,13
|| Razem: 62,70

Dobdr pompy cyrkulacyjnej:

wymagana wysokosé podnoszenia : 71,08 kPa
wymagany przeplyw: 0,38 mh
Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:
typ:
producent:
ilosé: 1 szt
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2017-09-08

Dobor zaworu bezpieczefstwa c.o.

Obiakt: Lublin, ul. Pilsudskiego 26 - Szkola Podstawowa nr 20
Typ wymignnilka: - lutowany

1. Obliczenie urzadzen berpicczenstwa wg PN-B-02414

Wymagana faczna przepustowest wszystkich zawordw bezpieczenstwa:

M=447=3'b°A‘\!(P2 _Pl)'p
gdzie :

p, - ciSniznie nastawy zawory bezpieczeistwa

pz - ciSnianie nominalne siesi cieplownicze]

r - gestos¢ wody sieclowej przy jef obliczeniowej temp.

A - powierzchnia przekroju poprzeczneqo zakizdanego pekniecia
b - wspilczynnik zwiekszajacy powierzchnie peknigda

A= 0,0000290
pz= 16,0 bar
= 50 bar
r= 9348 lofm dia termp. 130 °C
b= 2 - obliczenia dla zwigkszanei powlerzehni pekniecia
M = 447,3 -2 - 0,000020 * 1] (16-5)-934,8
stad :
M= 2,63 kgfs
Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: - 11/4" - wykonanie 5 bar

wilodch n = 1s2t.

Obliczenie najmnisiszej wewnetrznej Srexdnicy krddca doplywowego zaworu bezpieczefistwa

4, =54 —Mi
Q. -+P:-P
guzie:

8= 0,36 - wspdiczynnik wyplywu Zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezp.

r= 9348 kym’ diatemg. 130 °C
= 5.0 bar - cisnierie nastawy zawory bezpieczaristwa
M= 2,631 ko/s - wymagana igzna przepustowosé zawerdw bezpieczenstwa
n= 1 - ilos¢ zawordw bezpisczerdistwa
M= 2,631 ka/s - wymagana przepustowosc jednego zawory bezpiaczedstwa

2,631
dy,=5%" Y
0,36y 5+934,8

dg= 17, 7mm - wymagana najmnigjsza srednica wewnelrzna kanalu przepiywoweago zawory
bezpieczefistwa

dy= 27,0mm - najmnigjsza Srednica wewnetrzna kanatu przeplywowege dobranego zaworu
bezpieczenstwa

Wybrany do obliczeit zawdr bezpieczeristwa spelnia wymagania PN-B'f02414
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2. Sprawdzenie obliczonych urzadzesi zabezpieczajgcych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przepustowosel przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowost wszystkich zawordw bezpieczeristwa:

m =3600- E
T
gdzie : r - cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zawarem bexpieczenstwa.
N - najwieksza trwala moc wymiennika
N= 2030 [

r= 207558 kikg

— . 203,0
m= 3600 — g —

stad :
ms= 3520 kg /% - wymagana laczna przepustowose wszystkich zawaréw
bezpleczenstwa
n= 1 - iloS¢ zawordw bezpieczefistwa
m= 352,06 kg/h - wymagana przepustowoesé jednego zaworu
bezpleczanistwa

Ob#czeniowa powlerzchnia kanaldw doplywowych zaworu bemierzeistwa
niezbedna do ocdprowadzenia pary:

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspditczynnik poprawkowy uwzgledniajacy whasciwasc czynnika roboczego
rohocrego | jego paramelry przed zaworem lub glowicg zabezpieczajacg
Kz ~ wspdlezynnik poprawkowy uwzglednisjacy wplyw stosunky cinisfi przed i za
zaworem Jub glowica zabezpleczsiacg
py - cisnienie zzutowe
a - dopuszezalny wspdlczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
dla par | gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpiecrajacego:

K = 0,528 -tz pary Rasycone] pray dsnieniu 0,55 MPa
Ka=1

P = 0,55 MPa - dlz bl = 10% {skutecznos¢ dziaiania zaworu)

a=048 !

d = 27 mm - najmniejsza Srednica wewnegtrzna kanalu przeplywowego zawaoru

bezpieczenstwa
___ pd* _p327?

A= 4 T4

A= 5726 mm?

stad przepustowast sprawdzanego zaword bezpieczefistwa:
m= 10-0,528-1- 0,48 - 572,6 - (0,55 + 0,1)
m= 9433 kg/h
n= kY - HosE zawordw bezpieczenstwa

Stad lgczna przepustowost urzadzen bezpieczeristwa wynosi:
m = 943, 3 ka/h > 352 kg/h

Wybrany wariant zabezpleczenia vkladu spelnia wymagania UDT
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2017-08-08

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

Qhiekt: Lubhin, ul. Pilsudskiega 26 - Szkola Pedstawowa nr 20

1. Dane wejsciowe:
N Moc wymiennika 203,0 kW]
Typ wymiennika ciepta, producent - lutowany

Parameatry sieci cieplnej

Tow Obliczeniowa temperatura zasilania wady sieciowe] 130,0 fcl
Tow Obliczeniowa termperatura powrotu wody sieciowef 65,0 [°cl
Preax  Obliczeniowe cisnienie sieci cizplowniczej 16,0 [bar]

Parameltry instalacj c.o/c.t.

Ten Obliczeniowa temperatura zasHlania wody w instelacji 80,0 [*C]
T Obliczeniowa iemperatura powrot wody w instalacji 60,0 [*C]
Pass Obliczenlowe cisnienie otwarcia zawory bezpieczenstwa 5,0 [bar}

2. Przepustowos< zaworu bezpieczenstwa

2.1 Przepustowose zawor bezpieczesfistwa wynikajgca z2 werostu ciéniania wskitek ogrzania wody w wymienniku.
Ps maksymalne disnienie dla instalacji c.o./ot. p1= L1 - pagp = 0,55 [MPa)
r ciepio parowzania wody przed zaworem przy ciSnieniu py + 0,1 r= 20759 [kd/knl

m; przepustownsé zawon kg/m]

22 Przepustowost zaworl bezpieczenstwa ze wzgledu na doplyw wody uzupeiniajacej.

d Srednica kryzy d= 6,00 frm]
A pole powierzchni przekroju przewodu uzup, A= 28,27 fmm’
P maks. cisnienie w instalacjl uzup. ztadu = 1,6 {MPa]
1, maks, temperatura wody w instalacii uzup., = 6500 [°C]
By gestosc wody w temp, £, py= 980,475 [kgim®]
o wspdiczynnik wyplywu wody z przawodu Ll 1,00

= 4870,63 [kep/hi

2.3 Przepustowosé zawery wynikajaca 2 przebicia wymiennika,

Prmax dopuszezalne cisnienie wody w sieci cleplowniczs| Pey™ 1,6 MPa]

= cisdnianie zrzutewe dla Instalacii = 05 [MPa]
4 temperatura wody w slecl cieptownlcze] = 130,0 [’c]
Py gestnsé wady w temp. 130°C p= 934,82 [kgim}
Qe wspolczynnik wyphywu wody z peknigte] sScianki a= 1,0

F powierzchnia przekroju przebicia wspdlnej Sclanki Fi= 29,00 [mm?]

tkg
2.4 Sumaryczna przepustownéé zawary bezpleczedstwa. | m=mi+mi= 5029680 | (ko]
Sirona &




3. Obliczenie Srednicy kanalu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

3.1 Udzial pary wodnej w mieszance parawo-wodnej,

i entalpiz wody przed zaworem przy ciinieniu zrzutowym i~ 683,750 kgl
Is entalpia wody na wylocie zaworu przy ciénienju atmosferycznym = 417,51 ko]
T cieplo parowania wody przed zawprem = 2075,90 eka]

X~ 0,128

3.2 Powierzchnia wyplywu wody.
[ wspoitoymnik wyplywu wy. zaswiadezenia wylwdicy o= 0,36
p gestode wody wlemp. 130°C g~ 934,82 fkgim?}
P: cisnienie odplywowe p= 0,00 MPa]

-

3.3 Powlerzchnia wyplywu pary wodnej.

a wspdczynnik wyplywu wa, zaswiadczenia wytwarcy o= 048
Ky wspdiczynnik poprawkowy wwegledniajgoy wiasciwosci czynnika przed zaworem = 8,53
Ka wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cisnien Ke= 1,00
P cisnienie zrzufowe p= 055 [MPaj

3.4 Powlerzchnia iaczna Amin= 498,89 tmm’

4. Dobér zaworu.

Typ zawaru
Liczba zawordw 1 5zt
Cisnienie otwarcia fbar] 5,0
Srednica sprawdzanego zawornu bezpieczeistwa 32
Wewnetrzna Srednica kradea dolotowsgo dg = 27
tacma powierzehnia rzecz. wyplywu A = 572,56

Amin <= A

Strena 7
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2017-09-98

Dobor zaworu bezpieczeristwa cw.il.

QObiskt: Lublin, ul Pisudskiego 26 - Szkota Podstawowa nr 20
Typ wymisnnika: - skrgcany
1L Obliczenie urzydzesd bezpierzenstwa wy PN-76/B-02440
Wymagana faczna prrepustownse wizystiich zawordw berpieczefistwa:
G=1.59-0, b-F-ilp;~p}-1,
odzie ;
8. - wepohezynnik wyplywa wody grzejnej dla peknietsj powierzehni
b - wspdlczynnik xwigkszajacy powieszchnle pakniacia
P, - ciSnlenie dopuszezalne w instalacii
Py - CiSnienie max. czynaika grzejnego
F - powierzchnia przekroju popszecmeno zakiadanege pekniecia
gy - Cezar objetoédowy wody grzejre] przy najnizszej ternp. na zasilaniu
F= 273 mm*
p= 157  Kgfem?
p= 59  lGem’
m= 977,68 ko’ dia temp, 70 °C

b= 2 - abficzenia dla zwigkszenej powierzehni pgknigcia
3y = 1
G=159-1-2-273- J (15,7 -59) - 977,68

stad :
6= B4977 kg/h

Do obliczren przyjetn zabezpieczenie zaworem typu: - 11/4" - wykonanie 6 bar
wiloSci: n = 1 5zk

Obliczenie najmniejszej wewngtrznej Srednicy krdfca doplywowego zaworl bezpieczenstwa;
4-G,

{
do 3.14.1.59 0, -.{(l.1p, ~p; ) ¥
gdza:
a= 0,48 - wspdtczynnik wyplywu zaworu dla gazdw wybranego zmaworu bezp,
B = 0,17 -3, = 0.35 a -~ obliczeniowy wspolczynnik wyplywu zaworu bezp.
g= 98567 KkG/m® dlatemp. 55°C
o= 58  KG/cm? - cénienie dopuszezone instatacy
Pz = 0,0 kG/cm? - cignienie:na wylocie z zawaru (do atmosfery)
G= 8498  kg/h- wymagana laczna przapustowost zawordw hezplerzedstwa
n= 1 - iloSE Zaworow bexpiecreristwa

G,= B4  kg/h - wymagana pzepustowest jednegn Zewory bezpieczedstwa

g ff 4 - §498
= |

N 31801530017, /(1159-0,0) 98567

do= 22,5mm - wymagana najmnigisza Srednica wewnetrzna kanalu przeplywowego zaworu
bezpieczefistwa

dpw 270mm - najmnigjsza srednica wewnetrzna kanaju przeplywowegn dobranego zaworu
bezpieczeiistwa

Wybrany do obliczen zawdr bezpieczenstwa spelnia wymagania PN-76/B-02440
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2. Sprawdzente obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wa pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT

Wymagana lgcena preepustowoss wszystkich zawarow bezpieczesistwa:

m = 3600 - N
r
odzia r - cieplo parowania wody przy ciSnieniu przed zawarem bezpieczedstwa.
N - pajwigkszs trwala moc wymiennika
N= 650 kw
r= 20548 Xifko
A 65,0
m = 3600 20548
stad :
m= 113,9  kg/h - wymagana laczna przepustowosE wszystkich zawerdw
bezpioczenistwa
n= 10 - lloS¢ zawordw bezpieczafstwa
m= 1139 kg/h - wymagana przepustowost jednego zaworu
bezpieczeistwa

Ohficzeniowa powierzchnia kanaléw doplywowych zaworu bezpierzefistwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspdiczynnik poprawkowy ewzgledniajgcy wiaseiwosct czynnika roboczego
robeczego | jego parametry przed zaworem lub glowicg zabezpieczajqeg
Kz ~ wepdiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnien przed i zz
zzworem 1k glowicq zabezpieczajsry
- p1 - cEnlenie zrzitowe
a - dopuszezalny wspdiczynnik wyplywu zaworu lub glowicy berpieczeristwa
dia par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpleczajacego:

K; = 0,524 - dla pary nasyconaj przy ciénieaiu 0,6 MPa
Kz =1
p; = 0,50 MPz
a= 048
d = 27 mm - najmnigjsza Srednice wewnetrzna kanalu przepiywowego Zawori
bezpierzeristwa
__pd* _p27?
A= 4 T4

A= 5726 mm®
stad przepustowost sprawdranego zawor bezpleczeristwa:
m=100,524-1"048-572,6- (0,6 + 0,1)
m:= 10081 kg/h
n= 1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad lgczna przepustowost urzgdzen bezpieczeristwa wynosi:
m= 1008,1 kg/h > 1139 kg/h

Wybrany wardiant zabezpieczenia ukiadu speinia wymagania UDT
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2017-08-06

Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414):

Obiekt: Lublin, ul, Pilsudskiego 26 - Szkofa Podstawowa nr 20 - ohieg c.o.
Pojemnost instalacii grzewcze]:

V= 1500 dm® = 15
Pojemnost uiytkowa naczynia:
V,=V-p,-Av

gdzie: V- pojemnosc instalaci ogrzewania wodnego
r; - gestost wody instalacyjngj przy temperaturze £ = 10°C
n= 995,73 ko/m’
Dn - przyrost ohjgtnse whasciwe] wody Instzlacyinejod t; do &,

Dn= 00287 dm/kg -dlabt=t,-t = 80-10 = 70°C

V, = 1,5 - 599,73 - 0,0287
V,= 43,08 dn?

Pojernnast calkowita naczynia wzblorczeqo:

Vn=vn.pl’ﬂ:n +1

Fwuw —P
gdze:
Proax 2 45 bar - max. cidnignie w instaladi c.o.
p= 149 bar - clénienie wstepne w przestrzent gazowe]j naczynia wzbiorczego p=pst + 0,2
V,= 4304 dm’
4,5+ 1
Vo= 43,04 T45-1,49
stad :

v,= 78,64 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkeji typu:

w iloscin = 1 szt

Catkowita pojemnast urzadzest zabezpieczajacych wynosi: 1001
przy wymagane: 78,6 |

Uszytkowa pojeranast urzadzen zabezpiecmjgcych wynosi: 50,2 1
przy wymagane: 431

Dobdr rury wzbiorczej:

d, =0.7-,/V,

V,= 4304 dm’

d,=0,7" [43,04
stgd:

dy = 4,59 mm .
Minimaina dopuszczalna wewnetrzna srednica riry wzbicra_éj wynosi 20mm.
Dobrang srednice rury wzbiorcza Dn25 (dw=27mm}
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2017-05-05

Dane do dobory wezla jednofunkeyinego

Wyniki i By nych wezla cisplneg Obighi: Lublin, ul. Pilsudskiego 26 - SP20 - cxese misszkaing
Param! obliczenjowe wezla cieplnego
Temperatury:
o .| powndl
zzsilanie {lub z.w.) Przeplywy abliczeniows wezla - sieé:
[siet akms greewery: 130 | ssc Obieg preylacze. 130/B5°C 0,07 nfh DNZO
sied ato jc 3I5C
instalacia c.o.: BEFC s0°C Obiey c.0. B0/60°C 0.07 nith DNzo
Cisnjenie dyspozycyine siech: 275,08 kPa
I Dobér wezia jednofunkcyjnego
wysokie parametry
IMnce cleplne: Wymiznniki lngé Jszt] m{:ﬂ(::;:) DTHS::L) 1P e [kP2)| QP (PRE
{ Qe =} 5,0 kW 1 15 15 0,67 0,48
Obticzenia stiona sieciowa
makres grEawezyiprIajiciowy Laate
g— e | [ kv | Cn [ [y Dp G ‘ € o iy | [
[szt.) [mi'/h] [mm] |m¥h] {mys} [kPa} [rri'ih] [rms] [kPa]
P cre wezla
Zawar odc. spaw. Bz 1 14 Cn 20 007 0,85 0,00,
Fiftr strkowy konierzowy, DN20 3 2 Cn 20 07 0,85 0.0
DN20 Cn=0.6 ] 32 Dn20 0.7 0,05 o085
typ DN15 FNZS Kvs=0.4 m3/h ] 0.4 shRE] 097 0,88 3,08
opor diawnicy - w preypadko ogrericzenia przepl. 0,00
Zawit ode. spaw. On20 4 14 On 28 047 0,85 030
pozastaie opory: I Do
Razer: 3,13 Rozem: 8,40
Dbwod requlacyiny c.o.
B DM15 Kvs=1 mi/h i 1 On15 0,07 0,08 0,48
EW@' nik £.0. 1 Dn 15 0,07 0,06 p.o7
[pazestaie apory: N .03
Razem: {4,598
Wymagane cis ia dyspozycyjne dla wezia; 3,72 0,00
Lib I; ratnicy cisnlan: a7 000
Przviets nastawe requlatora réznicy elSnled: 400
f5tad agana cifnienie dyspo. ne dia wezia: 5!_571 o.0a
Jautorytet zawons regulacyineqo c.o.: 1 [ H
Strona 1
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2017-08-06

Dobér wezia jednofunkecyjnego
niskie parametry - obieg c.o.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezla ciepinego

Obiekt: Lublin, ul. Pilsudskiego 26 ~- SP20 - czesSt mieszkaina

. powrdt
zasilanie (lub zw.) |Moce cieplne:
jinstalacia c.o.; 30°C B0°C instalacja c.0.: 5.0 kW
Obliczenia strona instalacyjna
p ilosc kv Dn G € i oy Dp
fszi.] [m¥h] | [mml § [m’ni | {mws] | IkPal
Obwéd c.o.
Zawor ode. gwint. Dn25 1 45 Dn 25 0,22 0,10 0,00
Wymiennik c.o. 1 Dn 15 0,22 0,28 0,49
([Enr siatkowy gwint., DN25 1 125 | Pa25 [ 022 0,10 0,03
([Zawsr ade. gwint. Dn25 1 45 bn25 || 022 0,10 0,00
}puzesia{e apory: 0,02
Razem:| 0,54
Dobdr pompy obiegowsj c.o.
opory wezia: 0,54 kPa
opoyy insialacik 14,50 kPa
wymagana wysokost podnoszenia 15,04 kPa
wymagany przepiyw: 0,22 m*/h
Dobrano pompe obiegowa c.o.:
typ:
producent:
iloé: 1 szt.
Strona 2
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2017-08-06

Dobdr zaworu bezpieczenstwa c.o.

Cbiekt: Lubtin, ul. Pilsudskiego 26 - SP20 - czesé mieszkalna
Typ wymiennika: - lutowany
1, Obliczenie urzgdzef bezpiecrenstwa wg PN-B-02414
Wymagana taczna przepustowost wszystkich zawordw bezpieczenstwa:
M=4473-b-A-f(p,—1,)-p
gdzie :
p; - ciSnienie nastewy zawor bezpiezadstwa
p; - cignienie nominalne siec deplowniczs]
r - gestost wody sistiowej przy jej obliczeniowe] terp,
A - powigrzehnia przekmgiy poprzecanego zakladanego pekniecia
b - wspdlczynnik zwigkszajacy powierzchnie pekniecia
A= 00000328 o

pa= 16,0 bar
P = 3,0 bar
r= 9348 ko/m® dia temp, 130 °C
b= 2 - oblizenia dla zwislszonej powierzchni pekniscia
M =4473 2 - 0,000032 - p' {16-3)-934,8
stad <
M= 3,16 ka/s
Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem fypu: - 3/4" - wykonanie 3 bar

wilodci: n = 2 szt.

Obliczenie najmnigjszej wewnebrznej Srednicy keidra doplywowego zawors bezpleczenstwa:

d, =54 _M—,
Ao - Py =P
gdzie:
3= 0,46 - wspdiczynnik wyplywu Zaworu dia cieczy wybranego zaworu bezp.
r= 9348  kg/n? dia temp. 130 °C
[T 3,0 bar - cifnienie nastawy zaworu bezpieczeistwa
M= 3,56  kofs - wymagana faczna przepustownsc Zaworow hezpieczadstwa
n= 2 - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa
My = 1,578 kg/s - wyimagana przepustowest jednego zaworu bezpleczefistwa
1,578
do=5%" -
0,46 'v‘ 3-9348
dg= 13,7mm - wymagana namnigjsza Srednica wewnetrzna kanaly przeplywowego zaworu
bezpieczenstwa
dy= 1580mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanaly przeplywowego dobranego zaworu
bezpieczefistwa

Wybrany do obliczen zawdr bezpiecreristwa speln'\_nrymagan PN-B-02414
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2. Sprawdzenie ohliczonych urzgdzen zabezpieczajgcych wyg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przepustowosci przy max. mocy grzewczej wymignnika}
Wymagana laczna przepusiowost wszystiich zawordw bezpieczenstwa:

m =3600- §
T
gdzie : r - cleplo parowania wody przy ciSnieniu przed zaworem bezpieczeristwa,
N.-najwicksza brwala moc wymiennika
N= 50 kw

r= 21259 Kkg

m = 3600 — 38
stad ' .
m= 8,5 kg/h - wymagana {gczna przepustowosc wszystkich zawordw
bezpieczaistwa
n= 2 - ilé¢ zaworow bezpisczesistwa
m= 4,3 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu
bezpieczenstwa

Ohbliczeniowa powierzchnia kanatéw dopiywowych zawony bezpiecenstwa
niezbadna do odprowatzenia pary:

m=10-K, - X, -0 A-(p, +0.1)

K - wspdlczynnik peprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego | jego paramelry przed zaworem b glowicy zabezplacrajag
Ky - wspdlczynnik poprawkowy uwzglednizjacy wplyw stosunky cidnien przed fza
zaworem lub glowicy bezpieczajacy
P, - ciénienie zrzitowe
a - dopuszezainy wspéiczynnik wyplywu Zaworu lub glowicy bezpleczenstwa
dla par i gazdw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczaigoego:

K; = 0,532 - dla pary nasyconej pezy cisnienie 0,33 MPa
K; =1
p; = 0,33 MPa - dla bi = 10% (skuterrnosé dziafania zaworn)
a= 0,56
de=15mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanalu przeplywowega zawaru
bezpleczedctwa
___p-g* pis?
A= 4 Tog
A= 1767 mm®

stad przepustowost sprawdzanega zaworu bezpieczefistwa:
m=10-0,532*1" 0,56 176,7 - (0,33 + 0,1)
m= 2264 kg/h
n= 2 - ilns¢ zawordw bezpieczenstwa

Styd fqczna przepustowost urzadzen bezpieczeristwa wynosl:
m = 4528 kg/h > 8,5 ku/h '

Wyhrany wariant zabezpieczenia uklade spalnia wymagania UDT

Sirona 4
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Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414):

Obiekt: Lublin, ul. Pilsudskiego 26 - SP20 - cze<é mieszkalna - obieg c.o.
PojemnoSE nstalaci grzewcze:
V= 4 drf = ogM4 m

Pojemnost uZytkowa naczynia:
V,=V-p,-Av

gdzie: V- pojemnodt instalaci ogrzewaniz wodnego
rs - gestost wody instalacyinef przy temperaturze t, = 10°C
n= 999,73 kym'
Dn - przyrost objetndci viadeiwef wody instalacyjnej od & dot,

Dn= 00287 dnr/kg ~diaDt=t,-t; = 80- 10 = 70°C
V, = 0,044 - 999,73 - 0,0287
v,= 1,26 dm?

Pojemnos; czikowita naczynia wzbiorczego;

V,=V,- Pow +1
Pum — P
gdzie:
Prrax = 25 bar - max. cisnienie w instalagji c.o.
p= 1,16 bar - ciSnienie wstepne w przestrzent gazowej naczynia wzbiorczege p=pst + 0,2
v,= 1,26 dm’
25+1
e T RT3
stad @
V.= 329 dné
Dobrano mambranowe naczynie wzbiorcze produkcji typu:

w ilosci n = 1 szt

Calkowita pajemnosc urzadze zabezpieczajacych wynosiz 12 |
przy wymagane: 3,3 |
Uzytkowa pojernneéd urzadzen zabezpieczajacych wynasi: 3,4 |
przy wymagane: 1,31

Dobér rury wzbiorczej:

d, =074V,

vV, = 1,26  dm

dy=07" /1,25
stad:

d, = 0,7¢ mm
Minimalna dopuszezalna wewnetrna Srednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano Srednice rury wzbiorczej Dn20 (dw=21,25mm)

|

Strona 5
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SINGLE PHASE - Rating
TYP WYMIENNIKA CIEPLA :

Medium strona 1 : Woda

Medium strona 2 : Woda

Flow Type Counter-Current

Side t: Inner Circuit

Side 2: Outer Circuit

WARUNKI PRACY

Moc ciepina kw
Temperatura weisciowa “C
Temperatura wyjSciowa °C
Przeplyw ka/s
fMax. spadek cinienia kPa
Jedn. przenoszenia ciepla

PELYTOWY WYMIENNIK CIEPLA

Catkowila powiarzchnia wymiany clepfa e
Strumien ciepla KW/m*
Srednia log. rdéznica temperatur K

Sr. wsp. wymiany ciepla WIm?,°C
(wynikowywymagany}

Spadek ciénienia - catkowity* kPa

- w podigczeniach kPa
Srednica podiczenia i
Ho5¢ kanalow

HoSE piyt

Przewymiarowanie %
Wispdlczynnik zanieczyszezenia m2,°C/RW
Liczba Reynoldsa

Obszar Srednig predkose portu /s
Predkosc w podigezeniach nys
WEASNOSC) FIZYCZNE

Temperatura odniesienia °C
Lepkosc cP
Lepkosc - Scianka cP
Geslosé kg/m?
Ciepio wiasciwe kd/kg,"C
Przewodnosé cieplna Wim,”C
Largest wall temperature difierence K

Min. temperatura media na Scianke C
Max. temperatura media na Scianke °C
Wsp. wymiany ciepla Wim*°C
Average wall temperature C
Predkosé w kanalach m/s
Shear sfress Pa

32

STRONA 1

130,00
65,00
0,01817
15,0
3,326

STRONA1

0,0651
4,04e-3
16,0/18,0
(gora/dah
9

191,0
0,0941

0,0941/0,09
41 (goraidal)

STRONA 1
97,50
0,290
0,353
960,2
4215
06782

62,02
100,17
2680
80,28
0,0144
0,194

STRONA 2
4,979

50,00

80,00

0,05939

15,0

1,023

STRONA 2
0,414
12,0
19,54
1600/815

0,493
0,0425
18,0/16,0
{géraidsh)
10

20

160

0,853
402,5
0,302
0,302/0,302
(graldé)

STRONA 2
70,00
0,404
0,357
9777
4,192
06631
381
61,66
95,57
4840
79,56
0,0416
143

Strona
1(2})

Data
2017-08.06




sumy

Masa calkowita pusty

Masa catkowila wypelnione

Objetosdé hold-up, obwiod wewnetrzny
Chietosé hold-up, obwad zewnetrzny
Rozmiar zigcza F1/P1

rozmiar ziacza F2/F2

rozmiar zigcza F3/P3

rozmiar zigcza F4/P4

Dysza o Srednicy F1/P1

Dysza o Srednicy F2/P2

Dysza o Srednicy F3/P3

Dysza o Srednicy F4/P4

Slad weglowy

WYMIARY

“This = a:schamatic skat=k, Fer comeet drawings
rloase uge the order crawing Rmcicnor tontact
your representaiva,

Nota
*Excluding pressisre drop i connections.

kg

kg

dmy?
dn?®
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
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STRONA 1

AQPHTMOOM@E>

STRONA 2
1,84
2,56
0,351
0,350
16,0
16,0
16,0
18,0
18,0
16,0
16,0
16,0
12,9

mm 3M5+-2

mm 73+

mm 278 +{-1

mm 40 +f-1

mm 12 {opt 20) +/1
mm 42,30 +0,5%/-1,5%
mm 7 +-1

mm 2

mm 16

Data Strona
2047-08-05 2(2)



SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPEA
Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : Woda
Flow Type : Counter-Current
Side 1: Inner Circuit
Side 2; Outer Circuit
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Moc ciepina kw 203,0
Temperalura wejsciowa “C 130,00 60,00
Temperatura wyjSciowa *C 65,00 80,00
Przephyw kafs 0,7408 2422
Max. spadek cisnienia kPa 15,0 15,0
Jedn. przenoszania ciepla 3,326 1,023
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Calkowita powierzchnia wymiany ciepia m 392
Strumies ciepla KA/m? 518
Srednia log. znica temperatur K 19,54
Sr. wsp, wymiany ciepia WIm?,°C 412012650
{wynikowy/wymagany)
Spadek ciSnienia - catkowity* KPa 146 13,6
- w podigezeniach kPa 0,378 388
$rednica podiaczenia mm 33,0/33,0 33,0/33,0
(g6raidot) {gora/d i)
livsé kanaidw 49 50
Hosé piyt 100
Przewymiarowarnie % 56
Wspdtczynnik zanieczyszczenia m?,"CIkW 0,134
Liczba Reynoidsa 8241 2120
Obszar Srednig pradkese poriy m/s 0,802 290
Predkosé w podigczeniach mis 0,802/0,902 2,980/2.90
(gBra/dot) {goraldof)
Wt ASNOSCI FiZYGCZNE STRONA1 STRONA 2
Temperatura odniesienta °C 97,50 70,00
Lepkosé cP 0,290 0,404
LepkosE - Scianka cP 0,354 - 0,362
Gestosé g/ 960,2 9777
Cieplo wiasciwe kdkg,°C 4,215 4,192
Przewodnos¢ cieplna Wm,"C 0,6782 0,6631
Largest wall temperature difference K 3,64
Min. temperatura media na Scianke °C 61,88 61,51
Max. temperatura media na Scianke ‘C 98,78 95,14
Wsp, wymiany ciepla wim?°C 6600 13600
Average wall femperature °C 80,17 78,40
Predkosé w kanatach s 0,0697 0,219
Shear stress Pa 3,76 33,3
Data Strona
2017-03-06 1(2)
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sumy STRONA 1 STRONA 2

Masa calkowila pusty ko 12,0-13,5
Masg calkowila wypelnione kg 19,8-21.3
Objetosé hold-up, obwod wewnetrzny dm?® 4,02
Objetosc hold-up, obwdd zewnetrzny dm?® 4,10
Rozmiar ziaeza £1/P1 mm 33,0
rozmiar zigcza F2/P2 mm 3,0
rozmiar ztgcza F3/P3 mm 330
rozmiar zfacza F4/P4 mm 330
Dysza o srednicy F1/P1 mm 36,0
Dysza o Srednicy F2/P2 mm 36,0
Dysza o érednicy F3/P3 mm 36,0
Dysza o Srednicy F4/P4 mm 35,0
Slad weglowy kg 047
WYMIARY
ERONT RALH EOE A mirn 376 +/-2
== s
o mm +-
=6 &1 Zr D mm 63 /-1
) A E mm 27 (opt. 45) +/-1
] A F THM 228,00 +0,5%/-1,5%
i G mm 6 +/-1
4 9 R mm 23
E 33 F+
g 8l u

This is @ schematic skelch, For conect drawings
plerse use the aider drawing functon orcortactyou
moésentatve.

Note :
“Excluding p dropin cil

Data Strona
2017-03-06 2(2)
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Specyfikacja osiggow

Kiient:

Adres mailowy:
Numer zapytania ofert.:

Model:

Data: 2017-09-06
Numer chiiczeri:
Numer chiliczen:
Pozycja ( rewizja ):
Obliczenie wykonal:

\Wymagana ilos¢ wymiennikow: 1

Funkcia wymiennika: Wymiennik c.w.u. — Lublin, ul. Psudskiego 28, Szkota Podstawowa nr 20 - [aio.

Strona gorgca Strona zimna
Nazwa medium Wada Woda
PARAMETRY PRACY Wiot Wyiot Wiot Wylot
Przeplyw catkowily mh 1,88 1,89 1,13 1,13 m¥h
Temperaiura robocza °C 65,00 35,00 10,00 60,00 °C
Strata cis.(dopuszcz/obliczona) kPa 15,00/13,94 15,00/7,94 kPa
Cisnienie mbocze MPa(g) 1,60 1,59 0,60 0,59 MPza{g)
Moc ciepina w 65 000
Wspdt. wymiany ciepla (czysty) WH(m>°C) 5938
Wspol. wyrniany ciepla (serwis) WHm*°C) 5812
Powierzchnia wymiany ciepha m? 0,90
Sred. log. rdznica tempematur °c 12,43
Zapas powierzchni wymiany % 2
WELASCIWOSCI MEDIOW Wiot Wylot Wiot Wylot
Gestost kg/m® 980,45 984,00 985 71 983,08
Clepio wiasciwe kdi(kg-"C) 4,19 4,18 4,18 4,19
Przewodniciwo cieplne Wiim-"C) 0,66 0,62 0,58 0,65
Lepkosc { Srednia ) cP 0,43 0,72 1,31 0,47
PODLACZENIA
Pozycja 84 s3 82 Si
Typ
Wielkosé R1 1/4" R1 14" /114 R11/4"
Standard Tube Connection Tube Connection Tube Connection Tube Connection
Materiat
KONSTRUKCJA WYMIENNIKA
tUkiad przejsc 1 1
Ukiad kanalow eM+1L BM+OL
Vymiar A / Wymiar C mm 3647120
Phyty { rmateriat f grubosc ) 1.4401 /0.5 mm
Materiat uszczelek EPDM(Clip-On} EPDM{Clip-Cn}
ltose piyt 14.
Materiat ramy / Powl. malarska / kolor RAL 5012 (Royal Blue)
Sruba sciggajaca / Nakretka / Powloka B&/B/FZB :
Cisnienie (max robocze/proby) MPa(g) 160/2.29 1607225
Temperatura pracy (min/max) i) -10,00 /130,00 -10,00/ 130,00
Masa pusty / napeiniony kg 39/41
Przepisy wykonawcze wymiennika PED

Uwagi:

2017.09.08
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Wymiary gabarytowe wymiennika plytowego
uszczelkoweqo :

Numer obliczen £ m “‘Eﬂzﬂ——— m
erp Lo = -
bl

Tid wun 4T oo

o] = s 2 e} <4
EI - | Ho
: Bl = i BB
= o T
el izl sl
e mos, |
ity
& S8 mm
& Minimuin}: 35 mm
!Amuimnm}:.ﬂnm

Fﬁ.a-rsmzwua(r;a WYLDT BTHONY ZIUKENCO)

TP v
lw&-m 104" iﬂ'-ﬁni':'ﬂ‘!flﬂ'
atariat: -

Frrtana wwmiary 53 arirntacsinn
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Specyfikacja osiggow

Kiient:

Adres mailowy:
Numer zapyiania ofer.:

Model:

Data:

Numer abliczesd:
Numer abliczes:
Pozycja { rewizja ):
Obliczenie wykonal:

2017-089-06

Wymagana ilosc wymiennikéw: 1

Funkcja wymiennika: Wymiennik c.ow.u. — Lubfin, ul. Pitlsudskiego 26, Szkota Podstawowa nir 20 — zima.

Strona gorgca Strona zimna
Nazwa medium Woda Woda
PARAMETRY PRACY Wiot Wylot Wiot Wylot
Przeplyw calkowity mi/h 0,89 0,89 1,13 1,13 m¥h
Temperatura robocza °C 130,00 65,00 10,00 60,60 C
Strata cis.(dopuszez/obliczona) kPa 15,00/3,09 15,80/ 787 kPa
Cisnienie robocze MPa(g) 150 1,60 0,60 0,59 MPaig}
Moe cieplna w 65000
Wspot. wymiany ciepta (czysty) Wi{rn2-=C}) 4 856
Wspdt. wymiany ciepta (serwis) Wi{m?-°C) 1161
Powierzchnia wymiany ciepta m? 0,90
Sred. log. réznica temperatur ’c 62,20
Zapas powierzchni wymiany % 318
WEASCIWOSC! MEDIOW Wiot Wylot Wiot Wylot
Gestosc kgl 934,80 980,45 999,71 883,08
Cieplo wiasciwe kiftkg-"Cy 427 4,19 4,19 4,19
Przewodnictwo cieplne WHm-"C) 0,68 0,86 0,58 0,65
Lepkosc ( Srednia ) cP 021 0,43 1,31 047
PODEACZENIA
Pozycja sS4 s3 82 81
Typ
Wielkosé R114" Rt 14" R11/4" R114"
Standard Tube Connection Tube Connection Tube Connection Tube Connection
Material

KONSTRUKCJA WYMIENNIKA

Uktad przsjsc
Uktad kanakow

Wyrniar A / Wymiar C
Pivty { materiat / grubosc)
Materiat uszezelek

Nosé phyt

Materat amy / Powl. malarska / kelor
Sruba Sciggajaca / Nakrgtka / Powloka

mm

Cisnienie (max robocze/proby) MPa(g)
Temperatura pracy (min/max) °C
Masa pusty f napehiony kg

Przepisy wykonawecze wymiennika

Uwagi:

2017.09.06

1
BMHIL

3647120
1.441 /0.5 mm
EPDM(Clip-On)
14

{RAL 5012
B.B/B/FIB

160/2,29
-10,00 / $30,00
39/41

PED
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EPDM(Clip-0On)

1,60/2,29
-10,00 /130,00



Wymiary gabarytowe wymiennika piytowego
uszczelkowego :

- - 3 Hi
Numer obliczen E [ a
G <H F Li‘ - % o4

u. a8 e

u ] o - o 3 4 el [+
B o s
: ko cifd g & ] 88
p— 13mm . 1
e o
=y Ay,
26 prrt 20 e
i
A 36 men
[A (M) 35 o
|A Maximum}: 37 mm

[WLGTESTRGORACEN) | [WYLOTSTRGORACENFFD) | WLOT STALZMNEICH WTLOTETRONY ZMNEIGO]
[Tya: Hu o L] 13r-

[Whafeie: 114" Wintkaf & R 194” irEE ALY 114" mlsid: R11/4°

sixisriat: i vialk Matariat: :

Podane wvmiary sa orentacvine
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ZESTAWIENIE URZADZEN

Szkota Fodstavﬁowa nr 20
‘Adras montaiiwezha
Lublin, ul. Pitsudskiego 26

WLD  [Wymiennik ciepla

1 s2t.
Izolacja wymiennika ciepls 1 st
Podstawa pod wymiennik 1 st
WCW  [Wymiennik ciepta skrecany 1 szt
lzolacka wymiennika 1 szt
JMOBUE PREVEACZENIOWY®: : BEA Tt : ST
51 |Zawdr odcinajacy sggwanv DNAG PNAD 2 sat.
FCM1 {Filtoadmulnik magnetyczny malowzny 1 szt
FOM1 |fzolacia do A0+50/150 1 5.
K1 __|Zawdr odrinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 i
K2 |Zawdr odcinajacy gﬂint. DN3iS PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 szt
DPV__{Repulator réznicy cidnien EE wrot DN20/5,3 {0,1-1 bar} PNZS 1 s2t.
PP iﬂ__e;g_l:l_l_mr Ap - pomiar ciénienia - zawor odcinajacy  {DNIS5 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 52t
ki i gulator Ap - pomiar dsnienia - Zlacka zaciskowa  {DNY"/Smm gwint. i 52t
FO1  Ytiernik clepta - ZASILANIE 6.0 m*/h, 260 mm X DN25, PN25 1 SIL
FO1 {Tulaje stalowe de cruinikdw L=40mm-R1/2" 2 szt
ag1  Modul do cieplomierzs zas. bateryini z 2 wejsdiami impulsowymi 1 St
AUTOMATYKA'
R Starownik 1 szt
R Podstawa Xenty 1 szt
TZ __ [Coujnik tema. zewnetrznef 1 fr:d
TE1 [Cruinik temperatury zanumeniowy i frad
TEL1 {Osiona czujnika R¥&" mosigdz 100mm i F7:4
TE2 _|Czujnik temperatury przylgowy 1 s7t
TE3  [Caujnik temperatury zanurzeniowy ] 1 szt
STW __ITermostat zanurzeniowy 1 szt
STB  |Termostat zanurzeniowy 3 s,
ZR1 _ [Zawor regulacyiny pwintowany DN28 kvs=6,3 m3/h 1 .
M1 |Sitownik spredyna powrstng 24V AC/DC 1008N 0..10V BC 150 % 1 s,
ZR2 _ [Zawot regulacyiny pwintowany ] DN15 kvs=2,5 md/h 1 szt
M2 [Sifownik sprayna powrotn. N0..30VDC35% 1 74
SKRZYNKAAKPLA
Skrrynka elektryczna wezts obudows plastik [230v/24 v AC - 2 streiy ] 3 szt
sat

SE ] krzynka elekiryczna - dodat. opeja 1x230V wilacznik réznic.-prado ] 3

S2 Zawdr odcinajacy spawan DIN32 PN4D 2 szt
Pl Zawor odeingjacy gwint. DN1S PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 st
PO {Pormpa . . 1 szt
ZB0  |Zawdr bezpieczenstwa BN32 5,0 BAR 1 SIL.
Z1 Przepustnica DNGS PN16/10 Trnax=120C 2 s,
F1 Filtr ketriertowy DNE5/480 PN16 1 szt
P2 Zawdar oddnajacy gwint. DN15 PN 2.5 MPa Tmax=150 C 1 7498
IMODUE CNLLE ; g i
S3  |Zawdr odeindjgoy spawany DN25 PN4D 2 szt,
Bt |Zawdr odeinajacy gwint DM15 PN 2,5 MPa Tmiax=150 C 1 szt
PC_ |Pomps 1 sat,
Gl {Zawdr odeltajacy pwint. DN3Z PN 2,5 MPa Traax=150 C 3 749
G2 |Zawar oddnajacy pwint. DN20 PN 2.5 MPa Tmax=150 C 2 st
71 |Zawer zwrotny gwint DN32 PN 1,6 MPa i 1 stt.
222 |Zawdr rwrathy gwint DN20 PN 1.6 MPa 1 stt.
£2  |Filer siatkowy pwint DN3Z PN 1,6 MPa | 1 szt
3 Flitr siathowy gwint. DN20 PN 1,6 MPa i 1 szt
FQ2  {Wodaomierz wody zimnej 4,0-02 .. . +03=4,0m3/h ON2D 1 stt.,
MG __IMagnetyzer ix" 1 74
ZBW  {Zawor bezpieczenstwa _ ... DN32 5,0 BAR 1 fva
P3  {Zawdrodcinajacy g\_M_inL DM1S PN 2.5 MPa Tmax=150 C d 1 szt
UZUPEENIANIE ZEADL i i

54 |Zawdr odcinajacy spawany DN15 PN4O 1 57t
K Kryza dlawigca DN1S/5mm . 1 szt
F4 Filtr sigtkowy gwint. DN15 PN 1,6 MPa i . 1 1 ora
FO3 |Wodomierz wody goracej 2 nadajnikiern imp. 12,5 03=2,5m3/h 10¥imp. DNES 1 set.
773 |Zawdr zwrotny gwint. DN15 PN 1.6 MPa 3 1 1 szt
63 {Zawdr odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 4 ors
20 {Zawdr uzupetniaria 2ladu 7 manc n - DN15 zak, 0,5-5 bar =B8C PN16 1 S2t.
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[POMIAR TEMPERATURY iEISMERIA:

PI1 _ |Manometr 0=16 bar/MPa +130C 4
P12 Manomstr D+6 bar/kPa +130C 3
213 iManometr 0:10 bar/MPa +130C ]
KM jKurek manometryczny PN25 12
T1 Termometr prosty G=160"C (DN25:63) 1=63 mim 4
12 [Termometr prosty 0+120°C (DN25:65) L=63 mm. 4

HA DOSTARCZANE LUZEM:
NW  INaczynie wzb, przepon. 10D/6 bar
2t [Zce sampodeinajace .
P2 [Manometr 0= bar/kPa +130C
KM |Kurek manometryezny NS

IZOLACIA'WEZEA

120t [izctacfa wezta

{zakres drednic do DNBS

e fraa s

|¥l RIBIRELB[EERER
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ZESTAWIENIE URZADZEN

SE  |Skrzynka elektrycena 230V - 1 strefy E szt
f Regulator pogodowy H kpl.
S5Vl |Zawodr bezpioczefistwa BN20 3 bar 2 5t
1 Wymiennik efepla 1 s7E
Al |Sitawnik 230VACISDS 1 kpl.
V1 [Zawor regulacyiny gwint. DN1S Kvs=1,0 m3/h 1 STt
515 |Crujnik temperatury zawn. 1 st
51 Ceujnik preylgowy 1 Szt
PU1 |Pompa 1 57t
PUL1 [Izolacja 1 szt.
ET1 |Naczynie wzhipreze 12 litrdw 1 STt
HF1 |{Filtr siatkowy gwint. co. DN2G PN 1,6 MPa 1 s,
UIF1  {Zawdr odeinafacy ¢ filtretn DN15 PN16 1 szt
WM2  {Wadomierz wody gorgtej 2502 +03=2,5m3/h DNi5 1 szt.
U1UZI {Zawdr odcinajacy £ taworem zwrotnym DN1S PN25 1 sat.
Waeivk gietkl w oplocie metal. -1/2" /172" 1=30D0:608mm 1 szt

Urzadzenia sptjonalis wysok paramets
M1/T1 {Wskainik podwdjny ciénienia i temperatury I =150 C/0+1,6 MPa R1/2 | 2 [
PO__jZawdr odcinajacy gwint. motylek |DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C M/F | PR

{Urradzenia dpdondlne E05= dostawa Juzem

M2/T2_[Wskaznik podwaijny cidaignia i temperatury | 0120 C/0:0,4 MPa R1/2 P2 | sm
H1  [Zawor odcinajacy gwint. motylek |DN20 PN 2,5 MPa Tenax=150 C M/F 2 | s
Potostals Urradzenia dostiwa |Lzem =0 7 : E S 3
70 Zawar odcinajzcy spawany DN20 PNAD 2 Szt
Fa Filtr koinierzawy DNZ0/40D PN16 1 szt
HMD  flicnik ciepla - (L6 m*/h, 110 mm X GB [R5, PN16 1 749
HMO.1 [Tulsje stalowe do czujnikdw |=80mm-R1/2" 2 7:9
DPC _ [Regulatar minicy cinied zasilanie BN15/0.4{0,1-1 bar) PN25 1 szt.
PP [Regulator Ap - pomiar cifnignia DNW”/6mm gwint 1 szt
PP Rurka miedziana B Bl 1 szt
M |Manometr 0+16 har/MPa +130C 2 sit.
KM |Kurek manemetryczay 2 szt,
Obudowa 1 Szt
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