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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowq mini
boiska oraz instalacji oswietlenia terenu przy Szkole Podstawowej nr 16 przy ul. Poturzyriskiej 2 w Lublinie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S5T
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja:

*  Przebudowe mini boiska
*  Wykonanie ogrodzenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$é stanowigcy odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezef).

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzadzeniami oraz instalacjami, stanowigca cafosc
techniczno-uzytkows, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zlokalizowana w pasie drogowym.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rohdt budowlanych, stuzgey
do notowania zdarzen i okolicznodci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecer i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawea i
projektantem.

inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryinego postoju | pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czeéé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sfuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw | ew. dodatkowych zatacznikow.
Whisy w ksigzce obmiardw podlegaig potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laberatorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcega, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjy projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposdrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigZqca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa icieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy speiniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kidre] gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoiliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgce] powyze].

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuigca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi toleranciami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew t krzewdw. Pas drogowy moze rowniez ocbejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeri chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czei¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzer
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokodci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podlozia, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizaci rabdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuinym)
istniejacego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowe], ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwoinych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robdét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc terenu budowy.

Zadanie budowlane - czesé przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna cafosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego peinienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykananych robét, bezpieczedstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uiyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, SST
i poleceniami Inzyniera.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi | administracyjnymi, lokalizacje
i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety 55T.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne 2z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektows:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowiy przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawcza {techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérag Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnoi¢ robét z dokumentacig projektows i 55T

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznoéci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”}.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, kidry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na piémie sy wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacja projektows i 55T.

Dane okreélone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw 1 elementdw
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zahezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe {,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
{jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego rabot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacii
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczerisiwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dia ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktdrych treéé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w



cene kontraktows.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacii kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyrainie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacjl robodt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne] zapfacie i przyjrmuje sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacd w czasie prowadzenia robodt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a} utrzymywac teren budowy | wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzer lub ucigzliwosci dla
0s56b lub débr publicznych 1 innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagaii bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosdcl i zabezpleczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyltami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) motliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe].

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beds skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poizarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uiycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uizyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych whudowania. Jeieli wymagaja tego cdpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uiyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.



1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powlierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzenl potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerweg czasowgq dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzerl podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Iniyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane whadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi f
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dia mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiagcicielami nieruchomogci i dotyczacych korzystania z whasnoéci | drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9, Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw asi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigZenie osiowe nie beda
dopuszczone na swieio ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy.

W szczegdinosci Wykonawea ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagari sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet |
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, 2e wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegajg
pdrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uizywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeséli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12, Stosowanie sie do prawa 1 innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
araz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sy w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb cigely bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolenn i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikfe z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek



praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu tub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczei. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyiszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réinice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowl do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wihasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecert Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opdinienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt iflub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy€ cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmnie] na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z tego Zrddia uzyskajg zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robdt, przed zioieniem do akcepiacji
Inzyniera powinny by pozytywnie zaopiniowane przez inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrédla w sposob cigely spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze Zrédet migjscowych wlaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajgcego | jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrddia.

Wykonawca przedstawi Iniynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawieraigcg raporty z badan
terenowych i laboratoryinych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosE za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaig sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedag wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazar Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode InZyniera.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym ohszarze,



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do
innych robdt, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjgciem, usunieciem [ niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg moiliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uizyciem tego materiatu, albo w okresie diuiszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc
pdiniej zmieniany bez zgody Iniyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i whasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Whytwdrnie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg hy¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadke, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miaf zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacii rohét,

¢) leieli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Iniyniera; w przypadku braku ustaled w wymienionych
wyizej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba | wydajnosd sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
ckredlonymi w dokumentacji projektowej, 55T i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Powinien by zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowadé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy,



zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rebot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transporiu, kidre nie wpiyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami ckresionymi w
dokumentacji projektowaej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametrow technicznych. Srodki
transportut nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢é dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na bieigco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatdw | wykonywanych robat, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami
$ST, PZ), projektem organizacji rcbét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okredlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Biedy popefnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysckosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokiadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementdw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej | w SST, a takie w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajzce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okredlonym przez Inzyniera,
pod grozbg zatrzymania robat. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreéli¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, mozliwosdci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogblng opisujaca:
—  organizacje wykonania rebot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
—  spos6b zapewnienia bhp.,
—~  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,
—  wykaz osdb odpowiedzialnych za jakosc i terminowos¢ wykonania poszczegolinych elementdw
robot,
—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robdt,
—  wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiardw i kontroli {opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, kiGremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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—  sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takie wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc szczegdiows opisujacy dia kazdego asortymentu robot:
~  wykaz maszyn | urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kantrolne,
—  rodzaje i iloéc srodkéw transportu oraz urzadzel do magazynowania i zatadunku materiatdw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
—  sposcb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrats ich wiadciwosci w czasie transportu,
—  sposcb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prohek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,
—  sposob postepowania z materiatami | robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli Jakosci robat

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakosd robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja waing legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé niecgraniczony dostep do pomieszczen laboratoryinych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uiycia dopiero wiedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beds pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodohienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie miet¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prdbek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Iniyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktdre
budzg watpliwosci co do jakoici, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete [ub
ulepszone z wilasne] woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacd Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
poiniej jednak niz w terminie okrestonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inizynierowi na formularzach wedfug dostarczonego przez
niego wzoru [ub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

InZynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzielié mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi sweje badania, bedzie oceniad zgodnos$é materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swgj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ie raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to InZynier oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rohdt z dokumentacjg projekiowa i SST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dedatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycdia:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- wzgodzie z istniejgcy Polskg Normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent zatgczyl deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Poliska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zatgczyt deklaracje zgednosci z tg aprobatg,

b. wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci 2 t3 aprobata,

c. jest to wyrdb zamieszezony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktdrego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, kidry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznoéci dokumentdw dopuszezajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji naleiy uzyskac aprobate techniczna dla tego wyrobu.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadad ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
{1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$t za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedy dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczne] i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapls w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuibowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwata techniks, w porzadku chronologicznym, bezposrednic jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcege dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

~ terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagl i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody [ temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych {pomiarowych) dokonywanych przed | w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce Jakodci materiatéw, pobierania probek araz wyniki przeprowadzonych badan z poedaniem,
kto je przeprowadzat,

—~ wyniki prob poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu rohdt.

Propozycje, uwagi i wyiasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedy przedtozone
Inzynierowi do ustasunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prayjecia
lub zajeciem stanowiska. _

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecert Wykonawcy robot.

{2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kaidego
z elernentdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjgtych w
kosztorysie | wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakoéci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy beds gromadzone w formie
uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byc
udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

{4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3} nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b} protckoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z oscbami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad iustalen,
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f} korespondencje na budowie.
{5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w mieiscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie kidregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe oditwarzenie
w formie przewidzianej prawern.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacig
projektowa i 35T, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca pe pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie ocbmierzanych
rob&t i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki cbmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie {opuszczenie) w ilodciach podanych w dlepym kosztorysie lub gdzie
indziej] w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosc
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2, Zasady okreslaniza ilosci robdt | materiatow

Diugosci i odlegloscl pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beds obmierzone poziomeo
wzdluz linii osiowe].

Jedli SST wiadciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
diugosé pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktdre majg byC obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac waine swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywal to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokiadnoidct wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgeych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podiegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoici bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki cbmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byc doigczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksiazki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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3. ODBIOR ROBOT
8.1, Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich S5T, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci [ jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoiliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowoét danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inzyniera.

Jako$é i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikow badarn laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, S5T i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rohét

Odbidr astateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykaonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia robdét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacjg
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjy ustaleft przyjetych w trakcie
odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupelniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ie jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane]j dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartoéé wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru usialonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
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2. szczegdfowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokurmentéw umowy | ew. uzupetniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiardw {oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST { ew. PZ],

opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw zalgczonych do

dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne],
energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstafe] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownsw

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiekiu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosc jest wartosc (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreélone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beds obejmowad:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartosd zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Bo cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

Koszty posrednie obejmujg: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dziatalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza {w tym
zapewnienia energii, wody, facznosci itp.), koszty biezace] obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania
i zabezpieczenia robdt (w tym objazddw, przejazddw i organizacii ruchu), wydatki na BHP i P-poi., naleznosci za
ustugi obce na rzecz budowy, naleinecdci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych roboét itp.

9.2, Warunki umowy | wymagania ogdine D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy | wymagan ogdlnych zawartych w D 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okresione w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlinione w kosztorysie,

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu ohejmuje:
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{a} opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i adpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnier wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

{d) przygotowanie terenu,

{e) konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

{f) tymczasows przebudowe urzadzeri obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar: pionowych, poziomych, barier
i swiatet,

{b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidaciji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

{a) usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGGLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D 01.01.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SS5T)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania 55T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowg mini
boiska oraz instalacji oswietlenia terenu przy Szkole Podstawowej nr 16 przy ul. Poturzyniskiej 2 w Lublinie
i obejmuja roboty pomiarowe przy powierzchniowych rebotach ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST 53 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
ST D 00.00.00 ,Wymagania ogtlne".

1.4, Okreslenia podstawowe
Punkty gltdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w $5T D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.4,

1.5, Ogdine wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatarmi stosowanymi przy wyznaczaniu punktdw charakierystycznych terenu budowy oraz
roboczych punkiow wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sg:
paliki drewniane o /#/ 15 - 20 mm i dlugosci 1,5do 1,7 m
prety stalowe o // 12 mm i diugosci 20 cm
farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktdw na jezdni).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 3.

3.2. Sprzet paomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b} niwelatory,
c} dalmierze,
d) tyczki,
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e) faty,
f) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.
Sprzet [ materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowelnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK {od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdfrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Intyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigie na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. lezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podieciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byC rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okredlajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
¢wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dia prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowiazkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy | punkitow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkdw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymaina odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza€ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatoiyé robocze punkty wysokosciowe {repery robocze) wzdlui osi trasy
drogowsej, a takie przy kazdym abiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtodé miedzy reperami roboczymi wzdfuz trasy drogowej w terenie pfaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatoizyé poza granicami robodt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
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obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztaftownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscig, aby sredni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i
jednoznaczne okreélenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonad w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji patistwowej albe innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gidwnych | w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscia do I cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy materiatow wymienionych w p. 2.2,

Usuniecie pali z osi frasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét | w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naleiy stosowaé w przypadku nasypcéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw giebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalely dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegltosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojdw poprzecznych musi umoiliwiac wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogbine” p. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktow wysokosSciowych
nalezy prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okrestonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostkg obmiarowsg jest km (kilometr} odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w 55T D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.

Odhidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow |
dziennikéw pomiaréw geodezyinych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punkidw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie granic pasa drogowego w sposob trwaty, ochrona znakdw przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1878.

instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine | wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyine, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D-01.02.04.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen, instalacji oswietlenia terenu i urzadzed
sportowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z rozbidrka:
1. Chodnikéw

Nawierzchni z trawy sztucznej

Kraweznikow i obrzezy

Elementow ogrodzen

Fundamentdw ogrodzen

Stupdw oswietleniowych wraz z fundamentami

7. Urzadzen sportowych

owmkwN

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Opélne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST B-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, oprodzen i przepustow moie byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

2. spycharki,

3. ‘Yedowarki,

4, iurawie samochodowe,
5. samochody ciezarowe,
6. pity mechaniczne,

7. koparki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2, Transport materialow z rozbiarki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Qgdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen, instalacji oswietlenia terenu i urzadzer sportowych
obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacia
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozhidrkowe mozna wykonywad mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce
okreslone w 85T lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie whasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowy bedg wykaonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w 5T D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w $5T D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pki 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualne] ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetniac odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 5ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarowg robét zwiazanych z rozbidrka elementdw drég i ogrodzen jest:
« dia chodnika, nawierzchni z trawy syntetycznej - m? {metr kwadratowy),

= dia kraweznika, obrzeza, ogrodzen i ich fundamentdéw - m {metr},

* dlastupéw oswietleniowych i ich fundamentéw — szt. {sztuka)

+ dla urzadzen sportowych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Dgdlne zasady odbioru robdt podano w S5T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w 55T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cepa wykonania rohot ohejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
8.  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
9. rozkucie, zerwanie nawierzchni,
10. rozbidrka warstwy podsypkowej
11. ew. przesoriowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobo-
czu,
12. zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
13. wyrdwnanie podtoia i uporzadkowanie terenu rozhidrki;
b} dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy:
14. odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
15. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
16. zatadunek ! wywiezienie materiatu z rozbiorki,
17. wyréwnanie podtozZa i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki instalacji oswietlenia:
18. demontaz opraw oswietleniowych,
19. demontaz wysiegnikow,
20. demontaz stupdow oswietleniowych
21. demontaz fundamentéw stupowych
22. wypetnienie dotéw warstwami cdpowiedniego gruntu z zageszczeniem
23. zatadunek i wyw6z materiatdw z rozbidrki,
24. uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki urzadzen sportowych:
25. demontaz bramek, tulej, stupkdw i stojakow
26. zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozhidrki,
27. wyrdwnanie podifoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
e PN-EN 336:2004 Brewno konstrukcyjne. Wymiary, odchytki dopuszczalne
o PN-EN 338:2004 Brewno konstrukeyjne. Klasy wytrzymatosci

*  PN-EN 519:2000 Brewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla tarcicy sortowanej wytrzymato-
sciowo metodg maszynowa oraz dla maszyn sortujgcych

e  PN-EN 10210 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukeyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych — Czesc¢ 1: Warunki techniczne dostaw

s  PN-EN 10216 -1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne
dostawy — Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasnosciami w temperaturze pokojowej

e  PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe — Rodzaie dokumentdw kontroli

e  PN-EN10230-1 Gwozdzie budowlane {czarne lub ocynkowane)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D 03.02.02 REGULACIA WYSOKOSCIOWA URZADZEN OBCYCH - DRENAZ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST 53 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odwodnieniem boiska.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna SST  ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacii robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robét objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techniczne] dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
drenowaniem czesci boiska.
Zakres robdt obejmuje regulacje wysokosciowa systemu drenazowego wraz z wymiang rur drenarskich oraz
studni rewizyjnych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej ckreslenia nalezy razumiec nastepujaco:

1.4.1. Studnia studzienka drenarska — usytuowana na zbieraczach to studnia o Srednicy 0,125 - 1,00 i
giebokosci 1,00 4,00 mw celu pofgczenia wiecej niz dwdch zbieraczy - zbieracze redukcyjne spadek lub
kryte - pod ziemne z osadnikiem lub hez osadnika.

1.4.2. Rury drenarskie rury ukfadane z drendw ceramicznych lub z tworzyw sztucznych NPCV w otulinie
filtracyjnej lub bez otuliny o ksztatcie gtadkim lub karbowanym ze szczelinami na catym obwodzie lub
potowie obwodu.

1.4.3. Dziafanie rurociggu drenarskiego

Woda dostaje sie do drenédw z rurek ceramicznych i drendw skrzynkowych przez styki, do drendw
faszynowych , kamiennych , zZwirowych , i zerdziowych na catej diugosci, do drendw z tworzyw sztucznych
poprzez styki badZ przez specjalne do tego celu wykonane otworki (perforacje).Przewody drenowe
utozone sg z odpowiednim spadkiem umozliwiajgcym odplyw wody i unoszonych przez nig namutdw do
zbieracza a nastepnie do studzienki drerarskiej i do cieku odpfywowego.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sy zgodne z odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Wymagania dotyczgce materiatéw

Rury drenarskie karbowane z PCV- U o $rednicy 8 cm powinny posiadac:

-szezeliny na calym obwodzie o szerokosci 1,2 mm i diugosci 4,5 mm o powierzchni perforacji 24 cm2/m
- opleciony filir o grubodci 8 mm wykonany z widkien kokosowych

Ksztattki PCV — U - katowniki , tréjniki proste 90 stopni |, zigczki , zadlepki ,redukcje, wyloty elementy
przytaczeniowe do rur karbowanych $r. 8 cm powinny byé wyposaione w specjalne zatrzaski
zapewniajgce fatwy i szybki montaz.

Studnie rewizyine drenarskie - kompletny system sktadajacy sie z kiniety, rury trzonowej ér. 425mm oraz
dekla .

Kruszywo pifukane- do zabezpieczenia rurociggéw drenarskich nalezy uzywac kruszywa plukanego o
granulacji okoto 0—16mm.
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Pozostale materialy powinny by¢ wykonane zgodnie z normami oraz powinny posiada¢ odpowiednie
certyfikaty zgodnosci lub aprobaty techniczne ktdre dostarczad bedzie Wykonawca na plac budowy do
wegladu Inspektora nadzoru .Wykaz cbowigzujacych norm pedano w punkcie 10,

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Do odwodnienia drenaiowego Wykonawca powinien uiyc takiego sprzetu , ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzyty do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac wskazaniom SST albo by zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Sprzet
bedacy wtasnoscia Wykonawey lub wynajety ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia ,nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy zostang
przez Inspektora nadzoru niedopuszczone do robét,

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Whykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych | montazowych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ciagnik kotowy 50KM

- przyczepa 3,5t

- przyczepa z dwoma kofami

- koparka podsiebierna 0,25 m3 z osprzetem ,, TEREDO”
- koparko - spycharka 0,15 m3

-samochéd dostawczy 0,9t

-samochéd skrzyniowy 510t

-samochod samowytadowczy 5-101

- spawarka

- ubijak spalinowy 200 kg

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wpiyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robat i whasciwosci przewozonych materiatow.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdowych do terenu budowy.

4.2. Transport materiatow
Materialy naleiy przewozi¢ dowolnymi drodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zniszezeniem lub uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogpdlne zasady wykonania rohot

Wykonawca jest zobowigzany do dokiadnego wytyczenia | wyznaczenia wysokosci wszelkich elementdw
robot zgodnie z wymiarami [ rzednymi zawartymi w dokumentacji projektowej lub zgdaniami Inspektora
nadzoru zloZonymi na pismie. Wykonawca odpowiada za: jakos$¢ stosowanych materiatdw, zgodnoié
wykonawstwa robot z zawartym kontraktem i przedmiarem robdt oraz SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Jakiekolwiek odstepstwa spowodowane przez Wykonawce przy wytyczeniu lub wyznaczeniu robdt muszy byd
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

5.2. Wykonanie studni rewizyjnych

Na czas montazu studni otwory na rury drenarskie w studniach nale?y odpowiednio zaslepic. Studnie
od strony rurociggdw drenarskich nie muszg by¢ od razu obsypane. Obsypki studni w miejscu
rurocigedw moga by¢ wykonywane dopiero po ufozeniu rurociggow drenarskich na kilkunastu metrach
od studni.

5.3. Wykonanie rurociggu sr.8cm

Projekiuje sie rurociggi miedzy studniami rewizyinymi z rur PVYC -U w otulinie kckosowej. Rurocigg
nalezy zatoizyé na glebokodciach min. 60 ze spadkiem min. 0,3% .Wykonanie wykopow sposobem
mechanicznym z recznym dokopem i zasypaniem rurociggu warstwami co 20 em z ubiclern  ubijakiem
spalinowym do Js>0,98.
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5.4 Wykonanie rowkdéw drenarskich

Rowki drenarskie nalezy wykonywaé po zapewnieniu odplywu .Rowki drenarskie nalezy
wykonywaé odcinkami z ufozeniem rurociggu i przysypaniem go pospdtky iwirowg wilosci 0,03 m3/m tj.
warstwa okoto 15 cm nad rurg po czym rurocigg nalezy przykryé warstwami konstrukcyjnymi boiska.

Rowki drenarskie nalezy wykonywac sposobem mechanicznym z recznym dokopem za pomoca koparki
podsiebiernej ze specjalna waska iyzka do drenowania. Nachylenie skarp wykopu 1:0,25 — 1.0,5 W
gruntach stabych silnie nawodnionych nalezy wykonaé rowki szersze z umocnieniem scian deskowaniem.
Po wytyczeniu rowka z oznakowaniem kotkami lub tyczkami geodezyjnymi kopie sig rowki w faki
sposéb, aby uniknaé miejscowych przeglebien dna rowka ponizej gtebokodci projektowanej. Jezeli
wystepuja przeglebienia , ,miejsca przegiebien ,nalezy wypetnic gruzem lub pospdtka Zwirowa { grubg fub
zwirem ) i dokiadnie ubi¢ ubijakami recznymi .Glebokos¢ wykopow nalezy kontrolowaé co S m za
pomocy niwelatora z doktadnoscig do + 1cm.

5.5. Ukladanie rurociagéw zasypanie rowkow.

Pracownik idacy za koparkg po dnie rowka wyréwnuje spadek ( dokopuje) na gtgbokos¢ 1-2 cm
za pomocg specjalnej tyzki pobierki ( zolki).Spadek sprawdza sig co5m z doktadnoscia £1cm za pomocg
niwelatora. Po sprawdzeniu spadku pracownicy ukfadajg rurocigg ktéry nalezy odpowiednio naciggnac i
przysypa¢ kruszywem 0/16mm okoto 15 cm nad rurg . Rurki karbowane nalezy uktadac¢ w gdre spadku
co 50 cm. Koniec rur w czasie ukladania musi byé chwilowo zamknigty korkiem , a po przerwie korek
nalezy wyjaé i polaczy¢ nastgpna rure za pomocg ztaczki. Na samym koricu sgczki muszg by¢ zatkane
korkiem. Po przykryciu rurociggéw drenarskich nalezy przystgpic do wykonania warstw konstrukeyjnych
plyty boiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosc

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za peing kontrole jakosci uzytych materiatéw i kontrolg jakosci
wykonanych robét. Celem kontroli musi by¢ takie sterowanie przygotowaniem | wykonaniem robdt aby moéina
byfo osiagnac zatozona jakos¢ robdt. Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badarn materiaféw i
zageszczen gruntdw ponosi Wykonawca. Aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa inspektor nadzoru
ustali zakres kontroli.

Kontrole jakoéci robdt, materiatéw i prefabrykatéw przeprowadza kierownik robdt i Inspektor nadzoru
przez poréwnanie ich z wymaganiami technicznymi , normami zwigzanymi ,projektem wykonawczym S5T

Odbiér_materiatéw .Materiaty i prefabrykaty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli
kontrola da wynik pozytywny, astwierdzone odchytki mieszczg sie w granicach dopuszczalnych
Odbiér_rurociagéw karbowanych PCV—U . Kontrola techniczna polega na sprawdzeniu
- rozmiaru rur tj. wewnetrznej $rednicy i grubosci Scianek z dokfadnoscia do 0,01 mm
- perforacji, tj. liczby szczelin, jakosei ich wykonania i szerokesci z dokfadnoscia do 0,01 mm
- wytrzymatosci na wyginanie i odksztafcanie liniowe oraz uderzenia
Odbiér rowkoéw drenarskich .Kontrola polega na sprawdzeniu:
- dlugosci po osi rowkéw z dokfadnoscia do 0,1 m
- gtebokosci z doktadnoscia do 0,01 m
-spadku dna za pomocy niwelatora; odchylenia od spadkéw projektowanych nie powinny przekraczac
+ 0,1 %o
- szeroko$¢ wykopu: zwezenie szerokosci rowka jest niedopuszczalne, wymiary nalezy skontrolowaé na
wszystkich wykonywanych rowkach.
Giebokosci , spadek dna i szerokos¢ wykopdw nalezy sprawdzi¢ w co najmniej trzech wybranych losowo
przekrojach na kazdym odcinku rurociagu.
Odbiér rurociggéw W czasie odbioru ulozonych rurociggow nalezy sprawdzié:
- przygotowanie dna rowka , w zaleinosci od warunkdw wilgotnosciowych, sprawdzenie dotyczy
wyréwnania dna zolkg po koparce, zastosowanie ewentualnych podktadéw z desek lub tat, podsypki,
grubosc obsypki z kruszywa plukanego z dokiadnoscig do £ 1cm
- spadek rurociggdw , niwelatorem
Utozenie rurociggoéw nalezy sprawdzi¢ przed okryciem rurek pospdtka zwirows, co najmniej w 3 losowo
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wybranych punktach, na kazdym odcinku ruraciggu.
Kontrola wyvkonywanych potaczefi polega na sprawdzeniu :
— czy zastosowano wihasciwy rodzaj potgczen ( potgczenia boczne )
— sposchu wyciecia | doszlifowania otwordw w faczonych rurach,
— utrwalenie dna rowka w miejscu potgczenia. Miejsce 1o powinno byé dobrze wypetnione drobnym
gruzem lub pospétka dobrze ubitymi
— uszezelnienie potaczenia - czy dobrze zacidnieto zatrzaski na tréjnikach.
Jakosé wykonywanych potaczerl sprawdza sige przez ogledziny zewnetrzne przed ich zadekowaniem w co
najmniej 10 % [osowo wybranych potaczen.
Odbidr studni drenarskich. Kontrola studni drenarskich polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci rzednych i posadowienia z projektem
— zgodnos¢ zageszczenia zasypki wykopow przy studniach z projektem
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowa robodt sg jednostki wymienione w kosztorysie ofertowym Jub przedmiarze robdét :
- m® (metr szedcienny) przy kompletnym wykonaniu wykopdw, rozplantowaniu ziemi, zageszczanie
nasypdw, i.t.p.
- m? {metr kwadratowy } przy kompletnym zakoriczeniu , plantowaniu skarp i dna wykopdéw oraz
umecnienia dna i skarp na rowie,
-m ( metr) przy kompletnym wykonywaniu saczkow i zbieraczy, oraz wykonaniu kabla podziemnego ,
rur ostonowych i rurociggu ér. 10ecmL—21m
- szt | sztuka ) przy kompletnym wykonaniu studni drenarskich

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine
Ogdlne zasady piatnosci podano w 55T D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wvykonania studni drenarskief obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

-wykop na odkiad

- ustawienie studni z deklem

- zasypanie wykopdw z zageszczeniem

- badanie zageszczenia zasypki wykopdw

.Cena wykonania rurociagow drenarskich_obejmuje:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze

- utozenie rurociggu z projektowanymi spadkami

- wykonanie potgczen rurociggow ze studniami
-wykonanie obsypki 0,03 m3/m zi na rurociggach drenarskich

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 16907-2 Roboty ziemne — Czesé 2: Klasyfikacja materiatow

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntdw. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:Zzasady
klasyfikowania. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

PN-EN 1313 - Kruszywo do zapraw

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego

uzytku

PN-EN 13670Wykonanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13476-3 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
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odwadniania i kanalizacji — Systemy przewoddw rurowych o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli{chlorku winylu} {pvc-u), polipropylenu {pp) i polietylenu (pe) — Czes¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaitek o
giadkiej powierzchni wewnetrznei i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ b

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslanych prawemn palskim.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej {SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
adbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.2, Zakres stosowania 55T

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych 55T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowqg mini
boiska oraz instalacji oswietlenia terenu przy Szkole Podstawowef nr 16 przy ul. Poturzynskiej 2 w Lublinie
i obejmujg:

a) mechaniczne wykonanie koryta w gruncie kat. II-IV wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

b) mechaniczne profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane
w gruncie kat. II-1V.

c) mechaniczne profilowanie i zageszczenie istniejacej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenta 53 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00.
«Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z dokumentacig
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wvykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

1} réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

2} koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

3} walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Roboty wediug niniejszej SST moga byé rdwniez wykonywane recznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2, Transport materiafow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w 55T D 04.02.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w S5T D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposérednio przed rozpoczeciem rtobét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do frudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacd recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez InZzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioZza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umoiliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podifoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyisze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosd zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiei¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podifoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spesdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioia
nalezy kontynuowad do osiagniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

31



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioia {I,)

Strefa Minimalna wartosé |, dla:
korpusu boisk chodnikdw, opasek sciezek
rowerowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,97
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoZze uniemoiliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i
wtarny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-EN 1997-2:2009 Stosunek wtdrnego i pierwotnego modufu
odksztalcenia nie powinien przekraczad 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinng by utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczenlem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii Jub w inny sposdb
zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, o do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tahlica 2. Czestotliwosc oraz zakres badar | pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp Whyszezegolnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badafi na | Maksymalna powierzchnia
dzienne] dziatce roboczej | (m?) przypadajgca na jedno
badanie
1, Szerokosé, glebokosc | potoienie koryta Z czestotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy
odbiorze, okredlonych w p.6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3. Zageszczenie, wilgotnosé gruntu — badanie
P . 1 600
wskainika zageszczenia

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokodcl projektowanej o wiecej niz
+2cmi-2cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)
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Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma
PN-EN 1997-2:2009

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-metrowg {ata.

Nierdwnaosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjg +/-0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 ¢m, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaiznik zageszczenia koryta i wyprofilowanege podfoia okreslony wg PN-EN 1997-2:2009 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeéli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie paréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartoéc¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okredlonych zgodnie z norma PN-EN 1997-
2:2009 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$é w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-EN 1097-5:2001 Wilgotnosc gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie, Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* {metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancfi wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogédlne ustalenio dotyczgce podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogolne” p. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
3} zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
4} profilowanie dna koryta lub podfoza,
5} zageszczenie,
6} utrzymanie koryta lub podicia,
7) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne].
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10, PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci | zawartosci wody — Zageszczenie metodg Proktora

PN-EN ISO 22476-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne
PN-EN 1997-2:20089 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego
PN_EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

34



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D 04.02.01 WARSTWA ODSACZAIACA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (S5T) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych.

1.2. Zakres stosowania S5T

Szczegotowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rohdt zwigzanych
z przebudowq mini boiska oraz instalacji oswietlenia terenu przy Szkole Podstawowej nr 16 przy ul.
Poturzyriskiej 2 w Lublinie | obejmujg wykonanie warstwy odsaczajgcej, stanowiacej czgs¢ podbudowy
pomocnicze].

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w 55T D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiafow

Ogdlne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w S5T D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaoje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sa:
—  piaski,
—  2wir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetniac nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruniu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dGO - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgcg,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spefnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043 dla gatunku 11§ 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043, dla klasy L i Il
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043,

2.5. Skiadowanie materiaféw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

leteli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanjeczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioie w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczqee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pki 3.
3.2. Sprzet do wykaonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazad sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 5ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robdt podang w $ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podioia

Podtoze gruntowe powinno speinia¢ wymagania ckreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odsgczajace powinny by¢ wytyczone w sposéb umoiliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okredlonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w cdstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warsiwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubod¢ rozioione] warstwy luinego
kruszywa powinna byc taka, aby po jei zageszczeniu osiggnieto gruboéé projektowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej o grubosci
powyiej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest sepregacia kruszywa naleiy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wilasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgce] nalezy przystapié do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
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przesuwal pasami podiuznymi czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuinymi czesciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normaine] praby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-EN 13286-2:2010. Wskainik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnie z PN-EN 1957-2:2008
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg uniemoiliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wediug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen piytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i widrny modut odksztalcenia warstwy wediug PN-EN 1997-
2:2009 . Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoéé kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyisza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza
od wilgotnosei optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslona iloscia wody i rdwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykaonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
- okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymagane]j grubosci po
Zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, potrzebne] do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepne] warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyiej
lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewfaéciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykanaweca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Iniynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych | zageszczenia warstwy
odsgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$c oraz zakres badan | pomiarow warstwy odsjczajacej

Lp. |{Wyszczegélnienie badad  i|Minimalna czestotliwos¢ badari i pomiaréw
pomiardow
Szerokosc warstwy 10 razy
Rownosc podiuzna 4 razy
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ROwnosE poprzeczna 10 razy

4 * 10 raz
Spadki poprzeczne ) Y

Rzedne wysokosdciowe W punktach charakterystycznych obiektu

Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem:

w 3 punktach,

8 Zageszczenie, wilgotnoséjw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
kruszywa
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksziattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokosc warstwy
Szerokosé warstwy nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosc warstwy

Nierdwnosci podiuzne warstwy odsaczajgcej naleiy mierzyé

4 metrows tata, zgodnie z norma PN-EN 1997-2:2008

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowg tata.
Nierdwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-1 cm.

6.367. Grubosc warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z ckredlong w dokumentacji projektowej z tolerancja +0,5 cm, -0,5 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nale?y mierzy¢ taczna
grubosd tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonaweca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co naimniej 10 ¢m, uzupelnienie nowym materiatemn o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskainik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg PN-EN 1997-2:2008] nie powinien by¢ mnigjszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porédwnanie wartodci modutéw odksziatcenia,
to wartosc stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN- PN-EN
1997-2:2009 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nale?y badaé wedlug PN-EN 1097-5:2001 . Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne] z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) warstwy odsgczajgce].
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt pedano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SS5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztoienie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiafu o grubosc i jakosci
okredlonej w dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej,

- wyréwnanie uiozone} warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowane] warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okresiania
gestosci | zawartosci wody — Zageszezenie metodg Proktora

PN-EN ISO 22476-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Czgs¢ 2: Sondowanie dynamiczne
PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne — Czesé 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego

PN_EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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SZCZEGOEOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (S5T) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zasadnicze] warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz wyréwnania
podbudowy kruszywem j.w.

1.2. Zakres stosowania 557

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy [ kontraktowy przy ziecaniu 1
realizacji robot wyszezegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych 55T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg mini
boiska oraz instalacji oswietlenia terenu przy Szkole Podstawowej nr 16 przy ul. Poturzynskiej 2 w Lublinie
i obejmuja:

e) wykonanie podbudowy z kruszywa famanege 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm.
f} wykonanie podbudowy z kruszywa famanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 25 cm.
g} Whykonanie podbudowy z kruszywa famanego 0/4 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 5 cm.

1.4. Ckreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w 55T D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudow stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo famane.
Kruszywo tamane powinno byé uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziaren 2wiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych [ bez domieszki gliny.

2.1, Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okredlona wediug PN-EN 933-1:2000, powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa przewidziang do
zastosowania wedtug niniejszej SST

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladane] jednorazowo.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
=35
w ktdrym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
das - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.

Jeieli wyzej zapisany warunek nie jest spefniony nalezy pod podbudows zastosowal warstwe
odcinajgca.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna spetnia¢ wymagania ckreslone w tablicy 2.
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Tablica 2.

Lp. | Wyszczegélnienie wlasciwosci Wymagania dla podbudowy Badania wedtug
zasadniczej
1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 PN-EN 933-1:2012
mm, % {m/m) od 2 do 10
2 szwal:to.s.c nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-EN 933-1:2012
wigce] niz
3 | Zawartosc .ZEar§n n!ef.o.remnych 35 PN-EN 933-4:2008
%(m/my), nie wiecej niz
4 | Zawartosc -zan:-eczYSZt.:-zen arganicznych, PN-EN 1744-1+A1:2013-05
%{m/m), nie wigcej niz 1
5 | Wskaznik p-zaskowv po pieciokrotnym od 30 do 70
zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-B- PN-EN 13286-2:2010
04481, %
6 |Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) scieralnosc catkowita po petnej liczbie
cbrotdw, nie wiecej niz 35 PN-EN 1097-2:2010
b) scieralnosc czesciowa po 1/5 pelngj
liczby obrotow, nie wiecej niz 30
Nasigkliwos¢, %{m/m}, nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6:2013-11
8 Mrozoodpornc_;sc,‘ubytek masy.po ?S . PN-EN 1367-1:2007
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej 5
niz
9 |Zawartos¢ zw:aquw s:.arkl.w .[.?rzeilczen[u PN-EN 1744-14A1:2013-0
na $0s;, %{m/m), nie wiecej niz 1
10 | WskaZnik nosnosci w,,; mieszanki
kruszywa, przy zageszczeniu ls = 1,00, %,
nie mniejszy niz: 80 PN-EN 13043:200
3. SPRZET
Do wykonania podbuddw z kruszywa naturalnege lub famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowac:
3) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaione w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewniac wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnodci optymalnej.
4} Rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgodg Inzyniera do rozktadania materiatu
mozna dopuscc spycharki.
5) Walce ogumione i stalowe wibracyine lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywal sie w sposob przeciwdzialajgcy jego zanieczyszezeniu 1
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien byé tak zorganizowany aby nie
dopuscic do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych ohciazer na osie i innych parametrdow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podfoia do ulozenia warstwy podbudowy

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D 04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".
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Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza z materiatéw niezwigzanych
spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednic zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatoZonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie
poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnodd optymalnej, powtdrne wyrdwnanie i zageszczenie.

Jezeli podioie ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposoh umoiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do
kontroli uksziattowania podbudowy powinny by¢ wczesnie] przygotowane, odpowiednic zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki fub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt i nie powinno byé wieksze niz 10 m.

5.2 Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrédwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyrdwnania powierzchnia podbudowy powinna zostad
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyrdwnania powinna zostac
przed uktadaniem warstwy wyrdwnawczej zoskardowana na gtebokos¢ 7 cm, co pozwoli na wiasciwe zwigzanie
wykonanej warstwy wyréwnawcze] z istniejgcg podbudows.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektows.

Paliki lub szpilki do kontroli uksziattowania wyrdwnania podbudowy powinny byé wezednigj
przygotowane, odpowiednio zamocowane i uirzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzedach réwnolegiych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umo#iwiad
naciggniecie linki do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawié wzdiuz istniejacej pedbudowy prowadnice w
taki sposdb, aby wyznaczaly one Scisle warstwe wyréwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie ukfadania i
zageszczania kruszywa.

5.3 Wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o sciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne] nalezy wytwarzac w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosc materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé ad razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob przeciwdziatajacy segregacji | nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Rozktadanie miaszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktzdana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej stateczna
grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowej. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozloiona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbicrze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w migjscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja powinna by¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatemn o odpowiednich wasciwosciach.

Minimalna grubosé uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie
moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrdownawczg z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada sie i zageszcza wedtug zasad okreslonych jak dla wykonania
nowej warstwy podbudowy.
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5.5 Zapeszczenie

Natychmiast po koAcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczania przez
watowanie. Walowanie powinno postepowad stopniowo od krawedzi do Srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolngj do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o pechyleniu jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstafe w czasie zageszczenia powinny byé wyrGwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
migjscach niedostepnych dla walcdw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami plytowymi, mafymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskainika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 (metoda l).

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne], okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 {(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zastac osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
materiat powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnosé przy zageszczaniu powinna byé w
przedziale od 1% powyzej wilgotnosci optymalnej do 2% ponizej wilgotnosci optymalnej.

5.6 Odcinek prébny

W uzasadnionych przypadkach (na zadanie InZzyniera), Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny,
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m™.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosd robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykaonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robdt | przedstawic wyniki tych badad Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obeimowaé wszystkie wiasciwosci okresione w p. 2.3 niniejszej 55T.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwosc oraz zakres badani podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimaina liczba badan )
. . podbudowy przy-padajaca na
na dziennej dziatce ; : 2
roboczei jedno badanie (m?)

i Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenle warstwy 1 prébka na 1000 m?




4 | Badanie wiasciwosci kruszywa we tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2. Prabki nalezy pobierac w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosc mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2001

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kaidej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug PN-EN 1997-2:2009 [30). W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrale zageszczenia nalezy
oprzet na metodzie obcigzer plytowych i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zaleceri Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modufu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kaidej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ez/El - 2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
4,

Tablica 4. Crzestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonane] podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 |Szerokoéé podbudowy 4

2 | Réwnosé podtuzna co 10 mfata

3 | Rownosc poprzeczna co 10 m tatg

4 | Spadki poprzeczne® co 10 m fatg

5 | Rzedne wysokosciowe W puntach charakterystycznych

6 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczaj,
Przed odbiorem:

w 3 punktach,
7 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach
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*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie maze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweinikdw szerokos¢ podhudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co naimniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rodwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne pedbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z PN-EN
1997-2:2009

Nierownoséci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgedne z dokumentacjg projekiows,
z tolerancjg0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢+1cm, -1 cm.
6.4.6. Grubosc podbudowy

Gruboé¢ podbudowy nie moze sie rézni€ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10% dla podbudowy
zasadniczej.
6.4.8. Nosnosié podbudowy

Nosnosc podbudowy nalezy oznaczad jedna z dwdch nizej podanych metod

- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
- ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskainik zageszczenia Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o wskazniku Is nie sprezyste pod kotem, mm | mierzony plyta o érednicy 30 cm,
Wra: Nie mniejszym mnigjszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego ohciazenia E;
ochciaZenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtaiciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

Jeieli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projeliowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peina grubosc do polowy szerokosci pasa ruchu, dotoZzenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Intyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonane] warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Jednostka obmiarowa wyréwnania podbudowy jest m® {metr szedcienny} wbudowanego kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST B 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dafy wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykenaniem wyrdwnania podbudowy naleza do robot ulegajgcych zakryciu. Zasady
ich odbioru s3 okreslone w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnoic za metr kwadratowy nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarern I oceng jakosci robdt na podstawie
wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa 1 m? wykonanej podbudowy (1 m* wyréwnania podbudowy) obejmuje:
prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na migjsce wbhudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw | badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Qznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci | zawartosci wody — Zageszczenie metoda Proktora

PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego

PN_EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiadeiwosci kruszyw — Czedc 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1774-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 1BDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEI]
DLA DRGG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej {SST) sq wymagania dotyczace wykonania

i adbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacjt dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowg mini
boiska oraz instalocfi oswietlenia terenu przy Szkole Podstawowef nr 16 przy ul. Poturzyriskiej 2 w Lublinie

i obeimuja:
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dojscia i dojazdu do mini boiska.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionege, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowtany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeie - element budowlany, cddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekeje w celu umozliwienia
odksztatcert temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
praducenta:
1. cdmiane:
a} kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa {z betonu warstwy spodniej konstrukcyjne] i warstwy Scieralnej {gérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
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w

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztaft) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta {przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) gruboié: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (za-
lecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosc 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementdow w trakcie ich
whbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2

.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drog, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
Roznica pomie-
Dopuszczalne odchytki w mm od Diugosc szerokosc grubosc dzy dwoma po-
11 zadeklarowanych wymiardw kostki, c miarami gru-
grubosci <100 mm +2 2 +3 bosci, tej samej
2100 mm 3 3 4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
Qdchytki ptaskasci i pofalowania (jesli Maksymalna {w mm]
maksymalne wymiary kostki > wypuklosé wklgsiosc
1.2 300 mm), przy diugosci pomiarowej C
300 mm 15 0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosici fizyczne | mechaniczne
Odpornosc na zamrazanie/rozmraia- Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia 1,0
21 nie z udziatern soli odladzajgcych (wg D kg/m?, przy cym kaidy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) ke/m”
Wytrzymatosé charakterystyczna T2 3,6 MPa,
22 Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Kazdy pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien
roziupywaniu wykazywac obeigienia niszezacego mniejszego niz
250 N/mm diugosici roztupania
.. Kostki majg zadawalajgca trwatosc (wytrzymalosc)
23 Trwalosc (ze ngle;iu na wytrzyma- F jesli speinione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
05t normalna konserwacia
24 Cdpornose na scieranie {wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat, G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
-wana lub polerowana —zadawalajaca odpor-
nosc,
" o0 P b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
25 Odpornosc na poslize/poslizgnigcie ! )c:dporn‘c:j;:i na pus’l!zg/gzélifg?liqcie —nalezy za-
deklarowac minimalng jej wartes¢ pamierzong
wg zat, | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gérna pawierzchnia kosti nie powinna miec rys
i odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c} ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
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a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
Tekstura producent powinien opisac rodzaj tekstury,
3.2 b} tekstura ub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
réwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odhioree,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

Zaharwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
33 warstwa Scieralna lub caly element) zmianami we wiasciwosciach surowedw i zmia-
nach warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustaler PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substanciami odpornymi na dziafanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw {m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowsg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kosice, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlengk tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy {nie nalezy stosowad do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty waplenne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesdw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoie powinno byé wyrdéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke I do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

= piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004

= piasek famany {0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,

b} na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

*  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002
i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) dowypeiniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
=  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 ,
= piasek famany (0,075<+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypeiniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

*  zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b},

e} do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

« do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowad drogowe zalewy kauczukowo-
-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce {np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-
05.03.04a [12],

+ do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyinej nalezy stosowac wilgotna mieszanke cemento-
wo-piaskowa 1:8 z materialdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b} lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonege do bezposredniego whbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podioiu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosd,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada sie w stasy piaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
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przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Kraweiniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, tc do obramowania nawierzchni z
kostek moina stosowac:
a} krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a,
b) obrzeza hetonowe wg OST D-08.03.01,

Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,
b} tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych,

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedfug
typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byc sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadacé wymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1, Opdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a} recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeri uktadajgcych {ukiadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, moina wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, za-
mocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moina stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszeczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyine (plytowe)} z wykfadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem [ wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypk! powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych

OST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom {normom PN —-EN ,wytycznym IBDiM} wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych naleizy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].

4, TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 4.
4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyc
wozki widtowe, kiérymi moina dokonad zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu moina
wykorzystywac réwniez diwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladaé do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiern transportu samochodowego wyposazonym w diwig
do za- i roztadunku.

Kraweiniki i obrzeza mogg by¢ przewoione dowolnymi srodkami transportowymi. Kraweiniki
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betonowe nalezy ukiada¢ w pozycji picnowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraweiniki kamienne naleiy
uktadaé na podkiadkach drewnianych, diugodciz w kierunku jazdy. Kraweiniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie 1 uszkodzeniem w czasie transporiu.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z Innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewoiony samochodami krytymi, wagonami towarowymi [ innymi
Srodkami transporty, w sposdb nie powodujacy uszkodzenl opakowania. Worki przewozone na paletach uklada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workl niespaletowane uktada sie na plask, przylegajace do
siebie, w réwnej wysokodci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywacd za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowegeo przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byc
przewozony w zbiornikach transportowych {np. wagonach, samachodach), czystych [ wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegad zniszezeniom podezas transportu. Srodki transportu powinny by
wypasazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigeych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byc przewozione w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasdciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robodt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny byc¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzechnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01.

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacig projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektowg fub ST {przyktady konstrukcji
nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4.

Konstrukcja nawierzchni moze ocbejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowe]
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe]j oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe]j rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej | wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni {z kraweznikow, obrzeiy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe],
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypeinienia szczelin piaskiem.

Non kWM e

5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe] powinien
by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej OST, np.:
D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego)
nne rodzaje podbuddw powinny odpowiadad wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
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indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania cbramowan
powinny odpowiadac wymaganiom okreslanym w punkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie éciekdw przykraweznikowych powinno byc zgodne
z wymaganiami zawartymi we wilasciwej szczegdlowe] specyfikacjl technicznej.

Krawegniki i obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidiowe] lokalizacji kraweznikéw lub obrzeiy.

5.6, Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosc¢ podsypki powinna wynosic po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac+ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

1.  wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
2. wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna byc taka, aby po scidnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozicielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) fub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawafowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilodci, aby woda zwilzyta cafg grubosc podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoiczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalern Wykonawca przedkiada cdpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy uiozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Wozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ziym przewadnictwie ciepta (np. matami ze stfomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej same] partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lubh mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych
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pod wzgledem ksztattu lub wymagajgeych kompozyeji kolorystyczne] ukladanych deseni oraz rdznych
wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukiadarka mogta przencsic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich uteienia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokiadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukiada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety, poniewaZz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej {np. studzienek, wiazéw
itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyiej korytek Sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzeiach i studzienkach moina uzywac elementy
kostkowe wykorficzeniowe w postacl tzw. pofdwek 1 dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi {przycinarkami, szlifierkami
z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakoriczyd
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszezarki wibracyjne] {ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone {np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny iszczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerckosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 457, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢}, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b} zaprawa cementowo-piaskows, spetniajgcy wymagania pktu 2.3 d}, jesli nawierzchnia jest na podsypce ce-
mentowo-piaskowej.

Wypeltnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku | wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarmiaczkami z pidrami
BUMOWY.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg plynnosé. Spoiny moina wypeinié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie | nagarnianie jej w
szezeliny szezotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszezona | dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyt monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowc-piaskowag nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegdlnie dotyczy to nawierzehni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyine

54



W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] i wypeinianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiosciach zgodnych z
dokumentacja projektows lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerckos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umotzliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypeinione trwale zalewami i
masami okreglonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom SST D-
05.03.04a

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowal dodatkowo w miejscach, w ktdérych wystgpuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni | oddanie jej dia ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypeinionymi piaskiem moina odda do uZytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowa-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubodci od 3,0 do 4,0 cm |
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizsze] niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejsze]) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
28, uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania {aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
29. wykonac badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okredlone w pkcie 2,
30. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwos oraz zakras badas i pomiardw w czasie robot

Lp. Wysz'c?egélrfierlie Czestotliwosé badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoia i koryta Wg 05T D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a;
nawierzchni D-08.01.02 ; D-08.03.01 ;
D-08.05.00
4 |Sprawdzenie podsypki {przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelac;ji} dziennej dziatki roboczej: odchytki od
gruboéci, spadkdw i cech projektowanej

konstrukeyjnych w poréwnaniu | grubosci£1cm
z dokumentacjq pro-jektowa i
specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a} zgodnoséé z dokumentacjg pro- | Sukcesywnie na kaidej dziatce -
jektowa roboczej
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b) potozenie osi w planie (spraw-| Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
dzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
nejdo 2 cm
c} rzedne wysockosciowe (pomie-|Co 25 mw osiiprzy Odchylenia;
rzone instrumentem pomiaro-| krawedziach oraz we wszystkich | +1 ¢m; -2 em
wym) punktach cha-rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym { Jw. Nierdwnosci do
tatg czterometrowa) 8 mm
e) réwnosE w przekroju poprzecz- | Jw. Przeswity mie-
nym {sprawdzona fata profilowg dzy tatg a po-
z po-ziomnica | pomiarze prze- wierzchnig do
switu kli-nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwela-cji)
f} spadki poprzeczne (sprawdzone {Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelacji) kumentacji
pro-jektowej
do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (spraw-{Jw. Odchytki od
dzona przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-wanej
do =5cm
h) szerokosé i glebokosé wypetnie- | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
nia spoin i szczelin {ogledziny i) charakterystycznych dziennej
pomiar przymiarem liniowym | dziatki robocze]
po wykrusze-niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i de- | Kontrola biezgca Wg
senia ich ufozenia dokumenta-cji
projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badari i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoiczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badani i pomiardw Sposo6b sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekdw kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyine sprawdzenie potozenia osi
planie co 25 mi w punktach

charakterystycznych {dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin i wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawgznikami, cbrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* {metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.} sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogodlne zasady odbioru robodt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punkiu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

31. przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

32 ewentualnie wykonanie podbudowy,

33. ewentualnie wykonanie faw {podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
34. wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

35, ewentualnie wypetnienie dolnej czedci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgedny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
oraz niniejszej S5T.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnesci podano w OST B-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowe] kostki brukowe] obejmuje:

36. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

37. oznakowanie robét,

38. przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

39, dostarczenie materiatow i sprzetu,

40. wykonanie podsypki,

41, ustalenie ksztaktu, koloru i desenia kostek,

42, utozenie i ubicie kostek,

43, wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
44, pielegnacje nawierzchni,

45, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejsze]) specyfikaciji technicznej,
46. odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

47. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rebot podstawowych,
48. prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.

Normy

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania | metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiaiow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
{W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa da betonu. Specyfikacja pobierania probek,
hadanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu
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11. ZALACZNIKI
ZAEACZNIK 1

Przyklady ksztatidw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfadania
{wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b

= o 010

Behaion Unistorie 0ld Town

G T 2
W

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzar w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozklad obciazenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw
Kategoria C: kastki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokladnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAFACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materialy Budowlane” nr

W zaleinosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, moina przyjmowac nastepujgca minimalng jej

grubosé:
a)4cm

byélub 7cm
c)8cm

d)10cm

5/2005)

w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tara-
sach),

w przypadku ruchu pieszego i pojazddw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,51,

w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych, ciezaro-
wych i innych ciezkich pojazddw,

w przypadku najbardziej intensywnego obcigZenia, np. na placach
przemysfowych, przy ciagtym ruchu ciezkich pojazdow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

D 07.06.01a PILKOCHWYTY | OGRODZENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegdlowej specyfikacji technicznej (55T)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {SST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru pitkochwytdw i ogrodzenia.

1.2. Zakres stosowania 55T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizadji
robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych 55T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg mini
boiska oraz instalocji oswietlenia terenu przy Szkole Podstawowej nr 16 przy ul. Poturzynskief 2 w Lublinie
i ohejmuja:

Przedtuzenie istniejacych stupdw ogrodzenia

Oczyszezenie | pomalowanie stupdw ogrodzenia

Dostawe | montaz pitkochwytdw zintegrowanych z ogrodzeniem o wys. 6,0m
Dostawe | montaz siatki ogrodzenia

Dostawe i montaz furtki oraz bramy

1.4. Okreslenia podstawowe

Qkreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z cdpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine".

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogrodzenie (pitkochwyt) - przegroda fizyczna, zabezpiecza wydastanie sie pitek poza ogrodzenie oraz zapewnia

bezpieczenstwo elewacji budynku szkoty.

Siatka polipropylenowa hezweztowa- siatka o oczkach kwadratowych o grubosci splotu 3,0 mm, amortyzuje

uderzenia pifek i nie przenasi gwattownegoe obcigzenia na stupy.

Stalewa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okrgglego twarzace line stalowa.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
QOgdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materiaféw

QOgdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania 1 skiadowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi sg:
a) dia pitkochwytdw
*  wsporniki z rur stalowych ocynkowanych 80x80mm,
* siatka polipropylenowa, oczko 50x50mm, grubosé linki min 3mm
b) dlaogrodzenia
° C 16/20 wg PN-EN 206-1:2003 do wykonania fundamentdw,
. rury stalowe 80mm , grubosé scianki min 3mm (stopy fundamentowe min 26x26x100cm)
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e  siatka stalowa ocynkowana, oczko S50x50mm, grubos¢ drutu min 2mm (3,2 po powtekaniu}

Rury powinny odpowiadal wymaganiom PN-EN 10210-1:2000 lub innej zaakceptowanej przez Iniyniera.
Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknigé, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sy nieznaczne nierdwnesci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno i
prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o: - diugosciach doktadnych, zgodnych z
zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm, — diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych
diugodci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kaide cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej
diugosci wielokrotnei, jak dia diugosci dokiadnych. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe
odchylenia od prostej nie powinny przekraczac 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze
stali w gatunkach dopuszczonych przez normy {np. R55, R65, 18G2A). Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek
cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005

Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda
i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetniaé
wymagania PN-EN 197-1:2002 . Transport I przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami
podanymi w PN-EN 197-1:2002 . Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo famane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2008.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i spefnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewidujy to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki
powinny spetniac wymagania PN-EN 934-2:2002.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 3.

3.2, Sprzet
Roboty mozna wykonad dowolnym sprzetem

4. TRANSPORT

Ogéline wymagania dotyczace transporty podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 4.
Sprzet i materialy do mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robgt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoine” p. 5.

5.2. Zasady wykonywuania cgrodzenia

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg 55T, przy wznoszeniu ogrodzer nale?a:
- wykonanie dotow pod stupek furtki
- wykonanie fundamentdow betonowych pod stupek furtki,
- przedtuzenie stupdw ogrodzenia — przyspawanie rur stalowych
— ustawienie stupka,
- rozpiecie siatki cgrodzenia
-montaz wspornikdw pitkochwytdw — przyspawanie rur stalowych
- rozpiecie siatki pitkochwytow
5.2 Wymagania szczegolowe
5.2.1 Wykonanie dotdw pod stupki i fundamenty urzadzen sportowych
P zniwelowaniu terenu, wykonujemy wykopy pod fundamenty do osadzenia stupkdw.
5.2.2 Wykonanie fundamentow betonowych ogrodzei i urzgdzen sportowych
Stupek naleizy wstawi¢ w gotowy wykop i napefni¢ otwdr mieszanka betonows z betonu C16/20. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec. Fundament betonowy wykonywany ,na mokro", w ktérym
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osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, a jesh temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14
dniach. W przygotowane otwory zalewamy betonem C 16/20 i osadzamy rury stalowe bez szwu ocynkowane 80
mm.

5.2.3 Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny miec kapturki z PVC
zabezpieczajacy gorny otwdr rury lub zadlepione (zaspawane) koricowki. Stupki do siatki ogrodzeniowej
powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie cdpowiednich
uszek lub otwordw do zaczepdw i hakdw metalowych. Stupki koncowe, naroine i bramowe powinny byé
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.2.4 Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

lesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ linki {drutdw} usztywniajgcych: na
dole i w $rodku ogrodzenia co 500mm i przymocowac je do stupkdw. Do stupkdw koricowych, naroznych i
bramowych linki muszg byé starannie przymocowane. Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly
przesuwac sie | wywierac nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwabiaty siatke
tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8
m lub innym sposobem zaakceptowanym przez ZRU. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki narozne lub bramowe. Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkéw koncowych,
naroznych i bramowych za pomocg pretéw plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
inspektora Nadzoru. Siatke napina sie w sposdb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami
ocynkowanego powlekanego drutu co 50 do 70 cmj} do linek. Gdrng krawedz siatki metalowej nalezy taczyc
zaginajac na niej poszczepdine druty siatkl. Siatka powinna byé napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty
znieksztatceniu jej oczka.

5.2.5 Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowane elementy ogrodzenia nalezy malowac pomalowaé w celu zabezpieczenia stali przed korozja.
Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C,
jak réwniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgtly i rosy.
Wszystkie elementy metalowe nalezy zabezpieczyé po oczyszczeniu z rdzy dwukrotnie farbg antykorozyjna np.
ftalowa, czerwona tlenkowa oraz malowa¢ dwukrotnie emalia fialowa ogdlnego stosowania w kelorze ciemno
zielonym. Mozliwy jest inny zestaw antykorozyjny uzgodniony z projektantem — np. w oparciu o produkty
epcksydowe lub poliuretanowe — do zastosowania zgodnie z instrukcja producenta {faczna ilos¢ warstw
malarskich nie mniejsza od czterech). W przypadku elementéw ocynkowanych stosowacd tylke dwukroing
powioke malarska bez podkiadu antykorozyjnego. Nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad przy malowaniu
ogrodzen:

- z powierzchni stali nalezy usunac bardzo starannie pyl, kurz, plednie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ew. starg,
tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnosé farby do podioia przez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowanie, odpalanie,
fugowanie lub przy zastosowaniu innych érodkdw, zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 8501-1:2008;

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a nastepnie

- wygtadzi¢ i zeszlifowad podioze pod farbe, - do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania
przeznaczone do uiytku zewnetrznego, dobrej jakoséci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: farby do
gruntowania przeciwrdzewnego — antykorozyjne {farby i lakiery przeciwkorozyjne), farby nawierzchniowe {np.
lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowostyrenowe, akrylowe, itp. oraz rozciefczalniki, zalecone przez
producenta stosowanej farby,

- farbe diuzej przechowywana nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha" (zestalonej
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozciericzenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie {usuniecie nierozmieszanych resziek
osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadzac pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.},

- z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farbg de gruntowania i farba nawierzchniowsg, przy
czym kazda nastepng warstwe mozna natoiy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych
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zaciekdw sygnalizujacych korozje stupka. Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmnie] szkodliwych dia
zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptac)i Inspekiora Nadzoru badania na zawartosc
szkodliwych sktadnikdw. Wykonawcea nie dopudci do skazenia farbami wdd powierzchniowych i gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukeyjne, powstajgce przy myciu urzadzen [ pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji | detoksykaci.

5.3. Sprowdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi trasy | punktdw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w spasdb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, polozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglosé pomiedzy punktami gidwnymi na adcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozye robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odiegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze naleiy zaloiyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
ohiektéw towarzyszacych. lako repery robocze mozna wykorzystad punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatoiyé w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez InZzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takgy doktadnoscig, aby sredni bfad niwelacji po
wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwadjng w nawigzaniu do reperdw parfstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine |
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za cala kontrole robdt i jakosé uiytych materiaftéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robét na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i
pomiary wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami narm technicznych.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentdw zaswiadczenie o jakosci (atesty)
oraz wykonac badania materialdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki ZRU w celu
akceptacji materiatdow. Bo materialéw, ktdrych producenci sg zobowigzani {przez wiasciwe normy PN i BN)
dostarczyc zaswiadczenie o jakosc (atesty) naleza: - siatki ogrodzeniowe, - finy stalowe, - rury i ksztattowniki na
stupki, - drut spawalniczy, - prety zbrojeniowe.

6.1. Badania w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci {atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jege wymiardw. Czestotliwoi¢ badar i ocena ich wynikéw
powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badart przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez
producenta.

Lp Rodzaj badania Liczba Qpis badania Ocena wynikow badania
Sprawdzenie Powierzchnie zbadad nieuzbrojonym
powierzchni ckiem. Do ewentualnego

od 5 do 10 badan z { sprawdzenia gtebokodcl wad uzyd

wybranych losowo | dostepnych narzedzi (np. liniatdw z Wyniki powinny byé

elementdéw w czujnikiem, suwmiarek, s

kazdej dostarczanej | mikrometrdw, itp.) zgodne z wymaganiami
Sprawdzenie partii wyrohdw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzgdami pomiarowymi lub

sprawdzianami
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W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadad:

- zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektows {lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

- paprawnosé wykonania fundamentdéw pod stupki,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw,

- prawidtowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,

W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementéw ogrodzenia:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do nigj elementy taczone naleiy doktadnie oczysci€ z iuila,
zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardow

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy,

Do pomiardw spoin powinny byc stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych moina zleci¢ uprawnione]j jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny byc naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostkg obmiarows jest :

— dla oczyszczenia | malowania stupkdw stalowych — m?®

— dla rozpiecia siatki ogrodzeniowej —m

— dla fundamentdw betonowych — m?

— dla podwyiszen ogrodzenia -t

- dla dotdw fundamentowych — dét

— dla furtki  bramy — szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robot pod wzgledem ich ilosci, jakosci | wartosci.
Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robét zpodnie z kontraktem i obowiazujgcymi normami. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, niniejsza SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub niniejszej SST daly wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wiasny we ustalonym terminie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
Prace pomiarowe i przygotowawecze,
oznakowanie rohdt,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukeji ogrodzenia oraz materiatéw pomocniczych,
ustawienie ogrodzenia w sposcb zapewniajgcy stabilnosé, przeprowadzenie badan | pomiardw kontrolnych,
oczyszczenie | uporzadkowanie terenu robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenia | ustawy wymienione w specyfikacji 5T 00.00.00 ,Wymagania Ogdline” pkt. 10,
ponadto:

PN-EN 10210-1:2000 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukeyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 206-1:2003 Beton - CzesS¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnost

PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny
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PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$é 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementdw powszechne-
go uzytku

PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,
wymagania, zgodnosc, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 150 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw —
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtoiy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-EN 12385-1:2004 Liny stalowe. Bezpieczeristwo. Czedé 1: Wymagania ogdlne 4 PN-EN 10020:2003 Definicja
i klasyfikacja gatunkdw stali

PN-EN 10224:2004 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu ptynéw wodnych fgcznie z woda
przeznaczong do spozycia przez ludzi. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-1:2005U Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesc 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 10245-1:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki organiczne na drucie stalowym. Czesé 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 10245-2:2004 Drut stalowy i wyraby z drutu. Powtoki organiczne na drucie stalowym. Czes¢ 2: Drut
powlekany PVC

PN-EN 10245-3:2004 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki organiczne na drucie stalowym. Czes¢ 3: Drut
powlekany PE

PN-EN 10245-4:2005 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki organiczne na drucie stalowym. Czesc 4: Brut
powlekany poliestrem

PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej nalozonych powlok

PN-ISO 8501-1/Ad1:1998 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych

produktow. /Ap1:2002 Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygetowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powlok {Dodatek Ad1).

PN-I1S0 8501-1:1996/Ap1:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktdw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wezednie natozonych
powlck {poprawka)

PN-ISO 8501-2:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktdéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami
podtoiy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok

PN-ISC 8501-3:2004 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystoséci powierzchni. Czesc 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
obszardw z wadami powierzchni.

PN-EN 1SO 1460:2001 Powtoki metalowe - Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach zelaznych -
QOznaczanie masy jednostkowej metodg wagowg
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D - 08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rohédt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow hetonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST} stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia kraweinikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wiopionych) na fawach

betonowych, zZwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweinik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig

na tym samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany: a} w celu ograniczania lub wyznaczania granicy

rzeczywistej lub wizualnej, b} jako kanaly odptywowe, oddzielnie ub w potaczeniu z innymi kraweiznikami, c)

jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweinika okreslony w celu jego wykonania, kidremu powinien

odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreglonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robst

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w 05T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosc¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujgce materiafy:

— kraweiniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Kraweiniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

z jednego rodzaju betonu,

b} z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej {ktdra na caie]
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng gru-
bosc 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklaro-
wanymi przez producenta,

— kraweinik moze mied profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne [ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wy-
miardw nominalnych kraweznika); zalecana diugosé prostego odcinka kraweinika wraz ze zigczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe]j obrébce lub obrdbee chemicznej,

—~ plaszczyzny czolowe kraweinikéw moga by¢ proste fub uksztattowane w sposdb ufatwiajacy ukfadanie lub
ryglowanie {przykiady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przykiady w zat. 2),
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— rozroznia sie dwa typy kraweznikow {przykiady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach {(np. jezdni i chodnika},
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie {np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweinikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha [ zafacenik | Wymagania
1 Ksztaht | wymiary
1.1 | Wartosci dopuszezalnych od- [o Dilugosdé: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokfadnoicia do - dla powierzchni: + 3%, 23 mm, £5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
pfaskaosci i prostofiniowosci,
dla dfugosci pamiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm 2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwoici fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornost na zamrazanie/ ] Ubytek masy po badaniu: wartaéé érednia < 1,0 kg/m’,
rozmrazanie z udziatern soli przy czym kaidy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalosd na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
{Kiasa wytrzymatosci wyirz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InZyniera} 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwatosé ze wegledu na F Krawezniki majg zadawalajacy trwatosc (wytrzymatosc)
wytrzymafos¢ jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
24 Odpornosé na Scieranie GiH Odpornos'c' przy pomiarze na tarczv
{Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokie] Sciernej, Béhmege,
dokumentagl F-Irt)jektOWEJ odp_or- wgzal G m:"army— wg zat. H normy —
lub przez InZyniera) nosci badanie )
podstawowe badanie
alternatywne
1 Nig okresla sig Nie ckresla Sie
3 £23mm 3
1 < 20mm < 20_?00 mm*/5000
mm
< 18000 mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornoéc na poslizg/ I a) Jesli gorna powierzchnia kreweznika nie byla szlifowa-
poslizgniecie na iflub polerowana — zadowalajaca odparnose,

b} jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpor-
nosci na poslizg/poshizeniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng je] wartoS¢ pomierzong wg zal. | normy
{wahadlowym przyrzadem do badznia tarcia),

c) trwalod¢ odpornasci na poilizg/poslizgniecie w no-
r-malnych warunkach wiytkowania kraweznika jest za-
da-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warun-
kiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze-
sci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace inten-
syw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a} powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i od-
pryskow,

b} nie dopuszcza sie rozwarstwienn w kraweznikach dwu-
warstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Teksturs J a} krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — pro-

ducent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
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b} tekstura powinna byé pordownana z probkami dostar-
czonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez od-
biarce,

¢} roinice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami we wilasciwosci surowcdw i warun-
kow twardnienia, nie 53 Uwazane za istotne

33 | Zabarwienie J a) barwiona moze by warstwa scieralna lub caly ele-

ment,

b} zabarwienie powinnc byé poréwnane z prébkami do-
starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

¢} réinice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nie-
uniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub wa-
runkow dojrzewania betanu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweinikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 {np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kraweinikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalel PN-EN 1340
2.2.3.3. Skiadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podkiadek i przekfadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugosci min. 5 cm wieksze] od szerokoscl kraweznika.

2.2.4, Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalety stosowad nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, adpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2} mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4} mm, codpo-
wiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania dla gatunku 1 PN-EN
13043:2004, cementu 32,5 speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadaja-
cej wymaganiom PN-EN 1008:2004

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywad sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004
2.2.5. Materialy natawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 tawy Zwirowej — 2wir odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13043:2004,

b} tawy ttuczniowe]j — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Opdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
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transporty, a gérma warstwa nie powinna wystawac poza sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
4.3, Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu  kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rohét

Sposéb wykonania robdt powinien byc zgodny z dokumentaclg projektowg i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikagji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikdw,
4. wypetnienie spoin,
5. ROBOTY WYKONCZENIOWE.
5.3. Roboty przypotowawcze

Przed przystapieniem do robét naleiy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustalic¢ dane niezbedne do szczegoiowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4, Wykonanie fawy
5.4.1, Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szatunku.

WskaZznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedfug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa zwirgwa

tawe iwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegdine warstwy.
5.4.3. tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczerl nalegy starannie ubié polewajgc wodg. Gdrng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrdwnacd
kiincem i ostatecznie zagescic,

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszace] powyiej 10 cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowg, starannie zageszczajac poszczegélne warsiwy.
5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowsg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206-1:2003, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikdw
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Swiatto (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tfuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczainym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie 2wirowej i tluczniowe] powinno byé wykonywane na pedsypee z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweinikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowe] o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweinikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehnic zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawa cementowo-piaskowsg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawq nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacying fawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykoficzeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw
terenowych, takie jak:

49, odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
50. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnosdi, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rohét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow naleiy przeprowadzic na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweinikow betonowych powinny
obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich materiatdw.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by€ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podiegaja:
a) zgodnosé profilu podfuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projekiows.
Profil podifuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosic £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b} wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci % 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢} rdwnosé gérne) powierzchni faw.
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Réwnosé gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchniag tawy i przytozong Yatg nie moze przekraczaé 1 ecm,

d} zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru fub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn tfucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie
ziarna z tawy,

€} odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczad * 2 ¢m na kazde 100
m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweinikdw
Przy ustawianiu kraweznikdw naleiy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm na kaz-
de 100 m ustawionego kraweinika,

b} dopuszezalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

t) rownosé gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozo-
ng fatg nie moze przekracza¢  1lcm,

d} doktadnoé¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady ocbmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

lednostka cbmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rohdt

Ogdlne zasady odbioru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Iniyniera, jezeli

wszystkie pomiary I badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] araz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy piatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 3 m kraweinika obejmuje:

— prace porniarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podioia,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projekto-

wej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okredlonych niniejsza OST obejmuje:
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51. roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykenaniu robot podstawowych,

52. prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkgja i
zgodnosc

3  PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog szczegoldw drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1387
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ZALACZNIKI

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW {wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu krawe?nika przeznaczonego do ryglowania

Iy Zy

Oznaczenia: Y <X ~3 mmiZy £ Zx— 3 mm, X minimum: 2 1/5 biz 20 mm,

ZALACZNIK 1

Xmaximum:£1/3bi €70 mm, Z, maximum: Y/2, Tolerancia dlaXiZx -1, +2 mm, Tolerancja
dlaYiZy—2,+1 mm, L—Dtugosé elementu kraweinika, W — Szerokosé elementu kraweznika

1.2. Przykiad wetebienia lub wciecia powierzchni czotowe]j w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H—Wysokosé elementu kraweznika, h — wysokos¢ wglebienia lub wciecia, W —szerokos¢
elementu kraweznika, L — dfugos¢ elementu kraweznika, 1 - diugosé wglebienia lub wciecia

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW +UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

y
IJ

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugosé, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAEACZNIK 2
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ZATACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | PROGOWEGO
{wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweknik typu ulicznego b} Kraweznik typu drogowego
c -
B I — —
el A " S
'bI_ f.b;‘y» 1 11’: Ze. ;:
2, Pk
:1‘*,. i Ae ] et 'f H]
7 I o I
tfb.- 22 {{ frie L
i L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweinik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa 2wirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
tawie zwirowej lub thuczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢cm
na fawie betonowej zwyktej
fcm/

1
v thodhnik

SIG

+

]
}

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3, fawa z hetonu B10

d} Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie tluczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie
betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 tm
2. podsypka z plasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweinik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony
na plask {(np. przy wjeZdzie na chodnik, do
bramy}

7

o

" &5 x

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

30

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem betonowym,
na tawie betonowej

30

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)}

kraweinik a b C
betonowy | 20x | 25| 20| 15
30
i5x | 20} 15 | 10
30

1. kraweinik, typ uliczny 15{20)x30x100 cm
2. iciek betonowy

3. podsypka cem.-plaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
D-08.03.01. S5T — OBRZEZA BETONOWE
1, WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowe] Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem ninigjszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania
i odbicru robét zwigzanych z ustawianiem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania S5T
SST jest stosowana jake Dokument Przetargowy 1 Koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce piaskowej grubosci 4-5 cm.
Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie Chodnikdw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych
lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukeji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4, Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

Qgolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiaféw
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi€ tylko ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Iniyniera. Zrédia materiatdw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robdt nie poZniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy
betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosc na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane s wybory posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.
2.2. Obrzeia betonowe
Do wykonania robot nalezy uzyc obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm z rozbidrki.
2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy éciankami bocznymi obrzezy
- piasek spelniajgcy wymagania PN-EN 13043:2004,
- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1:2012 i z ptasku wg PN-EN 13139:2003.
2.4, Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Obrzeza powinny by¢ skitadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtoiu
wyrdwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 55T D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w 55T D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. Transport materiatow
Elementy betonowe mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne: pkt. 5.
5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadaé wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosié co najmniej
Is>0,97.

5.2. Ustawienie obrzeiy

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawienie obrzeizy ze spoinami szerokoéci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypeinié
zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmyé
woda. Swiatfo obrzezy od strony chodnika powinno wynosié 3 cm. Tylng Sciane obrzezy nalezy obsypac
gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy powinny posiadaé dokumenty potwierdzajgce ich jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan zgodnie z punktem 2.1 niniejszej SST.
6.2. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzic:
a) obrzeia
s wyglad zewnetrzny,
o ksztatt i wymiary,
b} materiaty do podsypek i wypelnienia spoin
° piasek: uziarnienie, zawartos¢ zanieczyszczen cbeych zawartosé pytdéw mineralnych dia piasku
do zaprawy zawartos¢ zanieczyszczen organicznych {wg PN-EN 933-1:2012) — 1 raz przed przystgpie-
niem do robét dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie Zzrodta dostawy,
° wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnosé jego wiasciwosci podanych w deklaracji produ-
centa z wymogarni odpowiednich norm.
6.3. Kontrola ulozenia obrzezy
Nalezy sprawdzic:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosdci £ 1em,
b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £ 1cm na kazde 100mb,
€) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie mogg przekracza¢ £ cm na kazde 100 mb,
d) réwnosé gérnej powierzchni obrzezy tatg 3m — minimum w dwdéch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekraczac 1 em.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w 55T D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1, Jednostka ocbmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST jezeli wszystkie badania | pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt. 9.
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8.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1m ulozenia obrzezy obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na migjsce wbudowania materiatow,
wykonanie podsypki z piasku,

chsypanie zewnetrznej sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
wykonanie niezbednych badarl materiatéw zgodnie z niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja 1 zgodnosé
3 PN-EN 1340:2004 iPN- Kraweiniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
4, PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
5. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 1: Analiza chemiczna
6. PN-EN  991:1995 Oznaczanie  wymiardw  prefabrykowanych  elementdw  zbrojonych

z autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D 09.01.01 NAWIERZCHNIA Z TRAWY SYNTETYCZNE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowa mini boiska oraz
instalacji oswietlenia terenu przy Szkole Podstawowej nr 16 przy ul. Poturzyhskiej 2 w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania 55T

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czesé dokumentdw przetargowych i kontraktowych i nalezy
je stosowad w zlecaniu | wykonaniu robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni na mini boisku do pitki noinej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w S5T ,Wymagania ogélne" 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt Ogodlne wymagania
dotyczace robdt podano w STO ,Wymagania ogdlne"”

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR .

2.1. Materiaty na boisko

Trawa syntetyczna o nastepujgcych parametrach:

—  wysokosc widkna min. 60 mm max 62 mm,

—  ilosé peczkéw min.8900 /m2 ,

—  ilosc widkien min.106.000/m2 ,

—  waga cafkowita min.3000 g¢/m2,

~ waga widkna min.1700 g/m2,

—  grubos¢ widkna min.360 mikrondw ,

—~ dtex min.15.500,

—  wytrzymatosc taczenia klejonego po starzeniu min.100N/100mm,

— wyrywanie peczka po starzeniu min.73N,

— przepuszczalinosé wody przez kompletny system min.830 mm/h,

— przepuszczalno$é wody przez sama nawierzchnie min.1600 mm/h,

—  typ trawy: monofil,

—  rodzaj trawy polietylen,

— trawa tuftowana,

- wypeinienie: piasek kwarcowy i granulat EPDM czysty, tj. produkowany w pierwotnym procesie.
Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

Raport z hadan przeprowadzony przez laboratorium, dotyczacy oferowanej nawierzchni | wypetnienia,
potwierdzajacy zgodnosé parametrow z FIFA Quality Concept for Football Turf { edycja 2015 } dla poziomu
Quality Pro i Quality oraz potwierdzajacy minimalne parametry oferowanej trawy syntetycznej okreslone przez
Zamawiajacego {dostepny na www.FIFA.com [1]}.

Raport z badan laboratoryjnych dla oferowanej nawierzchni i wypetnienia potwierdzajacy zgodnosé z norma
PN-EN 15330-1:2014 oraz potwierdzajacy wymagane przez Zamawiajacego minimalne parametry dla
nawierzchni w zakresie, ktdry nie zostat objety raportem z badan.

Karta techniczna oferowanej nawierzchni, poswiadczona przez je] producenta.

Atest PZH lub réwnowazny dla oferowanej nawierzchni i wypelnienia.

Autoryzacja producenta trawy syntetycrnej , wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z
potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnie.

2.4. URZADZENIA BOISKOWE

Zgadnie z wymaganymi w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 55T ,Wymagania ogéine".
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4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania Dotyczgce transportu podano w 55T ,Wymagania ogélne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w 55T ,,Wymagania ogélne”

5. 1.Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej na boisko do pitki noinej

Przed rozlozeniem rolki nalezy doktadanie sprawdzic wszystkie jej wymiary. Nalezy unikaé zbyt duzych zaktadek
pomiedzy brytami trawy

Instalacja trawy

Nalezy zaznaczy¢ punkty ufozenia bryidw trawy przed ich rozladowaniem. Pierwsza rolka powinna byé
roztozona wzdtuz bocznej krawedzi. Ciecie sasiadujgcych brytéw trawy nalezy wykonywad poprzez dwie
wyktadziny. Nalezytym celu postuzy¢ sie specjalnym nozem posiadajgcym regulacje wysokosci ostrza, ktére
pozwali na unikniecie ciecla w tym samym czasie podkiadu i widkien {Zdzbet}.

Ciecia nalezy wykonywac tak, aby jak najmniej uszkadzac taczenia splotdw, co powoduje

mnigejsze zniszczenie widkien. W przypadku znacznych zmian temperatury w czasie instalacji, nalezy sprawdzic
potozenie trawy, kidra ma tendencje do rozszerzania sie i skracania. W przypadku wystepowania takiego
zjawiska nalezy korygowac utozenie rolek. Przygotowane i przyciete bryty trawy powinny by¢ klejone tego
samego dnia.

Podczas prac zwigzanych z ukfadaniem wykiadzin temperatura otoczenia i podioza powinna wynosic co
najmniej + 10st. C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekraczad 65%. Prace naleiy prowadzic w
czasie trwania bezdeszczowej pogody.

Klejenie

Bryty trawy moga by¢ klejone wytacznie na tasmach taczeniowych.

Dwuskfadnikowy poliuretanowy klej rozktadany jest na tasmie na szerokosci 16 cm, przy zuzyciu 400-500 g na
metrze diugosci. Klej nalezy rozprowadzac przy pomocy szpachelki B-2 lub zaleca sie uizywania specjalnych
maszyn do nanoszenia kleju. Klej nalezy przygotowywac zgodnie z instrukcja. Z uwagi na charakterystyke kleju
musi by¢ on bardzo dobrze mechanicznie wymieszany.

Klej moze by¢ naktadany na suchej tasmie i podktadzie brytéw trawy przy temperaturze powyzej 10°C. W
przypadku nizszych temperatur, klej nalezy po przygotowaniu przechowywaé w cieptych pomieszczeniach
magazynowych. Przed przytozeniem brytow trawy do tasmy z klejem nalezy bardzo dokladnie sprawdzic
utozenie centralne tasmy tgczeniowej.

Statystycznie najwiece] reklamac]i spowodowanych jest zlym ustawieniem tasmy faczeniowej.

lako pierwszy nalezy dociskaé docinany bryt trawy uwazajgc, aby nie zbrudzi¢ klejem widkien trawy. Bryty
trawy naleiy dociskac bezposrednio po przylozeniu, a takie ponownie, kiedy nastepuje polimeryzacja kleju.

Klej po docisnieciu musi wypelni¢ w catosci porowatosc¢ podioza trawy przy dodatkowym zatozeniu i jest to
minimaina grubosé.

Wigzanie finalne kleju w zaleznosci od temperatury otoczenia nastepuje w czasie 20-90 minut (sprawdzona
metoda dociskania miejsc klejonych jest chodzenia poprzez ustawianie stopy za stopa).

Rolki (walce) dociskowe nie sg wskazane, ale mate traktory z pustymi wézkami do zasypywania piaskiem mogg
byé uzywane. W przypadku zastosowania traktora nalezy unikaé raptownych skretéw kdt w miejscach klejenia.
Linie

Linie boisk s3 zaznaczone przez wkigjanie trawy o innym kolorze.

Linie wycinane s nozem o dwdch osirzach {rozsuwanie umoziiwia wybor szerokosc ciecia). W przypadku linii
nalezy zastosowac szersza tasme tgczeniowg (25 cm). Nalezy dokonaé testu wycinania linii, aby upewnié sie czy
zostata dobrze wybrana jego szerokos¢ (zdarzajg sie sytuacje, gdy szerckosé ciecia jest inna niz wycieta
przestrzen, a spowodowane to moze byé rdznicami temperatur i réznymi rozciggnieciami potozonych brytow
trawy.

5.2. Montaz urzadzen boiskowych:

5.2.1. Boiska do pitki nozne]j

Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tulei

Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowych 5,00x1,50 do pifki noznej wraz z siatkami ( 2 kpl)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w 5ST ,,Wymagania ogdine"

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w S5T ,Wymagania ogdlne"

8. ODBIGR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 58T ,,Wymagania ogdine"

10 Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 15330-1:2014-02 Nawierzchnie terendw sportowych — Darni syntetyczna i mechanicznie iglowane na-
wierzchnie przeznaczone gidwnie do uzytkowania w terenie niekrytym — Czedd 1: Specyfikacja nawierzchni z
darni syntetycznej stosowanych w pitce noinej, hokeju, treningu rugby, tenisie i w uprawianiu wielu dyscyplin
sportowych

Atesty PZH

Instrukcje producentéw

Inne - wybrane przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkdéw miejscowych. Przy
wyhorze rozwigzan nalezy przestrzegac prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdinych oraz kierowac
sie wiedza techniczna.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1, WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru cznakowania
poziomego zwigzanych z przebudowa mint boiska oraz instalacji oswietlenia terenu przy Szkole Podstawowej nr
16 przy ul. Poturzyniskiej 2 w Lublinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania poziomego
i obejmujg wykonanie oznakowanie poziomego cienkowarstwowego P-21a w iloci: 36,1m?®

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych [ub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg miec¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: cigpte z
przerywanymi, cigele lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, kidre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeiniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikow [ub punktowe elementy odblaskowe, kidre moga zosta naniesione albo whudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyiszonej. Materialy te powinny posiadac
wiasciwoidci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakfadane warstwa grubosici od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznazkowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w Kkierunku
kierowcy.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyl sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
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oznakowania.

1.4.11. Powyisze i pozostate okredlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1,5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacig Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogéine.

Warunki ogdine stosowania materiatdw podanc w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
2.2. bokument dopuszczajgcy do stosowania materialdw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania powinny spetniac warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowal wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych [ termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie 2
rozporzadzeniem Ministra  Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowanag {np. dla kulek szklanych).

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub in-
zyniera, co do jakoéei, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie tech-
nicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wyko-
nane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6,6a] lub Warunkami Technicznymi.

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien 2adaé od producenta, aby oznakowanie opakowarl materiatéw do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 780:2016-03, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkeji,

- informacje, Zze wyrdb posiada aprobate techniczng i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgce]j i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE" wg rozporzadzenia Ministra
infrastruktury

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem

Ministra Zdrowia

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone s
w Warunkach technicznych.

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Farba do znakowania poziomego musi zapewnié wymagang warunkami kontraktu trwatos¢ wymalowania.

2.6. Wymapania wobec materialdw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byc farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wieloskiadnikowych.
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Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okredlaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ skfadnikdw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % {m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych benzen i
rozpuszczainiki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewniad widzialnoié w nocy poprzez odbicie powratne w kierunku pojazdu wiazki
swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé na
wode, kwas soiny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
réwnej 1 wicksze] niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopient hydrofobizacii co najmniej 80%.
Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorsiniajgcy oznakowanie powinien sktadad sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
{np. krystobalitu}, stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wfasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pm.
Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskazZnika szorstkosci oznakowania SRT = 50.
Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiaiem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosc¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez ckres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakcwania drog nalezy przechowywad w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwiaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a. farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b. farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢. pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- sprezarek,
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- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakose, ilos¢ | wydajnosc uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4, TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu pedano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-EN [SO 780:2001. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki paine craz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyraoby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-EN SO 780:2015-03 oraz zgodnie z prawem
przewaozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Nowe | odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byc zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoscl nawierzchni znakowane]. Nierdwnosci iflub
migejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni znakowanej z pyluy, kurzy,
piasku, smardw, olejdw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania pozicmego musi by¢ czysta i sucha.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecer producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
tub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszad lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalety nakiada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostroéé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uiyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziafem finii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosc sprzetu naleiy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonad jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

53. cienkowarstwowego, metody: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (water-
blasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- punktowego, prastymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioia, na jego szorstkosd, trwatosé oraz na wiasciwosci podioza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly sSrodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobhec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne naleiy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiaidw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialnod¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspdétrzednymi chromatycznosci.

Wartoéd wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos€ wspdtczynnika B powinna wynosic po 30 dniv od wykonania dla catego okresu uizytkowania
oznakowania, barwy biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna byc okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdtrzedne chromatycznosci x [ vy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1inarys. 1.

Tabiica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 5 3 2
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rysunek 1. Wspdirzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Pomiar wspéiczynnika luminancii B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéfczynnika luminancii w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub cdbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancjl w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspdfczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mecd m™ Ix*{nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspdfczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z vwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005

Wartosc wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dia oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej:

- na pozostatych drogach, co najmnigj 200 med m21x?, klasa R4,

Wartos¢ wspdlczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej:

- na pozostatych drogach, co najmnigj 150 med m?Ix?, klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynasi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biafej:

- na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m21x?, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix?, kiasa Rw2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaZnika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 (U)Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada két przy predkoséci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartodc wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyiszej jego wartosci na starcie, a nizszej w

89



ckresie gwarancj.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, piaskich, wykonanych
farbami.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Vailue) za
PN-EN 13036-4:2004{U}). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania s3 identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopied zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslone] w Warunkach
technicznych powinna wynosic:

- po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatosc jest oceniana poirednio przez sprawdzenie speiniania wymagan widocznosdci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania}

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas upiywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowari nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowari dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w Warunkach technicznych.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyiszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykanywane pomiary kontroine za pomaocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaiu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstiwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie je] wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,

- pormiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- porniar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg Warunkdw technicznych POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia wg POD-97

- wizualng ocene réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas ohjazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosc z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia {roztozenia materiatu) na cafej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci wg warunkdéw technicznych PQD-97

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okredlonych w
Warunkach fechnicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaia wadliwosé wykonanego oznakowania to
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koszt badai ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajgcy do niezaleinego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.
W przypadku wykonywania pomiarow wspdiczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiardw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktdw nalezy wykonad po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspéiczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoiczynnikdw odblaskowosci | luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosc odcinka, km Czestotliwosd pomiardw, co najmniej Minimalna ilos¢ pomiarow
1 od0do3 od 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3—do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km i1

4 od 20 do 30 co 3 km i1

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Whasciwosc Jednostka Wymagania

1 Rawartosc skiadnikdw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/my) <8
. benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych -
- wspotezynnik zatamania swiatia 21,5
- zawartos< kulek z defektami % 20

3 [Okres statosci wihadciwosci materialdow do znakowania przy miesigce 26
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostafych drogach

Lp. Wihasciwost Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego

1 {w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu} w stanie suchym|
barwy:
- biatej, med m? Ix? =200 R4
Wspdtczynnik  odblasku R,  dla oznakowanig

5 cksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniy,
barwy:
- biatej, mcd m? Ix* 2150 R3

3 Wspé’ﬂizyi:mik odblasku RL.dla oznakf::wa_nia suchego med m? 1! > 100 R2
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspdiczynnik  odblaske R, dla  strukturalnego

4 loznakowania wilgotnege od 14 do 30 dnia pog  med m?ix? 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
Wspdiczynnik odblaske R, dla strukturalnego

5 ipznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniaj mecd m? Ix? 235 RW2
barwy biate]
Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego

6 |od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biate] na nawierzchni asfaltowe], - 20,40 B3
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Wspdtczynnik  luminancji b dla  oznakowanid
eksploatowanego {po 30 dniu od wykonania) barwy:

- hiatej
- 20,30 - B2
Wspdtezynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
8 alternatywnie do B} dla oznakowania nowego w

ciggu od 14 do 30 dnia po wykananiu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? [x? 2130 Q3
Wspdtczynnik luminancji w dwietle rozproszonym Qd
alternatywnie do B) dla oznakowania
9 |eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacii

po 30 dniu od wykonania, barwy:
L biatej na nawierzchni asfaltowe] med m* Ix* > 100 Q2
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 51
SRT
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
11 twdzien h =1 -
Ew nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

- szerokosé linii moze réznic sie od wymaganej o+ 5 mm,

- diugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mrm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugosc cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci | £ 20 mm dia wymiaru szerckosci,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarowg ocznakowania poziomego jest:

- m? {metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani,

- m? {metr kwadratowy) powierzchni usunigtege poziomego oznakowania cienkowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Iniyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem folerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dakonany po:
- oczyszezeniu powlerzchni nawierzchni,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonad po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw i
badan jakosciowych okresionych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyiny

Odbioru pogwarancyjnege naley dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podiegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badari wykonanych przed uptywem okresu
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gwarancyjnego.
Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z Zatgcznikiem Gwarancja Jakosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformufowad umowe, aby Wykonawca musial doprowadzic oznakowanie do
wymagan zawartych w ST w przypadku zauwa?Zenia niezgodnosci.

Cena wykonania 1 m* nznakowania cienkowarstwowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

oznakowanie rahdt i jego utrzymanie,

zakup, transport i skladowanie materialow,

dowdz sprzety,

oczyszczenie podtoza {nawierzchni),

naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacjg pro-
jektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB, w tym dodatkowo zle-
conych przez Inzyniera,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

odwoz sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i STWIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do peziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne (poprawka)

1871:2003/Ap1:2013-12

PN-EN 13036-4: 2004{U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: prdba wahadta

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181 z pdiniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrohdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041 z poiniejszymi zmianami)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55, [BDiM, Warszawa, 1997 (z péZniejszymi zmianami)

Prawo przewozowe (tj. Dz. U. z 2012 r. poz. 1173)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenle zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobdow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowan opakowarn
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substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin {Dz. U. 2012 poz.
445 z pdiniejszymi zmianami)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych {RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1040

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r w sprawie znakdw i sygnatdw drogowych {Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z dnia 12 pazdziernika 2002r
z p6iniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdw

zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem {Dz.U. nr 177 poz.
1729 z pdZniejszymi zmianami),
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
przy postepowaniu na zakup I dostawe oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
dla Powfatowego Zarzgdu Drog w Toruniu.

1.2. Zakres stosowania 55T

Ogdlna specyfikacja techniczna {OST) stanowi obowiazujgca podstawe opracowania szczegolowe]
specyfikacji technicznej {SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych | wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rohét objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego, w postaci znaku:
s  B-2,zakaz wjazdu” -szt. 1
T ,droga pozarowa” -szt. 1
B-35 ,zakaz posteju ponad 15min.”
T-26 tabliczka wskazujgca, ze zakaz postoju dotyczy strony placu” -szt. 1
P-21a ,powierzchnia wylgczona” — 36,1m>

* & o o

Do oznakowania nalezy stosowad wytgcznie znaki drogowe odblaskowe z grupy wielkosci znakow matych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczany na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tresc znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3, Lico znaku - przednia czes¢ znaku, sluzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4, Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na kiérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znzk drogowy przeswietlany - znak, w kitdrym wewnetrzne irddic Swiatfa jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrddtem swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku,

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkciji.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiafdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na kidry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga byé wykonywane jako:
54. prefabrykaty betonowe,

55. z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
56. z betonu zbrojonego,
57. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumeniacjs projektows. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-EN 206:2014-04.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna bycé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduie je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 934-2:2002.

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowal domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN
10080:2007.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i 5T, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztaftownikdw, zaakceptowanych przez InZyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikdw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-EN 10224:2004
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Srednica Grubos¢ Masa 1m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna cianki ke/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej scianki
44,5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 de 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od3,30do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 £+ 1,25% + 15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,23 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masalm Dopuszczalne edchytki |
ramion ramienia katownika diugodci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5s od 2,42 do 2,97 +1 £ 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 £04
50 % 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 15 0,5
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 £ 15 05
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 £ 15 0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 £ 15 £05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 £ 15 £ 0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 £ 2 06
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 10224:2006, Plub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, pgknigc, Zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wylwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
KoAce rur powinny byé obcigte rowno i prostopad!e do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

1. doldadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

2. wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugodci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2004.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach [ub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
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znak wytworcy, znak stali | numer wytopu.
2.4.3, Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadad wymaganiom PN-EN 10163-3:2005. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania | wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna miec fagodne wyciecia | zaokrgglone brzegi, a grubost¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng doing odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byC obciete prostopadle do osi wzdiuinej ksziattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stall St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-EN
10025-1:2005 lub innej uzgodnionej stali | normy pomiedzy Zamawiajacym | wytwdrca.

Ksztatiowniki mogg byc dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaftownikow

Granica plastycznosci, MPa, minimum dia wyrobow Wytr.z ymafosc na
o grubosci lub Srednicy, w mm roz- ciaganie, MPa,
Stal ! dla wy- robéw o
grub. lub sred. w
mm
od40 od 65 od 80 od 100 { od 150 od 100
4040 | 4065 | dos0 | do100 | do1s0 | doz2oo | %2 | 40200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZzynier przewidujg wykonanie spawanych potfaczed
elementow, to Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementdw faczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementy tgczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byc czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w kitérym podane
sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
byc z cynku o czystosci nie mnigjszej niz 99,5 %. Minimalna grubosé powioki cynkowe] powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powifoki powinna byc jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powfoki od padioza.
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Tablica 4. Minimalna grubos¢ powltoki metalizacyinej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej

Agresywnosc korozyjna Minimalna grubosé powtoki, @m,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 0 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka i60M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dia pieszych, stupy latari itp.), takie elementow
stuzgeych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukeji, cbowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatoécei znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 whasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatosc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych
obiektdw lub konstrukeji - gwarancja moie by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakdéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwatoic¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$é na oddziatywanie dwiatta, zmian temperatury, wpiywy
atmasferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorcy,
trwatodé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegstowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi da wykonania tarczy znaku drogowego s3:
*  blacha stalowa,

e blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
* inne materialy, np. skiejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez pro-
ducenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stzalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dia tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ edporna na korozjg w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
*  zblachy z aluminium dia tarcz znakdw wzmocnionych przetfoczeniami lub esadzonych w ramach co naj-
mniej 1,5 mm,
*  z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmnigj 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozig przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
» dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
» dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcerh ptaszezyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierdwnosc itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosié wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre, Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, kiorym tarcza ta {w znakach drogowych skiadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikdw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentdw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modufowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢
wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1, Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wihasciwoici folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie}) powinny spetniad wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Felie cdblaskowe uiyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odkiejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemotzliwiac jej odfaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub chrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub kiejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rdwna i gladka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nierdwnosci 1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak | na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdéw znaku, kiére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

= 2 mm dla znakéw matych 1 srednich,
= 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

= 2 mm dla znakdéw malych i srednich,
= 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki} o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
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kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

W znakach uiytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz piec na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczhie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego {wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztaica¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztafcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys Jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji ¢ wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farba nieodblaskows
barwy ciemno-szarej {szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” . Grubosé powtoki farby nie moie by¢ mniejsza od 20
{@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki niecdblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni | barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga byc wykonane jako malowane lub okiejane
folig, z materiatéw nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe {zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pefne zwigzanie z podiozem (powierzchnig
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegdinodci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 @m. Grubosé farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 20 @m.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odkiejenie od podioza
bez jej zniszczenia.

Krawedzie falil na obrzezach tarczy znaku, jak rdwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowart
itp. muszg byé tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez pefen okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakdw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moie sprzyjac osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.
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W znakach nowych na kazdym z fragmenidw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm |
diugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdw, rozleglych zarysowar, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyze] oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i diugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podtoia lub nie wiecej niz 5 zarysowar o dtugosci
przekraczajgcej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokosé sigga do podioza oraz do pieciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci
znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturdw rysunku znaku, ktdre mogg powstac przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakdw matych i érednich oraz 2 mm dla znakdw duzych i wielkich.

Niedopuszczaine jest wystepowanie zaclekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach malych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakdw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gfadka; nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatidowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o diugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2
mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wickszej od
20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rdwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku
matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kaide w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania | oderwania folii nie mogg znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez
warstwe folli do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosei okreslionych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmnie] identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
{pkt 2.7.5}.

W znakach nowych feolia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczaine jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzeiach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymagane] gwarancji nie moze
wystepowa¢ zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wyirzymatosc polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
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promieniu tuku zgiecia do 15 mm w 7zadnym miejscu nie ulegio ono zniszczeniu.
Zabronione jest stosowanie folil, ktore moga byé bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspdiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalgcznik do
Jinstrukeji o znakach drogowych pionowych” . Grubosé powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 @m. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W przypadkach
wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zahezpieczyé
odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswictlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktdrych integralnym skiadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatlo.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, ¢} liczby typu | mocy znamionowej Zrodet Swiatta, d} symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obceych.

Rownosc i gtadkosé powierzchni znaku i dokfadnosé rysunku znaku dla znakdw przeswietlanych nalezy
przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych {pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przedwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokfadnosci w postaci pecherzy,
peknieé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlane].

2.9, Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oéwietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb
sztywny oprawa oswietleniowa, oSwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku.

Jedli dokumentacja projektowa lub $ST przewiduje wykonanie znaku z materiatdow odblaskowych, znak
musi speinia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi byé oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B" wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spefniac wymagania okresione w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakdw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieadblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwatoi¢ znaku emaliowanego, w tym rdwniez trwalos¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montaiu znakow

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw
konstrukcii wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypukhych karbdow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
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zaleznosci od ich wielkosei.
2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentdw dla pionowych znakdw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfadaé¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazad sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

1. koparek kofowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
2. iurawi samochodowych o udiwigu do 4 t,
3. ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
4.  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,,na mokro”,
5.  Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
6. przewoinych zbiornikdw na wode,
7.  sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien cdhywacd sie zgodnie z PN-EN 197-1:2002

Transport kruszywa powinien odbywac sig zgodnie z PN-EN 12620+A1:2008

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewoione
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych [ sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac drodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transporiu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.60 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:
1. lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtoéc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
2. wysakos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze).
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw naleiy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacii znakdw.,
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
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5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakdw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowege powinien byé dostosowany do
ptebokosci wykopu, rodzaju gruntu | posiadanegoc sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowsg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnad i zagescid. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem naleiy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescié
ubijakami recznymi.

lezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byc
réwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykapy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych bgdi rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyc przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoZiiwiajgcym tatwy odplyw waody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykeopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdow stykajgce sie z gruntem naledy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationows. Po wykeonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i 55T.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

+  odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

*  odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigce] nizx 2 cm,

*  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza [ub pasa awaryjne-
g0 postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegiosci umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Wytrzymatodé zmeczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardow spoin nie
powinny przekraczaé = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyiej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczege wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych, wg PN-EN 1SO 17637:2017-02

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopignie lica spoiny 1,5
Porowatosc spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
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Wklasniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roinica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzehni wiekszej od 4,5 m? gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami InZyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowad
w przypadku innych koenstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.6.2. tatwo zrywalne zigcza konstrukeji wsporezej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
kanstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegllnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsparczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sig na obszarach zwigkszonege zagroienia
kolizyjnego {ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byc tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostate] po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byt wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wspaorczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazddow samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé fatwe] naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenla znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwadch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, 1ablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podparach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz
dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobacza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcie wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mied barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjagtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukc]i wsporczej w sposéb uniemoiliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat I sposob wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdw zacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcze znaku skiadanego musi wykazywal peing integralnosé podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sig od niej
odtgczad w sposdb powodujgey narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym ckresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajgce na znak, nie moga powodowad znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszezaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrodio swiatla znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédto Swiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentac]i projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
1. lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,
2. wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspodfczynniku oddawania barw,
3. lampy metalo-halogenowe.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, marka fabrycznag lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d} datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierafa rowniez miesige i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w sposéb trwaty i wyrainy, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentdéw betonowych
LNa mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakier robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1, Badania materialdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjs zgodnodel wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badani i ocena ich wynikdw powinna byc zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentdw

s . . . . . QOcena
Lp. Rodzajbadania Liczba badan Opis badan wynikéw badari
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchnig zbadac
powierzchni badaid z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki  badan
elementdw  w |uiyé dostepnych narzedzi (np. | powinny  byé
kazdej dostar-|liniatow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partil suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrcbow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie ce] do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaraw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

1.

Rl S

5.

zgodnosc wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ziacz elementow konstrukcji wsporczych:

1.

przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone {od 10 do 20 mm z kazde] strony)
nalezy doktadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiardw,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardw spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomie-
rze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin,

ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byc naprawione po-
wtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami cbmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukceji wsporczych,
b} m?{metr kwadratowy} powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pichowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr popwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S5T.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnesci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki cbmiarowej oznakowania pionowego obeimuje:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2.  wykonanie fundamentow

3. dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

4. zamocowanie tarcz znakow drogowych,

5. przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

» PN-EN SO 17637:2017-02 Badania nieniszczgce zlgczy spawanych — Badania wizualne ztgczy spawanych

e PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

e PN-EN 197-1:2002 Cement -~ Czes¢ 1: Skiad, wymaganiz i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

e PN-EN 1024:2006 Rury i zigczki ze stall niestopowej do transportu wody i innych ptyndéw wodnych -
Warunki techniczne dostawy

s  PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogdlne

e  PN-EN 934-2:;2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -~ Czes¢ 2; Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnosd, znakowanie i etykietowanie

¢ PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacjza pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarcbowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdw i urzadzer: bezpieczenrstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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