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1. DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot i zakres specyfikaciji technicznej

Przedmiotem specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania w budynku Szkoty Podstawowe] Nr 18 {obecnie jeszcze
Gimnazjum Nr 18) w Lublinie przy ul. Diugosza 8. Projekt ten jest zwigzany z planowang
termomodernizacig budynku.

1.2. Zakres zastosowania specvfikacii

Specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przefargowy przy ziecaniy |
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Kody i nazwy CPV

Rcboty podstawowe:
e 45330000-9 - Hvdraulika i roboty sanitarne
e 45321000-3 - lzolacja cieplna

i.4. Podstawowe okreslienia

Okreslenia podstawowe w  niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa zgodne =z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogéine wymagania dotvczace robot

FPodstawa wykonania robd6t objetych niniejsza specyfikacja jest projekt budowlany
i wykonawczy p.i.. ,Termomodernizacja budynku Gimnazjum Nr 18 / Szkoly Podstawowej Nr 18
w Lublinie” - Cze$¢ 2 — ‘Instalacja centralnege ogrzewania z adaptacja wymiennikowni oraz z
robotami towarzyszacymi” .

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdinosci pod
katem moziiwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materiatdéw | rozwiazan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i
odstepsiwa proponowane przez wykonawce, powinny by obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢ kaZzdorazowo potwierdzone wpisem inspekiora nadzoru do
dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone
przez autora projekiu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie mogg powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zmiany materiatéw i elementéow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowaé zmniejszenia trwatoéci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projekiu.

Catos¢ robot wykonaé¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie Warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z dn. 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690 z péZniejszymi zmianami).

Oprécz niniejszej specyfikacji podstawg wykonywania roboét przez Wykonawce winny by¢
instrukcje techniczne montazu i eksploatacji wydane przez producentéw urzadzen oraz
instrukcje producenta uzycia materiatéw i systeméw budowlanych. Wszystkie materiaty opisane
w projekcie | w specyfikacji przed wbudowaniem winny mieé pisemng akceptacije inspektora
nadzoru i projektanta.

Instalacja, jako catos¢, jest uktadem wielu urzadzen zaleznych od siebie. Dlatego tez, przy
projektowaniu oparto sie na systemach producentéw grzejnikéw, zaworow termostatycznych,
armatury podpionowej, uktaddw regulacyjnych, pomp, itp. Kazda zmiana systemow przyjetych w
projekcie moze powodowal nieprawidiowg prace ukiadu, diatego tez caly system moze
wymagac przeliczenia nastaw.

Wszelkie niejasnosci i niedociagniecia w dokumentacji projektowej winny by¢é wyjasniane
na biezaco z projektantem Ilub inspektorem nadzoru i nie moga byé samodzielnie
interpretowane przez Wykocnawce.
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1.6. Ogélne informacie dotyczace zakresu robét, budynku i instalaciji
a) Zakres robot

W zakres opracowania wchodzi:
e projekt instalacji centralnegoe ogrzewania zasilanej z wymiennikowni ciepla
» projekt zmiany regulacji obiegdw grzewczych [ cyrkulacji cw.u. z mozZliwoscig
podigczenia do sysiemu zdalnego zarzagdzania energig i adaptacjg wymiennikowni
= adaptacja pozioméw wodociggowych dla zapewnienia ich izolacji | regulacii ukiadu
cyrkulach c.w.u,
s roboty fowarzyszgce

b)

Budynek skiada sie z dwbch segmentédw polgczonych tacznikiem. Pierwszy segment jest
przeznaczony na cele dydakiyczne, posiada trzy kondygnacje nadziemne i jest calkowicie
podpiwniczony. Drugi segment stanowi dwa poziomy hali sportowej z czteropoziomowym
zapleczem. Ltacznik jest jednokondygnacyjny, podpiwniczony.

Wymiennikownia ciepla zlokalizowana jest w podpiwniczeniu budynku. Wymiennikownia
wykonana jest na bazie kompaktu. Jest w dobrym stanie technicznym.

Istniejgca instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych na bazie grzeinikdéw Zeiiwnych
czionowych. Czesc¢ grzejnikdéw wymieniona jest na plytowe, jednakze w duZej czesci sg one
uszkodzone. Poziomy izolowane sg (w mate] czeséci) welng szkiana w plaszczu gipsowym. Brak
jest moziiwosci regulacji instaiacji. Instalacja pracuje w systemie otwartym.

T e el ] Ml (e ARyl oy g AN e e g S )

Czynnikiem grzewczym dla instalacji c.o. bedzie woda o parametrach 80°C/55°C
dostarczana z wymiennika dzialajgcego na cele c.o. zgodnie z projektem wymiennikowni ciepta.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie zamknietym, pompowym w
uktadzie dwururowym. Dla moziiwosci niezaleznego sterowania obiegu C (segment sportowy)
zdecydowano sie na ukiad z dwoma zespotami mieszajgco-pompowymi.

RéwnowazZzenie pionéw za pomoca regulatordw réznicy cisnien zlokalizowanych pod
kazdym pionem i na rozgatezieniach obiegu C. Réwnowazenie grzejnikéw nastawg wstepng na
zaworach termostatycznych.

Odpowietrzenie instaiacji poprzez automatyczne odpowietrzniki.

Ze wzgledu na brak mozliwosci rozbudowy isthiejgcego sterownika wezta kompaktowego
zdecydowano sie na nowy ukiad sterujacy instalacja z nowym regulatorem swobodnie
programowalnym sterujgcym obiegami ¢.o0. (w funkcji temperatury zewnetrznej) oraz praca
pompy cyrkulacyjnej. Sterowanie uktadem wymiennika c.o. i c.w.u. pozostaje bez zmian.
Odtaczeniu od istniejacego uktadu podlegajg jedynie pompy cbiegowe. Pompa obiegowa c.o.
przeniesiona bedzie do nowego ukitadu, a pompa cyrkulacyjna zostanie wymieniona na
energooszczedng i rowniez podiaczona hedzie do nowego ukiadu sterowniczego.

Zabezpieczenie instalacji ¢.0. haczyniem przeponowym oraz zaworami bezpieczenstwa.

Uktad zaprojektowano w sposéb zapewniajacy mozliwosé podigczenia do systemu
zarzgdzania zuzyciem energii.

Istniejaca instalacja wody cieptej i cyrkulacji prowadzona w piwnicach nie posiada zadnej
izolacji termicznej oraz nie posiada podpionowych zawordéw termostatycznych. Generuje to
duze straty ciepta. Poziomy wodociggowe sa w dostatecznym stanie technicznym, jednakze ich
prowadzenie jedna tuz obok drugiej oraz w duzej czesci czeSciowo w tynku powoduje, ze nie
ma mozliwosci wykonania izolacji termicznej.

Dla mozliwosci wykonania izolacji poziomodw wody ciepte] i cyrkulacji oraz dia mozliwosci
zalozenia zawordw termostatycznych cyrkulacji zdecydowano sie na caloSciows wymiane
poziomdw wodociggowych.
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1.7. Opis robdt tymczasowych

« Wykonaé zabezpieczenia pozostajgacych posadzek, scian i mebli z folii ochronnej. Na
posadzkach zastosowaé grubg folie ochronng przyiwierdzong tasmami klejgeymi do
podioza.

e W migjscach robét spawainiczych | przycinania przewoddéw szlifierka, elementy zarazone na
dzigtanie iskier zabezpieczyé niepalnymi kocami.

¢ Mebie i inne elementy wyposaZzenia utrudniajgce wykonanie reb6t nalezy przesunaé (zdjaé),
& nastepnie ustawic¢ w tym samym miejscu

e VW czasie robdt wykonad zabezpieczenia miejsca pracy przed dostepem oséb niepoworanych

1.8. Iinformacie o terenie budowy

Wykonaweca winien ustalié z wladajgcym budynkiem harmonogram dostepnosci do
poszczegsinych pomieszezed. Zaplecze budowy wykonawca crganizuje we wlashym zakresie.

1.9. Inne informacije dotyczace budowy

Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie na jego koszt:
e kierownika robét z odpowiednimi uprawnieniami
e wykwalifikowanej kadry wykonawczej
« wymaganych srodkdw ochrony indywidualne;
e $rodkow ochrony przeciwpozarowej na czas prowadzenia robdt

2. MATERIALY

2.1. Dane ogdine

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiadac aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposob
przewidziany ustawg. Wszelkie materialy muszg by¢é nowe i zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materiaty majgce kontakt z woda pithg winny posiadadé atest PZH.

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, polegajgcg na projektowaniu catego systemu, przy
projektowaniu oparto sie na danych technicznych producentéw urzadzen.

2.2. Rury
a) Rury stalowe zaciskowe

Instalacje centralnego ogrzewania od armatury na rozdzielaczach wykonaé w systemie z
rur i ksztattek kielichowych stalowych zaciskowych w zakresie $rednic (§rednica zewnetrzna x
grubosé scianki); dn15 (156x1,2mm); dn18 (18x1,2mm}; dn22 (22x1,5mm), dn28 (28x1,5mm};
oraz dn35 (35x1,5mm) taczonych poprzez zaprasowywanie zlgcz. Rury i ksztaltki winny byc
wykonane ze stali weglowej RSt 34-2 (lub lepszej) i zewnetrznie galwanicznie ocynkowane
warstwg o grubosci min. 7um. Wymagany zakres pracy temperatur co najmniej 0+110°C i
wymagana odpornosé na cisnienie 16 bar. Wszystkie ksztaltki winny by¢ wyposazone w O-ringi
z EPDM. Zmiany kierunkéw i rozgatezienia wylacznie za pomoca ztaczek i ksztaltek producenta
systemu. taczenie armatury z nowymi rurami za pamocg zlgczek zaprasowywanych z gwintem
w systemie producenta rur. taczenie istnigjgcych rur stalowych czarnych z nowymi rurami za
pomoca ztgczek zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur potgczonych z
nagwintowana istniejgca rurg stalowa. System rur i ksztattek winien pochodzi¢ od jednego
producenta.

b) Rury stalowe spawane

Instalacje centralnego ogrzewania w wezZle do armatury za rozdzielaczami wigcznie
wykonaé z rur stalowych czarnych fgczonych przez spawanie ze stali o wytrzymatosci
minimalne] G235 w zakresie S$rednic: @15 (21,3x2,0mm); @20 (26,9%2,3mm); @25
(33,7x2,.6mm); @32 (42,4x2,6mm); P40 (48,3x2,6mm); @50 (60,3x2,9mm); @65 (76,1x2,9mm);
@80 (88,9%3,2mmj;
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Wszystkie zatamania i rozgealezienia dia érednic DN25 | wiekszych wykonywaé przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), iréjnikéw stalowych | zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1989).

Koinierze stalowe stosowacd szyjkowe na cisnienie min. PN10 (wg EN 1082-1:2001).

Srednica zewnetrzna kszialtek stalowych winna odpowiadaé $rednicy zewnetrznej rury
stalowe), zasé grubosd écianki winna byd nie mniejsza,

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewoddw i kréécdw o $rednicy do DN20.

Rozdzielacze rurowe zakanczaé dennicami z pogrubiong scianka.

Instalacja za armaturg na rozdzielaczach wykona¢ z rur stalowych zaciskowych.

¢) Rury stalowe ocynkowane

@ op o um off o o G D O G D T W RO TR R R A e T e e

Strone instalacji wody zimnej w wezle wykonad z rur stalowych ocynkowanych ze szwem
wg PN-74/+1-74200 ze stali o wytrzymalodci minimalne] G235 zakresie érednic: @15
(21,3%2,35mm); @20 (26,9x2,65mm); @25 (33,7x3,25mm); @32 (42,4x3,25mm); @40
(48,3x3,25mm).

Do faczenia przewoddw z rur staiowych ocynkowanych zastosowad itgczniki Zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999.

Podejscie do ukladu instalacji wody cieple] i cyrkulacji w wymiennikowni wykonad za
pomocy tgeznikdw zeliwnych ocynkowanych jow.

d) Rury PE do instalacji wodociagowej

Poziomy wody cieple] i cyrkulacji wykonaé z rur wielowarstwowych FPE w sztangach
skiadajgcych sie z rury bazowe] PE-Xc otutoneg] ptaszczem aluminiowym stanowigcym bariere
tlenowsa i z warsiwg zewnetrzng z PE. Podejscia do urzgdzen instalacji wodociggowej wykonaé
z rur PE-Xc jednorodnych w zwojach.

Rury PE winny zapewnia¢ uirzymanie statego cisnienia roboczego 10bar przy
temperaturze 70°C. Zastosowad rury o érednicach: dn16 (17x2,7mm) ~ tylko cyrkulacja; dn20
(21x3,3mm); dn25 (26x4,0mm); dn32 (32x4,0mm) oraz dn40 (40x4,0mm).

Do tgczenia rur stosowad ztgczki mosiezne z tulejami zaciskowymi bez dodatkowych O-
Ringéw i pierscieni samouszczelniajgcych w systemie producenta rur.

2.3. Grzeiniki z osprzetem

a) Grzejniki
Grzejniki plytowe stosowaé stalowe kompakiowe wyposazone w ostony boczne, ruszt
gérny, 4 otwory podigczeniowe GW 2", Grzejniki winny posiadaé¢ w wyposazeniu korek i
odpowietrznik reczny. Wymagany zakres pracy grzejnikéw: PN10; T=110°C. Do montazu
grzejnikéw wykorzystywadé zawiesia zalecane przez producenta. Zastosowane grzejniki winny

posiadaé min. 10 lat gwarancji.

b) Armatura grzejnikowa

Na przewodach zasilajgcych przy grzejnikach stosowaé zawory termostatyczne z nastawg
wstepng DN15; o minimalnym zakresie nastaw Ky = ¢,04+0,5.

Na przewodach powrotnych przy grzejniku stosowac zawory grzejnikowe powrothe bez
nastawy wstepnej i bez spustu DN15; Ky = 1,4+2.0.

Wszystkie zawory grzejnikowe termostatyczne wyposazy¢ w gtowice o minimalnym
zakresie nastaw 8+25°C. W pomieszezeniach biurowych zastosowaé glowice termostatyczine
cieczowe 0 podwyzszonym standardzie dekoracyjnym. W pozostatych pomieszczeniach
zastosowac giowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym wzmocnione, antywandalowe i
zabezpieczone przed kradzieza.
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2.4, Armatura przewodowa instaiacii c.o,

Regulatory réznicy cidnienia stosowaé z kréccami pomiarowymi, wyposazone w rurke
impuisowa, o minimalnym zakresie nastaw roznicy ciénienia 5+25 kPa. Stosowad regulatory
DN15 o minimalnym zakresie przepustowosci 0,1+1,5 m*h oraz DN20 o minimainym zakresie
przepustowosci 0,2+2,0 m°/h.

Pobér sygnatu cisnienia z zaworéw odcinajgcych skosnych zalecanych przez producenta
regulatorow ciénienia o przepustowosci: K>4,0 dla DN15; K,»8,0 dla DN20; K,>10,0 dia DN25.

Ma instalacji c.0. nalezy stcsowad zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wypesazone w rgczke.

Cdpowietrzniki na instalacji stosowad szybkie typu ciezkiego PN1Q; T=110°C z suchym
odprowadzaniem wydzielonych gazdw.

2.5. Armatura przewodowa instalacji wodociggowej

Jako armature odcinajacag na instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji zastosowaé zawory
kulowe gwintowane na cisnienie min. PN25.

Do réwnowazenia uktadu cyrkulacji stosowaé wielofunkcyjne cyrkulacyjne zawory
termostatyczne DN15, Kv>1,4 z mozliwoscig nastaw temperatury co najmniej 38+50°C i pracy
podezas dezynfekeji termiczne), wyposaZzone w termometr.

2.6. Instalacja w wezle

c) Automailvka

iyl Ry

Regulator instalacji winien posiadaé¢ mozliwoé¢ sterowania uktadem dwéch obiegdw
mieszajgco-pompowych w funkcji temperatury zewnetrznej oraz mie¢ mozliwo$é docelowego
podigczenia ukiadu sterowania wymiennikowni z ukiadami sterowania sifownik (zaréwne 3-
punktowy, jak i analogowy 0-10V) + czujhik temperatury oraz mozliwosé rozbudowy o
dodatkowe moduty. Regulator winien posiadaé mozliwos¢ zdalnego odczytu danych oraz
zdalnej obstugi i zmian parametréw pracy.

Regulator instalacji zastosowaé swobodnie programowainy na napiecie 24V posiadajgcy:

¥» wyjscia analogowe 0-10V (2 szt) oraz wyjécia cyfrowe 6 szt.

»  wejscia cyfrowe (4 szt); wejscia termistorowe (4 szi); wejscia uniwersalne (4 szi)

> oprogramowanie (licencja wieczysta) zalecane przez producenta regulatora
dopasowane do danego ukiadu

» dotaczany panel sterowniczy operatora

Dla danego ukiadu zaprojektowano regulator swobodnie programowalny.

Czujniki temperatury wody zastosowad przylgowe o parametrach zgodnych z wymogami
regulatora. Czujnik temperatury zewnetrznej stosowaé zalecany przez producenta regulatora.

Sitowniki stosowa¢ do zaworéw obrotowych, 3-punktowe, 24V, kompatybilne z uktadem
regulacyjnym.

Zawory regulacyjne stosowaé obrotowe kompatybilne z sitownikami na cisnienie min, PN6,
110°C.

d} Pompy

Nowg pompe na instalacji c.0. zastosowaé bezdtawnicows z przylgczem gwintowanym,
silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz zintegrowang, elektroniczng regulacja
wydajnosci, wyposazona w fabryczng izolacje termiczna. Wspolczynnik EEI<0,22. Praca na
charakterystykach dPc i dPv. Wydajnosé min. 1,7 m*h przy 6,0m wys. podnoszenia, maks.
g0W: maks. 0,8A.

Na instalacii cyrkulacji cieptej wody uZytkowej zastosowaé bezdiawnicowg pompe
obiegows z przytgczem gwintowanym, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz
zintegrowanag, elektroniczng regulacja wydajnosci, wyposazona w fabryczng izolacje termiczna.
Wydaijno$é min. 0,5 m*h przy 2,0m wys. podnoszenia; 230V; maks. 30W.,




e} Liczniki ciepta

Licznik ciepta na centralne ogrzewanie zastosowad sktadajgcy sie z:
ultradzwiekowego przetwornika przeplywu o przepltywie nominalnym q,=10,0 m%h;
K,>25.0
e zintegrowanego przelicznika do montazu na zasilaniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus i baterig
o pary czujnikow Pt500 z tulejami i przewodami
Licznik ciepla na cieple] wodzie uzytkowe| zastosowad skdadajgcy sie z:
e ultradzwiekowego przetwornika przeptywu o przeptywie nominalnym ¢,=3,5 m¥h;
K>13,0
» zintegrowanegoc przelicznika do montazu na zasileniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus i baterig
e pary czujnikéw Pt500 z tuiejami i przewodami

&

f) Pozostale urzadzenia

Separator do usuwania mikropecherzy powietrza zastosowaé z kréécami do wspawania
DN50; PN10; o przepustowosci min. 10 m*/h przy spadku ciénienia 3kPa.

Na instalacji c.o. stosowaé manometry tarczowe M100 0+0,6MPa. Na instalac]i
wodociggowej stosowaé manometry tarczowe WM100 0+1,0MPa. Wszystkie manometry
wyposazy¢é w mosiezna rurke syfonows i kurek manometryczny.

Termomefry na rozdzielaczach stosowaé proste w obudowie stalowej o zakresie 0+100°C
z podziatkg 1°C. Termometry pozostate stosowaé tarczowe z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C.

Wodomierze stosowaé wielostrumieniowe z modufem M-BUS do zdalnego przewodowego
odezytu.

Naczynia przeponowe stosowad na ciénienie PN6 o pojemnoséci nie wiekszej niz 100 dm®.

Zawoér bezpieczenstwa stosowaé membranowy dopasowany do mocy instalacji | min.
przekroju uzupetniania wody sieciowe].

2.7. Pozostate materiaty

Do izolacji cieplnej przewoddéw stosowac gotowe otuliny z wetny mineralnej (o wsp.
przewodzenia ciepta A<0,035W/mK) z warstwg zbroionej folii aluminiowej z zaktadkg
samoprzylepng.

Nawietrzaki okienne stosowaé¢ higrosterowane, z moziiwoscia regulacji przeplywu
(poprzez reczna blokade zapewniajgca minimalny przepiyw), o wydajnosci min. 25 m%h przy
réznicy cisnienn 10Pa. Nawietrzak winien by¢ wyposazony w okap chronigcy przed deszczem i
owadami.

Uchwyty stosowacd stalowe z wktadkg gumowa montowane do §cian i stropow za pomoca
kotkow @10 lub do konstrukcji wsporczych (konsol) za pomoca pretow gwintowanych &8.

Jako konstrukcje wsporcze stosowaé ocynkowane konsole i profile stalowe o wys. min.
20mm dla rozpietosci podwieszen do 0,5m oraz o wys. min. 40mm dla rozpietoSci wigkszych i w
Kanale.

2.8. System zarzadzania energia

Sterownik gidwny BMS winien realizowaé gidwne funkcje logiczne systemu oraz winien
by¢ bramg gtéwna potaczong z nadrzednym systemem BMS (oprogramowaniem
zainstalowanym na komputerze administracji). Sterownik powinien by¢ swaobodnie
programowalny, co zapewni petng dowolhoé¢ w realizacji funkcji systemu.

W celu zapewnienia wtasciwej obstugi i serwisu systemu sterownik gidwny powinien
dziataé niezaleznie od pracy komputera z oprogramowaniem BMS. Powinien stale realizowac
wczeéniej zaprojektowane funkcje. Sterownik powinien zapewnia¢ dostep poprzez aplikacje na
urzadzenia mobilne. Powinna istnie¢c mozliwos¢ potgczenia innych podsysteméw takich jak,
licznik energii elekirycznej, wodomierz gtéwny, oswietlenie budynku, itp. Mozliwosé
integrowania tych instalacji z systemem BMS pozwoli na optymalne sterowanie i oszczedzanie
zasobami energetycznymi obiektu.
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Dla mozliwosci odezytdw z licznikdw ciepla | wodomierzy nalezy zastosowad nadrzedny
modut komunikacyjny sieci M-Bus z mozZliwoscig podigczenia min. 8 urzadzen.

3. SPRZET

Maszyny i urzadzenia do wykonania robot:
o PMioly udarowe

wiertarki

sziifierki katowe i obcinarki

zaciskarki

inny sprzet w razie koniecznoéci

5 & ® @&

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow nalezy uzy¢ nastepujgcych srodkow transportu
e Samochdd skrzyniowy
+ Samochdd dostawezy
e inny fransport w razie kKoniecznosci

5. WYKONANIE ROBOT

§.1. Montaz instalacii centralnego ogrzewania

a) Montaz instalacii ¢.0. z rur stalowych zaciskowych

R T K e e e R, et € G G o G G G G G R T T G G G o e A A e

Montaz i tgczenie rur zaprojektowanego systemu z rur i ksztattek stalowych kielichowych
zaciskowych $cisle wg wytycznych producenta. Rury mozna przycinaé wytgcznie obcinakiem
krgzkowym. Nie wolno uzywac palnikéw, ani szlifierek. Po przycigciu rure nalezy sfazowaé
uzywajac recznego fazownika. Rure wsuwamy w ksztattke do oporu i zaciskamy za pomocy
zaciskarek zalecanych przez producenta systemu. Polaczenie z rurami stalowymi wykonad
poprzez nagwintowanie rury stalowej czarnej i potgczenie za pomoca ztgczek zaprasowywanych
Z gwintem,.

W czesci podpiwniczonej przewody prowadzié pod stropem lub nad posadzkg — zgodnie z
czescig rysunkowa. W hali przewody prowadzi¢ nad posadzka — zgodnie z czescig rysunkows.

Przewody poziome prowadzone pod stropem piwnic uktadaé rura obok rury i mocowa¢ do
profili ocynkowanych o wys. min. 20mm (lub do konsol stalowych) za pomocg uchwytdw
stalowych. Profile mocowa¢ do écian i stropow za pomocg dwobch kotew segmentowych.

Pozostale przewody mocowac za pomocag uchwytow stalowych bezposrednio do Sciany.
Nie dopuszcza sie posadowienia przewodéw na pretach i rurach stalowych. Nie dopuszcza sie
prowadzenia przewodow w bruzdach §ciennych.

Uchwyty dla przewodéw rozprowadzajgcych moniowaé w rozstawie maksymalnie: 1,0m
dla DN15+DN18; 1,5m dla DN22+28 oraz 1,8m dla srednic wiekszych. Kazdy pion mocowac
trzykrotnie na kazdej kondygnacji. Gatazki diuzsze niz 0,8m réwniez mocowad do Sciany.

Przewody poziome prowadzi¢c w miare mozliwosci z minimalnym spadkiem 0,3%.
Kompensacja poziomow w miare mozliwosci naturalna i czesciowo za pomocg kompensatordw
ramion kompensacyjnych w miejscach oznaczonych na rysunkach.

Nowe otwory w écianach i stropach wykonywaé wytlgcznie przy uzyciu urzadzen
wiercacych bez udaru, po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z kablami.

Przy przejsciach przewodéw przez stropy stosowaé tuleje ochronne 2z tworzywa
sztucznego. Przejscia poziomow przez sciany wykona¢ bezposrednic w izolacji termicznej. Nie
wolno przechodzi¢ przez stupy, podciagi konstrukcyjne, nadproza i belki stropowe. PrzejScia
gatgzek przez Scianki dzialowe wykonaé w otulinie z pianki PE gr. 6mm i wykonczyc
obustronnie tarczka maskujaea PVC.

Ze wzgledu na rbéznice grubosci $cian zewnetrznych, nad posadzka parteru i nad
posadzka | pietra konieczne bedzie wykonanie odsadzek pionéw. Dla zapewnienia kompensaci
niezbedne jest wykonanie ramienia kompensacyjnego o diugoéci ok. 50cm na podejsciu do
pionu. Takiego ramienia kompensacyjnego nie ma potrzeby stosowania na odgatezieniach
wigczanych do pozioméw prowadzonych nad posadzka. Kazde zatamanie winno posiadac
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przestrzen niezbedng do swobodnego wydtuzenia rurociggu. Kazde odgatezienie powinno mieé
mozliwosé bocznego | wzdiuznego przesuwu w ramach tulei ochronnej lub izolacji termiczne.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane w
najwyzszych punktach instalacji. Pod odpowietrznikemi zamontowaé zawory Kulowe.
Odpowietrzniki montowaé na wys. min. 200cm nad posadzkg z dwukrotnym mocowaniem do
sciany rury pod odpowietrznikiem.

Zawory odcinajgce i regulacyjne montowaé w migjscach zgodnie z czescig rysunkows.
Przy zaworach cbustronnie zastosowac¢ uchwyty stalowe na przewodzie.

B o o o o e o o e R e T b e e

Grzejniki plytowe montowaé poziomo do §ciany na zawiesiach zalecanych przez
producenta z zachowaniem(w miare mozliwosci) wolnej przestrzenli min, 10cm pod i nad
grzejnikiem.

Grzejniki montowaé (w miare mozliwosci i jezeli tak wynika z dokumentacji) centralnie w
stosunku do otworéw okiennych. Grzejniki wyposazyé w korek i odpowietrznik rgeczny.

Kazdy grzeinik wyposazyé w zawdr termostatyczny z nastawg wstepng na zasileniu i w
zawdr grzejnikowy powrotny na wylocie. Zawory grzejnikowe moniowaé bezpoérednio do
grzejnika.

¢) MontaZ armaiury przewodowe]

B o e e o G G o G A R e d e o e e o e e b e e

Armature odcingjgca (na zasileniu) i réwnowazacg (na powrocie) montowac na
rozgatezieniach poziomoéw. Zawory rownowazgce montowad zgodnie z kierunkiem przeptywu.

Po zamontowaniu calg instalacje poddaé probie cisnieniowej na cisnienie 5 bar w ciggu 1h
po wezesniejszym starannym odpowietrzeniu calej instalacji. Podczas proby szczelnosci nalezy
stale monitorowaé ciénienie oraz potaczenia.

Po pozytywnie wykonanej probie szczelnosci wykonaé ptukania przy catkowicie otwartych
zaworach termostatycznych.

e) Regulacja
Po wykonanej probie szczelnosci nalezy dokonac regulacji instalacji poprzez:
e nastawa regulatoréw réznicy cignien
e nastawa wstepna zawordw termostatycznych

e zatozenie i ustawienie gtowic termastatycznych
Po uruchomieniu instalacji sprawdzi¢ ,na dotyk” kazdy grzejnik w jego centralnej czesci.

f) izolacje termiczne

Wszystkie poziomy w piwnicach, czesé pozioméw na parterze oraz czes$c podej$¢ pod
piony (zgodnie z czescig rysunkowa) zaizolowaé otuling z wetny mineralnej w ptaszczu z folii
aluminiowej. Grubosci otulin winny wynosi¢ co najmnigj:

s dladn12+22mm - 20mm
e dla dn28+35mm - 30mm

Otuiiny izolacji winny by¢ trwale potaczone pomiedzy soba za pomocg tasmy klejace;

wzmocnionej w kolorze srebrnym. Nalezy zachowaé ciagtos¢ izolacii.

5.2. Adaptacja instalacji w wymiennikowni

a) Montaz rurociggdw z rur stalowych czarnych

Instalacje c.o. od istniejacego kompaktu do uktadéw mieszajaco-pompowych wykonac z
rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie. Wszystkie zatamania dla srednic DN25 i
wiekszych wykonywaé przy pomocy kolan hamburskich, rozgatezienia przy pomocy tréjnikéw
stalowych, a zmiany $rednic przy pomocy zwezek symetrycznych. Dla $rednic DN15+DN20
zmiany kierunkoéw wykonywaé¢ poprzez giecie przewoddw na gietarce. Dopuszcza sig
wspawywanie w rurocigg przewoddw i kréécow o Srednicy do DN20. Lgczenie przewodow
poprzez spawanie zgodnie z dalszg czgscig opisu.
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Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian. Przewody prowadzié ze spadkiem w Kierunku
odwodnien. Prowadzenie przewoddw winno zapewniac ich cdpowietrzenie.

Przewody mocowaé do konsol wsporczych przy pomocy uchwytéw stalowych z wkiadkg
gumowsg. Konsole wsporcze montowac do Scian.

Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowad w rozstawie maksymainie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40+65mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwytéw winien zapewniad¢ prawidiowg kompensacje wydtuzen
termicznych.

Uwaga: podigczyé isiniejgey uktad ciepla technoiogicznege rurami DN32Z z zaworami
odcinajgcymi, od rozdzialu obiegoéw A i B, do istniejacego cieptomierza na c.t. zlokalizowanego
ha écianie z oknami - zgodnie z aktualizacjg na schemacie.

b} Prace spawalnicze

Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywaé sie z metodami spawania, grupami
materiatowymi, geomeitrig i wymiarami elementéw spawanych, materiatami dodatkowymi oraz
pozycjami spawania, jakie przewidziane sg w projektowanej instalacji.

Rury | ksztattki powinny byé faczone z zastosowaniem zigczy doczotowych. Przy
wykonaniu prac spawalniczych uwzgledni¢ wszystkie czynnosci obejmujgce wykonanie ztaczy
spawanych (przygotowanie krawedzi, centrowanie, wykonanie spoin zczepnych, podgrzewanie
wstepne, rodzaj i czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatéw dodatkowych 1 gazéw
ostonowych, obrébka cieplna i inne). Spoiny z peknieciami powinny by¢ wyciete w catosci.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich srodkéw i metod zaradczych,
adekwatnych do wystepujgcych zagrozen, aby spawanie odbywalc sie w warunkach, ktére nie
wplywajg ujemnie na jakos¢ wykonywanych ztgczy spawanych.

¢) Montaz armatury | urzgdzen

Armature nalezy montowaé w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i Konserwacje.

Pompy mocowal bezpoérednio na rurociggach mocujgc jedynie krééce doptywowe |
odplywowe.

Urzadzenia i armature montowac zgodnie z DTR producenta.

d) Proby szczelnosci

e W o e o i B D R

Probe szczelnosci obiegu c.0. wykonaé wspdinie z instalacjg c.o. budynku. Probe
szczelnosci obiegu wody wykonaé wspolnie z poziomami wodociggowymi budynku.

Po probie szczelnosci instalacje wymiennikowni nalezy przeptukac.

Po zmontowaniu urzadzen i ich podiaczeniu elekirycznym przystgpic do proéby na gorgco
kontrolujgc prace urzgdzen i automatyki przez 72 godziny.

e) Roboty antykorozyine

e et i s e

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczeinosci, wszystkie przewody stalowe czarne
i konstrukcje ze stali czarne] zabezpieczy¢ antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
termoodpornych i nie wymagajacych podgrzewu do wysokich temperatur (dla uzyskania pefnych
wihasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podkiadowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy naktada¢ krzyzowo po 6 godzinach schniecia warstwy poprzedniej
w temperaturze +15 st. C. Grubos¢ warstwy i emalii 30-40 mikronow. Do malowania mozna
przystapi¢ po przeprowadzonej prébie szczelnoéci po doktadnym oczyszczeniu i odituszczeniu
powierzchni.

f) zolacje termiczne

- il

Przewody stalowe instalacji c.0. zaizolowa¢ otuling z welny minerainej w ptaszczu z folii
AL. Grubosci otulin winny wynosi¢ co najmniej:
s dla dn15+20mm - 20mm
s dla dn25+32mm - 30mm
e dla dn40mm - 40mm
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e dla dn50mm i rozdzieiacze - 50mim
Izolacji fabrycznymi obudowami podiegajg pompy | separator powietrza.
Armatury, pozostatych urzagdzen oraz przewoddw do naczyn wzbiorczych i przewodéw
spustowych nie nalezy izolowaé.
Otuliny izolacji winny byé trwale pofgczone pomiedzy soba za pomocsg tasdmy Kisjacej
wzmoocniong] w kolorze srebrnym. Nalezy zachowad cigghosd izolacii.

g} Sterowanie i regulacja

o o ot e e s b b b bl et gt A

Temperature obiegdéw c.o. ustawié na §0°C w funkcji temperatury zewneirznegj. Dokonad
ustawieh cbniZzenia temperatury dobowego | tygodniowego cbiegdw insialacji c.o. do +18°C (dia
zakladanego czasu pracy obiekiu fj. Poniedziatek-Piaiek 7-17 lub innego na wniosek zarzadcy
budynku lub inspektora nadzoru) po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz
ustawien wyltgczen pomp w okresie poza sezonem grzewczym (dla temp. ér. +15°C).

Ustawi¢ czas pracy pompy cyrkualeyjnej zgodny z czasem uzytkowania budynku j.w..

Podiaczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programéw winien byé wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzgdzi¢ protokdt
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonaé nastaw pomp, zawordw rownowazgceych i automatyki zgodnie ze schematem |
opisem. Ciénienie w naczyniach przeponowych utrzymywacd zgodne z czescig cbliczeniowg i
schematem.

Dezynfekcje termiczng instalacii c.w.u. na temperature 65°C wykonaé reczng na
istniejacym regulatcrze z zalgczeniem pompy cyrkulacyjnej lub automatyczng z systemu
zarzgdzania energig {nie czesciej niz raz na dwa miesigce i nie rzadzigj niz raz na pdt roku). Ze
wzgledu na fo ze istniejaca instalacja c.w.u. jest wykonana z rur stalowych ocynkowanych,
czestszg dezynfekcje mozna wykonac tylko w sytuacjach awaryjnych.

Raz do roku w okresie grzewczym oraz przy odbiorze wykonaé petng dezynfekcje
termiczng instalacji cieptej wody i cyrkulacji na temperature 72°C. Petna dezynfekcja winna byé
wykonana przez przeszkolony personel, pompa cyrkulacyjna winna by¢ zatgczona, a instalacja
wytaczona z uzytkowania przez osoby postronne.

i} Wytyczne elektryczne

o o o e A el el A

e Zasili¢ nowy regulator instalacji poprzez transformator 24V

s Wykona¢ zasilenia pomp obiegowych poprzez styczniki sterowane sygnatem cyfrowym z
regulatora

¢ Z regulatora podiaczy¢ sitowniki zawordw, czujki przylgowe oraz sygnaty alarmowe pomp

« Na péinocne] $Scianie budynku (min. 3m nad terenem) umiesci¢ czujnik temperatury
zewnetrznej

¢ Uzupehif polgczenia wyrbwnawcze

e Ceniralke systemu zarzagdzania energig umiesci¢ w tablicy wspélnie z regulatorem, zasilic
oraz wyprowadzic potgczenie do pomieszczenia obstugi (pokdj kierownika) lub do
serwerowni

o Wykona¢ okablowanie transmisji danych z urzadzers pomiarowych i regulacyjnych zgodnie .
ze schematem instalacji

a) Instalacja z rur stalowych ocynkowanyvch

= o o e o T e O e AR R R e o b G -

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem. Wszystkie potaczenia, zatamania, rozgatezienia, zmiany Srednic, itp. wykonywac przy
pomocy lacznikéw zeliwnych ocynkowanych gwintowanych. Nie dopuszcza sie giecia
przewodow,

Przewody prowadzi¢ pod stropem i w kanale zgodnie z rysunkami. Przewody poziome
mocowaé do profili montazowych ocynkowanych za pomocg uchwytéw stalowych. Profile
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mocowaé do écian i stropdw za pomocg min. dwoch kotkéw rozporowych metaiowych M8.
Uchwyty dle przewoddw rozprowadzajgcych z rur stalowych montewad w rozstawie
maksymalnie dla @40+50. Przewody prowadzié ze spadkiem w kierunku odwodnien.

Przy przejsciach przewoddw przez Sciany i stropy stosowad {uleje ochronne o dwie
dymensje wieksze od przeprowadzonego przewodu. Przejcia przez Ssciany segmentow
wykonac jako ognioszczelne w tulei ochronnej.

b} Instalacia z rur PE

Poziomy wody ciepte] i cyrkulacji wykonad z rur wielowarstwowych PE w sztangach. Do
tgczenia rur stosowad ziaczki mosiezne z tuiejami zaciskowymi w systemie producenta rur.

Poziomy prowadzi¢ pod stropem lgcznika oraz w kanale w spostb zapewniajgey
mozliwosé izolacji.

Poziomy prowadzace wzdluz rur stalowych mocowad do wspéinych profili montazowych za
pnomocsg uchwytéw stalowych z wkiadkag gumowa. Pozostate poziomy oraz piony mocowac do
§cian i stropdéw za pomoca uchwytdw stalowych z wkiadks gumowa.

Uchwyty dia przewodow rozprowadzajgcych z rur PE montowaé w rozstawie maksymainie:
1,0m dig dz20mm; 1,25m dia dz25mm oraz 1,50m dla rur dz32mm.

Przy przejsciach przewoddéw przez $Sciany konstrukcyjne stosowad tuleje ochronne z
tworzywa o dwie dymensje wieksze od przeprowadzonegoe przewodu. Przej$cia przez $ciany
dziatowe bezposrednio w izolacji termicznej. Przejscia przez sciany segmeniow wykonac jako
ognioszczelne w tulei ochronnej.

Instalacja cieptej wody i cyrkulacji winna by¢ dostosowana do okresowej dezynfekci
termicznej w temperaturze min. 65°C.

¢) Qitwory

Otwory na przejscia przez $ciany wykonywad bez uzycia ciezkiego sprzetu kujgcego, np.
przy uzyciu wiertnicy. Nie nalezy kué bruzd ani przebijaé otwordw w stupach konstrukcyjnych,
wieficach i belkach stropowych.

Przed wykonaniem otwordw w istniejacej czesci sprawdzi¢ lokalizatorem potozenie kabli
podtynkowych. Tynk z obydwu stron odkué recznie.

Wszystkie uszkodzenia wynikie w trakcie robot, nalezy naprawié i doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

d) Montaz armatury { urzadzen

Lokalizacja armatury odcinajgcej zgodnie z rysunkami. Zawory termostatyczne cyrkulacji
montowaé na przewodach zgodnie z instrukcjg producenta i wyposazy¢ je w termometr oraz
dokona¢ nastaw temperaturowych.

e) [zolacje termiczne

Przewody wody zimnej, cieple] i cyrkulacji podiegajg izolacji termicznej.
Poziomy i piony zaizolowaé otulinami z welny mineralnej z warstwg folii aluminiowej.
Grubosci otulin dla wody cieptej i cyrkulacji winny wynosi¢ co najmniej:
e dladn16+25mm - 20mm
e dla dn32+40mm - 30mm
Poziomy wody zimnej podlegajg izolacji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.
Otuliny izolacji winny by¢ trwale potaczone pomiedzy sobg za pomocg tasmy Klejgcej
wzmochionej w kolorze srebrnym.
Nalezy zachowac ciggtos¢ izolacji.

Nowa instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkuiacji podlega prébie szczelnoSci. Cidnienie
probne 1,0MPa dla instalacji utrzymywaé przez 30 minut. Wynik préby nalezy uznaé za
pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku cisnienia.

Po prébie szczelnosci instalacje nalezy przepiukac.
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54. System zarzgdzania energia

Zgodnie z wymogami programdéw RPQ oraz w zwigzku z planowanym wprowadzaniem
przez Gmine Lublin centrainego systemu zarzgdzania energig, w przedmiotowej kottowni nalezy
zainstalowad ukfady systemu zarzadzania energig polegaigce na zdalnym odczycie, analizie i
poréwnaniu danych zuzycia energii oraz system pozwalajacy na zdalng regulacje uktadu.

Dopuszcza sle rdwniez rozbudowe nowego sterownika wezla o dodatkowe modily i
zastosowanie oprogramowania BMS producenta sterownika.

5.5, Robotv towarzvszace

a) Roboly demontazowe

a o o o e e e e o G e e R

Demontazowi podiegajg wszystkie przewody instalacji c.o. oraz poziomy wodociggowe
podlegajgce wymianie (wraz z izolacja, armatura | wspornikami) oraz odpowietrzenia i naczynia
wzhiorcze. Demontazowi podlegaja wszystkie istniejgce garzejniki wraz ze wspornikami.
Demontazowi podiegaja réwniez wszystkie przewody (réwniez nieuzywane) z uzbrojeniem i
rozdzielaczami w pomieszczeniu wymiennikowni ciepla (i przyleglym pod tgcznikiem) poza
weztem kompaktowym (nie dotyczy wysokich parametrow od wejécia do budynku do wezla
kompaktowego).

[zolacje wywiez¢ do utylizacji, a rury i grzejniki na ztom (koszt zatadunku i wywozdw
pornosi Wykonawca, koszt utylizacji ponosi Wykonawca, zysk ze zlomowania przystuguje
zarzadcy obiekiu).

Demontazowi (wraz z wywoézka | zagospodarowaniem odpaddw) podiegajg roéwniez
wszystkie ocbudowy grzejnikéw poza halg sportowa, rdwniez w miejscach gdzie nie planuje sie
nowych grzejnikow.

b) Wentylacia

W oznaczonych w czesci rysunkowej oknach uzupeinié nawietrzaki okienne
higrosterowane. Montaz nawietrzakéw w ramie okienne] winna wykonaé wyspecjalizowana
firma.

Obudowie podlegaja grzejniki w pomieszczeniach dostepnych dia klas 0-3. Zasadniczo sg
to swietlice, sale lekcyjne, szatnie, jadalnie, sanitarialy i pomieszczenia komunikacji na
poziomie piwnic, parteru i | pietra.

Grzejniki w podiegajg obudowie od frontu na szer. min. 10cm poza grzejnik (lub do skraju
wneki) oraz na wysokosé grzejnika (2+4cm poza wysokosé grzejnika). Obudowy wykonaé z
listew z drewna lisciastego (buk, jesion lub dab) na ruszcie z profili stalowych ocynkowanych.
Zastosowac listwy ze sfazowanymi bokami o grubosci min.14mm. Szerokos¢ listew i gestosc
utozenia dopasowaé tak, aby przestrzen otwarta byta na poziomie 50+80%, a szerokosc¢
szczelin nie przekraczata 32mm. Listwy montowaé do konstrukcji za pomoca srub z okraglym
tbem. Projektowane otwory zapewnig prawidiowa cyrkulacje powietrza oraz mozliwosc
czyszczenia posadzki. Catosé przymocowad do sciany na $ruby, dla mozliwosci wielokrotnego
montazu i demontazu. Elementy drewniane pomaiowaé lakierem podktadowym oraz dwukrotnie
lakierem nawierzchniowym poliuretanowym.

W gérnej haii sportowej nalezy wykorzystad istniejgce obudowy wnek grzejnikowych.
Przed ich ponownym zalozeniem nalezy je oczyscié i odmalowaé lakierem poliuretanowym.
Uszkodzone elementy nalezy wymienic.

Drabinki w hali sportowej réwniez beda stuzy¢ jako obudowy grzejnikéw. Na czas robot
nalezy je zdemontowaé, a po wykonanych robotach ponownie zamontowaé na istniejgcych
wspornikach. Ewentualne odcinki pozioméw w hali sportowej, ktére nie bedg skryte za
drabinkami rowniez obudowad w tej samej technologii, jak grzejniki.
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d} Drobne roboty budowlane

o om e e o e e e R e G o e e o o o e e o

e Wykonad zamurowania wnek grzeinikowych w pom. 131, 241 1 301 (belit taczony
zaprawg klejgcg z przykiejeniem bloczkdw do istn. sciany na cate] powierzchni wraz =z
tynkowaniem do zlicowania z istniejgcs $ciang) zgodnie z czescig rysunkows

e Wykonal uzupelnienia tynkéw oraz przetarcia gladzig gipsowg uszkodzonych tynkdw
pod zdemontowanyimi: grzejnikami, obudowami i1 rurami wraz z uzupeinieniem malatury
(dwukrotnie farba lateksowa) w kolorze zblizonym do isthigjgcege. Przetarcie tynku |
malowanie wykonad réwniez na $cianie z projektowanymi rozdzietaczami

e Wykonaé uzupetnienie otwordw (nowych 1 po zdemontowanych rurach) wrsz =z
przetarciem gladzig gipsows uszkodzonych tynkdw i uzupelnieniem malatury (dwulgoinie
farbg lateksowa) w kolorze zblizonym do istniejgcege

e \ilykonad uzupelnienia uszkodzonych w czasie robét posadzek

e  Wykonaé uzupetnienia uszkodzonych w czasie rob6t pivtek Sciennych na nowe
identyczne uktadane na klej elastyczny wraz ze spoinowaniem spoing eiastyczng
paroprzepuszczaing

e} Gospodarowanie odpadami

Gromadzenie, transportowanie, zagospodarowywanie | przekazanie do uivlizacji odpadow
winno odbywaé sie zgodnie z: Ustawag o odpadach z dnia 14-12-2012r (Dz.U. 2013.21).

Wywodz materiatdéw z budowy, wraz z ich zagospodarowaniem lezy w gestii Wykonawcey
robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Oudine zasady kontroli jakosci robét

Kontroli podlega:
e Sprawdzenie zgodnosci urzadzen z dokumentacjg techniczng
e prawidiowo$¢ montazu urzadzen
= zgodnosé wykonanych robdt z dokumentacjg techniczng
e prawidiowo$¢ wykonania robét towarzyszacych

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznacd sie z zaleceniami producentéw materiatéw i
urzgdzen i &cidle je przestrzegaé. Nalezy zapoznac sie réwniez z warunkami gwarancji, aby
podczas montazu nie nastgpita jej utrata lub ograniczenie w przypadku bfednego montazu lub
przez niewykwalifikowany personel.

6.3. Badania w czasie robét
a) Inwentaryzacja fotograficzna

Na caios¢ robot wykonawca winien sporzadzic dokumentacje fotograficzna w
rozdzielczosci min. 7Mp z data zrobionego zdjecia i dotyczyé ona winha wszystkich wykonanych
elementéw przed ich zakryciem.

Inwentaryzacje w kanatach wykonaé po wykonaniu robét antykorozyjnych, a po raz drugi
po wykonaniu izolacji termiczne]. -

b) Instalacja c.o

e Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznegj
ponizej 0°C.

e Badanie szczelnosdci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

« Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié dla kazdego obiegu oddzielnie.
Przed przystapieniem do hadania szczelnosci nalezy instalacje (lub je] czeéc) podiegajaca
probie kilkakrotnie skutecznie przepiukaé woda.

e Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od 5°C) przed rozpoczeciem
badania szczelnosci, instalacja powinna by¢ napetniona woda zimng | dokiadnie
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odpowietrzona. W tym ckresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementdw
oraz skontrolowaé szczelnosé potgezef przewodow, diawic zawordw | innych przy ci$nieniu
statycznym stupa wody w instalacji.
Fo stwierdzeniu gotowosci zladu do podjecia badania szczelnoéci nalezy podniesé cignienie
w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowe| podigczonej w najnizszym punkcie. Pompa
musi byé wyposazona w zbiorik wody, zawory odcinalgoe, zewdr zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy {(Srednica tarczy min. 150mm) o zakresie o 50% wigkszym
od cignienia probnego i dziaice elementame] 0,01 Mpa
Cignienie prébne 0,5Mpa dla instalacji centralnego ogrzewania (i ciepta technologicznego)
utrzymywac przez 30 minut. Wynik préby nalezy uznat za pozviywny, jezeli manometr nie
wykaze spadku cisnienia.
Regulacja uktadu zgodnie z opisem robdt montazowych
Oceny efekidw reguiacji montazowe| instalacii nalezy wykonaé przy temperaturze
zewnetrznej mozliwie najnizsze], lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz 6°C,
Ccena prawidiowosc przeprowadzenia regulacji instalacji c.o. polega na;

o skontrolowaniu pracy grzejnikdw, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co

najmnie] rekg na dotyk” przewoddw zasilajgeych i powrotnych przy grzejniky,

o skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniach,
Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji instalacji ¢.1. i odzysku ciepta polega na:

o sprawdzeniu nastaw pomp, zawordw réwnowazacych oraz sprawdzeniu uktadu pod

wzgiedem funkcjonalnosci
o skontrolowaniu pracy pomp, sitownikow zaworéw,
o skontrolowania spadkow temperatury wody w poszczegéinych odgatezieniach.

¢) Instalacja w wymiennikowni

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czeéd) podlegajaca
prébie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.
Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od 5°C) przed rozpoczeciem
badania szczelnosci, instalacja powinna byé napeiniona woda zimng i dokiadnie
odpowietrzona. W tym ckresie nalezy dokonac starannegoc przegladu wszystkich eilementow
oraz skontrolowaé szczelnoéé potgczen przewodow, diawic zaworéw i innych przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalacji.
Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnoéci nalezy podnieéd cisnienie
w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej podiaczone] w najnizszym punkcie. Pompa
musi byé wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz
cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150mm) o zakresie o 50% wiekszym
od cisnienia prébnego
Cisnienie prébne dla strony sieciowej 1,6 MPa utrzymywaé przez 30 minut. Wynik proby
nalezy uznac za pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku cisnienia.
Cisnienie prébne dla strony instalacyjnej c.o. 0,6 MPa utrzymywac przez 30 minut. Wynik
préby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku ci$nienia.
Ciénienie prébne dla strony instalacyjnej cw.u. i zw. 1,0 MPa utrzymywaé przez 24
godziny. Wynik préby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku
cisnienia.

d) Uruchomienie wezia

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonano $rednice
rurociggéw zgodnie z projektem. |Istotne spostrzezenia powinny byé udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole
odbioru.

Wszystkie zawory odcinajgce na instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadio nalezy
skontrolowaé prawidlowos$é odpowietrzenia zladu.

Uruchomienie wezta przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na
zimno i usunieciu ewentuainych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan
zabezpieczenia instalaciji.
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e Uruchomienie wezla, w trakcie ktére] powinna pracowad cafa instalacja, winno odbywadé
przez obserwacie w ciggu 72 godzin nastepujacych parametrow:

szezelnosci instaiaci | urzgdzen w trakecie pracy ,na goraco”

zdolno$ci kompensacyjne] przewoddw

temperatur na poszczedgdinych obiegach

temperatury wody

prawidiowosci pracy pomp

prawidiowosci pracy reguiatordw

prawidlowosci dzialania silownikéw zawordw

prawidiowoéci ustawienia krzywych

prawidtowosci dziatania zabezpieczer

0 0 0 0 0O 0 C O O

7. DOKUMENTACJA BUDOWY

7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania VWykonawcy terenu budowy do kofica okresu
gwarancyjnege. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
ohowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
robét, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opaftrzeny data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska craz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czyielne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednic jeden
pod drugim, bez przerw.

7.2 Ksiega obmiaréw
Oznacza ksiege zapiséw wszystkich dokonanych obmiardw, wiiczajgc w to wymiary,
notatki, obliczenia, szkice i rysunki niezbedne do okreglenia ilosci i obmiaru tych robot,

prowadzona tylko do czesci lub elementéw robbt wskazanych na pismie przez Inwestora.
Ksiega obmiaréw jest zatwierdzana przez Inspektora Nadzoru.

7.3 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nasigpujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe (lub zgtoszenie)

b) protokoty przekazania tereny budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy

d) protokoty odbioru robot

e) protokoty z narad i instrukcje Inspektora Nadzoru

f) korespondencje na budowie
Dokumentacja fotograficzna na piytach CD lub DVD winna by¢ przekazana Zamawiajgcemu
wraz z dokumentami odbiorowymi. Zdjecia winny byé pogrupowane w foldery nazwane zgodnie
z fotografowanym etapem robét.

7.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszelkie dokumenty budowy beds zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedktadane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego, PIP i Nadzoru Budowlanego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmjaréw

Obmiar robdt bedzie okresla¢ fakiyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych obmiardow
kosztorysie. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robét
budowlanych.
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8.2. Ogdlne zasady obmiaru robét

Przedmiar wykonanych robdt sporzadza sie w oparciu o baze normatywng KNR fub KNNR
Obmiary robdt sporzgdza sie zgodnie z zasadami przyjetymi w wiw katalogach.

8.3. Roboty towarzyszace [ tymczasowe

Roboty towarzyszagce ujete sg w kosztorysie ofertowym. Roboty tymczasowe nie podiegaja
razliczeniu.

8.4.Czas przeprowadzania pomiaréw

Obmiar nalezy przeprowadzad przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkdw
robot.

Obmiar rob6t zanikajgcych nalezy przeprowadzac w czasie ich wykonywania. Obmiar
robdt ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanvch
powierzchni lub objetoéci bedag uzupetnione odpowiednimi szkicami dotaczonymi do ksigzki
obmiarcw.

9. ODBIOR ROBOT

Pa zakoficzeniu préb nalezy dokonac¢ komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji
wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedsiawiciele generalnego wykonawcy, inwestora
i uzyikownika.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic:

e zgodnosSd wykonania z projektem technicznym oraz z ewentuainym zapisem w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian | odstepsiw od dokumentacii technicznej,

e zgodnosé wykonania z WTWIO, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzenego do dziennika budowy i potwierdzonego
przez inspekiora nadzoru.

Przy odbiorze koficowym nalezy przedstawic komisji nastepujgce dokumenty:

e karty gwarancyjne urzgdzeh

e dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi

w czasie budowy,

dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

protokoty odbioréw czesciowych,

protokoty wykonanych prob i badan,

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzern i materiatow
podiegajagcych odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzie o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie.

10. WYKAZ PRZEPISOW

e Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. (tekst jedn.: Dz. U. z 2017r, poz. 1332)

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
z pdzniejszymi zmianami

» Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw /Dz.U. Nr 108 poz. 719/,




