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58T 3-1 IMNSTALACIE ELEKTRYCZNE

KOD CRY RODZA; ROBOT

45310000-3 Roboly instalacyjne eleldryezne

45346100-6 Instalowanie urzadzan ofwistlenia zewnalrznego
453110000 Roboty w zakresie ckablowania oraz instalach eleldrycznych

i, CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot STWIORS

Przedmiotem niniejszej specyfikacil technicznel sy wymagania dotyczace wykonania |odbioru instalacjl
elekirycznych, kidre projekiowane 53 w ramach realizacji zadania: Termomodernizacia budynky Gimnazjum ne
18 { Szkoly Podstawowe] nr 18 w Lublinis

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacli robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3 Przadmiot | zakres robét objetych specyfikacis

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdi przy budowie instalacji elekiryeznych
o napieciu do 1kV. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnoscl majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
s korapletacia wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wylej prac
e wykonaniem wszelkich robdt pomoeniczych w celu przygotowania podicza (w szczegdinosdci roboty
murarskie, slusarsko-spawainicze, montaz osprzetu instalacyinego , itp.)
@ skiadowaniem | magazynowaniem wszystkich materiatéw w sposdb 1 w miejscu zgodnym z ich
przeznaczeniem | warunkami podanymi przez wytwdrcow

e  wykonaniem oznakowania wszystkich elementdw opisanych i przedstawionych w dokumentacii

s dokonaniem wszelkich potfaczen instalacyinych przy uzvciu materialdw oraz Srodkdw wg dokumentacji
technicznej

& opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania

s przeprowadzeniem wymaganych préb i badand oraz potwierdzenie protoketami kwalifikujgeymi montowane
elementy instalacji elektrycznej

1.4 Okredlenia podsiawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejsze] specyfikadji s zgodne lub rdwnowaine z Polskimi Normami
przywolanymi w rozporzadzeniu Ministra infrastruktury z dnia 12 maja 2004¢. {Dz. U. Nr 109 poz. 1156) Zatacznik
nr 1, a w przypadku ich braku z normami braniowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie. Roboty muszg by wykonane zgodnie 2 wymaganiami obowigzujgcych przepiséw,
norm i instrukcji. Nie wyszczegdinienie jakichicolwiek obowigzujacych aktdw prawnych nie zwalnia wykonawey
od ich stosowania.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okredionego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagari podstawowych wyrchu oraz metodyke badan dia
potwierdzenia tych wymagai.

Deklaracia zzodnosci ~ dokument w formie oéwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnost z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dia danego materiatu lub wyrobu.
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Certyiikat zgodnodcl — dokument wydany przez upowainiong jednostke badajac [pertylikujaca), stwierdzajacy
zgndnosd z kryteriami okredlonymi odpowlednimi akiami prawnyiml, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacia techniczng dis badanego materiatu lub wyrobu.

Mapiece mamionowe instalac]i — napiedie na kidre Instalacia elekirvezna lub jej czest zostala zhudowana.

Hable | przewody - materialy stluzace do dostarczania energll eleldrycznel, sygnaitw, impulsdw eleldrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyiny do kabli | preewoddw — zespdt malerialdw dodatkowych, stosowanych przy uldadaniu

przewoddw, ulatwiajacy ich montal oraz dotarcle w przypadku awarll, zabezpieczajgey przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyiny do kabli | przewoddw:
& przepusty kablows
e drabinkii koryta instalacyine
e kanaly, listwy | rury instalacyine
&= systemy mocujace
e puszki instalacyjne
e koncdwki kablowse, zaciski itp.

Rozdzieinica elekiryezng — zespdt odpowiednio dobranel aparatury polgczone] w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasiania, zabezpieczania urzadzed elekirycznych przed skutkami zward | przecigzed, realizacii
wyznaczonych zadah danego pola oraz koniroli fini | obhwoddw instalacii elekirycznef.

#lasa ochronnodci — umowne oznaczenie okredlaigce mozhwodc ochronne urzadzenia ze wzgladu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopled ochrony P — okredlona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw
instatacii elektrycznej oraz przed przedostaniem sie cial statych, wnikaniem cleczy (szczegdinie wody) i gazow,
kidrg zapewnia odpowiednia budowa.

Oprawa oswietleniowa [elektryczna) —kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i polaczenia z instalacia
elektryczna jednegoe lub kilku Zrddet Swiatha, ochrony irdadet Swiatia przed wplywami zewnetrznymi | ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrddia dwiatla, a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
swietlnych {bryta fotometryczna, luminancia), utatwia whasciwe umiejscowienie | bezpieczna wymiane Zrddet
swiatly, tworzy estetyczne formy wymagana dla danego typu pomieszezenia. Elementami dodatkowymi sg ostony
lub elementy ukierunkowania Zrodet swiatta w formie: klosza, odblys$nika, rastra, abazuru.

Przygotowanie podioia — zespd! czynnosch wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyinego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energil elekiryczne], ukladaniermn kabli i przewoddw majgcy na celu
zapewnienie mozilwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacia.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnodci:
e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
e kucie bruzd i wnek,

e  osadzanie kotkdéw w podiory, w tym ich wsirzeliwanie,

e montaz uchwyiow do rur i przewoddw,

e  montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacii wigzkowych,
& montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyinych

Trasa instalaci — pas na Scianie, suficie, podiodze lub konstrukeji budynku, w ktdrym ulozony jest jeden lub wiece]
obwodow.
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Ostona przewodu (kabla) — konstrukeje przemmaczona do ochrony przewodu (kabla) przed uszkodzeniami
mechaniczaymi, chemicznymi i dziafaniem tuku elektrycznego tub ognia.

Skrzyiowante — takie miejsce na trasie instalacl elekiryozne] w ktorym jakakolwiek czedd rzutu pozicmago
instalacii przecina lub pokrywa jakakolwiek czedd rzuty poziomego innel instalac) elekiryeene] lub dowolne)
instalacik.

iblizenis — talde miejsce na trasie w kidrym odiegiodd miedzy instaiaciy elektryczng & urzadzeniem Hp. jest
mniaisza niz odlegtodd dopuszezaing dia danych warunkdw uldadania bez stosowania oston zabezpieczajgcych b
w kidrveh nie wystepuje skrzyiowanie,

Przepust instalacyjny — konstrukda o przelroju okraglym lub prostokainym przeznaczona do ochrony przewodu
izolowanego przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi | dzistaniem fuku elekirycznego lub ognia.

tziemisnie — zespd! Srodkdw i urzadzen stuzgeyveh polgcreniu przewodzace] czedal z ziemia przez odpowiedniy
insialacie. Moze wysiepowad jako uziemisnie:

¢ ochroane {nie naleiace do cbhwodu elekirycznego podezas normalneg] pracy)

e robecze {nalezace do obwody elekirycznego, zapewniajace normalng prace)

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniows — ochrona czesdcl przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zakléceniowych

1.5 Ogdine wymagania dotyczace Robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB | Wymagania ogblne”.  Wykonawea robét Jest
odpowiedzialny za jakoéd ich wykonania oraz za zgodnosd z dokumentacig projekiows, specyfikacia i poleceniami
Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punkiu widzenia:
&  organizacji robét budowianych
s zabezpieczenia interesu osab trzecich
e ochrony érodowiska
&  warunkéw bezpieczefisiwa pracy
e zaplecza dla potrzeb wykonawcy
s warunkdw organizacji ruchu
e zabezpieczenia chodnikdw i jezdni

podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne”,
1.6 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okredlonym w dokumentach kontrakiowych przekaze Wykonawcy teren budowy.
1.7 Zgodnosid robdt 2 dokumentacjg projektowa | STWIORB

Dokumentacja proiektowa, Specyfikacja Techniczna | wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez inzyniera/Kierownika projekiu stanowig czesc umowy, a wymagania okresione chocby w jednym z nich 53
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cate] dokumentaciji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje koleinosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” {,0géinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywad bleddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowyceh, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projekiu, kiéry podejmie decyzie o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
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v prrvpadku rozbietnodel, wymiary podane na piSmie sg wainiejsze od wymiaréw cloedlonych na podstawie
odczyiu ze skall rysunku.

Wszystkie wykonane robely | dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacia projeltows | specyfikacig
technicing.

W przypaciu, sdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgedne 1 dokumentacia projektows lub specyfikadjy
techniczng 1 wplynie 10 na nlezadowalajacs jakodd elementu budowl, to takie malerialy Zostang zastgpione
inrymni 3 elementy budowl rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawey.

1.8 Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawea bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpoiarowe].

VWvkonawea bedzie utrzymywad wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprigt
przeciwpoiarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w rpaszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedrie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZarem wywolanym jako rezultat realizacii
rob6t altbo przez personal Wykonawcy.

1.9 Materialy szhodliwe dia oloczenia

Materialy, kiore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenis, nie bgdg dopuszczane do ulycia.

Nie dopuszcza sie uiycia materiafdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o steieniu wiekszym od
dopuszezalnego, olresionego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materialy odpadowe ufyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jadnoznacznie okredlaigea brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, kidre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
{np. materialy pylaste) moga byé uiyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymadé zgode ha uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji panstwowe).

lezeli Wykonawea uiyt materiaidw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uiycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, fo konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.10 Bezpieczetistwe i higiena pracy
Podczas realizacii robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczeistwa i higieny pracy.

W szczegdlnodci Wykenawca na obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliiwych dla zdrowia oraz nie speniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawea zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprigt |
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia | zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
berpiecredstwa publicznego.

1.131 Ochrona | uirzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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wykonawea bedzie utrzymywad reboty do czasu odbions ostatecznego. Utrzymanie powinno byl prowadzone w
tald sposdh, aby budowla lub jef elemeanty bvly w zadowalajacym sianie przez caly czas, do momentu cdbiory
ostatecznego.

Jedl Wylkonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba uirzyrmanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownlka projekiu
powinien rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pdiniel niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12 Stosowanie sig do prawa | innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest znad wszysikie zarzgdzenia wydane przez whadze cantraine | migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wyltyczne, kidre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w
peint odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowied podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych | bedzie w pelni cdpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymeagan prawnych odnodnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyeh praw w odnlesieniu do sprzetuy,
materiatdw b urzgdzed ulytych lub zwigzanyeh z wykonwywaniem robdt | w sposdh dagly bedzie informowad
inzynierafKierownika projekiu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoled | inne odnodne dokumenty.

wazelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z iub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw natentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonywania
projekty lub specyfikacyi dostarczone] przez inzyniera/Kierowntka projekiu.

1.12 Rownowainosd norm | zhlordw prrepisdw prawnvch

Gdziekolwiek w dokumentach konirakiowych powolane sg konkretne normy i przepisy, kidre spetniac majg
materialy, sprzet | inne towary oraz wykonane | zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydsania Jub poprawionego wydania powolanych norm i przepisdw o fle w warunkach kontrakiu nie
nostanowiono inaczel. W przypadku gdy powolane normy | przepisy sg pafstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogs byt stosowane réwnie? inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyiszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Iniyniera/Kierownika projekiu. Réinice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikami muszg by dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedioione
InZzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSC! WYROBGW BUDOWLANYCH.

2.1 Ogdine wymagania

Wszelkie nazwy wihasne produkiow i materiatdw przywotane w specyfikacji i dokumentacji projektowej stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania oraz okredlenia wiadciwodd 1 wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzat w oparciu o produkly (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
e spelniania tych samych parametréw technicznych i jakosciowych,
¢ przedstawienia zamiennych rozwiazan na piSmie {dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stoscwania) i
uzyskania akceptacii zarzadzajgcego realizacjs kontrakiu

Do wykonania montazu nalezy stosowacl przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne
posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu | stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

= dokonal cceny zgodnoscl z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreSlonego systemnu oceny
zgodnosdi,

= wydat deldaracie zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak: zharmenizowane specyfikacie
techniczne, normy opracowans przez Miedzynarodows Komisje Elektrotechniczng {IEC} | wprowadzone do
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zhioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane 2 uwiglednieniem przepistw bezpieczenstwa
pliedzynarodowe] Komisji ds. Przepisdw Dotyczgoveh Zatwierdzenia Sprzetu Eleldrycznego {CEE), aprobaty
techniczne,

s gzaakowal wyroby znalkiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie 2 obowigzujgoymi przepisammi

e wydat deklaracje zgodnoscl z uznanymi regulami sziuld budowlane, dla wyrobu umieszczonego w
pkredlonym przez Komisie Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dia zdrowia |
bezpieczedstwa,

e wydal oéwiadczenie, ke zapewniono zgodnodd wyroby budowlanego, dopusiczonege do jednostkowsgo
zastosowania w obiekcie budowlanym z ndywidualng dokumentacia projektows sporzadzong przez
projekiania obiektu ub z nim uzgodnions,.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyie] nie wymienionych, jest molliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszezenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
moniaiu urzgdzen elekivoenergetycznych w ohiskcle budowlanym,

2.2 Sidadowanie materialdw

Wytyezne skiadowania | przechowywania materialéw na placu budowy powinny byl opracowane prrez
generainego wykonawce robdt lub przedsiebiorstwo wykonujgee dany rodzaj robot w porozumieniu z
kierownikiem budowy.

Materialy nalezy przechowywad w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietionych. Rury nalezy skfadowad w wiazkach w pozycji stojgcej pionowe], kable w
czasie sidadowania powinny znajdowaé sie na bebnach. Dopuszcza sig skiadowanie krotldch odeinkdw w kregach,.
Bebny powinny byt ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulcone poziomo.

2.2 Kontrola materisidw

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkeji, daty przydatnodci do stosowania, stanu opakowan
oraz wiadciwego przechowywania materiatéw.

Gdy jakosé zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwoscl, Inspektor Nadzoru moie poddac
je kontroinemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadke negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane cbcigZajg Wykonawcee.
2.4 Warunki przvjecia na budowe materiaiow do robdt montatowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jedli speiniajg nastepujgce warunki:
e sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej | specyfikacii
e sy wiasciwie oznakowane i opakowane
o  spetniaja wymagane wiadciwosct wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
e producent dostarczyt dekumenty swiadczgee 6 dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przysotowanych prefabrykatdw rownie? karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.
7asady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami | materiatami.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty, niespeiiajace wymagan podanych w odpowiednich punkiach
wytycznych technicznych zostang odrzucone. Jedli materiaty niespeiniajgce wymagan zostaly wbudewane lub
zastosowane, to na polecenia Inspektora Nadzoru wykonawca wymieni je na wiasciwe na wiasny koszit
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Fo pisemnym wysiapieniu wykonawcy z odpowlednim wnioskiem, Inspeldor Nadzory moie uznad fe wada nie

ma zasadniczego wplywu na jakosé funicdjonowania instalacji | ustalié¢ zakres | wielkosE poirgcen za obnizong

jakodd,

2.5 Kable ! przewody sickiryczne

Przy budowie instalagi elekirvoznych wewnetrznych nalely stosowad kable | przewody o nastgpujgoych

parametrach technicznych:

]

[

&

material przewodzacy v mied?

materiat izolacj: pohainit

materiat powloki zewngtrznej: polwinit

barwa izolacii 2yly ochronnej: zétto-ziclona

barwy izolac) 2yt fazowych: czarna, brazowa, szara

max. temp. pracy: 70°C

naplecia znam. kabii: 750V

arzekroje 2yl dla kabil: min. 1,5mm?

nagiecie znam. grzewoddw 450/750

przekroje iyt dla prrewoddw min. 1,5mm? dia przewoddéw w obwodach

pradowych, min. 1,0mm? dia przewoddw
w obw. sterowniczych | sygnalizacyjnych

2.6 Oprawy oswistieniows

Charakterystyke ogéing opraw i #rodef $wiatla dla  poszczegdlnych typdw pomieszczeri podano

w w dokumentacii projekiowel.

Inne wspdine cechy dia opraw Zrodet swiatta:

&

&

@

Ll

>}

eprawy o konstrukeji zamknietei

oprawy LED

ukiady optyczne i korpusy wykonane z materiaidéw nierdzewnych

napiecie zasilania 230VAC, 50Hz

pozostate dane i cechy {m. in. moc¢ Zrddet swiatla) okresione s3 na planach {rzutachj instalacii oswietlenia w
projektach wykonawczych oraz w zesiawieniu opraw w opisie technicznym

2.7 Oprawy oiwietlenia ewakuacyinego

Oprawy oéwietlenia awaryjnego oswietlajgce wyjscia ewakuacyjne koricowe, wyposaione beda w moduty

zasilania awaryjnego zapewniajace prace opraw w czasie min. 1 godziny po zaniku napiecia sieciowego.

Parametry techniczne opraw odwietlenia awaryjnego:

uktady optyczne i korpusy wykonane z materiatéw nierdzewnych

napiecie zasilania 230VAC, 50Hz

Zrodia sSwiatfa — diody LED

oprawy z autotestem

czas podirzymania bateryjnego — min. 1 godzina

czas przefgezenia na prace 2 baterii - max 2s

pozostate dane i cechy {m. in. moc Zrodet {wiatta) okreslone sa na planach {rzutach) instalacji oswietlenia w
wrojektach wykonawczych.
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2.8 Ospraet instalacyiny do kabli § preewoddw

Drabinkl | koryika kablowe

Wykonane beda ze stali soynkowane] metoda zanurzeniowo-ogniowa iub z aluminium. Stosowane bedg drabinki
i korytka o szerckodd od 50 do 200mm. Mocowania 1 pedparcia tras kablowych musza byC wykonane zgodnie 2
wytycznymi producenta oraz dostosowane do wielkodcl | obciazenia iras. Szerokodd drabinek i korytek kablowych
zosianie przvieta w taki sposdh aby przewody ulozone byly plasko obok siebie, z uwzglednieniem 20% rezerwy
rnigjsca.

Korytka i drabinki oprécz ukladania na nich kabli stuzy€ beda réwniez de montaiu innego osprzgiu elekirycanego,
np. puszek rozgatefnych czy opraw oswietleniowych. Wszysikie rodzaje drabin | koryt muszg posiadad zestawy
elementdw dodatkowych takich jak fuki, trdjniki, redukeie i inne, kidre pozwola na wykonanie profesjonalnych
tras kabiowych i plynne uldadanie kabli | prrewoddw. Lokalizagja tras kablowych powinna byé tak usytuowana,
aby byl utrudniony dostep do kabli | przewoddw dia nleuprawnionych oséb.

Kanaty 1 listwy instalacvine

wykonane bedg z tworzyw sziucznych, blach stalowych albo aluminiowych iub jako kombinacia metal-tworzywe
sztuczne. Ze wzgledu na miejsce montazu mogy byé nascienne, przypodiogowe lub sufitowe. Elementy te
powinny byé cdporne na temperature otoczenia w zakresie -5 do +60°C. Stosowane bgdg kanaly plaskie o
szerokodci od 10 do 300mm, jednoczesnie kanaly ¢ wiekszej szerokoded posiadad beda przegrody wewngtrzne
state lub mocowane, dla umailiwienia prowadzenia roinych rodzajéw instalacfi w ciagach réwnoleglych we
wspdinym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnoleglego ronych sied przy wykorzystaniu kanaléw ilistew
instalacyinych naledy przyiad wg zalecen producenta 1 zalece stosowych norm,

Rury instalacyine wraz 2 osprzetem {rozgalezienia, tuleje, faczniki, uchwyty)

Wykonane beds z tworzyw sztucznych. Zasadg jest uzywanie materiaidw o wytrzymalosci elektrycinej powyiej
2kV, niepainych lub trudno zapainych, kidre nie podirzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czfowieka. Rurowe instalacie wnetrzowe powinny byé odporne na
temperature otoczenia w zakresie od -5 do +60°C, a ze wegledu na wytrzymatosé wymagajg stosowania rur z
tworzyw sziucznych lekkich i $rednich.

Dobér érednicy rur instalacyinych zalezy od przekroju poprzecznego kabia i przewoddw weigganych oraz ich iledci
weiaganej do wspdinej rury.

2.9 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Do mocowania kabli | przewoddéw stosowane bedg uchwyty z elementem trzymajgcym stalym lub zaciskowym,
whijane | mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane. Stosowane
bedg gtéwiie elementy z tworzyw sztucznych {niektére moga by¢ wykonane z metali).

Uchwyty do rur instatacyinych wykonane beda z tworzyw, typoszereg jak dla rur instalacyjnych. Mocowanie rur
wykonane bedzie poprzez weiskanie lub przykrecanie.

puszki elekiroinstalacyjne do montaiu gniazd i facznikdw instalacyjnych wystepuja jako taczace, przelotowe,
pdgateinie, podicgowe lub sufitowe. Wykonane beda z materialdow o wytrzymatosci elekiryczne] powyzej 2kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, kidre nie podirzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie 53 szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopier ochrony min. 1P2X. Dobdr typu
puszki uzaleiniony jest od systemu instalacyjnego.

Ze wzgledu na system montazu wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, podiogowe.

W zaleznodci od przeznaczenia puszki muszg speinial nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzetowa 60mm, sufitowa fub koficowa 60mm lub 60x60mm, rozgateina jub przelotowa —80mm lub 75x75mm,
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dwu- trzy- ub czterowejdciowa dia przewoddw vt o preekroju do 6mm?, Puszki elekiroinstalacyjne do montaiu
gniazd | facanikow instalacyinych powinny by przystosowans do mocowania osprzetu za pomocy LDazurkow”
Hlub wkretow. Kohcdwki kablowe, konektory, zaciski wykonane beda 2 materiaidw dobrze przewodzacych prad
elektryczny takich jak aluminium, mosigdz, miedi. Montaz odbywal sie bedzie przez poprzez zaciskanie,
lutowanis. Zastosowanie tvch elementdw wiabtwia podiaczenia | umoziiwia wielokrotne cdigezanie i praviaczanie
przewoddéw do instalacii bez koniscznosdl kazdorazowego przygotowania koticdw przewodu oraz umozlhiwiz
systemowe izolowanie 2a pomocy oston izolacyjych,

3, WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLARNYCH

Nalezy uzywad Jedynie takiego sprzetu, kidry nie wplynie niekorzystnie na jako$d wykoenywanych robot, zardwno
w miejscach tych robdt jak i réwnie: wykonywaniu czynnodci pomocniczych oraz czasie transporty, zafadunku i
wytadunky materiaidw, sprzgtu ifp.

Sprzet udywany przez Wykonaweg powinien uzyskal akceptacie Inspelkiora Nadzory.

Liezha | ilog? sprzety powinna gwarantowad wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac
projekiowe], specyfikac)i | wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem,

3.1 Sprzet do wykonywania robdt

Wykonawca przysigpujacy do budowy instalaci wewnegirzaych i finii kablowych powinien wykazal sie
mozliwoécia korzystania z nastepuiacych maszyn | sprzetu gwarantujgcych wiadciwg jakodd robdt:

e wiggarke mechaniczng do kabli fub inny sprzet zaakeeptowany przez Inkyniera

e wiertarki wieloczynnodciowe] udarowej

e |utownicy elekiryczngj

e przyrzaddw pomiarowych

®  innego sprzetu specialistycznego

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTY

4.1 Transpori materiaidw

Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastepujgcych Srodkdw
transporiy

s samochodu skrzyniowego,

e samochodu dostawczego,

e priyczepy do przewozu kabli,

fub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na Srodkach transportu przewoione materialy
i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich Wytwoércow. Wszystkie $rodki transportowe, maszyny, urzadzenia muszg by¢ musza by¢
wyposazone w odpowiednie srodki ochrony przeciwpozarowei,

5. WYMAGANMIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT.

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Podstawowe zasady:
®  wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umows oraz za
jakod€ zastosowanych materiaidw | jakodd wykonanych robét,
e roboty winny byé wykonane zgodnie z projekiem, wymaganiami ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
e metoda budowy uzalerniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt architektoniczny.
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a  w miejscach roboczych jak réwniez w misjscach sidadowania muszg by¢ urniesiczone napisy ostrzegawcie.
Robotnicy powinni byd poinstruowani o niebezpieczeisiwie palenia ognia | papierosow w poblizu
wykonywanych prac.

e hudows wneirzowe] instalacil eleldryczne] nalezy wykonywad zgodnie z normarmi | przepisami budowy oraz
bezpieczedsiwa | higieny pracy

= nalezy zapewnié réwnomierne obcigzente faz iinil zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-
fazownych,

» mocowanie puszek w dcianach i gniezd wiyczkowych w puszkach powinne zapewni¢ niezbgdng
wytrrymatost na wyclaganie wiyvezkd z gniazda

e gniazda wiyczkowe | wytgczniki nalezy instalowad w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia

o w lazienkach przestrzegal zasady pograwnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzen
ochronnych, polozenie wytgeznikow klawiszowych nalezy przyjmowad tak aby w catym pomieszczeniu byfo
jednakows, pojedyneze ghiazda wiyczkowe ze styldem ochronnym naleiy instaiowad w pofoZeniu aby styk
ten wystepowal u gory.

5.2 Kolejnosé robdt

Przy wykonywaniu instalaci elekirycznych woeirzowych nalezy przeprowadzad nastepujace roboty:
®  trasowanie

e  montaz konstrukeji wsporczych | uchwyidw
s roboty instalacyjno montazowe

s ukiadanie przewodbw

2 przejscia przez Sciany i stropy

e monta2 urzadzen i osprzgty

s lgczenie przewoddw

= podejicia do odbiornikdw

e przvigczanie odbiornikdw

e ochrona od porazen pradem elekiryeznym

5.3 Trasowanie

Trasowanie nalely wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku. Trasa instalacji elektrycznych powinna
przebiegad bezkoclizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byC przejrzysta, prosta | dostepna dla
prawidiowe] konserwacji oraz remontéw. Powinna przebiegaé w liniach poziomych i picnowych.

5.4 donta konstrukeji wsporceych | uchwytdw

Konstrukcie wsporcze | uchwyty przewidziane do ufoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioia {$cian, stropbw, elementdw konstrukeyjnych budynks, itp.) w
sposéh trwaty, przy pomocy typowych elementdw konstrukeyjnych, uwzgledniajgcy warunki technologiczne w
jakich dana instalacja bedzie pracowad oraz rodzaj instalacji.

5.5 Roboty instalacyino-montaiowe

Prowadzenie instalacji | rozmieszczenie urzadzen elekirycznych w budynku powinno zapewnial bezkolizyjnosd z
innymi instalacjami w zakresie odleglosci ich wzajemnego usytuowania.

Gléwne ciagi instalacji ukdadaé w korytkach i fistwach instalacyinych zgodnie z dokumentacjg. Poza korytkami
instalacie ukiada¢ w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku zalicza sig obok instalacji
alektrycznych takze instalacje zimnej i cieptej wody, ogrzewania, wentylagji, kanalizacji, piorunochronnag i
telekomunikacyjng. Pomiedzy tymi instalaciami oraz towarzyszacymi urzadzeniani istniejg zaleznosci. Instalacje
nalety tak prowadzié by wykiuczy¢ ich wzajemne negatywne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw nia otoczenie
budynku. Wystepujace w instalacjach budynku nienormalne stany awaryjne jak zwarcia, przecigienia, przepigcia
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i przerwy w obwodach czeste prowadza do zagroiedt powodujgcych wzrost temperatury we fragmentach
instalaci lub pojawienie sie iskrzenia kitre mogg stad sig prayozyng poiaru. inne instalacie niz eleldryczne
powinny byt tak prowadzone aby czynnodcl przy ich konserwac)i bad? wyrmianie nie prowadzily do uszkodzer:
instalacii elekirycznej gdyz grozi to porateniem osdb je przeprowadzajaoych.

5.6 LUkiadanie przewoddw w tynkuy

Instalacie wiynkows nalezy wylonywad przewodami wiynkowymi. Dopusicza sie stosowanie przewoddw
wisloyiowych plaskich. Prrewody wprowadzone do puszek powinny mie nadwyike diugodcl niezbedna do
wvkonania polaczed. Zagiecia i Jukl w plaszczyinie przewodu powinny byt fagodne. Podigie do ukdadania na nim
przewoddw powinno byé giadkie, przewody nalezy mocowad do podioia za pomoca kamerek. Do puszek nalezy
wprowadzaé tylko te przewody kidre wymagaja faczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzic obok
puszki. Przed tynkowaniem kofice przewoddw nalezy zwingl w lufny lrazek | wiozy¢ do puszki, a pusike zakryé
pokrywa Jub w iany sposéb zabezpieczyd je przed zatynkowaniem. Zabrania sie ukiadania przewodow
hezpoérednio w betonie, w warstwie wyrdwnawecze] podiogl, w zlaezach plyt itp. bez stosowania osion w postac
Tur wg p. 5.6.3.

5.7 Uldadanie przewoddw na byrbu

Ma przygotowane] trasie kablowej nalezy mocowad uchwyty kablowe. Odleglosci migdzy uchwytami nie powinny
byé wigksze od:

e (0,5m dia przewodow kabelkowych

s 1 dia kabii

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglodci pomiedzy nimi byly jednakowe | uchwyty znajdowaly
sie w poblizu osprzeiy do kidrego dany przewdd jest wprowadzany.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalely przewody i kable uszczelnicd. Srednica diawicy | otworu
uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu fub kabla.

5.8 Uldadanie preewoddw w rurach

instalacie w rurach stosuje sie tarn, gdzie mogg one byc naraione na uszkodzenia mechaniczne. Wcigganie
przewoddw do rur nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np. spreiyny instalacyjnej.
Przed przystapieniem do weiggania przewodow w rury instalacyine nalely sprawdzic¢ prawidiowoss wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu oraz jego przelotowosC. Zabrania sie ukiadania rur wraz z
weiggnietymi w g przewodami.

5.9 Ukiadanic przewoddw na drabinkach kablowych lub korytach.

Uidadanie nrzewodéw na drabinkach kablowych lub korytach nalezy wykonywad w nastepujacy sposdb:
a] przewody mocowad uchwytami
b} odlegfosci pomigdzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:
® 0,5 dla przewoddw kabelkowych
P 1m dia kabli

Rozstawienie uchwytéw powinno byé takie, aby odiegiosci pomiedzy nimi byly jednakowe i uchwyty znajdowaly
sie w poblizu sprzetu | osprzetuy, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.

Przy instalacfi w wykonaniu szezeinym nalely pizewody i kable uszczelnic, Srednica diawicy | otworu
uszczelniajgcego powinna byd dostosowana do srednicy zewngirznej przewodu tub kabla.

£.10 Przejscia przez $ciany | sivopy

Wszystkie przejécia przewoddw przez dciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia
nalezy wykonywaé w przepustach rurowych, przejicia pomiedzy pomieszczeniami o réinych atmosferach
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powinny byé wykonane w sposéh szczelny, zapobiegajgoy preedostawaniu sie wyziewdw, Przejscia przez sciany
kigre stanowiz oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonywad w przepusiach instalacyinych o odpornosci
ogniowej nie mnieisze] niz odpornose cgniowa przegrody.

Obwaody instalaci elekiryeznych przechodzace przez podiogt i inne plaszezyzny komunikacyjne nalely chronic do
wysokoscl bezpiecane] przed preypadkowymi uszkodzenlami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalely stosowad
rury stalowe, rury 2 tworzyw sztucznych, ksziattowniki, korytka blaszane, itp.

5,11 Monial urzadzed { osprzety

Malezy stosowad nasiepujgce urzadzenia | osprzet instalacyjry:
e rozgateiniki
& igezniki instalacyine
e gniazda wiyczkowe
& gniazda bezpiecznikowe
o skrzynld rozdzielcze
e przyciskl sterownicze

Przy budowie instalach elekirycznveh nalezy stosowad osprzet spelniajacy wymagania norm i przepisow.
Urzadzenia | osprzet instalacyjne nalety mocowad do podioza w sposéb trwaly, zapewniajacy mocne | bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania urzgdzes | osprzetu moga stuzyd konstrukcje wsporcze, przykrecane do podicis
za pomoca kotkow | $rub rozporowych.

5.12 Laczenie przewoddw

taczenie przewoddw nalely wykonywad w urzadzeniach rozdzielczych, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowaé polgczen skrecanych, Przewody muszg byé ufoone swobodnie, nie moga byé narazone na
naprezenia. Do danego zacisku naledy przyigezad przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie do jakiej
zacisk tan jest przystosowany. W przvpadku gdy odbiorniki slekiryezne maja przewody fabrycznie wyprowadzone
na zewnatrz, ich przytaczenie do instalacji nalezy wykonal zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie
izolacji oczyszczenie przewodu nie moze powodowad uszkodzes mechanicznych. Korice przewodow miedzianych
z 2ytami wielodrutowymi (linka), powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tuiejkami badi koncowkami
kablowymi. Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wigc to czy sg wykonane w sposdb zgoedny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na pofaczenia nie jest wywierany przez
izolacje, a takse czy zaciski nie sg narazone na napreienia spowodowane przez podiaczone przewody.

W trakecie ogledzin moiliwe jest wykrycie wad, bleddw montazowych | innych usterek w instalacji elekiryczne;j.
Usterki te musza by€ usunigte przed przystapieniem do prob i pomiardw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia
usterek moze mied wplyw na wynik badan | jest niedopuszczalne.

5.13 Podejécia do odbiornikdw

Podejicia instalacji do odbiornikéw nalezy wykonad w miejscach bezkolizyinych, bezpiecznych oraz w sposéb
estetyczny. Podejécia do odbiornikéw wykonane w posadzee wykonad w rurach stalowych badi PCV albo
speciainie do tego przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly muszg spefnial odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysckodci koniecznej dia danego odbiornika.
Podejicia zwieszakowe stosowadé w przypadku zasilania odbiornikdw od gory. Podejddia zwieszakowe wykonad
jako sztywne bad? elastyczne w zaleinosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do
odbiornikow zainstalowanych na $clanach, stropach lub konstrukciach, podejscia naleiy wykonywac przewodami
utoronymi na tych écianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takZe na innego rodzaju podiczach, np.
na ksziattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych, itp.

ST — 3.0. Roboty instalacyjne elektryczne




Speoyfikacje techniczne wykonania | odbiore robdt budowlanych Str. 5/17
$87- 2-] Szczegbiowe Specyfikocje Techniczne

5.14 Preyigczande odblfornikow

Mieisca polfgczen vt z zaciskami odbiornikdw powinny byé dokladnie oczyszczone. Samo pofaczenie musi byl
wykonane w sposoh pewny pod wzgledem elekirycznym I mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozja. Preylaczenia cdblornikdw dziglimy na dwa rodzaje:

e preyigozenia szhywne
& preyigczenia elastycing

Przyigczenia sztywne naleiy wykonywal w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do odbiornikéw, oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Polgczenia te wykonuje sig do odbiornikow stalych, zamocowanych do
nodioia | nie ulegajacych zadnym przesunieciom,

przyiaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania lub przystosowane s3 do przesunigl i
grzermieszczen. Proyigczenie elastyczne naleiy wykonywad:

s prrewodami izolowanymi wislozytowymi

2 gprzewodami jednodviowymi, gistkimi w rurach elastycznych

e przewocdami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych

Przewody wychodzace z rur powinny byl zabezpieczone przed mechanicziym uszkodzeniem izolagji np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone
do odbiornikow musza byé chronione. Aparaty | odbiorniki nalezy instalowad zgodnie z wytycznymi podanyimi
przez producenia urzadzed. Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi prawidiowost mocowania |
ustawiania aparatdw i odbiornikdw a w szczegbinosc sprawdzid zgodnodd danych technicznych,

5.15 Sezpieczenstwo wykonane] instalacji

Wykonawca zobowigzany jest wykonaé instalacje elektryczne kidre zapewnial beda bezpieczerisiwo obstugi |
eksploatacji, co pZnacza ze instalacje muszg zapewniad ochrone przed:

# porazeniem pradem elekirycznym

e« pozarem i skutkami clepinymi

Ma ochrone | bezpieczedstweo instalac)i maja wpltyw m.in.:
e  wiasciwy dobér urzadzen, srodkdw ochrony i eiementdw instalacji w zaleznoscl od wplywdw wewnetrznych
e prawidlowe oznaczenie przewocdow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neuiralnych
e umieszezenia schematdw, tablic ostrzegawezych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, zabezpieczei, facznikdw, zaciskdw, itp.

5.18 Ochrona przed porazeniem elekirycznym

Podstawowa zasada ochreny przed porazeniem elekirycznym polega na tym aby czesci niebezpieczng nie byly
dostepne, a dostepne czeici przewodzace nie byty niebezpieczne ani w warunkach normalnych ani w warunkach
pojedynczych uszkodzeni. Ochrona przed porazeniem w normalnych warunkach powinna by¢ zapewniona przez
¢rodki ochrony podstawowej a w warunkach pojedynczego uszkodzenia ochrona powinna by zapewniona przez
érodki ochroeny przy uszkodzeniu. Srodek ochrony pewinien skiadaé sie z kombinacji srodka do ochrony
podstawowej | niezaleznego $rodka do ochrony przy uszkodzeniu. W instalacjach wewngtrznych w
przedmiotowyrn obiekcie jako Srodek ochrony stosowane bedzie samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie
siect TN.

Jest to $rodek ochrony kidrym:
e ochrona podsiawowa zapewniona bedzie przez izolacje czescl czynnych
e opchrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie przez pofaczenia wyrownawcze 1 saimoczynne wytaczenie w
przypadky uszkodzenia
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W ohwodach odbiorezyeh przewidziano ochrong uzupeiniajaca za pomoca wyltgcznikdw réinicowopradowych o

zramionowym pradzie réinicowym nie przekraczajgoym 30mA.

5,17 Ochrona przed poiarem i skutkami clepinymi

MNalery ustalic czy:

2]

instalacje 1 urzadzenia elekiryczne nie stwarzajy zagrotenia polarowege dia materialdw lub pedicly na
ktéryeh, bad? ohok kidrych s3 instalowane

urzgdzenia mogace powodowad powstawanie fulu elekirycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie

dostepne czesol urzgdzent | aparatdw nie zagrazajg poparzeniom

urzadzenta do wytwarzania pary, gorace] wody lub gorgcege powietrza maja wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem

urzgdzenia wytwarzaigee promieniowarnie cleplne skupione lub zogniskowane, nie zagralajg wystapieniem
niebezpiecznych temperatur

5,18 Dobodr urzadzed | Srodkéw ochrony w zaleinodcl od welywdw zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$t zastosowanych rozwigzad technicznych w  zaleinodd od warunkow
érodowiskowych, w akich pracuja i jakim podiegaja wptywom. Nalezy ustali¢ prawidtowodé doboru urzadzen i

$rodkdw ochrony ze wzgledu na:

@

L

@

&

konstrukcje obiekiu budowlianego oraz temperature 1 wilgotnose powietrza

obecnost clat oboych, wody lub innych substancji wywolujacych korozie

narazenie mechaniczne

promieniowanie  sfoneczne, wyladowania  atmosferyczne, oddzialywanie  eleklromagnetyczne,
elekirostatyczne lub jonizujgce

przepigcia atmosferyczne | faczeniowe

kontakt judzi z potencjatem ziemi

warunki ewakuacji oraz zagrezenia pozarem, wybucherm, skazeniem

kwalifikacje osdb

5.19 Oznaczenia przewoddw neutralnych § ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidiowoscl oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-neutrainych

PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia tych przewoddw kolorami, ze kolory zielono-Z6ity |

jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczania przewoddw fazowych. Kombinacja barw 2otiej i zielongj

zarezerwowana jest wylacznie dla oznaczenia przewodow ochronnych, a kolor jasnoniebieski dla cznaczenia

przewodow neutralnych.

5.20 Umleszezenie schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaci oraz oznaczenia

obwoddw, zaberplieczen, igcznildw, zaciskdw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:

8

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyine, identyfikacyjne znajduja sie we wiasciwym
miejscu

obwady, bezpieczniki, facznili, zaciski itp. s3 oznaczone w sposéb umezliwiajacy ich identyfikacie 1 zgodnie
z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych

tabliczii znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe 1 sterownicze znajduja sie we
whadciwym miejscy, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacie

umieszczono we wiasciwych mieiscach schematy oraz czy w wysiarczajgcym zakresie pozwalaja one na
identyfikacie instalacji, obwoddw lub urzgdzen
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&. KONTROLA, BADANIA ] DDBOR WYROBOW | ROBOT.

£.1 Ogdine zasady kontrol jakosc robdt

Celem kontroll jest stwierdzenie osiagnigcia zatozone] jakoddl wykonywanych robot przy budowie wewngtrznych
instalacii elektrycznyeh,

Wykonawca ma obowigzek wykonani pefnego zakresu badan w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosc
dostarczonyeh materiaidw z dokumentaciy projeldowg i 5T,

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnodd z warunkami podanymi z specyfikaci
zostang przez inspekiora Nadzoru dopuszezone do uzycla bez badan,

Wykonawca powladamia pisemnie Inspekiora Nadzoru o zakoficzeniu kaidej roboty zanikajgcei, kidrg moie
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspekiora Nadzoru zatozongj jakodcl,

Wszystkie dokumenty budowy bedag aktualne | udostepnione do wglgdu dia inspekiora Nadzory, Inzyniera
i Kierownika Konfrakiu.

6.2 ¥ontrola w czasie wykonvywania robdt

Kontroli w czasie wykonywania robot powinny podlegad:

+ osadzone (zamocowane) konstrukeje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy oswietieniowe itp.

e  uloione rury, koryia przed wciggnieciem przewoddw

e instalacie przed zafgczeniem napiecia

e inne fragmenty instalacii kidre moga by€ niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniy
robét montazowych

e przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami normi
przedmictowych lub dokumentéw wg kidrych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotow
odbiory albo innych dokumentdw

e  sprawdzenie ciggtodci 2yl

e ciaglosé przewoddw ochronnych w tym potaczen wyréwnawczych ghownych i dodatkowych

£.3 Sprawdzenia odbiorcze

Na zakoriczenie rob6t montazowych, a przed przejeciem przez Zamawiajacego kompletnej budynkowej instalacji
elektrycznej nalezy wykonad sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czedciowych i koncowych, prob i
protokeiow.

Nalezy sprawdzic co najmnig}:
e zgodnosé dokumentaci powykonawczej projektem i ze stanem faktycznym
e zgodnost wykonani potaczen kablowych z dokumentacija powykonawczy
s  zgodnost wymiarowy instalacji elektrycznych z rysunkami projekiy
e poprawno$é dziafania i funkcjonowania wszystkich urzgdzen
e  prawidiowe funkcjonowanie wszystkich systeméw poprzez:
—  Sprawdzenie wizualne i wymiarowe
-  Kontrole oznaczenia i oznakowania
—  Sprawdzenie ciaglodc zvi przewoddw
—  Sprawdzenie poprawnoscl pofgczen
—  Sprawdzenie adresdw przewodow z adresami w projekcie
- Pomiary rezystancji izolacji przewodow
—  Pomiary impedancji petli zwarcia
—  Pomiary rezysiancii uziemied ochronnych i roboczych
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- Badsnie ocbwoddw zabezpleczonych wylaczrikami réinicowo-pradowymi, badania obwodow
sterowniczych | sygnalizacyinych towarzyszacych instalacjom odwietleniowym 1 sifowym
—  Pomiary natezenia oswistienia w pomieszczeniach
s spelnienie wymogtw bezpleczenstwa | higieny pracy

7. WYMAGANIA DOTYCIACE PRIEDAMIARLD | OBEMIARU ROBOT.

Konirakt ryczattowy — podane ponizej jednostki obmiarowe s3 tylke w celu odbioru robdt I nie stuzg do rozliczed
finansowych. Cbrmiaru robdt dokonad naleiy w oparciu o dokumentacje projekiows | eweniualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspekiora Nadzoru. Jednestky obmiarows dia
przewodéw i kabli jest 1 metr, dla sprzetu, osprzetu t aparaiow jest sziuka.

8. ODBIOR ROBOT.

&.1 Odbidr migdzvoperacyiny

Odbidr przeprawadzany jest po zakotficzeniu danego etapu robdt majgeych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podiega m.in.:
2 montaz elementdw prefabrykowanych
e instalacie, ktdrej pelne wykoranie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branie lub odwrotnie,
gdy prace innych branz wymagaig zakoriczenia robot instalacji elektryczne np. zasilanie pomp

Reboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacia Projekiowsg STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowanymi tolerancjami wg pk.6 daly wyniki pozytywne.

£.2 Odbidr czedciowy

Nalety przeprowadzié¢ sprawdzenie pomontazowe czedciowe robdt zanikajacych oraz elementdw urzadzen ktGre
ulegaja zakryciu, uniemotliwiajgc ocene prawidtowosd ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

8.3 Ddbidr kodcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakodci wykonanych robdt nalely przeprowadzic¢ po
zakoriczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgeych.

Odbidr korficowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu (ilosci)
jakosci i zgodnoddi z dokumentacjg projekiows.

Odbidr ten przeprowadza komisia powotana przez Zamawiajacego na podstawie przedfozonych dokumenidw,
wynikow badat oraz dokonanej cceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania
powinna okresli¢ umowa. Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujgce dokumenty:

e dokumentacie projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét

e szczegbiowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiafow i

wyrohow budowlanych
e protokoly odbioréw czesdciowych
e karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw

Roboty instatacii elektrycznych powinny by¢ odebrane jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
dokumenty sg kampleine.

W przypadiu gdy roboty wykonane sg wadliwie, Wykonawca powinien wykonat je ponownie i powigrnie zglosié
do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentdw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
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9, BODSTAWA PLATNOSC

Wynagrodzenie ryczatiowe: zasady ptalnodd podano w umowie miedry Zamawiajgoym a Wykonawcs.

10. DOKUMENTY QDMNIESIEMIA,

0.1 Praepisy prawne.

s Rozporzgdzenie Ministra infrastrukiury z dn. 12 lkwisinia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiadad budynid 1 ich usyiuowanie {Dz. U. rr 75, poz. 690 z pdin. zmianami

e Ustawa z dnia 7 Hpca 1994r. Prawo Budowlane {iekst jednolity Dz, U ny 158 z 2008y, poz. 1118 z pdin.

zmianami}

»  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administrac]i z dn. 07 czerwea 2010r. w sprawie ochrony
przaciwpozarowe] budynkdw I innych obiskidw budowlanych i terendw {Dz. U. 2013 POZ 1409),

10.2 Polskie Normy
PN-IEC 364-4-481:1894

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-EC 60364-4-43:1999-

PN-IEC 60364-4-46:1999 -

PN-IEC 60364-4-47:1998 -

PN-IEC 60364-4-443:1999-

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-EC 60364-4-482:1959

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-{EC 60364-5-53:199%

PN-IEC 60364-5-54:19589

PN-IEC 60364-5-56:195%

PN-IEC 60364-5-537:199S

PN-91/E-05010

PN-E-05033:19%4

PN-C-89205

instalacje elekiryczna w obieliach budowlanych . Ochrona zapewniajaca
berpieczefsiwe . Dobdr Srodkdédw ochrony w zaleingécd od  wohwéw
zewnetrznych Wybdr Srodkdw ochrony przeciwpozarowe] w zaleinodcl od
wplywbw zewnetrznych .

Instalacie elektryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dis zapewnienia
bezpieczedstwa .Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
hezpieczensiwa .Ochrona przed pradem prietezeniowym .

instalacje elektryczna w obiekiach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczensiwa. Odiaczanie izolacyjne { taczenie.

Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczefistwa. Zastosowanie Srodkéw  zapewniajgcych berpieczefistwo
Postanowienia ogdine Srodki ochrony przed porazeniem pradem elekirycznvm.
instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych . Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi | faczeniowymi .

instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczetstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapawniajgcoych bezpieczenstwo.
Srodki ochrona przed pradem przetezeniowym,

Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Dobdr Srodkoéw w zaleinosci od wplywdéw zewnetrznych.
{Ochrona przeciwpozarowa .

Instalacie elektryczna w obiektach budowlanych. Dobor | montaZ wyposaienia
efekirycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobdr | monta wyposazenia
elekirycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczna w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposaZenia
elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne .

Instalacje elektryczna w obiektach budowianych. Dobdr | montaz wyposagenia
elekirycznego . instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elekiryczna w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania
izolacyjnego i taczenia .

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych |
Wytyczne do  instalacii  elektrycznych . Dobdér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Oprzewodowanie,

Rury z nieoplastyfikowanego chlorku winylu
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PN-E-01002
PR-88/E 08501

Kable elekivoenergetyezne | sygnalizacyine o izolaci | powioce polwinitowe] nz
napiecie mamionowe nie przelraczajgee 6/6kV. Kable elekiroenergetycane na
napiecie 0,6/1kv.

Przewody elektryommea. Podzial | oznaczenia.

Urzadzenia elekiryczne, Tablice 1 znaki bezpleczedisiwa
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5ST 3-2 INSTALACIA ODGROMOWA

KOD CPY RODZAJ ROBOT

45318000-3 Roboty instalacyine elektryczns
£5312310-3 Dichrona sdgromows

4531232180 fontaz instslacy] plorunachronnej

1. €ZESE OGOLNA
1.2 Przedmiot STWIORS

Przedmiotem niniejszei spacyfikacii technicznej 53 wymagania dotyczace wykonania | odbioru robot zwigzanych
7 ukladaniem | montazem elementdw instalacji odgromowej | uziemienia w obiektach kubaturowych, kidre
projektowans sa w ramach realizacii zadania: Termomodernizacja budynlu Gimnazium nr 18 /] Szkoby
Podstawowe] nr 18 w Lubiinie

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacia jest stosowana jako dokument przetargowy i konirakiowy przy zlecaniu realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1, Odstepstwa od wymagait podanych w ninigjszej specyfikacji mogg mie miejsce
tylko w przypadkach prostych robdi o niewielkim znaczeniu, dla kidrych istnieje pewnos(, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z dodwiadczenia oraz uznanych
reguf i zasad sztuki budowlanej.

1.3 Przedmiot | zakres robdt objetych specyfikaciy

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania | odbioru robdt
zwiazanych z:

—  wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemient
— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw
budewnictwa inzynieryinego. ST dotyczy wszystkich czynnosd majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z;

—  kompiletacja wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt porocniczych w celu przygotowania podioZa (w szczegdinosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pograzania elementéw uziemien
itp.},

—  ulozeniem wszystkich materiatow w sposdb | w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

—  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow wskazanych w
dokumentacii,

—  przeprowadzeniem wymaganych préb i badart oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub poigczen wyréwnawczych.

1.4 Okredlenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejsze} specyfikacji techniczne] (ST} sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
ckredleniami podanymi w 5T ,Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponizef:

Czeéé dostepna — przewodzaca cze$é urzadzenia elektroenergetycznego [ub innego przedmioctu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego {tj. takiego, na kidrym czlowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moie
sie znale?é bez korzystania ze érodkéw pomocniczych np. drabiny, sfupofazow itp.), kibra podczas normaingj
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pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znaleil w momencie zakiocenia {uszkodzenia iub
riezamierzonej zmiany instalaci elektroenergetycznej, parametrdw, charalderystyk lub ukiadu pracy urzgdzenia
np. zwarcia, wyniesienia polenciahy, uszkodzenia lzolach ito. ).

Mieisce wydzislone ~ zamvkana przestrzed lub migjsce eksploatacii instalacji lub urzgdzes, do kidrego dostep
posiadajy jedynie osoby upowgznione.

Napiecie dotykowe Ud {(Zrddiowe przy doiyku) - napiecie pojawizjace sig prey awarciu doziemnym pomigdzy
przewodzacs czesciq, ktdra moie byé [nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na kidrym znajdujs
sie stopy.

Osfona izolacyina ~ ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementdw w czescl dostepne), na
kidrych moie sie pojawi niebezpieczne naplecie np. na pancerzu metalowym kabla,

Ziemia odnieslenla — miejsce w kidrym prad uziemienia nie powedule zauwalaing] roznicy potencjalow
pomiedzy dwoma dowolnymi punkiami,

Prrewdd uziemisjacy ~ przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza zlemig ] o)
izolowany od ziemd | wody, jedt] sie w tym Srodowisku znajduje.

Sief skompensowana - sie¢ elekiroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutrainy uziemiany
poprzez opdr indukcyiny {reaktancje kompensujaca skiadowa pojemnodciows jednofazowego pradu zwarcia z
ziamia).

Uziemienie — zespdt $rodkéw | urzadzen stuzgoych polaczeniu przewodzace] czesel 2 ziemia poprzez odpowiednig
instalacie. Moze wystepowacd jako uziemienia:

— pchronne {nie naleiace do chwodu elektrycznego podezas normalneg] pracy)
tub
~ rohocze (nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajace normaing prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duiej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego polaczenia elekirycznego. Moze wystepowac jako:

— paturalny {wykonany w innym cely, a uzywany do uziemienia},
—sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkiadu potenciatow).

Jako podstawe przyimuje sie wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosdi lub
nieoptacalnodct ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materialy stosowane ha uziomy sztuczne:

~Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Mied?f gola a take pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gdrna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

lako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych 1 zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe fub
selbetowe elementy dachu {szczegdinie te, kidre wysiajg ponad dach).
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Rodzaje zwoddw:

— Zwody naturaine — zewnetrzne b wewnetrzne metalowe pokeycia | konstrukcle nodne dachdw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiekiéw (podstawowei, obostrzone] i specjalnej).
Wykorzystanie elementdw dachu jako zwody naturaine jest mozliwe jedli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. gruboét blachy elementa musi byé wizksza od 0.5 mm dia stali, cynku | miedzi oraz 1 mm dia aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostad sie do wnetrza budynku,

— Pwody sztuczne — wykonywane w preypadku braku mozliwodel zastesowania elementow dachu jako zwody

naturalne, ze wzgledu na konstrukcie dachu lub konlecznodd speinienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezpoérednio na obiekcie okredla sie jaks nieizolowane, natomiast montowane cbok lub nad
obiekiem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sig zwody poziome {niskie, podwyiszone | wysokie} I pionowe.
Ochrone odgromowy z rzastosowaniem zwodbw poziomych niskich lub podwyiszonych nazwano ochrong
ilatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodbw pionowych lub poziemych wysekich nazwano ochrong strefows.
Ochrona strefowa wymaga Takiego dobrania wysokoscl montazu zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazt sig
w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwad | jego kat ochronny).

Przypotowanie podleia — zespdt czynnosc wykonywanych przed ukladaniem zwodéw lub elementow instalacji
uzierienia, maiacy na celu zapewnienie mozliwoscl wozenia instalacji zgodnie z dokumentacia. Zalicza sie tu
nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i brzebijanie otwordw przelotowych | nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

— osadzanie kotkdw w podioiy, w tym ich wstrzefiwanie,

— osadzanie kiockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich kiejenie,

— montaZ uchwytow | zaciskdw druty, tadmy, bednarki a talze siementiow, kidre maja by¢ chronione np. czgsci
metalowe instalag]i wentylacyjnych, cdbiorceych, maszidw itp.

Ochrona wewnelrzna — zespdt dzialan | urzgdzed zapewniajacy bezpieczensiwo i ochrone przed skutkami
wytadowas piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku.

1.5 Opdine wymagania dotyczace Robdt

Ogéine wymagania dotyczace robét podanc w STWIORB ,Wymagania ogblne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacig projekiows, specyfikacja i poleceniami
inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
e ogrganizacji robdt budowlanych
s  zabezpieczenia interesu os6b trzecich
e achrony Srodowiska
o  warunkéw bezpieczerfistwa pracy
» zaplecza dla potrzeb wykonawcy
e warunkOw organizacji ruchu
e zabezpieczenia chodnikdw i jezdni

podano w STWIORB , Wymagania ogélne”,
1.6 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okredlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy,
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1.7 Zgodnoif robdt z dokumentaciy profektows | STWIORB

Dokumentacia projekiowa, Specyfikacia Techniczna | wezystiie dodatkowe dokumenty priekazane Wykonawcoy
przez Intyniera/Kierownika projekiu stanowig cze$t umowy, a wymagania okrestone chodcby w Jedaym z nich s
obowigzujace dia Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calel dokumentacih

W orzypadku rozbielnodc w ustaleniach poszozegélnych dokumentdw obowiazuje kolejnoéd ith wainodcl
wymieniona w . Kontrakiowych warunkach ogdlnyeh” [, Ogdinych warunkach umowy”}.

Wykonawea nie moze wykorzystywad bleddw lub opuszezed w dolumentach kontrakiowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié inzyniera/Kierownike projekiu, kidry podeimie decyzie o wprowadzeniu
odpowiednich zmian | poprawek.

W preypadku rozbieinosci, wymiary podane na pidmie sg wainiejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczyiu ze skali rysunku.

Wszystkie wykanane roboty | dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projekiows i specyfikaciy
techniczna,

W przypadky, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacia projekiows lub specyfikaciy
techniczng | wplynie to na niezadowalajgcg jakosE elementu budowii, to takie materialy zostang zastagpione
innymi a elementy budowli rozebrane | wykonane ponownie na koszt Wykonawcey.

1.8 Ochrona preeclwpoiarowa
wiykonawcea bedzie przestrzegad przepisdw ochrony preeciwpoiarowsi.

Wykonawea bedzie utrzymywad wymagany n2 podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyinych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach | pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poiarem wywetanym jako rezultat realizacji
robdt aibo przez personel Wylkionawcy.

1.9 Materlaly szkodiwe dia otoczenia
Materialy, ktdre w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o steieniu wiekszym od
dopuszczalnego, ckreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszystkie materialy odpadowe uiyte do robdt bedg miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowiske.

Materialy, kidre sa szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robéi, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosd zanika
{np. materialy pylaste} moga by uiyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jereli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to kensekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.10 Bezpieczernstwoe i higiena pracy

Podczas realizacyi rob6t Wykonawea bedzie przesirzegal przepisdw dotvezacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szozegdlnodci Wykonawca na obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagasd sanitarnych.

Wykonawea zapewni | bedzie utrzymywat wsrelkie urzadzenia zabezpieczajgce, sodjalne oraz sprist i
odpowiednia odzie? dia ochrony 2ycia § zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.11 Ochronsg | ulrzymanie robot

Wykonawea bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materialy 1 urzgdeenia ulywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wwykonawea bedzie utrzymywad roboty do czasu odbiloru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposdb, aby budowla lub jei elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zanjedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika grojekiu
powinien rozpoczad roboly utrzymaniowe nie pdinie] ni2 w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia,

1.12 Stosowanie sig do prawa | innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znad wszysikie zarzadzenia wydane przez wiadze centraine i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy | wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotarmi i bedzie w
peini odpowiedziainy za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych | bedzie w peini odpowiedzialny za wypeinienie wszelkich
wymagath prawnych odnodnie znakdw firmowych, nazw fub innych chronionych praw w odniesieniu dg sprzetu,
materialéw tub urzadzed uivitych lub zwigzanych z wykonywaniem robol I w sposéb ciagly bedzie informowac
 Ingyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolet i inne odnoéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty posiepowania, obcigzenia | wydatki wynikle z fub zwigzane z naruszeniem jakichkobwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonywania
projekiu fub specyfikacji dostarczonej przez indyniera/Kierownika projekiu.

1.13 Rownowainosé norm | zblordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powoiane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary craz wykonane i zbadane roboty, beds cbowigzywad postanowienia najnowszego
wydania iub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze]. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sz pafstwowe lub odnoszy sie do
konkretnege kraju lub regionu, mogg by¢ stosowane réwniez inne odpowiednie normy zapewniajace réwny fub
wy#szy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Iniyniera/Kierownika projekiu. Roinice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wvykonawece |1 przedioione
inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia.

2. WYMAGAMIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCH WYRDBOW BUDOWLANYCH.
Wszeikie nazwy wiasne produkiow i materialéw przywotane w specyfikacii stuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okredlenia whadciwoscl I wymogow. Dopuszeza sie zamieszezenie rozwigzan w oparciu o produkty
{wyroby) innych producentdw pod warunkienm:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
~ przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie {(dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowanis,
uzyskanie akceptacji projekiantal.

ST— 3.0. Roboty instalacyjne eleldryczne




Specyfikacje techniczne wykonania | odbioru robdt budowlanych Sir. 5728
387- 3-2 Seczegdiowe Spevyfikacie Technicene

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wiladchwoicl materialéw, ich pozysidwania 1 skiadowania podano w 57
»Wymagania ogine”

Do wykonania | montatu insialacl, urzadzen elekirycznych i odbiornikdw energll eleldryczne] w obiekiach
hudowlanych naleiv stcsowad przewedy, kable, osprzet oraz aparature @ urzgdzenia elekiryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budowniciwie,

7a dopuszczone do obroty | siosowania uznaje sie wyroby, dis kidrych producent lub jego upowainiony
przedstawiciel: |
— dokonal oceny rgodnodd z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okredlonego systemu oceny ‘
zgodnadd, i
- wydat deklaracie zgodnoscl z dokumentami edniesienta, takimi jak: zharmonizowane specyfiliacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodows Komisie Eiektrotechniczng {IEC} 1 wprowadzone do zbioru Polskich
MNorm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczefstwa Miedzynarodowej Komisii ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elekirycznego {CEE), aprobaty technicine,
— aznakowat wyrchy znakiem CE b znakiem budowlanym B zgodnie z chowigzujacymi praepisami,
—ywydat deklaracie zgadnosc z uznanymi reguiami sziuki budowlanej, dia wyrobu umieszczonego w olaresionym
przez Komisje Eurcpeisks wykazie wyrobow maiacych niewielkie znaczenie dia zdrowia | bezpieczenistwa,
— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnost wyrebu budowlanego, dopuszczonege do jednostkowego

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjy projekiows, sporzadzona przez projektanta
obiektu iub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyze] nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uvwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
maoniaiu urzadzen slekiroenergetycznych w oblekcie budowlanyim.

2.2 Rodzaje materiaiéw i
Wszystkie materialy de wykonania instalagji cdgromowej | uziemienia powinny odpowiadal wymaganiom
zawariym w dokumentach odniesienia {normach, aprobatach technicziych).
|
|

221 Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementdw zastosowanych w ochronie gdgromowej byly dobierane, w zaleznodcel od

redzaju materiafu | wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewedzace mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, mied? i aluminium. Przy ukiadaniu zwodow

nalezy zachowywa¢é minimalne odleglosci od powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie mnigj niz 2

cm, dla zwoddw poziomych podwyiszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo speiniac
T, warunek, aby diugosé boku petli nie przekraczata:
- 20 m dla ochrony podstawowe],
— 15 m dia obiektéw zagroionych poiarem |
— 10 m dla obiektdw zagrozonych wybuchem, l
Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac: !
- zewneirzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowed | obiektdw zagroZonych pozarem, oraz
- zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiekidw zagrozonych wybuchem mieszanin par iflub pyléw z powietrzem
{wyjatek stanowig obiekty o wysckosci do 10 m posiadajace niepaine dachy - wiedy stosujemy parametry
podstawowe}.
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodow, dla ochrony obiekidow zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawierajs PN-89/£-05003.03 ,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona
specjalna”.

2.2.2  Osprret urzgdzed piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych
—do zatapiania w betonie

—do mocowania na zerdzi zelbetowe]
— do przykrecania {plonowy i poziomy)}

ST~ 3.0, Roboty instalacyfne elektryczne
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- do przykliejania

— do preyspawania do prezewodu okraglego

— do mocowania na gasiorze

- do kotwienia {pionowy | poziomy}

Zaciski

- o przykorecania preewoddw naprezanych

~ ghwuprzelotowe do przewody okragiego

Zaceid

Zaciskd probiercze — tagza prrewody odprowadzajace 2 przewodami uziemiajacymi oraz uiatwiaja dokonywanie
pomiarow rezystancil instalacii lub jej elementdw. Nalezy e wykonad dia instalacji z vziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmndejszenia rezystancii uziomu naturalnego a
mocowad na taidej wysokosci | w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu zieml

2.2.3  Uziomy
Maturalne — naiczedcie] wykorzysiuje sie zbrojone fundamenty budynku tub metalowe rury utozone pod ziemig.
Optymalnym rozwigzaniem jest uloZenie w doine} czescl wykopu fundamentowego uziomu otokowego,
; wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom oickowy taczy sie ze zbrojeniem fundameniowym
o) w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

' Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtosd do sasiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi byd mniejsza od dwukrotne] wartodc
rezystancii wymagane] dia danego typu uziomu | zgodna 2 wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach
normy.

Srztuczne — montowane, jedli rezystancia uziomu naturainego jest zbyt duza; wiedy przy jego ukiadaniu nalezy
uwzglednic nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu ciokowego,

2. Uziomy poziome uldadad na giebokosd nie mniejszej niz 0,6 m,

3, Unikaf ukdadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, gling, beton,

4, K3ty pomiedzy promieniami uziomu powinny by wieksze od 60°,

5. Miejsce ukiadania powinne by¢ oddalone co najmniei 0 1,5 m od wejidia do

budynku, przejsc dia pieszych oraz metalowych ogrodzesn,

5. Najwyisza czes$é uziomu pionowego powinna znajdowad sie co najmnie na

ghebokosci 0,5 m przy diugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna diugoéé pojedynczego uziomu sziucznego powinna byé mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnodci < 500 Qm i 60 m dia gruntdw o rezystywnosci > 500 Gm.

2.2.4 ‘Wewnetrzny osprzet ochronny
Potaczenia wyrdwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktorej dotgczone 53 wszelkie
urzadzenta i instalacje metalowe.
Polaczenia wyrdwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyine — ukfadanie instalacji picrunochronnej w odpowiedniej odlegtosct od innych instalacji
metalowych. i
Ograniczniki przepie¢ — stanowia ochrong urzadzen koncowych aparatéw i instalacii eleldrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami iflub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje mozliwosé
ochrony centrainej dia catej instalacji elektryczne] wewnetrznej lub wybranych elementdw.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materialéw do robdt montaiowych instalac]i odgromowej
Wyroby do rohdt montazowych moga byc przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
— 53 zgodne z ich wyszczepdinieniem 1 charakterysiyka podang w dokumentacji projekiowe] i specyfikacji
technicznej (szczegodtowej) SST,
— 53 wiasciwie oznakowane i opakowane,
- speiniaia wymagane wiasciwodcl wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

ST—3.0. Roboty instalacyjne elektryczne
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— preducent dostarcey! dokumenty $wiadezace o dopuszczeniu do obrotu | powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, 3w odniesieniu do fabryoznie przyveotowanych prefabrykatéw rdwnied karty katelogowe wyrohdw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Miedopuszeraine jest stosowanie do robot montazowych — wyrcbdw | materialdw nieznanego pochodzenia.
Przyigcie materialdw Dwyrobdw na budowe powinng byd potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materialdw do montadu instalac) odgremowe]

Wszystkie materialy pakowane powinny byl przechowywane | magazynowane zgodnie 2 instrukcla producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szezegdinosa kable | przewody naleiy przechowywad na bebnach lub
w krazkach, kofice przewodow producent zaberpiecza przed przedostawaniem sie wilgoct do wewnairz |
wyprowadza poza opakowanie dla wtatwienia kowndroli parametréw {ciagiose zyl, przekrdi}. Pozostaly sprzet,
ospreet wraz z osprietem pomocnhiczym nalery przechowywad w oryginalnych opakowaniach, karionach,
opakowaniach foliowych. Szczegdinie nalezy chronié przed wplvwami atmosferyoznymi: deszez, mrdz oraz
zawilgoceniem. Pomieszezenie magazynowe do przechowywania wyrocbdw opakowanych powinno byl suche |
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Opodine wymagania dotyczace transportu podano w ST, Wymagania ogdine”

3.1 Tronspori materialdw

Podczas transporiu na budows nalezy zachowad ostroznedd aby nie uszkodzié materialdw do montaiu, Mini-
malne temperatury wykonywania fransporiu wynoszg dlia bebndw: — 15°C | — 5°C dia krazkdw, ze wzgledu na
moiliwoé uszkodzenia izoladii. Stosowad dodatkowse opakowania w preypadku mozliwescl uszkodzes transpor-
towych,

4, WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4,1 Opdine zasady wykonania robdt podano w 3T ,Wymagania ogdlne”
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja projektows | umows oraz za ja-
kosc¢ zastosowanych materiaidw i jakosc wykonanych robot. Roboty winny byc wykenane zgodnie z projektem,
wymaganiami S5T oraz poleceniami inspekiora nadzoru.

4.2 Montaz instalaci picrunochronne] | uziemied
Zakres robdt obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowe],
— zloZenie na miejscu montazu wg projekty,
—wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji | miejsc montazu osprzetu,
—roboty przygotowawcze o charakierze ogdinobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia Scian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykryé kanaléw instalacyjnych, wykonanie stepych otwordw poprzez podkucie we wnace altbo kudie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w scianach, podiozach, lub sufitach
— psadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskdw, ztgezek wraz z zabeto-
nowaniem,
— montaz na gotowym podiozu elementdow osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowei,
— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacii projektowej i specyfikacji techniczne] (szczegdtowe]} SST lub
normami {(PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyine przewoddéw barwami atbo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,
— roboty o charakterze ogdinobudowlanym po montaiy instalacil piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wy-
kopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepusidw, montaz przykryd
kanaléw instalacyinych,
—- przeprowadzenie préb | badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/A21:2000.

5T —3.0. Roboty instalocyjne elekiryczne
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4.3 Instalacis nolgczeh wyrdwnaweeyeoh

Dia uglemienia urzadzed | przewsoddw, na kidrych nie wystepuje trwale notenciat elekiryozny, wykonad instalacie
polacret wyrdwnawczych. instalacia sidads sie z polaczenta wyrdwnawczego: gidwnego (gidwna szyna wyrdw-
nawcza), migjscowego {dodatkowegs — dla czedai przewodzgoych, jednoczednie dostepnych] | nieuziemionego.
Elementem wyrdwnuiacym potencjaly jest preewdd wyrdwnawczy. Wykonal polgczenia wyrdwnawcze gldwne
miejscowe igczace przewedy ochronne z czeSciami przewodzacymi innych instalacii. Polgczenia wyrdwnawcze
gtéwne wykonad na najnizsze] kondvgnacii budyaku

Do gidwne] szyny uziemiajges] podigezyd rury cleple] | Zimne] wody, centrainego vgrzewania iip., sprowadzajac
je do wepdinego punkiu. W przypadku nlemoinodc dokonania polaczenia bezpodredniego, pomiedzy elemen-
tami metalowymi, nalezy stosowad iskiernild.

5. KONTROLA, BADANIA | ODBOR WYROBOW | ROBOT.
5.1 Ogdine zasady kontrol jakodcl robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne

5.2 Szczegélowy wyksz oraz zakres badad pomontalowych | kontroinych instzlecl plorunochronmych
I uzlemien zewarly jest w normach PN-IEC £1024-1-2:2002, PN-EC 80354-6-51:2000 [ PN-E-
DATON: 1998/ Az1:2000

5.3 Penadic nalety wykenad sprawdzenia odbiorcze sidadajace sig z ogledzin czedciowych | kodcowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnoici dokumentacii powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnoic potaczed z ustalong w dokumentacii powykonawczel,
- stanu wszystkich elementdw instalachi oraz stanu | kompletnosc dokumentacji dotyczgeej zastosowanych ma-
teriatdw
- sprawdzenie cigglosc wszelkich przewodnikdw wystepujacych w dangj instalacji
— poprawnosci wykonania | zabezpieczenia polgczen Srubowych instaladji plorunochronnych i uziemien, potwier-
dzonych protokotem przez wykonawce montazy,
- pomiarach rezystanci instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancil uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu wolo-
mierza, kiérego wewnetrzna impedancja musi wynosié minimum 200 O/V {dla zasilania z sieci}, oraz Zrédio pradu
powinno byé izolowane od sieci elekiroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. Po wykonaniu
ogiedzin nalesy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000.

5.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami | wadiiwymi materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specy-
fikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostaly wbudowane lub zasiosowane, to na
polecenie Inspekiora nadzoru Wylkonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie
Whykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania
instalacji | ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za cbnizong jakosc.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARY | GBMIARU ROBOT
6.1 Ogdine zasady przedmiaru | obmiaru podano w ST, Wymagania ogéine”

6.2 Sicregdtowe zasady przedmiaru | obmiaru robdt montazowych instalacii elekiryczne]

Obmiaru robadt dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyimujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumeniacii i tak:

— dla osprzetu moniaowego dla instalac]i piorunochronnej { uzioméw: szt., kpl., m,

- dla zwoddw | uziomdw: m,

- dia elementdw instalacji plorunochronnej i uziomdw: szt., kpl,

5.3 W specyfikacji techniczne] szczegdtowsj dia robdt montazowych instalagji elekiryczne] opracowanei dia
konlretnego przedmiotu zamdwienia, moina ustalié inne szczegdlowe zasady przedmiaru | obmiaru
przedmictowych robdt

6.4 W szezegdlnodcl moina przviaf zasady podane w kaizlogach zawierajgcych jednostkowe naldady
rzeczowe diz odpowiednich robét,

ST 3.0. Roboty instalacyjne elektryczne
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7. 5POSOB CDBIORL ROBOT
7.1 Ogdine zasady odbioru rebdt podano w 5T ,Wymagania ogdlne
7.2 Warunkl odbioru instalacli | urzadzen zasilajacyeh

7.2.1  Odbidr misdzyoperacyiny
Odbiér miedzvoperacyiny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdl majaeyeh wplyw na wykona-
nie dalszych prac.
Cdblorowi takiemu moga podlegad muin.
— przygotowanie podioza do montaiu instalad)i picrunochronne] i uzicmow,
— instatacia, kKidre} petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych brani wymagajg zakodiczenia rohdt instalac)i plorunochronne] i uzioméw np. zasypanie fundamen-
tow wraz z uziomem fundamentowym.

7.2.2  ©Odbidr czesciowy

Malezy przeprowadzic badanie pomontaiowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzed, kidre ule-
gaia zakryciv (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemoziiwiajac ocene prawidiowosci ich wy-
konania lub ulatwiajge przyszly odbidr kofcowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidtowosé montazu oraz zgodnodé z obowigzujacymi przepisami | prajek-
fem: wydzielonych petli lub elemeantdw instalacji piorunochronnej i uziomow.

7.2.3  Odbidr koficowy
Badania pomontaiowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalely przeprowadzic po zakon-
czeniu robdt instalaci piorunochronne] | uziomow przed przekazaniem uzytkownikowl catoscl instalaci elekiryez-
nej w uiytkowanie. Cdbidr koficowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w cdniesieniu do
ich zakresu (Hodci), jakoddl i zgodnedci 7 dokumentacia projekiowa. Gdbidr ten przeprowadza komisja powolana
przez zamawiajacego, na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikdw badad oraz dokenanej oceny wizual
nej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslat umowa.
Wykanawca robdt obowigzany jest przediozyc komisji nastepujace dokumenty:
- dolumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,
- szczegbtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,
- dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu | powszechnego zastosowania uzytych materialéw i wyrobodw
budowlanych,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- karty techniczne wyrobdw lub instrukgje producentow dotyczgee zastosowanych materiatOw.
W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznad sig przediozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejsze] ST, pordwnaf je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projiektowe] | specyfikacji technicznej.
Roboty instalacji odgromowej powinny byc odebrane, jezeli wszystkie wyniki bada# sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty s kompletne i prawidiowe pod wzgledem merytorycznym. lezeli chociatby jeden
wynik badan byl negatywny roboty instalac]i odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku naley
wybrad jedno z nastepujacych rozwiazari:
- jezeli to mozliwe naleiy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé niezgodnodci instalacji z wymaganiami okre-
dlonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej i przedstawic je ponownie do odbioruy,
~ jezell odchylenia od wymagath nie zagrazajg bezpieczenstwu ulytkownika i trwalosci instalacji zamawiajacy
moze wyrazié zgode na dokonanie odbiory koficowego z jedneczesnym obnizeniem wartoscl wynagrodzenia w
stosunku do ustalert umownych,
- w przypadku, gdy nie s3 moziiwe podane wyZej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia wadliwie
wykonanych robdt, wykonad je ponownie | powtdrnie zgiosic do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentdw odbidr mode by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Parametry badan oraz sposab przeprowadzenia badart sg okredlone w normach PN-IEC £1024-1-2:2002, PN-IEC
50364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A21:2000.
Wyniki badat trzeba zamiescié¢ w protokele odbioru koricowego instalacji odgromowe], urzgdzenia plorunochron-
nego oraz dofgczyd metrvke, zawierajgcy dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

57~ 3.0. Roboty instalacyjne elektryczne
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8. PODSTAWA ROZUCZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
8.1 Ogdine ustalenia dotyczace podsiawy rodiczenia rebét podano w 5T ,Wymagania ogding”

8.2 Zasady rozliczenia i platnodcd

Rozliczenie robdt montaiowych instalac)i odgromowych moze byd dokonane jednorazowo po wykonaniu pet-
nego zakresu robot | ich kodcowyim odblorze lub etapamid okredlonymi w umowie, po dokonaniv odbioréw cze-
Sciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomisdzy zamawiajacym a wykonawes nastepuje po dokonaniu
odbiory pogwarancyinego,

Podstawe rozliczenia oraz platnodal wykonanego | odebranego zakresu robdt stanowi wartodé tych robat obli-
czona na podstawie:

— ckredlonych w dokumeniach umownych {ofercie) cen jednosticowych i ilosci robot zaakeeptowanych prrez za-
mawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] 2a okredlony zakres rabdt,

Ceny jednostkowe wykonania robot instalac]i ocdgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww.
uwegledniaja:

- przygotowsanie stanowiska roboczego,

~ dosiarczenie do stanowiska roboczego materiaidw, narzedsi i sprzsty,

— obshuge sprzetu nie posiadajgeego obslugi etatowej,

- ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umoiliwiajacych wykonanie robdt na
wysokoesci do 4 m {jesli taka koniecznode wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robdt,

— uporzadkowanie migjsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostaiodci, resziek | odpaddw materialdw,

— likwidacie stanowiska robeoczego.

W kwotach ryczaftowych ujete s rdwniez koszty montazu, demontaiu i pracy rusziowad niezbednych do wyko-
nania robét na wysokoéc do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionyeh cen jednost-
kowych koszty niezbednych rusztowan moga by uwzglednione w tych cenach lub sianowif podstawe oddzieinaj
ptatnosci.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1 HNormy

PN-EN 50164-1:2002 (U] Elementy urzadzenia piorunochronnego {LPS}. Czes¢ 1. Wymagania stawiane
elementom poigczeniowym,

PN-EN 50164-2:2003 {U) Elementy urzadzenia piorunochronnego {LPS). Czesc 2. Wymagania dotyczace
przewodow | uziomdw.

PN-1EC 60364-1:2000 instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmict | wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-1EC 60364-5-54:199% Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia

bezpieczefistwa. Stosowanie Srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-{EC 60364-4-442:199% instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacii niskiego napie-
cia przed przejSciowymi przepieciami § uszkodzeniami przy doziemieniach w sie-
ciach wysokiego napiecia. .

PN-IEC 60364-4-443:1599 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

PN-EC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w cbiektach budowlanych. Dobdr i montai wyposaienia
elektrycznego. instalacje bezpiaczenstwa.
PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obilektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
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PN-IEC 60364-5-61:2000

PNAEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-EN 60446:2004

PN-IEC-61024-1:2001

PR-EC-61024-1-1:2001

PN-IEC 61024-1:2001
PM-IEC 63024-1-1:2001

PN-IEC-61024-1-2:2002
PN-{EC-61312-1:2001
PN-IEC/TS 61312-2:2003
PN-TEC/TS 61312-3:2004
PM-86/E-05003.01
PN-89/E-05003.03
PN-82/E-05003.04
PN-IEC 95-1:19393

PN-{£C 95-4:1993

PN-90/E-05029
PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/A21:2000

9.2 Ustawy

elekirycznego. Ukiady uziemiajgce 1 polaczenia wyrdwnawcze instalacii informa-
tyeznych.

instalacie elekiryczne w obiekiach budowianych. Sprawdzanie. Sprawdzanie od-
hioreze,

fnstalacie elekiryczne w oblektach budowlanych. Wymagania dotyczace speciai-
nych instalacii iub lokalizacii. Przesirzenie ograniczone powierzchniami przewo-
dzacy.

Instalacie elekirvezne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace speciai-
nych instalacyi fub ickalizacl, Wymagania dotyczace uziemies instalacli urzadzed
przefwarzania danych.

Zasady podstawowe | bezpleczedistwa przy wspdidziaianiu clowieka z maszyng,
oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyine przewoddw barwami atho
eyframi.

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdine.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine. Wybdr poriomdw
ochrony dla urzadzen plorunochronnych,

Ochrona odgromowa oblekidw budowlanych. Zasady ogdine.

Ochrona odgromowa obiekidw budowtanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomow
ochrony dia urzgdzen plorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych. Czedé 1-2: Zasady ogdlne. Prze-
wonik B, ijekmv\}anie, montaz, konserwacja | sprawdzanie urzadzes pioruno-
chronnych,

Ochrona przed plorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady cgdine.
Cchrona przed piorunowym impulsem elekiromagnetyczoym (LEMP). Czadé 2.
Ekranowanie obiektdw, polaczenia wewnatrz obiekidw | uziemienia.

Ochrona przed plorunowym impulsem elekiromagnetycznym. Czesd 3. Wymaga-
nia dotyczace urzadzed do ograniczania przepieé (SPD).

Ochrona odgromowa oblekidw budowlanych, Wymagania ogéine.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona ohostrzona.

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych, Ochrona specjaina.

Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé do sieci
pradu przemiennago.

Ograniczniki przepied. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiet z tlenkdw
metali do sieci pradu przemiennegso.

Kod do oznaczania barw.

Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiekiach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontaZowych badan odbiorczych (Zmiana Azi}.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych {Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdZn. zmianami).

9.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 1. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania | odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczedstwa pracy i ochrony zdrowia {Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdiniejszymi zimianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosc
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041}
— Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnaosdi, wymagan,
jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyro-
bow budowlanych.
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