D-05.03.07a NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO WG WT-1iWT-2
(CPV 45233142-6)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 edbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy &cieralnej | wiazacej z asfaltu lanego — MA dla potrzeb wykonania prac zwiagzanych z
biezgcym utrzymaniem w zakresie remontéw ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S8T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wyntientonych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninig¢jszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykeonaniem i odbiorem
warstwy scieralne] nawierzchni z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [45] i WT-2 [74] i [75] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 {47].

Warstwe z asfaltu lanego mozna wykonywaé dia drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 {okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki asfaltu lanego nawierzchni drogowych o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria N e
Ruchy Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-7 MASH MAS, MAH, MAIEY

"Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszepo kruszywa w micszance - patre p. 1.4.4.
f"TyIko do warstwy scieralnci, np. w Scieku preykraweznikowym,
* Do warstwy wiazacej nawierzehni mostowych

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacyeh do przeimowania i rozkiadania
obciazen od rachu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 3, §, 11,

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartodci wolnyeh przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypelniacza i lepiszeza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie,

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchn — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych” GDDKIA {76].

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <2 mm, kidrego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mmn.

1.4.18. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypebniacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany -
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.12. Kationowa emulsja astaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba kib tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.14. Ziacza podluzne i poprzeczne - polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.15. Spoiny - polgczenia roznych materialow, np. asfaitu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami oboymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.16, Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami pedanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ [1] pkt 1.4,

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

MA - asfalt lany (ang. mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosc uzytkowa nie okreslana {ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest .
do tego zobowigzany), '

IR1 migdzynarodowy wskaznik rownosci(ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obshugi podroznych,

ZKP — zakiadowa kontrola produkcji

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podane w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” {17 pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaliowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materialdéw nalezy
ponownie wykazad ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwomi pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnodci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

1.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [58] wraz z aktualnym
Zalacznikiem krajowym NA oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [57] wraz z aktualnym
Zalacnikiem krajowym NA.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica2.  Zalecane lepiszcza asfaltowe i uziamienia mieszanki do warstwy z asfaltu lanego

Material Kategoria ruchu
KR1+KR2
Mieszanka mineraino-
asfaltowa o wymiarze D, 3 8 1 16"
[mm}
Lepiszcze asfaltowe 35/50
MG 35/50-37/69
Kruszywa mineralne Tabele 19, 20, 21, 22 W-F 2014 [73] {tablice 6-9
ninigjsze ST)

a) tylko do warstwy $cieralnej, np. przy $cieku przykraweznikowym,

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3, polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania
podane w tablicy 4, a asfalty wielorodzajowe powinny spelniad wymagania podane w tablicy 5.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 {24]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci Jednostka $§§£1 asfaltu
35430
WLASCIWOSCL OBLIGATORYINE
i Penetracia w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 J21} 33+ 50
2 Temperatura migknicnia r PN-EN 1427 {22] 50+ 38
3 Temperatura zaplonu, o i )
nie mniej niz C PN-EN 22592 {61] 240
4 f;wartosc skiadnikéw rozpuszczalnych, nic mnicy % mfm PN-EN 12592 [25] 95
5 L’fmax_m masy po starzenin (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0.5
nie wigcei niz
6 Pozostala penetracia po starzeniu, nie mnie] miz Yo PN-EN 1426 [21] 33
7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz ° PN-EN 1427 [22] 52
8 :\;z_zrost temp. migknicnia po starzeniv, nie wigcef oC PN-EN 1427 [22] 3
WLASCIWOSC] SPECJALNE KRAIOWE
9 | Zawarlos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 22
REE wicce] i
10 Temperatura lambiwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [26] -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [58}{58a]

Wyrnaganic e Metoda ' Gatunek asfatte modyfikowsnego
Podstawowe Wihasciwosc Badania Jed-nostka | polimerami (PMB) 25/55 - 60
Wymaganie klasa
i 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 |21} 0.1 mm 25.55 3
eksploatacvinych
Konsystencia w wysokich femperatura
temperaturach . p . PN-EN 1427 [22} °C >80 6
! . micknicnia
eksplpatacyjnych
Sila rozeig-gania
g PN-EN 13389 [34] o tpo
(ma{a prt:g]hoéc PN-EN 13703 [55] Jem >2w i0°C 6
rozcigzania)
Rozciaganie
Kohezia bezposrednie w 3°C PN-EN 13587 [52} N .
(rozciaganic 100 PN-EN 13703 {55 Jfem NPD ¢
mm/min}
Wahadto Vialit - ) "
(metoda uderzenia) PN-EN 13588 {53] Jiem NP 0
Stalost konsystencii Zmiana masy PN-EN 12607-1[30} % 50,5 3
{odpomosc na starzenie} Pozostata penetracia PN-EN 1426 21} % > 60 7
wg PN-EN i2607-1 Wzrost tem-peratury '
Jub -3 [30][31] mickmienia PN-EN 1427 {22} *C =8 2
Inne wlasciwosei Temperatura PN-EN [SO 2592 [62] o 5235 3
zaptonu
Wymagania Temperatura o 5
dodatkowe Hamlhooor PN-EN 12593 {26] c <110 5
E?‘Dﬁg sprezysty PN-EN 13398 [50] % 260 4
Nawrdt sprezysty 5
w 10°C NPD 0
Zakres plastycznodei | PN-EN E4g2139[58] Punkt oc NPD* o
Stabitnodé ma-
garynowania, PN-EN 13399 [51] oC <5 3
Raznica temperatur PN-EN 1427 {22] -
micknienia
Stabiinosc ma-
. PN-EN 13399 {51] .
;g{a,zyrfowama. . PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPL¥ 0
GZrica jJCﬂCil’ﬂCJ]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 [30] °C TBR® ]




migknienia po
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [22}
12607-1 130}

Nawrdt spre-zysty w
25°C po starzeniu
wyg PN-EN 12607-1
lub -3 [307i3 1]

v
wh
fon}
g

PN-EN 12607-1 [30]
Nawrot spre-zysty w PN-EN 13398 {50}
HPC po starzeni -
wg PN-EN 126071 NP o
1201

Wymagania

4,
Dodatkowe i

2 NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nieokrestana)
" THR ~ To Be Reported {do zadeklarowania)

Tablica 5.  Wymagania wobec asfaltu MG 35/50-57/69 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 1 Ap2 [57}, [57a)

Wymagania dla asfaltu

Lp. Whasciwosci Jed-nostka Metoda badania MG 35/50-57/69

Wymagarie Klasa
1 Penctracja w 25°C ¢,1 mm PN-EN 1426 [21] 355G 3
2 Temperstura micknienia o PN-EN 1427 [22] 57469 i
3 indeks penetracji - PN-EN 13924-2 1371 +0,3 do+2.0 3
4 Temperatura zaplonu, °C PN-EN IS0 2592 [62] =250 4
3 Rozpuszczalnosd % PN-EN 12592 [25] =99,0 2
6 Temperatura lamliwosei Fraassa °C PN-EN 12593 {26} <13 4
7 Lepkosc dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >1500 5
8 Lepho$c kinematyezna w 135°C mm/s PN-EN j2395 {27] brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penctracia po starzeniu % PN-EN 1426 {21} =60 3
10 Wzrost_icmp. nicknienia po o0 PN-EN 1427 [22] <10 3
starzent

il Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <{.5 1

Skfadowanie asfaltu powinno odbywacd si¢ w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnodeia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sie zuzycie
polimeroasfaltu bezposrednio po dostarczeniu. Nalezy unikad wielokrotmego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu ;
w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z
asfaltern zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczad w okresie
krétkotrwalym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

{a) asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

{b) -polimercasfaltu PMB 25/55 — 60: wg wskazar producenta,

{c) asfaltu drogowego wielorodzajowego MG 35/50-57/69: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaitowej

Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [43]1 WT-1 Kruszywa 2014 [73],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 [73], tj. wg tablic ponizZej .

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej lub dcieralnej z asfaltu lanego, w zaleznodci od kategorii obciazenia ruchem,
powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i scieralnej z asfaltu lanego

e ) KR} KR3 R
Wiasciwosei kruszywa KR2 KR4 KRS +KR7
l gzl‘amzcmc wedlug PN-EN 933-1 {5); kategoria nie nizsza Ge85/20 GO0/1S GoO/15




2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wicksze niz wedlug gzms Gagrs Ghasnis
kategorii: G wgs G Gaoas
27178
3 Zawarto$é pylu wedlug PN-EN 933-1{5]; kategoria nie
WyIsza nid: S h h
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] 1ub wedlug PN- or .
EN 9334 [7); kategoria nie wyzsza niz: Flis lub Sl Il ub ST Flzo lub Stz
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przeksuszonej i
tamanef w keuszywie zrobym wedlug PN-EN 933.5 [8]; Chientarmans Comn Casny
kategoria ni¢ nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, Lbia Ltz LAz
rozdzial 5, kategoria nie wyZsza niz:
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedhug PN-EN 1097-8 PSI P SV sestaromams, nie i P8V
{17} {dotvezy warstwy Scieralne] ), kategoria nie nizsza niz; "’ siras™) "
8 Gestosé ziaren wediug PN-EN 10976 [15], rozdziat 7, 8 lub deklarowa-na dekiarowa-na deklarowa-na
9: pizez producenta przez producenta przez producenta
9 Nagsiakliwodc wedtug PN-EN 1097-6 [13), rozdziat 7, 8 fub deklarowa-na deklarowa-na deklarowa-na
9 przez producenta przez producenta przez producenta
10 Mrozoodpomose wedlug PN-EN 1367-6 {201, w | % NaCl 7 7 7
{dotyczy warstwy Scieralne]), kategoria nie wyZsza mz:
] Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 [18] badana na
kruszywie o wynarze 8/F1, 11716 lub 8/16 {dotyczy F, F, o
warstwy wiaZacei); kategoria nic wyzsza niz:
12 gorzel sfoneczna” bazaliv wedlug <R
PN-EN 1367-3 [19]; wymagzana kategoria: SBia S8 FHLA
Sktad chemiczny — uproszezony opis petrograficzny wedlug deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowa-ny
13 PN-EN 932-3 [4] przez producenta przez producenta przez producenta
14 Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], e 0.1 o0t -
p. 14.2; kategoria nie wyZsza nik et epe Vs LT
15 Rozpad krzemianowy zula wiclkopiecowego chlodzonego wymagana wymagana wymagana
powictrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosd odpornosic odpornosc
16 Rozpad zelazowy zuzia wielkopiecowegoe chiodzonego wymagana WYmagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23]. p. 19.2: odpomoic odpornosé odpomoscé
17 Statosé objetosct kruszywa z 2uzla stalownicrego wedlug . " .
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niZ "'5 i 2

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornodci na polerowanie (P57}, moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana wartos¢ wymaganei
kategorii. Obliczona wartoéé C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazona wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornoéci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVy, i
wyZszej.

b) Kruszywo drobne lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazacej lub $cieralnej z asfaltu lanego, w zaleinoéei od
kategorii obcigzenia ruchem, powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicach 71 § .

Tablica 7. Wymagane wladciwodci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D! 8 mmdo
warstwy wigzacej 1 écieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalesnosei od kategorii ruchy

Wiasciwosci kruszywa

KR1 BKR2

Uziamienie wedlug PN-EN 933-1[5], wymagana kategoria: Gir83 i Ga83
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug .
kategorii: GreNR
Zawartosc pytow wediug PN-EN 933-1 [5], kategorta nie a
Wyisza ni2; )
Jakodé pyldw wedlug PN-EN 933.9 [10]; kategoria nie MB, 10

i "
Wy2S2a iz
Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa 02
wydziclonego 2 kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug Eaentarosans

PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:

gt?sws'é ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta

Nasiakliwosé wediug PN-EN 1097-6 {15}, rozdz. 7, 8 lub & deklarowana prrez producenta

Grube zanteczyszezenia fekkie, wedlug PN-EN 1744.1
[23], p. 14.2, kategoria nie wyZsza ni2:

mupe0,1

Wymagane whasciwodci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniv do D | 8 mm do
warstwy wiazgcej i écieralnej z asfaltu lanego

Tablica 8.

Wymagania w zaleinoscei od kategorit ruchy
KR1 GKR2

Wiasciwosci kruszywa




Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 {5], wymagana kategoria: G831 5,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii; GrNR

i
Zawartosé pyldw wedlug PN-EN 933-1{5], kategoria ni¢ wyisea niz: e
Jakosc pylow wedlug PN-EN 933-6 {107 kategoria nic wyisza nid; MB: 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o claghym uziarieniu wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie E.30
nizsza niz
Gestodc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasighkliwod¢ wedlug PN-EN 1097-6 {15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Cnebe zanicezysyezenia lekkie, wedlug PN-EN 17441 23], p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz; 0|

¢} Do warstwy wiaZacej i Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleimodet od kategorii ruchu, naleiy stosowad wypelniacz
speiniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy wiazacej z asfaliu lanego

Wiasciwosel kruszywa Wymagania w zaleznosdei od kategorii rucha
- KRI BKR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10[11} zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [43]
Jakosé pyldw wedlug PN-EN 933-9 1107 kategoria nie wyZsza niz: MEB:10
Zawantos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wvisza niz; 1 % (m/m)
Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeiniaczu wedlug Voos
PN-EN 1097-4 [13]. wymagana kategoria; e
Przyrost temperatury micknienta wedlug PN-EN 13179-1 [48],
wymagana kategoria: FaB/25
Rozpuszezalno§é w wodzic wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WS
nie wyzsza niz; 0
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 cc

.. : . : T kS
[2], kategoria nic nizsza niz:
Zawartosc wodorotlenku wapnia w wypelniaczu migszanym wg PN- Koo
EN 459-2 [3}, wymagana kategoria: speklomovm
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [49], wymagana BN
Kategoria: Petisroaca

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zamieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenin, Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone j
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wypesazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezie) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy
dobra¢ 1 zastosowal Srodek adhezyiny, tak aby dla konkretne] pary kruszywo-lepiszcze wartodé przyczepnosei
ckredlona wedlug PN-EN 12697-11 {34], metoda C wynosila co najmniej 80%. _
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach'
okreglonych przez producenta.

2.5, Materialy do uszezelnienia polgczed i krawedzi

Do uszczelnienia polaczenn technologicznych (4. zlaczy podluimych i poprzecznych) z tego samege materiaku
wykonywanego w rdZnym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 1 11 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznodci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zaggszczone) MMA rozkladanej metods ,.gorace przy zimnym”

- ) Ziacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodza materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 12 Pasty asfaltowe fub KR 1.2 Pasty asfaltowe lub
clastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Warstwa wigZaca KR |7 Pasty asfaltowe tub KR 1-2 Pasty asfaltowe fub
clastyczne tadmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne




Tablica 11.  Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodza) warstwy

Ruch

Rodzaj materiafu

Warstwa scicraina

KR -2

Pasta asfaltowa

Warstwa wiaZaca

KR §-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczoe

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwoic Metoda badawcza Dodatkowy P13 warunkow Wymaganie
badania i
Temperatura micknienia PiK PN-EN 142122} >00°C
Penetracia stozkiem PN-EN 13880-2 [63] 20 do 30
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odboinosc} PN-EN 13880-3[54] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[68] test odeinka tasmy o dlugodcei Bez pekniecia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwose wydiuzenia oraz przyczepnosci SNV 671 920 W temperaturze zH%
tadmy (PN-EN 13880-13 [67]) -10°C <1 Nfnmy
Moztiwost¢ wydluzenia oraz prayvezepnosc SNV 671 320 W temperaturze Nalezy podaé wynik
{asmy po starzeniu termmiczaym {PN-EN 13880-13 [67]) -10°C
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganic
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[65] Pasta
Odpornosé na splywanie PN-EN [3880-3f65] Nic splywa
Zawarto$é wody PN-EN 1428{701 <30% m/m

Wiasciwosei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza: PN-EN 13074-1 [71] lub PN-EN 13074-2 [72}

Temperatura micknienia PIK

PN-EN 1427(22]

Z70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwost Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przyv {emperaturze leinodel PN-EN 13880-6[66] Homogeniczny
Temperatura micknienia FIK PN-EN 14271221 =86°C
Penetragia stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[63] 30 do 60 0.1 mm
Odpomosé na splywanie PN-EN 13880-5[65] <5.0mm
Odprezenie sprezyste (odboinosé) PN-EN 13380-3[64] 10-50%
Wydluzenie nicctagle {préba PN-EN 13880-13[67] z5 mm
przyezepnosci ), po 5 h, -10°C <075 N/mm’

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgeo

Wihasciwosct

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [59] tablica 2 punkty od
1dott 28,

PN-EN [4188-1[59]

N1

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [58] , metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techniczaych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenla wspéiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W
przypadkach szczegblnych, za zgoda Inzyniera dopuszeza sie odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spelniania
wymagan wspotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia mozZe by¢ otoczone lepiszezem, w ilodci zapewniajacej jego

sypkos¢ (kruszywo lakierowane),

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 16.
Skiadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkeie 2.3,




Tablica 16. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej z MA

Wymagania

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4, /5 oraz nienormowane 1/3

Uziamnienic wg PN-EN 933-1 [3]; kategoria nie six 7
H ziarnienic wg 3-1 [5]: kategoria nie nizsza ni G.90/10

2 Zawartodé pytdw wg PN-EN 933-1 [3}: kategoria nic nizsza niz: ¢
1

3 Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchai przekruszonej i lamanej

C TORET

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj | wlasciwosci dodatkéw powinny byé
dekiarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw skiadowych o ustalonej przydatnosei. Ustalenie przydatnosei powinne wynikaé co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

1} normy europejskiej,

2) europejskiej aprobaty technicznej,

3} specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnodei. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z
dowodami w praktyce,
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej érodka obniZajacego temperature produkcji i uktadania,
Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [44], zalacznik B.

2.8. Skiad mieszanki mineralno-asfaitowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [46] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny speiniaé¢ wymagania podane w
tablicach 11 i 12 w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartodci asfaltu B, | temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do asfaltu fanego do warstwy scieralnej fub
wigzace] dla KR1+KR7

o i Przesiew, [% (m/m)}
Wiasciwodé MAS " MAS MA i MA 16
Wymiar sita #, [mm] Od do od Do od do Od do
224 100 100
16 100 100 G0 100
11,2 10 100 99 100
8 90 100 70 83 [ix] 78
56 100 100 77 92 - -
4.0 90 100 61 §1 - - 46 61
2 63 £ 52 67 43 35 35 506
0,125 32 47 26 41 22 33 20 31
0,063 28 40 4 36 20 28 20 28
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum”
Bmin ] Bmm 7.8 Bmin &8 Bmm 6.5

" Minimalna zawartosdé fepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosel mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana

mieszanka mineralna ma inng gestosc (), to do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszeza podana wartosé nalezy pomnozyé
przez wspolczynnik - wedlug réwnania:
v g e

%

" Tylko do warstwy scieralnej, np. w scicku przykrawgznikowym

Uwaga:

I} W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowad mieszanke kruszywa famanego i nictamanego {dla kategorti KR 1+KR2 dopuszeza
si¢ stosowanie w mieszance mineralngj do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub kruszywo lamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamancgo i lamanego do warstwy wigzgee]j oraz écieralney, to nalely przyjac proporcie
tamanego i nietamanego co najmniei 50/50.



2) Do asfalta lancgo zaleca sig stesowanie dodatkow obnizajacych lepkosé astaltu.
2.9, Wlasciwoscel mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania asfaltu lanego

Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy $cieralnej i wiazacej nawierzchni mostowych, KR1+ KR7 podane
sa w tablicy I8.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy dcieralnej | wigzacej nawierzchni mostowych, dla
KRi+ KR7
. . R Metoda badania

L.p. Wiasciwosd Wymagania

i Odpornosé sa deformacje trwale, penefracia statyczna:

2 Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min, fmm] Frinrn PNLEN 12697-

jm.w 340 20
3 Przyrost penetracyi 30/60 min, {mm] Ficos

2.10. Materialy do zigczenia warstw konstrukeji

Nie stosuje sig skropienia przed uloZzeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba, Ze technologia w sposob jednoznaczny
tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleZznodci od potrzeb, powinien wykazaé sic mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robaot, jak:

a) wytwoémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,

Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie | wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury skladnikow | gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdmi powinien funkcjonowad
certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny 2 PN-EN 13108-21 [47].

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszezegolnych materialow, na rénych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy skladowac oddzielnie wedlug rodzajow i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypeniacze nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Kruszywa o réZnym uziarnieniu nalezy dodawaé do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udzialy masowe [ub
objetodciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszezy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania.

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszami bebnowej tak, aby po dodanin wypelniacza osiggnigta zostala
zadana temperatura mieszania. Wypelniacz moina podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w calo$ci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolity mieszanke, kolejno$¢ dozowania materialéw do mieszainika ma duze
znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwodé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwodct wytwémi (sposob
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosfervezne oraz czas transportu na
budowe.

Dopuszcza sie produkeje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytwdrni na podstawie jednego badania typu.

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,

c) lekka rozsypywarka kruszywa,

d) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy),

) samochody samowyladowceze z przykryciem brezentowym lub termosami,

f) sprzgt drobny, w tym sprzgt do recznego wykoficzenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek,
zelazek, gladzikow, fopat, szczotek itp.).



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgeymi z Ustawy o przewozie drogowym towardw
nicbezpiecznych [78] wprowadzajacej przepisy konwencii ADR | przechowywaé w zbiomnikach z izolacja termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wiadciwe] temperatury roboczej. Transport powinien odbywac sie zgodnie 2
zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaitu podlega on przepisom dla towardw niebezpiecznych.

4.2.2, Kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo powinno byé
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Kruszywo powinno by¢ skiadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposéb, by uniemozliwié
mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktérym utwardzono plac (podiozem).

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz neleZy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy skladowad w silosach przystesowanych do
skiadowania materialéw sypkich. wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypehracza do mieszalnika.

4.2.4. Srodek adhezyijny

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakewaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly ped wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywad do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsiach o pH < 4).

4.2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepn robét, tak aby zapewnié
ciaglod¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kotlach termoizolowanych z mieszadlem i caly
czas powinien by¢ mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcii do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obniZajacych
temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z vzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkoéw.
Czas transportu asfaltu lanego w kotlach, od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczad:

a) 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym,

b} 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.
Asfalt lany, nie spelniajacy ww. warunku nie moze by¢ whudowany.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltows. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaitowej (recepta)



Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (MAS, MAS, MA1l, MAI6), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badatt kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien okreslaé:
1. Zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,
2, proporcje wszystkich skladnikéw mieszank: mineralnej,
3. punkty graniczne uziarnienia,
4. wyniki badaft przeprowadzonych w celu okreélenia wladciwoéci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,
5. wyniki badad dotyczacych fizycznych wlaiciwosdcel kruszywa,
6. temperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznoéci stosowanego asfaltu:
ay 35/50: 135°C+5°C,
by MG 35/50-57/69: 140°Cx5°C,
¢) PMB 25/355 - 60: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoémi lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktdre beda stosowane do wykonania robdt.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszezegdlne skiadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymatodciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacii.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezaleime badania, Wykonawea dostarczy zgodnie z wymaganiami
InZyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki,
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkeji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzal na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopudei do produkeii tylko
otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkceji zgodny z PN-EN 13108-21 [47].

Wszystkie skiladniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkeji, w
loéctach okresionych w badaniu Typu.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepia robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym ufrzymanie Zadanej temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartoéei podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Zaleca sie oddzielnie podgrzewac wypelniacz w
dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 200 do 230
PMRB 23/55-60 wg wskazah producenta
MG-35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie zpajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaitowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszeze asfaltowe zawiera



taki srodek.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wieksza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$é ograniczenia emisji

oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnodci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow

zmniejszajgcych lepkod¢ lepiszeza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaliowym.

Dodatki modyfikujace tub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub

cicklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodno$é dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej

mieszance. Warunki wytwarzania | przechowywania mieszanki mineralno-asfaliowej na goraco nie powinny istotnie

wplywaé na skuteczno$¢ dzialania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy

soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in. typ, rodeaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe), z zachowaniem

braku roznic w ich wiasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowaé przydatnoéé wszystkich materiatow stosowanych

do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sig to przez:

(a) podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie techniczneyj),

{b) deklarowanie przydatnodci materiatu do przewidywanego celu,

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazad ich przydatmosé do

przewidywanego celu.

5.4, Przygotowanie podloia

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiaZaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z asfaltu lanego
powinno by¢ na catej powierzchni:

a) ustabilizowane i nosne,

b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodei luznego kruszywa,

c) wyprofilowane, réwne i bez kolein,

d) suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytwowanych w nawierzehni lub jg ograniczajacych powinny byd
zgodne z dokumentacig projektowa. Z podioZza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza naleZy usunad.

Podloze pod warstwe Scieralna powinno speinia¢ wymagania okredlone w tablicy 20. JeZeli nieréwnosci poprzeczne sa
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy
wyrownawcze;.

Podloze pod warstwe nawierzchni  powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 20. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sa wigksze anizell dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnac podioze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 20 Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe nawierzchni

Klasa drogi

Element nawierzchni

Dopuszczalne wartosci
adchylen rdwnosci
podiuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralna fmm)

Depuszezalne wartosci
odchylen réwnosci
podiuinej 1 poprzeczaej
pod warsewe wiazaca {mm}

L., D, place, parkingi

Wszystkic pasy ruchu

2

is

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy dcieralne]) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mnigjszej sztywnosci nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié
materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialern, np. zalewami drogowymi wedhig PN-EN
14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wediug norm [ub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienié.

Podioze, pod warstwe wigzaca nawierzchni mostowej bedzie stanowi¢ odpowiednia izolacja spehiajgca wymagania
wiladciwej ST.

Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych, jak wpusty, powinny by¢ przed polozeniem asfaltu lanego



pokryte tasma asfaltowa.

5.5. Préba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6. Odcinek probny

Nie dotyczy

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwaloei nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciaZenia nawierzchni ruchem.

W przypadku ukladania warstwy dcieralnej z asfaltu lanego nie nalezy stosowaé skropienia lepiszezem podioza. Asfalt
lany zawiera w skladzie duzg ilodé asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego polaczenia migdzywarstwowego. Nie
nalezy réwniez skrapia¢ izolacji na obiekcie mostowym, stanowiacej podioze pod ulozenie warstwy wiaZace]
nawierzchni z asfaltu lanego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W warstwie Scieralnej moze by stosowany asfalt lany pod warunkiem rozkladania mechanicznego, natomiast
rozkladanie rgczne asfaltu lanego jest dopuszezalne wylacznie w $ciekach przykraweznikowych. Asfalt lany jest
mieszanka samozageszcezalng, tzn. nie wymagajacg zageszezania walcami.
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade
moéwigcs, Ze grubosd warstwy musi by¢ co najmniej dwuipolkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa dane} mieszanki
(h = 2,5xD).
Jezehi warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roziozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwéch warstw technologicznyeh, z ktorych kazda zostaje
rozlozona i zaggszezona w odrebnej operacji. Dwie warstwy nawierzchni, np. wiazaca i $cieralna mogg by¢ wlozone i
zageszczone w pojedynczej operacji (asfaltowe warstwy kompaktowe) pod warunkiem zastosowania specjalistycznego
sprzetu.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozo przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
3.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineraino-asfaltowej nalezy tak zaplanowad, aby:
a) umozliwialy ukiadanie warstwy cala szerokodcia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddw i remontdw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokodcia pasa ruchu,
by dzienne dzialki robocze (4. odeinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,
c) organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkladarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych ; nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podezas opadéw deszezu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferyeznych. Asfalt lany nie moze by¢ uldadany na wilgotnym podlozu. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ niZsza od temperatury podanej w tablicy 21. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosawania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmnie]j 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podezas ich
wykonywania w okresach réwnomiemie rozloZonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoscei 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm

Warstwa scieralna o grubodci< 3 cm +10

Warstwa wigzaca

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycenego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé



specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajacym do ukfadania dwoch warstw technologicznych w
jednej operacii (tzw asfaltowe warstwy kompaktowe).
W celu poprawy wilasciwodci przeciwposlizgowych warstwe $cieralna nalezy ukladaé w kierunku przeciwnym do
przewidywanego Kierunku ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadka
przebuddw i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6 | KR7, do warstwy dcieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z érodkéw transportu,

- stosowanie rozkladarek wyposazonych w late o dlugodcei min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miegjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
W trakcie wykonywania warstwy wigzacej na obiekcie inzynierskim nalezy zwracaé uwage na nicbezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Kolo samochodu lub gasienica rozécielacza moze weisnaé pojedyncze, grube
ziarno w izolacie i je przeciad. Ponadto nie mozna dopuszezad do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowych
oraz skrecania két w miejscu.
Ukladanie mieszanki musi odbywaé sie w sposob ciagly, bez przestajow, z jednostajna predkoscia. Zaleca sie ukladanie
asfaltu lanego calg szerokoscia jezdni.
Do ukladania warstwy $cieralnej mozna przystapic¢ po ostygnieciu warstwy wiazgcej do temperatury otoczenia.

5.9. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

a) zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.14)),
b) spoiny (wg definicji punkt 1.4.15.).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szezeine.

5.9.1. Wykonanie zhaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania og6lne

Zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zigeza podiuimego nie mozna umiejscawiac w sladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni, Zlgcza
podhiine migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kelejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane w strefie plyty przejsciowei.
Polagczenie warstw $cieralnej i wiazace] powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odeiete pila.

Zliacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.

3.9.1.2. Technologia rozkiadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuinego, gdy ukladanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne!
potaczenia ukladanych paséw warstwy techmologiczne]. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegltosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uldadanymi pasami nie byla wicksza niz diugosé
rozkladarki oraz druga w kelejnosci rozkladarka nadkladala mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszezanie kazdego z
pasOow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezad pas w kierunku zlacza,

Przy te) metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawed? zlacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wcezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZ réwnomiernie zageszczona,
bez peknigé. Krawedi ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skoéna (pochylenie okoto 3:1 {f. pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej leZacej). Skos wykonany ,.na goraco”, powinien by¢ uformowany podezas ukladania
pierwszego pasa ruchy, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego,

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskad go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha, Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg
powierzchnie styku nalezy pokry¢ tagma przylepna lub pasta w ilodci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas



wykonany wczesdniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb [ przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzechni spoiny {przy pomocy wstawianej

kantdwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonad prostopadle do osi drogi.

Krawed? dzialki robocze} jest réwnoczesnie krawedzia poprzeczna zfacza.

Zlgeza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungd wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taém bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm,

Krawegdz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomaca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawed? boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocy urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej gruboéci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

W przypadku warstwy $cieralnej tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na
catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

W przypadku warstwy wigzacej ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zhacza
producenta pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gomej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumiczaych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawgdzi w ilosei 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/em3).

Dopuszcza sie rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polacze warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe) zgodnych z pktem 2.5.
Grubo$¢ elastycznej tasmy uszezelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mun, a
warstwie wigzacej 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilodci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosei 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢ spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzyé do wymaganej szerokosci. Zabrudzone szezeliny nalezy oczyscic za
pomocg sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szezelin powinny by¢ uprzednio pokryte srodkiem
gruntujacym wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zalaé¢ do pelna: z meniskiem
wkleslym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac
wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawegdzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0
cm.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelni¢ krawed? polozons wyzej
(nizej polozona krawedZ powinna zostad nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem,
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelnic¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilodci:

a) powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

b) krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’,
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.



Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowad asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [58], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [57]. albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie vlegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawed? (z wyjgtkiem strefy zmiany przechylki} powinna pozostac nieuszezelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolepnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszezelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoiiczenie powierzchni warstwy Scieralnej

Warstwa scieralna z MA powinna miec jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wiasciwosel przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkodci warstwy $cieralnej konieczne moze byé jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia
powinny speiniaé wymagania podane w pkt.2.6,

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostala
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$é posypke i dokladnie zawalowaé walcem stalowym tzw.
.gladzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sig wykonanie reczne. Niezwiazang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy. _
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga sig/
zmnicjszenia hafasu od két pojazdéw, nalezy stosowad posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilod¢ posypki do warstwy z mieszanki MA:

(a) od 11,0 do 13,0 kg/m® dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm; od 12 do 15 kg/m® diz uziarnienia 2/5 mm,

{b) dobrana metods doswiadczalna dla kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia warstwy Scieralnej 2z asfaltu lanego kruszywo powinno hy¢ otoczone asfaltem
{lakierowane).

Uszorstnienie warstwy z asfaltu lanego poboczy, Sciekdw, przeciwspadkdw nalezy wykonaé przy zastosowaniu
kruszywa drobnego (drobne kruszywo otoczone lepiszezem w ilodci zapewniajacej sypkosé i niezbrylanie), powinno
zosta¢ ono naniesione na gorgeg warstwe i jednorodnie naniesione na jej powierzchnie,

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowad uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia halagliwosci jezdni
z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w
wiadciwodci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasnoé¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnegoe lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy scieralnej. Kruszywa stosowane
do rozjasnienia muszg posiadac wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw Scieralnych
w WT-1 2014 [73].

Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rezjasnienia:
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roebét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badafi materialow

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

&l uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostaweow itp.),

@ ew. wykonaé wiasne badania wiasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania tobdt, okreslone przez
lnzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacjl.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji Badania



typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [46] zatacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogdlne:
- nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreélenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienic metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkdw badania poszezegdlnych wlasciwoscet,
b} informacje o skladnikach:

& kazdy wymiar kruszywa: Zrodlo 1 rodzaj,

& lepiszeze: typ i rodzaj,

& wypelniacz: 7rédio i rodzaj,

@&l dodatki: Zrodo i rodzaj,

& wszystkie skladniki: wyniki badait zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badad
Kruszywo Uziarnienig PN-EN 933-1 {5] [ na frakeje
(PN-EN 13043 [43]) (iestosc PN-EN 1097-6 [15] | na frakejg
Lepiszeze (PN-EN 12591 {24}, Penetracia lub femperatuera PN-EN 1426 {217 lub
PN-EN 13924-2 [57], PN-EN micknienia PN-EN 1427 {22} 1
14023[581) Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [50] 1
Wypelniacz (PN-EN 13043 [43]) | Uziamnicnie PN-EN 933-10 {11} 1

Gesiose PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Tvp

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 {38]

¢} informacje o mieszance mineralno-asfaliowej:

&0 sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacii w laboratorium) lub wyjéciowy sklad {w wypadku
walidacii produkcii),

£ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosd Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszeza {obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30]
PN-EN 12697-39 {40} !
Uziamienic {obowiazkowa} PN-EN 12697-233] ]
Deformacga trwata {powiazana funkcjo-nainie), dotyezy wymaganej | PN-EN 12697-20 [36] drobne
wartosct maksy-malnego zaglebienia trzpienia wigkszej niz 2,5 mm | Kruszywo I
11,2 mm
Od ¢ atiw i fuekcjonalni ;
porno$¢ na patiwo (powigzana funkcjonalnie} PN-EN 12697-43 [42]
Odpornosc na srodki odladzajace (powigzana funkcjonabm ;
po ace (powigzana funkcjonalic) PN-EN 12697-41 [41]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [46] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinne by¢ powtdrzone w wypadku;

(a) uplywu trzech lat,

(b) zmiany zloza kruszywa,

(c) zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

(dy =zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z nastepujacych wilasciwosci:
ksztaliu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosei na {cieranie lub
kanciastodci kruszywa drobnego,

() zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/,

(f) zmiany rodzaju lepiszcza,

(g) zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszeza sie zastosowanie podejéeia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Ze w wypadku, gdy
nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej 1 istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.



6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcey (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ Inzyniera):
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykenawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaliowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zakladowej kontroli produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 {471,

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

a) badania materialéw wsadowych do mieszanki mineraino-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypehiacza i dodatkow),
b) badanie skiadu i wladciwosci mieszanki minerakno-asfaltowey.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan { pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé
zgodpe z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2, Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannodcia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan konfraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac InZzynierowi na jego zadanie. [nzynier moze zdecydowaé ¢ dokonaniu
odbioru na podstawie badat Wykonawcy. Zakres badaf Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni;

1. pomiar temperatury powietrza,

2. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[35D,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilodci materialéw lub grubodci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

szerokos¢ warstwy,

rzedne wysokosdciowe,

. uksztaltowanie ost w planie,

10. dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

1. pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

12. ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

13. ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Temperaturg oraz czas transportu (przechowywania w kotlach)} i uloZenia asfaltu Janego nalezy udokumentowad
protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokdl naley przekazywaé Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badad na misjscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosei
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
Jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawea moze pobieraé i pakowaé probki do badan kontrolnyeh. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

a) badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypehiacza 1 dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

a) uziarnienie,

b) zawartodc lepiszcza,



¢) temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

d) zagiebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania).
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
1. pomiar temperatury powietrza podezas pobrania préby do badan,

2. pomiar temperatary mieszanki mineralno-asfaltowej,

3. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

grubosé warstwy hub ilosé zuzytego materiaty,

réwnosc podinzna | poprzeczna,

spadki poprzeczne,

ztacza technologiczne,

szerokos¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

10. uksztaltowanie osi w planie,

11. ocena wizuakna warstwy,

12. wiadciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
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6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej éredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

{a) wypelniacz 2 kg,
(b} kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
(¢} kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.6.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia skiadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. 7 tego jedna prabke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2,

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrad probki srednie skladajace sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czgéciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejna probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszezenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5,

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki niineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badat powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchytek podanych w tablicy 24, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badas nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.



Tablica 24. Dopuszezalne odchyiki dotyczace poiedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikdéw badan
Kruszywo o wymiarze I 2 od 3 od 5 od 9 =20
do 4 do 8 do 1%

<,063 mm[%{m/m} +4 5 +3.6 +3.2 +2 8 2.5 272
0d 0,063 mm do 2 mm £§ +6.1 5.0 EX £33 +3.0
=2 mm =8 +6,] +350 +4 1 43,3 +3.0
Ziama grube -8 45 6,7 +4,7 -5,8 +4.5 -5,1 +4.3 ~44 ]
(micszanki drobnoziarmiste} 4,0
Ziarna grube -G +350 -1.6 0.8 +3.0 6,1 +3.0 -3.5 .
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5.0 #5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe]j nie moze odbiegad od
wartosci projekiowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznosei od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23, Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszezalnego [Ye(m/m)]

ot ” Liczba wynikdw badat
Rodzaj mieszanki s 2 0d3 do 4 O¢Sdog” 0d9 do 197 220
MA %().5 =043 +0 40 +0,35 +0,3 +0,25

20 dodatkowo dopuszeza sig maksymalnie jeden wynik, spodred wynikéw badan wzietych do obliczenia éredniej
arytmetyeznej, ktdrego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotycracej Sredniej arvimetycene), lecz nie preekracra
dopuszczaine; odchylki jak do pojedynczego wyniky badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza i nawrdt sprezysty

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wiclorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [57],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie.
Temperatura migknienia polimercasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczyé 78°C.

W przypadlu, gdy dostarczony na wytwdrni¢ polimeroasfalt charaktervzuje sic wysoka temperaturg mieknienia (tzn.
wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci 1 zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszeza obliczone w
nastgpujacy sposdb:

Najwyisza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwomnig + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 {58] wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT. '
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwnieZ przedwcezesnego zerwania tego lepiszeza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy podad wartos¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [50]).

6.5.2.4. Zaglebienie trzpienia (deformacija trwata)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szedcienne] wg PN-EN 12697-20 [36], sporzadzonej z luinegj
mieszanki mineraino-asfaltowej nie moze przekroczyé wartoéei deklarowanej o wiecej niz: +1,0 mm, - 0,4 mm.

6.5.3. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mmiejsza niz podano w tablicy
21. Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaitowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotmym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odeczytaniuv temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku dluiszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezell temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dzialki roboczej
i rozpoczad proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13[35].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozicielacza oraz



poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia
ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedobory lepiszeza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Grubos$é warstwy

Srednia gruboié dia poszezegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dia calego pakietu tych warstw powinna
byé zgodna z grubodcia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw
pomiarow, grubodci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [39] moga odbiega¢ od projekiu o
wartodci podane w tablicy 26.

Tablica 26. Dopuszezalne odchylki grubosct warstwy [%e]

Pakiet: warstwa
§cieralnatwiazaca . .
. ; Warstwi : Warstwa wiazac

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa arstwa Scieraina Varstwa wigZqca
razem

Dia wartodct Sredniej grubodei whudowanef warstwy z Nie dopuszeza sig Nie dopuszeza sic Ni¢ dopuszeza sig

catego odcinka budowy zanizenia grubosed zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw 0+10%, ale nie wigcej niz 0+5% 0+10%

grubosci wbhudowanej warstwy LOcm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiace}, ze gruboéc warstwy musi by¢ co najmniej dwuipolkrotie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5<D).

Zwigkszone grubosci poszezegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej
warstwy,

6.3.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancja + 0,5% dla warstwy wigzacej i +
0,2% dla warstwy Scieralnej.

6.5.4.3. Réwno$¢ podiuina i poprzeczna warstwy $cieralnej

a) Rownoéc podiuima
W pomiarach réwnoscei podiuznej warstw konstrukcji nawierzehni nalezy stosowad metody:
- profilometrycing bazujgea na wskaznikach rownosei IRT;
- pomiaru cigglego réwnowaing uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniemn planografu (w miejscach niedostepnych
dfa planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dlugosé faty w pomiarze réwnosci podhiinej powinna wynosic 4
m,
Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G naleZzy stosowaé metode
profilometryczna bazujaca na wskaZnikach réwnosci IRE {mm/m]. Wartoéé IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m.
Diuges¢ ocenianego odeinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odeinek koncowy o dhugosci
mnigjszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny réwnodei odeinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczbe wskanikow IR réwna 5. W przypadku odbiom
robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych calkowita dlugo$é jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg diugosé
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimainej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.
Do oceny réwnosei podiuznej;
- warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw,
- warstw wigzace] i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas,
nalezy stosowac metode pomiaru ciaglego réwnowaizng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografy,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylefi rownodci pediuzne] jako najwickszej odleglosei (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig Jaczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposib ciagly z
uzyciem faty 1 klina.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okredlona przez dopuszezalng wartodd érednia wynikéw pomiaru IRl oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymaing pojedynczego pomiaru IRl ktérych nie moina przekroczyé na dlugosci
ocentanego odcinka nawierzchni,
Maksymalne wartoéci dla warstwy $cieralnej oznaczone metods profilometrycang okreéla tabica 27.

Tablica 27. Maksymalne wartodci wskaZnika IR dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosei wskaznikow dla zadanego zakrese dlugosei
odeinka drogi [mam/m)




IR¥Sr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, B3 24
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
iezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 27
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
fezdnic fqcenic, stwardzone pabocza
* w przypadku:
- odbioru odeinkéw warstwy nawierzehni o calkowite] dlugosei mniejsze} niz 500 im,
— odbioru rabot polegajacych na ulozeniu na istniejace] nawierzchni jedynie warstwy scieralne} (niezaleznie od diugosci odeinka
robot},
dopuszezalna wariost [R1st we tablicy nalezy zwickszyé o 0.2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu okregla tablica 28.

Tablica 28. Maksymalne wartoéci odchylef réwnodci podiuznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej okreslone za
pomoca pomiaru cigglego, faty i klina
Maksymalne wartosci Maksymalne wartoscei
Klasa drogi Element nawierzehni odchylen rownosei odchylen rownosci

podiuzne} warstwy [mm]
dia warstwy scieralnei

podiuzne; warstwy from]
dia warstwy wigzace]

L.D, place parkingi,

Wszysikie pasy ruchu i powierzchnic

9

12

przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwnosc poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingédw nalezy stosowad
metode pomiant profilometrycznego rdwnowazna wiyciu faty i klina, umozliwialaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglosé
{przeswit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugedci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokofci mierzonego pasa ruchu {elementu nawierzchni) z tolerancja 15%.
Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczad z krokiem co | m.

W miejscach niedostgpnych dia profilografu pomiar rownodcl poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonad z
uzyciem laty i kiina. Diugos$¢ faty w pomiarze rownoscei poprzecznej powinna wynosié¢ 2 m. Pomiar powinien by¢

wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartoéci odchylent réwnoéci poprzecinej okredla tablica 29.

Tablica 29. Maksymalne wartosci odchylen réwnoséci poprzeczaej dla warstwy scieralnej | wigzace]
Maksymalne wartoget Maksymalne wartodci
odchylen rownosci odchylef rownosci
Klasa drogi Element nawierzehni poprzecznej warstwy poprzeczne] warstwy
{mm] dla warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej wiazacej
L.D, place parkingi, Wszystkic pasy ruchu i powierzchnie 9 12

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ziacza technologiczne
Zgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosdé warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é warstwy wiaZacej powinna byé odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuinej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumeniacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = I cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedzialu dopuszezalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie



Ukszialtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 35
CItL.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacH, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwoséci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosct przeciwpodlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyiszych klas powinien byé
okredlony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poshizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m npa nawierzchni zwilzanej
wodg w ilogci 0,5 ¥m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodne] metody réwnowaznei, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleinodels korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardw na wartodei uzyskiwane zestawem
o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie
od 4 do 8§ tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé w $ladzie kola. Jezehi
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opéZnieniem. Uzyskane wartosei wspdlezynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia
do trzech migjsc po przecinku

Miara wiadciwoscel przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartodci sredniej E(n) i odchylenia standardowego D E{p) — D. Wyniki podaje sie z
doldadno$cia do dwdch miejsc po przecinku. Dlugosé ocenianego odeinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofcowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniad
facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna
wykona¢ pomiardéw z predkodcia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre faczmice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiardw wspélezynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

6.5.4, 11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasna uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspdlczynnika luminancii na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartodé towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co napmniej 70 med/(m’lux) - dotyczy zastosowan na powierzchniach okredlonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspélczynnika luminancii nalezy wykonac wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 - czed¢ 1 [741

6.6. Czestotliwo$¢ wykenywania badan

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie okreslaja inaczej, badania Wykonawcy 1 badania kontrolne Zamawizjacego
nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 31.

Tablica 31. Czestotliwosé badan kontrolnych

Minimalna czestotliwosé badan | pomiardw
Badana cecha Badania kontrolne Wykonawcey Badania kontrolne Zamawiajacego
_-E“ Wypehiacz i kruszywa Obligatoryinic przed przystapieniem
g do robat przy akceptacji badania typu
g Lepiszcza wg zaktadowej kontroli produkcji mma, w irakeie wykonywania robdt z
zgodnie z normg PN-EN 13108-21{47] | czestotliwoscia ustalong preez.
Dodatki i pozostale materiaty Zamawigjacego, w uzgodnieniu z
{nzynierem.
. Uziarnienie,
2
= Zawartosd lepiszeza
g rozpuszezalnego, Z totHiwoscia ustal
£ 5 L — y _ . . . czgstotiiwoscia ustalona przez
=] Temperatura micknienia ““ég _zak!adoucjpl;\?lgﬁli g ;ggu;‘ ?117 Zamawiaiacego, w uzgodnicniu z
.g £ odzyskanego lepiszeza, ZZ04RME Z normig TN 21147 InZynierem.
]
o — — -
& Zaglebiente trzpienta {deformacja
= trwaia)

Warunk

Temperatura powietrza

co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do rob6t oraz podezas

W trakcie robot podezas kazdego
pobrania mieszan-ki mineraino-




ich realizacji w okresach sownomieric | asfaltowej
roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej
2 Temperatura inieszanki mimeralno- Kazdy roziadunck mic-szanki z W trakcie robot podezas kazdego
3 asfaltowe) podezas wykonywania samochodu transpostowego do zasob- pobrania mieszanki minerakno-
__%D nawierzehni nika rozéciclacza asfaltowej
2
2 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy rozladunek mig-szanki z
mieszanki mineralno-asfaltowej samochoedu transporiowego do zasob-
nika roziciehacza
§ Grubos¢ wykonywane] warstwy co 23 m, w co najmnigj trzech sniciscach (w osi i przy brzegach warstwy)*
1723
g Spadki poprzeczne warstwy Czestotliwosé zgodna 2 przekrojami poprzeczoymi z dokumentaci projekiowej™
>
;% Polgczenia migdzywarstwowe Jedna probka na 500 mb jednorazowo whudowywanej szerokodei*
§ Rdwnosc poprzeczna warstwy We pktu 6.5.4.3.1
£ Réwnosc podluzna warstwy W pkty 6.5.4.3.1
Szerokodé warstwy Czestothiwosd zgodna z przekrojami 10 razy na 1 km kazdej jezdni
poprzecenymi z dokumentacyi
projektowej
Rzgdne wysokodciows warstwy'' Pomiar rzednyeh niwelag)i podiwinet | co 10 m na prostych i co 10 m na osi
POPIZEcZne} oraz. usytuowania ost podtumej i krawedziach,
wedlug dokumentacji budowy
Uksztaltowanie osi w planie 19 Wspolrzedne osi ze skokiem wediug co 100 m
dokumentaciji projektowej
Ocena wizualna jednorodnodel Ocena ciggla
powierzehn warstwy
Ocena wizualna jakosci wykonania | Ocena ciagla wszystkich dlugosci zbaczy 1 krawedzi
zlaczy pod-heinych i poprzecznych,
krawedzi 1 obramowania warstwy
Wihasciwosei preeciwposlizgowe nie rzadziej niz co 30m
warstwy scieralnej

*w preypadku badan kontrolnych Zamawiajgcego czestothwosc zalecana (w vzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego},

Ywyniki pomiardw geodezyjnych nalezy przekazat w fortmic nemerycene] zeakceplowanej przez Inzyniera, W przypadku autostrad : drog
ekspresowych nalezy wykonac siatke geodezyjna 10> 10m, ze sprawdzeniem rzgdnych osi jezdni | obu krawgdzi, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [77],
zatacznik 6,

¥ dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania ost w planie natezy wykonaé w punktach glownych hrkow poziomych. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 20 m.

6.7. Badania kontrolue dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadad przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badad kontrolnych nie moze byé:
Jjednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badant kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkow
czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy {np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywale badan

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia

wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lanego (MA).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogalne ustalenia dotyczyce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy $cieralnej lub wiazacej z asfaltu lanego (MA) obejmuje;
&8 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

£0) oznakowanie robét,

& oczyszezenie podioza,

&) dostarczenie materiatow i sprzetu,

@ opracowanie recepty laboratoryjnej,

& wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,

&) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whbudowania,
&) pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweinikow,

&%) rozlozenie mieszanki asfaltn lanego,

@0 obeigcie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,

@0 przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,

a0 edwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

cfl roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robst podstawowych,

d prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (8T)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cemeniu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czeéé 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 1: Qznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933.3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie ksztahu
ziarn za pomoca wskainika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosel kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztahu
ziarn — WskaZnik ksztahu
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgéé 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszyw
10, PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czeséé 9: Ocena zawartodei

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym



.

I3.

14,

15.

16.

17.

i8.

19.

3L

32,

33

34.

35

37.

38.

39,

40,

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1G97-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
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Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw - Czedé 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek ~ Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czgdd 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycanych wlasciwose kruszyw — Czes$é 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeéé 6:
Oznaczanie gestodei ziarn i nasiakliwodcei

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czedd 7
Oznaczanie gegstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycrnych whasciwosel kruszyw - Czeéé 8:
Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wlasciwodci cleplnych i odpornose] kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferyveznych — Czeéé 1 Omaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwodci cieplnych i odpomoscei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Czesc 3: Badanie bazalowej zgorzeli sloneczne] metodg
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornodé w obecnodei soli

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie penetracii igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscied | Kula

Badania chemicznych wladciwodcei kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie rozpuszezainosei

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oimaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - QOznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne] metoda
promiowe] kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie zawartodel parafiny — Czesé |
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpomnosci na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$é 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Qznaczanie odpomosei na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czedé 1; Zawartod¢ lepiszceza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czedé 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfallowych na goraco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 13: Pomiiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czedd 20: Badanie twardosci (penetracji) na probkach
szesciennych lub cylindryeznyeh (CY)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czedé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czedé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszeza metoda
spalania
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeé¢ 41: Odporno$é na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 43: Odpornoéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwales
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~- Wymagania — Czesé 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkeii

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgsc¢ |: Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitamicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spredystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosei podezas
magazynowania asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozeiagania

Asfailty i lepiszcza asfaltowe - Omaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcrza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych -- metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsti
asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaitow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalgcznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacii asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeéc 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgeo -- Cze$c 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgeo -- Czese 3: Metoda badania okredlajgca penetracie
i odprezenie sprezyste {odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco ~- Czesc 5: Metody badan do oznaczania
odpornodci na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -~ Czedé 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 13: Metoda badania sluzaca do okreslenia
wydluzenia nieciaglego (préba przvczepnosci)



68. DIN 352123 Pritfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie taém bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

69. PN-EN 1423 Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

70. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartodei wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
71. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszeza z emulsii asfaltowych

tub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czesé 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

72. PN-EN 13(74-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszeza z emulsji asfaltowych
tub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych - Czedé 2; Stabilizacja po
odzyskaniu metods odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

k} WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zalgeznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 1.

DNawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze$é 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

m) Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czesé 1l Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgce zarzqdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

n} Katalog typowych konstrukeji nawierzelni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 v,

10.4. Inne dokumenty

o} Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

p} Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowyim towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
Z poZn. zm.)



D-05.03.07b WYROWNANIE LOKALNYCH NIEROWNOSCI
NAWIERZCHNI ASFALTEM LANYM (CPV 45233142-6)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wyréwnaniem lokalnych nierownosci nawierzchni asfaltem lanym dia wykonania prac zwiazanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gniny Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (8T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,
1.3. Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
wyréwnania lokalnych nieréwnosei nawierzchni asfaltem lanym.

Wyréwnanie lokalnych nieréwnosei jest zasadne jesli ocena stanu nawierzchni (badaniem ugieé sprezystych oraz
ustaleniem pozostatej trwalosci zmeczeniowej) nie wskazujg na koniecznoéé wzmocnienia nawierzehni, a nawierzchnia
wykazuje deformacje lepkoplastyczne.

1.4, Okreslenia podstawowe

L.4.1. Lokalne nieréwnosci nawierzchni — nierdwnosci spowodowane trwatymi deformacjami nawierzehni o
charakterze lepkoplastycznym (np. fale, koleiny, tarki).

1.4.2. Asfalt lany — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci wypelniacza, wytworzona w kotle
transportowo-produkcyjnym, nie wymagajaca zageszczenia w czasie wbudowywania.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wytnagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2.2. Materialy uzywane do robét

Do wyréwnania lokalnych nieréwnoscei nawierzehni nalezy uzyé;

¢) mieszanke asfaltu lanego, okreslong w dokumentacji projektowej,

d) material do uszczelnienia krawedzi naprawianego miejsea nawierzchni,
) posypke kruszywa do uszorstnienia asfaltu lanego.

2.2.3. Asfalt lany

Do wyrgwnania lokalnych nieréwnosci nawierzchni nalezy uzy¢ mieszanke asfaltu lanego, okreslona w dokumentacji

projektowej, a przy braku ustale na ten temat, po akceptacji Inzyniera, z asfaltu lanego wytworzonego zgodnie z

wymaganiami ST D-05.03.07a [2]§ WT-2 [7], z tyin 2e:

&l wymiar najwigkszego ziama w mieszance nie powinien by¢ wiekszy od 1/3 glebokosci warstwy,

&0 mieszanka mineralna powinna mie¢ uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa uziamienia mieszanki
powinna miesci¢ si¢ w granicznych krzywych dobrego uziamienia,

2.2.4. Materiat do uszczelnienia krawedzi naprawianego miejsca nawierzchni



Do uszczelnienia krawedzi naprawianego miejsca nawierzchni mozna stosowad;
dy asfalt drogowy lub asfalt modyfikowany polimerami,
¢} tasme kauczukowo-asfaltowsy.
Asfalt drogowy do uszczelniania krawedzi powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12591 [4], a asfalt
modyfikowany polimerami — wymaganiom PN-EN 14023 {5].
Tasmy kauczukowo-asfaltowe samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami sa
o przekroju prostokatnym o szerckosct od 20 do 70 mim, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci do 10 m, zwiniete na rdzef
tekturowy z papierem dwusironnie silikenowanym.
Tasmy powinny charakteryzowad sie:
dobra przyczepnoseia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
wyltrzymalogcia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 om?,
dobrg gietkoscia w temperaturze -20°C na waltku © 10 mm,
wydluzeniem przy zerwaniu nie mniejszym niz 800%,
odksztalceniem frwalym po wydluZeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
odpornoscig na starzenie sie.

SRVIP RN

Szerokos¢ tadmy powinna by< réwna grubosei wbudowanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze tadmy (2 mm)
nalezy stosowad przy szerokosciach naprawianych ubytkéw do 1,3 m, zad grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wiekszych od 4 m.

Tasmy powinny mie¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.5. Posypka z kruszywa do uszorstnienia asfaltu lanego

W celu zwiekszenia wspdlczynnika tarcia asfaltu lanego w poczatkowym okresie jepo uzytkowania nalezy stosowad
.posypke” z kruszywa o wymiarze 2+4 mm lub 2+5 mm wzglednie kruszywo drobne (piasek), odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13043 {3] lub WT-1 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogéline wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywanin robdt Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) do robét rozbidrkowych:

¢) przecinarki z diamentowymi tarczami tngeymi, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw nawlerzchni,

d} sprezarki,

e) szczotki mechaniczne lub szezotki reczne,

f) sprzet drobny jak topaty, taczki ip.

b} do robot naprawczych:

b} kotly do asfaitus lanego,

¢} taczki,

d) zelazka Zeliwne, koksowniki, zacieraczki, gladziki,

¢) fopaty, szczotki,

f) listwy do ukladania asfaltu lanego.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie {np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warsnkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Do transportu asfaltu lanego moina stosowac:

&0 kotly produkcyjno-transportowe holowane przez ciagnik lub samochéd,

E5 kotly transportowe montowane na samochodach,

W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywad temperature wytwarzania, ktora jest jednoczeénie temperaturg



whudowania.
Inne materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych moina korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji podanych w zalaczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b} roboty rozbidrkowe,

¢) wyréwnanie asfaltern lanym miejsca po lokalnych nieréwnoseiach nawierzchni,

d} roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
@ ustalié lokalizacje robét,

&0 wytyezy¢ i oznaczy¢ miejsca robét (lokalne nieréwnogci nawierzehni),

&) zastosowaé oznakowanie miejsca roboét.

5.4, Roboty rozbiérkowe

Powierzchnig lokalnych nieréwnosci nawierzchni nalezy oznaczy¢ wraz z powierzchnia do nich przylegajaca w celu
fatwiejszego powiazania nawierzchni naprawianej z istniejgca.
Roboty rozbidrkowe nawierzchni z lokalnymi nieréwnosciami obejmuja:
- pionowe obcigeie (najlepiej diamentowymi pilami tarczowymi) krawedzi powierzchni na glebokosé
umozliwiajaca wyrdwnanie jej dna, nadajac powierzchni wycigcia ksztalt prostej figury geometrycznej, np.
prostokata (patrz rys. 112),
- usunigcie luZznych okruchéw nawierzchni,
- usunigcie wody, doprowadzajac naprawiane miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi naprawianego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku, pylu przy
uzyciu szczotek i ewentualnie dmuchawy,
- usunigcie rumoszu ta pryzmy i péZniejsze odwiezienie w miejsca ustalone przez Inzyniera.

5.5. Wyrdownanie asfaltem lanym miejsca po lokalnych nieréwnosciach nawierzchni

Po doktadnym oczyszczeniu zaglebienia po usunietych lokalnych nierdwnosciach nawierzchni nalezy podgrzaé asfalt i
posmarowa¢ nim naprawiane miejsce, ze szczegblnym zwréceniem uwagi na krawedzie $cianek i ewentualne
krawgdzie wlazdéw 1 innych urzadzen podziemnych, brzegi kraweznikéw itp. Opcjonalnie mozna uzyé samoprzylepne
tasmy kauczukowo-asfaltowe, okreslone w punkcie 2.2.4.

Asfaltem lanym mozna wyréwna¢ naprawiane miejsce, gdy temperatura otoczenia wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ ukladania asfaltu lanego podczas opadéw atmosferycznych oraz na powierzchniach oblodzonych.

Dla uzyskania jednakowej grubosci ukladanej warstwy asfaltu lanego, na wickszych naprawianych powierzchniach,
nalezy stosowac listwy drewniane lub stalowe, posmarowane $rodkiem przeciwprzylepnym (np. roztworem szarego .
mydla i gliceryny w wodzie).

Ukladanga warstwg asfaltu lanego nalezy rozlozyé przy pomocy listwowych sciggaczek i listew podiuznych.
Stwierdzone nieréwnosci nalezy natychmiast wyréwnac gladzikiem, poki mieszanka jest goraca i dostatecznie
plastyczna,

Naprawiana powierzchnia powinna by¢ dostosowana do sasiednich nienaprawianych czesci nawierzchni, w celu
zachowania prawidlowych warunkéw splywu wody.

Naprawiana powierzchnia potozona obok urzadzef infrastruktury technicznej, np. studzienek kanalizacyjnych, kratek
sciekowych itp., powinna trwale wystawac od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Bezposrednio po wyréwnaniu asfaltem lanym miejsc po lokainych nieréwnoéciach nawierzchni, nalezy asfalt lany
posypac piaskiem wg punktu 2.2.5 i zatrzed.

Naprawiane miejsce nawierzchni mozna odda¢ do ruchu po ostygnigciu asfaltu lanego do temperatury otoczenia.

5.6. Roboty wykoticzeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét wykoficzeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:



&0 usuniecie oznakowania robot,
A0 roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakodei robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

8 uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawceow itp.),

¢T3 ew, wykonaé whasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

Tl sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$é oraz zakres badai i pomiardw, ktore nalezy wykonad w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwodé oraz zakres badas | pomiaréw w czasie robot

Cagstothiwose

Lp. Wyszezegohnienie badan 1 pomiardw badai Wartodei dopuszezalne

I Lokalizacja 1 zgodnosé granic terenu robit 2 We pkiu § i dekumentac
dokumentacja projektowa traz projektowe

2 | Roboty rozbidrkowe | ruz We pktu 5.4

3 | Wyrownanie asfaltem lanym migisc po
lokalnveh nierdwnosciach nawierzchni Ocena ciagla We pkte 5.5

4 | Rodwnosé nawierzchni w profila podiuznym i Iw. Pmcévﬁgﬁ:gdzxﬁ fatg a
popraecinyni powierzchnia do 8 ssm

5 Posypka (posypanic piaskiem i zatarcie) . We pktu 5.5

& | Wykenanie robot wyvkoenczeniowych Ocena cigela Wg pktu 3.6

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakofczeniu robdt nalezy sprawdzié wizualnie:

1. wyglad zewnetrzny wykonanego wyrdwnania, w zakresie jednorodnosci wygladu, ktéry powinien by¢ jednakowy z
otaczajaca powierzchnia nawierzchni,

2. jednolitosé nawierzchni, z jednakowa barwa, bez peknieé i rys,

3. poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacegoe do otaczajacej nawierzehni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady sbmiary robét

Ogéline zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego wyréwnania asfaltem lanym miejsc po lokalnych
nieréwnosdciach nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlnre zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty rozbiérkowe.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ {1] oraz



niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogéolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jedrostki obmiarowej

Cena wykonania [ m’ rob6t obejmuje:

ay prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b} oznakowanie robot,

c) dostarczenie materialéw i sprzetu,

d) wykonanie robét rozbidrkowych,

€} wyréwnanie asfaltem lanym miejsc po lokalnych nieréwnosciach nawierzchni wedlug wymagan dokumentacii
projekiowej, ST i specyfikacji technicznei,

f} przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

g} odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okredlonych niniejsza OST obejmuje:

@b roboty tymezasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczae (OST)

1. D-00.60.00 Wymagania ogdine
2. D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg PN-EN
10.2. Normy
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla

asfaltéw modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

6. WT-1 Kruszywa 2008. Wymagania techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury
7. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury

1. ZALACINIK

RYSUNKI
Rys. 1. Widok z géry na nawierzchnie z lokalnymi nieréwnodciami powierzchni

=~ Granica powierzchni
z lokalnymi nieréwnoseiomi

Krawed: wyciete] nawierzchni
- przewidziana do wyréwnania
asfaltem lanym




Rys. 2. Schemat przekrojéw poprzeczirych nawierzehni, w ktérej wyrdwnano asfaltem lanym lokalne nieréwnosci

a) Stan przed naprawg z zaznaczonym odeinkiem lokalnych nieréwnosci

Nieréwnodei nawierzchni
o
]

77700

b} Pionowo obcigte krawedzie | wyréwnane dno miejsca, na kidrym znajdowaly sie lokalne nierownosci nawierzchni

"
t

Wycigcie

/i

r |

c) Wyrdwnanie asfaltem lanym miejsca po lokalaych nierdwnosciach nawierzehni
Wyr}imanie asfaltem lanym




D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
(CPV 45233142-6)

LWSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem miniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgee wykonanta i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, dla potrzeb wykonania prac zwiazanych z biezgeym utrzymaniem w
zakresie remontdéw ciggdw komunikacyinych poza pasem drogowym na terente Gminy Lublin.

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacja Techniczna stanowi czesé dokumenidw przetargowych i kontraktowych i nalezy jg stosowad w zlecaniu i
wykonywaniu robot opisanych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno grubo$é warstwy 4 cm,

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze byé wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1, Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc,

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanyrmi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robit

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST - ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5,
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt. 3.3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzehni asfaltowej na zimno na okreslona glebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownodci oraz pochylen
poprzecznych i podluinych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czedci jezdni) Inspektor moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicamie.

Szerokosé bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleinie od zakresu robodt. Przy lokalnych naprawach szerokosc
bebna moze by¢ dostosowana do szerokedei skrawanych elementéw nawierzehni. Przy frezowaniu calej jezdni
szerokos$é bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inspektora moima dopusci¢ frezarki bez tego systemu: na drogach miejskich, przy malym zakresie
robot.

Wykonawca moze uzywad tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracie pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.



4.2, Transport sfrezowanego materialy

Transport sfrezowanego materialy powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow,
Materiat moze by¢ wywozony dowelnymi $rodkami transportowymi.
Transport oraz utylizacje sfrezowanego materialy Wykonawca ma wkalkulowaé w cene jednostkowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST - 1 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokodcei, szerokosci i pochylen zgodnych i dopasowanych do akiualnego

stanu nawierzchni.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszezony po sfrezowanej czedcel jezdni, 1o wowezas, ze wzgledéw bezpieczehstwa

nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunaé scigty materiaf i oczy$eié nawierzchnie,

by przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokodé podhuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Nawierzehnia powinna by¢ frezowana do glebokoded, szerokosei 1 pochyleni zgodnych ze zleceniem i ST.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elekironicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczme i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokosé 4 cm z
dokiadnodceia +/- 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2, Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1 Minimalna czestotliwoé¢ pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwed¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosd pomiardw
; Réwnosé podiuzna {atg 4-metrows co 20 metrow
2 | Rowno$c poprzeczna lata 4-metrowg ¢o 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokosd frezowania co30m
5 | Gigbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa nie powinny przekraczaé 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z tolerancja +/- 0,5%.

6.2.4. Szerokoié frezowania

Szerokost frezowania powinna by¢ okre$lona z dokladnoscia +/- 5 cm.

6.2.5. Glebokosc frezowania

Glebokosc frezowania powinna edpowiadac glebokosci okreslonej z dokladnoscia +/~ 5 mm.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w OT D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowsa jest m? (inetr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Qgolne zasady edbioru robdt podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogalne ustalenia dotyczace podstawy platnosdcei podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cenna jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- opznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i lata.



D-05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
(CPV 45233142-6)

1. WSTEP
L1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze} specyfikacji technicznej (ST} sa wymagania dotvezgee wykonania i odbioru robot zwigzanych
z remontem czastkowym nawierzchni asfaltowych dia potrzeb wykonania prac zwiazanych z biezgcym utrzymaniem w
zakresie remontow ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninieiszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remonty czastkowego nawierzchni asfaltowych, wszystkich typdw i rodzajow i obejmuja: naprawe wybojow i
oblamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknied i wypelnienie ubytkow.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespd! zabiegéw technicznych, wykonywanych na biefaco, zwiazanych z
usuwaniem uszkodzed nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujgce mate
powierzchnie, hamujace proces powiekszania sie powstalych uszkodzen.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzehni” miedci sie w ogdlnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest
objete ogolniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”,

Rodzaje zabiegdw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.

0 Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-asfaltowego na glebokosé nie wigksza niz grubosé warstwy Scieralnej.

5 Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-asfaltowego na glebokoéé wieksza niz grubosé warstwy Scieralnej.
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& Konfekejonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowa emulsja
asfaltowa modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych
10, 20, 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa lub szezelnych workach z
tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania
wody.

<f) Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypehienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa {od 0 do
1 mm) o dobranym uziarmnieniu z modyfikowanym asfaltem uplymnionym szybkoodparowujacym
rozpuszezalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszezelniania porowatych warstw  Scieralnych
nawierzehni asfaltowych. Dostarczana jest w szezelnych (10, 20 1 30 kg) pojemnikach.

&3 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [}] pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
.. Wymagania ogdine” {1] pkt 2. Nalezy stosowaé wylacznie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu na
podstawie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia % marca 2011 r. {15]
oraz ustawy o wyrobach budowlanych [16].

2.2. Rodzaje materiaiow do wykenywania czastkowych remontéw nawierzchni asfaltowych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i matertaly uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do

rodzaju i wielkodci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubvtki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni

{obtamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i whudowywanymi .,na goraco™,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i whudowywanymi ,,na zimno”,

- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim wuziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu spegjainych maszyn (remonteréw), ktore wrzucaja pod cifnieniem mieszanke grysu 1 emulsji
asfaliowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy icieralnej nalezy naprawiaé:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal”, a takze mieszankami szybkowiazacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelniania pordw w scieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi {dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore podezas przejécia spryskuja nawierzchnie emulsjg,
rozsypuijg grysy i weiskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
&0 Beton asfaltowy

Beton astaltowy wytwarzany wg ST D-05.03.03a [2] powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci
uszkodzenia {po jego oczyszczeniu z lufnych czastek nawierzchni i zanieczyszezen obcych), przy czym
najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sig mie§cié w przedziale od 1/3 do 14
glebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie hub
trzy warstwy betonu asfaltowego whudowywane oddzielnie o dobranym uziarnienin i wilasciwosciach
fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

e Asfalt fany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i whudowywany wg ST D-05.03.07a [3].
Skiadniki mieszanki minerainej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:



a} wymiar najwickszego ziarna w mieszance nie byl wiekszy od 1/3 glebokosei wypelnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki
miedcila sie w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg ST D-05.03.07a [3].

Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywad nastepujgee wiasciwoscl:

1) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm” w temperaturze  40°C, po 30 minutach, nie wiecej niz 5 mm,

a) przyrost penetracji po nastepaych 30 min., nie wiecej niz 0,6 mm,

b) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przelomie gotowej warstwy réwnomieme.

2.4. Mieszanki mineralno-asfultowe whudowywane ,,na zimao”
Nie dotyczy.
2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych nalezy stosowad kruszywa odpowiadajace wymaganiom
podanym w PN-EN 13043 {8] i WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne [14].

2.6. Lepiszeze

Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych drég obcigzonyeh ruchem KR1-KR6 nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe C65BP3 PU/RC lub C65BP4 RC, wg Zalacznika krajowego do normy PN-EN
13808 [9]. Do remontu czgstkowego nawierzchni drdg obciaZzonych ruchem KRi-KR4 moina rowniez
stosowad emulsje C65B3 PU/RC fub C65B4 RC.

Mozna stosowad tylko emulsje asfaltowe posiadajace oznakowanie CE poswiadczajace zgodno$é z normg
PN-EN 13808 [9].

2.7. Zalewa drogowa
Do uszezelniania spekan nawierzchni asfaltowych nalezy stosowaé zalewe asfaitowa.
2.8. Taémy asfaltowo-polimerowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych mieszankami mineralno-asfaltowymi na
gorgco nalezy stosowaé eclastyczne tasmy uszczelniajace w postaci wstegi uformowane} z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekrojn prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mun, grubosct od 2 do 20
mm, dlugodci od 1 do 10 m, zapakowane w sposdb zabezpieczajacy przed sklejeniem sie, najczesciej
zwinigte na rdzen tekturowy, przelozone papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny si¢ speiniaé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec tasm asfaltowo-polimerowych

Wiasciwoss Metoda‘ Dodatkowy opis warinkow Wymaganic
badawcza badania =
T icknienia PiK PN-EN 1427 {10
emperatura micknienia Pi {16} S90°C
Penetracja stozkiem PN-EN [3880-2 20 do 50
[11] 1/10 mm
Odprezenie spretyste .
{odbojrosc) PN'E';; 2330'3 16 do 30%
Zginanic DIN 52123 test odcinka tadmy o dlugosei Bez peknigeia
Ra zimno 7 20 om w temperaturze 0°C,
badanic po 24 godzinnvm
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydiuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10°C o
przycZepnosci tasmy {PN-EN 13880-13 z10% .
£13] <I N/mm’
Mo2liwosé wydiuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10°C Nalezy podaé wynik
preyczepnosci tasmy po starze- (PN-EN 13880-13
FHELL tEFTNICZNY fi3]

Tasmy te stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycigtymi Sciankami naprawianej warstwy asfaltowej istniejacej nawierzchni. Szeroko$é ta$my powinna
by¢ réwna grubosci whudowywanej warstwy lub maiejsza o 2 do 3 mm. Ciefisze tasmy (2 mm} nalezy
stosowac przy szerokosciach naprawianych ubytkow (wybojéw) de 1,5 metra, zad grubsze (np. 10 mm) przy
szerokosciach wiekszych od 4 metréw.



3. SPRZET

3.1, Ogéine wymagania detyczgce sprzetn

Ogdline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawyg

W zaleZnodci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace
urzadzenia, do przycigeia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztahow (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

~ sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m’ powietrza na minute, przy cisnieniv od 0,3 do 0,8 MPa,

-~ szezotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow wirujgeych (z drutdw stalowych) z predkoséceia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200
mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknieé oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub gamkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3, Skrapiarki

W zaleznosei od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej
w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszoéci
robét remontowych mozna stosowac skrapiarki male z recznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwié operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej ilosci (/m?).

3.4, Betoniarki

Do mieszania sktadnikéw szybkowiazacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojemnoéci dostosowanej do zakresu wykonywanych rob6t i czasu wiazania
mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosei 25, 50 kb 100 litréw.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzehni

Do uszczelniania pojedynczych peknie nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie $cieralnej
nalezy stosowaé jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania i
zapewniajace ciagle jej mieszanie mieszadlami mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢
wyposazony W sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrédiem ciepla
(automatycznie sterowanym) jest palnik opalany plynnym gazem (propan-butan) lub olejem opafowym.

3.6. Sprzet do whudewywania mieszanek mineraino-asfaltowych ,,na gorgee” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontdw czastkowych zakresie robot dopuszeza sie reczne rozkladanie mieszanek
mineralno-asfaltowych przy uzyciu lopat, listwowych sciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zaggszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub
zageszezarek plytowych,

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego
Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowaé sprzet wymieniony w ST D-05.03.07a [3].
3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne remontery,
wprowadzajace pod ciénieniem kruszywo jednoczesnie z modyfikowang kationows emulsia asfaltowa w
0CZYSZCZONE Sprezonym powietrzem uszkodzenia,

Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podiuznych) peknie¢ (szerszych od
2 cm) oraz glgbokich ubytkow i wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypelniania powierzchniowych
uszkodzett | zanizeft powierzchni warstwy S$cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w
wysokowydajna dmuchawe do czyszczenia wybojéw, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompg
hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 UVmin przy obrotach 2000 obr/min i system pneumatyczny z
dmuchawg z trzema wimnikami do usuwania zanieczyszczen 1 nadawania ziamom grysu (frakcji od 2 do 4
mm, od 4 do 6,3 mm fub od 8 do 12 mm) duzej predkosei przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.
Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o wydajnosei



42 /min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na zmiane.

Remonter powinien byé wyposazony w uklad dostarczania grysu przenoénikiem $limakowym ze
standardowego samochodu samowyladowczego, a takze w uklad do oczyszezania obiegu emulsji asfaltowej
po zakonezeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace fransportu

Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineraino-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w 8T D-05.03.05a
[2]. Przy naprawie niewielkich powierzchni nalezy transportowaé goracy mieszanke mineralno-asfaltows w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3, Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” moze sie odbywad samochodem samowyladowcezym,
Nie stawia si¢ ograniczen co do odleglosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas
transportu wynosi ponad 0,5 h podczas slonecznej pogedy lub gdy istnieje ryzyko przefotnych opaddw,
wiedy skrzynie samochodéw z mieszanky powinny byd przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu
odparowaniu wody lub odmyciu ziam kruszywa.

Nie nalezy stosowaé do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochoddw z podgrzewansa skrzynia
ladunkowa.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mo#na prezewozic dowolnymi Srodkami transportn w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport lepiszeza

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w cystemach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Zbiomiki przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt Jany powinien by¢ transportowany zgodnie z ST D-05.03.07a [3}.

4.7. Transport innych materialow

Pozostale materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentdw tych materiatow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robdt podano w 53T D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po vstaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob naprawy,

korzystajac np. z tablicy 1,

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub oblamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy

nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigeie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glebokosé
umozliwiajaca wyrdwnanie jege dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

- usuniecie lunych okruchéw nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luinych ziam grysu, zwiru, piasku i pyh
5.3. Uszezelnianie pojedynczych peknigé nawierzehni

Rozréznia si¢ nastgpujace metody uszczelniania speka;
a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypelianiu goraca zalewa przestrzeni miedzy oczyszczonymi,



podgrzanymi i nadtopionymi lanca goracego powietrza, §ciankami peknigcia, z jednoczesnym
uformowaniem nad peknigciem paska zalewy o grubosci okolo 1,5 mm i szerokosci zaleznej od stopnia
degradacji nawierzchni przy peknieciu.
Przy niespgkanych krawedziach warstwy $cieralnej obok pekniecia, wystarczy uformowanie pasma
zalewy o szerokosci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych wiloskowatvch, zapoczgtkowanych
peknigciach obok zasadniczego peknigeia, nalezy zwigkszyé szerokos¢ uszezelniajacego pasma nawet do
20 cm.
Przy wigkszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokdt peknigcia nalezy wyfrezowaé uszkodzone
fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosdci walca frezujacego 300, 350 lub 500 mm) i
odbudowad warstwe nowa mieszanka mineralno-asfaltowa o zblizonym skiadzie do skladu i wladciwodci
ismiejacej warstwy dcieralnej, a po jej zageszezeniu i ostygniecin wyfrezowac szczeliny (szer. od 12 do
15 mm i glebokodei 25 mm) nad istniejacym peknieciem i uszezelni¢ je metoda opisang nizej (5.3.b lub
3.3.¢)
Po uformowaniu paska goracej zalewy naleZy posypaé go materfalem suchym, czystym drobnoziamistym
{cementem, maczka kamienng, piaskiem famanym lub mieszanka drobng granulowana o uziamieniu od |
do 2 mm). Nie powinno sig stosowal kruszywa o uziarnieniv wickszym od 2 mm ze wzgledu na
tworzenie sie widocznych nieréwnodei na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziamieniu od | do 3
mm gorgee] zalewy w poprzecznych pgknigeiach, dodatkowe nierdwnosci w kierunku podiuznym,
spowodowane uszczelnianiem, wzrosnag z 1,5 mm do 3,0 mm).

b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarkg
Spekania o rozwartosci $cianek mmiejszej od 8 mm (a w przypadku odleglodci peknie¢ poprzecznych
mnigiszej od 4 metréw przy rozwartodci Scianek mniejszej od 6 mm), przed wypehieniem ich goraca
zalewa, nalezy poszerzy¢ frezarka mechaniczna do szerokosei co najmniej 12 mm, na gleboko$é 25 mm.
Poszerzone peknigcie nalezy dokladnie oczydci¢ mechaniczng szezotkg z wirnjacym dyskiem z drutdw
stalowych, a nastgpnie (jedli wg zalecen producenta lub aprobaty technicznej zachodzi taka potrzeba)
zagruntowaé gruntownikiem (roztworem drodka zwigkszajacego przyczepno$d). Po odparowaniu
rozpuszezalnika z gruntownika nalezy zalad szezeling goraca zalewa do poziomu powierzchni warstwy
icieralnej, jesli roboty uszczelniajgce wykonywane sz w porze letnie] kiedy wystepuja wysokie
temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze powyzej +5°C, nalezy pozostawic nad peknieciem
menisk wklesly by umozliwic wyciskanie zalewy, w porze gorgeego lata, do poziomu powierzchni
warstwy Scieralnej.

¢) metoda kombinowana, ktdéra ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 53.b, lecz
zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszezania poszerzonych peknied oraz powlekania
gruntownikiem scianek poszerzonego peknigeia, stosuje sie lance goracego powietrza, kidra czyici sie
poszerzone pgknigeie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego dcianek i krawedzi, co zapewnia bardzo dobra
przyczepnoi zalewy do $cianek | krawedzi pekniecia.
Tak przygotowane poszerzone pekniecia sa wypehiane metoda pasmowa, jak w pkt 5.3.a.

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaitowymi ,na
gorgceo” lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryskaé dno §
boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 Vm® - pray
stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zas przy zastosowaniu mieszanek
mineralno-asfaltowych .na gorgco” - zamiast spryskania bocznych Scianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie moina przyklei¢ samoprzylepne tasmy asfaltowo-polimerowe {p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy rozlozyé przy pomocy lopat i listwowych Sciggaczek oraz listew
profilowych. W Zadnym wypadku nie nalezy zrzucaé mieszanki ze $rodka tramsportu bezpoérednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je rozgarnial. Mieszanka powinna by¢ jednakowo
spulchniona na calej powierzchni naprawianego miejsca i ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zageszczeniu naprawiona powierzchnia byla réwna z powierzchnia sasiadujacych czesci nawierzchni.
Rézmice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia
powyzej 66 km/h, nie powinny byc wigksze od 4 mm. Rozlozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub
zageszczarka plytowa.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni mnalezy zapewnié¢ odpowiedni opdér boczny dla
zageszezane] warstwy 1 dobre migdzywarstwowe zwigzanie,

Jezell wybdj nastapil wokdél pekniecia poprzecznego lub podluinego, to po jego naprawienin nalezy
niezwloczmic wyfrezowaé nad peknigciem w wykonanej lacie szczeline o szerokosei 12 mm i glebokodci 25
min, a nastepnie wypelnic ja zalewgy asfaltowa.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakodci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien;

0 uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoscei, krajowa ocene techniczna, krajows
deklaracje wiadciwosci uzytkowych, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
(2 ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreflone przez Inzyniera,
£f3 sprawdzic¢ cechy zewngirzne materialéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji,

6.3. Badania w czasie robst
6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineraino-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowaé:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- skiad wbudowywanych mieszanck:
- betonu asfaltowego, zgodnie z 8T D-05.03.05a 2],
- asfaltu lanego, zgodnie z ST 13-05.03.07a [3],
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznodci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co
najmniej jedno badanie na kaxde rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach o uziamieniu od 0 do
I mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000
kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziamieniu od 0 do 8 mm
{uziarnienie i iloé¢ lepiszeza),

- ilosé wbudowywanych materialow na 1 m® - codziennie,
- rdwnoé¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment
Roznice migdzy naprawiong powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze
od 4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/ i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypeiniajacej po zageszczeniu powinien byé zgodny ze
spadkiem istniejace} nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz
otaczajacej nawierzchni 0 2 do 4 mm, jedli warstwe wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-
asfaltowej ..na zimno™ (o diugim okresie skladowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktore sa mniej
podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypelniajgcej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej
nawierzchni o § do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

1.1, Ogoine zasady obmiaru robat

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest m® (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzehni;
za$ dla uszezelnionych spgkan poprzecznych i podluznych jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-(0.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér rebét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Nie dotyczy.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoesei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™{ 1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszezelnieniem spekan obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wywdz odpaddéw,

- dostarczenic materialéw i sprzetu na budowe,

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektows i 8T,

- pomiary i badania laboratoryjne,

~ odtransporfowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne

l. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego, Warstwa dcieraina wg WT-11 W1-2

3. D-05.63.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1 1 WT-2

10.2. Normy

7. DIN 52123 Pritfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
{Badanie tasm asfaltowych i polimerowo-asfaltowych)

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

9.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
astaltowych

10. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda

Pierscieit i Kula

1I.  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgeo - Czegsé 2: Metoda badania dia okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

12, PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco - Czedd 3: Metoda badania okredlajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosd)

13.  PN-EN 13880-13  Zalewy szczelin na gorgco - Czg¢éé 13: Metoda badania shuzgea do okreglenia
wydhiZenia nieciaglego (proba przyczepnosdci)

10.3. Inne dokumenty

14, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa —~ Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autosirad nr 46 z dnia 25 wrzednia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

15. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r,
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG

16. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U, z 2014 1., poz. 883 z péin. zm.)



D-05.03.23a NAWIERZCHNIA 7Z Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
(CPV45233200-1)

i. WSTEP
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej, dla wykonania prac zwiazanych z
biezageym urzyvmaniem w zakresie remontéw ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na ferenie
Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 6cm i 8cm.

L4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaktka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania detyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-00.00.00
-~ Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknied, plam i ubytkow.

Powierzehnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkleénigcia nie
powinny przekraczac;

1) 2 mm, dla kostek o grubos’ci{ 80 mm,

&0 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach gruboset:

&l 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

A 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

A0 na dlugosci 43 mm,

& na szerokosci €3 mm,

@0 na grubosci 45 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalodé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie



statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢

Nasigkliwosc kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié nie
wigce} niz 5%.

2.2.6. Odpornoéé na dzialanie mrozu

Odpornodé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250 2]

Odpomos< na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

&l probka nie wykazuje peknigé,

¢ strata masy nie przekracza 5%,

&0 obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymaloéei probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieratnogé

Scieralnoéd kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1} powinna wynesi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowad cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
19761 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasdciwosci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadad
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow 1 barwnikdw, zgodnie z recepts
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalo$é, mniejsza nasigkliwos¢ i
wigksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostee trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganicme.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kosiki brukowej

Male powierzchnie nawierzehni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni
stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna
stosowaé mechaniczne urzadzenie na rotkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach 4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytreymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folig { spina tadmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie,

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogbine zasady wykonania robdt podano w 8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli zlecenie nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dia ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, moina wykonywac bezposdrednio na podlozu z gruntu
plaszezystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloZza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okredlonymi w ST D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny ze zleceniem,

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, abcigzenia ruchem i warunkdéw gruntowo-wodnych, moze
stanowié:

&0 grunt ulepszony pospolkks, odpadami kamiennymi, spoiwenm itp.,

&0 kruszywo naturalne Iub famane, stabilizowane mechanicznie,

@l podbudowa thiczniowa, Zwirowa lub 2uzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w zleceniu.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnic z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-B0/6775-03/04 [6} lub inne typy kraweznikdw zgodne ze zleceniem lub zaakceptowane
przez Inspekiora.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubodéc podsypki po zageszezeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 3 cim. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona | wyprofilowana.

5.6. Ukiadanie nawierzehni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoé¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego
wzortt - wezesdniej ustalonego w zleceniu i zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uklada sie na podsypee lub podiozu piaszezystym w taki sposdb, aby szezeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1.5 cm wyzej od projektowane] niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszezeniu,

Po wlozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzehni¢ ulozonych kostek
przy uzycia szezotek recznych iub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni,

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory piytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku érodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamied¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypeinieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - mozZe by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt pedano w 8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi€, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé od producenta wynikow biezacych badan



wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosei na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosei ze zleceniem i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosei i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zZgodnodci ze zleceniem oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowodct wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania ze zleceniem oraz wymaganiami wg pkt 3.6 niniejszej ST:
11 pomierzenie szerokosci spoin,

&0 sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

&0 sprawdzenie prawidlowoéci wypelnienia spoin,

a0 sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych pawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podiuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzehni powinny byé zgodne ze zleceniem z tolerancja $0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzeduymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
{em.

6.4.4. Szerokodc¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokoscei projektowansj o wiecej niz +5 cm.,
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowane] gruboséci podsypki nie powinny przekraczad 1,0 cm.
6.5, Cze¢stotliwosé pomiardw

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonane] nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie ze zleceniem, ST | wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

a1 przygotowanie podioza,

&1 ewentualnie wykonanie podbudowy,

87 wykonanie podsypki,

A ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

I prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

&0 sznakowanie robét,

& przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

el dostarczenie materialow,

&0 wykonanie podsypki,

i ulozenie i ubicie kostki,

&0 wypelnienie spoin,

&0 przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy



D-05.03.23b REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z PLYT
CHODNIKOWYCH. PIELEGNACJA ELEMENTOW KAMIENNYCH
Z PIASKOWCA (CPV 45233142-6)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z wykonaniem remontu czastkowege nawierzehni z plyt chodnikowych betonowych i z
piaskowca oraz wykonania pielegnaci elementéw kamiennych z piaskowca, dla wykonania prac zwigzanych
z biezacym utrzymaniem w zakresie remontéw ciagdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie
Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacli obepnuja wszystkie czynnodei umozliwiajace i majace na celn
wykonanie warstwy remontu czastkowego nawierzchni z plvt  betonewvych o wymiarach 35x35x5cm,
50x50x7cm oraz plyt chodnikowyeh kamiennveh z piaskowea grubodci Scm oraz wykonanie pielegnacii
elementdw kamiennych » piaskowca.

Po uzyskaniu zgody Inspektora, ustalenia zawarte w ninigjszej ST moina stosowac do napraw na wiekszej
powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa plyta betonowa - sztuczny material z betonu wykonany w postaci plyty (zwykle o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym), stosowany do budowy nawierzchni drogowej.

1.4.2. Nawierzchnia z drogowych plyt - ulepszona nawierzchnia drogowa, ktorej warstwa Scieralna jest
wykonana z plyt betonowych lub kamiennych.

1.4.3. Plyty chodnikowe kamienne - clementy plytowe z kamienia naturalnego obciete do okredlonych
wymiardw

i ksztaltu oraz majace odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (plyt), wypehiony okreilonym materialem
wypelniajacym.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni z plyt na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperatrowych, wypelniony okreslonym materialem wypelniajacym.

1.4.6. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzehni z plyt o powierzehni do okolo
5m*.

1.4.7. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na calej szerokosci i dlugodci odeinka wymagajgeego naprawy.

1.4.8, Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlae wymagania dotyczgee robdt

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST 3-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialdow do remontu czgstkowego nawierzehni z plyt

Plyty drogowe
Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzyé:

0 plyty betonowe, otrzymane z rozbiorki istniejacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,
A0 plyty betonowe nowe, odpowiadajace wymaganiom ST D-08.02.01 , jako material uzupelniajacy, tego
samego typy, klasy, gatunku | wymiardw jak plyty w rozebranej nawierzchni,



&3 pivty chodnikowe kamienne, otrzymane z rozbidrki istniejacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
whudowania,

0} plyty chodnikowe kamienne nowe odpowiadaiace wymaganiom ST D-08.02.03 | jako material
uzupelniajacy, tego samego typu, klasy, gatunku 1 wymiaréw jak plyty w rozebranej nawierzchni
Wykonawea w ramach remontu czastkowego uzupelni remontowana nawierzchnie o nowy material w
ilosci do 10% co powinno by¢ wkalkulowane w cene.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w S8T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego aawierzchni z plyt

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego nawierzehni z plyt betonowych powinny
odpowiadaé warunkom podanym w ST D-08.02.01 pkt 3 , a z plyt kamiennych powinny odpowiadac
warenkom podanym w ST D-08.02.03 pkt 3, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej
nawierzchni, jak np.: lopatek do oczyszezenia spoin, haczykdéw do wyciagania plyt 1 usuwania zalew, dhut,
miotkdw brukarskich, skrobaczek, szezotek, miotkdw pnenmatycznych, dragdw stalowych, konewek, wiader
do wody, szpadli, fopat itp. i ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Sprzgt do wykonania pielegnacji elementéw z piaskowcea

Do mycia biezaca woda pod cisnieniem nalezy uzy¢ myjki cidnieniowej z woda z dodatkiem detergentow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportn

Ogdlne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw wymaganych do remontu czastkowego nawierzehni z plyt

Wymagania dotyczace transporta plyt do remontu czastkowego nawierzchni powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w ST D-08.01.01..

Przywiezione plyty moga by¢ skladowane na otwartej przesirzeni, na podlozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podkiadek i przekladek, ulozone w pionie jedna nad druga, na plask, co najwyzej 10 warstw
w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzehni z plyt, podlegajgee remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z plyt drogowych, obgjmujace:

@0 zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

6N wykruszenie zaprawy, zalewy i krawedzi plyt,

&) znieksztalcenia zwiazane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni,

&) ostabienia statecznosei plyt przy ich macznym wykruszanin sie lub wymywaniu materiatu podioza,

i osiadanie nawierzchni w migjseu przekopdw (np. po przelozeniu urzgdzed podziemnych), wadliwej
Jjakosci podioza lub podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,

el §cieranie fragmentow nawierzchni, wskutek dluzszego tarcia kot pojazdaw o jezdnie,

L} phyty peknigte i uszkodzone powierzchniowo,

el inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposob odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania remontu czastkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z piyt obejmuje:
(a) roboty przygotowaweze
@0 wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
&% rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszcezeniem I posortowaniem materiatu uzyskanego z
rozbiorki,
&3 ew. naprawe podbudowy Iub podioza gruntowego,
{b) ulozenie nawierzchni
&0 spulchnienie i ewentualne uzupelnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,



&) ulozenie nawierzchni z plyt z wypetnieniem spoin,
€3 pielegnacie nawierzchni.

5.4. Roboty przygetowawcze. Wyznaczenie powierzehni remontu czastkowego

5.4.1. Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obgimowac caly obszar
uszkodzonej nawierzehni oraz czgsé do niego przylegajaca w celu latwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednié potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na polowie szerokosci
jezdni/chodnika.

Powierzchnig przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszezeniem 1 posortowaniem materiatu z rozbiorki

Przy plytach betonowych ulozonych na podsypce piaskowej i spoinach wypelnionych piaskiem rozbiorke
nawierzchni mozna przeprowadzic¢ dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, dragami stalowymi
ip.

Rozbidrke nawierzehni ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowa przeprowadza sie zwykle miotkami
pneumatycznymi, dragami stalowymi ip., uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w
przypadku poprzednim.

Plyty betonowe otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania, nalezy dokladnie oczyscic,
posortowaé i skladowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni { ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podioza gruntowego. Jesli sg one
uszkodzone, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposdb wilasciwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inspektora.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraZznego wyrdwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni
mozna, po akceptacii Inspektora, wyréwnaé ja chudym betonem o zawartosei np. od 160 do 180 kg cementu
na 1 m® betonu.

5.5. Ulozenie nawierzehni z piyt

Ksztalt, wymiary i odcien plyt oraz sposéb ich ukladania (deseft) powinny by¢ identyczne ze stanem przed

przebudows. Do remontowane] nawierzchni nalezy uzyé, w najwickszym zakresie, plyty otrzymane z

rozbidrki, nadajgce si¢ do ponownego whbudowania.

Podsypke piaskowa pod plyty betonowe nalezy albo:

ah spulchni¢, w preypadku pozostawienia jej przy rozbidree, albo

) uzupelni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki, a nastepnie
ubié.

Po ulozeniu plyt sprawdza si¢ réwnos¢ nawierzchni w kierunku podhusnym i poprzecznym za pomoca laty.

Dopuszezalne odchylenia od laty trzymetrowej wynosza maksymalnie 1 cm. Plyty ulozone za nisko nalezy

podnies¢ haczykami, podsypaé¢ piasku i po dokladnym jego wyréwnanin i ubiciu ulozy¢ plyte ponownie.

Plyty podwyzszone nalezy obnizy¢é. Jesli podniesienie plyt nie przekracza 3 mm, moina je obnizy¢ przez

ubicie.

Powstale przy ukladaniu, nie wypelnione plytami, male przestrzenie wypehia sie dokladnie ubitym betonem,

Przy ukiadaniu piyt nalezy zachowaé wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny otaczajacej starej nawierzchni.
Powierzehnia plyt polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazoéw itp)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekdw).

Szerokoé¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy plytami nalezy zachowaé teka sama, jaka wystepuje w
otaczajacej starej nawierzehni.

Spoiny wypelnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowal przed remontem, tj.: piaskiem lub zaprawa
cementowa (o stosunku cementu do piasku 1:2) na pelng wysoko$¢ plyt, jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

Zamulanie spoin piaskiem polega na rozécieleniu na ulozonej nawierzchni cienkiej warstwy piasku i
zmiatanie go do spoin przy statym polewaniu woda.

Przy zalewaniu spoin zaprawa cementowa nawierzchnie nalezy zwilzy¢ woda. Rozlana na nawierzchnie
zaprawe nasuwa si¢ w szezeliny miotlami, szczotkami lub gumowyni $ciagaczami.

Roboty nawierzchniowe z wykonaniem spoin wypelionych zaprawa cementowa zaleca si¢ wykonywad
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jeshi w ciagu dnia



temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jedli w nocy spodziewane sa przymrozki

plyty nalezy zabezpieczyé materiatami o ziym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypee piaskowe] zaleca sie wykonywad w dodatnich temperaturach otoczenia,

Cheac ograniczyé okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac cementu o wysokigj

wytrzymatodci wezesnej do wypelnienia spoin zaprawa cementowa.

Nawierzchnie ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementows, po jej wykonaniu nalezy pielegnowaé przez

przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosci ok. 2 em | utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7

do 10 dni w przypadku zwyklego cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokigj

wytrzymalodei wezesnej.

Remontowana nawierzchnig mozna oddaé do uxytku:

& bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej 1 spoin wypelionych piaskiem,

&1 po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymalosci wezesnej do wypelienia
spoin zaprawg cementowa,

£ po 10 dniach, w preypadku zastosowania zwyklego cementu portlandzkiego do wypelnienia spoin jak
wyzej.

5.6. Instrukeja eksploatacji i pielegnacji elementéw kamiennych z piaskowea
5.6.1. Informacje ogdine

Elementy kamienne z piaskowca naleza do materialéw kruchych i nasiakliwych. Podlegaja one szczegdlnym
warunkom i pielegnacii.

5.6.2. Eksploatacia i konserwacja

Okresowe mycie moina przeprowadzié¢ biezaca woda pod cisnieniem lub recznie. Do mycia biezaca woda
pod cidnieniem nalezy uzy¢ myjki cisnieniowej z woda z dodatkiem detergentéw. Reczne szorowanie
szezotka nalezy przeprowadzaé z uZyciem wody z dodatkiem detergentdéw. Bardzo dobrze mozZna tez
wyczyéci¢ piaskowiec myjka cisnieniowa, ktorg tloczona jest woda o temperaturze 80-90 stopni Celsjusza
lub para wodna.

Usuwanie grzybow i glondéw — na powierzehni piaskowca moga pojawic si¢ zazielenienia, $wiadczy to o
pojawieniu sie glondw lub grzybdéw. W celu eliminacii nalezy uzywa¢ gotowych preparatéw grzybobdjczych.

Usuwanie bialvch_plam - na powierzchni piaskowea moga pojawi¢ si¢ biale plamy. Swiadczy to o jego
zasoleniu. W celu likwidacji zasolenia powierzchnie piaskowca oklada sie wilgotnymt kompresami z ligniny.
Wigksze efekty przyniesie oblozenie powierzchni piaskowca wilgotnymi kompresami z ligniny nasgczonej
woda destylowang. Nalezy zwraca¢ uwage na szezelne przyleganie okladéw, muszg one wysychad
rownomiernie 1 powoli, osfonigte przed dzialaniem promieni sfoneczinych i wiatru. Roztwor seoli jest
wysysany z wngtrza kamienia na powierzchnie okladow. Mozna tez uzy¢ kwasu octowego (ocet z wodg w
proporcji 1:1). Mozna tez uzywaé gotowych preparatéw chemicznych. Skutecznosé tego procesu zalezy od
wielu czynnikdw, wiasciwosci kapilarnych kamienia, stopnia zasolenia i rozkladu soli wewnatrz skaly.
Niekiedy konieczne jest kilkukrotne powtarzanie zabiegu, aby efekt odsalania byl zadowalajacy.

Plamy ze smardw_i_olejow mozna wywabié przez przykladanie tampondw nasaczonych benzyng
ekstrakcyina.

Silne zabrudzenia i czarny nalot najlepiej usuwac przez piaskowanie, to znaczy czyszczenie sirumieniem
sprezonego powietrza z domieszka drobnoziamistego piasku. Drobiny uderzajace z duza szybkoscia o
powierzchnie piaskowea usuwaijg z niej wszelkie zanieczyszczenia,

Impregnacia — aby oczyszczony piaskowiec nie zabrudzil si¢ zbyt szybko ponownie, a tym samym byl
trwalszy warto go zagruntowad, by wzmocnié (,poskleja¢™) jego strukture, a nastgpnie zabezpieczy¢ jego
powierzchnie przed wnikaniem wody. Duze elementy maluje sie pedzlem lub natryskuje odpowiednim
preparatem w celu zagruntowania a nastepnie w celn utworzenia ochronnej warstwy hydrofobowej. Podczas
przeprowadzania zabiegu impregnacji powierzchnia piaskowca powinna by¢ sucha, czysta, chlodna.

Skuteczne zabezpieczenie powierzchni przed niepozadanymi zapisami nalezy wykonal za pomoca
specjalnych preparatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.



0.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:

A0 certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcey oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystyczaych, w przypadku 2adania ich przez Inspektora,

@ ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp., ktére budza watpliwoéci Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohot

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z phyt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czegstotliwosd
Lp. Wyszezegdiniente robt " badan 5 Wartosei dopuszezalne
| Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego { Tylko niezbgdna powierzchnia
raz

Roboty rozbidrkowe nawierzchni | material odzyskany Akceptacja tylko plyt nicuszkodzonych
2 |2 rozbiorki | raz
3 1 Podbudowa i podioZe gruntowe Ocena ciagla Ew. remont 2 dok!adxg’i—c:a powierzchai 1
4 t Podsypka Qcena ciagla Odchytka grubogei +1 cm

Ulozenie plyt betonowych {rodzaj, ksztalt, wymiary, R .
5 | desen ulogciia) ek i Yy Ccena ciagla Wg pktu 3.3

) " . . i . W pktu 5.5 Prze$wity migdzy faty

6 | Rownost nawierzehni w profitu podiuznym i Ocena cingla tizymetrowa  a powierzehnig 10 mm

poprzeczRym

Wypelnienic spoin 1 szezelin w nawierzehni .
7 Ocena ciagla Wo pktu 5.5

6.4, Badania wykonanych robdt

Po zakosiczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

&0 wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i
wyntiarow plyt betonowych, prawidlowosci desenia uloZonych plyt, ktore powinny by¢ jednakowe z
otaczajaca nawierzchnia,

@ prawidtowosé wypelnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w
nawierzchni,

&0 poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z phyt.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej pielegnacji nawierzchni z piaskowca.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rebdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt §.

Roboty umaje sig za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne i zostaly zaakceptowane
przez Inzyniera

8.2. Odbidr robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu

Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe}

Cena wykonania 1 m* remontu czastkowego nawierzchni z plyt obejmuje:

@M prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

& pznakowanie robot,

& ew. przygotowanie i remont podioza,

@0 dostarczenie materialow i sprzetu,

&0} wykonanie robot rozbiérkowych,

) wykonanie podsypki,

£ ulozenie nawierzchni z plyt betonowych,

& wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyinych w nawierzchni,

@ pielegnacie nawierzchni,

&1 odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na skiadowisko i/lub utylizacje niepotrzebnych
materialow,

0 przeprowadzenie pomiaréw i badal wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

& odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ remoniu czgstkowego nawierzchni z plyt nie obejmuje ew. wystepujacych robét

towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktére sa ujete w innych pozycjach kosztorysowych,

a ktorych zakres jest okredlony przez odpowiednie ST.

Cena wykonania | m? pielegnacii nawierzehni z piaskowca:

&) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

#F! oznakowanie robdt,

&5 dostarczenie materialow i sprzetu,

£ pielegnacje nawierzchni,

&0 ew. odwiezienie nieprzydatnych materialow na skladowisko i/lub utylizacje niepotrzebnych materialéw,
&1 odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
a) D-00.00.00 Wymagania ogélne



D-05.03.23¢ REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ (CPV 45233142-6)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbiora robdt
zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzehni z z betonowej kostki brukowej, dia
wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontoéw ciagéw komunikacyjnych poza
pasem drogowym na terenie Gminy Lublin,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej grubosci 6 i 8 cm, polegajacego na
rozebraniu elementéw chodnika istniejacego w mieiscu uszkodzenia | ponownym ich ulozeniu z
ewentualnym dodaniem nowych materiatéw w ilosci do 10%.

Po uzyskaniu zgody Inspektora , ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowaé do napraw na wickszej
powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1 Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu
pieszego.

1.4.2 Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z
betonowej kostki brukowei.

1.4.3 Betonowa kostka brokowa ~ prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej chodnika, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojomege niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltemn, kiory umozliwia wzajemne

przystawanie elementow.
1.4.4 Spoina — odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami chodnika wypeliony okreslonym materiatem
wypeniajacym.

1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okolo 5 m?
1.4.6. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rob6t

Ogclne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” {1] pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogéine wymagania dotyczgce materiaiéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 8T D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnoé¢ materialdw ze zleceniem

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlecenia lub ST.

2.2.2. Elementy chodnika

Do remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzyé:

- uzyskane z rozbiorki betonowe kostki brukowe, nadajace sie do ponownego wbudowania,

- nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajace wymaganiom ST D-05.03.23a i PN-EN 1338:2005,
zastepujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie, ksztakcie 1 gatunku (patrz
rys. 2). Wykonawca w ramach remontu czastkowego uzupehi remontowana nawierzchnie o nowy materiat w
ilosci do 10% co powinno by¢ wkalkulowane w cene.

2.2.3. Materialy pomocnicze do wykonania chodnika

Jesli zlecenie lub ST nie ustala inaczej, to nale2y stosowad nast¢pujace materialy, odpowiadajace
wymaganiom ST D-05.03.23a:



- piasek na podsypke, cement do podsypki, wode, materialy do wypelnienia spoin (piasek lub zaprawa
cementowo-piaskowa), ew. materialy do remontu podloza pod chodnikien.

2.2.4. Materialy do ewentualnej naprawy elementdw sasiadujacych z chodnikiem

Przy naprawie fragmentow konstrukeji jezdni, sasiadujacych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze, nalezy
stosowad materialy naprawcze, odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. ST
D-08.01.01b, D-08.03.01a, itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznodcei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwodcia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:

- dragi stalowe, fomy, dinta, haki do wyciagania elementéw chodnika, topatki do oczyszezania spoin,
skrobaczki, szczotki, szpadle, fopaty, ew. miotki pneumatyczne, ubijaki,

- sprzet do nowego ulozenia elementdéw chodnika (ukiadarka przy duzych powierzchniach), odpowiadajacy
wymaganiom 8T D-05.03.23a. Przy malych powierzchniach chodnik uklada si¢ recznie. Do zageszezania
stosuie si¢ plytowa zageszczarke wibracyjna z wykladzing elastomerowa.

Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okre§lonym w zleceniu, ST, instrukciach producentéw lub
propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach transportem samochodowym (lub kolejowym).
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem sie i uszkodzenien.

Transport cementy powinien odbywaé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Inne wymagania dotyczace transportu materialdw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-
05.03.23a.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajjce remontowi czasthowemu

Remontowi czgstkowemu podlegaja uszkodzenia chodnika, obejmujace:

a) zapadniecia i wyboje fragmentéw chodnika,

b) osiadanie chodnika w miejscu przekopow (np. po przetozeniu wrzadzen podziemnych) z powodu
wadliwej jako$ei podloza lub podbudowy wzglednie niewlasciwego odwodnienia,

¢} nierdwnosci chodnika z powodu przechylenia sie jego elementéw,

d) kostki peknigte, zmiazdzone Jub uszkodzone powierzchniowo,

€) inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposob odbiegajacy od jego prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robét

Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno byé zgodne z dokumentacja techniczna i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

Wykonanie remontu czastkowego obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

2. wyznaczenie powierzehni remontu czastkowego,

3. rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materialu uzyskanego z
rozbiorki,



ew. naprawe podbudowy jub podioza gruntowego,

ufozenie nawierzchni

spulchnienie i ewentualne nzupelnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,
uloZenie nawierzchni z wypelnieniem spoin,

pielegnacie nawierzchni.

% o

5.4. Reboty przygotowawceze
Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

5.4.1. Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caly obszar
uszkodzongj nawierzchni oraz czgsé do niego przylegajaca w celu tatwigjszege powiazania nawierzehni
naprawiane] z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednié potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na polowie szerokosci
jezdni/chodnika, Powierzchnie przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akeeptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z rozbiorki

Przy nawierzchni z kostki brukowej nlozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypelnionych piaskiem
rozbiérke mozna przeprowadzi¢ diutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.
Rozbidrke nawierzchni z kostki brukowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowa przeprowadza sie
zwykle miotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mmiej materialu do
ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Kostke brukowa otrzymang z rozbiorki, nadajges sie do ponownego whbudowania, nalezy dokdadnie oczyscié,
posortowaé 1 skladowa¢ w miejscach nie  kolidujgcych 2z wykonywaniem  robot.
5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni 1 ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podioza gruntowego. Jeshi sa one
uszkodzone, nalezy zbadad przyczyny uszkodzenia 1 usunad je w sposéb wlasciwy dla rodzaju konstrukcji
nawierzchni. Sposdb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajgc ja do akceptacii Inspektora.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia dorainego wyrdwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni
mozna, po akceptacji Inspektora, wyrdwnad ja chudym betonem o zawartoéei np. od 160 do 180 kg cementy
na | m* betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodaika

5.5.1. Podsypka

W przypadku ukiadania betonowej kostki brukowej na podsypce plaskowej, to nalezy ja:

- albo spulchnic, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidree, albo

- uzupetnié¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszezonej gomej warstwy starej podsypki, a nastepnie
ubié.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonaé jako nows warstwe konstrukeying pod nawierzchnia
chodnika. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowad w betoniarce, a nastgpnie rozécielié na
budowie,

Roboty nawierzchniowe na podsypee cementowo-piaskowe)j zaleca sig wykonywad przy temperatrze
otoczenia nie nizszej niz +3°C. Dopuszceza sig wykonanie nawierzchni jesti w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeshi w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik
nalezy zabezpieczy{ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na
podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2, Zastosowanie materiata odzyskanego i nowego Do naprawy nalezy uzyé, w najwickszym zakresie,
betonowa kostke brukows otrzymang z rozbiorki, nadajaca sie do ponownege wbudowania. Pozostale,
brakujgce elementy chodnika nalezy uzupelni¢ materialem nowym, odpowiadajacym wymaganiom ST D-
05.03.23a i PN-EN 1338:2005. Zaleca si¢ nie miesza¢ materialu nowego z materialem odzyskanym, lecz
wykonac z nich oddzielne fragmenty chodnika,

3.5.3. Pochylenia powierzehni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych czesci
chodnika w celu zachowania prawidlowych warunkéw splywu wody. Nie dopuszcza sie naprawy, ktdra
spowodowalaby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie chodnika.
Elementy chodnika polozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych,
kratek Sciekowych itp.) powinny trwale wystawad od 3 mm do 5 mm powyiej powierzchni tych urzadzen.
5.5.4. Naprawa chodnika



Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich ukladania w chodniku naprawianym powinny by¢ identyczne
lub bardzo zblizone do stanu chodnika istniejacego.

Kostke uklada sie okolo 1,5 em powyiej otaczajacej nawierzchni chodnika, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig. Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzié za pomoca plytowej zageszczarki
wibracyjnej z ostong z tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymienié na kostki cale.

Réwnosé nawierzechni chodnika nalezy sprawdzaé latg, zachowujac wlasciwy profil pedluiny i poprzeczny
otaczajace] starej nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$E spoin pomiedzy kostkami chodnika nalezy zachowaé faka sama, jaka wystepuje na jego starej
czescl,

Spoiny wypelnia sig, jesli ST lub Inspektora nie ustali inaczej:

- piaskiem, jedli chodnik jest na podsypee piaskowej,

- zaprawg cementowo-piaskowa, jeshi chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaleca sig, aby szeroko$¢ spoin wynosila od 3 do 5 mm, a glebokodd wypelnienia spoin byla na pelna
wysokosé kostek.
Cheac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatodci wezesnej,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej
i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypelnionych piaskiem nie wymaga zabiegéw pielegnacyjnych.

Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jego wykonanin nalezy pielegnowal przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie go w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementi o normalnej wytrzymalosci wezesnej 1 3 dni w
przypadku cementu o wysokiej wytrzymalosci wezesnej.

Remontowany chodnik mozna oddaé do uzytku:

- bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadkue podsypki piaskowej i spoin wypelionych piaskiem,
- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymalodci wcezesnej do podsypki
cementowo-piaskowej | wypelienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalne] wytrzymaloici wezesne] do podsypki i
wypelnienia spoin jak wyzej.

5.7. Wykonanie naprawy elementdow sgsiadujgeych z chodnikiem

Jesli do zakresu robdt naprawczych naleza fragimenty uszkodzonych elementdw konstrukcji jezdni,
sgsiadujacych z naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno
odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. 8T D-08.01.01a, D-08.03.01a itp.

3.8. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykorniczeniowe powinny byé zgodne ze zleceniem i 8T. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupelnienia zniszczongj w czasie robdt rodlinnoscl, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robé6t

Ogoblne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-006.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezaigce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wladciwoscel materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Czgstotliwos< oraz zakres badan | pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowe]j podaje tablica 1.

Tablica |, Czestotliwosé oraz zakres badan i porniaréw w czasie robot

: s . Crestotliwedd "
ip. Wyszezegointenie robdt badai Wartodel dopuszezaine
) Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego { raz Tyiko niezbedna powierzchaia
ras ‘
Roboty rezbidrkowe nawierzchai | material odzyskany ] Akceptacia tylko piyt nieuszkodzoenych
2| z rozbidrki fraz
. Ew, 2 dokl $-ci ierzchni ¢}
3 | Podbudowa i podloze gruntowe Qcena ciggla w. semont z dok ad]l[:; “1a powierzchint
4 | Podsypka Qcena ciggla Odchyika gruboset 41 cm
Ulozenie plyt betonowych (rodzaj, kszialt, wymiary, . , _
5| desen ulozenia) Quena ciggha Wg pkin 5.5
i i ) . Wepktu 5.5 Przeswity micdzy latg
6 | Rownost nawierzehni w profilu podhwinym i Ocena cigzla trzymetrowa  a powierzchnia 10 mm
poprzecznym
Wypelnienie spoin i szezelin w nawierzehni .
7 ypeimenic sp e {Ocena cigsla Weg pktu 5.5

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

A wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztaltu i
wymiardéw z betonowej kostki brukowej, prawidlowosci desenia, kidre powinny by¢ jednakowe z
otaczajaca nawierzchnia,

&l prawidlowos¢ wypelnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w
nawierzchni,

&) poprawnosé profilu podiuznego | poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajgcego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni. .
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne I efekty zostaly
zaakceptowane przez Inzyniera..

8.2. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciun

Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ remontu czastkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
@0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

&) pznakowanie robot,

&0 ew. przygotowanie i remont podioza,

@ dostarczenie materialow i sprzetu,

71 wykonanie robét rozbiérkowych,



£ wykonanie podsypki,

€0 ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;,

7 wypeienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

&l pielegnacje nawierzchni,

@l odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na skiadowisko i/lub utylizacje niepotrzebnych
materialow,

&0 przeprowadzenie pomiaréw i badaii wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne],

&5 odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ remontu czastkowego nawierzehni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje ew.

wystepujacych robét towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktore sa ujete w innych

pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

ay D-00.00.00 Wymagania ogdlne
b} D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej



D-05.03.23d NAWIERZCHNIA MINERALNO-ZYWICZNA
(CPV 45.23.32.00)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wodoprzepuszezalnej na bazie zywic dla wykonania prac
zwiazanych z bieZzacym utrzymaniem w zakresie remontéw ciagdw komunikacyjnych poza pasem drogowym
na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania SS8T

Specyfikacja Techniczna stanowi czgé¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy ja stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu robdt opisanych w pkt. 1.3,

[.3. Zakres robét objetych SS8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni wodoprzepuszczalnej mineralno-zywicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia wodoprzepuszezalna mineralno-zywiczna

Ekologiczna nawierzehnia wodoprzepuszezalna — mieszanka mineralne zywiczna, géma warstwa
nawierzchni twarda, drenujaca, ukladana na podbudowie wg zalecen producenta. Przygotowanie mieszanki
powinno by¢ zgodne z instrukcjg stosowania i wykonania, opracowana przez producenta. Przed poloZeniem
nawierzchni nalezy dokona¢ odbioru podioza. Produkt powinien posiadaé aktualny Atest Higieniczny
dopuszczajgcy do profesjonalnego stosowania na nawierzchnie drog rowerowych, éciezek parkowych, boisk,
placéw zabaw, parkingéw itp. oraz Badania Uprawnionego Instytutu Badawczego stwierdzajaca przydatnodé
tego wyrobn do stosowania w inZynierii komunikacyjnej, a w szezegolnodei do wykonywania nastepujgcych
typéw nawierzchni drogowych: sciezek rowerowych, chodnikdw, chodnikdéw z mozliwoscig czasowego
przgjazdu pojazdow do 2500kG, mogaca by¢ réwniez stosowang do budowy parkingdw z dopuszezonymi
pojazdami 80 kKN i 115 kN. Ponadto moze by¢ stosowana do wykonania $ciezek, placéw zabaw dla dzieci i
na boiskach szkolnych oraz na podjazdach i zjazdach dla wozkow inwalidzkich.

1.4.2. Dylatacja

Ewentualna dylatacja nawierzchni zgodnie ze wskazaniem producenta.

1.4.2. Okreslenia porostale
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej.
2. MATERIALY

2.1. Nawierzchnia mineralno - Zywiczna

Przedmiotowa nawierzchnia charakteryzuje sie nastepujacymi cechami: przepuszczalnodciz dla wody i
powietrza, aktywnie oddychajaca, uniemozliwiajgca powstawanie kaluz; jest naturalna, nieszkodliwa dla wad
gruntowych; jest odporna na mrdz; posiada zwartg strukture; jest bezpylna, szorstka i rowna; uniemozliwia
zarastanie, utrzymywana w czystodci jest odpoma na kielkowanie nasion traw i chwastéw; zmniejsza
niebezpieczenistwo poslizgu podezas gololedzi; stuzy do pokrywania nawierzchni m.in.: §ciezek parkowych i
ogrodowych, parkingdw, zjiazddw, boisk sportowych, placéw zabaw, taraséw przydomowych 1 dachowych,
$ciezek rowerowych oraz ciagdw pieszo-rowerowych.

Sposdb przeprowadzenia odbioru nawierzchni:

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakows grubos$¢ zgodna z dokumentacjs projektowa. Powinna posiadaé
jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor. Warstwa uzytkowa powinna byé zwiazana na trwale z
podbudowa Calosé musi byé przepuszezalna dia wody, co jest naturaina cecha nawierzchni . .

Wskazania dotyczace konserwacji nawierzehni:
Konserwacja nawierzchni polega wylaeznie na okresowym myciu jej woda przy uzyciu myjki cisnieniowej



lub wezem ogrodowym z odpowiednia koficdwka. Nawierzchnia nie wymaga zadnych poprawek ani napraw
w czasie jej eksploatacji. O kazdej porze roku zachowuje swoje wlasciwosei, nie peka wskutek dzialania
mrozu i innych warunkéw atmosferycznych. Pozostaje niezmiennie trwala i wygodna w uzyciu. Wszelkie
uszkodzenia nawierzchni (np. peknigcia) sa spowodowane aktami wandaliznmi, Zle zaggszezona podbudows
lub niewlasciwg eksploatacja. W takich przypadkach naprawa polega na wycieciu uszkodzonego migjsca
przy uzyciu przecinarki z tarcza diamentows i powtdrnym zalaniu miejsca tg sama mieszanka kamienia i
Zywicy.

2.2, Kruszywo i Zywica

Nawierzchnia wykonywad na bazie twardych, naturalnych kruszyw frakeji 2-5 plukanych i suszonych
{okredlone przez producenta systemu), polaczonych imasa zywiczna. Nawierzchnie nalezy obustronnie
ograniczy¢ obrzezami betonowymi, obrzezami z tworzyw sztucznych fub z kostki granitowe].

2.3, Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy min. 10 cm, odpowiednio wyprofilowanej z zaprojektowanymi
spadkami; powinna by¢ wolna od zanleczyszczen organicznych, kurzu, blota, piasku itp.. Nie moze by¢
zaolejone {plamy nalezy usunaé).

2.4. Wymagania no$nesci

Nawierzchnia mineralno-zywiczna wraz z podbudowa, po badaniu plyta VSS, powinna wskaza¢ modul
sprezystosci (wtdrny) na poziomie minimom 100 MPa.

2.5, Warunki ukladania nawierzchni mineralno-zywicenej

Warunki zewnetrzne, ktore umozliwiaja ukladanie nawierzchni mineralno-zywicznej szczegblowo opisane sa
w Kartach technicznych i wynosza odpowiednio: temperatura: przedziat od 10°C do 40°C; wilgotmosc
powietrza: od 40% do 90%.

W kazdej chwili temperatura musi wynosi¢ co najmniej 3 ° C powyzej aktualnej temperatury kondensacji
wody, Temperatura nie powinna spas¢ ponizej §°C, nawet w nocy.

3. 8PRZET

3.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt:

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleinosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoseia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete} metody robot, takiege jak: mieszalniki dostosowane do
mieszania masy mineralno-zywicznel; rozkladarki mas zywicznych lub rozécietacze do recznego ukladania;
walce grzane do wyrdwnania nawierzchni przy reczaym ukladaniu; inny drobny sprzet pomocniczy, np. laty,
packi itp.. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacii projektowej, ST D-
00.00.00, instrukcjach producentéw lub propozycii Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace transportu QOgdélne wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Suszone kruszywa i masy Zywiczne oraz $rodki pomocnicze mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiemym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszezania sie w érodku transportowym. Suszone kruszywa i
masy Zywiczne moga by¢ wyladowywane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podance w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku brake
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaleft podanych w ninigjszej specyfikacji.  Podstawowe



czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja: roboty przygotowawceze, przygotowanie podioza, mieszanie
kruszywa 7 masg Zywiczng, rozkladanie nawierzchni mineralno-zywicznej za pomoca rozkladarki mas lub za
pomoca rozéciefacza, roboty wykonczeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét naleiy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazad Ingzyniera: ustahi¢
lokalizacje robot, skontrolowac poprawnosé wykonania podbudowy, skontrolowaé wysokos¢ i poprawnosé
osadzenia kraweznikéw, dokona¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robét, sprawdzi¢ czy warunki
geotechniczne placu budowy odpowiadaja warunkom zawartym w dokumentacji projektowej, zgromadzic
wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy. W przypadku remontu czastkowego nalezy rozebraé
wadliwa czes¢ konstrukeji.

5.4. Przygotowanie podbudowy

Przygotowana powierzchnia podbudowy powinna by¢ uksztaltowana 1 wyrdwnana do wymagan
wynikajacych potozenia nawierzchni mineralno-zywiczne;.

5.5. RozloZenie nawierzchni mineralno — Zywicznej:

Kruszywo (bazalt, kwarcyt, melafir, serpentynit. granit Jub gabro) frakcji 2-4 mm lub 2-5 mm nalezy
wymiesza¢ ze frodkiem laczacym w mieszalniku (szezegdly dotyczace stosunku mieszalniczego, rodzaju
granulatu nalezy zasiggnaé z karty informacyjnej producenta), nastepnie nanie$é na podloze (uZzywajge
bagrownicy) i roztozy¢ za pomoca rozkiadarki mas zywicznych. W zaleznodci od temperatury i wilgotnosci

nawierzchnia ulega utwardzeniu po wplywie 12-48 godzin. Po 3-5 dniach warstwa ulega catkowitemu
utwardzeniu i nawierzchnia moze by¢ uzytkowana.

5.6. Roboty wykoficzeniowe

Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak: usuniecie zbednych resziek materialow, odtworzenie czasowo usunigtych
przeszkadd, roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoséci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien: przedstawi¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
uzywania wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje zgodnosci, badania uprawnionego
laboratorium, certyfikaty zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.); sprawdzi¢
oznaczenia oraz cechy zewnetrzne materialdéw dostarczanych na budowe. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w trakcie rohot:

6.3.1. Kontrola przygotowania podioza Podioze powinno spehiiaé wymagania podane w pkt. 5.4. co nalezy
stwierdzi¢ poprzez dokonanie jego odbioru zgodnie ze ST D-00.00.00 powolywanymi w tym punkcie.

6.3.2. Kontrola osadzania kraweznikdow Kontrola jakoscei i wysokosci ukladania kraweznikéw spelnienia
wymagafl co do ukladania podanych w pkt. 5.5. W szczegdlnodcei nalezy zwréci¢ uwage na prawidiowosé
osadzania kraweznikow i wysokosci krawgznikéw nad podbudows nie byla mniejsza ani wigksza jak grubosé
nawierzchni.

6.4. Wymagania dotyezace cech geometrycznych warstwy;

6.4.1. Rownosé:

Nieréwnoscl powierzchni warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04,
Nierownosci powierzchni warstwy nie powinny przekraczaé 10 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej laty i poziomicy. Odchylenia spadkéw
poprzecznych na prostych i tukach nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 % od spadkéw projektowanych.

6.4.3. Szerokosé

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokodei projektowanej o wiecej niz + 5 om.



6.4.4, Grubosc
Grubos¢ warstwy nie moze sig roznic od gruboéei projektowanej o wiecej niz 10%.
6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami:

6.5.1. Niewlaéciwa grubosé:

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodei, Wykonawcea wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez wykonanie dodatkowej warstwy ktora bedzie zgodna z
projektem, zgodnie z decyzja InZyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach i
wyrdwnane. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar | ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt:

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni mineralno-zywicznej.
8. ODBIOR ROBOT

QOgdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8, Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST D-00.00.00 i wymaganiami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; oznakowanie
robdt; przygotowanie podioza; dostarczenie materialéw i sprzetn; roboty przygotowawcze; mieszanie
kruszyw lamanych frakcji 2-5 mm o nasiakliwodci réwnej, badZ penizej 3,5 %, plukanych i suszonych wraz z
lepiszczem zgodnie z receptura okreslong przez producenta; rozprowadzenie mieszaniny na podbudowie;
ulozenie za pomoca rozkladarki mas lub rozicielacza; roboty wykonczeniowe; przeprowadzenie pomiardw i
badaft wymaganych w specyfikacji technicznej; odwiezienie sprzgtu;

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Dokumentacja techniczna. Instrukcja producenta. Normy: Badania ITB lub uprawnionego Instytutu
Badawczego, Atest Higieniczny PZH.



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
(CPV45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, dla wykonania prac zwiazanych z biezgcym
utrzymaniem w zakresie remontéw ciagédw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1,

1.3, Zakres robdt objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét zwigzanych z wykonaniem i odnowa oznakowania
poziomego poprzez oznakowanie poziome cienkowarstwowe poprzez:

-0czyszezanie powierzchni nawierzchni;

~wykonanie cienkowarstwowego oznakowania poziomego drég;

-zapewnienie parametrow oznakowania w okresie gwarancyjnym;

-udzielenie gwarancji na wykonane roboty: dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego 1 roku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformulowano nastepujace definicje dotyczace materialéw i wykonanych
nimi poziomych oznakowan drog.

1.4.1. Poziome oznakowanie - ozmakowanic wykonane na nawierzchni drég przez malowanie, nakladanie,
naklejanie lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakéw podiuznych, poprzecznych, strzalek,
znakéw uzupehiajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatorow ruchu, a takze napiséw i
symbeli na nawierzchni drogi. Poziome oznakowanie drég jest stosowane do kierowania ruchem albo
osobno, albo w polaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenistwa ruchu, Moze mieé
znaczenie prowadzace, segreguigee, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujsce,

1.4.1.1. Oznakowanie stale - oznakowanie przeznaczone do stalego uzytku, tylko barwy bialej; inne barwy
wystepuia na przejsciach dla pieszych i sciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zoéltej, ktore zostalo wykonane do tymczasowego
kierowania ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej
nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.1.3. Oznakowanie typu I - oznakowanie plaskie o pelnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace
widocznodé w nocy w stanie wilgotnym.,

1.4.1.4, Oznakowanie typu II - oznakowanie, ktore zostalo tak uksztaltowane lub ktére ma takie whadciwosci,
ze zapewnia odpowiednia odblaskowosé (widoczno$é w nocy) réwniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu
oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réimiace sie od normalnego, plaskiego, gladkiego
poziomego oznakowania drég. Wykonane masg termoplastyczna, takZze masg chemoutwardzalng przez
nakladanie poprzecznych waleczkéw (uzebrowania}, lub wykonane w inny sposob, ktore wytwarza dzwiek i/
lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane
rozcienczong farba, kredg lub winny sposéb, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drég.
Oznakowanie pomocnicze jest nietrwale i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem,

L.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdéijne:
ciggle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do ozpaczenia miejsc przeznaczonych do muchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe sluzace do wskazania

dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, kidre uprzedzaja o koniecznodci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.



1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisdw, linil przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu
oraz symbali znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszezainikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, kidry zawiera rozpuszezone lub wymieszane w rozpuszezalniku organicznym
lub wodzie substancje stale. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wieloskladnikowym. Farba po naniesieniu
na nawierzchnie drogi pedzlem, walkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe
kohezyina na skutek wyparowywania rozpuszezalnika Jub w wyniku zajicia reakcii chemicznej.

14.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest
dostarczana w postaci stalej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancie topi sie przez podgrzanie, a
nastgpnie rozprowadza rgcznie, mechanicznie ekstruderem fnb natryskowo, Po ostygnieciu masa tworzy
spdine oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sa wbudowywane
przez stopienie palikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w formie dwu-
lub wieloskiadnikowej. Zaleznie od metody, czgdci skladowe masy miesza si¢ w réznych proporcjach,
a wyrdb nanosi sic za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po
zajéciu reakcji chemicznej.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy material do oznakowania poziomego drég, tj. farba,
masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna, lacznie z rodzajem i ilodcig dozowanych materialéow do
posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju skladnikow
tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u
producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawlierzchni przez
naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materialéw prefabrykowanych zaliczamy
taémy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek
szklanych i z kulkami szkianymi.

1.4.6.6. Taéma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni
gladkiej lub profilowanej, pokryvtej kulkami szklanymi, ceramicznymi ikruszywami antyposlizgowymi
dopasowujgey sie do tekstury nawierzchni. Tadmy sa naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub
dwiezo po ulozeniu (jeszeze cieply) prezez docisk mechaniczny. Wiasciwodcl fotometryczne, kolorymetryczne
i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegaja istotngj zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa gruboéei od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i
chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe - oznakowanie nakladane warstwa grubodei od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwa grubodcei od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ nakladane warstwa do 5 mm. Oznakowanie
grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana
w nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazddéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialnoé¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe shuiza do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga byé
jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwale (biale) - typ P i tymczasowe (zéke) - typ T oraz
sztywne 1 uginajace sie, tj. skladajace sie z kilku czedei, z ktorych jedna jest elastyczna ipowraca do
poprzedniego ksztaltu po przejechaniu przez pojazd [41.

Wyrdznia si¢ punkiowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciénieniem na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania



widzialnodci oznakowania w nocy przez odbicie powrome padajacej wigzki swiatel pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materialow grubowarstwowych,

1.4.12. Materiat uszorstniajgey (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo
stosowane w celu  zapewnienia omakowaniu drogi  odpowiednie] szorstkosei  (wladciwosci
antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1 4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
- Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajgcy do stosowania materialdw

Jesh wyréb budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowana
lub jest zgodny z wydana dia niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracie wlasciwosei
uzytkowych, oznakowac wyrdb zmakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do
oznakowania poziomego {2], kulek szkianych {3} i punktowych elementow odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore vzyskano krajowa ocene techniczna (KOT) i krajowy certyfikat stalodci wlagciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajows deklaracje wlasciwosei uzytkowych, moga by¢ oznakowane
znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i
terrnoplastycznych [1].

Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz
art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z péin.
zmianami) {14} wyrob, ktorego dotyczy Aprobata Techniczna IBDIM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze
by¢ wprowadzony do obrotu | stosowania przy wykenywaniu robét budowlanych w  zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uiytkowym iprzeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny
zgodnosci, wydal krajowa deklaracje wlasciwoécei uzytkowych 1 oznakowal wyrdb znakiem budowlanym,
zgodnie z obowiazujgecymi wiedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 styczmia 2017 r., zastepujgca aprobate
techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacii statodci wlasciwoscei uzytkowych,
powinny posiada¢ wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wlasciwosdei uzytkowych zgodnie
zustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.{12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do ornakowafi tymezasowych wykonywanych materialami o barwie
zoltej.

2.3, Badanie materialow, ktérych jakes¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, kidre budza watpliwosel jego lub
Inzyniera, co do jakodci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okredlonym w aprobacie
technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca
akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDMM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi nrormami fub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowaé znakiem
budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 1} sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6in. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent powinien dolaczy¢ informacje zawierajaca: [13].

A dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie

budowlanym;
A nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i



adres siedziby producenta;

@ nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

&0 numer referencyiny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnic z kidra zostaly zadeklarowane wiasdciwodci
urytkowe;

#) numer krajowej deklaracji;

el poziom lub klasa zadeklarowanych wladciwosei uzytkowych;

&f) nazwa jednostki certyfikujace], jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie iweryfikacji statosdci
wiaciwoset uzytkowych wyrobu budowlanego;

&0 adres strony intemnetowe} producenta, jezeli krajowa deklaracia jest na niej udostepniona,

f mase netto lub iloé¢ w opakowaniu,

¢f3 date produkeji i okres przydatnosci do stosowania,

£F) karte charakterystyki.

Informacje nalezy dolaczyé do wyrobu budowlanege w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie z nia przez

stosujacego ten wyrcb.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno

by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dolaczy¢ dokument zawierajacy

niezbedne informacje ckreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europeiskiej ocenie

technicznej.

2.5. Przepisy okreélajgce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiaiéw do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a
szczegOlowe wymagania i metody badaf zawarte s w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury wsprawie sposobu deklarowania wiasciwodci
uzytkowych wyrobow budowianych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent
materiatu do poziomego oznakowania drég deklaruje wlasciwosci uzytkowe stosuige system 1. W przypadku
systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje wiadciwodcl uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfikujaca wydala krajowy certyfikat stalodci wiadciwodci uzytkowych na
podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakiadane warstwa
grubodci od 0,30 mim do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciala stale
zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w rozpuszezalniku organicznym lub w wodzie, kidre moga
wystepowac w ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwodci fizyczne poszezegolnych materialéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okredlone w
krajowej deklaracii wilasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowar Sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materialy umozliwiajace
nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.6.3. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powioke, ktdrej spdjnoéé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac
rgczaie lnb maszynowo. Masy te powinny tworzy<¢ spojna warstwe przez ochliodzenie.



2.7. Wymagania podstawowe dotyczgce materialow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane sa wymagania

odnosnie wiasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidlowa aplikacje na nawierzchni drogi.
W tablicach 1 1 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materialow do poziomego oznakowania drég.
Metody badan sa opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materialéw do poziomego oznakowania drog. Klasy
wiasciwosci wg [8]
Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
bt Zawartodé rozpuszezalnikéw organicanyeh i ich skiad
Yo {m/m) £23
2 | Zawartosé weglowodordw aromatycznych w farbach
rozpuszezalnikowych % (m/m) £8
3 | Czas schnigeia warstwy o grubosei 400 pm (bez sladow na
powloce) w temperaturze 23°C £ 2°C .
minuta £30
4 | Czas urabialnodci po zmigszaniu z utwar-dzaczem (tylko masy minuta od 5 do 20
chemoutwardzatne)
3 | Wskainik szorstkosel (probka na podlozu gladkin) SRT i}
6 | Wspdlczynnik luminancji b: -
&l barwa biata * 0,80
& barwa z6Ha 50,50
(0 barwa czerwona 50,10
¢f3  barwa niebieska 9,03
@ barwa ziclona * 0,05
g0 barwa czama £0,03
7 | Wepdlrzedne chromatycznosel x,p - wgrys 1,213
8 | Silakrycia
&) barwa biata (klasa HP3) % o2
af  barwa zolta (klasa HP2) og
9 | Stabilnosé w czasic magazynowania -
10 | Odpornosé na UV
& barwa biala (klasa UV1) AB £0,05
@ barwa #0Ha (klasa UV2) £ 0,10
11 Odpornoscé na . przenikanic™
&1 barwa biala (klasa BR2) AR £0.035
D barwa zotta (klasa BR1) £0,63
12 | Odpomos¢ na alkatia - powloka po badaniu nie powinna
wykazywac oznak czgéciowego lub
calkowitego uszkodze-nia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 | Temperatura micknienia {tylko masy termoplastyczne} . >80
¢ kEasy od SP2 do SP4
{4 | Penetracja stemplem w femp. 20°C (fylko masy termoplastyczne) . klasy
mn od IN 2 do INS
15 | Udamosé w temp. 0°C, 10 sz2. (tylko masy termoplastyczne) liczba probek =6
ktasa Ct
* nie dotyczy farb wodorozeieiiczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnoénie czasu schnigcia
Klasa przejezdnosci Material do poziomego oznakowania didg Czas schoiecin, min
DT bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normainie schnaey <20




DT4 wolno schnacy <34

DTS bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materialdéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz
naklejane tasémy do oznakowan trwalych (biale) i tymczasowych (26ite), pasy ostrzegaweze z wypustkami
oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materialow miedci sie w zakresie materialéw do oznakowar
grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sa m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania
odpowiednich ksztaltéw lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakow (P-8) | wyrazow
(P-16). Prefabrykat po ulozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 186°C +
220°C, dzigki czemu po stopieniu faczy sie z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sa wielowarstwowymi materialami skiadajacymi sie z warstw
polimerdw, wypehiacey, kulek szklanych lub ceramicznych, materialow uszorstniajacych, wzmacniajacych i
kleju. Na powierzchni tadma zawiera wiopione w warstwe odpornego na écieranie polimeru kulki szklane i
ceramiczne zapewniajace dobrg widocznoéd oznakowania w nocy i wysoka szorstkosé. Warstwa spodnia
pokrvta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tasmy moga by¢
stosowane metoda overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kieju (primera),
ktéry wzmacnia przyleganie tadmy do podloza, wiazac kurz. Druga, bardziej zalecang, metodg naklejania
taémy jest metoda inlay, kidra polega na nakladaniu tadmy na $wiezo wbudowang warstwe $cieralna
nawierzchni i jgj preywalowanie. Do oznakowan stalych stosowane sa biale tadmy gladkie i profilowane, a
do oznakowan tymezasowych zélte tasmy gladkie, najlepiej wzmocnione siatka, ulatwiajgca usuwanie
oznakowania po zakonczenin robét. Stosowane sa takze tasmy barwy czamnej sluzace do zaklejania
oznakowah statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania osob niewidomych i stabo widzacych
w migjscach niebezpiecznych. Produkowane 53 na bazie réznych wyrobow prefabrykowanych: tasm do
poziomego oznakowania drég, prefabrykatéw termoplastycznych, taém z innych tworzyw sztucznych.
Wypustki sg regularnie roziozone na pasie w szachownicg z rozstawieniem co okolo 75 mm, sa w formie
kopuly o tym samym promieniu krzywizny, ich grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25
mm. Wystarczajaco duza elastycznoséé pasa pozwala na kilejenie go do podlozy nieréwnych. Stosowane s3
kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. RozréZnia sig
kilkanascie rodzajoéw punktowych elementdw odblaskowych. Korpusy PEQ maja rozny ksztalt, wielkodé,
wysokodé oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementdéw odblaskowych. Najezedciej wykonywane sg z
polipropylenu, poliakrylonitryiu, ABS, a takZe z zeliwa, aluminium i ze szkia. Elementami odblaskowymi sa
soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunasty, mikropryzmatyczne plytki z polimetakrylana
metylu i folie odblaskowe mikropryzimatyczne i kulkowe. PEQ moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz
wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ oslonigty warstwa szkla, ktora
zabezpiecza go przed écieraniem i znacznie przediuza jepo sprawnoéé na drodze. Trwale PEO w kolorze
bialym stuzg do prowadzenia poziomego pojazdow i stanowia przewaznie uzupehienie istnigjacych znakow
drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze z6ktyin moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian
organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czedei,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysokosé
punktowego elementu nie moZe by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zO0Ra zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktore powinien speiniac odblysnik punktowego elementu odblaskowego
nowego, zarowno do zastosowatt trwalych, jak 1 tymeczasowych, dotyczace wspolczynnika odbicia
wspétdroimego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy
4 [4].




Okresdlono dwie klasy trwalych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP I - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica3. Klasa PRP I- Minimalne wartodei wspoélczynnika odbicia wspoldroznego R punktowych
elementow odblaskowych, typu | (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostona

szklana)
Kat cswietlenia By, _
B €° #15° £10° 57
Kat obserwacji a, 2¢ M 0,3¢
Minimaine wartos¢ R, typ 1 P e 20
med-x wp2 25 23 220
typ 3 1.5 g 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementdw odblaskowych réinych barw

Barwa biala 201t cZerwona
Mnoznik 1 1.6 0,2

PEQ nawierzehniowe wykonane calosci ze szkla stosowane s3 najezedciej do oznakowania rond, wysepek i
azyh dla pieszych 1 innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. Sa one produkowane ze
szkia hartowanego o duzej wytrzymalosel na uderzenie i na sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej
zapewniajacej wielokierunkowos$é 360° lub 180°. Szkiany nawierzchniowy PEO jest wklejany
w wyfrezowany lub wywiercony otwor w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny
odblyénik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO krawgznikowe sa instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wciéniecie szklanego
PEO w oslonie gumowej. Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych
znajdujgcych si¢ przy chodnikach wysp rozdzielajacych, $rodkowych i innych konstrukeji okreslajacych
przebieg drogi czy wylaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sy szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak:
przejscia dla pieszych. Sa one zasilane z sieci lub przez wlasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym
lub kitkoma punktami $wietlnymi (diody LED) wysylajace pulsujace $wiatlo informujace prowadzacego
pojazd o mozliwym niebezpieczefistwie. Ten rodzaj PEQ jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni
drogowej 1 przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa
aktywnego PEO jest wykonana ze szkla hartowanego lub z metalu.

Material, z kidrego wykonano PEQ powinien wykazywaé odpornosé na §ciskanie w temperaturze od -25°C
do +60°C co najmniej sila 60 kN w badaniu pod prasa z przesuwem tloka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wiladciwodci PEO na odeinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie
uzyskanych wynikéw okreéla sig trwalodc i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowej:

klasa SO: wihadciwosci nie oznaczone;

klasa S1: 42 1 wigcej pozostalych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostalych PEO;
kiasa 83: od I do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powretnego wykonanych na drodze lub po usumnigciu z
drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyrdb do jednej z klas widocznosei w nocy:
klasa RO: wlasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: srednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2; $rednia wartos$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: drednia wartos¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia wartodé R od 1% do 19%.
Zaleca sig stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spelniajacych wymagania klasy S1 i co
najmniej klasy R2.

2.9. Materialy dodatkowe
2,9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu, wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest
nimi posypywane pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 3 zestawiono wymagania stawiane kulkom
szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badafi wedhig PN-EN
1423:2012 [3].



Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéiczynnik zalamania swiatfa n (Klasa A) - = 1,50
2 COdpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy - bez zmian na pow. brak
Sciemnienta
3 Zawartos¢ kulek zdefektowanych Y% <20
Zawartosé ziaren i czastek obeych % <3
4 Obrobka powierzchniowa Yo > 80
3 Uziamienie: pozostaje na sicie
- gbrmym graniczaym, %% (m/m) odGdol
- gdmym nominalnyn, od 0 do 10
—  posrednim od N1 do N2*
—____dolnvm nominalnym od 95 do 100
6 Zawartose metali ciczkich: arsenu, olowiut i antymonu (klasa 2) ppm {200

* kolejne sita podrednie musza spelniaé warunek N2 - N1 < 40 % {(m/m)

Kutki szklane facznie z farba lub masa stanowia system ozmakowania (zestaw) i s¢ nierozlgcznym
skiadnikiem oznakowan odblaskowych.

Wiasciwodci kulek szklanych sa okredlone w krajowej deklaracji wlasciwodcei uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Material uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé sie z naturalnego lub sziucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoscl (wilasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mmiejszych niz 90 Jh.
Potrzeba stosowania materialu uszorsiniajagcego powinna byé okredlona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku pofrzeby uzyskania wskaZnika szorstkosci oznakowania SRT X 50. Material
uszorstniajgcy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m).
Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasdciwosci kruszyw antypo§lizgowych do posypywania. Metody badan wedlug PN-
EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosct Jednostki Wymagania
H Wartosé pH pH od3do 1l
2 Wskaznik tamliwosci - <95
3 | Wspdlczynnik lominancii ¥ - >{,70
4 Wspdlrzedne chromatycznodci X iy - w tablicy &

i

Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gdmym granicznym, % {m/m) od{dol
- gornym nominakoym, od G do 10
- poérednim od NI do N2*
- doinym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita podrednie musza spelniad¢ warunek N2 - N7 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiaiéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancjl zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska. Je$li jednak zawieraja, nalezy stosowa¢ sie do zapiséw zawartych
w karcie charakterystyki wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i skladewanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnie] 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég naleZzy przechowywadé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszecza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow I w
temperaturze, dla:



& ifarb wodorozeieniczalnych od 5°C do 35°C,
A farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
Eﬂpozesta&ycb materialow - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotfyczgee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodci od zakresu robdt, powinien

wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaskceptowanego przez Inzyniera:

&F3 szezotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szezotek recznych,

&0 frezarek,

A1) sprezarek,

&0 malowarek liniowych,

A0 malowarek recznych,

&0 ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

& wyklejarek do tasm,

&0 sprzetu do badan okrelonego w ST,

&) urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

£ wiertnic (dotyczy PEO),

5 sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

#F szablonéw do symboli i napisow,

& palnikéw do wiapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakodd, ilo¢ i1 wydajnos¢ malowarek lub ukladarek

proporcionalng do wielkodcei i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4. Materialy
do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach bhandlowych [ stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sig w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szezelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [6]. W przypadkn materiatléw nicbezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie ozmakowania opakowan
substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczainiki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla tramsportu drogowego materialow
pahirych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé
dopuszezone do transportu.

Pozostate matertaly do znakowania poziomego nalezy preewozié krytymi drodkami transportowyn,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie

z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub ST.

Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od
warunkdw stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i1 stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i



powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos¢ powloki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy
wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokiadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
3°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosicé co
najwyZej 85%. Szczegdinie podezas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrécié uwage, czy nie zostal
przekroczony punkt rosy. Wartos¢ punktu rosy odezytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje
Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powig-lrza, Wzgledna wilgotnod€ powietrza, %
°C
50% 55% 60% 63% 0% 73% 80% 85% 9%
5 4.1 2.9 -1.8 -0,9 6.0 0,9 L8 27 36
& 3.2 2,1 -1.0 -(L1 9 1,8 2.8 3.7 45
7 24 -1,3 0,2 0.8 1.8 28 3.7 46 3.5
8 1.6 -04 0,8 1.8 28 38 4.7 36 6.5
9 0.8 04 1,7 2.7 38 4.7 57 6,6 7.3
10 01 1.3 26 3,7 4.7 5,7 6.7 7.6 8.4
n 10 23 3.5 4.6 3,6 6,7 1.6 8.6 9.4
i2 19 32 4,3 5,6 6,6 N 3.6 9.6 104
I3 2.8 4,2 54 6,6 7.6 8,6 9.6 19.6 114
14 3.7 3,1 6,4 7.5 86 9.6 10,6 11,5 124
I3 47 6,1 7.3 85 a5 10,6 I3 12,5 13,4
16 5,6 7.0 83 9,5 10,5 1.6 12,5 13,5 14,4
17 6,3 7.9 92 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 153
18 74 83 102 114 12.4 13,5 14,5 15,4 16.3
19 83 9.7 1,1 12.3 13.4 14,5 15.5 16,4 17.3
20 9.3 16.7 12,0 13.3 14,4 154 164 17.4 i8.3
2t 10,2 1.6 12,9 142 15,3 16,4 17.4 18.4 19,3
22 11,1 12,5 13.8 13,2 16,3 174 184 194 203
23 12,0 13.5 14,8 6,1 17,2 184 194 20,3 213
24 12,9 14.4 13,7 7.0 18.2 193 203 213 223
23 13,8 153 16,7 I ¥RY 9.1 203 213 223 232
26 i4,8 16,2 17,6 18,8 20,1 212 223 233 242
27 157 17,2 18.6 19,8 211 22 232 43 252
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 232 242 252 262
29 ¥ 191 20,5 217 22.9 24,1 252 26,2 272
30 18,4 20,0 214 22,7 239 25,1 26,2 272 282

Przykiad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosei powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7
wynosi 12°C,

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnoéci nawierzehni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami,
otwartymi zlagczami podiuznymi, przelomami, nieréwnodciami. W przypadku wieksze] powierzchni
niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z
dokumentem ,.Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyezne stosowania™ (DSN) [22. Jeéhi
nawierzchni¢ odcinka drogi, na ktorym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C,
nalezy w ST okredlié dodatkowe wymagania wobec stosowanego materialy do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skrdcic lub zrezygnowaé z gwarancji.

3.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczedt, przy uZyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania ozmakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania
oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego npawierzchnie nalezy przed znakowaniem
powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.



5.5. Oznakowanie pomoenicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i bledéw w
istnigjacym Iub nowym oznakowaniu, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do ustaled zawartych
w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania moina stosowad nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozciehczong
rozpuszezalnikiem, Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna. Do trasowania strzalek, symboli, napiséw
praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonanin pod wzgledem zgodnodei z projekiem,
prostoliniowodci linii i pltynnogci na hukach,

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w cale] objetosci.
Przed lub w czasic napehiania zbiomika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowac do malowania mechanicznego farby, w kidre] osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfadaé réwnomierng warstwa o grubosei ustalonej w ST, zachowujge wymiary 1 0stros¢
krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkiadane] na drodze malowarki. los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuZzycie na metr kwadratowy nie moze sig roéznié od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od
3°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cignieniem z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnoséé | jakosé sprzetu nalezy dostosowad do zakresu i rozmians
prac. InZynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju spreetu i sposobu wykonania
oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca sie
stosowac na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg scieralng SMA.

Material znakujgcy nalezy nakladad rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. 1loéé materialy zuzyta w
czasie prac, okredlona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uZzyciu urzadzei samojezdnych z
automatycznym podziafem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac
do ich zakresu i rozmiaru. InZynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzeta
i sposobu wykonania oznakowania,

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa
betonu metoda frezowania, érutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstnic powierzehnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzehnie znakowana umy¢ woda pod ciSnieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez
producenta masy {podkiad, grunt, primer) w ilodci przez niego podanei.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z poniZzszymi wskazaniami.
Wykonuigc oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracad szezegodlng uwage na



staranne mocowanie elementdw do podloza, od czego zalezy trwalo$é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ vzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzehni | do materialow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymezasowego barwy zolte] nalezy stosowac materialy fatwe do usunigeia po
zakonczeniu olresu fymeczasowoscl. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupelnié punktowymi
elementami odblaskowymi z odblyénikami takze barwy z6Hte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno by( wykonane z materialow odblaskowych, Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakohczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
icieralng nawierzchni,

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznogci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnoéé te nalezy wykonaé tak,

aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

&0 cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czama
tasma.

a0 grubowarstwowego, metods usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,

éD wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.

A0 usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarnej.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego

oznakowania do podioZa, na jego szorstkosé, trwalosé oraz na wladciwosci podloza. Materialy pozostale

po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosei do starej warstwy.

Jako zasade mozma przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienka
warstwg masa termoplastyczne; lub farba wodorozeieficzalna zalecang przez producenta masy, omakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobraé w zaleznosei od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materialu i zaleceniami Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

0 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{np. stwierdzenic o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracie
wladciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate
techniczna, ew, badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

D ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem

spetnienia wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST,



6.3. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania {trasowania}

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwoséei oznakowania drég w czasie ich

uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosc

oznakowania drog wediug PN-EN 1436 [1].

Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

- widocznosé w dzien okreslana alternatywnie przez wspétezynnik luminancii § lub wspolczynnik luminanciji
w Swietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspédlrzedne chromatycznodei,

- widocznosé w nocy okreélana przez wspolezynnik odblasku R,

- szorstkosé (wlasnodct antyposlizgowe) okredlana przez wskaznik szorstkosci SRT,

- trwalos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaly podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywola¢ w zaleznodci od potrzeb [11 W

niniejszej specyfikacii drogi podzielono na dwie klasy:

-~ klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalngj * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500
pojazddw rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkoscl dopuszezalnegj < 100 kmvh | o natezeniu ruchu < 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszezainej * 100 km/h lub o natezeniu >

2500 pojazddéw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S| Natomiast dla drog pozostalych: R2, RW2, B2,

Q2iSL

Badania wstepne, dla ktérych okreflono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem,

Powinny byé wykenane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, Kolejne badania kontrolne nalezy

wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem § roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla

materialow o trwatodci diuzszej niz | rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ konmtrolowane, Inne barwy

oznakowah niz biala i 26Mta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do

rozporzadzenia f11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dziefi 1 barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialnos$¢ w
dzien) [4] stosuje sie: albo wspdlezynnik luminancgji w $wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med
m? Ix' albo wspélczynnik luminancjii 8 bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sig¢ kolorymetrem przy
ofwietleniu wzorcowym Zrédlem swiatta D65 | geometrii strumienia $wiatta 45%0° Dopuszczalny rozsyl
padajacej wiazki $wiatla wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 em®. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe
np. do 25 em’, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturainych) zmierzona wartodé
wspolczynnika luminancji f moze byé falszywa. Nalezy witedy widzialnodé oznakowania ocenié za pomoca
wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflekiometrem

Wybdr metody oceny 1 wymaganej klasy zaleZzy od zarzadcdw drég i zostanie okredlona w ST lub zostanie
wskazana przez InZyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspélczymnika luminancii w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania
drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym} ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa . Minimalna wartodé wspolczynnika luminancii w Swietle
~ . Kiasa - el
oznakowania rozproszonym,Qd med m™ Ix
nawierzchnia asfattows/ Qo* brak wymagania
barwa biala cznakowania Q2 100
Q3 ¥ 130
Q4 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biala oznakowania Q3 130
Q4 ® 160
Q5 200




Typ nawicrzchni drogi/barwa Klasa Mimimalna warlod¢ wspolczynnika luminancji w §wictle

oznakowania rozproszoiym,Qd med m? 1xf
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa 26ita oznakowania Qt 380
Q2 * 100
Q3 130

* klasa Q{0 jest stosowana, gdy widzialnos¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspdlezynnika luminangji b
Ze wzgledu na wartod$¢ wspdlczynnika luminancji b poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy
podane w tablicy 9 [1].

Tablica9.  Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartosé wspolezynnika
luminancii B

Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania Kiasa Wartod¢ wspotezynnika B
nawierzchnia asfaliows/ BO* bez wymagan
barwa biala oznakowania B2 20,30

B3 2 040

B4 ? 0,50

B5 * 0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 0,40

B4 20,50

B3 * 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zoHa oznakowania Bl 3920

B2 * .30

B3 % 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznosd¢ w dziedt jest oceniana za pomoca wspdezynnika luminancji w
swietle rozpreszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspdlezynnika luminancji 8 i wspélezynnika luminancii w
$wietle rozproszonym Qd, jakie powinny spelniaé oznakowania drdg w okresie ekspioatacji.

Tablica 0. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspdlczynnika luminanciji i wspélezynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badaf wedlug PN-EN 1436:2012 [1]

Lyp. Wiasciwosci Jednostki Wymaganis

1 Wspdtezynnik tuminacii b dla omakowania nowego (od 7 do 30 dnia).’

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)

- barwa biala na nawicrzchni betonowej (klasa B4) - =40

- barwa z6lta tymczasowa (klasa B2) H{),50

20,30

2 Wspolczynaik luminacii b dla oznakowania eksplostovwanego po 30 daiu od

wykonania:” -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) 0,30

- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa B3) 0,40

- barwa z6lta tymczasowa (klasa BI) 20,20
3 Wspdlczynnik uminacii w §wietle rozproszonym Qo oznakowania nowego {od 7

do 39 dnia);" med/im’ix

- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 130

- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 3 180

- barwa z0ka tymczasowa (klasa Q2} 3100
4 Wspolczynnik luminacii w §wietle rozproszonym Qy; oznakowania po 30 dniu od

wykonania:® med/m’lx

- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) 5130

- barwa biala na nawicrzchai betonowej (klasa Q4) 3160

- barwa 70kt tymezasowa (kfasa Q23 3300
5 Wspolrzedne chromatycznodet xy: - wgrys. 1,213

" na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 {1] przez wspolrzedne chromatycznodei x



iy, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszardw chromatycenodci oznakowarn drig

Punkt narony ne 1 2 3 4
Onakowanie biate X 0,335 0,305 0,283 0,335
y (1335 .305 4,325 0,375
Qznakowanie 2ohe X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Yt y 0,399 0,455 0,535 0431
QOmmakowanie 26He X 0,494 0,545 0,465 (1427
klasa Y2 ¥ 0,427 0,455 0,535 0,483
Gznakowanie crerwvone X 0,690 0.530 0,495 0,633
¥ 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 (.200 0,240 (4,137
¥ 0,171 0,233 0210 0,038
0,38
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Rys. 3. Granice barw bialej, z0ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2012 {1].

Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspolezynnika odblasku Ry, [med m™ Ix7], poziome
oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 121 13 [1].



Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania dregi ze wzgledu na wartoéé powierzchniowego wspolezynnika

odblasku R;,
Fyp oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Warlo$¢ powierzchniowego wspdlezynnika odbicia R., med

oznakowania m? !

trwale biala RO brak wymagania
R2 00
R3 * 150
R4 2200

tyniczasowe 20l RO’ brak wymagania
R3 150
RS * 300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widocznos¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oswietlenia
reflektorami samochodow

Tablica 13. Klasy Ry oznakowari drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Kiasy Wartosé powicrzchniov.'c:g{:n x_‘;i}:}glczyﬂ-nika odbicia R;, med
uzyskana po | min po wylaniu na oznakowanic RWQ* bez wymagan
101 wody RW1 P
RW2 32z
RW3 ® 50
RwW4 375

* Klasa RWO jest przermaczona dla przypadkow, gdy odblaskowosé nie jest wymagana Z przyczyn
ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [i] uwzgledniono takZe podzial na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w
czasie deszczu o intensywnosei 20 mmsh. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest
stosowane w Polsce, a takze w wigkszosci krajéw europejskich, Okre§lana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspoélezynnika odblasku R, , jakie powinny spelniad
oznakowania drég w okresie eksploatacji z podzialem na drogi klasy pierwszej o predkosei dopuszczalnej
100 km/h i drugiej < 100 km/h.

3

Tablica 14. Wymagania eksploatacyine dotyczace wspdlczynnika odblasku oznakowan drog [17].
Metody badan wedlug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 |38}

Lp. Wiadciwosci Jednostki Wyma-ganiza
1 Wspolezynnik odblasku R, suchego oznakowania bialego w stanie nowym (od 7 dnia do 36
drtia);
~ klasa R4/5 {drogi o predkodci dopuszczainej * 100 km/h') med/mix 250
- klasa R4 (drogit o predkodci dopuszezalnej < 106 km/h) 200
2 | Wspdtezynnik odblasku R: suchego oznakowania bialego eksploatowanego od 31 dnia do 180
dnia:
- kiasa R4 (drogi o predkoscei dopuszezalne] ® 100 kivh™) med/miix 2200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszezalnej < 100 kmvh) 3450

3 | Wspolczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 181dnia:
- kdasa R3 (drogi o predkosci dopuszezalnej ® 1060 km/h')

- kiasa R2 (drogi o predkosci dopuszezalne; < 100 knv/h) med/mix 150
100

4 Wspdlczynnik odblaske R, oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego {od 7

dnig do 30 dnia):

- klasa RW3 {drogi o predkosci dopuszezaluei * 100 kim/h') mod/mtix ¥ 50

- klasa RW2 {drogi o predkosci dopuszezainej < 100 km/Ahy 3135
5 | Wspolezynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia

eksploatacji:

- klasa RW2 {drogi o predkodct dopuszezainej * 100 km/h') med/milx 333

- klasa RW1 {drogi o predkosci dopuszezainej < 100 knyh) 325
& | Wspolczynnik odblaske R:. oznakowania nowego wykonanego tasmami;

- na sucho — klasa RS med/mlx 300

- w stanie wilgotnym {tylko typ i} ~ klasa RW4 33

7 | Wspolezynnik odblasku R, oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego taémami:
- na sucho — klasa R3




Lp. Wiadciwosct Jednostki Wyma-gania
- w stanie wilgoinym (tylko tvp [1) — klasa RW2 mcd/mrix 150
335
8 Wspotezynnik odblasku B, oznakowanta tymezasowego zoltego (typ Hi 1B}
- do 90 dnia - kiasa R4 200
- od 91 do 120 dnia — klasa R3 mod/milx ¥ 150
- po 120 dniach — klasa R2 200
9 | Wspdlczyenik odblasku R, ommakowania tymcezasowego 20lego wilgotnego strukturalnego
(typ 1D
- do 99 duia - klasa RW3 med/milx 550
-od 91 do 120 dnia - klasa RW2 335
- po 120 dniach — klasa RW1 395

" a takze o natezeniu ruchy > 2500 pojazdéw rzeczywistyeh na dobe na pas

Wymaganie widocznodci w nocy nie obowiazuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopudci¢ wartosé wspélczynnika odblasku Ry, = 70 med
m? Ix7, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg (1]
Wartosé wspdlezynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgothym)
i eksploatowanego w okresie gwarancii wg PN-EN 1436:2012 [i] zmierzona od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

03 bialej, co najmniej 50 med m? Ix”', klasa RW3,

£ w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m™ Iy, klasa RW2,

PowyZsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowad profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1 ta$mami w postaci ap.
poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykeonywanie pomiaréw na eznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane
tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bigdem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz pa
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosei
wspélczynnika odblasku o 20% niZsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstkodé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 13036-4.2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaZnika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy pedane w
tablicy 15,

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na wartod¢ wskainika szorstkodci SRT [1]

Klasa S0 51 s2 53 54 §5

Wartosé wskaznika SRT brak wymagania 245 = 3 55 ¥ 50 3 65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciagu calego okresu uzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podlozu sztywnym 1 gladkim, bez posypania
kulkami szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnoénie wskaznika szorstkodci SRT [17]

Rodzaj powlok: Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu calego okresu eksploataciji SRT 345
Wymalowanic farbg na probee laboratoryine na podiozu gladkim bex posypania SRT 230
kulkami szklanymi

* warto§€ SRT = 43 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartoéé SRT symuluje warunki, w kiorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkodcet 50 kin/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci Z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60
Jednostek SRT (kilasy S2 -~ 83), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z

kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obniZenie



wartodci wspdlezynnika luminancji § wspdiczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwycza] wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosei SRT dotyezy oznakowan jednelitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycenymi, masami chemoutwardzaluymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarcdajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy,

6.4.1.3. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ ozmakowania cienkowarstwowego cceniana jako stopient zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslone] w POD-97 {19} lub Vademecum [{7] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania: co naimniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie =zastosowanie do oceny przydatnosci materialow  do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialdéw grubowarstwowych 1 tadm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwalosci jest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznodci w dzien, w nocy i szorstkodei.

6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania {(wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od
temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predko$el wiatru, wilgotnosci wzglednej
powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobdw do poziomego oznakowania drég przedstawiono w
tablicy 2.

Czas schnigeia oznakowania nie powinien przekraczad czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac klasy DTS5, Dopuszeza sie wydluzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych Opis metod ozaczania czasu schnigcia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w
Vademecum [ 17].

6.4.1.7. Grubosé¢ oznakowania

Grubodé wykonanych oznakowatt, tj. podwyzszenie ponad gémag powierzchnie nawierzchni, zalezy od
rodzaju zastosowanego materialu. W przypadku farb réznica gruboéci warstwy na mokro znacznie tdzni sie
od pozostalej warstwy suchej,

Gruboé¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probee z blachy) powinna
wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu I,

- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym nakladaniem materiatu.

Grubodc warstwy pozostale} po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mnigjsza o 40% od grubosci
Zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé t¢ wartoéé. Ocena grubosci
warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nicobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe
utrwalenie, beton wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania, Oznakowanie
takie powinno byt wykonane w dwoch przejéciach matowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie
zostalo wykonane w kierunku ruchu. W obu przejéciach nalezy posypaé oznakowanie kulkami szklanymi. W
przypadku powtdrnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy ocenié wizualnie, czy pojedyncze
malowanie bedzie wystarczajace.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika nakladania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmmierzona na plaskim podiozu np. z blachy) co
najmnaiej:

- 0,9 mm oznakowania typu 1,

- 2,0 mm pozostale oznakowanie typu 11,

Grubos¢ omakowania wykonanego masa termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podlozu np. z blachy), co najmniej;

- 0,6 mm oznakowania typu 1,

- 1,2 mm oznakowanie typu I1.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sa wykonywane tylko przez ocene wizuaina.



6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materialu cienko- érednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materialu cienko- $rednio- hub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgee badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

&3 sprawdzenie oznakowania opakowan,

¢f) wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnodci i widocznych wad,

L} pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

F pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

A badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b} w czasie wykonywania pracy:

&0 pomiar grubodel warstwy oznakowania,

@ pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],

¢ wizualng oceng réwnomiernoéci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

&f) pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$é z dokumentacia projektowa i zalacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [17],

a1 wiznalna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

) oznaczenia czasu przejezdnodei, wg Vademecum [17].
Protoko! z przeprowadzonych badai wraz z jedna probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 = 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji,

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zlecié wykonanie badan:
el widzialnosei w nocy,
A widzialnodci w dzien,
&0 szorstkoscei,
odpowiadajacych wymaganiom pedanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w
Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecad Zamawiajyey do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé wynikéw.
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odeinkach drég o dopuszezalnej
predkosci X 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrzmych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyinych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczainej predkodei X100 km/h , a takZe na liniach podiuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlczynnika odblaskowosci i wspblezynnikéw  luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosei badanego odcinka, zgodnie z
tablica 17. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytéw wspdlezynnika odblasku i po 3
odczyty wspélezynnikéw luminancji w odleglodci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17 Cuzestotliwosc pomiaréw wspdlczynnikdw odblaskowosei i luminancji aparatami recznymi
Lp. Diugosé adeinke, km Cz:;:stotiiwos.ié pri)rfxiarc’)w. co Minima}lla itos¢
najmnie pomiardw
] od0do3 od 0.1 do 0.5 km 3-6
2 jod3dold co [ km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 ¢0 3 km 1
5 | powyzej 30 co 4 km > b

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyd w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a0 sprawdzenie oznakowania opakowari,

@M sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
) wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoéci | braku wad,

0 temperatury powietrza i nawierzchni,



@) pomiaru czasu oddania do ruchu,

&1 wizualng ocene liniowosci i kierunkowodci przykiejenia elementow,

60 rGwromiernosci przykleienia elementow na cakej dlugosei linii,

& zgodnosei wykonania ormakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 . [11].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okredlonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwoscei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic wykonarie

badan widzialnoéci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na

zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod

okre$lonych w PN-EN 1463-1:2009 4] lub w Vademecum [17]. Jegli wyniki tych badan wykaza wadliwosé

wykonanego ozmakowania to koszt badan ponosi Wykonawcea, w przypadkn przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4, Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowar

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6 w tablicach | - 6. W
tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach klasy 1 tj. o predkosci * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 poiazddw rzeczywistych na dobe
na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosei ® 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas (klasa 1)

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspolczynnik odblasku R,. dla oznakowania nowego (w 3y
ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej med m™ I 250 B3
2 | Wapdlczynnik odblasks Ry, dla cznakowania suchego w
okresic od 31 dnia do 180 dria po wykonaniu, barwy: bialej
med m? i H200 R4
3 ] Wspolczynnik odblasku R; dia oznakowania suchego od 181 S 130 R3

dnia po wykonaniu barwy bialej

4 | Wspdlczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia med m? k' 30 RW3
po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dia grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 daia po med m? ix* 35 Rw2
wykonaniu, barwy bialgj

6 | Wspotczynnik odblasku Ry oznako-wania nowego bialego

wykonanego tasmarmni;
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I} , % 300 RS
med m? 1x 375 RW4
7 | Wspblezynnik odblasku R, oznako-waniz biatego od 31 dnia
cksploatac)i wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym étylko typ H) , 2130 R3
med m? Ix* 335 RW2
8 | Wspolczynnik odblasku Ry oznako-wania tymezasowego
Z6ttego (typ L HD)
- do 90 dnia 200 R4
- od 91 do 120 dnia med m? Ix ¥ 150 R3
- po 120 dniach 3 100 R2Z
9 1 Wspolezynnik odblasku R, oznako-wania tymezasowego
0ltego wilgotnego strukturalnego {typ i)
- do 90 dnia
- od 91 do 120 dnia ? 50 RW3
- po 120 dniach med m? 1! 333 RW2
3 g RW{
10 | Wspotezynnik luminancji ¥ dia oznakowania nowego (od 7
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
&% biate] na nawierzchai asfaltowe;j
@M bialej na nawierzchat betonowej - 10,40 B3
& 26l - 10,50 B4

- =030 B2




Lp. Wiadciwost Jednostka Wymagania Klasa
It { Wspdlczynnik luminancii ¥ dlz oznakowania
cksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaliowej
- bialej na nawierzchni betonowej - 0,30 B2
- z6lte] - {40 B3
- 10,20 Bl
12 | Wspolczynnik luminancji w $wictle rozproszonym Qd
{alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 7
de 30 dnia po wykonaniu, barwy:
GE: biakej na nawierzehni asfaltowej
& hinlej na nawierzchni hetonowej H130 Q3
0 soke] moed m” Ix? 2166 Q4
1100 Q2
13 | Wspoiczynnik luminancii w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnic do ¥ dla oznakowania eksploa-towanego w
ciggu catego okresu cksploatacii po 30 dniu od wykonania,
barwy:
&l bialej na nawierzehni asfaltowe]
@b biatej na nawierzchni betonowe; EHQ0 Q2
& aohtej med m? ix! RI30 Q3
180 Ql
14§ Wspotrzedne chromatyeznodei X.v - werys. §,2i3
15 | Szorsthos¢ oznakowania cksploatowanego wskaznik
SRT 145 51
16 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarsiwowego po 12 ‘
miesigcach: skala LCPC 16 -
17§ Czas schaigeia materialu na nawierzehni
a) wdzien h [t -
b) wnocy h 2 .
Tablica 19.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna predkosé < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas).
Lp. Wiasciwoié Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoiczynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (od 7 dnia
do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
&M bialej,
B3 zbite] tymozasowej
o 200 R4
med m? Ix 150 R3
2 | Wspdalczynnik odblasku R, dia oznakowania eksploatowanego
od 31 do 180 dnia po wykonaniu, barwy:
0 biabej,
&l zoktes ¢ I 2150 R3
med m™ Ix 1100 R2
3 szs?pélczynnik od'blasku Ry fila pznakowania suchegoe od 181 med m? k! 100 R2
nia po wykonaniu barwy biale]
4§ Wspolczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia po mcd m? Ix? H50 RW3
wykonaniu, barwy biale}
5 Wspdlczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznskowania wilgotnego po 30 dniu od mod ot X! 35 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik odblasku R, oznakowania bialego, nowego
wykonanego tasmarmi: .
-na suchog med v b 300 RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1I} 75 RwW4
7 | Wspolczynnik odblasku R oznakowania bialego od 31 dnia
cksploatacji wykonanego ta$mami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) . 150 R3
med m* ix 3 15 RW?Z
§ | Wspolczynnik odblasku R, oznakowania tymezasowego
#0tiego (typ 1111}
- do 90 dnia - Klasa R4 3 200 R4
- od 91 do 120 dnia - klasaR3 med m? Iy’ } 150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 3 100 R2




Lp. Wiadciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspolezynnik odblasku £ cznakowania tymezasowego
dliego wilgotnego strukturalnego (typ IH
-« do 90 dnia
-od 91 do 120 dnia 250 RW3
- po 120 dniach med m? Ix? 333 RW2
¥as RW1
10 | Wspolezynnik luminancji b dla oznakowanis nowego {od 7 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
£5 bialej na nawierzchni asfaltowej
&1 bialej na nawierzchni betonowe; - 035 BZ/3
& zolej - ¥ 540 B3
- % 0,30 B2
1t | Wspdlezynnik tuminancii ¥dia oznakowania eksploalowanego
{po 30 dniv od wykonassia) barwy:
- biate}
- 20He; - 1,30 B2
- 120240 B1
12 | Wspdtezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
{alteratywnic do ¥} dla oznakowania nowego w ciags od 7 do
30 dnia po wykonanin, barwy:
Al biale} na nawierzehni asfattowej
& bialej na nawierzchni betonowej i 1130 Q3
& zoltej med m* Iy 2160 Q4
12§00 Q2
13 | Wspdlczynnik luminanc]i w $wictic rozproszonym Qd
{altemnatywnie do ) dla oznakowania cksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniv od wykonania,
barwy:
#0) bialej na nawierzehni asfaltowej
el bialej na nawicrzchai betonowej =100 Q2
AN zolici med m* 1x 130 Q3
80 Qi
Wspotrzedne chromatycznosci X,y . werys. 1203 -
13 | Szorstkosé oznakowanta eksploatowanego wskaznik R
16 | Trwalos¢ oenakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesiacach: skala LCPC w6 _
17 | Czas schriecia materiaiu na nawierzchnt
¢} wdzien b . -
d) wnocy h {2 -

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektows i zalgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 . [11}, zamieszczono
w tablicy 20.

Tablica 20, Odstepstwa wymiarewe poziomych oznakowan drog

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
I Szerokos¢ linii oznakowania od -3 mm_do +20 mm
2 Dugosé linii przenywanej ad-3 cm do+13 cm
3 Dlugesé modulu {linia + odstep) +E5 om
4 Umiejscowienie strzalek, symboli, napisow w poprzek =20 om, wadiuz £100 am
5 Qdstep poprzeczny Haii podwdmych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do +5 cnm/30 ;2 em
starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkeie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebét

Ogdlne zasady obmiaru robdt pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszezonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w 8T D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty umaie sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST I wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Nie dotyczy.
8.3. Odbidr ostateczay

Odbiorn ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakorficzeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badaft wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego. Odbior
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloécei, jakodei i
wartosci [24]. Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei
Inzyniera {Inspektora Nadzoru} i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakodciowej
na podstawie oceny wizualnej, przedfozonych dokumentéw, wynikéw badas i pomiaréw oraz zgodnosci
wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbi6r pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie
przeprowadzi¢ w ciggn 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyinego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakoiciowa

Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

&0 na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejéé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

&6 na odcinkach przej$é przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

&0 na przejsciach dla pieszych na odeinkach zamieiskich: co najmniei 6 miesigcy,

&) na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniei 3 miesiace,

b} dia oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesiace.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzglednic ograniczenia okres6w gwarancyjnych dla
oznakowai:
a) cienkowarstwowych

€71 dia wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchai, ktorych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

&f3 na nawierzchniach asfaliowych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, z
huZnymi grysami, nalezy skrocic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejéc
dia pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigey,

& na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyiny dla linii segregacyjnych do 3 miesigey, przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

1) na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na
zhaczach podhuznych jesli sa nigjednorodne, }. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzeczanymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luZne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca
szcezotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielad,



& w przypadku stosowania plasku fub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

£1) na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
{nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimainych parametrach (R; > 100 med/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z
pelnymi wymaganiami edpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* wykonania robét obejmuje:

£f3 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

&1 przygotowanie i dostarczenie materiatow,

&F3 pczyszezenie podloza (nawierzchni),

&0 przedznakowanie,

@ naniesienie oznakowania na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

¢ ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

¢l przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Noriny

1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog ~ Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog

2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materialy
do poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania,
Kulki szklane, kruszywo przeciwpeslizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Matertaly do poziomego omakowania drog - Punktowe elementy
odblaskowe Czedc 1: Wymagania dotyczgee charakterystyki nowego
elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy
odblaskowe Czesc 2: Badania terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscia - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Wlasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe 1 lotiskowe — Metody badant — Czgé¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poélizgniecia na powierzchni: Proba wahadia

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 12 paZdziernika
2002 r. w sprawie znakow 1 symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

11, Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . w sprawie
szezegotowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pdén. zm.}

12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrekiywe Rady 89/106/EWG

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwodei uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
(Dz. U. poz.1966)



14.

16.
7.

18.

19.
20.

21
22,

23.
24.

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz U. 22016 ©. poz. 1570 z
paZn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968}

Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 5421 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria .87 — Studia i Materialy. Zeszyt
nr 76, IBDMM, Warszawa, 2015

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan
substanc]i niebezpiecznych (Dz. U. poz. 430)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, 1-55, IBDIM, Warszawa, 1997
Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu
drogowego towardw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 . nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz, U. 2 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 20151, w
sprawic diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroclaw, 2011

Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz, U. z 2017 r, poz. 1579 z pdZn. zm.)



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
(CPV45233200-1)

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego, dia wykonania prac zwigzanych z biezacym
utrzymaniem: w zakresie remontow ciagéw komunikacyinyeh poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacii technicanej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach 1 ulicach.

Zakres 7 warunki stosowania pionowych stalych odblaskowych zmakdéw drogowych sy opisane w
zalgeznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszezania na drogach [19].

1.3. Zakres rob6t abjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakéw ostrzegawczych —kategoria A,

- znakow zakazn i nakazn —Kategoria Bi C,

- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowodci — kategoria D 1 E,

- makéw uzupetniajacych-- kategoria F,

-~ dodatkowych znakow przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakow szlakow rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakéw drogowych — kategoria T,

~  dodatkowych znakdw dla kierujacych tramwajami - kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakdw pionowych o nastepujace]j wielkosei:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (DD,
-~ znaki srednie (S),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca sig zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakow wielkich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1, Znak drogowy pionowy — element wyposaZenia drogi zamocowany na state fub przenosny, stuzacy do
ostrzegania, prowadzenia 1 Informowania urytkownikow drogi. Znak drogowy pionowy skiada si¢ z lca
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy wmieszczony na
konstrukeji wsporezej {11

1.4.2. Tarcza znaku - to plaskie podloze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z
krawedzia usziyvwniona profilem lub podwdjnie zagieta, na ktorym w sposob trwaly jest umieszczone lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej
przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$é wykonanego znaku, z
plyty warstwowej lub z innego materialu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwatosd.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub
nieodblaskowej z naniesiona trescia: wykonang technika druku sitowego, druku cvfrowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed
korozjg, stuzacy do zamocowania w sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z



materiafu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeiji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamonfowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza - konstrukcja wsporcza znaku, spelniajaca wymagania PN-EN
12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochlaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczefistwa
kierujacych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podéwietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy,
z umieszezonym w jej wnetrzu Zrédlem $wiatla. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na ktora
naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, kidrego odblaskowe lico jest oswietlane #rédiem $wiatla
UmMiesZCZONYm na zewnatrz zoaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w
pulsujgce punktowe Zrodia $wiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) fub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 . Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogdlne wymagania dotycezgee rohdt

Ogélne wymagania dotyczace robdt podane w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jeshi wyréb budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowana
lub jest zgodny z wydanag dla niego europejska ocena techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje
wiasciwoset uzytkowych, oznakowac wyréb znakiem CE i wprowadzié wyrob do obrotu [21, 24]. Norma
zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawdw znakéw drogowych, konstrukeji wsporczych, lic
znakow wykonanych z folii odblaskowych kalkowych.

Wyroby, kiérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac
europejska oceng techniczna np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty
technicznej [23] lub krajowg ocene techniczng [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajows oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajowa deklaracje wiasciwosei uzytkowych, oznakowaé wyréb makiem budowlanym i
wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wilasciwosci uzytkowych moze byé wydana przez
producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat stalosci whasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke
notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed | stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane
Jjako krajowe oceny techniczne do kofica okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujgcy system oceny i weryfikacji stalosci wilasciwosei uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnoéci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i
1228) [25] i rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i
weryfikacji stalosci wlasciwosei uzytkowych,

2.4. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
= jako prefabrykaty betonowe,

- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezpoérednio w gruncie,

-z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna zobowiazujacymi przepisami.
Zaprojektowanefundamenty powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca



sie wykona¢ fundamenty pod kenstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu fub betonu
Zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [3]. Posadowienie fundamentow nalezy
wykona¢ na gleboko$¢ ponize] przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukeje wsporcze
2.5.1. Ogodlna charakterystyka konstrukeji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowad i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektows uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2010 [I] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z
propozycjia Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kaxdy rodzaj
konstrukeji wymieniony w pkt 1.4.6.
W zaleznosct od szerokosel znaku lub tablicy, konstrukeja wsporcza moze posiadac jedna dwie lub trzy
podpory.
Zaleca sig¢ nastgpujacy sposdb doboru konstrukeji do powierzchni tablic:
- do powierzchni Al 15m*i diugosei Il 1 m 1 shipek,
- do powierzchni Al 1L5mbi diugosei > | m — 2 shipki,
- do powierzchni 1,5 m’® L A< 2,5 m’ - 2 stupki z podporami,
- do powierzchni Al 1,5 m* i diugosei 1 > 2,5 m — 2 stupki 16,1 x32m,
- do powierzchni 2,5 m?l A< 4,5 m* i dlugosei | 3 m ~ 3 konstrukcje kratowe z rur r60,3 x32mmz
pretem 10 - 14 mm,
do powierzchni A = 4,5 m” i dlugosci | X4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur 60,3 %x32mmz pretem C
14 mm,
- dla konstrukeji bramownicowych i wysiggnikéw nalezy wykonad projeki konstrukcyjny.
W zakres dokumentacji powinien wchedzié: opis techniczny, obliczenia statvezne uwzgledniajgce strefy
obcigZenia wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcii
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakdéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inZzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drdg, rozgalezienia drég lacznikowych, na
zewnetrznych stronach lukéw drég itp., usytuowanie i jej dobdr wymagajz oddzielnych rozwigzan
projektowych spelniajacych warunek biernego bezpieczefistwa dla uzytkownikéw drog. W projekcie nalezy
okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN
12676:2008 [2]. Przykiadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).
Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczefistwa dla konstrukeji wsporczych:
@0 pochlaniajaca energie w wysokim stopniu {HE),
¢l pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
@0 nie pochianiajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukeji wsporezych

Do konstrukeji wsporczych zaleca si¢ stosowaé nastepujace materialy:
- rury ocynkowane ze szwent lub bez, gladkie o $rednicy FGO,B x24:29i32mmi F']G,l x 2932
mm, 88,9 » 3,2mm,
- shupki , Prolife” , poiedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o érednicy ( 14 — 20 mm,
~  inne materialy, ktorych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukeyjaych,

-~ shipki kompozytowe do tarcz z materialéw kompozytowych.

Stupki do znakdw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane} ogniowo i spetnia¢ wymagania
zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60
um. Tarcze znaku o powierzchni X 0,8 m” zaleca sie instalowad na shupkach rurowych o wymiarach co
najmniej 76,1/3.2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngfrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknied,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszcezalng odchyltka €10 mm,



= wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie | z dopuszezalng odchylka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugoscei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1.5 mm na | m

diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spehniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace

wytrzymalo$é znaku na chwilowe odksztalcenie zginajgee <25 mm/m [1].

Dlugosci stupkow, na kidrych montowane sg znaki przyimowane sa w oparciu o instrukcje o znakach

drogowych przy zagigbieniu w gruncie do 80 em. W czedci dolnej slupka powinna byé kotwa, kiora po

zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowaé

zasiepke zapobiegajacg gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksziahowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporezej stosowane sa dwie metody:

- bezpodrednia i

- pofdrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporezej jest uchwyt mocujacy tarcze
znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego
zagiecia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czedci tarczy znaku profilu montazowego,
jednego lub kitku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu
mocujgeego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do  konstrukcji
wsporczej powinny wykazywaé odpornosé tarczy na obrocenie co najmniej 0,29° m” ~ klasa TDT4 oraz
odpornos$¢ na obciazenie skupione 0,3 kN - kiasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta Iub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latars itp.), takze elementow
shuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie Jub konstrukcii, obowiazany jest do wydania gwarancji
na okres trwalodci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne
konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo§é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shizacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakow drogowych pionowych o powierzchni < | m® powinny by¢ wykonane:

- zblachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkows co najmniej Z275,

- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 4854 [8],
-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

= tarcza znaku o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana:

- zblachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkows co najmniej Z275,

- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiali warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materiatow z tworzyw sztucznych, w tym znakow

miekkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzehni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji warstwowej

zbudowanej z dwéch plaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powloka cynkowa, co najmniej

225 g/m?, pokrytych od strony zewngtrznej ochronng powloka lakiernicza o gruboéci min, 25 pm oraz z plyty

styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, polaczonych ze sobg trwale warstwarni

kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylngj

powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile



aluminiowe do wczedniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcdw
gwintowanych.

Inne niz wyZej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spelniaja wymagania bezpieczefistwa,
wytrzymalo$ci 1 trwalodci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania
powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speinia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2011 [9] 1PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej
ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 < (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.
Powierzchnia powleki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nic moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza,

Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw 1 tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12890-1: 2010
fH
Wytrzymatosc na obcigze-nie sitg naporu kN m* 0,60 WL2
wialrt
Wytrzymalo$C na obcigzenie skupione kN 0 50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m {25 TDB4
Chwilowe odksztalcente skreine® stopiedl <m 1002 TDTI
Lok TDT3
L 0,57 TDTS
| 115 TDTH
Qdksztateenie trwale mim/m lub 20% odksziatcenia chwilowego -
stopieft <n
Rodzaj krawedzi znake - Zabezpieczona, krawedZ oczona, E2
zaginana, prasowana fub
zabezpicczona profilem
krawedziowvm
Przewiercanie tarczy i fica xnaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z radnego powodu
Odpornost na uderzenie kuli o masie 456 - Uderzenie nie powinno spowoedowad
g i promieniu kontakes 50 mm, peknied lub delaminacii folii od pod- .
UPUSZCZONE| loza w odleglodet 6 mm od punkiu speinia
z wysokosci 220 mm uderzenia kuli jako $rodka
Badanie trwvafodci na wplyw waruakow - Po trzech latach badan pogodowych
pogedowych zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodnosc wspdlizednych .
chroma-tycznodel i wspdlezynnika spelnia
luminancijt z wymagania-mi klasy CR2.
Wspdlczynnik odblasku, zmierzony
pod katers obserwacji a = 20" dla
katow oswietlenia by = 5% 30° oraz by,
={, powinien by¢ nie mniej-szy niz
80 % wartosei podanych odpowiednio
wli6]iwiab2,3,415.
* kdase TDT} stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, kiasg TIIT3 dla tablic na 2 Jub wigeef podporach, kiasg TDT 3 dla
tablic na jednej podporze, |, klase TD'F6 dla tablic nia konstrukejach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej 1 przewazajacej na obszarze kraju do obliczed konstrukcyjnych nalezy
przyjmowad klase wytrzymalodci na obcigZenie sila naporn wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obciaZeniu
sifa naporu wiatru * 0,60 KN m™ . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowaé
odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspélczynnikow koryguiacych, obciazenie 68 kg/m’. Jako
wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajaee, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze
by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym ebwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgied, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierdwnod¢ wynosi | mm/m,

- podwdjna gieta krawedZ iflub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,



- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie
odpornoscei na dziatanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywaé zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego
kierunku, takZe nalezy zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzehni > 1 m” powinny speiniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalgezniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. {19] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych) wzdhuz poziome;j lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich lgczenia.

2,6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dia grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:
- dia blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
= dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 min tolerancja £6,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o dopuszezalna tolerancja powinna wynosié od
40 um do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN IS0 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od plaskosci nie mogg wynied¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonad z
uzyciem poziomnicy 1 szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dia tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem linjowym:
= wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im’ podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1 [19]
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancii wymiarowej ¢5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im’ podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1
[19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy€ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej <10 mm.

2.7, Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg zaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na
drogach publicmnych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna speiniaé wymagania okreslone w ninigjszej ST .

Lico maku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jako$ci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i
koloru folii. Do wykonywania piktogramow i znakow alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich
kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biala, moga by¢ stosowane:

- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czamej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy,

Widocznos¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wiadciwosci kolorymetrycznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sa w tym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nicodblaskowa folia barwy czamne;j.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa speliajaca wspolezynnik luminancji B i wspohzedne chromatyceznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].



Folia typu 2 oznacza folie kulkows speiniajacg wspolczynnik luminancii § 1 wspotrzedne chromatycznodei
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdlczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczna speiniajgca wspOlczynnik luminancjii B i wspohrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdlezynnik odblaskowosei wg tablicy 3.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczna speiniajaca wspdlezynnik luminancji § i wspdlrzedne
chromatycznodcei okreslone w klasie CR1 Jub CR2 oraz wspéiezynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spelniajaca wspdkezynnik luminancji f§ 1 wspohzedne
chromatycznosci okredlone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotezynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczang fluorescencyjng spelniajaca wspélezynnik luminancii § i
wspélrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 tub CR2 oraz wspdolezynnik odblaskowosci wg tablicy
4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartodci wspélczynnika odblasku R, , ktdre powinny spelniaé folie
pryzmatyczne fypu 2P, 3P 1 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspdlezynnika odblasku Ra folii pryzmatycenej typu 2P

Geomelria pomiarow Wipdtezynnik odblasku R, [ed Ix' m?]
uf’] B ['_J 8 Folia biala Folia 26ita Folia ezerwona Folia pomaraf- Folia niebieska Folia zietona
(p=0 czowa
+35° 300 193 60 150 19 30
033 +20° 240 155 48 120 16 24
! +30° 163 110 33 83 it 17
+4(° 30 20 6 15 2 3
450 35 23 7 18 2.5 35
o 30 20 6 13 2 3
R Do 20 13 4 10 1 2
33 2 1 2 # #
+5° 5 10 3 75 i 15
15 +20° i3 8 25 6,5 i- ;;
’ +30° 9 6 2 435 # &
+40° 1,5 I # i #
# oznacra warto$¢ wickszqy niz zero, ale nictstotng lub nie majaca zastosowania,
Tablica 3. Minimalne wartodci wspolczynnika odblasku R, folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiarow Wspdlezynnik odblasku R, {ed I m™)
Kat obserwacji Kat oswietienia Folia Folia Folia om;:::r?xizow Folia Folia
T} B biala aoha | czerwomna | POTARY niebies-ka | zielo-na
0,1 5 830 550 170 425 55 35
0.2 5 623 400 125 310 40 68
0.33 5 425 273 83 210 28 4
0,1 15 500 390 120 360 40 60
6.2 15 450 290 o4 225 30 45
0,33 i35 300 195 60 156 20 30
0,1 3¢ 425 275 85 210 28 40
62 30 325 2E0 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 i3 20
g1 40 275 175 35 135 18 25
0.2 40 200 130 40 100 i3 20
.33 40 150 95 30 75 i i5

Tablica4.  Minimalne wartosci wspdlczynnika odblasku R. folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu

3PF
Barwa fica znaku
Kat oswictieni:
Kat obserwacji 2 oswie ema
o] BL°]
{B~0) fluorescencyina 2otto-zielona




0,2 3 375
0,33 5 270
1.0 5 0
02 30 200
0,33 30 140
1.0 30 43
0.2 40 36
0,33 40 24
Lo 40 9

Biorae pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé
podana w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspélczynnik odblaske, gdy a=20"; Wapolczynnik odblasku, gdy a=20";
Ty P ot 57 By=G” 1230° Bl
fol Radzaj foli . biﬁalej b begieg
jed Ix' m] fod i m]
H kulkowa > 30 >34
1P pryzratyczna = 100 > 48
2 kutkowa > 180 2 100
2P pryzmatycena > 300 > 1635
3P pryzmatyczng > 425 > 225
Wspdlezynnik odblasku folii z0ltoziclonej Wspdtezyanik odblaska folii
{cd Ix* m¥] éltozielone) Jod Ix' m]
3PF prvzmatyczna fluorescencyina > 270 > 146

Ponadto nalezy wzia¢ pod wwage nastepujace zalecenia:

&0 dopuszeza sig wycinanie ksztaltéw z folii typu 2 i pryzmatyczne] pod warunkiem zabezpieczenia
ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

&) nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

@ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakaw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub
krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa wartod¢ wspdlczynnika odblasku Ra (cd'Ix'm™ )} znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spemiaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 5,

Wspolezynnik odblasku R, dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéw z folia typu | lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i
wzerow do glebokodei maksymainie 0,1 mm.

Sposdb polgczenia folii z powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, giadka bez smug i
zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
&8 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,
&P tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza #2 mm,

&0 kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢é rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.



W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie moze
wystepowac wigeej niz (1,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwick zarysowan powierzchni znaku,

Na znakach w okresic gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 = 4 om
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1| mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokodci nie wiekszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej diugosci znalu dopuszeza sie nie wiecej niz 5 rys szerokodci nie wickszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tredei
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigksze] niz pieé na powierzchni znaku malego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wietkiego (wiaczajac znaki informacyine) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nic moga znicksztalead tresei znaku - w przypadku wystepowania takiego zniekszialcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczaine jest wystgpowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod
warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczenin ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okredlonych
poniZej.

W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sic w okresie wymaganej gwarangji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac,

Wymagana jest taka wytrzymalosé polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 10 mun w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczenin,

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lca makow
W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju
folii odblaskowe} zapewniajacej dobra widocznosé znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosdci od rodzaju i
usytuowania znaku drogowego

Warunk: otoczenia znaku
Otoczenie odwietione typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj znaku* Usytuowanic .
znaku . . . . . drogi
awtostrady i drogi drogi drogi auto- drogi poza~ i
dwu-jezdniowe pozamicj-skie miejskie strady miejskie skié
Wszystkie znaki | Z boku jezdni 2,2p |2 1,2,2P ap 2 2P,
z wyjatkiem n.w. 3p
Nad jezdnig I 3p 3p 3p ip 3p
A-7, B-2, B-20, Z boku jezdni - 2 2,2p - 2 2p
B-23
Znaki nakazu Z boku fezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P3P
Roboty na Z boku jezdni 2,2P 2 2.2P 2P 2P 2p
drodze
Strefy powol- Z boku jezdni i i i ; H 1
nego ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku
pojazdow wojskowych dopuszeza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza si¢, w migjscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b,

D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyinej zolto-

zielonej typu 3PF.

2.7.5. Ozakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajgca nastgpujace
informacije:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 1],




- Kklasy istotnych wiasciwoéci wyrobu,

- miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesii nie jest
producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosei whasciwosei uzytkowych i numer jednostki
certyfikujace;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly § wyrazny, czytelny z normalnej odlegtodci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelnosé i rwalosé cechy na

tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by nizsza od wymagane]j rwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé

z folii nieodblaskowej.

2.8. Znaki podSwietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdw podiwietlanych

Znaki podéwietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszezonym w jej wnetrzu zrodiem
swiatla. Lico znaku stanowi transparentna powloka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu
znakéw podswietlanych obowiazujg zasady ozmaczania i zabezpieczania urzadzen elekirycznych, okreslone
w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetyczmych (oprawy
ofwietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje sie jako znaki
odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wylacznie w obszarze
zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujgce parametry:

i chromatycznosé i wspdlczynnik Juminancii,

Fsrednia luminacia,

¢Fkontrast luminancji,

Arewnomiernosé luminancji.

Chromatycznos¢ (wspdlrzedne chromatycznoéci) oraz wspélezynnik luminancji # powinny by¢ zgodne z
wartosciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci
$redniej luminancji powinny by¢ zgodne z wartodciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L fcd m™] znakow podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasall Klasa LS
Biala 405 L <1350 130 < L <300 00 <L <900 i0<L <40
Zoka 0<L<100 100 =L <300 300 < L <900 15 L<30
Czerwona 6<L<20 20<L<350 30 L<D 131 <6
Nigbieska 4L <10 10<L<40 40 L <80 I<L<4
Zielona §=L<20 WsL<70 T0<L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na 45 L<10 0L <40 40<E <80 1sL<4
Brazowa 4= L<10 I0SL<40 405 L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny ijest zalecana jedynie
wtedy, gdy materiat powierzchni czolowej znaku jest odblaskowy i pélprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podéwietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancii barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymaganie; 5 <K <135,

Réwnomierno$¢ luminancji, bgdaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czesci barwy tla znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy
spelni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomiernodd luminanci

Klasa Maksymalny stosunek
[ 5)] 1/10




U2 i/6
U3 i3

Oprawy znakow podiwietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich
stalych i zmiennych sil na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢
skenstruowane tak, aby spelnia¢ wymagania statyczne. Konstrukeja powinna zapewniad, ze woda deszezowa
nie bedzie sphywala po oprawie na powierzchnie czotowa znaku, Budowa kasetowa znaku podéwietlanego
powinna zapewnia¢ ukiadom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed
czynnikami srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony ukiadu elektrycznego ze Zrodiami swiatla
powinien spefniac parametry okreslone dla IP65 {14].

Znak drogowy podséwietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug punktu 3.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢} liczby typu i mocy znamionowej Zrodet swiatla, d)
symbolu kiasy ochronnodci elektrycznej oprawy whudowanej w znak, )} symbelu IP stopnia ochrony
odpornosei na wnikanie wilgoci i ciat obeych.

2.8.2. Lico znaku podéwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokfadnosdci w postaci pecherzy, peknied
itp. Niedopuszezalne sa lokalne nierdwnosel oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej,

2.9. Znaki oSwietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow odwietlanych

Znaki odwietlone Swiatlem zewnetrznym sz odblaskowymi lub niecodblaskowymi pionowymi znakami
drogowymi z dodatkowa lampa oéwietleniowa zamocowana na konstrukcji wsporczej oswietlajaca tarcze
znakun w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej zmaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycanych obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny speiniad
wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szezelnosei PN-EN 60529
[14].

Znaki odwietlane zewngirznie nieodblaskowe powinny spelniaé wymagania znakow podswietlanych,

Znaki oswietlane zewngtrznie odblaskowe charakteryzuja nastepujace parametry:

- chromatycznod¢ i wspdlezynnik luminancji wg tabeli 18 normy {1],

e} powierzchniowy wspélczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],

f) drednie natezenie odwietlenia wg tablicy 8,

g) roéwnomiernodé natezenia o$wietlenia wg tablicy 9.

Badania znakéw oéwietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartodci Sredniego natezenia odwietlenia powinny by¢ zgodne z wartodciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. — Srednie natezenie odwietlenia E (Ix)

Klasa El Klasa E2* Klasa E3 Klasa B4 Klasa ES

40 <E <100 100 <E < 400 400 <E < 1500 1300 < E <3000 3000 < E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz ES sg pordwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakow
podswietlanych.

Réwnomiernosd natezenia o§wictienia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartodci
do najwyzszej wartosci nateZzenia owietlenia w dowolnej czesci znaku, powinna odpowiadaé wartosciom
podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomierno$¢ nateZenia odwietlenia UE zewnegtrznie podéwietlanych znakow drogowych

Klasa UEL* Klasa UE2 Klasa UE3

UE= 1710 UE = 1/6 UE=1/3

*  Klasy UE!, UE2 oraz UE3 sa poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakdéw
podswietlanych.

Tarcze znakow oswietlonych zewngtrznie i znaki drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 1.



Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkeie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy ofwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym

poziomem zabezpicczenia konstrukeji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych

urzadzenia elektryczne, obudow znakéw podéwietlanych, opraw ofwietleniowych 1 ich obudéw przed

przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w PN-EN 60529:2003 {14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek

stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom 1P

podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o

stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej [P-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stlupek i zamocowania.

Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa oslaniajaca od deszezu, wiatru i innych niesprzyjajgcych

warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele odwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-

1:2010 {11

Oprawa ofwietleniowa powinna spelniac ponadto nastepujace wymagania

- dla opraw zawieszanych na wysokodci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materialow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- woznaczeniu oprawy musi by¢ pedany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czedc znaku odwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i

musi by¢ sztywno 1 trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie

zastanialy kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku odwietlanego ustala sie jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowad w grupie wielkosci znakéow: D, 8 1 M okredlonych w
odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach [-80 IBDIM [28]} ograniczono zakres stosowania znakow
aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, UJ-9a, U-
9b i U-9¢.
Aktywny znak drogowy skiada si¢ z lica, tarczy z umieszezonymi pulsujgcymi punktowymi Zrodiami
$wiatla, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego ukladu elektrycznego sterujacego
znakiem.
Uklad elektrycmy skiada sie z modubu zasilania oraz uldadu elektronicznego zapewniajacego prawidiowe
wysterowanie Zrodet Swiatta. Modut zasilania jest ukladem, kidry moze byl zrealizowany dla dwoch
sposobow zasilania. W przypadku zasilania zsieci modul ten powinien by¢ zbudowany z ukladu
zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz ukladow zapewniajacych
czynna i bierng ochrong przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze
Zrodel alternatywnych powinno wmozliwia¢ prawidlowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane
Zrodla, przy pomocy odpowiednich urzadzent regulujacych proces ladowania i rozladowywania
akumulatoréow. Jako bufor energii naleZy stosowad akumulatory specjalnie do tego przeznacrone,
charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednia charakterystyka procesu fadowania. Uklad zasilania alternatywnego
powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uklad sterujacy edpowiedzialny jest réwniez za regulacje nateZenia
strumienia swietinego punktowych Zrédel $wiatla w zaleznodci od otaczajacych warunkéw ofwietleniowych.
Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sa takie same jak dla pionowych statych odblaskowych
Zznakow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego, kiore zostaly okreslone w Zalacznikach
ar 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastraktury [19].
Wymagania dotyczace aktywnych pionowych mmakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukeji wsporczej
sa identyczne jak dla znakéw stalych. Dodatkowa wymagania odnosza sie do modulu zasilania
zapewniajacego nieprzerwana dostawe energii elektrycznej.
Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zastlane napigciem bezpiecznym tj. :

dla pradu przemiennego nie wiekszym niz 25V,

dla pradu stalego nie wigkszym niz 60 V.
Alternatywnym Zrodiem pradu moga byc¢ :

# wymienne baterie akumulatorow,
7} panele fotoweltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,
- uklady hybrydowe (polaczenie generatordw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaiczaych).
Mozliwe jest faczenie alternatywnych Zrodel pradu tworzae w ten sposob ukiady hybrydowe (np. potaczenie
turbiny wiatrowej i pancla fotowoltaicznego.
Ukiad elektroniczny powinien mieé¢ mozliwosé regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do
1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawieraé si¢ w przedziale od 25% do 50%.



Punktowym #Zrédiem swiatla moze by¢ dioda swiecaca (LED) lub inny emiter $wiatfa barwy bialej, zéitej lub
czerwonej o §rednicy nie wiekszej niz 6 mm.
W skiad 7rodia $wiatla moga wehodzi¢ uklady optyezne poprawiajace jego parametry lub inne elementy
chroniace to Zrodio przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie
sig nieczystosci pochodzacych ze Srodowiska, w ktdrym umieszezony jest znak drogowy.
Wiazka $wiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumiefi byl skierowany w kierunku
nadjezdzajacego pojazdu,
Punkiowe 7rodio swiatha powinno charakteryzowad sie:
- poziomym katem rozsylu strumienia swietlnego: od 10° do 30°,
- swiatlodcia: powyzej 2000 med 1 nie wigksza 8600 med,
- okredlong diugoscia fali wysylanego swiatla:
barwa zdita - (590 £ 5) nm,
barwa czerwona (625 £ 5) nmn,
barwa biala - rozkiad zblzony do V(L)
Znak powinien charakteryzowad sie:
- sterowaniem pradowym: prad nie wickszy niz 50% pradu znamionowego,
- $wiatlodeia znaku od 200 cd do 1000 od [28].

2.11, Materiaty do moutazu znakow

Wszystkie uchwyty mentazowe (np. uchwyty uniwersalne, obeimy do mocowania za krawed?)
przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow takze Sruby, listwy,
nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie
ni¢ krétszym niz tarcza znaku i konstrukeia wsporcza. Dopuszeza sie takze stosowanie certyfikowanych
uchwytdw plastikowych i tasm montazowych wykenanych ze stali nierdzewnych,

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podkiadki w ksztalcie
miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowolane oraz specjalny klucz stuzacy do
przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50
cm do 76 cm. Jest on przykrecany $rubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
zagiete] krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujaey za krawedZ znaku dzieki dodatkowej
stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznodci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakow na shupkach o
dowolnej $rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania ta$my i
zapinki taczacej konce tasmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyrownanym, utwardzonym i edwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitn minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane na regalach w pomieszezeniach suchych, zdala od materialow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania eznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

wiertnicy do wykenywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

A0 miota pneumatycznego,

betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materialow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

sprzgtu pomocniczego, jak np. drabiny, lopaty, poziomnice,

zageszezarki do gruntu,

urzadzen bezpieczefistwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
niwelatora, jeshi jest potrzebny,

sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
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& W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowaé:

&f) koparka kolowa, np. 0,15 m® lub koparkg gasienicows, np. 0,25 m®,

£f) podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawea musi wskaza¢ osoby, ktére bedg uczestniczyé w wykonywaniu zamoéwienia, legitymujace sig
kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniemn odpowiednim do funkcji jakie im zostana powierzone:
zgodnie z zapisami Rozdzialu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drig

Zestawy znakoéw drogowych i poszezegolne ich czgsci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyd,
chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz zakow
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, 4. jego pikietaz oraz odleglod¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
wmocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- migjsce wykonywania prac oznakowad zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$c zamocowania tarczy znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3, Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposob wykonaniaz wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjs
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed nlozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagescié.
Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np.
klificem i dokiadnie zagedcié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakow wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci}, wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonad zgodnie z PN-8-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentdow w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywemn wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinne by¢ wyréwnane z dokladnodeia 42 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna€ i miejsce wypehni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowad np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci po 20 cm z dokladnym
zaggszczeniem gruntu,

5.3.2.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w
fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by géma czesé fundamentu pokrywala sie z



powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, goma czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukeje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawicnia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - slupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz 41%,

- odchylenie w wysokosci umieszezenia znaku, nie wiecej niz €2 em,

- odchylenie w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz 435 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku
zgodnie z zalacznikiem nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odeinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-53° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° - 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnia tarczy znaku a osia jezdni, nie
wiecej niz 1°,

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcii wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwosé bezpoéredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporcza bezpieczna, zgodnie z
dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalely stosowad w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu  zagraza
bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz inmych uzytkownikéw drogi iterenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszezanych na dwéch stupach
ub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupéw niz dwa - odleghosc miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze zmakéw drogowych pionowyeh musza mieé¢ barwe szarg newtralna z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ kenstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwic - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigeie
lub obrot. Sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcia wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania zmaku.

Na drogach i obszarach, na ktdérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajace]j lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszeza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.



5.4.7. Urzadzenia elekiryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzedt elektroenergetycznych.

Aparature elekiryczng nalezy montowaé na pojedynczym shupie. Na siupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elekfryczma powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogd6lne”™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
{(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiabu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajows deklaracie
wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnodci, krajowa oceng techniczna, aprobate techniczng
f24] ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw, itp.)

— ew. wykonac wiasne badania wlasciwoéci materialéw przemaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem

spefnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajgeych z dokumentacji projektowej i 8T.

6.3. Badania w czasie wykonywania rohdt
6.3.1. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolnic¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét,

6.3.2. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Szczegdlnie nalezy zwrécié uwagg na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosé blachy.
Czestothiwos badafi 1 ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwodé badat przy sprawdzeniu powierzehni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych

przez producentéw
. . . . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badai
1 Sprawdzenie Od 1% do 2% wyrobow Powierzchnig zhadac organoleptycz-nie @ stosujac
powierzchai i wybranych losowo z deste;p_m_: nafm;dxfa {np. hinialy, suwmiarki, mikrometry, Wyniki badar
rodzaju materialu | kazde; dostarczone; grubosciomierze ip. powinny byt
o partii wyrobdow Przeprowadzié sprawdzianasmi fub przyrzadami wgodnez
2 Spraw c!,"jen “ pomiarowymi {np. lintalami, preymiarami, WYmagama-m
Wyg’:fnmx‘ reflektometrem, kolorymetrerm, itp.) punktu 2
wybrany
wladciwodei

Sprawdzenie wiasnodci odblaskowych i kelorymetycznych (wspdlczynnika luminancji ¢ wspdirzednych
chromatycznosci) zaleca si¢ przeprowadzic na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach
wsporczych.
W przypadkach budzacych watpliwodci nalezy zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wihadciwodci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przykdadowy zestaw
badan kontrolnych moze obejmowaé sprawdzenie:
& suroweow:
- grubodci blachy i grubesei Scianki slupka,
- wytrzymalosei folil na oderwanie,
sl _pélproduktow lub gotowe) tarczy znaku:
- grubodci powloki lakierniczej,
- plaskodci powierzchni znaku.



— wymiaréw tarczy, Hea znaku i rysunkdw na nim zawartych,

- wartosci wspolczynnika odblasku folii na licu znaku,

- wartosci wspolrzednych chromatycznodcei i wspélczynnika laminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowege i frwalego odksztalcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,

- odpornosci na nderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:

- zgodnod¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacia projektowa (lokalizacia, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odehylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidiowos¢ wykonania wylkopdw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 3.3,

~  poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shipki zgodnie z punktem 3.3,

—~  poprawnoi¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodno$c rodzaju | grubosdcei blachy ze specyfikacia,

—  grubod¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

—  grubosc warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koficowym

Do odbioru koficowego robot nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania zlecenia z podpisana umowa i 8T,

dokona¢ objazdu nocnego i ocenié odblaskowodé wykonanego oznakowania,

jesli sg watpliwodei wykona¢ wiasnym sprzetem lub zlecié wykonanie badan odblaskowosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

B

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
0 sz1. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
0 m?* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 8T D-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest wg warunkéw umowy.,

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Wg warunkow umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe] oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie fundamentow,

—  dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporezych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w ST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2018
2. PN-EN 12767:2008

-
3.

*=

4.
13.
16.

7.

I8

PN-EN 1992-1-1:
ZO08/NA:2016-11
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 1993-1-8:
2006/NA:2011

PN-EN 10255+A1:2009

PN-EN 10346:2009

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2011

PN-EN 10240:2001

PN ISO 7253:2000

PN-EN 18O 2808:
2008+A2:2014-07
PN-EN 60598-2-2:2012

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 2015-04
PN-HD 60364-1: 2010

PN-5-02205:1998
PN-EN 40-5:2004

10.2 Przepisy zwigzane

19,

20.

21.

22.

23,

24,
25,

26.

27.

Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki stale

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dia wrzadzen drogowyeh
- Wymagania i metody badan

Eurokod 2: Projektowanie konstrukeji z betonu — Czesé 1-1: Reguly
ogdlne i reguly dla budynkow

Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkeja | zgodnosd

Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowyceh — Czesé 1-8:
Projektowanie wezidw

Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki
techniczne dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztaltn i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymaganie 1 metody badan

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpermosci powlok na dziatanie mgly
solnej

Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki

Oprawy oéwietleniowe - Czed¢ 2-2: Wymagania szezegdlowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowane

Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (Ked IP)

Oprawy o$wictleniowe — Czg$¢ |: Wymagania ogélne i badania
Instalacje elektryczne niskiego napigeia - Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicie

Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

Slupy oswietleniowe — Czesé 5: Stupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania

Zalaczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 Hpca 2003 w sprawie
szezegotowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego t warunkoéw ich umieszezania na drogach (Dz. U, nr 220, poz.

2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 paZdziernika
2002 r. w sprawie znakéw 1 symboli drogowych (Dz. U. or 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 1.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwodci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
{Dz. U. 22016 1., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 126001-00-0106,

EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. . z 2016 1, poz. 1370 z pézn. zm.)
Ustawa o systemach oceny zgodnoscei i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 1. (Dz.U. z 2016 1., poz. 542

i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczeni RAL ,,Deutsches Institut fiir
Gitesicherung und Kennzeichnung e. V., www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik
odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczefstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr
Z12010-03-024, Zeszyt 80, seria [, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z2017 r, poz.1332)



30.  Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz U. 22017 r, poz. 1579)
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z drial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 ¢, poz. 1968)



D - 07.06.01 OGRODZENIA MUROWANE
(CPV 45340000-2)
1. WSTEP
L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ogrodzen murowych, ulozenie nowych daszkow {czap) na ogrodzeniu dla
wykonania prac zwiazanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontow ciggow komunikacyjnych poza
pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
naprawa ogrodzen z cegly.
1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen.

Ogrodzenie jest $rodkiem zabezpieczajacym teren posesji lub dziatki przed wtargnigciem na jej obszar oséb,
zwierzat lub pojazdow. Opréez funkeji uzytkowych ogrodzenia moga pelni¢ réwniez funkcje dekoracyjne.

1.3.2. Ogrodzenie murowane

Zgodnie z dokumentacia techniczna przewidziano wykonanie ogrodzenia murowanego z cegly klinkierowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniaca przed przedostaniem sie na teren posesji lub ostanianego
obszaru niepozadanych intruzow, tj. ludzi, zwierzat i pojazdow, mogacych zakldcié spokdj i bezpieczenstwo
jej nzytkownikéw lub wihascicieli,

L.4.2. Ogrodzenie murowane z elementéw drobnowymiarowych prefabrykowanych — ogrodzenie powstale z
elementéw betonowych, kamiennych, z klinkieru poddanych obrébee przemystowej, laczonych réinego
rodzajami zapraw, umozliwiajace budowe ogrodzent o réinej wysokosci.

1.4.3. Wysoko$¢ ogrodzenia - odlegios¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysoko$é te okresla sie w odleglosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w
kierunku od drogi {jak na szkicu: hu).
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£
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1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Przepisy ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.5.2. Ogoline zasady wykonywantia ogrodzen

Ogrodzenia drogi nalezy wykonaé zgodnie ze zleceniem lub ST.
Jedli w zleceniu nie podano ustalen dotyczacych wykonania ogrodzenia lub pewnych jego elementow, to
ogrodzenie powinno spelniaé nastepujace warunki:
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia
*  Ogrodzenie powinno stanowic szezelng bariere na calej jego dugodci.
*  Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzgledniaé¢ obowigzujace przepisy budowlane,
b} w zakresie wysokoscl ogrodzenia
*  Podstawowa wysokosé ogrodzenia wynosi — 0,5 m.
¢) w zakresie szczelnosci ogrodzenia
+  Ogrodzenie powinno dokiadnie przylegad do terenu. Spéd ogrodzenia nie powinien by¢ polozony
wyZej niz 5 cm nad terenem.
d) w zakresie trwalodci ogrodzenia
*  Ogrodzenia powinny zachowywa¢ trwalos¢ co najmniej przez 15 lat,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 8T D-00.00.00
.. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzenia, objetego niniejsza ST, sg:
&0 cegha klinkierowa k1.15

&) zaprawa cementowo-wapienna M5

&0 beton z oporem pod shupki C10/15

& obrébka blacharska lub klinkierowa zakonczenia gomej czeéci muru

&0 materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagana klasa cegly klinkierowej 15, na zaprawie cementowo-wapiennej M35.
2.3.2. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro™

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i1 niezmiennoéé ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaZ i demontaz, Przed
wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczale wyciek zaprawy
z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w zleceniu lub ST nie cokreslono inaczej, powinna by¢ B 13 lub B 20 lub zgodna ze
wskazaniami Inspektora. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Skladnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portiandzkim klasy 32,5 [ spelnia¢ wymagania PN-B-
19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-
08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane)
powinno speiniaé wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250, Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to zlecenie, ST lub wskazania
Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010,

Prety zbrojenia moga by stosowane jesli przewiduje to zlecenie, ST lub wskazania Inspektora, Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwoscei mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiadad postanowieniom PN-B-03264.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: érodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dolow pod stupki, mate betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewoine zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp..,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Cegle klinkierowa nalezy przewozi¢ $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed
uszkodzeniami

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania egrodzei

W zaleznosci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na
podstawie zlecenia, ST lub wskazan Inspektora.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

@ wykonanie doléw pod stupki,

@ wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

@ wykonanie podkiadu betonowego pod ogrodzenie murowane,

e wykonanie wiasciwego ogrodzenia wraz z stupkami murowanymi

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli zlecenie, ST lub Inspektor nie podaje inaczej, to doly pod slupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej 0 20 cm wieksze od wymiarow shupka, a gleboko$é od 0,8 do 1,2 m.
Jesli zlecenie lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doly pod stupki narozne, bramowe i na
zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokonac podzialu odcinkoéw prostych na mniejsze odleglodci:

*  dlasiatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokodci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,

+  dla ogrodzenia zelbetowego - rowne diugosciom desek prefabrykowanych,
i w takich odleglosciach wykona¢ doly pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odleglosci migdzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich

odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod slupki

Jesli zlecenie lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie wlozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia.
Po uzyskaniu akceptacji Inspektora, shupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i
Przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ..na mokro”, w ktérym osadzono sfupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w befonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach,



5.5, Ustawienie stlupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzcholki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokoscel, Stupki z rer powinny mie¢ zaspawany gorny
otwor rury.

Shupki kosficowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sig vkosnymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegn
ogrodzenia pod katem okolo od 30 do 45°. Zamiast uko$nych slupkéw wspierajacych, mozna przy
ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowaé, za zgoda Inspektora, bloczki oporowe {(betonowe lub
kamienne} osadzone w czasie ustawiania shupka w dole (przykiady w zat. 11.3),

Shupki do siatki ogrodzeniows] powinny by¢ prazystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek ub otwordw do zaczepdw i hakow metalowych. Stupki konicowe,
narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Slupki wbijane lub wwibrowywane bezpoérednio w grunt

Jedli zlecenie, ST lub Inspektor na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie

shupkéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawea przedstawi do akceptacji Inspektora:

) spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcert lub
uszkodzen stupka,

(12 rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio {lub przy uzyciu urzadzeds pomocniczych) przez robomikéw, milotow (kafarow)
mechanicznych z weiagarka reczng lub napgdem spalinowym, wibromiotéw pograzajacych shupki w
gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia slupkdéw podanych
w p. 5.5, z mmulowaniem postanowien dotyczacych wykonania doléw i fundamentéw podanych w
punktach 5.3 15.4.

5.7. Rodzaj muru z cegly klinkierowej

Wymagane jest wykonanie ogrodzenia zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zleceniu o grub. 12cm dla
magry 1 25x25cm dla slupkéw murowanych. Cegly nalezy ukladaé na zaprawie cementowo-wapiennej MS.
DPla lepszego usztywnienia muru wskazane jest zastosowanie bednarki.

5.8. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach
5.8.1 Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzen moze polegad na wymianie elementdw zniszezonych na nowe lub na doprowadzeniu
starych elementdow do stanu wladciwego dla catosciowych funkeji ogrodzenia,

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w zleceniy, ST lub wytycznych Zamawiajacego.
Wszystkie elementy przewidziane do powtémego wykorzystania powinny by¢é demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzeni.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie 1ézni¢ sie kenstrukcja i wygladem od
pozostalych odcinkow, chyba ze naprawe wykonuje sie jako tymczasowa lub Zamawiajacy celowo
wprowadza nowe materiaty i rozwiazania konstrokevine.

Zniszozenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siatki z tworzywa sztucznego nalezy naprawic¢ przez
usuniecie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, laczac stara i nowg siatke z zasady spiralami
wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie nalezy postapi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral
siatki, ktore nalezy zastapi¢ nowymi. Rozpinanie nowych odcinkéw siatki nalezy wykonaé zgodnie z
zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygiete shupki stalowe naley albo zastapi¢ nowymi slupkami, a przy nmiejszych
uszkodzeniach - wyprostowad przez uderzanie miotkiem, stosujac odpowiednie przykladki drewniane od
strony wygiecia.

Statki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, moina naprawié przez wymontowanie calego przesla i
dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniv, powinny byé
zastgpione nowymi przesiami.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy wzupelnic¢ zaprawsg
cementows po uprzednim oczyszczeniu zabrudzes 1 okruszyn lub skuciu miejsc zastarzalych do uzyskania
czystego betonu. Szezeliny powstale np. wskutek nierdwnomiernego osiadania lub innych przyczyn, nalezy
zala¢ rzadka zaprawa cementowa po uprzednim, dokladnym usunieciu zanieczyszezen. W przypadku
zerwania zbrojenia, nalezy wzmocnic je pretami dodatkowymi, faczac ze zbrojeniem starym po stworzenia
hakoéw i okrgceniu drutem miekkim oraz wypelnieniu strzemionami. Mieszanke betonows nalezy ukiadaé
malymi porcjami i zageszezad ja, a po stwardnieniu betonu polaczenie starego i nowego betonu zatrzed
packa.



Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z ST nie staja sie wilasnodcia
Wykonawcey, powinny by¢ odwiezione na miejsce okre$lone w ST lub wskazane przez Inspektora. Elementy i
materialy, ktore staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykonac badania materialdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
[nspektorowi w celu akceptacii materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkeie 2.3,

Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani {przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakodci (atesty) naleza:

71 cegla klinkierowa,

Do materiatdw, ktdérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor mo2e zwolni¢ go z potrzeby wykonania badatt materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakodci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Crzestotliwosc badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ badaf przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badas Opis badas Ocena wynikéw badan
! | Sprawdzenie od 5 do 10 badah z Powierzchnie zbadac nie Wyniki powinny byé
powicrzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z
elemen- toww sprawdzenia glehokosdci wymaganiami punkiu
kazdej dostarcranej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | 2.3,
partit wyrobow {inialow z czujnikiem, suwmiarek,
liczacej do 1000 mikrometrow, itp.)
2 Sprawdzenie elementow Przeprowadzié uniwer- salnymi
wynHarow przyrzadami pomiarowymi jub
spra-wizianani

W przypadkach budzacych watpliwodcel mozZna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadad:

zgodnos¢ wykonania ogrodzenia ze zleceniem (lokalizacja, wymiary),
zachowante dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2.3,
prawidlowos¢ wykonania dotéw pod shipki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnoi¢ wykonania fundamentdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

blbadb ol S e

W przypadku wykonania spawanych zlgcz elementow ogrodzenia:

(a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczyscic z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

(b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizuainie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszenin od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

(c) w przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-065135 [26],

(d) zigcza o wadach wickszych niz dopuszezalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez
Inspekiora odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana



rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcey,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét pedano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka sbmiarowa

Jednostka obmiarowg ogrodzenia jest m {metr).
Obmiar pelega na okredleniu rzeczywistej dhugosci ogrodzenia,

Jednostka obmiarows naprawy muru jest m’ (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” plt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1, Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m ogrodzenia (I m’ napraw muru) obejmuje:

&0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

& dostarczenie na miejsce whudowania materialéw konstrukeyjnych ogrodzenia oraz materialow
pomoceniczych,

£f) ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosé na przygotowanym fundamencie lub podkiadzie

betonowym,
&5 uporzadkowanie terenu,
£0) przeprowadzenie badan | pomiaréw kontrolnych.

19, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
f. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosdci powlok metalowych metodami
nieniszezacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozjz. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosdci korozyjnej $rodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego zastosowania
i1, PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
12, PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
14, PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
15, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84623-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17, PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki
18. PN-H-9301¢ Stal. Ksztaliowniki walcowane na goraco
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
24, PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzehni stali, staliwa i zeliwa do

malowania. Ogélne wytycane



25.
26.
27,
28.
29.

30.
31
32
33.
34,

37.
38.

39.
40.
41
42,
43.

10.2. Inne dokumenty

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69773

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukciji stalowych. Ogdélne wytyczne
Diwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial | wymagania
Spawainictwo. Druty lite do spawania 1 napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$c ziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdinego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ggdlne wymagania i
badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wlasnosci mechaniczne $rub i wkretéw

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produkiow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podlozy
stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym usunieciu wezeéniej natozonych
powiok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozjg. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe, Siatki plecione §limakowe

Siatki bezwezelkowe cigikie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

14, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982
15. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIM |, Transprojekt” Warszawa 1990.



D-07.06.01e ODNOWIENIE FARBA PORECZY OCHRONNYCH )
SZTYWNYCH Z POCHWYTEM I PRZECIAGIEM LUB OGRODZEN
EANCUCHOWYCH 1 Z SIATKI (CPV 45442100-8 )

i. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét
zwiazanych z odnowieniem farbg poreczy ochronnych sztywnych z pochwytem i przeciagiem lub ogrodzen
tancuchowych i z siatki dia wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontdw
ciagdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin..

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy ziecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem robot odnawiajacych farba porgczy ochronnych sztywnych z pochwytem i przeciagiem lub
ogrodzef laficuchowych i z siatki w celu zabezpieczenia ich przed szkodliwie dzialajgeymi czynnikami
atmosferycznymi z jednoczesnym nadaniem im estetycznego wygladu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogélne” [ 1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania rohét
2.2.1. Zgodnosé materialéw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materialy do wykonania malowania

Materialy do wykonania robot malarskich powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST. W przypadku braku
wystarczajacych ustalen, rodzaj farby, liczbe jej warstw oraz kolor okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Do malowania zaleca si¢ nzywac farby ogdlnego stosowania przeznaczonej do uzytku zewnetrznego, dobrej
Jjakoscl, z nieprzekroczonym okresem gwarancii, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby flalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz

¢) rozpuszczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

d) ew. kity lub szpachiéowki.
Mozna stosowac tez farbe do jednokrotnego malowania bezposrednio na rdze, zawierajaca w jednym
komponencie - farbe podkladowa, gruntujaca oraz nawierzchniowa.
Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawartodcia m.in. niearomatycznych rozpuszezalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych skladnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).
Producent farby powinien stwierdzi¢ sklad farby, date produkeji oraz okres, w ktorym farba powinna byé
zZuzyia.
Materialy do robdt malarskich powinny by¢ skladowane w pojemnikach fabrycznych preducenta w
warunkach zabezpieczajacych je przed wplywami atmosferycznymi i przed zanieczyszczeniem.,



3.SPRZET

3.1, Ogblne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stesowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawcea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoseia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) urzadzen do mycia ogrodzenia,

b) szczotek stalowych mechanicznych,

¢} piaskarek z kompresorem do czyszczenia metali metoda strumieniowo-§cierng (piaskowaniem),

d} ew. drabin, rusztowan,

€} sprzetu recznego, jak szezotki, skrobaki, miotkd, pedzle, watki do malowania itp.,

f) ew. malowarek z pistoletem recznym.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycii Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy stosowane w czasie robét moima przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogoine zasady wykonania robdt podano w 8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania rohdt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektows i ST, W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystad z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie ogrodzenia z kurzu § zanieczyszezen,

3. usunigcie starej i luszczace] sig farby oraz rdzy,

4. pomalowanie ogrodzenia farba,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniern do robét nalezy, na podstawic dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
1. ustali¢ lokalizacje terenu robot,

2. ustali¢ metode wykonania robot,

3. usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

4. okregli¢ kolejnogé, sposob i termin wykonania robot,

5. zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Warunki wykonania robét

Odnowienie farba porgczy ochronnych sztywnych z pochwytem i przeciagiem lub ogrodzen lancuchowych
nalezy dokona¢ po zaobserwowaniu na nim luszczenia sie farby i pojawiania sie rdzy.

Malowanie elementoéw zaleca sig dokonywac od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 5 do 20°C. Nie zaleca si¢ malowac pedziem lub walkiem w temperaturze ponizej
+5°C. Jesli istieje mozliwo$é wykorzystania przy malowaniu metody natryskowej, przy istnieniu wigkszych
powierzchni niesiatkowych, np. w bramach, furtkach itp. to nie zaleca si¢ jej uzywaé w temperaturze ponizej
+15°C.

Niedopuszczalne jest wykonanie prac malarskich wezesnym rankiem lub w péinych godzinach
popoludniowych, gdy na powierzchniach moze pojawic sig rosa lub jeszcze wystepuje mgla. Przykrywanie



farba warstewki wilgoci zmniejsza przyczepnosé farby do podioza i warstw nastepnych.

Wszystkie prace malarskie zaleca si¢ wykonywac w temperaturze do +40°C, przy wilgotnosei wzglednej nie
wiekszej niz 90%.

Odnowienie farba elementéw, przydroznego lub innego zastosowanego przy obiektach drogowych,
wykonywane jest z zasady bezpodrednic w migjscu jego ustawienia,

5.5. Oczyszczenie elementow 2 kurzu i zanieczyszezen

Pierwsza czynnoscig przy odnowieniu farba stupka. porgczy i ogrodzenia jest oczyszezenie z kurzu i
zanieczyszczen. Pyl, kurz, plednie, tluszcze i inne zabrudzenia nie usunicte z powierzchni elementow
ogrodzenia tworzg warstewke izolacyjna, ktéra zmnieiszyiaby przyczepnodé farby do podioza,

Oczyszezenie porgczy/ogrodzenia z kurzu i zanieczyszezenn morna dokonad przez zmywanie ich woda,
usuwaiie przy uzyciu szezotek, skrobakdw 1 innych drobnych urzadzen.

5.6. Usuniecie starej farby i rdzy

Usuniecie starej farby i rdzy dokonuje si¢ przy uzyciu szezotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materiatdw sciemych, piaskowania, odpalania, flugowania i innych srodkdw.

Niewielkie $lady korozji mozna usungé srodkami chemicznymi. Bardzo skorodowane elementy moina
oczyscié sposobem mechanicznym. Duze ilosci rdzy moina odbié najpierw miotkiem, a nastepnie oczyscic
szczotkami drucianymi i szlifowad scierniwem na plotnie szlifierkg z tarcza $cierng.

Do usuwania rdzy mozna uzy¢ srodlkdw dostepnych na rynku, wilasciwie dostosowanych do wielkodci
skorodowanego elementu 1 rodzaju metalu. Odrdzewiacze moina nanosié pedziem na powierzchnie metaln.
Po wyschnigciu element metalowy mozna powlec farba.

Przed malowaniem mozna wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitdw lub szpachlowek
ogélnego stosowania, a nastepnie — wygladzi¢ i zeszlifowad podioze pod farbe,

5.7. Pomalowanie porgczy/ogrodzenia/stupka farbg

Malowanie mozna przeprowadzaé pedziami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (przy
istnieniu powierzchni niesiatkowych). Przy malowaniu nalezy stosowac lezbe warstw ustalona przez ST,
Zamawiajacego lub Inzyniera, w tym m.in. warstwe podkladows, antykorozying, nawierzchniows, Moina tez
stosowaé farbe jednowarstwowa, ktéra zawiera skladniki antykorozyjne i nawierzchniowe i moie byé
stosowana na powierzchnie zardzewiale (po usunieciu grubych platéw rdzy).

Farbe diuze] przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie kozucha, tj. zestalonej
substancji blonotwércze] na powierzchni farby. Kozuch nalezy dokladnie wymieszad, tj. polaczy¢ lzejsze i
ciezsze skiadniki farby, a nastepnie, w miarg potrzeby, rozcienczyé zbyt zgestniala farbe i ewentualnie
przecedzié jg, co pozwoli usunaé nierozmieszane resztki osadu i inne zanieczyszczenia,

Do malowania nalezy stosowad farby ogélnego stosowania, okreslone w punkcie 2.2.2, zaakceptowane przez
Inzyniera. Kazda nastepng warstwe farby moina nalozy¢ po catkowitym wyschnigciu warsiwy poprzedniej.
Zaleca si¢ kazda poprzednia warstwe farby przeszlifiowaé przed ulozeniem warstwy nastepnej.

Przy malowaniu ogrodzenia nalezy zwracaé¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka
metalowego z gruntem lub betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych
miegjscach i pojawianie sig rdzawych zaciekéw, sygnalizujacych korozje shupka ogrodzenia.

W czasie malowania poreczy/ogrodzenia, Wykonawca nie powinien dopuscié do skazenia farbami wod
powierzchniowych i1 gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu pedzli i
urzadzefi do malowania oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej
lub sztucznej neutralizacji i detoksyzacji.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

¢F) odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

&0 uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw terenowych,

¢I roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania



(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcdw itp.),

a0 ew. wykona¢ wlasne badania wiadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robat, okreslone
przez Inzyniera,

0 sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

‘Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwosd

Lp. Wyszezegtinienie badan | pomiardw hadaf Wartosci dopuszezaine
1 | Lokalizacja i zgodnogc robdt z dokumentacja Wg plita 5 i dokumentaci:
projektowa i raz projektowej
2 | Sprawdzenie oczyszezenia ogrodzenia z kurzy i L
zanieczyszczen {Ocena wizu-alna) Badanie ciagic We pktu 5.5
3 | Sprawdzenie usunigeia starej farby i rdzy
! ) 1Ay ez Jw. Wg pkitu 5.6

{Ocena wizualna)

4 | Sprawdzenie wypeinienia walghied § rys na
powierzchniach (Ocena wizu-alna) Jw. Wa pkiu 5.6

5 | Sprawdzenic malowania kolejnych warstw

{Ocena wizualna) Jw. We pktu 5.7
& | Sprawdzente poprawnego usunigcia zlowek

poprodukcyjnych farb Jw. Wg pktu 5.7
7 | Wykonanie robét wykenczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaryu robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jedrostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) odnowionego ogrodzenia i szt. (sztuka) dla odnowionego stupka.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.060.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rebét zanikajacych i ulegajgcych zakrycin

QOdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

(a) oczyszczenie elementéw ogrodzenia,

{b) usuniecie starej farby i rdzy,

{c) wypelnienie wgiebied i rys na powierzchniach przeznaczonych do malowania,

(d) pomalowanie warstwy podkiadowej i antykorozyjnej.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” 1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogéine™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (Iszt.) odnowionego ogrodzenia obejmuje:

a) prace przygotowawcze,

b} oznakowanie robdt,

¢) dostarczenie materialéw i sprzetuy,

d) oczyszezenie ogrodzenia z kurzu, zanieczyszczen, starej farby i rdzy oraz wypehienie welebien i rys,
€} odnowienie farba elementéw ogrodzenia i usuniecie zlewek poprodukcyinych farb,



f) przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
g) odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, 811
specyfikacji technicznej,

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowyceh | prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:

& roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu 1 53 ustwane po wykonaniu robét podstawowych,

71 prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdblne specyfikacje techuiczne (ST}
[ D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Inne materialy

2. Wydawnictwa dotyczace ogrodzef i technik malowania



D-07.06.02 INSTALOWANIE URZADZEN OCHRONNYCH

(CPV 45233200-1)

i. WSTEP
i.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru tobét
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczajacymi ruch pieszych — shupki, slupki blokujace typu motyl, ogrodzes
szezeblinkowych oraz fancuchowych, porgeze ochronne sztywne z pochwytem dia wykonania prac
zwigzanych z bieZzacym utrzymaniem w zakresie remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym
na terenie Gminy Lublin,

1.2, Zakres robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.
2. MATERIALY

2.1, Ogoine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST [-00.00.00
» Wymagania ogdlne”.
2.2, Rodzaje materiaiow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu stupkdéw ujetych w dokumentacji sa:
— shipki metalowe |
- stupek blokujacy typu motyl,
- stupek ograniczajacy U-12¢
- ogrodzenia laficuchowe, szezeblinlowe U-11a,
~ porgcze ochronne sztywne z pochwytem i przeciaciem z rur,
-~ materialy do malowania i renowacji powlok malarskich,

2.3. Siupki metalowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki efementow.

Shupki metalowe, ogrodzenia nalezy wykonywa¢ ze stalowych rur okraglych, - zgodnie ze zleceniem, lub wg
wskazan Inspektora,

2.3.2. Wymagania dla rur oraz stupkdw typu motyl

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora.

Powierzchnia zewnefrzna | wewnetrzna rur oraz slupka typu motyl nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwad. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnodci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych,
K.once rur powinny by¢ obeiete réwno i prostopadle do osi tury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniami, z
dopuszczalng odchytka + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm
na 1 m diugosci rury.

Rury oraz stupki typu motyl powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

2.3.3. Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy
soba stupkow jak: sruby, wkrety, nakrgtki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwieni wypukiych karbdw.

2.4, Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywac materialy zgodne z PN-B-10285. lub stosownie wskazan
Inspektora,

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i polysk odgrywajg istotna role, a nie s3 ujete w normach, powinny byé ustalone odpowiednie wzorce



w porozumieniu z dostawca.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgceych ruch pieszych

Wykonawea przysigpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazad sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

@0 szpadli, dragéw stalowych

&0 srodkéw transporte materialow,

01 przewozaych zbiornikdw do wody,

@1 sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki oraz stupki typu motyl przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na Srodek transportu wigeej niz jednej partii rur lub siupkdéw typu motyl nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2, Zasady wykonania urzadzeni zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdét Wykonawcea przedstawi do  akceptacii Inspektora zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawcezych na zapleczu,

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyezy¢ lokalizacje stupkéw 1 inmych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie wizji lokalnej.

Do podstawowych czynnodci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

&8 wykonanie dotéw pod shupki,

&0 wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

&0 ustawienie shupkow,

&) zamocowanie barier

5.3. Wykonanie dotow pod shupki

Jesli zlecenie lub ST nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20
cm wigksze od wymiardw stupka, a glebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie shepkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod slhupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu

i dostarczane do imiejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacege ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inspektora, stupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

5.5. Ustawienie slupkow,

Stupki, bez wzgledu na rodzaj 1 sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowad sie na jednakowej wysokosci. Stupki
Z rur powinny mieé zaspawany gorny otwor rury.

Wysoko$e stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kentroli jakosei robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien uzyskaé od producentéw zadwiadczenia o jakosci
materiatow (atesty}, 1 ich wyniki przedstawi¢ Nadzorowi w celu akeeptaciji.

Do materialéw, ktérych producenci sa zobowiazani dostarczy¢ zadwiadczenia o jakosei naleza:

) rury,

) elementy betonowe i Zelbetowe.

Do materialow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentdw betonowych ,.,na mokro™.

Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badaf materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen ze zleceniem (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.5,
¢} prawidlowos¢ wykonania doldéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod shupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zamocowania barier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiarn robét

Ogélne zasady obmiara robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego shupkdw/stupkow parkingowych sg sztuki (szt.),
natoiniast ogrodzen metry (m).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze zleceniem, 8T i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena | szt stupka (1 mb w przypadku ogrodzenia) obejmuje:

@0 prace pomiarowe przy wytyczeniu linii oraz rozstawu shupkow,

Gl dostarczenie na miejsce whudowania elementow barier

& wykopanie dotkéw pod stupki,

&0 zainstalowanie shupkéw w fundamencie betonowym,

¢éF doprowadzenie terenu wzdiuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w zleceniu albo wedlug zalecei Inspektora,

&) przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.



D-08-01-01a i D-08-03-01a PRZESTAWIENIE
KRAWEZNIKOW BETONOWYCH oraz OBRZEZY
CHODNIKOWYCH (CPV 45233142-6)

1. WSTEP
L1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiotu robot
zwigzanych z przestawianiem betonowych obrzezy chodnikowych oraz kraweznikéw, dla wykonania prac
zwiazanych z biezacym uirzymaniem w zakresie remontow ciggow komunikacyjnych poza pasen drogowym
na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego betonowych obrzezy oraz kraweinikéw betonowych, polegajacego na
naprawie uszkodzen powstatych na okreslonej dlugosci obrzeza/ kraweznika, metoda jego przestawienia z
ewentualnym dodaniem nowych materialow w ilodei do 10%.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezmik/obrzeze - belki (np. betonowe) ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy dzielace oraz
nawierzchnie drogowe.

Remont czastkowy krawgznikéw/obrzezy - naprawa pojedynczych uszkodzen krawenikow/obrzezy o
dlugoéci do okole 10 m, metoda ich przestawienia,

Spoina - odst¢p pomigdzy przylegajacymi elementami wypelniony okreslonym materialem wypemiajacym.

1.4.1. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogdine™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdét
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlecenia lub ST
2.2.1. Kraweznik/obrzeze

Do remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikdw nalezy uzyc:

A krawgzniki/obrzeza, uzyskane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

& nowe krawezniki/obrzeza, odpowiadajace wymaganiom ST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]. jako
material zastgpujacy istniejace krawezniki/obrzeza uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i
ksztalcie.

2.2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesli zlecenie lub ST nie ustala inaczej, to mozna stosowac¢ nastepujace materiaty, odpowiadajace
wymaganiom ST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]:

¢T3 piasek na podsypke i do zapraw,

@ cement do podsypki i zapraw,

& wode,

&} ew. materialy do remontu faw pod krawezniki (np. zwir, thuczen, beton),

&) ew. inne materialy, np. mase zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych.



Wykonawea w ramach remontu czastkowego uzupei remontowang nawierzchnie o nowy material w ilosci
do 10% co powinno by¢ wkalkulowane w cene,

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” 1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania robét

Wykonawea przystgpujacy do remontu (przestawiania) kraweinikow/obrzezy powinien wykazaé sie
moziliwoscia korzystania z: dragdw stalowych, skrobaczek, szezotek, lomdw, konewek, wiader do wody,
szpadli, fopat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie 1 kraweiniki mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami tramsportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Warunki transportu materialéw powinny odpowiadad wymaganiom okreslonym w ST D-08.01.01+02 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robédt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 5.
5.2. Zasady wykenywania robét

Sposob wykonania robot powinien byé zgodny ze zleceniem i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalet podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosei przy wykomywanin robét obejmuja:

{a) roboty przygotowawcze,

(b) wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikéw/obrzezy,

{c) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt naleZy, na podstawie zlecenia, ST lub wskazan Inspektora:

&3 ustalié lokalizacje roboét,

£ ew. ustalié dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
0 ew. usunac przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.,

1) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét naprawczych,

G okreslic koleinosé, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Przestawienie kraweZnikdéw/obrzezy
5.4.1, Zasady przestawiania kraweinikow/obrzezy

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikow/obrzeizy obejmuja:

& odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikéw/obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza strefe robot,

0 wyjecie kraweznikow/obrzezy i odiozenie poza strefe robét,

0 oczyszezenie kraweinikow/obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

&1 ew. naprawa uszkodzonych taw pod krawgznikami,

&0 uzupelnienie § wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowa-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

&0 ustawienie kraweznikdw/obrzezy,

&) wypelnienie spoin,

¢13 zasypanie ziemia zewnetrznej strony kraweinikow/obrzezy wraz z ubiciem ziemi,

&0 roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin krawgznika/obrzeza, ulozenie rozebranego
chodnika, wyréwnanie pobocza itp.



5.5. Roboty rozbidrkowe

Zakres remontu kraweznika/obrzezy powinien dotyczy¢ calego obszaru uszkodzonych elementéw oraz
czedei do niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzglednid potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszeza jesli
wymagana jest rozbiorka czescl chodnika, przylegajaca do kraweznika,

Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inspektor,

Odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikdw/obrzezy i wyjecie krawemikéw/obrzezy mozna przeprowadzié
recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: fopat, szpadli, eskardéw, dragdw stalowyceh itp.
Ewentualne roboty remontowe chodnika z plyt betonowych mozna wykonad¢ zgodnie z wymaganiami ST D-
08.02.01a {4}

Krawezniki/obrzeza otrzymane z rozbidrki, nadajace sic do ponownego wbudowania, nalezy doldadnie
oczysci, posorfowad 1 skiadowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot.

Po usunieciu kraweznikow/obrzezy sprawdza sig stan podsypki i faw podkraweznikowych, Stwardniala stara
podsypke cementowo-piaskowa usuwa sig calkowicie. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznosei od
Jej stanu, albo pozostawia sig, albo usuwa si¢ zanieczyszczona gorng jej warstwe.

Ewentualna naprawa taw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia faw, nalezy zbadad przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposdb wiasciwy dia
rodzaju konstrukeji i materialu. W przypadku taw zwirowych, thiczniowych lub bBetonowych ich uszkodzenia
moina uzupetniad materiatami w sposéb ustalony w ST D-08.01.01b i D-08.01.02a dla law nowych.

Przy dorainym prowadzeniu naprawy fawy mozna, po akceptacji Inspektora, wyréwnaé ja chudym betonem
¢ zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na | m’ betonu.

*Podsypka pod kraweznik/obrzeze

Podsypke piaskowa pod kraweznik/obrzeze nalezy, albo:

Al spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbidree, albo

@ uzupeié piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszezonej gérnej warstwy starej podsypki,

a nastepnie ubid.

Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, naleZy rozécielié na fawie. Sposéb wykonania
podsypki zaleca sie przeprowadzié zgodnie z wymaganiami ST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [31.

* Ustawienie kraweznika/obrzeza

Do remontu nalezy uizy¢, w najwickszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace sig do
ponownego wbudowania. Krawezniki/obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapié nowym
uzupelnionym materiatem, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatlo (odlegloéé gdmej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ dostosowane do warunkéw
sprzed rozbi6rki.

Zewngtrzna $ciana kraweznika/obrzeza, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu krawegznika/obrzeza
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie Huczniem, starannie
ubitym. Wykorzystanie innego migjscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inspektora.

* Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikéw/obrzezy nie powinny przekraczaé szerokoécei 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢ materialem
podobnym do matertalu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa.
Zalewanie spoin zaprawa cementowo-piaskowa (1:2) stosuje si¢ w zasadzie do krawegznikow/obrzezy
ustawionych na fawie betonowe]. Spoiny kraweznikéw/obrzezy przed zalaniem zaprawa nalezy oczyicid i
zmy¢ woda.

Pielegnacjg spoin wypelnionych zaprawa nalezy wykonac przez polewanie ich woda.

Zasady wypelnienia spoin powinny odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-08.01.0tb [2] i D-08.01.02a {3].

5.5. Roboty wykofiezeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do robdt wykoficzeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istnigjigeych warunkdéw terenowych, takie jak:
@ odtworzenie elementéw czasowo usunietych, np. ulozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza

itp.

€1 roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystgpieniem do rebot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

#0 uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow ifp.),

&3 wykonac¢ badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora,

&) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonad w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

: i . Czestoliwost w
Lp. Wyszezegdlnienie robdt “badan Wartosci dopuszezalne
| Roboty rozbidrkowe {raz Wi pktu 5
2t Ew. naprawa law podkrawgznikowych Qcena ciggia Iw.
3 Podsypka pod krawginik/obrzeze Jw. Jw.
4 | Ustawicnie kraweznika/obrzeza Jw. Jw.
5 | Wypelnienic spoin Jw, Jw.
& | Rohoty wykonczeniowe Jw, Jw.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w 88T D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {metr) wykonanego przestawienia kraweznika/obrzeza.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych sa ustalone w odpewiednich ST, podanych w pkeie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” {1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne vstalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kraweznika/obrzeza obejmuje:

&} prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

& oznakowanie robét,

&0 dostarczenie materialow i sprzet,

&0 wykonanie robét rozbidrkowych,

€0 ew. naprawe law podkraweznikowych,

& wykonanie podsypki, ustawienia krawemika/obrzeza i wypelnienia spoin wedlug wymagan specyfikacii,
#0 wykonanie robot wykonczeniowych,

&0 przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

&0 odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposodb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
&0 roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemnu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,



A prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robdt itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacie techniczne (ST)



D-08.01.01 b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
(CPV 45233100-0)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z ustawieniem kraweinikéw betonowych wraz z wykonaniem law, dla wykonania prac
zwiazanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontow ciagdw komunikacyjnych poza pasem drogowym
na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem 1
odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego 15x30x100cm na fawach betonowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzehni znajdujgcych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizoalnej,
b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réinym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okredlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™{ 1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogdine™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnosé materialéw ze zleceniem

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami zlecenia lub 8T.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu krawegznikow na lawach mozna stosowaé nastepujace materialy:
krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materialy do wykonania lawy.

TR

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweinikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
a) kraweinik moze by¢ produkowany:
1. zjednego rodzaju betonu,



2. zromych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalna grubos¢ 4 mm),

a} skosne krawedzie kraweinika powyizej 2 mun powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

b) kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odeinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

¢) powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee Jub obrébee chemicznej,

d} plaszezyzny czolowe kraweznikéw mogg by € proste lub ukszialtowane w sposodb ulatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie (przykiady w zat. 1),

e) rozrdinia si¢ dwa typy kraweznikéw (przykiady w zal, 3):

6. uliczne, do oddzielenia powierzehni znajdujacych sie na réznych poziomach {np. jezdni i chodnika),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweinikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweZnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 {5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha I Zakacznik ] Wyntagania
I Ksztalt | wymiary
1.} | Wartosci dopuszezalnych od- C Dinpgodé: £ 1%, > 4 mumn i < [0 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
natnych, z dokladnoscia do - dla powierzchni: = 3%, > 3 mun, < 5 mm,
milimetra - dia innych czedeir + 5%, 2 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

plaskosei | prostoliniowosct, dla
dlugodct pomtarowej

300 mm + L5 mm
400 mm %= 2.0 mm
500 mm +*2.5 mm
800 mm +4 0 mm
2 Wihasciwosc fizyczne | mechaniczne
2.1 { Odporno$c na zamrazanic/ D Ubytek masy po badaniu; warto$¢ srednia < 1,0 kg/my’, przy czym kazdy
rozmrazanic z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
cdladzajacych
2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosei ustalona WYLz, wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
w zleceniu lub przez I 35 >2.8
Enspektora) 2 5.0 > 4.0
3 6.0 >4.8
23 | Trwalosc ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalosc {wytezymalosc) jesli spelnione sy
wytrzymaltosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne; konserwacji
2.4 | Odpornoéé na §cieranie GiH Odpomosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpomosci ustalona w Klasa szerokie} Bohmego,
zleeeniu fub przez Inspekiora) odpor- dciernej, wg wg zal. H normy — badanic alternatywne
nosci | zal, G normy -
badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okreéla si¢
3 <23 mm < 20000 mm /5000 mm?
4 <20 mm < 13000 mm /5000 mm’
2.5 | Odpornosc na poslizg/ { h) jesli gorma powierzchnia krawgz2nika nic byla szlifowana i/tub polerowana
poslizgnigeie - zadawalajaca odpornosé,

i) jesl wygatkowo wymaga sig podania wartosei odpomosci na
poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-rowac minimalng jej wartosé
pomicrzong wg zal. | normy {wahadiowym preyrzadem do badania
tarcia),

trwalosc odpornosci na postizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowanta krawgznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiadciwego utrzymywania ¢ gdy na znacznej czgici nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-neniu polerowariu.

-

3 Aspekty wizualne

31 | Wyglad 1 powierzchnia krawgznika nie powinna mieé rys i odpryskow,
nie dopuszcza sig rozwarstwient w krawgznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykowity nic sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalne] teksturze - producent powinien
ckreshic rodzaj tekstury,




tekstura powinna by¢ perdwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwicrdzonymi przez odbioreg,

roznice w jednolitosel tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosei suroweow i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienic 1 barwiona moze by¢ warstwa §cieralng Tub caly element,

zabarwienic powinne by¢ pordwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbioree,

roznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
Zmidanami wiasciwosci surowedw lub warunkow dojrzewania betonu, nie
$4 UwazZane za istotne

W przypadku zastosowani kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w rablicy |
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowad do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skiadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych | mechanicznych, wielkoscei, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymiarach:
grubodcé 2,3 cm, szerokosd¢ 5 cm, dlugodci min. 5 cm wiekszej od szerokosei kraweinika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jeéli zlecenie lub ST nie ustala inaczej, to naleZy stosowac nastepuiace materialy:

a) na podsypke piaskows

piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dia gatunku 2 lub 3,

piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,

b} na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

mieszanke cementu i piaskw: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku | wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajace} wymaganiom PN-
88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po dostarczeniu na budows,
powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi matertatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweinik nalezy stosowad, dla:

fawy betonowej —beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1, ( B10 wg PN-88/B-06250),

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow
piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dofyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawemiki betonowe ukladac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawemiki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
géma warstwa nie powinna wystawac poza Sciany érodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.



4.3, Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowelnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas fransportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny ze zleceniern i ST. W przypadku braku wystarczajgcyvch
danych mozna korzystac z ustaleft podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu robdt obejmuja;

roboty przygotowawcze,

wykonanie lawy,

ustawienie kraweznikow,

wypehtienie spoin,

roboty wykoticzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie zlecenia, ST lub wskazan Inspektora:ustali¢ lokalizacje
robét, ustalic dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd., ustali¢ materialy niezbedne do
wykonania robét, okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanic tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryte pod lawg, powinny odpowiadad wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmnigj 0,97 wedhug
normalne] metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie {aw nalezy wykonywad zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione
bitumiczna masa zalewows.

Przyklady law betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zalgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gorej powierzehni kraweznika od Jjezdni} powinno by¢ zgodne z ustaleniami zlecenia, a
w przypadku braku takich ustaled powinno wynosié od 10 do |2 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” scicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweinika obsypana
piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie krawgznikow na fawie betonowe] wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypee
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokodci | cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem, piaskiem



lub zaprawg cementowoe-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweinikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraweiniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 ¢ spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 30 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng lawy,

5.6, Roboty wykohiczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do robét wykofczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

&") odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

(%3 roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady Kentroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” {1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

1. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

2. ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w
pkcie 2 {tablicy 1),

3. sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu krawegznikdéw betonowych powinny

obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faweg

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profitu podiuznego gomej powierzcehni faw ze zleceniem.
Profil podiuzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelety. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + | cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancie
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokodci projektowanej,
- dla szerokoscl + 10% szerokesci projektowanej,

¢} rdéwnosé gérnej powierzchni faw.
Rownosé gornej powierzehni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przedwit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozona latg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linéi faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweinikow nalezy sprawdzaé:

- dopuszezalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ [ cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
% | cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,



- réwnosc gornej powierzchni kraweinikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100
m krawegznika, trzymetrowe] laty, przy czym przeswit pomiedzy gdma powierzchnig kraweznika i przylozong
Iata nie moze przekraczac 1 em,

- dokiadnos¢ wypelnienia spoin bada sig co 10 metrdw. Spoiny musza byé wypelnione calkowicie na peing
glebokoéc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady ebmiaru robot podane w ST D-00.00.00 . Wymagania ogolne”™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.60 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodunie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace pedstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia I m krawegznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, przygotowanie podioza, dostarczenie
materialéw i sprzetu, wykonanie koryta pod lawe, wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i
zalaniem szczelin dylatacyinych, wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw z wypehieniem spoin i
zalaniem szczelin wedlug wymagan zlecenia, ST i specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiaréw i
badatt wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszaeyeh

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

£ roboty tymcezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

#F1 prace towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robot jtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czedc 1 Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN206-1:2003  Beton. Czgic | Wymagania, wiasciwosci, produkcja i

zgodnosé
5. PN-EN 1340:2003 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
10, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Il. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13, Katalog szczegoléow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum



Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO -ZALACZNIK 3
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
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Przykladowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h ¢ d r
Uliczny 15 30 min. 3 min. 12
100 max, 7 max. 135 L0




D-08.02.01 CHODNIKI Z PEYT BETONOWYCH (CPV45233200-1)

1. WSTLEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z plyt betonowych, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontdw ciagéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1,

1.3, Zakres robdt objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
chodnika:

&0 z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,

€L z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm,

1.4. Okreslenia podsiawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow
dla pieszych.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt [ 4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogblne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe — klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznodci od wymiardw i ksztaltu, rozréznia sie nastepujace rodzaje plyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,

B - plyta polowkowa,

2.2.2. Gdmiany

W zaleznodei od technologii produkeji plyty rozrdznia sie odmiany:

plyta jednowarstwowa - 1,

plyta dwuwarstwowa -2,

2.2.3. Gatunki

W zaleznodcl od dopuszezalnych wielkosdci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych rozréznia sie
gatunki plyt:

- gatunek | - G,

- gatunek I1 - G2,

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 {7} i BN-80/6775-03/03
[8].

Przykiad cznaczenia plyty chodnikowej normalnej poldwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x
17,5 cm gat. I:  Plyta chodnikowa B-1 35/17.5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na icieranie powinna miec podany w sposdb
trwaly: znak wytworni, symbole elementu, date produkeji i znak kontroli odbiorczej.

2.3, Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt plyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary plyt podano w tablicy 1.



Rodzaj A Rodzaj 8
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Rysunek 1. Rodzaje plyt chodnikowych betonowych

Tablica . Wymiary plyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary plyt. mm Grubosé
plvty 4 b ¢ d piyty h, mm
min 3
5 i s .
30 25 " max 7

Dopuszczalne odchylki wymiaréw piyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszezalne odchyitki, mm
wyniar Gatunek | Gatunek [1
abecdh &2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady t uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczaine wady i uszkodzenia

Dopuszezalna wielkosé wad 1
Rodzaj wad t uszkodzen e uszkodzei
plyt chodnikowych betonowych Gatonek 1 Gatunek 2

Whkigslodc Jub wypuklodé powierzchni | krawgdzi, mm 2 3
Szererby 1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnic gome (§cieratne), .
krawedzi | nasozy mm niedopuszezalne

ograniczajgcych pozostale

powierzchste:

- liczba max 2 2

- diugose, min, max 20 406

- giebokosg, mm, max 6 Y

2.3.3, Skiadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane re¢bem, plaszezyznami gémymi ku sobie, na podiozu
wyrdwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajéw, odmian i gatunkow.
Piyty nalezy ustawia¢ na podkiadkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem
przekiadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skiadniki

2.3.4.1. Beton do predukeji plyt chodnikowych

Do produkeji plyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton kdasy B 251 B 30.
W przypadku piyt dwuwarstwowych, géma (Scieralna) warstwa plyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy
B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji phyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz
32,57 wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinne odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712.



2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odimiany ,,17 i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250,

2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701,

Piasek na podsypke powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowe)
PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ..I" i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.060 ,, Wymagania ogolne”™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonanria chodnikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych inb mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transporto
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport piyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej,

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
tch warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w ST D.08.01.01 , Kraweimiki betonowe” pkt 4.3

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu redzimego lub nasypowego powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecenymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
ST D-04.01.01 , . Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podloza”, Wskaznik zageszczenia koryta nie
moie by¢ mnigjszy od 0,97 wedhug normalnej metody Proctora,

3.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawierad sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszezona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w zleceniu przewidziana jest warstwa odsgezajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okredlonymi w ST D.04.02.01 ,, Warstwy odsaczajace”

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Phyty przy kraweinikach nalezy ukladac w taki sposéb, aby ich gorna krawedz majdowala sie powyiej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy ukladaé¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokodd urzadzest naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawsa
cementowo-piaskows.

Plyty nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w zieceniu.

Piyty na lukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladaé, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty



moga byé przycinane.

Plyty na lukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, laczacych sie przy
uzyciu trojkatoéw lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkodé tréjkatéw dostosowaé
nalezy do szerokosci chodnika i promienia fuku.

5.6. Spoiny

Szerokod¢ spoin na odeinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokosé spoin na fukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.Spoiny pomiedzy plytami po oczyszezeniv powinny by¢ zamulone piaskiem
na petnag grubosé plyty lub wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokryé warstwa piasku grubosei od 1,0
do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzyé woda 1 utrzymywad w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoscei robét podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badast Inspektorowi do akceptaci.

6.2.1. Badania piyt chodnikowych

Sprawdzenie wyglada zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przer pomiar i
policzenie uszkodzeft wystegpujacych na powierzchniach i krawedziach elementy, dopuszezalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary diugosei i gleboko$ei uszkodzen nalezy wykonad za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doldadnosécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnodcia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, dopuszczalne odchylki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
Zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Pozostale badania plyt chodnikowych nalezy wykonad zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z piyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlagciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnodci ze zleceniem i odpowiednimi ST.

Dopuszezalne tolerancje wynoszg dla:

giebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: +/~ 1 cm,

- ¢ szerokosci powyzej 3 m: +/- 2 em,

szerokosei koryta: +/- 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci ze zleceniem oraz pkt 5.3 ninigjszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubeodei
podsypki nie moga przekraczaé¢ +/- 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika _

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniv zgodnosci wykonania ze zleceniem
oraz wymaganiami pkt 3.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukeji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z
piyt betonowych nalezy zdjac 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosc podsypki oraz sprawdzié
ukiad phyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cechh geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® wloZonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 30 m chodnika. Dopuszezalny przeswit pod



fata nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podhiznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé & 3
em.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywad nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza & (,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglo$ei spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzad za pomoca dwoch sznuréw napietych wezdhuz spoin
t przymiaru z podzialka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi 4 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokodci t wypehienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przer usunigcie spoin na dilugosci okolo 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m® chodnika 1 zmierzenie ich szerokosci oraz wypeinienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

QOgdine zasady obmiare robdt podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w 8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami [nspektora, jezeli wszystlkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancyi wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ chodnika z plyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

- rozscielenie podsypki piaskowe] lub cementowo-piaskowe] wraz z jej przygotowaniem,
~ ulozenie piyt,

- wypelnienie spoin piaskiem lub zapraws cementowa,

- pielegnacig przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-067!1 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometryczitych

4. PN-B-19741 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne



wymagania i badania

8.  BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuia.



D-08.02.03 CHODNIK Z PLYT Z PIASKOWCA
(CPV45233200-1)
1. WSTEP
L1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zzwigzanych z wykonaniem chodnika z plyt kamiennych, dla wykonania prac zwiazanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontéw ciagow komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
chodnika z plyt kamiennych z piaskowca o grubodci Scin.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy piytowe z kamienia naturalnego obcigte do okresdlonych
wymiarow i ksztaltu oraz majace odpowiednia fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla
pieszych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogobine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
.» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne

2.2.1. Rodzaje materialu kamiennego do wytwarzania pivt

Plyty chodnikowe kamienne moga byé wykonywane z piaskowca ustalonych w zleceniu i ST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowe] (wierzchniej) faktura plyt moze byé pitowana.
Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06.

Cechy fizykomechaniczne plyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady plyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne piyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06

Lp. Cechy Plyty kamienne z
piaskowca
! Wytrzymaloss na sciskanie w stanie nasycenia woda, MPa, nie maiej niz 51
2 Wytrzymalosé na sciskanie po badaniu mirozoodpomogct, MPa, nie mniej niz 45
Scicralnosé na tarczy Boehmego w stanie nasycenta woda, cm, nie wigeej niz 10
Naszigkliwosé woda. %, nic wigeej niz 30
5 Odpomosé na zamrazanie, w cykiach, nic wigcej niz 25
Odpm;nos’(: na niszezace dzialanic atmosfery przemystowej w Srodowisku o zawartodei 50;, w 0d 0.5
6 mgfm‘ do 10
Tablica 2. Dopuszczalne wady plyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]
Ep. Nazwa wady Faktura pyty
pitowana




b | Skrzywicnie wichrowatosé powierzehni Heowej, mm

2 | Odehylki katowe powierzehni bocznyeh (stykowych), mm/m

3 | Dopuszezalne zmiany materialowe wg BN-84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkow
blokdw z plyt surowych Ik

dopuszeza sie na powierzehnd

4 | Wystepowanie rdzawych plam do 20% powicrzchai plyty

Lh

Szezerby na krawedziach ograniczajacych powierzehaie licowa

- liczba na kazde 106 cm diugosci krawedzi plyty z piaskowea
- dlugese, mm, dia plyty z piaskowea

~ atebokosé, mm, dia phyly z ptaskowca

e OO LA

2.2.2. Skiadowanie plyt

Plyty kamienne powinny by¢ skiadowane na podiozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny byé
posegregowane wedlug rodzajdw, odmian, typdw | wymiaréw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na
jednym z dluzszych bokdéw, powierzchniami obrobionymi do siebie, Plvty nalezy ustawia¢ na podkiadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przekladkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 .
Piasek do zaprawy cemientowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711 .

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” 1 odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”" 1 odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z plyt kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwodcia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

betoniarek do wytwarzania zapraw,

wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnitkowych kamiennych

Plyty mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Plyty powinny by¢ zabeszpieczone przed
przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow, stosowanych do wykonania chodnikéw z plyt kamiennych, podano w ST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe™ pkt 4.3.



5. WYKONANJE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi
I poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01  Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszezenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedhig normalnej metody Proctora,

5.3. Podsypka

Podsypka moze by¢ wykonana ze srednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piasku zmieszanego z
cementemn w proporcji i o grubosci okredlonej w zleceniu lub ST.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszezona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w ST D-08.02.01 ,Chodnik z plyt betonowych
chodnikowych™.

5.5, Ukladanie chodnika z plyt kamiennych

Piyty nalezy ukiada¢ zgodnie ze wzorem podanym w zleceniu, ST lub okreélonym przez Inspektora.
Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wieksze od I do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przez Inspektora, do 3%,

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdluz jezdni nalezy ukiadaé w taki sposéb, aby ich géma krawed?
znajdowala si¢ do 2 cm powyzej gomej krawedzi kraweinika.

Obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika na wysokosé od 2 do 5 cm, znajdowaé sie na poziomie
chodnika lub | do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, laczacych sie przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z piyt odpowiednio docietych.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty
moga tez byé przycinane.

Przy wrzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy ukladac¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy =zalaé zaprawa
cementowo-piaskowa.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin powinna wynosié:

- na odcinkach prostych do 0,8 cm,

- nafukach do 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubosé plyty lub
wypelnione zaprawa cementowo-piaskows.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypeinionych piaskiem moina oddaé do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypelnionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokryé
warstwa wilgotnego piasku o grubodei od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dai.
6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed preystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki badas

materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika z plyt kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta plyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryinych w zakresie cech
zewnetrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechaniczaych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze



dostarczonej partii plyt: ksztaltu, wymiardw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen plyt wg punktu
2.2,
¢} badania wiasciwodei piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy wykonywaé nastepujace badania kontroine:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dia;
- glebokosci koryta

- 0 szerokodci do 3 m: + 1 cm,
- 0 szerokodci powyzej 3 m: £2 cm,
- szerokosci koryta: + 3 cem,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubodei | wymaganych spadkow poprzeczaych | podiuznych i
poréwananiu ze zleceniem i punktern 5.3,

¢} sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesh jest przewidziana w zleceniu, wg wymagan zawartych w ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”,

d) sprawdzenie ulozenia plyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m® chodnika 2 ptyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajac uklad plyt i mierzac grubesé podsypki; dopuszezalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm,

e) sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydhibanie na dlugoéct 10 m, w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m® chodnika i zmierzenie ich szerokoéci oraz wypelienia.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwnosc nawierzehni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m® ulozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszezalny przeswit pod fata 4 m nie powinien
przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuinego

Profil pedtuiny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelaci, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Qdchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé +3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 300 do
500 m* i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego
profilu moga wynosi¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglodci spoin

Réwnoleglos¢ spoin sprawdza si¢ za pomoca dwdéch sznuréw napietych wzdluz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obiniaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6ine” pkt 8.
Roboty uzaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogbine ustalenia dotyezace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* chodnika z plyt kamiennych obejmuje:

W =

N A

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialdw na miejsce whudowania,

wykonanie koryia,

rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie
warstwy odsaczajacej,

wloZenie chodnika z plyt kamiennych,

wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,

pielggnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznei.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania | ocena
zgodnodci

PN-B-32250 Matertaly budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-84/6716-03 Materialy kamienne. Bloki, formaki i phyty surowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-86/6747-06 FElementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe
zewnetrzne | wewnetrzne

190.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



D-08.02.05 CHODNIKI Z MIESZANEK MINERALNO
ASFALTOWYCH
(CPV 45233200-1)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, dla wykonania prac zwigzanych
z biezgcym utrzymaniem w zakresie remontow ciaggdw kemunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie
Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetarcowy | kontraktowy przy zlecanin i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z - betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej AC8S grubodé warstwy 3em i wieced,

Ninigjsza ST dotyczy wykonania warstwy $cieralnej chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowe]
wytwarzanej i wbudowywanej na goraco.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Chodnik z mieszanki mineralno-asfaltowej - wydzielona powierzchnia przeznaczona do ruchu
pieszego, wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowe]j ulozonej na odpowiedniej podbudowie.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami § z
definiciami i z definicjami podanymi w 8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogo6ine wymagania dotyczgce robit

Ogbine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.3
2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na chodniki

Warstwe $cieralna chodnika nalezy wykonac z mieszanki mineralno-asfaltowej, okre$lonej w zleceniu, a przy
braku ustalen: na ten temat - po akceptacji Inspektora - z mieszanki drobnoziarnistej o uziarnieniu do 8 mm.
Warstwe 4cieralng chodnika moizna wykonywaé z innej mieszanki mineralno-asfaltowej, na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora.

2.3. Skladowanie materialéw

Skiadowanie materialéw powinna byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia
z betonu asfaltowego™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

QOgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

3.1.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleinosci od potrzeb, powinien wykazal sig mozliwodcia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:



@l wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkceji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

&0 ukiadarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

1) skrapiarka,

¢} walce stalowe gladkie,

75 lekka rozsypywarka kruszywa,

&M szezotki mechaniczne ¥lub inne urzadzenia czyszczace,

&0 samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogbéine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu okreslono w ST D-05.03.05  Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pki 4.
4.3. Transport mieszanki mineraino-asfaltowej

Wymagania dotyczace transportu mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w 8T D-05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rohot

Ogélne zasady wykonania robdt pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zasady projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego™ pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zasady produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej okreélono w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego™ pkt 5.3.

5.4. Przygotowanie podloia

Wymagania dotyczace przygotowania podloza okredlono w 8T D-03.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.4.

5.5, Wbudowanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] obejmuje:
- posmarowanie goracym asfaltem krawedzi kraweznikéw, opornikGéw, obrzezy i innych uwrzadzen w
chodniku,

- rgezne rozécielenie mieszanki przy pomocy widel, topat, szufli, grabi itp., sprawdzenie profilu
rozkiadanej mieszanki przy pomocy szablonu,

- reczne zaggszezenie mieszanki ubijakami stalowymi przy epornikach, kraweznikach, obrzezach, sciekach
i innych urzadzeniach znajdujacych sie w chodniku,

- mechaniczne zaggszezenie wykonanej nawierzchni chodnika walcem wibracyjnym samojezdnym okolo
2,5 t lub innym zaakceptowanym przez Inspektora,

- sprawdzenie profilu nawierzchni chodnika i wyrdwnanie nieréwnosci,

Mechaniczne wbudowanie mieszanki obejmuje:
- posmarowanie goracym asfaltem krawedzi - jak wyzej,
- rozloZenie rozktadarka mieszanki ze wstepnym jej zageszezeniem wrzadzeniami wibracyjnymi
rozkladarki,
- reczne rozlozenie mieszanki w miejscach niedostepnych dla rozktadarki,
- mechaniczne zageszezenie wykonanej nawierzchni - jak wyzej - z recznym ubiciem mieszanki przy
krawegznikach i urzadzeniach obeych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéline™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w ST D-05.03.05  Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania chodnika z mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 6.3.

6.4, Wymagania detyczace cech geometrycznyeh chodnika

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometyczaych wykonanego chodnika z
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiare robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z mieszanki mineraino-
asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
8.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oczyszezenie podloza,

oznakowatie robot,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie gorageym asfaltem krawedzi urzadzen obeych,

rozécielenie i zageszezenie mieszanki,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 10.



D-08-03-01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE oraz PALISADY
(CPV 45232451-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, dia wykonania prac zwigzanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontow ciagdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy prey zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustatenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego oraz palisad na fawie betonowej.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Palisada betonowa - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w 8T D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00,00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialdéw ze zleceniem

Materialy do wykonania robét powinny by<¢ zgodne z ustaleniami zlecenia lub ST,
2.2.2. Stosowane materiaty

Nalezy zastosowad:

£¥) obrzeze niskie — On obrzeza 6x20x100cm gat.] BN-80/6775-03/01 {8]

&l palisady o wymiarach 12x12x40 cm oraz 12x18x60 cm

@ do ustawienia palisad betonowych nalezy zastosowa¢ lawe betonowa z betonu C8/10
Nalezy zastosowac obrzeza chodnikowe wysokie Ow o wymiarach 8x30x100 cm gat. |
obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].

- piasek do wykonania law,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
~
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;; Rysunek 1. Ksztalt betonowego
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obrzeza chodnikowego
2.3.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy/palisad

Powierzchnie obrzezy/palisad powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
2.3.3. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe/palisady moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajéw i gatunkdw,

Betonowe obrzeza chodnikowe/palisady nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$c 2,5 cm, szerokosé 3 cm, dlugo$é minimum 5 cm wigksza niz
szerokosc obrzeza.

2.3.4. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedhug PN-B-06250 [2], klasy B 30.
2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadad
wymaganiom podanym w ST D-08.01.61 Kraweginiki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania ebrzeiy/palisad

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczzce transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych/palisad

Betonowe obrzeza chodnikowe/palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosei minimum 0,7 wytrzymatosei projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w ST D-08.01.01 | Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke ({awe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna
wykopu ew, konstrukeji szalunku,

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze zwirn lub
piasku, o grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta piaskiem i zageszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe/palisady nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
{odlegloscia gémej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami zlecenia.
Zewnetrzna $ciana obrzeza//palisady powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokoéei 1 cm. Nalezy wypeic je
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscid | zmy¢



woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakodci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6ine™ pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dhugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonad za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoéceia do |
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztaliu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do | mum przy uZyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiant tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokladnoseia do | mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowad wszystkie wlasciwosci okrestone w normach
podanych dla edpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

0.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzad wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b} podioza z redzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt

5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego/palisady - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosié 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

~ niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktdre moZe wynosic £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypelnisnia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelna glebokoéé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogilne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania I m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materialow, wykonanie koryta, rozécielenie i
ubicie podsypki, ustawienie obrzeza, wypelienie spoin, obsypanie zewnetrzne] sciany obrzeza,
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wykonanie badan | pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775~
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dregowych,
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk trammwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D-09.01-01 Trawniki (CPV 45112710-5)
I. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt
zwiazanych z z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej, dia wykonania prac zwigzanych z biezaeym
utrzymaniem w zakresie remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenic Gminy
Lublin.

1.2. Zakres robdt objetych ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot
wymieniorych w punkcie 1.1,

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:zakladaniem i
pielegnacja trawnikOw na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace rodlinom prawidlowy rozwaj.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkr 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dofyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
- Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoécei od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych | zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosdcei,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przeroénigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowza

Do nawolenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkow
ro$linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowanin ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskainikow jakosci kompostu.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczescie} wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, muner normy wg
ktorej zostala wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemiczanvm (zawartosé azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazad sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacj trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do
pielegnacji zadrzewien:

«  pil mechanicznych i recznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace ransportu podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakodci transportowanych materiaiow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST [-00.00.00 ., Wymagania og6ine™ pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznil/obrzeze powinien znajdowaé si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozicielona réwng warstwa | wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowaé watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub

zagrabid,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,

- naterenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilodci od | do 4 kg na 100 %, chyba e ST przewiduje

inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilodci 4 kg na 100 m’, chyba Ze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowad walu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w ST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$é okolo 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywad w takich odstgpach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosei 10 do 12 ¢m,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatyczaych Polski mozna przyjac pierwsza polowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w calym okresie pielegnacji powinny sig odbywac czgsto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleiniad od gatunku wysianej trawy,



- chwasty trwale w plerwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowac z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku, Mieszanki nawozdw

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszezegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenic nie powinno zawieraé¢ azoty, lecz tytko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-00.00.60 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzenio:

- OCZyszczenia terenu Z gruzu i zanieczyszezen,

- okreélenia ilodci zanieczyszezen (w m®),

- pomiaru odleglodci wywozu zanieczyszezen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola gruboéci warstwy rozécielonej ziemi,
- ilodel rozrzuconego komposty,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnodci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami zlecenia,

- gestodcel zasiewu nasion,

- prawidlowe] czestotliwosei koszenia trawnikdw i ich odchwaszezania,

- okreséw podlewania, zwiaszcza podezas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikéw 0 zbyt malej gestosei wykielkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw.  lysin™),

- obecnogdei gatunkdw niewysiewanych oraz chwastdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét pedano w 5T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje;

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- pielggnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania | m* kwietnika obejmuje:

- przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie ze zleceniem,

- zasadzenie materialu roslinnego,

- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

R N

PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkédkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste rodlin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D-10.02.01 SCHODY (CPV45000000-7)
1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem schoddw dla wykonania prac zwiazanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontéw ciagéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
schodéw przeznaczonych dla:

a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciagach pieszych, chodnikach, itp.
Schody moga by¢ wykonywane z réznych materialow, w zalezno$ci od przeznaczenia, lokalizacii i
wzgleddw ekonomicznych, w zwiazku z czym rozréznia sie schody: betonowe, kamienne, drewniane, z
bloczkow prefabrykowanych, z piyt chodnikowych i kraweinikéw, z klinkieru, z plyt lub blokéw
kamiennych, kostek betonowych itp.

Niniejsza ST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie schoddw betonowych, z betonowych
elementéw prefabrykowanych oraz plyt chodnikowych i obrzezy lub kraweznikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - kenstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie
roznych pozioméw w sposéb dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona czgs¢ schoddw skladajaca si¢ co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokodciach uzytkowych, stanowiaca polaczenie
komunikacyjne dia dwdch réznych poziomdw.

1.4.3. Szerokoic uzyikowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢ mierzona w
$wietle wewnetrznych krawedzi balustrad.

L.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktdrym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych
poziomdw.

1.4.5. Stopnica - plyta stanowiaca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podnozek - gorna widoczna plaszezyzna stopnicy.

1.4.7. Czolo - przednia czesc stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - plyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - czg$¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego
gomej czesci.

1.4.10. Podstopieit - czed€ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczng pionowa plaszczyzna podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna cze$¢ stopnia.

Czedci skladowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnozek
Nogek Stoprica
A o e
_93_0}_9___3, Podstsplen Policzek
Podstopmca
L..__'.:....__J

1.4.12. Spocznik - pozioma plaszczyzna
przedzielajaca lub konczaca biegi.

1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki peinej lub azurowej, o konstrukeji i wysokodcei



zabezpieczajgeej przed upadkiem ze schodéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo w
spocznikach, zakonczona gorg porecza.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sy zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjiami podanymi w ST D-00.006.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.60.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejsza ST sa:
- elementy deskowania,

- beton i jego skladniki,

- elementy prefabrykowane,

- Zwir, piasek, zaprawa cementowa,

- materialy na balustrady.

2.3. Elementy deskowania schodéw betonowyceh i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreglonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykonaé z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-93017,

- farcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kiiny, klocki itp. wg PN-D-96002,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- Sruby, whkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
82010,

- plyty pilsniowe z drewna wg PN-D-97018.

Dopuszeza sie wykonanie deskowan z innych materialéw pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.4. Beton i jego skladniki

Beton i jego skladniki powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi zasadami i normami.
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢é dla schodéw z: C16/20

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami betonowymi (Jub zelbetowymi) schodow moga byé:

a) stopnie z bloczkéw roéznych ksztatidw,

b) policzki z piyt Zzelbetowych,

¢} kompletne biegi schoddw, kilku- lub kilkunastostopniowe,

d) plyty chodnikowe ,

e) krawezniki i obrzeza .

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

a) elementy beionowe:
- szezerby 1 uszkodzenia krawedzi i naroizy ograniczajacych powierzchnie gome (Scieralne) -
niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi | naroZy ograniczajacych pozostale powierzchnie - liczba max. 2,
dlugos¢ max. 40 mm, gleboko$é max. 10 mm,

Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegoinych typdw, rodzajow, odmian, wielkosci i gatunkéw nalezy
uklada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podkladek i przekladek ulozonych w pionie jeden nad
drugim.



2.6. Kruszywo

Jesii dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie podsypek lub law, to materialy do ich
wykonania powinny odpowiadaé ST.

2.7. Materialy na balustrady

Materialy na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpiecczone przed korozja w  sposdb
zaakceptowany przez InZyniera.

2.8. Stal zbrojeniowa

Nie dotyczy.

3. SPRZET

3.1, Ogélpe wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schoddéw

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie, przy
uzycit drobnego sprzgtu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zaladunku i wyladunku moima stosowaé: srodki
transportu, Zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do robét betonowych ,,na mokro™, przewozne
zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszikodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowe]j powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozia.

4.2.7. Transport materialéw na balustrady

Materialy na balustrady moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
Je przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 3,



5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowsg lub SS8T.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt malo ustalens dotyczacych schodéw, to powinny one speiniac
nastgpujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez InZzyniera:

a) szerokosé podnézka stopnia

- schody dia ruchu pieszego, min. 35em
- schody dla shuzby utrzymaniowej, min. 24 cm
a) wysoko$¢ czola stopnia
- schody dla ruchu pieszego, max. 17,5 cm
- schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm
a) szerokosé uzytkowa schodow
- schody dla ruchu pieszego, min. 75 cm
- schody dla stuzby utrzymaniowei, min. 75 em
d) ticzba stopni w biegu
- schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
- schody dia sluzby utrzymaniowej nie okresla sie
d) szerokosc¢ spocznika
- schody dla ruchu pieszego, min, 80 cm
- schody dia shuzby utrzymaniowej nie okresla sie
d) wysokosé balustrady od plaszczyzny
stopnia do wierzchu poreczy od0,9do ,1m

5.3. Wykonanie rob6t ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiadad wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinne by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, zleceniem | wskazaniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu schodow dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych moina
wykorzystac rozwiazanie podane w , Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych™ [34], karta 03.17.

5.5, Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej fub SST podano zbyt malo ustalen. to balustrade nalezy wykonad ze
stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.

Maksymalna odleglod¢ stupkdéw powinna wynosié 2 m.

Przy wykonywaniju balustrad schodéw dla shizby utrzymaniowej moina korzystaé z rozwigzania podanego
w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych™ [34], karta 03.18.

5.6. Roboty izelacyjne

[zolacjg elementdw przysypywanych gruntem nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub 88T nie podaje inacze), to jako materialy izolacyjne mozna stosowad
lepik asfaltowy, emulsje asfaltows i inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodine zasady kontrali jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 , \Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét ziemnych

Nie dotyczy.

6.3. Kontrola prawidlowosci wykonania schodow

Kontrola wykonania schoddéw z elementéw prefabrykowanych oraz plyt chodnikowych, obrzezy i

krawegznikéw polega na sprawdzeniu ich zgodnodci z:

a) dokumentacia projektowa - na podstawie ogledzin | pomiarow,

b) wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34}], w przypadku wykonania schodow dla shizby
utrzymaniowej.

6.4. Kontrola prawidiowosei wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnoscei z:
a} dokumentacia projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,



b} wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
ufrzymaniowej,
¢) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla zlaczy spawanych.

6.5. Kontrola wykonania rob6t izolacyjnych

Kontrola wykonania izolacii polega na ogledzinach jednolitosci i ciaglodci powloki i jej przylegania do
izolowanej powierzchni, przy czym wysiepowanie ziuszezen, spekan, pecherzy itp. wad jest
niedopuszezalne,

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazuja odstepstwa od postanowient SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady ebmiaru robtt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych schodéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

5.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnofei

Ogdlne ustalenia dotyczaee podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* schodéw betonowych gotowych obejmuije;
- prace pomiarowe i roboty przypgotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie deskowania,

- wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

- whbudowanie mieszanki i zageszczenie,

- pielegnacje betonu,

- rozebranie deskowania,

- uloZenie schodow z elementow prefabrykowanych,

- zamontowanie balustrad,

- wykonanie izolacji 1 robét wykoniczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne materialy

34, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa, 1979-
1982,



M ~24.24.01.02 REMONT POMOSTU DREWNIANEGO
(CPV 45221100-3)
1. WSTEP.
I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem remontu pomostu drewnianego dla wykonania prac zwiazanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontéw ciagdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych 8T

Listalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja :

a) rozebranie czgsci pomostu drewnianego { pokiad gomy i dolny, porgcze, bezpiecaniki, belki poprzeczne )
b) impregnacja drewna

¢) utozenie czedci pomostu, z nowych elementéw

1L.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

1.5.1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakogé ich wykonania i zgodnosé z ST, przedmiarem robot §
poleceniami Inspektora .

1.5.3. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich poprawek.

1.5.4. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z ST.

1.5.5. Dane okreslone w przedmiarze robdt i ST beda uwazane za warteéci docelowe, od ktérych
dopuszezaine sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywad bliska zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

1.5.6. Jesli zostata okredlona wartoddé minimalna lub wartodé maksymalna tolerancji albo obie te wartosei, to
roboty powinny byé prowadzone w taki sposob aby cechy tych materialéw lub elementow budowli nie
znajdowaly sie w przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

1.5.7. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z ST i wplynie to na nie zadawalajaca
jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.8. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia placu budowy oraz wirzymania ruchu publicznego na placu
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwal tymezasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak : wygrodzenia i znaki ostrzegawcze, zapory i podejmie wszelkie inne Srodki
niezbedne dla ochrony robét, bezpieczefistwa pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace winny spelnia¢ warunki statej widocznosci w
dziert i w nocy i powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuie sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.53.9. Ochrona frodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykeonawca ma obowigzek znal i stosowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego i zapewni¢ speinienie nastepujacych warunkdw zabezpieczajacych przed

- zanieczyszczeniem odpadkami, pylami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi szkodliwyni
substancjami

- zanleczyszezeniem powietrza pytami itp,

- przekroczeniem dopuszezalnych norm hatasu

- mozliwoscia powstania pozaru

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach



dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzaja Wykonawee.

1.5.10. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw ochrony p-poz.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy
na terenie placu budowy.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob niepozadanych.

Wykonawea bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizachi robdt albo przez personel Wykonawcy,

1.5.11. Ochrona wiasnosct publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewladciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dzialad ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnodci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca
na swij koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wilasno$é. Stan naprawionej wilasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.5.12 Bezpieczenstwo 1 higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepisoéw dot. hezpieczeinstwa i higieny pracy w
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie speliajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych,

2. MATERIALY.
2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Zrodta uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot.

Przed zaplanowanym terminem uZycia materialéw Wykonawca dostarczy Inspektorowi szczegélowe
informacje dotyczgce Zrédia uzyskania, Swiadectwa jakodci i karty technologiczne ich stosowania.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z placu budowy.

Kazdy rodzaj robét w kiérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaplaceniem,

Wykonawca jest zobowigzany do skladowania i przechowywania materialéow w sposéb zapewniajacy
zachowanie ich jakosci i przydatmosci do robét oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

2.2. Materialem do wykonania pokladu gérnego winny byé bale impregnowane powierzchniowo
dwukrotnie i przybijane gwoZdziami dlugosci 2-2,5 krotnej grubosei przybijanego elementu. Tarcica wg. PN-
75/D-96000 i PN-82/D-94021 co najmniej sredniej klasy jakosci.

2.3. Materialem do wykonanmia pokladu dolnege winny byé bale obrzynane, impregnowane metoda
impregnacji gigbokiej wykonanej w nasycalniach, potwierdzonej $wiadectwem jej wykonania. Tarcica wg.
PN-73/D-96000 1 PN-82/D-94021 klasy wyborowej. GwoZdzie do przybijania poszczegolnych elementow
dlugosei 2-2,5 krotnej grubodci bala.

2.4. Materialem do wykonania belek poprzecznych winny by¢ belki najwyzszej klasy jakosci wg. PN-92/
D-95017 impregnowane metoda impregnacji wglebnej potwierdzonej $wiadectwem jej wykonania.
Przymocowanie bali do déwigaréw S$rubami $r. 18 mm wg. PN-85/M-82101, nakretki szesciokatne,
podktadki pod thy i nakretki kwadratowe o boku dl. min. 63 mm i grubosci min, 4 mm.

2.5. Materialem do wykonania poreczy winien by¢ krawedziak 140 x 140 mm (shupki i pochwyty),
przeciagi — faty o wym. 100 x 60 mm Calo$¢ impregnowana powierzchniowo dwukrotnie. Tarcica wg, PN-
75/D-96000 i PN-82/D-94021 kiasy wyborowej.

2.6. Materialem do przykrycia poprzecznic winna by¢ papa wg. PN-89/B-27617, mocowana do
poprzecznic gwoZdziami papowymi.

2.7. Material do impregnacji (impregnat) powinien charakteryzowad si¢

- duza toksycznodcia czyli zdolnodeia niszezenia grzybni

- trwaloscig w drewnie, czyli nie ulamianiem sie w powietrzu i nie wyplukiwaniem w wodzie

- zdolnoscia mozliwie glebokiego wnikania w drewno

- nieszkodliwoscia dziatania na drewno, $ruby, gwozdzie

- nieszkodliwoscia dla ludzi

Impregnat do powierzchniowej impregnacji porgczy nie moze by¢ $rodkiem zracym, parzacym.

Impregnat powinien by¢ przechowywany w fabrycznych opakowaniach zaopatrzonych w odpowiednie



informacje dotyczace zawartodel.
3. SPRZET.

3.1, Debdr sprzgtu do wykonania robét przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantowad jakosé rohdt
okresleng ST. Sprzet bedacy wlasnodcia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym, bedzie odpowiadaé¢ wymaganiom ochrony Srodowiska i
przepisom dotyczacym jego uzytkowania, oraz bedzie zaakceptowany przez Inspektora.

3.2. Pomocniczy sprzet pozostawia sie do wyboru Wykonawcey pod warunkiem ze

- nie zostanie obnizona jako$< i nie zwigkszy wartosci robét
- bedzie sprawny technicznie i bedzie odpowiadal warunkom BHP o ochrony érodowiska
- Wykonawca uzyska akceptacje Inspektora

4. TRANSPORT.

4.1. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich $rodkéw transportu, kidre nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonania robot | wlasciwosei przewozonych materialow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obceiaZen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco i na wlasny koszt wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.

4.2. Wybdr sredkéw transportu pozostawia sie do decyzji Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wszystkie roboty objgte kontraktem powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST oraz
poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialnogé za jako$é wykonania wszystkich
elementow i rodzajow robot wehodrzacych w sklad zadania budowlanego.

5.2. Organizacja ruchu,

Calos¢ robét nalezy oznakowad i zabezpieczy¢ pod wzgledem BHP.

5.3. Roboty nalezy wykonaé w zakresie ilosciowym okreslonym w przedmiarze robot { Slepy kosztorys ).
5.4. Dokumenty budowy.

W okresie realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia
nastepujacych dokumentéw budowy:

- ksiegi obmiarow

- dokumentéw okreglajacych jakosc stosowanych materialdw {atestow).

5.4.1. Ksigga obmiaru.

Jest dokumentem budowy, w kiérym dokonuje si¢ okresowych obmiardw, wyliczen i zestawien wykonanych
robot w ukladzie asortymentowym zgodnie z 8T i dlepym kosztorysem,

Ksiege obmiaréw prowadzi Kierownik Budowy.

Pisemmne potwierdzenie obmiaréw przez Inspektora stanowi podstawe do rozliczes.

5.5. Wymiana pomosts.

Roboty zwiazane z wymiang pomostu {(wszystkie elementy drewniane) nalezy wykonac¢ w czasie okreslonym
w harmonogramie robdt przy ograniczonym utrudnieniu ruchu.

5.5.1. Poklad gomy.

Poktad gérny z bali impregnowanych powierzchniowo dwukrotnie przed whudowaniem. Styki bali nalezy
wykonac posrodku mostu,

5.5.2. Pokdad dolny.

Poklad doiny z bali obrzynanych impregnowanych wgiebnie. Bale winny by¢ ukladane w odstepach 3-3 cm
rdzenna strong do gory w iloscl zgodnej z przedmiarem robot.

5.5.3. Belki poprzeczne.

Belki poprzeczne (poprzecznice) impregnowane wgiebnie.

Belki poprzeczne nalezy ulozyé w spadku 1,5 - 2 % przez wykonanie weigé na dZwigary o odpowiedniej
gfebokoécei. Sruby mocujace wraz z podkiadkami nalezy obsadzi¢ tak aby géra toa rownala sie z
powierzchnia bala. Wycigte gniazda zaimpregnowad. Belki nalezy pokry¢ w-wg papy izolacyjnej i
przymocowaé gwozdziami papowymi.

3.5.4. Porgcze.

Porgcze z krawedziaka 140 x 140 mm ( stupki i pochwyt ) impregnowane powierzchniowo dwukrotnie



srodkami nie zrgcymi i nie parzacymi . Pochiwyt musi mie¢ $ciete i zaokraglone krawedzie gérne oraz calosc
ostrugana (ocheblowana).

5.6. Impregnacja powierzchniowa.

5.6.1. Impregnacje nalezy wykonad na suchym drewnie w dni stoneczne | w taki sposob aby nie spowodowaé
zanieczyszezenia wod rzeki ani przyleglego terenu.

3.6.2. Jezeli impregnat przed uzyciem nalezy podgrzac, to miejsce do podgrzania otwartym ogniem nalezy
wybra¢ od strony zawietrznej aby nie spowodowad poaru,

5.6.3. Impregnacje nalezy wykona¢ przez dwukrotne smarowanie powierzehni elementdw drewnianych
zgodnie z przedmiarem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1, Bezposrednia kontrole nad prawidlowodcig wykonania sprawuje kierownik robdt,

6.2. Za jakosc stosowanych materiatow i wykonanych rob6t oraz ich zgodnoéé z wymaganiami ST i
poleceniami Inspektora odpowiedzialny jest Wykonawca robét,

6.3. Wymagane atesty materialowe powinny okredla¢ w sposdb jednoznaczny ich cechy.

6.4. Sprawowanie kontroli nad wykonywaniem robét.

6.4.1. Sprawowanie kontroli nad prawidlowoscia wykonywanych robot bedzie polegad na .
- ocenie wizunalnej, zgodnosci w zakresie kompletnosei 1 wymagan okre$lonych w p-keie 5§ niniejszej ST
- sprawdzeniu przez obmiar podstawowych parametrow geometrycznych i ilosciowych

6.5. Sprawowanie kontroli nad jakoscia materiatow.

6.5.1. Sprawowanie kontroli nad jakoécia stosowanych materialéw bedzie polegaé na;
- ocenie wizualnej
- sprawdzeniu wymaganych $wiadectw jakosci
- sprawdzeniu wiasciwego magazynowania materialéw na placu budowy

7. OBMIAR ROBOT.

7.1, Obmiar robdt bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt w jednostkach ustalonveh w
kosztorysie ofertowyn.

7.2. Obmiary robdt zakrywanych beda dokonywane przez Inspektora przy udziale Wykonawey,

7.3, Wyniki obmiaru beda wpisywane do ,ksiggi obmiary” w ukiadzie zgodnym z kosztorysem ofertowym.

3. ODBIOR ROBOT.

8.1. Podstawg do oceny jakosci i ilodci odbieranych robdt zgodnie z ST sa badania i pomiary wykonane
zardwno w czasie realizacii jak I po zakoficzeniu robét oraz ogledziny podczas dokonywania odbioru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu tobdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektor .

8.3. Odbiér konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania w odniesieniu do ich ilosdci, jakosci
i wartosci.

Odbioru kofAcowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w terminie ustalonym w
warunkach kontraktu, przy udziale Inspektora i Wykonawcy.

8.4. Do odbioru koficowego, Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty :

- szezegblowe specyfikacje techniczne

- ksiege obmiara

- atesty jakosciowe wbudowanych materialow

- oéwiadezenie kierownika budowy o poprawnosci wykonrania robot

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

8.5. Qdbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarowa dla
danej pozycji §lepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycii slepego kosztorysu bedzie uwzgledniad wszystkie czynnosel, wymagania i



badania skiadajgce si¢ na jej wykonanie okredione dia tej roboty w pkt. 9 ST,

Cena jednostkowa bedzie obejmowa¢ :

- robocizng bezposrednia

- warto$¢ materialdw wraz z kosztami ich zakupu i dowom do migjsca whudowania

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi {transport na teren budowy i z powrotem, montaz i
demontaz)

- koszty posrednie w skiad ktdrych wchodza koszty ogélne budowy jak place personelu, koszty urzadzenia i
eksploatacii zaplecza budowy, koszty dotyczace oznakowania i zabezpieczenia robot, wydatki dotyczace
BHP i ubezpieczenia budowy, koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryvzyko Wykonawey z tytulu innych wydatkdéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym.

10, PRZEPISY ZWIAZANE,
10.1. Wytyczne zlecania robdt w drodze przetargu

10.2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich

10.3. Polskie normy.



M —24.24.02.02 Tarasy z drewna niegnijacego (CPV 03419100-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej Szezegdtowe] Specyfikacji Technicznej {SST) s wymagania dot. wykonania i
odbioru robét dot. taraséw drewnianych w systemie klasy A, 1., tj. tarasow niegnijacych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacia Techniczna jest dokumentem bedaeym podstawa do udzielenie zamdowienia i
zawarcia umowy na wykonanie tarasow drewnianych klasy A.1.

1.3, Okreglenia podstawowe.

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i
przepisach Prawa Budowlanego.

1.4, Zakres roboét objetych SST.

W niniejszej SST okreélono zakres robdt dot. montazu, konserwacji i eksploatacji taraséw drewnianych klasy
Al

1.5. Wymagania ogdine dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnosci z dokumentacja projektowa
i 8ST.

2. MATERIALY
2.1. Charakterystyka elementdw tarasow drewnianych

2.1.1. Tarasy drewniane klasy A.1. skiadaja sie :

a. deski tarasowe z kapinosami (podhuine frezy wzdluz dolnych krawedzi desek),

b. podkladki facznikowe przykrecane pomigdzy kapinosami desek, wykonane z tworzywa sztucznego PE lub
z ze stali nierdzewnej {lub ocynku),

¢. legary z odpornego na warunki atmosferyczne tworzywa sztucznego polipropylen / polietylen (legary
ECO} lub PCV (legary uniepal).

Powyzsze zapewnia nastepujace korzysei ;

d. suche styki desek ,,od dolu™, {j. stan powietrzno-suchy desek w stykach,

¢. suche styki desek ,,od dohs™ zapewniaja, ze dolne wiokna desek w miegjscu ich podparcia nie nasiakajg
wilgocia ,,od dohu” co zapewnia wigksza stabilnosdé desek, ti. mniejsze , Jyzkowanie”,

f. gbrng powierzchnig desek nie uszkodzong wkretami (system ,bez-whkretowy™),

g. niezniszczalne legary,

h. deski sa odsunigte od legardw ; dlatego §mieci, ktdre moga zbierad sie na legarach, w szczelinach migdzy
deskami (np. piasek, liscie, siers¢) nie dotykaja desek i nie powoduja ich gnicia, gdy sg mokre (w kazdym
innym systemie w/w Smieci zbieraja sig na legarach i dotykaja deski i powoduja ich gnicie poniewaz sa
praktycznie stale mokre),

i. mozliwe odnawianie ewentualnego zabezpieczenia przeciw pozarowego, tam gdzie jest ono wyplukiwane,
tj.: na gomych i bocznych powierzchniach desek (na dolnych powierzchniach desek i w stykach podparcia
desek - preparat p-poz. nie jest wyplukiwany),

j- pozostale cechy - patrz zal. pt. ,POROWNANIE SYSTEMOW MONTAZU”.

2.1.2. Deski posiadaja kapinosy,

tj. frezy (np. o przekroju pélokraglym lub trapezowym) wzdhiz dolnych krawedzi desek, tj. profile, ktdre
wymuszaja skapywanie wody (ktdre na drodze podciekania wody pod deski, posiadaja przebieg ,,z dotu do
géry™} ; kapinosy uniemozliwiaja podciekanie wody pod deske 1 tym samym powstawanie miejsc trwalego
zalegania wilgoci pod deskami, tj. w stykach desek z podkladkami, kiore sa zamontowane ,,0d dohn”,
pomigdzy kapinosami. Brak wilgotnych stykéw desek ,od dolu” uniemozliwia powstawanie miejsc, w
ktorych rozwijaja si¢ agresywne grzyby kilas Zygo-, Asco-, Basidio- i Deutero- mycetes, kiore w kazdym
styku, tj. wilgotnym érodowisku o utrudnionym dostepie powietrza (jak np. w zamknietym stoiku) odzywiaja
si¢ celulozg kazdego ! gatunku drewna.

Drewno desek dzigki kapinosom i pedidadkom, uzyskuje ,,0d dofu” stan powietrzno-suchy (brak wilgoinych
stykéw drewna ,.od dotu”). Poniewaz w stanie powietrzno-suchym kazdy gatunek drewna uzyskuje ponad
100-letnia! trwalo$é * (np. wg Kollmanna F. -, Principles of wood science and technology ™ Springer Verlag



New York), dlatego konsekwentnie, wszystkie elementy pod deskami sq wykonane z materialow
niezniszczalnych,

W drewnianych tarasach klasy A.1., tylke gdme powierzchnie desek s3 naraZone na czynniki atmosferyczne
{deszcz, $nieg, stofice), lecz 2-krome konserwowanie, impregnowanie gémych powierzchni desek w ciggu
roku zapewnia, ze réwniez na gornych powierzchniach desek nie rozwijajg sie grzyby ; olej lub bejca z
frakcjami anty-grzybicznymi nasgcza drewno desek ,,0d gory™, impregnat wnika w drewno 1 w ewent. mikro
peknigeia, tym samym uniemozliwia rozwdj grzybow zardwno na gdrnych powierzehniach desek jak i
wewnatrz desek.

Konserwacje gornych powierzchni desek nalezy wykonywad olejami (drewna ,,egzotyczne”™ 1, rodzime”™) lub

bejcami (drewna “rodzime™) z frakcjami anty-grzybicznymi ; zalecane jest wykonywanie konserwacji 2 razy

w roku (na suchym deck-u, po jego oczyszezeniu), ff. na wiosne oraz jesienia.

2.1.3. Deska gtadka - zalecana jest deska o gérej powierzchai - gladkiej, jako lepszej od kazde] deski
ryflowanej (zaréwno plasko-, drobno- jak i grubo-ryflowanej), poniewaz ;

a. deska tarasowa gladka nie jest bardziej sliska od innych zewnetrznych posadzek pod warunkiem, ze jej
gomna powierzchnia, jest co najmniej raz w roku konserwowana (olejowana), przy czym zalecane jest
dwukrotne w ciagu roka konserwowanie desek deck-u, aby deck uzyskal trwalos¢ jaka okredlono w
specyfikacii,

b. deske gladka latwo ntrzymad w czystoded, konserwowad (olejowad), odszarzal, c. deske gladka moina
cyklinowac np. w przypadku potrzeby wyrdwnania powstalych nieréwnosei ; potrzeba cyklinowania moze
wystapic tylko w ciggu pierwszego roku od dnia zamontowania deck-u, po tym okresie deska jest catkowicie
ustabilizowana i ponownie nie odksztalca sie ; cyklinowanie zasadniczo wykonuje sie tylko raz, w ramach
serwisu po ok. roku od dnia zamontowania deck-u (w nastepnych latach jest moziiwe ewent. odszarzanie ub
tez kilkukrotme przeszlifowanie desek deck-u),

d. na desce gladkie} sa bardziej widoczne niz na desce ryflowanej niektore cechy drewna, faras drewniany
kiasy 4. 1. taras drewniany kiasy B.2.

- taras ,, bezwhretowy " (gorna powierz. nieuszkodzona whrefami)

- taras niegnijgey {deski bez wilgotrych stykow ,, od dolu ™)

- deska gladka - taras ,, whretowy " (gérna powierz. uszkodzona whretami)

- taras gnifqey (deski posiadajq ,, od dolu” wilgotne styki)

- deska drobro-ryflowa

a w desce ryflowanej :

ad.a.

- ryfle na gdrnej powierzchni desek nie spelniaja przypisywanej im funkcji antyposlizgowej ;

sliskodé, ktéra moze wystapic tylko na zaniedbanych tarasach drewnianych jest przyczyng nieuzasadnionej
lecz powszechnej opinii o reekomej $hiskodei wszystkich taraséw drewnianych ;

tylko na nie konserwowanych przez kilka lat tarasach drewnianych, . po ok. 3-3 latach (i dodatkowo tylko
w miejscach nienastonecznionych) moze powstaé na deskach tzw. grzybek powierzchniowy, kiéry zmoczony
deszczem - jest rzeczywiscie $liski ; lecz na takiej niekonserwowanej §liskigj desce réwniez wzdluz ryfla
mozna sig poslizgnac - lecz zdarzy¢ sie to moZe (co nalezy powtdrzyé) tylko wtedy gdy taras drewniany
przez kilka lat nie by} konserwowany i jest zacieniony,

ad.b. - w ryflach kazdego rodzaju {zaréwno w plaskich, w drobnych jak i w grubych ryflach) zbiera sig brud
(piasek, lidcie, sierdd, itp.); dlatego deski ryflowane trudniej oczyéci¢ (niz deski gladkie), konserwowaé
(olejowac) i odszarzad,

ad.c. - desek ryflowanych zasadniczo nie moima cyklinowac, poniewaz w wyniku cyklinowania
znieksztatceniu vlega ksztalt tych ryfii.

ad.d. - faktura desek ryflowanych maskuje niekidre cechy drewna, kidre moga wystepowad zaréwno w
deskach ryflowanych jaki gladkich, lecz w deskach ryflowanych sa one trudniej zauwazalne niz na deskach
gladkich ; ryflowanie desek, jest de facro standardem narzuconym przez producentéw desek tarasowych, aby
Iatwiej deske sprzedad,

2.1.4. Beski olejowane przed ich zamontowaniem :

- 4-stronnie,

- powierzchniowo,

- 1-krotnie olejem.

Po zamontowaniu tarasu wymagane jest odnawianie olejowania, fecz tylko gémych i bocznych powierzchni
desek. Olejowanie dolnych powierzchni desek tarasu, nie jest wymagane (ponadto, odnawianie dolnych
powierzchni desek nie jest mozliwe w zadnym ze stosowanych systeméw montazu drewnianych taraséw)
poniewaz tylko w tarasach drewnianych klasy A.l. olej, ktérym nasgczone sg dolne powierzchnie desek nie



jest wyplukiwany przez deszcze iflub topniejace sniegi — dlatego nie ma potrzeby odnawiania konserwacji
dolnych powierzchni.

2.1.3. Szczelina pomiedzy deskami - ok. 0,7 cm; drewno jest materialem higroskopiinym i zmienia swoja
objetodé w zwiazku z oddawaniem i pobieraniem wilgoci z powietrza ; zmiany szerokodci desek powstajg
gléwnie w wyniku skurczu promieniowego drewna moga wynosié nawet powyzej 3 %, 1j. deska o szerokosci
nominalne} 14,5 cm zmienia swoja szerokodé nawet 0o 5 mm ; pomiedzy deskami tarasu nalezy wiec
zapewni¢ w/w szezeliny dylatacyjne (np. przez zastosowanie ,dystansow” (przekladek) montazowych o
szerokosct 0,7 cm) | zastosowanie szezelin mnigjsze} szerokosci — mogloby spowodowad, w wyniku
zwigkszania sie wilgotnosci powietrza (np. jesienig i zima), zetkniecie

si¢ desek sgsiednich (co spowodowaloby powstanie mokrych stykéw i wynikajacych z tego skutkow
okrestonych w specyfikacii), a powstajace naprezenia pomiedzy deskami moglyby nawet, w ekstremainych
sytuacjach doprowadzi¢ do uszkodzenia tarasu drewnianego.

2.1.6. Deski ,,od gory™ nie s ,,okaleczone™ wkretami.

2.1.7. Deski nie stykaja sig z zadnymi ograniczeniami brzegowymi {np. Sciana, drzwi balkonowe, balustrada,
rary spustowe, itp.),

2.2. Dystansowe podkladki pomiedzy kapinosami desek - tworzywa sziucznego lub ze stat nierdzewnej o
wys. 1,5 cm.

2.3, Wkrety

a. Wkrety {aczace deski z podkiadkami dystansowymi - ocynk ; wkrety sa wkrecane do desek ,,0d dolu” ;
wkrety pozostaja w stanie powietrznosuchym (. bez kontaktu z woda) i pomimeo, Ze nie sg wykonane ze stali
nierdzewnej uzyskuja trwalodd taky sama jak caly taras drewniany ; ponadto wkrety, ktore nie maja kontaktu
z wodg ,,nie wchodzg” w reakcje z garbnikami drewna, tj. nie plamia drewna,

b. Wkrety {aczace podkiadki dystansowe z legarami — ocynk, geomet lub stal nierdzewna ; samo
nawiercajgce sic TORX, wkrecane sa w szczelinie pomiedzy deskami.

2.4. Legary
Legary z tworzywa sztucznego (ij. nie gnijace) :
3.SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tarasow drewnianych sa wykonywane recznie z wykorzystaniem
elekironarzedzi. Uzywany sprzet powinien mie¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace go do stosowania,
potwierdzone przez dozor techniczny. Stosowany sprzet powinien byé utrzymywany w cigglej sprawnosci
technicznej, winien by¢ nalezycie konserwowany, a okresowe przeglady wykonywane systematycznie i
zgodnie z przepisami, winny by¢ potwierdzone odpowiednimi dokumentami.

Sprzet powinien by¢ zawsze zabezpieczony przed nzyciem go przez osoby niepowolane lub
nieprzygotowane do jego uzycia.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Transport materialéw powinien odbywaé sic w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podezas
jazdy, uszkodzenier, wypadnigeiem i zniszczeniem. Transport materiatéw moze odbywaé sie dowolnymi
$rodkami transportowymi dopuszezonymi do ruchu po drogach publiczoych i spelniajacymi wymagania
dotyczace przepisdéw ruchu drogowego.

4.2. Pakowanie | magazynowanie materialow.

Materialy powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.
Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Na opakowaniu powinna znajdowac sie
etykieta zawierajgca :

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- wymiary, liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

- znak budowlany.

Przechowywanie elementéw powinno zapewniaé gotowodé ich uzycia do montazu. Materialy mogag by¢
przechowywane na zewngtrz pod plandekami lub w pomieszezeniach kryvtych zamknietych, lecz nie
ogrzewanych lub w magazynach polotwartych lub z bocznymi ostonami przeciwdeszezowymi. Powinny by¢
one odizolowane od materialdow i substancji dzialajacych szkodliwie.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Montaz taraséw drewnianych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, SST oraz instrukcjg montazu.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wszelkie roboty zwigzane z montazem taraséw drewnianych nalezy wykonywad po zakotczeniu robdt
drogowych it budowlanych oraz instalacyjnych przewidzianych do wykonania na terenie posadowicnia
drewnianego tarasu. Roboty zwiazane z wykonywaniem taraséw drewnianych winny by¢ wykonywane po
zakonczeniu robét dot. podloza oraz wszystkich ograniczen brzegowych dla drewnianych taraséw, &, np.
Scian, okien, odwietlenia, odwodnienia, plyt chodnikowych, balustrad, sufitéw balkondw, itp.

Jedynie w przypadku, gdy kamienna kostka brukowa stanowi ograniczenic brzegowe dla tarasu drewnianego
i jest ona zlicowana z gdrng powierzchni tarasu drewnianego — zaleca sie aby, kamienna kostka zostala
ulozona po zamontowaniu tarasu drewnianego.

5.1. Podloia pod tarasy drewniane.

Podioza pod tarasy drewniane winny by¢ stabilne i rowne. W przypadku gdy podloze jest nie réwne nalezy
zastosowac element poziomuijacy.

5.2. Montaz {arasow drewnianych (deck-dw) o bardzo duzej trwalosci, tj. niegnijgcych, klasy A.1.

Montaz tarasow drewnianych wykonywac zgodnie z instrukcja montazu, tj. m.in. :

- przykreci¢ podkiadki lagcznikowe do desek od spodu (pomiedzy kapinosami desek) w odstepach
odpowiadajgcych odstepom pomiedzy legarami, j. co ok. 40 - 50 cm,

- za pomocg dystanséw i Sciggow ustalac wielkosé szezeliny pomigdzy deskami, tj. 6 -7 mm,

- wkretem fi 5.0 mm przykrecaé podkiadki (wraz z wezedniej preykreconymi do nich deskemi) do legarow w
szezelinach pomiedzy deskami,

5.3. Uklad desek tarasu.

W zaleznodel od ukladu desek wyréinia sig nastepujace typy poprzecznego laczenia desek : a. nie wystepuje
poprzeczne taczenie desek, b. proste, c. zakladkowe, d. przemienne jednokrotne, e. przemienne wielokrotne,
f. wzor angielski ; wg zal. pt. ,Laczenia poprzeczne desek”.

5.4. Eksploatacja i konserwacja taraséw drewnianych.

5.4.1. Taras drewniany nalezy konserwowa¢. Podobne czynnosei (jak np. mycie, czyszezenie) wykonuje sie
na kazdej innej zewngtrznej posadzee (np. na terakocie, kamieniu, kompozycie, itp.). Niniejsze wymogi dot.
konserwacji, maja charakter rzeczywiscie konserwujacy” tylko w stosunku do taraséw drewnianych klasy
Al. Tylko w tarasach klasy A.l. tylko ich gorna powierzchnia desek jest narazona na czynniki
atmosferyczne (w tarasach wykonywanych w innych systemach, opricz gémej powierzchni desek, réwniez
dolne powierzchnie desek w stykach z legarami lub/i réznego rodzaju podkladkami, sg narazone na czynniki
atmosferyczne, tj. na zalegajaca tam wilgo¢). W stosunku do taraséw drewnianych innych kias, niniejsze
wymogi / zalecenia maja jedynie charakter ,pielegnacyjny” gémej powierzchni, poniewaz nie ma
mozliwosci zakonserwowania tych miejsc, ktore sg rwale wilgotne i o utrudnionym dostepie powietrza, w
ktorych tarasy takie gnijg. W tarasach drewnianych klas B2 1 A.2., tj. w innych systemach nie ma mozliwosci
zakonserwowania spodow desek (,,od dolu”), a w szczegdlnosci newralgicznych stykow desek z legarami lub
réznego rodzaju podkladkami, facznikami, clip-ami, clow-ami, itp.).

5.4.2. Zaleca sie, aby konserwowanie taraséw drewnianych klasy A.1, przeprowadzad, zgodnie z warunkami
gwarancji i instrukeja uzytkowania - dwa razy do roku : wiosna oraz wezesna jesienia ; dla zachowania
warunkéw gwarancji wymagane jest, aby taras byl w okresie gwarancji konserwowany byt co najmniej jeden
raz w roku oraz, aby w clage ok. roku od zamontowania deck-u wykona¢ serwis tarasu drewnianego wraz z
jego cykiinowaniem (serwis po ok. roku oraz cyklinowanie jest odplame) ;

konserwacje gomych powierzchni desek nalezy wykonywa¢ olejami, impregnatami z frakcjami
antygrzybicznymi, na suchym deck-u, po jego oczyszczeniu,

53.4.3. Odstapienie od olejowania, nawet w ciggu calego roku moze spowodowaé szybsze patynowanie sie
tarasu drewnianego, co jednak w znaczacym stopniu nie wplywa na zmniejszenie wlasciwoscei
mechanicznych ani na trwalos¢ tarasu.

5.4.4 Patynowanie si¢ desek deck-u. Kolor spatynowanego deck-u moina uznaé za zadowalajacy. Jednakze,



w przypadku potrzeby ,.odswiezenia” koloru mozna zastosowac odszarzanie wykonywane specjalnymi
preparatami zwanymi odszarzaczami, ktbre zmywa si¢ myjkami cisnieniowymi ; po wyschnigciu deck-u, po
zmyciu odszarzacza, deck nalezy ponownie zakonserwowac,

5.4.5 Podezas zimy mozna usuwac snieg z tarasu drewnianego topatami, szczotkami, itp. ; elementy tych
narzgdzi, majace podczas pracy kontakt z drewnem deck-u - winny by¢ wykonane z drewna lub z gumy,
ewent. z migkkiego tworzywa sztucznego. Nie nalezy posypywad tarasu drewnianego sola, plaskiem ani
stosowac $rodkéw chemicznych.

5.9, Wymagania dot. klasy odpornosci ogniowej i nro

Nie stawia sig wymogoéw klasy odpornodci ogniowej oraz stopnia rozprzestrzeniania ognia NRO
zewnglrznym posadzkom, kidre stanowig drewniane farasy i sa montowane na stropach Zelbetowych
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, D.U. Nr 74, poz 690 § 216, ust. T i 2). Posadzki
drewnianych taraséw ukiadane na stropach nie sa wymienione jako elementy budynkdw, kidrym stawia sie
wymagania klasy odpornodci ogniowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakofci robét

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonania: tarasow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST { wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancyi wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
$.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za 1 m2 whudowanego drewna obeimuje
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- zakup i dostawe materialow,

- ufozenie tarasu drewnianego,

- uporzadkowanie terenu budowy

16. PRZYPISY ZWIAZANE

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych.
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