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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Prace w zakresie biezacego utrzymania w zakresie remontow ciagéw komunikacyjunych
poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin

Lublin, 2019 r.



WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE
D-00.00.00

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z biezacym utrzymaniem w zakresie remontéw ciagéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy

Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonywaniu robdt opisanych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robdt objefych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja :

B-00.00.00
D-01.02.02a
D-01.02.04
D-02.00.01
D 02.01.01
D-02.01.01)

D 02.03.01
D-03.01.01
D-03.02.01
D 03.02.01a

D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.03.01a
D 04.04.00a
D 04.04.02b
D 04.05.01

D05.01.04a
D-05.02.01a
D-05.03.00a
D-035.03.01

D-05.03.01a
-05.03.02a
D-05.03.05a
D-05.03.07a
2-65.03.07b
D-05.03.11

Wymagania ogdine

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (CPV 45112000-3)

Rozbidrka elementdw ciggdw komunikacyjnych (CPV 45110000-1)
Roboty ziemne. wymagania ogolne (CPV 45111000-8)

Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (CPV 45111000-8)

Wzmocnienie skarp geokrata, stabilizacja nawierzehni przepuszezalnych krata trawnikowa
(CPV 45233200-1)

Wykonanie nasypow (CPV 45111000-8)
Montaz stojakoéw na rowery (CPV: 39151100-6)
Odwodnienie liniowe (CPV 45231300-8)

Regulacja elementow naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego
(CPV45100000-8)

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza (CPV 45110000-1)

Warstwy odsaczajace (CPV45110000-1)

Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa (CPV 45233600-9)
Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego (cpv45233300-2)

Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego (CPV 45233300-2)

Podbudowa oraz warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem
(CPV 45233300-2)

Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego (CPV 45233200-1)

Remont czastkowy nawierzchni tuczniowych (CPV 45233142-6)

Oczyszczenie nawierzchni drogowej {CPV 45233000-9)

Nawierzchnia z kostki kamiennej (CPV 45233200-1)

Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej (CPV 45233142-6)

Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej (CPV 45233142-6)

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa dcieralna wg WT-1 i WT-2 (CPV 45233200-1)
Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1 I WT-2 (CPV 45233200-1)

Wyréwnanie lokalnych nierdwnodci nawierzchni asfaltem lanym (CPV 43233142-6)

Frezowanie nawierzchni asfalfowych na zimno (CPV 45233142-6)



D-05.03.17
D-05.03.23a
D-05.03.23b

Remont czastkowy nawierzehni asfaltowych {CPV 45233142-6)
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej (CPV 45233200-1)
Remont czastkowy nawierzchni z plyt (CPV 43233142-6)

D-65.63.23¢ Remont czastkowy nawierzehni z betonowej kostki brukowej (CPV 45233142-6)

D-05.03.23d Nawierzchnia mineralno-zywiczna (CPV 45233200-1)

D-07.01.01 Oznakowanie poziome {CPV 45233200-1}

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe (CPV 45233200-1)

D-07.06.01 Ogrodzenia murowane (CPV 45340000-2)

D-G7.66.01e Odnowienie farba porgczy ochronnych z pochwytem lub przeciagiem lub ogrodzen fancuchowych
{CPV 45442100-8)

D-07.06.02 Instalowanie urzadzed ochronmnych — stupki (CPV 45233200-1)

D-08.01.01a

iD-08.03.01a  Przestawienie kraweznikéw i obrzezy (CPV 45233142-6)

D-08.01.01k Ustawienie krawginikdw betonowych (CPV 45233100-0)

D-08.62.01 Chodniki z plyt betonowych (CPV 45233200-1)

D-08.02.03 Chodniki z plyt z piaskowea (CPV 45233200-1)

D-08.02.05 Chodniki z mieszanek mineralno asfaltowych (CPV 45233200-1)

D-08-03-01 Betonowe obrzeza oraz palisady (CPV 45232451-8)

D-09.01.01 Trawniki (CPV 451]12710-5)

D-10.02.01 Schody (CPV45000000-7)

M-24.24.01.02 Remont pomostu drewnianego (CPV 45221100-3)

M-24.24.02.02  Tarasy drewniane z drewna niegnijacego (CPV 03419100-1)

1.4. Okreflenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumied w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzesi i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do rachu pojazddw,

1.4.7. Inspektor ~ osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, ustanowiona do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji umowy/zadania.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsia obiektu mostowego) - czgsé obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

L.4.11. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczes, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.



1.4.13. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonamia robdt, zgodne ze zleceniem
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.15, Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obeiaZzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu rochu i czynnikow
atmosferyeznych.

b} Warstwa wigzgca ~ warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa dcieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchai i przekazywanie ich na podbudowe.

¢} Warstwa wyréwnaweza - warsiwa shuizaca do wyrdwnania nieréwnodel podbudowy lub profilu ismniejgcej
nawierzchni.,

d) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni shizaca do przenoszenia obcigzent od ruchu na podioze, Podbudowa moze
skiada¢ si¢ z podbudowy zasadnicze]j i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czeéé podbudowy spehniajaca funkcie nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
skiadad sie z jednej lub dwdch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeéé podbudowy spelniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniemn jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania -
Moz, -

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzgea do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyinie pionowego przekroju w osi drogi fub

obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnoid wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi

oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

wrzadzen chroniacych ludzi i érodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy tub nasypowy, lezacy pod nawierzehnia do glebokosci przemarzania,

1.4.20. Podloze ulepszone - gbéma warstwa podioZa, lezaca bezpodrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiaiciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22, Rozpigtosc teoretyczna - odleglod¢ miedzy punktami podparcia (Yozyskami), przesta mostowego,

1.4.23. Szerokosé calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglodé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadie] do osi podiuine), obejmuje catkowita szerokod¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.24 Szerokosé uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przezniaczona dla poszezegdlnych rodzajow ruchu
oraz szerokoié chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.25. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosei (przedmiarem) w koleinosci technologiczne] ich
wykonania.

1.4.26. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzace czes$é¢ terenu budowy,

1.4.27. Zadanie budowlane - czesé przedsiewziecta budowlanego, stanowiaca odrebng cates¢ konstrukcyina tub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegad na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyezgee robét

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ ze zleceniem ST
i poleceniami Inspektora.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy,
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbiory koncowego robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ robit ze zleceniem i ST

Zlecenie, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora dia Wykonawcy stanowia czesé umowy, a

wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawey tak Jjakby zawarte byly w calej

dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”, Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen

w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktdry dokona

odpowiednich zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznosei opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkoéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne ze zleceniem i ST,

Dane okreslone w umowie i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sa odchylenia

w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne
I wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczal dopuszezalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne ze zleceniem lub ST i wplynie to na niezadowalajaca

jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na

koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania rachu publicznego na terenie budowy, w sposob okredlony w 13-00.00.00,

w okresie trwania realizacii kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do  zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt

w okresie trwania budowy, W zaleznoici od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢

aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajgce takie jak: zapory, wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczensiwo

pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzied i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne

ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora.

Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyimuje sig, e jest wlaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego,

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawcea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnodei
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaiych w nastepstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagai bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsziatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksyeznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozary.

L5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpicczone przed dostepem
os0b trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacii
robot atbo przez personel Wykonawcy,

1.5.7. Materialy szkodliwe dla ofoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla oloczenia, nie beda dopuszezone do uzycia,

Nie dopuszcza sig¢ uZycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszezalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uZyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na érodowisko.

Materiaty, ktdre 53 szkodliwe dla otoczenia tylke w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosc zanika (np.
matertaly pylaste) moga by¢ uiyte pod warunkiem przestrzegania wymagani technologicznych wbudowania. Jezeli
wyntagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymad zgode na uzycie tych materialéw od
wiadciwych organdw administracji pafstwowej.

Jezeli Wykonawca u2yl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informac
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacit, Wykonawca zapewni wladciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaci i urzadzefd w czasie trwania budowy.
Wykonawcea zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzent podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora 1 wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciaieit osi pojazdéw

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczen obciaZzenia na of przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terena robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora. Pojazdy ladunki
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na é$wiezo ukoficzony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzomych,
zgodanie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacii robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonaweca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w  warnnkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uzmaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyiej nie podlegaja odrebnej
zaplacie | sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecmego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni oedpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow 1 wytyeznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod | w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.



2, MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczace proponowanego #rédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, e wszelkie materialy z danego #rédia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z
dopuszezonego #rodia w sposab ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea ponosi odpowiedzialno$é za spehienie wymagan ilogciowych i jakosciowych materialow z Jjakiegokolwiek
modia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inme koszty zwigzane

z dostarczeniem materialdéw do robét,

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania piaska i zwiru beda formowane

w haldy | wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione poza teren robét odpowiednio do wymagan
umowy fub wskazan Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopdw w
obr¢bie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszezegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytwirni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor bedzie mial zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcii,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytworni, gdzie odbywa sie produkeja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bad# zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw
do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartodciowany przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i nie zaplaceniem

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$é i wladciwosé do robét 1 byly dostgpne do kontroli
przez Inspektora .

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli zlecenie lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiahu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
Jjako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferts Wykonawcy i powinien



odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZY lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleft w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba | wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w zlecenin,
ST 1 wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wlasnodcia Wykonawey hub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonaweca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli zlecenie lub ST przewiduja mozliwodé wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyeiem sprzetu, Wybrany sprzet, po
akceptacjl Inspektora, nie moze by¢ pdinigj zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
lnspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w zlecenin, ST
i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. :
Przy tuchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczgee przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzefi na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uZytkowanych odeinkéw drog na koszt Wykonawcy,

Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowy oraz za jako$é zastosowanych materialow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$é z zamdwieniem, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w zleceniu lub przekazanymi na pismie przez
inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robodt zostana, jesli
wymaga¢ tego bedzie Inspektora, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ei przez Inspektora nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnodci za ich dokladnosdé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, zleceniu i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzii Inspektor uwzgledni wyniki badai materialdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i prazy
badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwarzang kwestie.

Polecenia Inspektora beda wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytudu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSei

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie ze zleceniem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad:

a) czedé ogoding opisujaca:

€63 organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

&0 organizacje ruchu na budowie wraz z omakowaniem robot,

&0 bhp.,

&0 wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

F wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$é i terminowo$é wykonania poszczegélnych elementéw robot,



¢f) system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

& wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

¢f1 sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych inforinacji Inspektorowi;

b} czesc szezegolowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

A wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

i rodzaje i loé¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania | zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp..

&7 sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed uirata ich whasciwodci w czasie transporty,

) sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych
elementow robot,

8 spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroii jakosci robdt

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢ robdt,
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot 1 jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
probek i badai materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazadaé od Wykonawey przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badaniz materialdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacy
stwierdzenie, ¥e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w zleceniu i §T

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich crestotiwodd sa okre$lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okredlone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robét zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
waimng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badait.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzefi laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, e moga wplynaé ujemnie na wyniki badaf, Inspektor natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé¢ tych materiaidow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mieé zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiaidw, ktore budza
watpliwosci co do jakosdci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete ub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganege w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaft, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.



6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi kopie raportow z wynikami bada jak najszybeiej, nie poZniej jednak
niz w terminte okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dia celow kontroti jakodci § zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania préobek i
badania materialéw u Zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialéw,

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniat zgodnosé
materialow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badait dostarczonych przez Wykonawee.

Inspektor moze pobieraé prébki materialow i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj kosze. Jezeli
wyniki tych badah wykaza, se raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawey Iub zleci
niezaleinemu laboratorium przeprowadzenie powtormych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robét ze zleceniem i ST. W takim przypadku calkowite koszty
powtomych lub dodatkowych badasi i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7, Certyfikaty i delklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreélonymi a
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracie zgodnogei lub certyfikat zgodnosci 2:

& Polska Norma fub

40 aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dia ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét

bedzie posiadac te dokumenty, okreélajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢c ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badat beda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
{1) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalaigcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestri obmiardw.

(2) Dokumenty laboratoryine

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow,
recepty robocze i kontroine wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokument6éw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgee dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

) protokoly z narad i ustaien,

f} korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dia Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie



Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblue zasady obmiaru rebot

Obmiar robdt bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie ze zleceniem 1 ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie {opuszczenie) w ilodciach podanych w slepym kosztorysie tub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora na pigmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do cels miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robdt i materialow

Dlugosei 1 odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

Hoscl, ktdre majg by< obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST,

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnodci wg norm zatwierdzonych przez
[nspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czedciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga byé dolgczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalens odpowiednich ST, roboty podiegaja nastepujacym etapomn odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b} odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakodci wykonywanych robot, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robdt.

Odbioru robst dokonuje Inspektor.

Gotowod¢ danej czeéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniermn Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwilocznie, nie poéZniej jednak niz w ciagu



3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ i ilod¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikow
badani laboratoryjnych i w oparcic o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji ze zleceniem, ST i uprzednimi
ustalentami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czgdciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesei robot. Odbioru czedciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbiorn ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosei.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora.

Odbibr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie §.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, .
wynikéw badaft i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosei wykonania robét ze zleceniem i ST. '
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych  robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupelniaigcych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakodé wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacia projektowa i 8T z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartosé wykonywanych robdt w stosunku de wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protoké! odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne {podstawowe z doknmentdw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryinych, zgodne z ST

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodei whudowanych materialéw zgodnie z ST

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecanego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
preez Zamawiajacego.

Termin wykonania robd6t poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

Sk N

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robdt”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawy plamosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcee za jednostke obmiarowa ustalong dia danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnodei jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.



Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania

i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w zleceniu.

Ceny jednostkowe lub kwoly ryczaltowe robét beda obejmowad:

@l robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$é zuzyvtych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

&0 koszty wywozu oraz utylizacii ¥lub zagospodarowania materialéw z rozbidrek {(odpadéw) oraz przedstawi
oéwiadczenie o dokonaniu utylizacji i/lub zagospodarowania tych elementow,

(1) wartodé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

&1 koszty posrednie, zysk katkulacyiny i ryzyko,

el podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2. Warunki umowy t wymagania ogédine D-00.00.60

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy | wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegdlnione w kosziorysie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {Dz.U.Nr §9, poz. 414 z péZnigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1553).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami).



D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
(CPV 45112000-5)
i. WSTEP
1.%. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej dla potrzeb wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontow ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi vrodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow
przy budowie drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

L.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej ~ usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz skladowanie jej w celu poZniejszego wykorzystania
przy wmocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 1-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” {1} pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogo6ine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany de wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak;

¢} spycharki,

d) réwniarki,

e} zgarniarki,

f) koparki,

g) sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewieikim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma nickorzystne warunki rob6t — mozZna
stosowa¢ reczne usuniecie ziemi urodzajne;j.

Sprzgt powinien edpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dofyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Ziemig urodzajna nalezy:



1) przemieszezad z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
2y przewozic transportem samochodowym.
Wybor érodka transportu zalezy od odleglodei, warunkéw lokainych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robdt

QOgoine zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
8.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykoirywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajne,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Reboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robGt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
d) ustali¢ lokalizacje terenu robot,
€) przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robot,
f) usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
2} ew. usuna¢ darning, jesli znajduje sig¢ nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.4, Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1, Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjgé z powierzchni calego pasa robét ziemmych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawic¢ powierzehni¢ gruntu réwna bez zagiebien, w ktérych zbieralaby
sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od migjsc nizszych ku wyzszym
{pod gore).

Jeéli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zaleca si¢ pozostawié na migjscu warstwe
ziemi urodzajnej grubosci okelo 20 cm. Je$li warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjgta na peing glgbokosc, a
Wykonawea nie przystapit do wykonywania robdt drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odslonigtego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferyeznych. Jezeli grunt podioza ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywracl ten grunt do stanu pierwoftnego.

Grubo$é zdejmowane} warstwy ziemi urodzajnej {zalezna od glebokodci jej zalegania, wysokoéci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedhg faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezpoérednio po nich, aby unikna
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajna nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym zakresie
robot réwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu na moc
silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajna mozna skladowaé w pasie drogowym, wzdhuz przysziych skarp, to spycharka
usuwa ziemie urodzajng z jednej polowy pasa robot ziemnych, posuwajac sig w kierunku poprzecznym do osi drogi,
zbiera ziemie urodzajna i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da sig
usunaé przy jednym przejéciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte. Po usunigciu calej ziemi urodzajnej
na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do érodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko
przesunigte w kierunku podiuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sig. Po usunigeiu ziemi
urodzajnej z jednej polowy na pewnej dlugosci, odsuwa sig w ten sam sposéb ziemie urodzaing z drugiej polowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwoéci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie
sie po dluzszym okresie, nalezy zatadowa¢ ja na $rodki transportowe § odwieZ¢ na miejsce haldowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwodci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty moina wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajnej
jest szpadel, a srodkiem do przewozu sa zwykle taczki. Przy stabym gruncie podioza pod kolo taczek podkiada sig tory
z plaskownika lub desek.



5.4.3. Skiadowanie ziemi urodzajnej

Migjsce skiadowania ziemi wrodzajnej powinno byé przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byla
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
malezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres skladowania i doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na skladowisku ziemie urodzajng nalezy skladowaé w regulamych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiad
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraé korzeni, kamieni i
materialdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sig w gdimej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosei do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, kidra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajna zaleca sig odchwasdcié przy zastosowaniu herbicydow,

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykoniczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony Srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi uwrodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawié
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Robety wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykoficzeniowych nalezs
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosdci robot

Ogtine zasady kontroli jako$ci robét podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {1}, pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoscei i prawidiowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1} pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbline zasady odbioru robot

Ogdlne zasady adbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéline™ [1] pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami InZyniera, jezeli ocena
prawidlowosci | kompletnosci ich wykonania okazala sig pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robdt obejmuje;

a} prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

c) dostarczenie sprzety,

d) zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

e} oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszezen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
) przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na skfadowisko,

g} skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,



h) odwiezienie sprzetu.
9.3, Sposdb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

&) roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

&) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogobine specylikacje techniczne (S8T)
D-00.060.00 Wymagania ogdlne
11, ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajuej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drég, majacych przygotowad teren do

wykonania wykopow 1 nasypow.

Ziemig vrodzajng (oraz darning) usuwa sig, gdyZ:

a) pod nasypem uniemozliwialaby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadiku duzego nagromadzenia
moglaby w miare butwienia i zmniejszania objetodci, powodowac osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby si¢ niepozadang domieszka do materialn ziemnego,

¢} jest nieodzownym materiatemn do umocnienia skarp i rowdw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy ekenomiczne
budowy drogi.

Ziemie urodzajna zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowdéw odwadniajacych,

zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Gruboéé warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleZnie od rodzaju gruntu podioZa i sposobu jego
uzytkowania. Zazwyczaj grubosé ta wynosi okolo 20 cm. Grubos¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajne okresla sig
na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujgeych korzeni, Warstwe rodlinng nalezy zdejmowal przed nastaniem
mrozow,

Z powierzchni zaroSnigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glebokos¢ 10 cm, a dopiero nastepnie
mozna zdja¢ pozostala pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. lesl w czasie robot przygotowawczych usuwa sig
krzewy to nalezy uwzgledniad, ze polaczone to jest z utrata ziemi urodzajnej, kidra zmieszana z galgziami krzewéw nie
nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewow nie zawsze jest oplacalne.

3. Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowad wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robot jest niewielka
lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu s3 zwykle taczki. Jeden
robotnik w ciggu 8 godzin moze usunaé i odrzuci¢ w bok na odleglo$é do 3 m do 50 m® ziemi urodzajnej gruboscei 15
oI

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktdrej wydajnosé eksploatacyjna przy grubosci
warstwy 15 em wynosi od 230 do 300 m*/h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie
liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwaléw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia wrodzajna powinna by¢ skladowana w zwalach polozonych w poblizu budowanej
drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi
urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.



Rys. i. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwaly
{wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)




D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH

(CPV 45110000-1)
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (5T)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotvezace wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z rozbiorks elementow drog i ulic, dla potrzeb wykonania prac zwiazanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontdw ciagdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy ja siosowaé w zlecaniu
I wykonywaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninieiszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
a) mnawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej
b) nawierzchni z thucznia kamiennego
¢} chodnikéw i schodéw z plyt betonowych
d) chodnikdw i schodéw z kostki betonowej
e) nawierzchni chodnika i schodéw z kostki kamiennej
f) rozebranie $ciekow z elementdw betonowych | z kostki rzedowej
g} rozebranie podbudowy betonowej 1 z thucznia kamiennego
h) rozebranie schodéw betonowych o szer. 3m
i)y kraweznikéw kamiennych i betonowych
j} obrzezy betonowych
k) rozebranie poreczy ochronnych
B} rozebranie ogrodzen z siatki
m) rozebranie murdw i stupkdow
n) znakéw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normarmi oraz z definicjami
podanymi w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt [.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuia.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inspektora:

@0 spycharki,

“P jadowarki,

@D samochody ciezarowe,

&0 rrywarki,

@0 mioty pneumatyezne,

& pily mechaniczne,

P koparki.



4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat kamienne z rozbiérki, przewidziane w projekcie do ponownego wbudowania nalezy przesortowad, oczyscié

i przygotowac do ponownego whudowania. Procent odzysku okreslony w projekcie musi by¢ potwierdzony przez
Inspektora w czasie budowy. Pozostale materialy zostaly przewidziane do wywiezienia jako gruz na wysypisko, mozna
przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Wybér érodka transportu zalezy od odleglodci i warunkéw lokalnych.
Ostateczna decyzja co do odzysku materialéw z rozbiorek zostanie podjeta przez Inspektora w trakcie trwania robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykenanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw ulicy obejmuja niezwloczne usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow nie

przewidzianych do ponownego wbudowania, zgodnie ze zleceniem lub wskazanych przez Inspektora. Jesli zlecenie nie

zawiera dokumentacji inwentaryzacyinej lub/i rozbiérkowej, Inspektor moze polecic Wykonawcey sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okrelony przewidziany odzysk materialow, Roboty rozbicrkowe mozna wykonywacd
mechanicznie lub recznie w sposéb zaakceptowany przez Inspektora i powodujacy jak najmniejsze uszkodzenia
materialoéw przewidzianych w projekeie do ponownego whudowania.

Doly (wykopy) powstate po rozbidree elementéw ulicy znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie ze zleceniem beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosei nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 6.
6.2. Kontroia jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbisrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrks elementéw ulicy jest:
@ dla jezdni, chodnika i schodow— m? (metr kwadratowy)
&0 dla podbudowy - m? (metr kwadratowy), przy grubosci ok. 10 cm
@ dla kraweznikow, obrzezy, cickéw - m (metr),
Dia robot zwigzanych z rozbidrka muréw - jednostka obmiarows jest m’ {metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w 8T D-00.00.00 ., Wymagania ogdine”™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogzolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidérki nawierzchni jezdni i chodnikéw, schodéw, podbudowy (m2-jednostka obmiarowa jest metr
kwadratowy):



&) wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

# rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

&0 przesortowanie, oczyszezenie materialu kamiennego i przygotowanie do porownego whudowania, z uloZeniem na
poboczu,

%) zaladunek i wywiezienie materialdéw z rozbidrki nie przewidzianych do ponownego uzycia,

£ wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw 1 obrzezy, sciekdw, poreczy (m-jednostka obmiarowsg jest metr)

25 odkopanie obrzery wraz 2z wyjeciem i oczyszezeniem,

¢f3 przesortowanie, oczyszczenie materiats kamiennego i przygotowanie do ponownego wbudowania, z ulozeniem na
poboczu,

) zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki przewidzianych na gruz,

&0 wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dia rozbidrki murdw i shupkéw na zaprawie cementowo-wapiennej (m3-jednostksa obmiarowa jest metr szedcienny):

81 wyznaczenie powlerzchni przeznaczome] do rozbiorki,
& rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,

¢f) sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
c0) odwiezienie materiatu z rozbidrki,

¢ uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Wykonawca w cenie jednostkowej uwzgledni ceng wywozu oraz utylizacji #/lub zagospodarowania materiatow z
rozbiérek (odpadow) oraz zobowiazany jest do rozhiczenia si¢ z powyZszych caynnodci z Zamawiajgeym poprzez
przedlozenie przed zakoficzeniem umowy oéwiadczenia o dokonaniu utylizacji i/lub zagospodarowania tych
elementéw.

PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE (CPV 45111000-8)
. WSTEP
1.5 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych dla potrzeb wykonania prac zwigzanych z biezacym wutrzymaniem w zakresie remontdw ciagéw
komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czesc dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy ja stosowaé w ziecaniu i
wykonywaniu robot opisanych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetyeh 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie wykonywania rob6t
opisanych w punkcie 1.1. i obejmuja:

a} wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b} budowe nasypow drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu inb dokopu.

1.4, OkreSienia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznodci i odwodnienia.

1.4.2. Komus drogowy - nasyp lub ta cze¢é¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi | skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokodé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, kidrego wysokode jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokodé¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop dredni - wykop, ktdrego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop giecboki - wykop, ktdrego glebokoé¢ przekracza 3 m.

1.4,10, Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem,

L4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, kiorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja sig pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalosé na Sciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.,
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskainik zageszezenia gruntu - wielkod¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okre§iona wg wzoru:

]
La

gdzie:

f)

rq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego grunty, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m),

ra - maksymalna gestodé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoscl optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).



1.4,17, WskaZnik roznoziamistosei - wieltko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$é gruntéw niespoistych, okredlona wg
WZOT:

U ﬁ@
i
gdzie:
dsa - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% grunty, (mm),
dig - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruniu, (mm).
1.4.18. WskaZnik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okre$lona wg wzora:
E
l, B2
E,
gdzie:
E+ - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E; - modul odksztalcenmia gruntu oznaczony w powidrnym obcigzeniv badanej warstwy zgodnie z PN-8-
02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - materiat siosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymalodcia oraz  wodoprzepuszezalnodcia, zgodny z  PN-
ISO10318:1993 , PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM,

1.4.20. Pozostale okresienia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pke 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w 8T D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty wzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymaloym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosct robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli granty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nic bedac nadmiarem objetosei robt ziemnych, zostaly
za zgoda InZyniera wywiezione przez Wykonawee poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowainej objetodci
gruntow przydatnych ze Zrddef wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera,

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odkiad naleZy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inacze] w kontrakcie. InZzynier moZe nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnodct.

2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnodcia
do gruntu., Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999. Dokumentacja lub
wskazaniami Inspektora projektows. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydana przez uprawniona
Jednostke.



Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosct nosiki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

b1 Rodzaj grunte - rumosz niegliniasty |-  piasek pylasty malo wysadzinowe
- Iwir - zwigtizelina - glina piaszceysta zwiczla, glina zwigzla,
- pospilka gliniasta ghina pylasta zwigzla
- piasek gruby = rumosz gliniasty - il it piaszezysty. it pylasty
- piasek srednt - 2wir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - pospolkagliniasta |- piasek gliniasty
- zuZel nierozpadowy - pvl, pyl plasz-caysty

- glina piasz- czysta, glina, ghina pylasta
- i warwowy

- 2| Zawartodc czastek

£0075 mm % <15 od 15 do 30 >30
£002 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapitarnos¢ bicma
Hu m <10 3 1,0 > 1.0
4 Wskainik
piaskawy WP >33 od 25 do 35 <23
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoéine wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pki 3.
3.2. Sprzet do rebét ziemnych

Do wykonania rob6t ziemnych moina korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania grumtéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- Jjednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spvcharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych {samochedy wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukiadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie ukladanego materiat,
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporte

Qgdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetoscei, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglodci transportu. Wydajnosé srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnodci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transporty ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstaws roszezefi Wykonawey,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegfosci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na
pidmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbal, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Dokladno$é wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczad + 1 cm i -3 om.

Szerokos¢ gomej powierzchni korpusu nie mozZe réznic sie od szerokodel projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznié sie od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartodci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonad urzadzenia, ki6ére zapewnig
odprowadzenie wiod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rownieZ za dowieziony grunt,
Qdprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i wzadzedt odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych, Wykonanie wykopdéw powinno postepowad w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindéw wykonywania innych robdt na speinienie wymagai dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu robét ziemnych.

Zr6édta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5, Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa I ST. Szerokod¢ dna i
gleboko$c rowu nie moga réznié sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £5 em.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladac tgczac je na zakfad zgodnie z zaleceniami producenta i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy ukladac z
zaldadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta,

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugodei i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszary uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utoZzenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnié
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukiadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
naciaga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dolami. Nie dopuszcza sig ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwlocznie po
uloZeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakoscei robét podanoe w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pki 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoscei z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkeie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- whadciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- whadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.,

6.2.2. Sprawdzenie jakoséci wykonania robot

Czynnodei wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.63.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badad | pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar I pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
i Ppmiar szerokoscei korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugodel 3 m 1 poziomicy ub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Ez’f:::i’;ig;;emkﬁéci dna rowéw prostych, w punkiach gldwnych luke, co 100 m na lukach o R * 100 m o 50 m na lukach o R <100
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni glraz w migjscach, ktore budza watpliwodci
korpusu ziemnego

4 i Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzehni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powicrzchni korpusu lub dna rows

8 | Badanic zageszczenta gruntu Wskainik zageszezenia okredlac dla kazdej stozonej warstwy lecz nie rzadzicj niz w trzech punktach
na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosc korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokodei projektowanej o wiecej niz + 10 om.

6.3.3. Szerokosdé dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznid si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réZni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigce} niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnodci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrows, nie mogg przekraczac 3 em.
6.3.7. Rownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie grunty



Wskaznik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12  powinien by¢ zgodny z zaloronym dla
odpowiedniej kategorii ruchu, W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okredlié wskaznika zageszezenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-5-02205:1998.

6.4, Badania geosyntetykdw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wiasciwosci w kontakeie z materiatami, ktore bedzie oddzielaé lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokamentacji projektowej i ST.

6.5. Lasady posi¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaci, zostana odrzucone.
Jedli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wyntient je na wiasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 3 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkod¢ potracerst za obnizong jakodé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosce: objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz B-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie phyta

9. BN-77/8931-12 Qznaczenie wskaZnika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13, Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(CPV 45111000-8)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych dla potrzeb wykonania prac zwiagzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontéw ciggdéw
komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy ja stosowaé w zlecaniu i
wykonywaniu roh6t opisanych w punkeie 1.1,

1.3, Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie realizacji zlecen i
obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w §T B-02.00.01 pkt 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, kidry bedzie stanowit podioze nawierzehni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg
nosnosci G..

3. SPRZET

Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w 8T D-02.00.01 pkt 3.
4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslone w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Qgolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

3posob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obeigza Wykonawce,

Wykonawca powinien wykonywad wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatmosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spesob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyizszego
wymagania, nzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydame do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2, Wymagania dotyczgee zageszezenia i nos$nosei gruntu

Zageszozenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartodei wskaZnika zageszezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna wartosé 1,

korpusu

Goma wasstwa o grubode: 20 cm 1,00

Na gigbokosei od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 0.97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskainika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesei¢ do wartosci L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpodrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia grumtu podloza, wmozliwiajacego
aryskanie wymaganych wartosci wskaZnika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania drodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonawea i przedstawia do akceptacji InZzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nosnoéc warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiars wtémego
modutu odkszialcenia B, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubodé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$é budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczay ruch pojazdéw, kiore nie spowoduja
uszkodzen powierzehni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze} warunkow
obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wilasciwosci,

b) zapewnienie statecznodci skarp,

¢} odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoiczeniu,

d) dokladnoéé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e} zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne rasady obmiaru robét podano w ST D-02.006.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szedcienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie | wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszozenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenn.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.01.01 J WZMOCNIENIE SKARP GEOKRATA STABILIZACJA
NAWIERZCHNI PRZEPUSZCZALNYCH KRATA TRAWNIKOWA

(CPV 45233200-1)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem wzmocnienia geokrata przestrzenna slabego podloza na skarpach lub wykonanie stabilizacji nawierzchni
przepuszezalnych krata trawnikowa -dla wykonania prac zwiazanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontéw
ciagdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres robd6t objetych ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie .1,

Wazmocnienie skarp geokrata, zahumusowanie | obsianie trawa , roczna pielegnacia.

Kratka trawnikowa stabilizoje prrepuszezalne nawierzchnie pokryte sypkimi kruszywami. Zastosowanie kratek
pozwala na pozostawienie wigkszej powierzchni biologicznie czynnej i sprawne przepuszczanie wody opadowej do
grunty.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.4 Okreflenia padstawowe

1.4.1. Siabe podioze-- warstwy gruntu, nie spelniajace wymagan wynikajacych z warunkoéw nosnosci lub przydatnesci
do nzytkowania podioza.

1.4.2. Wzmocenienie geokrata podloza — wykorzystanie wiadciwoéci geosymtetyku w geokracie przestrzennej
wypelnionej kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymalosé i sztywno$¢ konstrukejt wzmacniajacej do redukeji naprezes
pionowych i poprawienia wilasciwosci mechanicznych gruntu podloza.

1.4.3. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duza wytrzymalodcia oraz weodoprzepuszczalnodcia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z taém geosyntetykéw, polaczonych ultradzwickowymi
zgrzeinami punktowymt.

1.4.5. Geowléknina — material plaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych
spojnosc jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i
ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze soba cigglymi widknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadiych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, Ze material ten przyjmuje wlasnosei
tworzacych go widkien. Mimo, ze widkna ulozone sa prostopadie do siebie, dzigki ich spleceniu | wzajemnemu tarciu,
material posiada znaczna wytrzymatodc na rozeiaganie w kierunku uko$nym,

1.4.7. Rama montazowa — lekka przenoéna rama, dostarczana przez producenta geokraty, shizgca do montazu
dostarczonych na budowe geokrat z wrzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami it zapewniajaca dokladne
rozeiagniecie geokraty i nadanie jego komdrkom nominalnych wymiarow.

1.4.8. Kratki trawnikowe: rodzaje

Producenci oferujg rézne modele ekokratek trawnikowych. Maja one otwory kwadratowe, okragle albo heksagonalne.
Kratka trawnikowa moze by¢é wykonana z tworzyw sztucznych rézniacych sig twardodcia 1 odpornoscia na
uszkodzenia. Te mocniejsze majg grubsze $cianki. Najwigcej jest ekokratek uniwersalnych do trawy. Sa tez takie, ktére
moima wypelnié¢ zaréwno trawa, jak i kruszywem, np. grysem, zwirem, drobnymi kamieniami. Dla czestego i ciezkiego
ruchu sa kratki drogowe o wzmecnionych $ciankach grubosci 5 mm.

Kratka trawnikowa zalety
= zapewnia przepuszczalnos¢ wody,
= stabilizuje nawierzchnie,
+ zapobiega efekiowi koleinowania,
* tworzy naturalny krajobraz,
*  jest latwa do montazu
* zaro$nigta trawa moze by¢ traktowana jako powierzchnia biologicznie czynna



1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ozodlne”.

2.2 Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialdw ze zleceniem i aprobata techniczna Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z
ustalentami zlecenia lub 8T oraz z aprobata techniczna IBDIM.

2.2.2. Geokrata/krata trawnikowa powinna by¢ zbudowana z zespolu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu
duzej gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie technicznej.
Dane techniczne wg. zal. Tab. 2.1 1 2.2. Tasmy geokraty powinny by¢ polaczone seriami ultradZwiekowych zgrzein
punktowych, a ich plaszczyzny powinny by obustronnie teksturowane przez wytloczenie. Geokrata jest dostarczana w
odcinkach (sekcjach) skladajacych sig np. z szedédziesigeiu tasm. Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja
stanowi zespot wzajemnie przylegajacych do siebie taim. W pozycji rozfozonej {na budowie) sekcja przyjmuje postad
faliscie wygigtych tasm przypominajacych przestrzenna strukiure plastra miodu (patrz: zal 3, rys. 1). Do faczenia
sgsiednich sekcji ze soba nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. Geokraty/kraty -
trawnikowe produkuje si¢ w réZnych typach i rodzajach (zal. 2), ktérych wyboru dokonuje si¢ w zleceniu.
Geokrate/krate trawnikowa nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszezeniach czystych,
suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chroniac je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tuszczami, paliwami i
mozliwoscia uszkodzenia. Przechowywanie geokraty/kraty trawnikowej w warunkach bezposredniego dzialania $wiatla
nie powinno trwa¢ dluzej niz dwa miesiace. W przypadku diuzszego bezposredniego dzialania $wiatta nalezy
przeprowadzi¢ badania geokraty na wymagania podane w zalgczniku 2.

2.2.3. Kotwy stalowe Do mocowania geowldkniny i geokraty/kraty trawnikowej stosuje sie kotwy z odpadowej stali
zbrojeniowej gladkiej lub zebrowanej. Wymiary i ksztalt kotew ustala zlecenie. Zwykle kotwy wykonuje sie z pretéw
$rednicy 8 mim, dlugodci 300 mm.

2,2.4, Chudy beton Chudy beton stosuje si¢ do wypelniania skrajnych komérek rozlozonej geokraty. Chudy beton o
wytrzymalosci na $ciskanie Rm > 7,5 MPa.

2,25, Opaski zaciskowe do laczenia sgsiednich odcinkéw geokrat/krat trawnikowych Do laczenia, rozlozonych na
budowie, sasiednich odecinkdw (sekcjl) geokrat stosuje sie tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe). Zaleca sie
stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujgcymi cechami: — odpomoscia na:
UV, kwasy, oleje 1 rozpuszezalniki, — samogasnace, — o wytrzymalosci termiczne] od -40°C do +85°C, — o
wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzete podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogalne™
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawea w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak;
-  sprzet do wyKonatia koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
—  ukladarki do ukladania geowlokniny o prostej konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie materialu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
— rowniarki lub ukiadarki do rozkladania kruszywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
— zageszezarki plytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, male walce wibracyjne,
— przeno$ne ramy montazowe do rozciagania geokraty na budowie i nadania jej komarkom nominalnych
wymiarow,
-~ betoniarki do wykonania chudego betonu. Sprzet powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym w zleceniu,
ST, instrukgjach producentéw fub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspekiora,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”

4.2. Transport materialéw



Materialy sypkie (kruszywa) moina przewozié dowolnymi srodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geokrat, krat trawnikowych moze sie odbywad dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach
fabrycznych. Nalezy chronié materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i thiszczami oraz przed
ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

£.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rebét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
5.2. Zasady wykonania robé6t

Sposab wykonania robdt powinien by¢ zgodny ze zleceniem i ST. W przypadku braku wystarczajgeych danych moina
korzystac z ustalen podanych w niniejsze} specyfikacji oraz z informaci podanych w zalgcznikach. Podstawowe
czynnoscl przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowaweze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie koryta,

4. uvlozenie geokraty wypelnionej humusem lub ulozeniem kraty trawnikowej z wypehieniem kruszywem,

5. roboty wykonczeniowe; ew. obsianie trawg , roczna pielegnacja

5.3. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie zlecenia, ST fub wskazan Inspektora: — ustali¢ lokalizacje robét, -
przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szezegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych, — usunad przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darning, kamienie > 15 cm itd., — wykonat drogi
dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robdt, — dokonad kontrolnych badan gruntu podioza, wg
decyzji Inspektora, w celu sprawdzenia czy nie réznig sie od cech przyjetych do obliczen projektowych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w zleceniu fub na wniosek Wykonawey zaakceptowany przez Inspektora, nalezy
wykonaé niezbedne roboty odwodnieniowe - np. wykonanie warstwy odsaczajgcej, itp.

5.5. Wykonanie koryta pod geokratg/krate trawnikows

Koryto zaleca sig wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z ulozeniem geokraty/kraty
chodnikowej przestrzennej. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda Inspektora, w
korzystnych warunkach atmosferyeznych. Koryto mozZna wykonywad recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na
zastosowanie maszyn lub w przypadku robét o malym zakresie. W pozostalych przypadkach keryto wykonuje sig
mechanicznie, np. przy uZyciu réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami zlecenia, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad. Po
oczyszezeniu powierzchni podioza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzié czy istniejace rzedne umozliwia
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza, Zaleca sie aby rzedne koryta przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 em wyisze niz projektowane rzedne podioza. Profilowanie podioza zaleca sig wykonad
réwniarkg. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Szerokodé koryta (profilowanego podloza) nie moze sie rdzni€ od szerokoéci projekiowane] wiecej niz
+10cm i -5 em. Nierdwnodci podiuzne i poprzeczne, mierzone latg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne re zlecenmiem z toleranciz + 0,5%. Whykonanie koryta powinno odpowiadad
wymaganiom ST D-04.01.01.

5.6. UloZenie geokraty/kraty frawnikowej

Geokrata/krata trawnikowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2,

Geokrate ukiada sie sekcjami przy pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajgcych dokladne rozciagnigcie
sekeji | nadanie komérkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekeji nalezy polaczyé¢ z sasiednimi
sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowad do podioza kotwami ze stali
zbrojeniowej odpadowej Srednicy 8 mm, w ksztalcie litery ,,U” o diugosei réwnej wysokosci geokraty zwiekszonej o
200 mm. Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlecenia, ST lub Inspektora. Podczas
instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ dcian komorek, Pola skrajnych komorek geokrat zewnetrznych natezy
wypeini¢ na szerokos$é 0,3 m chudym betonem, odpowiadajagcym wymaganiom pktu 2.2.6. Po zamontowaniu geokrat
nalezy wypehi¢ jej komodrki humusem i obsia¢ trawg z nadmiarem nie mniejszym niz 3,5 ¢cm przy wysokoscei < 15 cm,
a nastepnie zagescic leklkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu
geokraty. Przy wypelianiu mozna stosowac sprzet mechaniczny jak spycharki, ladowarki itp. Wypelnianie nalezy



wykona¢ metoda od czola, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypehionych sekcjach. Materialy
zasypowego nie wolno zrzucat na rozlozona geokrate/krate trawnikowa z wysokedci wiekszej od 1 m. W miare
zageszczania wypelnienie geokraty/kraty nalezy uzupeinia¢ tak, aby geokrata byls okryta warstwa grubosci nie
mniejszej niz 3 cm. Szerokos$¢ warstwy moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, Nieréwnosci
podiuzne i poprzeczne, pod latg 4-metrows, nie moga przekraczaé 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne ze
zleceniem z tolerancja + 0,5%.

5.7. Roboty wykoitczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do robot wykoriczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak: ~ odtworzenie przeszkéd czasowo
usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp., ~ niezbedne uzupelnienia zniszczonej
w czasie robot rodlinnoscei, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew, — roboty porzadkujace otoczenie terent robidt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6,
6.2. Badania przed przysigpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budewlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnogci, deklaracje zgodnoscei, badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
—wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzic¢ cechy zewnegtrzne gotowych materiaféw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1. Ogélne zasady
kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6ine™.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badad 1 pomiardw w czasie robot

e .. L Czestotliwose .
Lp. Wyszezegolnienie badan 1 pomiardw badai Wartosci dopuszczalne
I} Lokalizacja i zgodnosé granic terenu robdt ze Wg pktu 5
zleceniem | raz i zlecenta
2 i Roboly preygotowawcze Biczaco Wg pkts 5
3 | Roboty odwodnicniowe Biezaco We pktu §
4 | Wykonanic koryta pod nawierzchaig Biezaco We pktu 5
5 | UloZenie warstwy separacyjno-filtracyine] .
WY separacyj yinej Bicraco We pktu 3
6 | Ulozenie geokraty wypelnionej kruszywem .
BEORIELY WYPSIIONG) RIUSZY Biezaco Wg pkiu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” {1] pkt 7. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podioza lub wykonania nawierzchni z krat
trawnikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru roboét

Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.80 ,,Wymagania ogdélne” {1} pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robbt zanikajgcych i ulegajacych zakrycin
Nie dotyczy.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

6.1, OQgdlne ustalenia dotyczace podsiawy platnesci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 wzmocnienia podloza obejmuje: — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowarnie
robot, — przygotowanie podloza, — dostarczenie materialéw 1 sprzetu, — roboty odwodnieniowe, — wykonanie koryta , —
ulozenie geokraty wypehionej humuserm i obsianie trawg, roczna pielegnacja — przeprowadzenie pomiaréw i badad
wymaganych w specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu,

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowyceh i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreglonych niniejsza ST obejmuje: — roboty tymczasowe, kidre s3 potrzebne do wykonania
robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgeemu i sg usbwane po wykonaniu robét podstawowych, -
prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szezegdlowe specyfikacje techniczne (ST)

' ZALACZNIK 2
CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT DO WZIMOCNIENIA SKARP

2.1, Charakterystyka ogolna

Geokrata/krata trawnikowa wykonana jest z zespolu tasm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), dwustronnie
teksturowanych, polaczonych seriami glebokich, ultradZwickowych zgrzein punktowych, rozmieszezonych pasmowo,
prostopadle do wzdhutznych osi tasm.

Produkowana wysoko$é geokraty, rowna szerokosdcl tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm lub 300
mm; inna wysokos$¢ geokraty moze by¢ wykonana na zamoéwienie. W geokracie standardowej pasma zgrzein sa
odlegie od siebie 0 340 mm.

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, skladajacych si¢ z sze$Cdziesigciu tasm.
W pozycii zlozonej (transportowo-magazynowej) sekeja stanowi zespdl wzajemnie do siebie przylegajacych tasm.
W pozycii roziozone] (rozciagniete]) sekcja stanowi uklad faliscie wygietych tas$m, zlaczonych grzbietami,
wyznaczajgeych tréjwymiarowe struktury komérkowe (zat. 3, rys. 1).

Geokrata jest wytwarzana w dwaoch odmianach réznigeych sie wielkoscia komérek:

a) mate komdrki {sekcja po rozlozeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),

b) duze komorki (sekcja po roziozenin ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),

ponadto inne wymiary sekcji moga by¢ wykonane na zamdéwienie.

Odmiang geokraty stanowi wyrdb z tasm o szerokodei co najmniej 75 mm z nacigeiami lub perforowanych. Stosowanie
geokraty nacinangj i perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w ktérych dopuszeza sie zmnigjszona
wytrzymatosé tadmy na rozcigganie.

Geokrata jest wykonana z materialn palnego. W temperaturze okolo 130°C material ulega uplastycznieniu,
a w temperaturze okoto 360°C zapala sie.

2.2, Przeznaczenie geokraty

Glownym przeznaczeniem geokraty, zwiazanym z ninigjsza ST, jest wzmocnienie stabego podioza skarp. Geokrata o
wysokosci mniejszej od 100 mm moze byé uzyta do umocnienia przeciwerozyjnege skarp kanaiéw, ciekdw i
zbiomikow wodnych tylko wiedy, gdy jej wypelienie stanowi material nie ulegajacy wyplukiwaniu. Geokrata
nacinana moze by¢ stosowana tylko do wykonania umocnient przeciwerozyjnych skarp; ich pochylenie nie moze
przekraczac 1:1,5.

2.3. Wlasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubos¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna by¢ w
granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm® powinno by¢ co najmniej 15 wglebien o glebokosci nie
mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sa tasmy geokraty , podanoc w tablicy 2.1.



Tablica 2.1. Wymagania dotyczace materiaty, z ktorego wykonane sa tasmy geokraty

. . . Metody badan
Lp. Wiasciwosei Jednostki Wymagania Lwegmg
1 Gestosé g/om? od 0,935 do 0,965
Wytrzymalo$é na rozeiaganic kN’ =21 000 aprobaty
Odpornosé na korozje naprezeniowa techniczne]
P 9% HApryceniong h >2 000

Szerokosc | wytrzymatos¢ tasmy oraz wytrzymalo$¢ polaczed na rozrywanie powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
22

Tablica 2.2. Szerokos¢ i wytrzymalosc taémy geokraty oraz wytrzymalosdé potgczen na rozrywanie

Ted- Wysokos¢ geokyaty, mim Metody
Lp. Wiasciwodei o
nostka - badania
150 200 300
i Szerokosé tagmy mn 150 200 306 przymiarem
2 Wytrzymatos¢ tasmy na rozeigganic
yizymatose sy e kN >33 25,0 >7.6
3 Wytrzymalosé polaczenia )
zgreewancgo na oddzieranie kN =32 >42 =64 wg GP_IObat}
{badanie T) technicznej
4 Wytrzymalos¢ pelaczenia
ZErZCWatEgo na scinanie kN z34 24,6 z69

Szeroko$< tasmy, mierzona przymiarem z dokladnoscia | mm, moze rdimic sie o 3%, ale nie wigcej jak 3 mm.
Tolerancja wymiardw sekcji wynosi 2%, Wymiary sekcji wykonywanych wedlug zaméwienia powinny odpowiadac
wymaganiom i tolerancji ckre$lonym przez Zamawiajgcego.

Sekcja geokraty roziozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna mieé ksztalt prostopadioscianu. Gémna
powierzchnia siatki powinna by¢ plaska bez widocznych sfalowan,

Ze wzgleddw konstrukeyjnych, przy wzmacnianiu slabego podioza nawierzchni w wykopach, zaleca sie stosowad
geokraty o wysokosci > 150 mm.

2.4. Pakowantie, przechowywanie i transport

Sekcje geokraty sa transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie zlozonym. Kazda sekcja powinna mied
etykiete zawierajaca jej oznaczenie.

Geokrata moze akumulowac¢ efekirycznoéé statyczng podezas skiadowania; w takim przypadku niezbedne jest
uziemienie.



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW (CPV 45111000-8)
1. WSTEP
1.1. Przedmiof ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow dia
potrzeb wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontow ciagdw komunikacyjnych poza
pasem drogowym na terenie Gminy Lublin,

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacja Techniczna stanowi czgsc dokumentow przetargowych 1 koniraktowych i nalezy ja stosowad w zlecaniu i
wykonywaniu robot opisanych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie realizacji zlecen i
obejmuja wykonanie wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreglenia zostaly podane w ST [3-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdhne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 1998,
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica I. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przy dam? B Tresé .
Z zastrzezeniami zasirzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
mickkie bedg wypetnione gruntem fub
materialem drobnoziarpistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda whudowane w
sliniaste miejsca suche hub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wéd grontowych
skaliste twarde oraz grunty | shiniaste, pyly piaszczysie i pylv | powierzchniowych
kamicnis@e, zwie:tr_z:clinowe, 4. Piaski prochnicane, z - do nasypéw nie wyzszych niz 3
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow m, zabezpieczonych przed
2: Z“.’If.y 1 POSPéEkls pféchnicm}rch zawiiguceniem
mwme%_ghmaste. L 3. Gliny piaszczyste, ghiny i - w migjscach suchych tub
3. Plaski grubo, srednio b ehiny pylaste oraz inne o wy przejsciowo zawilgoconych
drobnoziamiste, naturaine i i 159
lamz.me; .. . 6. Gliny piaszezyste zwigzle,
Na dolne 4, Pt_aski g]ln:ast;_ z gliny zwiczle § gliny pylaste 6 Nasypow nie Wysszyeh niz 3
warsn;y fom.ws%kta‘fzakq! Z\WO)WO- zwiczle oraz inne grunty o m: zabezpieczonych przed
RASYPOW camieniste] {morenowe) o : e - i o b
ponizej strefy | wskagniku réznoziarmis- géa;lcy plynnosct w. od 33 do ﬁ?g,;fg,fﬁf:;?,‘]fm’io

przemarzania | tosci U 1§
5. Zuzle wielkopiccowe i

7. Wysiewki kamienne gliniaste

- . et Frakon lawen - gdy zwierciadlo wody

inpe metaluraiczne ze o zawartosei frakeji towej g CECHACIO WK

starych 7\\:1%iv (powyzej § | ponad 2% gruntowe) znajduje si¢ na

" Tyeh 2 J glebokosci wigkszej od

631%‘ upki przyweglowe kapilamosci biernej grunty

przepalone §. Zusle wielkopiccowe i inne | bodlozz : .

7. Wysiewki kamienne o metalurgicame z nowego - 0 ograniczonej podatnosci na

zawartosci frakcji flowej | Studzenia (do § lat) rozpad - laczne straty masy do

ponizej 2% 9. Holupki preyweglowe 3% .
nieprzepaione - gdy wolne przestrzenic zostang

wypeinione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach




popiolowo-2uzlowe suchych lub sa tzolowane od
wody
1. Zwiry i pospolki gliniaste
L. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszezyste i pyly
ziarniste 4. GHay o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorme 3. Holupki przyweslowe maiejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalonc zawicrajace 3. Mieszaniny popictowo- cement, wapno, aktywne popioly
syplhw wstre- | mnigj niz 13% ziarn mnigj- | zuzlowe 2 wegla Kamiennego Hp.
fic przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wystewki kamienne gliniaste
zania 4. Wystewki kamienne o o zawartoded frakejt ifowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wiclkopiecows i inne | - drobnoziamiste I nierozpado-
ey pospéikom lub 2wirem | metaturgiczne we! straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nognosct W 10
W wykopach
i migjscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowyeh do | Grunty niewysadzinowe Grurty watpliwe t wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokodei aktywrymi popiolami #p.)
przeniarzania
3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okredlono w 8T D-02.00.01 pkt 3.
3.2, Dabdr sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dia réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, iste: finy, iy gruboziamiste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospolki spoiste: pyly gliny, iy i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosd liczba grubosé ticzba grubosé ficzba nosel
warstwy przepié | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] nFEE [m] n ¥ fm} e
Walce statyczne 0.1do02 | 4do8 | 01do02| 4do8 |02do03 | 4do8 1}
gladkie *
Walce statyczne - - | 02de03 | 8do12 | 02do03 | Bdol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do§ | 02do0d | 6do1D - - 3)
cgumione *
Walce wibracyjne 04do0.7 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4)
gladkie **
Wales wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4dod - - | 02d005| 4do8 6)
wibracyjng **
Ubjjaki 02do04 | 2do4 |01do03] 3doS {02do04| 3dod 8)
szybkouderzajgee
Ubijaki o masie od | do 4 do 10 3doo 3doé
[0 Mg zrzucane z 20d080 | uderzen | 1.0do4,0 | vderzedw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosciod 5do 10m w punkt punkt punkt

*} Walce statyczne s malo przydatne w gruntach kamienistych,

**} Wibracyjnie nalezy zageszezaé warstwy grubodei ® 15 om, clefisze warstwy naledy zageszezac statycznie,

*¥*) Wartosci orientacyjne, wia§ciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagt: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatme sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin plaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Zlecajacego. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Zlecajacego.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkritszych odleglodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacd sic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig dopiere po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$é na jaka nalezy
ocenié przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac,

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beds wlaczone do
obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowcezas, gdy odspojenic gruntdw nieprzydatnych bylo
konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonad ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
{dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeh ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zhocza.

Dno i skarpy ukopu po zakofczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,.Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dia zabezpieczenia przed
Zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym okolo 4% + 1% i
szerokosciod 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nodnosé w podiozu nasypu

Wykonawea powinien skontrolowaé wskaznik zageszerenia grumtdw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do gigbokeodci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskainika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogedcic¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostako spelnione.

Jezeli wartosci wskainika zageszezenia okredlone w tablicy 3 nie moga byé osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé drodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaZnika zaggszezenia,

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokodei 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartesc I, dla:
o wysokosel,
m
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzic nosnoéc warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modufu
odksztalcenia E. zgodnie z PN-02205:1598 rysunek 3.



5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 ¢m, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogéine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoe i profilu podhiznego, ktore okrestono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosei nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad;

2) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatmych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Gruboé¢ warstwy w stanie fuZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zale/nodci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez InZyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej. :

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty speiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warsiwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotezynniku Kol 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

e} Jezeli w okresie zimmowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku, Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosct co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosei Kio 56 €10 ~*m/s i wskazniku réznoziaristodci U 15. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnodci i mrozoodpomosci konstrukeji nawierzchni | wprowadzenie korekty, polegajgce] na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyZszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosici 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gémej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezell wilgotnoéé gruntu przekracza wartodc dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnoécel optymalnej o wigce] niz 10% jej wartosci,

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegéine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoniczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pkiy
53.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie



wymaganego wskaznika zageszezenia gruntéw,

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
ustungé $nieg 2 powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszezonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszezac ani ukiadaé na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszezenie grunty
5.3.4.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszezona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5,3.4.2. Grubod¢ warstwy

Grabo$¢ warstwy zageszezonego gruntu oraz Hezbe przejéc maszyny zageszezajacej zaleca sic okresti¢ doswiadezalnie
dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyine wartodci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszezania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancia:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i érednio spoistych 0%, -2%
¢) w mieszaninach popiolowo-Zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosei gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryinie, z czestotliwoscia okreslona w pktach
6.3.2163.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszezenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocy oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego moduiu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtérnego moduiu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
noring PN-5-02205:1998, nalezy stosowad tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreélenie
wskaznika zageszezenia I, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszezenia gruntdw w nasypach, okredlony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokosci
korpusu speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalpa wartosc L dla;
Strefa
nasypy kategoria ruchu
KRI-KR2
Gorna warstwa o gruboged 20 cm 1,00
Nizef lezace warstwy nasypu do glebokosei od powicrzehni robot ziemnychy:
- (1,2 do 1,2 m (inne drogi) 0.97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizei: 1,2 m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszcezenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskainika
zageszczZenia, przyimuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okresionego zgodnie z normg PN-8-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niZ:
a) dla zwirow, pospdolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1.2 1,0,
¢) 2.5 przy wymaganej wartodci I, <1,0,
dy dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiemym uziarnieniu (pyidw, glin pylastych, glin zwieztych, itow —
2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (fwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pyidow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszezystych zwigztych) — 3,0,
f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy ~ 4,



g} dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badaf poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej | powtdrnie zagescic. JeZeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszezenia warstwy,

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaly pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a kidre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z

trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli;

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosei gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b} sa nieprzydame do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢} ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, 7e zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwcezas, gdy zostalo to

jednoznacznie okredlone w dokumentacji projektowe], harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewieZ¢ na odkiad.
Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskarzana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakcepiowane przez Inzyniera. Niezaleinie od tego, Wykonawea
musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a} odklady moina wykonal z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglod¢ podnédza skarpy odkiadu od gomej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszezalnych,
- nile mnie} niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniv poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od
gérmej strony wykopu, dia ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalery wykonaé od strony najezesciej
wiejgcych wiatréw, w odleglodei ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentuainych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odldadow

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegad ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odklad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub Jedne, zgodnie z
dokumeniacja projektows,

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowei, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sie, ze speinione sa warunki okreslone w pkeie
5.4.1. Jezelt wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obciaza Wykonawce,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w 5T D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami okreslonymi w pkeie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowei i ST. W czasie kontroli nalezy zwrécid szezegdlna uwage na
sprawdzenie:

a} zgodnosei rodzaju gruntu z okredlonym w dokumentacji projektowej i 8T,

b} zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢} odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopi.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan 1 pomiarow

Sprawdzenie jako§ci wykonania nasypdw polega na kontrolowantu zgodnodcei z wymaganiami okre$lonymi w pktach
2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i ST.

Szezegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b} badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatmosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przezmaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pechodzacej z nowego #rodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiadciwosei:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawarto§é czesei organicznych, wg PN-B-04481:1988,

~ wilgotnoéé naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgomosé optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnosé bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaZznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawicdiowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidiowoéci rozmieszezenia gruntdw o roznych wiasciwosdciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosei przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d}),

¢) przestrzegania ograniczen, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczdw | mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skonfrolowaniu zgodnosci wartoscei wskafmika

zageszezenia I lub stosunku moduldéw odksztalcenia z warto$ciami okredlonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutéw odkszialcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosei I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotmego i wtormego moduiu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidlowod¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu ub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.



6.3.5, Pomiary ksztahu nasypu

Pomiary ksztahtu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidiowosdci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami dotyczacymi
pochyleni i dokladnosei wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkeie 5.3.5 niniejszej
specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometryeznych korpusu, okreslonych w dokumentacii
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4
ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szezegoina uwage nalezy zwrocié na:

a} prawidlowosé usytuowania i ksztalt geometryezny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wiadciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objgtos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, Y. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetoé¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetoéé odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopow,
powiekszonej o objgtos¢ ukopdéw i objgtodci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformulowanych w pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnogei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

= oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu fub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruniu w nasyp,

- zaggszczenie gruniy,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardéw i badai laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiagzanych podano w ST D-02.00.61 pkt 10,



D-03.01.01 MONTAZ STOJAKOW NA ROWERY
(CPV: 39151100-6)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyezace wykonania i odbioru robot montazowych
stojakdw na rowery, dla potrzeb prac zwiazanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontdw ciagow
komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$d dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy ja stosowad w zlecaniu
1 wykonywaniu robot opisanych w punkceie |.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac]i dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z montazem nowych
stojakéw na rowery hub przestawieniem istniejacych.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia podstawowe 33 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreéleniami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogédine wymagania dotyczgee materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.060.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2 Zgodno$é materialéw z wymaganiami Inwestora

Wszystkie materialy uzyte przy wykonywaniu robdt powinny byé zgodne z ustaleniami miedzy Wykonawea a
Inwestorem.

2.3. Materialy niezb¢dne przy wykonaniu zadania:

1 Beton zwykly kiasy co najmniej C12/15 (lub inny wg instrukcji montazu producenta) odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 206-1:2003P Beton - Czesé 1: Wymagania,wiasciwosci, produkeja i zgodnosé.

2 Cement spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012E Cement -- Cze$é 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

3 Piasek spehiajacy wymagania normy PN-EN 12620:2013-08E.

4 Kostka betonowa nowa lub z robdt rozbidrkowych speiniajagca wymagania normy PN-EN 1338:2005 - Betonowe
kostki brukowe -- Wymagania i metody badan SST

5 Woda spelniajaca wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specvfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkeji
betonu.

6 Ziemia urodzajna i nasiona traw.

7 Stojaki rowerowe wybrane i zaakceptowane przez Inwestora. Wszystkie materialy i konstrukcie uzyte do realizacji
umowy musza odpowiadaé¢ wymogom wyrobéw dopuszezonych do obrotu i stosowania na terenie Unii Europejskiej:

a) wszystkic elementy musza by¢: nowe, odporne na: korozje, czynniki §rodowiska, akty wandalizmu,

b) wszystkie elementy musza zosta¢ zamontowane w sposéb ograniczajacy mozliwoéé kradziezy,

Ksztalt stojakdow rowerowych musi by¢ zblizony do stojakéw typu Lublin montowanych na stacjach Lubelskiego
Roweru Miejskiego,

- muszg umozliwiaé bezpieczne oparcie i przypigcie m.in. za pomoca obejmy typu U-lock, co najmniej dwéch rowerdw
niezaleznie od rozmiaru ramy, szerokodci opony czy tez ksztattu kierownicy,

- wykonane ze stali nierdzewnej, pomalowane proszkowo w kolorze czarnym, o gladkiej powierzchni, wolnej od rys,
zabrudzen i przebarwien,

- otwory montazowe zabezpieczone maskownicami.



Stojaki powinny by¢ ustawiane w takiej odleglodci od lica dcian 1 innych przeszkod oraz od siebie aby umozliwié
swobodne wstawianie | wyciaganie rowerdw, czyli co najmniej 1,0 m a zalecane ponad 1,5 m. Nalezy przyjac dlugosé
rowery 2.0 m i szerokos¢ 0,75 m a szeroko$c z prowadzacym go rowerzysta co najmniej §,0 m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzet podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktdre nie spowodujs niekorzystnego wplywu na
jakosé materialdw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla $rodowiska.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy nalezy przewozi¢ dowolnym $§rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed przesuwaniem,
zawilgoceniem, uszkodzeniem 1 zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopéw pod ewentuaine fundamenty

Kontury robot ziemnych pod wykopy ulegajace péZniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem
do wykonywania robét ziemnych.

Odchylenie osi wykopu od osi projektowane] nie powinno byé wigksze niz +/ 10 cm. Roéznice w stosunku
do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moie przekroczyé +1 om i — 3 om. Szerokoéé wykopu nie moze
réZnic sie od szerokodci projektowanej o wigeej niz +/— 10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
zatamaf w planie. Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie a nadmiar ziemi powinien by¢ wywieziony na wysypisko
miejskie.

5.3. Wykonanie ewentualnych fundamentéw betonowych

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji betonu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana kenstrukcja. Bezpesrednio po zakoiiczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszezelnymi oslonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszezem
i naslonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie poZniej niz po 12 godz
od zakoficzenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnoéciows betonu i prowadzi¢ jg conajmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewad
w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy
na dobe.

5.4. Chodnik z kostki betonowej

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe} zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5° C. Nawierzchni¢ na podsypece piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia, Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢€ wykonana z elementdw o jednakowe] grubosci i dostosowana do
istnigjacego chodnika. Nalezy uzy¢ o ile to mozliwe kostki z robdt rozbiorkowych.

5.5. Montaz

Zaleznie od podioza, lokalizacji oraz ustalen z Inspektorem, stojaki rowerowe nalezy montowac trwale do podioza
w postaci odpowiedniego zakotwienia;

- w fundamencie betonowym na glebokosé ok. 45cm,

- na $ruby wg wytycznych producenta.



5.6. Tereny zielone

Istniejacy teren zielony nalezy uzupelni¢ ziemig urodzajna oraz obsiaé¢ mieszanka traw w ilodci podanej na opakowaniu
przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontrofi jakosci rebot

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w 8T D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakodci polega na ocenie wykonanych robdt zgodnie z wytycznymi Inwestora oraz SST i stwierdzenie braku
zagrozen w miejscu prowadzonych robot,

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inwestora i SST, jezeli wszystkie pomiary it badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdéine pkt 8.

8.2. Cena robdt obejmuje:

Cena dostawy i montazu (1szt.) stojaka rowerowego obejmuje:

* przygotowanie stanowiska roboczego,

« zabezpieczenie migjsc w ktorych beda wykonywane wykopy i roboty betonowe przed
dostepem o0s6b postronnych,

= wykonanie robdt ziemnych,

= wykonanie fundamentéw betonowych,

» montaz stojakdw rowerowych,

» odtworzenie nawierzchni z kostki betonowe,

« uzupehienie skarpy/terenu zielonego ziemia wraz z obsianiem frawa,
+ przestawienie znaku drogowego,

* posprzatanie stanowiska roboczego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy i przepisy

» PN-EN 206-1:2003P Beton -- Cze$é 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnosé.

* PN-EN 197-1:2012E Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementow powszechnego uzytku,

* PN-EN 12620:2013-08E Kruszywa do betonu

« PN-EN 1338:2003 - Betonowe kostki brukowe - Wymagania | metody badan

« PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

+ Katalogi i instrukcje producenta.



D-03.02.01 ODWODNIENIE LINIOWE (CPV 45231300-8)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem odwodnienie liniowego, dla potrzeb wykonania prac zwiazanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remoentéw ciggdéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czeé¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowyveh i nalezy ja stosowad w zlecaniu
i wykonywaniu robét opisanych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia liniowego z prefabrykowanych elementéw z polimerobetonu o szerokoséci do 30cm

1.4. Okreslenia podstawowe,

L.4.1. Odwodnienie liniowe — korytko skiadajace sie z korpusu oraz rusztu. Dolng cze$é korvika stanowi korpus -
betonowy w ksztalcie litery ,,U”, na ktérym lezy ruszi.

1.4.2. Studzienka z koszem osadniczym - specjalna wersja korytka o zwigkszonym korpusie, wewnatrz ktorego jest
umieszczony kosz osadniczy ze stali ocynkowanej.

1.4.3. Sciek terenowy clement zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
znawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiomikéw sziuczaych tub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okrelenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z polskimi normami, wytycanymi
i okresleniami podanymi ST D-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i 2 definicjami
podanymi w ST ., Wymagania ogolne” p. 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

1. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgoduie z ustawg o wyrobach budowlanych

2.2. Sciek prefabrykowany

Zastosowane Scieki to:

- korytko odwadniajace

- odwodnienie liniowe z polimebeobetonu o szerokosei do 30cm i glebokosei min. 20cm 2 rusziem Zeliwaym
klasy D400.

W przypadku malych spadkow ukiadanego odwodnienia liniowego nalezy stosowac korytko z wewnetrznym
spadkiem podiuznym.

Korytka liniowe nalezy mocowa¢ do podloza trwale.

2.2.1. Korpus z polimerchetonu / z betonu
Dla stosowanych ciekow liniowych, korpus elementéw $ciekdw liniowych, nalezy wykonaé z polimerobetonu
speiniajacego wymagania podane ponizej:

- Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa 70 PN-88/B-06250

- Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy zginaniu MPa 10 PN-88/B-06250

- Nasiakliwos¢ %o(m/m) <0,1 PN-EN 37552002

- Stopieft mrozoodpornodci klasa >F500 PN-88/B-06250

Dla stosownych sciekéw w postaci korytka typu gorskiego nalezy je wykonaé z betonu.



2.2.2. Ruszt
Ruszt nalezy wykonany zeliwny klasy D400.

2.3. Polimerobeton

Polimerobeton powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 15564:2008 i by¢ zgodny z Dokumentacja projektows.
2.4. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06230 i by¢ zgodny z Dokumentacja projektowa,

2.5. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek,

2.6. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701.
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,3,
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.8. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711.

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa do wypeinienia spoin 1:2 powinna by¢ zgodna z PN-8(/B-14501,
2.10. Odbi6r materialow na budowie

Zalozono wykonanie odwodnienia linfowego z rozbigki oraz z materialdw nowych, Jezeli podczas prac
rozbidrtkowych prefabrykowane elementy $cieku zostana usrkodzone i nie bedg nadawaly sie do ponownego
wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do whudowania nowego dcieku z zachowaniem wymagan w p. 2.2
ponoszac we wlasnym zakresie zakup wszelkich niezbednych materiatéw.

Podczas odbioru materialdow niezbednych do wykonania odwodnienia liniowego:

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosei, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
techinicznego.

- Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosei i zgodnodci z danymi
producenta,

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstanta watpliwosei ich
jakodci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez InZyniera robdt.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwodnienia liniowego zastosuje sprzgt gwarantujaey wiadciwa jakosc robét.
3.1. Do robét ziemnych i przygotowawezych mozna stosowad nastepujacy sprzef:

- lopata, kilof itp. narzedzia,

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- mloty pneumatyczne,

- sprzet do zageszezania gruntu (ubtjaki i zageszezarki mechaniczne),
- samochody wg pkt 4.1. ST.

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowad nastepujgcy sprzet:

-niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,

- poziomica,

- taséma miemicza,

- urzadzenie do wykonywania polaczen weiskowych,
- betoniarka,

- spawarka,

- wibrator,



- nozyce do cigeia stali,
Sprzet meontazowy i érodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii § warunkéw
wykonywanych robot. Sposéb wykonania robot oraz sprzet musi zaakceptowac Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdline wymagania dotyezgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.
4.2, Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywacd sig wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Na kazdym opakowaniu musi podana by¢ informacja zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe elementu, nazwe systemu, klase obciazenia,

- nazwe i adres producenta,

- date produkeiji,

- ilod¢ elementdw w opakowaniu,

- warunki magazynowania,

- informacje o Aprobacie Technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogéine zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ p. 3.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy odwodnienia liniowego stanowi Dokumentacia projektowa.
Przed przystapieniem do wykonania odwodnienia liniowego nalezy wytyczy¢ os zgodnie z Dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykop pod lawg

Wykop pod fawe zwykia pod prefabrykowane elementy odwodnienia nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjs
Projektowa i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normainej metody Proctora.

5.4. Wykonanie lawy

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

Klasa betonu stosowanego do wykonania lawy betonowet powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie lawy betonowej podano w ST D-00.00.00 , Kraweiniki betonowe”,

5.5. Wykonanie odwodnienia z elementéw prefabrykowanych

Ustawienie prefabrykatéw na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm.
Polaczenie prefabrykam z konstrukecja zjazdu nalezy wypelni¢ zapraws cementowo-piaskows, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécié i zmyé woda.

W miegjscach lokalizacji studzienek na dlugodei dcieku korytkowego nalezy Sciek dostosowaé wysokosciowo do
studzienki w celu umozliwienia sprawnego splywu wody do studzienki. Przestrzet miedzy studzienks a krawedzia
$cieku nalezy wypelnié wylewka betonows Zastosowane $cieki to:

Korytka liniowe nalezy mocowac do podioza trwale,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdline zasady kontroli jakoSci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2. Badanie przed przystapieniem robét

Przed wbudowaniem elementu nalezy sprawdzi¢ wymiary i wyglad zewnetrzny kazdego elementu.
Tolerancja diugosci, szerokodet 1 wysokos$ei korpuséw wynosi 2 mm.



Tolerancja grubosci scianek korytek wynosi | mm.

Tolerancja prostoliniowodci i skrecenia przekroju poprzecznego korytek wynosi 1/500 dlugose! elementu oraz 2 mm.
Tolerancja dlugodci { szerokodel rusztu wynosi —2 mm i + 0,5 mm.

Powierzchnia korytek oraz rusztéw okredlona wizualnie nie powinna wykazywac nierdwnosci powierzehm, peknied,
zarysowari, odtamkéw, wybrzuszen lub odpryskow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1, Zakres badan

W czasie robdt zwiazanych z wykonaniem Scieku z prefabrvkatdw nalezy sprawdzac:
- wykop pod lawe,

- gotowg tawe,

- wykonanie odwodnienia z prefabrykowanych elementéw odwodnienia.

6.3.2. Wykop pod tawe
Tolerancja dia szerokodei wykopu wynosi 2 em. Zageszczenie podioza powinno by€ zgodne zp. 5.3,

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykenywaniu lawy, badaniu podlegaja wymiary i rownos¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowoinie wybranych
punktach, przy czym dopuszezalne tolerancje wynosza dla:

- wysokoéci (grubodcei) fawy 10% wysokosei projektowanej,

- szerokoscel gornej powierzehni lawy 10% szerokosci projektowanej,

- rownofci gomej powierzehni fawy 1 em przeswitu pomiedzy powierzchnia fawy a przylozona czterometrows lata.

6.3.4, Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podiegaja:

a) rowno$¢ podluina odwednienia, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punkiach, ktoéra moze wykazywaé
przedwit nie wigkszy niz 0,5 cm pomiedzy powierzchnia odwodnienia liniowego a lata czterometrowa,

b} wypelnienie spoin, wykeonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane dla kazdego odcinka drenu liniowego, przy czym
wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

¢) grubos¢ podsypki, sprawdzana dla kazdego odcinka $cieku, ktdra moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o & 1
i,

6.4, Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepsiwa od postanowien 8T powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obiniaru robét podano w ST D-00.00.00 |, Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego odwodnienia liniowego z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST D-00.00.00 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po speinieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST D-00.00.00.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Oedlne ustalenia dotyezgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci Ogolne ustalenia podstawy platnosei podano w ,, Wymagania ogélne”



p.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za metr (im) utozonege odwodnienia liniowego zgodnie z obmiarem i oceng
wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie materiatu do whudowania,

- wylyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie wykopu pod lawy,

- wykonanie lawy betonowej,

- wykonanie podsypki ceinentowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatow edwednienia liniowego (korytko typu gorskiego, odwodnienie liniowe) z wypetnieniem
spoin,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj,

- wszystkie inne czynnosci nieujeta, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
16.1. Normy:

PN-EN 124 Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdobek gruntu

PN-30/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilaroéci biernej

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslania badait
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziamowego
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-78/B06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartodci zanieczyszezeh organicznych
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN/B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyine.

BN/8971-08:1986 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe,
PN/B-06250:1988 Beton zwykly.

PN/B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.

PN/B-06714-01:1989 Kruszywa mineralne. Podzial, nazwy i okreslenia badan..

PN/B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukeje betonowe

i Zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

PN/B-01800:1980 Antykorozyine zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukeje betonowe

i Zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN/B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

PN/B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN/B-06711: 1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych,

PN/B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
PN/B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997/Az1: 2001 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad wymagania i ocena zgodnosci.
Zmiana Azldo normy PN-B-19701:1997.

PN/B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

PN-73/H-92122 Blacha stalowa ocynkowana {(biala)

PN EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i edbioru robot budowlano-montazowych. Tom 11. Instalacje sanitarne

i przemystowe. Arkady - 1987,

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.199%r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r)



3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadad obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.)
4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w sprawie aprobat

i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobdw budowlanych. Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 19951 poz. 48.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.11.1995r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie aprobat 1 kryteridéw technicznych dotyczacych wyrobdw budowlanych. Dz. U. Nr 136 z
1995r. poz. 672.

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane(Dz. U. Nr 49 z 1994r. wraz z péZniejszyimi zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 grudnia 2001r. o zmianie ustawy - Prawo wodne (Dz. U. Nr 154 2 2001r).

8. Warunki techniczne wykonania i eksploatacii urzadzen, materiatéw i instalacji wydane przez producentow.



D 03.02.01A REGULACJA ELEMENTOW NAZIEMNYCH
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ UZBROJENIA PODZIEMNEGO

(CPV 45233200-1)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem regulacji elementéw naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemmege dla potrzeb
wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontéw ciggédw komunikacyjnych poza pasem
drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
robdt zwiazanych z regulacjy elementéw naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych). ‘

L.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyina - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanahu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (koniroina) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzelazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosplawnej.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiaiacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez kiore wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego,

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) -~ urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie w
plaszczyinie krawgznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w 8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialdow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy elementéw naziemnych nalezy uzyé:

- materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy, min. beton C16/20 (dawny B20),

- zaprawy szybkowigzace o wytrzymaloscei po | godz. SMPa, po 24 godz. 15 MPa, po 7 dniach min. 40 MPa,

- pierscienie wyrownawcze,

- pierscienie odciazajace.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazad sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dZzwigu samochodowego,

- zageszezarki wibracyinej,

- sprzetu pomocniczego {szczotka, lopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélnre wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materialdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST,
wymienionych w pkeie 5.6 niniejszej specyfikacii, w przypadku materialéw wykorzystywanyeh do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw pomiedzy:
aywlazem studzienki a gérng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
b)zaworem wodociggowym a gérg powierzchnia nawierzehni wynosi powyzej  em.

5.3. Zasady wykonaniz naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:roboty przygotowawcze:
a) rozpoznanie uszkodzenia,

b} wyznaczenie powierzchni podlegajace} naprawie,

wykonanie naprawy:

a) naprawe uszkodzonej studzienki,

b) ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

a) ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

b) okredleniu stanu nawierzchni w bezpodrednim otoczeniu studzienki,

¢} wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

d) rozeznanin mozliwoéci wykorzystania dotychezasowych elementéw urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowacé caly obszar uszkodzonej nawierzehni wokol
zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadad ksztalt prostokaingj figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.5. Wykonanie reguiacji

Wykonanie regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

a} zdjecie przykrycia {pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wiewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

b) rozebranie uszkodzonej nawierzchni wok6? studzienki:

¢} reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

d) mechaniczne {w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycigeiem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy miotéw
pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

e} rozebranie uszkodzonej gérnej czedel studzienki {np. czedci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienks, kregow
podporowych itp.),

f) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skladowania,



z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

g) szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koticowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materialow,

h) sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszezenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

i} w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czgsci komina wlazowego, nasady wpusty itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (Gezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

}) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew.
wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnied studzienki, wynikajacych z uszkodzen (aniszezed) korpusu studzienki, kanalow,
przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé ja
wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykonac w sposéb identyczny ze stanem projektowanym.
Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialy starego. Zimiany
konstrukeji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru. :
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegOlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokol komina i
kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe], powierzchnie styku czedci zeliwnych lub metalowych powinny byé
pokryte asfaltern.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
@ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoscl, deklaracje zgodnosei, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcéw itp.),
& sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t

e s L. L. Czgstotliwosc )
Lp. Wyszezegolnienie badat 1 pomiarow badan Wartodcel dopuszezaine

i Wyznaczenie powierzchni przezaaczonej do

wykonania naprawy | raz Niezbedna powierzchnia

Akceptacia nieuszkodzonych
2 Roboty rozbidrkowe I raz materialdw

3 | Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzjao

sposobic naprawy I raz Akceptacja Inzynicra
4 | Naprawa studzienki {cena ciagla Wg pktu 5.5
5 | UloZenie nawierzchni Ccena ciagla We pktu 5.6
. L L Kratka $cickowa ok. 0,5 ¢m
6 Polqiemc studzienki w stosunka do otaczajace] f raz ponizej, wiaz stedzienki - w
nawierzchni ‘poziomie nawierzehni

6.4. Badania wykenanych robét

Po zakoficzeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
a0 wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
a1 poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
spiyw powierzchniowy wod.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Opdlne zasady odbiors rohot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 8.
Roboty nznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezel wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6ér rebdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaia:

&0 roboty rozbisrkowe,

£0)  naprawa studzienki.
Qdbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne astalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.060 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacii pionowej studzienki obejmuje:

&l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

£f) oznakowanie robot,

&f) roboty rozbidrkowe,

1) dostarczenie materialow i sprzetu,

&0 wykonanie naprawy studzienki,

& ulozenie nawierzchni,

@l odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

@0 przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
@ odwiezienie sprzetu.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM [ ZAGESZCZANIEM

PODLOZA (CPV45110000-1)
1. WSTEP

L1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagegszczaniem podioza gruntowego, dla potrzeb wykonania prac
zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontow ciagéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na
terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czgd¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych i nalezy ja stosowaé w zlecaniu
i wykonywaniu robdt opisanych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta pod
nawierzchnie ciagdw komunikacyijnych (np. schoddw, chodnika, §ciezki rowerowej),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1 4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzeta podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastgpuijacego sprzetu:

efkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

dfvalcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza oraz istniejgcego
zagospodarowania terenu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transporty materialéw podano w ST D-02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykenawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta



oraz profilowania i zageszczania podiozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykenanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowiany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezedniej przygotowane.
Paliki fub szpilki nalexy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleghych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie szmurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 metraw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnodei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenta,

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokodé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach hib w przypadkn robdt o malym zakresie. Sposob wykenania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami zlecenia i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie | zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okredlonymi w pkt 5.4.

3.4. Profilowanie i zaggszczanie podloZa

Przed przystapieniem do profilowania podioZe powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyisze niz projektowane rzedne podioza,

Jezeli powyiszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZzenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilodci konieczne] do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskazZnika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezpodrednio po profilowanin podloza nalezy przystapid do jego zageszczania. Zageszezanie podioza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskafnika zageszczenia nie mnieiszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszezenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podioza (1)

Minimalna wartodé I; dia:
Streta Ruch mniejszy
korpusu od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokoscei od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziamnisty material tworzacy podloZe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widmy modut
odksztaicenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2,

Wilgotnodd gruntu podioza podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancjy od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanyeh z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastapt przerwa w robotach i
Wykonawea nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioZe przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy
mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszenia podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodcei robét

Ogdine zasady kantroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwoé¢  oraz zakres badaft i pomiardw dotyczacych cech geometryeznych 1 zageszezenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tabiiea 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Wyszezegdinienie badan Minimalna czestotiiwosé
Lp. i pormiarow badan i pomiardw

1 Szerokosc koryta W punktach charakterystycziych

2 | Réwnosé podiugna W punktach charaktervstycznyveh

3 | Réwnosc poprzeczaa W punktach charakterystyczavch

4 1 Spadki poprzeczne ! W punktach charakterystycznych
Rzedne wysokosciowe W punktach charakterystycznych

6 Ukszialtowanie ost w planie ” W punktach charakterystycznych

7 Zageszezenie, wilgotnodé grunte w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, fecz nie rzadzic niz raz na 600 m?
podioza

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokoé¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze ré2nic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cim.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilfowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-
04,

Nieréwnodct poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnodci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pedloza powinny byd¢ zgodne ze zleceniem z tolerangia +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokodciowe

Réimice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta Iub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cnm.

6.2.6. Uksztaitowanie osi w planie
O¢ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 45 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy
od podanego w tablicy 1,

Jedli jeko kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduldw odkszialcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2,

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu podioza powinna byé
réwna wilgotmosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami korvta (profilowanego podloia)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokodei co najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtGme zageszezenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.06.00 ,,Wymagania ogdline™ pkt 7.
7.2. Jedngstka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

(Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uzmaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1, Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Opolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST 13-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:

(%) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

&0 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

&0 zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
0 profilowanie dna koryta lub podioza,

@0 zageszczenie,

A0 uirzymanie koryta lub podtoza,

@ przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei
3. BN-64/8631-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszezenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE
(CPV 45110000-1)
1. WSTEP
L. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyezace wykonania i odbiors rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych, dia potrzeb wykonania prac zwiazanych z biezgcym utrzymaniem w zakresie
remontéw ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy ja stosowad w zlecaniu i
wykonywaniu robot opisanych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych o grubosei 10 cm, stanowiacych czesé podbudowy pomocnicze), w przypadku gdy podioze stanowi
grunt wysadzinowy b watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. Niniejsza specyfikacja techniczna ST jest
$cisle powiazana ze specyfikacja D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgee robot

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1, Ogéblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami siosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych sy

€0 piaski, pospotki

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelniaé wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 112,

2.3. Skiadowanie materialow
2.3.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miegjscu skladowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazad sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzet:

&F) rowniarek, koparek

£6) walcow statycznych,

F5 plyt wibracyjuych lub ubijakéw mechanicznych.



4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczice transportu

Ogdine wymagania dotyczace ransportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Fransport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transporty w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z nnymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania robdt podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelniaé¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie ze zleceniem, z
toleranciami okreélonymi w nindejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiadé naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie ¢ jednakowej grubodci, przy uZzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubosé rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po je] zageszezeniu osiagnieto grubosé projektowang.

Natychmiast po koficowym wyprofilowanin warstwy odsgczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym naleZy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwacd pasami
podiuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunkn jej osi. Zageszczanie nawierzehni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podluznymi czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej
gdrnej krawedzi.

Nierdwnodci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajaca powinna by¢ zageszezana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaZnika zageszezenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 {1}, WskaZnik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnosé kruszywa podezas zageszezania powinna byé rowna wilgotnoécei optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jei wartosci, W przypadky, gdy wilgomosc kruszywa jest wyzsza od wilgotnosdei optymalnej, kruszywo nalezy osuszyc
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgomosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okrelona iloscia wody i rownomiemie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed uloZeniem nasteprej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszeza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwic odcinajacej lub odsgezajacej z geowioknin. W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszeza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badai Inspektorowi. Badania te powinny obeimowaé wszystkie wlasciwodel kruszywa
okreslone w p. 2.3.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardow

Cazestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometryeznych i zageszezenia warstwy odsgezajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgee] i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestothiwose badan i
badai | pomiarow pomiargw
1| Szerokosé warstwy w punktach charakterystycznych
2 | Rownosé podiuina w punkiach charakterystycznych
3 | Réwnosd poprzeczna w punktach charakierystycznych
4 | Spadki poprzeczne w punktach charakterystycznych
5 i Rzedne wysokosciowe w punkiach charakierystycznych
& [ Uksataltowanic osi w planie ™ | w punktach charakterystycznych
7 | Grubosé warstwy Podezas budowy;
w punktach charakterystycznych
Przed odbiorem:
w 3 punktach,
§ | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecanych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gléwnych
fukdw poziomych.

6.3.2. Szerokosc warstwy
Szerokosd¢ warstwy nie moze si¢ rdéZni¢ od szerokodci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajace] nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.

Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny byé zgodne ze zleceniem z
tolerancja #0,5%.

6.3.5, Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -
2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 45 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreélony w zleceniu 2 tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warsiwy na glebokoi¢ co najmniej 10 com, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wladciwosciach, wyrdwnanie 1 ponowne zageszczenie,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszi. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawey.

6.3.8. Zageszezenie warstwy

Wskainik zaggszczenia warstwy odcinajacej okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modulow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okredlonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 {6],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszezenia naledy badaé wedhig PN-B-06714-17



{2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokodei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszezone, Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rebét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt §.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspekitora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancii wg pki 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

5.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej 2 kruszywa obejmuje:

¢F) prace pomiarowe,

&) dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podioi warstwy materiat o grubosci i jakosci okredlonej
w zleceniu i specyfikacii technicznej,

&0 wyrownanie wlozonej warstwy do wymaganego profilua,

A0 zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

¢l przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

¢¥) utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-(4481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgomosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-iili2 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni planografem i lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wytvezne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.



D-04.03.012 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA (CPV 45233000-9)

1. WSTEP
L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (8T) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwiazanych
z polaczeniem miedzywarstwowym emulsja asfaltows warstw nawierzchni drogowej dla potrzeb wykonania prac
zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontow ciagéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na
terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem
polaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineraino-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w
ciagu drogi.
Polaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze!
wzgledu na nos$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, kolemowaniu a takze
tuszezeniu sig nawierzchni.
Polgczenia migdzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsja asfaitowa.
Mozna odstapic¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
1. przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszezem (tzw. polaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
2. nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
Jjednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane,

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, sluzacych do przejmowania i rozkladania
na podioze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — slement konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sklada¢ sig z jednej lub
wielu warstw ukdadanych w pojedyncze] operacji.

1.4.3, Warstwa icieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, kidry
moze by¢ ulozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszeza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, skladajaca sie 2
grabego lamanego kruszywa o nieciaglym uziamieniu, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca sie z grubego lamanego kruszywa o
nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwickszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolnodci thumienia halasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

£.4,10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym kruszywo
ma nieciggle uziarnienie i tworzy polgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

L.4.11. Asfait lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w kidrej objetosé
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineraino-asfaitowa o bardzo duzej zawartodci potgczonych wolnych przestrzeni,
kt6re umozliwiaja przepltyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci drenazowe i zmniejszajace halas.

1.4.13, Emulsja asfaltowa - emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowana (rozproszong)
jest asfalt, a faza ciagly jest woda lub roztwér wodny.



1.4.14, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorei emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami —~ emulsja, w ktérej astalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsia modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyinych nawierzchni i podbudowy z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwiekszenia wytrzymalosdci zespolu warstw (dolnej
i gérej) 1 uniemozliwienta penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat (kruszywa naturaine, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.18. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu
lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR I-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblczeniowych
{100 kN) wedhug . Katalogu typowych konstrukcjl nawierzchni podatych { pdlsztywnych” {24}

1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy {ang. Asphali Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty {ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik stezenia jondéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modul sztywnosci
%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™{1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania detyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” {1] pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ {1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnoé¢ materialéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej fub ST.
2.2.2. Rodzaje materialoéw do wykonania polaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polgczenia miedzywarstwowego moga byc stosowane nastepujace materialy:

i kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

&1 kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

€0 kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowaé emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposrod rodzajow emulsii wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 {21], nalezy
stosowad emitlsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnosé wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsie asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zalgcznika krajowego NA (normatywnego) [22] do
normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszezono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do



zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

(a) C60B3 ZM,
(b} C60BP3 ZM,
(c) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfattowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Oznaczenie _ .
Lp. kodowe emulsji Petna narwa emalsii Zalecane zaslosowanie
1 C60B3 ZM Kationows emulsja asfallowa o zawanodei lepiszeza 60%, B0 ziaczania warstw
wyprodukowana z asfaliu drogowego, o klasie indeksu rozpadu asfaltowych, wyko-nanych z
3. przeznaczona do zlgezania warstw konstrukeyvinych asfaltow niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obciazonych ruchem od
KR1do KR7
2 Co0BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartodct tepiszeza 60%, Do zhaczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfatée modyfikowanego pelimerami, o klasic | asfaltowych na drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw obciazonych ruchem od KR1 do
konstrukeyinyeh nawicrzchni KR7
3 Co0BI0 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosei lepiszoza 60%, Do recyklingu nawierzchai

wyprodukowana z asfaltn drogowego, o klasie indeksu rozpadu
10, przeznaczona do recyklingw nawierzchnt oraz do zlaczania
warstw koastrukeyjnych nawierzchni

cbecigtonyeh ruchem od KR1 do
KR7 oraz do zigczania
wszystkich rodzajow warstw 2
wylaczenicm warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltdw modyfikowanych,
whudowywanych na drogach
obetgzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczef miedzywarstwowych powinny spemniaé
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen miedzywarstwowych wg

Zalacznika krajowego NA {22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagenia dotyczgee emubsji (klasa)®
Lp. Wrhaschwosc Metoda badania Jednos-tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM Co0B1O ZM/R
i Zawartose PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszeza
2 Indeks rozpadu PN-EN 13075~ g0 e 70-155¢3) W-135(3) NR* (D)
116]
3 Pozostalodé na PN-EN 1429[7} % (m/m}) 0,2 (3) <0,2(3) <0,2 (3}
sicie
4. Cras wyplywa @ PN-EN 12846- 5 15-70 (3) 15-70: (3} 15-70(3)
2 mm przy 40°C 1121
5. Przyezep-nosé do | PN-EN 13614[19} % NR* () NR® (1) 7560
kruszywa {badanie na po-wierzch-
referencyjnego kruszywie ni
buzaltowym)
G, Pozostalosé na PN-EN 14297} Yo (m/im) <0,2{3) <023 <0,2(3)
sicie po 7 dniach
NAZAZYIOWARIA,
sito 0.5 mm
. . PN-EN 13074-
e N -
13074-2]15}
1. Penetracja w 25°C PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3} <100 {3} <100 (3}
asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C =43 (6) 246 {5) 243 (6)
mitknienia asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 3582 Jen? NR® (0) Wartose NR* (1)
[18]i PN-EN deklarowana
13703120}
10. Nawrdt sprezysty PN-EN 13398f17] Yo NRY{0) =30(5) NR*{3)
w25°C

*NR - No Requirements (brak wymagan)
* Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczhowego




2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowad w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania
ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowe], ktora spryskano podbudowe z gruntu fub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6} nalezy stosowad kruszywo (grysy) 2/3 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgce;
polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetniaé¢ wymagania dla
kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchni
- szczotki mechanicne,
- sprezarki,
- zbiorniki z wods,
- szezotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

L. temperatury rozkladanego lepiszcza,

2 cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

3 obrotow pompy dozujacej emulsje,

4. predkosci poruszania sig skrapiarki,

5 wysokosci | dlugosei kolektora,

6. ilodci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emnulsji z tolerancja

+ 10% od ilosci zalozonej.

Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stale
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokolu kalibracji skrapiarki —
rownomiernosei skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie
wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanjeczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiafami i nadmiermnym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa 1 ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta z ustaleni podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku.
Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygoiowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

odcinek probny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykoficzeniowe,

S

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazaf Inzyniera:
@0 ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

A0 przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenie robét,

a0 usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

@0 wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

&0 zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebre do rozpoczecia robdt,

5.4, Oczyszezenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciv luZnego materiaty, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczoiek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéow. W
migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprezonego powietrza,

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdcié uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa blonki asfaltowej
na powierzehni ziaren kruszyw stanowiacych géma powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszezenia podloza
olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszezen, a nastepnie
zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwiazane] i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi byé oczyszezona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostala wykonana warstwa.

W przypadiku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaitows podloze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podioza doprowadzié do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasigknietej woda po opadach atmosferycenych nalezy opoinic
skropienie do momentu czg§ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, naleZy postepowacd wg wskazai
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsia asfaltowa powinna wynosié co najmniej +3°C. Nie dopuszcza sig
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub w2 przed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowal, aby nie wystapily opady atmosferyczne wcezesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaliowych powinny miedcié sie w przedzialach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsfi Temperatury (°C)
] Emuisja asfaltowa od 50 do 85
2 Emuisja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 83
5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.



5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowy

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe]

Rodzaj zastosowanej emuisji powinien by<¢ dostosowany do rodzaju faczonych materialéw zgodnie z tablicg 1, z
zastrzezenjami:.

a) Kationowe emulsje asfaliowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco oraz do laczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwiazanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy<¢ emulsie o indeksie rozpadu od 128 do 180, a do skropienia podloza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany peprawiajacej polgczenie oraz przeciwdzialajgeej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje
sig powtorne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d)y Skropienia lepiszezem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podiozu
pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazat producenta lub

zapisOw w normach.
Jesli w dokumnentacji projektowej Iub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyia¢ wedlug ogoélnych ustalen jak powyzej oraz zaleced podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji
przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do pelgczen miedzywarstwowych

. . Emulsja asfaltowa
Lp Rodzaj polaczenia micdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC 1 AC WMS na podbudowie tiuczniowef
i na podbudowie z kruszywa niczwigzanego C60BI0 ZM/R
2 Podbudowa z AC § AC WMS na nawierzchni asfattowej o chropawej powierzchni -
Podbudowsa z AC § AC WMS3 na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigeanego spoiwem hydraulicznym (do skiejenia warstw} C60B 10 ZM/RY
Podbudowa z AC | AC WMS na podbudowis z chudego betonu { podbedowie z gruntu Jub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym {do stworzenia membrany poprawtajacej CHBP3 ZMY
polaczenie i przeciwspekaniowel)
3 Warstwa wiazaca z AC | AC WMS na podbudowic asfaltowej Co60B3 ZM"
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaiiowe) Co0BP3 ZM
7 Warstwa scieralna z AC na warstwic wigzacej asfaliowe) C60B3 ZM"
2 Warstwa dcieralna z SMA, BBTM i PA na warstwic wigZace] asfaltowej C60BP3 ZM
¥ Rodzaj emulsji naleZy przyjac w zaleznodct od stann nawierzchni, np. prey duzym braku lepiszeza startego przez kola pojazdow i
Znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B 10 ZM/R, przy dosé duzej szczelnosei nawierzehni — C60B3 ZM, w celu
rapewnienta wigkszej wytrzymailodci polaczeniu migdzywarstwowernu —~ C60BP3 ZM
o Zalccana emulsja o pH > 4
" Emulsia posypana grysem 2/5 mm
¥ Moima rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na cinanie w polaczeniu
micdzywarstwowym

5.7.2. Okreglenie tlosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineraino-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podane) w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsja nalezy wykonad wedlug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszeza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podioza z
mieszanki mineraino-asfaltowej [ke/m’} (uwaga- przyjeto dia emulsji kationowej o zawartosci asfaitu

60%, wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BPIZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Likladana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wigraca Sc:craina;r; g MA lub 7
Pia drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy Nowo wykonana 0.2+0.4 0,3+0,5 X
asfaltowej Frezpwana 0.3+05 0.3+0.5 X
Porowata kub w ziym 4,3+0.6 0,3+0,7 X
stanic
Warstwa wiaZuca Nowo wykonana - X 0,204




frezowana - 0.3+0.5 0.3+0,3

Porowata lub w zlym - 0,307 0,3+0.3
stagic
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0.3:0,5 0.3+0,5
asfaltowa Porowata Tub w ziym 0,306 0.3+0,7 -
stanie

Dia drog kategorii rucha od KR1 do KR2 ~ rodzai emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy Nowe wykonana 0.2+0,4 0,3+0,5 0,2+0.4

asfaltowej lub stara podbudowa lub stara

nawicrzchnia asfaltowa | nawierzehnia szezelna
Frezowana 0,3+0.5 0.3+0,5 0.3+3.5
Porowata fub w zlym 0,3+0.6 0,307 G,3-+3,5
stanie

Warstwa wiaZzgca Nowe wykonana - X 0.2+0.4
Frezowana - 0,3+0,3 0,3+0,5
Porowata lub w zlym - 0,3+0,6 0,3+0,5
stagic

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie

zastosowanic emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okresienia tlodct pozostalego lepiszeza astaltowego, nalezy ifodc emulsii asfaltowej podana w tablicy pomnozyé przez 0.6

Objagnienia:

X7 - nie dotyezy

W~ - OZwiazanic nie wystepuje

Pod warstwg Scicralna wykonywang z mieszanki typu:

d) BBTM

¢)  PA (astalt porowaly) nalezy wykona¢ specjalne skropienie

f) SMA LA nalezy wykonad specialne skropienic kationows emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadows w ilodci 0,4-0,5 kg/m’® w przypadku
zawartogei wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego preedzialu zawartosci wolnych przestezeni
wymagajy zadozowania zmniejszoncj lub zwickszonej ilosei emulsii,

Cptymalna ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustalié na odcinku probaym uktadania mieszanki mineraino-asfaltowej. Ocene nalezy

dokonad na podstawie wytrzymalosci na cinanie, wymagania we tablicy 8. W uzasadnionych przypadiach (brak szczepnosci), zakresy dozowania

podane w tablicy 3 moga zostad rozszerzong,

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicanie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dlugotrwatych
opadow deszczu, Inzynier dopuszeza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia
wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem
do mornentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszeza w trakcie
skrapiania nalezy dokonaé wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniac rozkladanie lepiszcza z tolerancja
+10% w stosunku do ilosci zaloZzonej.

Tablica 6.  Zalecane ilodci emulsji asfaltowe} do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie {kg/m*] (uwaga — przyjeto dia emulsji kationowej o zawartodci asfaltu réwnej 60% wg
Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza
logé Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 Ce0BID ZM/R
niezwiazanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0.3+0.7 CO0BL0 ZM/R
Zwigzane} spoiwem hydrauliczaym Zalecane pH>3.5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie na cale) powierzchni przeznaczongj do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych ~ wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszceza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m®, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec splynieciu | powstaniu kaluz lepiszcza,

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty
itp. odpowiednio ostonic, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsjg.

Podioze powinno byé skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej warstwy asfalowej w



celu rozpadu emulsyi z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji éwiadczy zmiana koloru
skropione} powierzchni z brazowe] na czamy. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy
odczekad minimum 30 minot od momentu zniany koloru pokrytej lepiszezem warstwy na czarny.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego 1 technologicznego przez zmiane organizacii
ruchu lub odpowiednia ochrone skropienia przez pokrycie specjalna warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia
Nie dotyczy.
5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoiczeniowe, zgodne z dokumentacja projekfows, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwiazanych
z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

a} odtworzenie przeszkad czasowo usunigtych,

b) uzupelnienie zniszezonych w czasie robot istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,

£ roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

£ usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogoéine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

&0 uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania {np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnodci, aprobatg techniczng, ew. badania materialoéw wykonane przez dostawcdw itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wladciwodci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okresélone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafdt Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwodé oraz zakres badas i pomiardw, kidre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

: g \ Czestoliwosé badan .
Lp. Wyszezegdlnienie robot Wartosei dopuszezalne
) Lokalizacia 1 zgodnosc granic terenu robdt z | raz We pktu 5
dokumentacia projektowa i dokumentacji projektowsj
2 | Roboly przygotowawcze Qcena ciggla We pktu 3.3
3 | Caystodd podioza (sprawdzona wizualnie} Ocena ciggla Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnodet skropienia 2000 + 3000 m° We pktu 5.7.2%
1 probka na 15000 m*
3 | Wytrzymalosd na seinanie polgezenta miedzy warstwanmi wykonanej Wg tab, 8%
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wediug punktu 5.8
Y Czestotliwoit badan: raz na 2000 m® przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 n* i raz na 3000 m¥ przy wielkodei powierzehni do

skropicnia powyiej 6000 m’.
% Dopuszezalne odehylenia Hlodci dozowanej emulsii na 1 m? = 10%, Dopuszczalne odchylenia szerokodci dozowane warstwy emulsji: = 10 em.
* Badanie polgczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategonii muchu KR3 = KR7. Czestosé pobierania
probek powinna wynosic: 1 probka na 13000 m* wykonanej nawierzehni.

Wytrzymalos¢ na scinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnodci konstrukeji, a tym
samym trwalodci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spelniony.

Wymagane minimalne wartodci wytrzymalodci na dcinanie polaczenia miedzy warstwaimni asfaltowymi nawierzchni
podane w tablicy §.



Tablica 8. Wymagania wytrzymalo$¢ na scinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Polqczenie micdzy warstwami Wymagana minimaina wytrzymalo§ na scinanie, na probkach
g G150 mm (@100 mm) [MPa}
Scieralna-wigzaca® L0
Wiazaca-podbudowan 0.7
Podbudowa-podbudowa® 0.6
Cienka warstwa Scieraina {gruboic projektowa<3,3 om)-warstwa 1,39
wigzaca
Cienka warstwa cieralna (grubosé projekiows <3.5 om-warstwa
scieralna

(a} nie dotyczy asfaltowyeh warstw kompaktowych
(b} jesli podbudowa skiada sig z kilks warstw asfaltowych
{c) nie dotyczy jezeli zawartoSC wolnych przestrzeni w warstwic przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymalosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnege badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera | wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150
.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég,”
KR4-7, Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadzigj niz jeden punkt na I5 000 m® wykonane]
nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne polaczenia miedzy warstwowego nie sa obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonad w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosei wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej {1 m?) obejmuje;

@ prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,

@0 oznakowanie robot,

@ dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

@0 pczyszezenie warstw konstrukeyinych nawierzehni,

#0 skropienie emulsig warstw konstrukeyjnych nawierzchni,
@l przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

@ uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

&0 roboty wykoficzeniowe,

@M odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagatt dokumentacii projektowej, ST, specyfikacii technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia robdét tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robét okredionych niniejsza ST obejmuje:
1 roboty tymezasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane



Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
A0 prace towarzyszgce, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

Wyinagania ogdlne

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igls

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscieni | Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podezas magazynowania metoda pozostatodci na
sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosdci czastek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyinych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czesé 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszeza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaliowe — OQznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym. Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosdci pH emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaliowe -- Odzyskiwanie lepiszeza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czesé 1: Qznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltdw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodel emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsii
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (ST)
1. -00.00.00
10.2. Normy
4, PN-EN 1426
3 PN-EN 1427
6. PN-EN 1428
7. PN-EN 1429
8. PN-EN 1430
9. PN-EN 1431
10.  PN-EN 12272-}
11.  PN-EN 12591
12, PN-EN 12846-1
13 PN-EN 12850
I4.  PN-EN 13074-1
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10.3. Inne dokumenty

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw
modyfikowanych polimerami

4. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1,

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgeznik do Zarzadzenia nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagai technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfattowych.

6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czedéé 11 - Wykonanie warstw nawierzehni



asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyezacych mieszanek mineralno-asfaltowych,

7. Instrukcja laboratoryjnege badania sczepnodci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnodei”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pluserfiles/articles/d/dokumenty-techniczne 8162/INSTRUKCIA
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11. ZALACZNIK]
ZALACINIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

{(wg K. Blazejowski, 5. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznodcei, Warszawa
2004)

Definicja

Polaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwale zespolenie warstw
nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy doinej emulsja asfaltowe;
lub innym lepiszczem (np. asfaltem uplynnionym, kidry praktycznie znikl z rynku krajowego).

Funkcie

Polgczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni speinia nastepujace funkeje:
a} zwieksza wytrzymalodé zespolu warstw asfaltowych nawierzehni,
b) uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwenciji zwicksza trwalosé calej nawierzehni.
Skuteczne polgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
a) zazebienie, kiedy ziama kruszywa z gémej warstwy wchodzg w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
b} sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) 1 udzial sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania porzostaly jedynie emulsie wodno-asfaltowe., Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, Ze majg to by¢ materialy do polaczen miedzywarstwowych, Od pewnego
czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan misdzywarstwowych, wedlig normy PN-EN 13808
oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaliow niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw asfaliowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraukicznym.

Poprawnosé wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosé. Nalezy zdawaé sobie
sprawe, 7e Zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem
wzglednie nadmiarem) moZe czasani wiecej zaszkodzié niz pomée.

Na skutek biednego wykonania polgczen miedzywarstwowych moga wystapié nastepujgce problemy:

1. calkowity brak zwiazania warstw, powodujacy mozliwosdé przesuwania sie warstw,

2. lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa goma przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie 1
odksztalcanie sie gornej warstwy,

3. zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

4. w mieszankach o grubym uziamieniu {gléwnie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gomej warstwy - sklejenie wystepuje na
mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic¢ takze, jesh mieszanka jest rozsegregowana (najczescie} w
mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwiagzania zwickszajq sie naprezenia w doinej strefie warstw asfaltowych.

Z punkmi widzenia Zywotnodci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwiazanie

miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiaZaca), niz migdzy wyze) lezacymi warstwami {wiazacg i

scieralna), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i

koleinom).



Zalecenia wvkonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychladzanie ukiadane] goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem
atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej
warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe}.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia Hos¢ lepiszeza i zastosowad réwnomiernosé
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji medyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowad posypke z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdow, co niszezy skropienie i zanieczyszceza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,zrosic” jego powierzchnie woda, gdyz zawsze
wchlania on trochg wody | prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagniecin wody z emulsil. Takie
zroszenie woda powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuisig.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i1 dokdadnoséei dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen,

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje sie jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piaskuy, ktéry je wchionie.



D-04.04.06 a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO (CPV45233300-2)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiazanego dla potrzeb wykonania prac zwiazanych
biezgcym utrzymaniem w zakresie remontdw ciagéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiazanego, 4. ziarnistego materiatu o okreslonym skladzie ziarnowym,
w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszezeniu przy optymalneg] wilgotnosei kruszywa. .
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz:
mieszanin tych kruszyw w okredlonych proporcjach.

PodloZe ulepszone, lezace pod konstrukcja nawierzchni drogowe] wykonuje sie w przypadku, gdy gront rodzimy lub
nasypowy w podlozu gruntowym nie spelnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze
skladad sig z warstw: mwozoochronnej, odsaczajacej, odcinajace] i wzmacniajacej lub w przypadku podioza
ulepszonego jednowarstwowego moze spelniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

L.4.1. Mieszanka niczwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziamowym (od d=0 do D), kiéry
Jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukceji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okredlonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane], wyrazony, jako
przedziat wartodci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze byc naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidz naturalnych pochodzenia mineralnego, kidre moze byé poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnyeh surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z mechaniczaie rozdrobnionych skal, nadziamma
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, vzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejimujacego obrébke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznege zalicza sie w szczegdlnosel kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialy zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suroweow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziamo zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywad sig¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gidéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrym zawierajgcego CaQ, Si0,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywal sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wediug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych 1 pélsztywnych”™, Generalna Dyrekcja Drog



Publiczaych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o (dolnego) réwnym hub
wiekszym niz | mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lab mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnienin (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm,

1.4.14, Destrukt asfaltowy - material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkow
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwiazane)).

1.4.15. Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzehni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
slabych decyduje najwieksza rdZnica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podioze ulepszone — warstwa lub zespd! warstw lezacych pod konstrukejg nawierzchni drogowej w przypadka,
gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spenia warunkn noénosei i/iub mrozoodpornodei.

Podloze ulepszone moze zawieraé nastepujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w
przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze ono speiniad funkcje wszystkich tych warstw jednoczednie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukeji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa siuzgca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby przedostac sie do konstrukejt
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podloiu ulepszonym, jest warstwa najnizej polozona lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajgcej, ulozona jest bezpodrednia nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajaca
przepuszezalnodcia po zageszezeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sig czastek gruntu podioza  do
warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spelnienie warunku szczelno$ci (D)s/dgs < 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy cigzkiego
ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.

1.4.21, Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznodcei badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaZnik nosnoéci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miefci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana przez

dostawee/producenta,
k wspolezynnik filtracji, ozmaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [211,
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktore] wykonano

warstwe podloza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dse  wymiar boku oczka sita w mun, przez ktore przechodzi 30% (m/m) ziaren gruntu podloza,

Qg umowna S$rednica poréw geowldkniny ub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu (podioza),
zatrzymujacego sig na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqe powinna byé
podawana przez producenta geowldkniny.

1.4.22, Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1 .4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5,



2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgee materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania
ogoine” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$é materialéw z dokumentacja projektows

Matertaly do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2,2.2, Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa;
€0 kruszywo,
a3 woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b} kruszywo z recyklingu,

¢} polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresieniem proporcji kruszyw z a) i b} z dokladnoscia +:
3% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [19] i niniejszg ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w

warstwie podloza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wladciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaZnik, wsp. — wspélczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobee kruszywa do mieszanck niezwiazanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podioza ulepszonego pod
Wiaschwose badania nawierzchnia drogi obcigronej ruchem katwgorii KRi + KRé
kruszywa W Punkt Wymasania
& PN-EN ymag
13242
Zestaw git # - 4.1-42 0,063, 0,5; 1;2:4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5, 45:63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw §)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienic PMN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1{7} Ge80, kruszywo o ciaghym eziamienia: kat G,75.
Uziamicnic mieszanck kruszvwa wg rvsunkdw 1+7
Ogolne granice i tolerancje uziamienia PN-EN 432 Kat. GTeNR (4. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-117]
Tolerancje typowego uziarnienis kKruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobme: kat, GTeNR (4. brak wymagania),
drobrego i kruszywa o cigghym uziarnieniu | 933-1{7] kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat. GTANR (4. brak
wymaganiz)
Ksztalt kruszywa grubego ~ maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Fha (4. brak wymagania)
wartodci wskaznika plaskosei 933.3 8]
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kal. Shu (4. brak wymagania}
wartosci wskaznika ksztaltu 933-4 91
Kategorie procentowych zawartodci ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Cg {8 brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub tamanych 933-5
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w [103
kruszywic grubym
Zawarto$c pytow w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. foaa (Y. masa frakeji przechodzace] przez sito 0,063
933-1 71 min jest > 4)
Zawartosé pyléw w Kruszywie droboym™ PN-EN 4.6 Kat. foaa (. masa frakeji przechodzacef przez sito 0,063
933-1 [7] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wihasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a tyfkeo
w mieszankach wg wymagas dia mieszanek
Odpomosé na rozdrabnianic kruszywa PN-EN 52 Kat. LAz (ff. brak wymagania)
grubego 1097-2 [12]
Odporno$¢ na scieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kaf. MpeDeklarowana (4. wspdlezynnik mikro-Devala
1097-1 [11] >50))




Gestosé ziaren PN-EN 54 Dxektarowana
1097-6,
oz 7,810
{13}
Nagiakliwosé PN-EN 551 Kat. W.NR (4. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA:,2™ (4. maksymalna wartodé nastakliwosci 2%
roz 7,819 masy}
{31
Siarczany rozpuszezalne w kwasic PN-EN 6.2 ¥al ASuy {tj. brak wymagania)
1744-11161
Catkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Sen (1. brak wymagania)
1744-1[161
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PM-EN 64.2.1 Kat. V; (i), pecznienie < 3 % objetodei). Dotyczy zuzfaz
1744-4, klasycznego pieca tlenowego 1 elekirycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
{16
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6422 Brak rozpadu
piecowym kawaltkowym i744-1, p.
19.1 [16]
Rozpad zelazawy w 2uilu wielkopiecowym | PN-EN 6423 Brak rozpadu
kawatkowym P744-1,
p.19.2 {16}
Skdadniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 }17] wg odrebnych preepiséw
Zanicczyszozenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szklo 1 plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb kotcowy
Zgorzel stoneczna bazattu PN-EN 7.2 Rat SBianaiowaa (. WZTOSt wspdlezynnika Los Angeles
1367-3 [15] po gotowaniu > §%)
i PN-EN
1097-2 [12]
Mrozocdpornosé na frakeji kruszy- PN-EN 7.33 Skaly magmowe i przeobrazone: kat, F. (4. zameaZanie-
wa §/16 mm 1367-1 [14] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fr,
kruszywa z recyklingu: kat. Fiy (Fos %)
Skiad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C Wigkszos¢ substaticii nicbezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywic Rady 76/76%/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
Cl4 w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesizniu do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy
badaé cxy zawartodé substancji niecbezpiccznyveh nie
przekracza wartodci dopuszezalnych wg odrgbnych
PIZEPISOW
¥} Lgczna zawartosé pylow w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych granicznych
**y W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzié mrozoodporno$é
#*+} Pod warunkiem, gdv zawartosé w mieszance nie przekracza 30% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania Kruszywa nalezy stosowadé wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wiadciwe zageszezenie mieszanki niezwiazanej.

3.SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

¢ mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, kidre powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

6 ukiadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

&l walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania mieszanki,

&0 zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinten odpowiadad wymaganiom okredlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycii Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZzyniera.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Qgdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalett podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykoficzeniowe.

5.3. Reboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowei, ST lub wskazan Inzyniera:

@ ustali¢ lokalizacje robét,

@1 przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

& usunad przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

&0 wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

& zgromadzié¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawezych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych
Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bgda stosowane do wykonania podioZa ulepszonego.

Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podioza ulepszonego,
okredlonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufosci (precyzja w pordéwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosei warunkow wykonawezych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnodcia. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spelniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingun mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac sie na przykladach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podioza ulepszonego mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22.4 mm,
0/31.5 mm,
0/45 mm,



0/63 mm.

Zawartos¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pylow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badac 1 deklarowaé, po pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora. Zawartodé pyldw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zaggszczeniu metods Proctora powinna rdwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla
sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pyiow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podioZa
ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 {7] powinna spelniaé wymagania
podane w fablicy 2. W przypadku shabych kruszyw decyduje zawartodé nadziarmma w mieszance kruszyw po
piectokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okredli¢ wedlug PN-EN
933-1 {7} Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gdmej warstwy podloza ulepszonego powinny zawieraé sic w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dia kazdego
rodzaju mieszanki. W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé,
po pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora. Kryterium przydatnoded takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia,
Jjest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotaym zageszezeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podioza ulepszonego, ktdre beda polozone ponizej 20 ecm od gdry tej warstwy, nie cbowigzuja zadne inne wymagania
dotyczace uziarmnienia (kategoria Gu) poza ograniczeniem zawartosci pyldw 1 jesli jest to wymagane w ST,
wodoprzepuszezalnodei,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszyw (/8 mm do gdrnej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do goémej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gémej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gdrnej warstwy podloza vlepszonego

100 ) e o
20 /L‘,/ A 40
a0 20
TS
E 70 // / 30 -E
£ eo // / a0 T
g 50 // 80 %
=4 a7 P2
a0 P / ey LU
ac o ] 70
B e 15 s // 5o
4 |t 15
10 —— g0
oot
o 100
B g 33 9 - -~ TE T e ¥ 2w R

site # mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gdrej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszyw (/63 mm do gérnej warstwy podloza ulepszonego

Wrazliwos¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszezalnodé mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza
ulepszonego dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wediug PN-EN 13286-2
[20]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszezalnodci zageszezonej mieszanki niezwigzanej do podloza
ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegdlowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze
by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewnic odwodnienie konstrukeji nawierzchni przez zastosowanie
warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczeniaIs= 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna
charakteryzowac si¢ wodoprzepuszczalnodcia mierzong wspétezynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spehia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podloza oraz podiozem, zgodnie z zaleznoscia;
Dis/ds<s )

w ktorej:
Dys— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest

wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca,
speintajacg wanmek (1), lub odpowiednio dobrang geowloknine lub geotkanine, Ochronne whasciwosci
geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku;

dSO/ OE)D 2 152 (2)
w ktorym:
dsp— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (in/m) ziaren gruntu podioza,
Oy~ umowna érednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podioza) zatrzymujacego sie na
geowibkninie w ilogci 90% (m/m); wartos¢ parametru Osw powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny; masa powierzchniowa geowiékniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m°.



Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie whudowywania
i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 201, w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychezasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moima je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktdre nie oddziatywaja szkodliwie na
Srodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemysiowych, zaleca sie
zachowanie ostroznodci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczna takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podioza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podloza ulepszonego

Skroty uzyte w tablicy: Kat—kategoria wiasciwodci, wsk.— wskamnik, wsp. -~ wspolezynnik

Wymagania wobee micszanek kruszywa niezwiazanego w warstwic podioza
Wiagciwose ulepszonego pod nawierzchnia drogi obciazone] ruchem kategorii KR1 + KR6
asciwosé Pankt '
Kruszywa PN-EN Wymagania
£3285

Uziamienie mieszanek 4.3.1 078, 0/11.2: 0/16; 0/22.4: 0431,5: 0/45: /63 mm

Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat, UFs {tj. masa frakeji przechodzacef przez sito 0,063 mum

Kat.UF powinna byé < 13%)

Minimalna zawartosé pyléw: 432 Kat. LFug (t). brak wymagan)

Kat. LF

Zawartodd nadziama: 433 Kat. OCux {4j. procent przechodzgeef masy przez sifo 1,4D" powinien

Kat.OC wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D7 powinien wynosi¢ 90-
99%)

Wymagania wobec uziarpienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziamieniz wedlug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan

uziamienia poszezegdinych partii —

porownanic z dekfarowana przez producenta

wartoscig (S}

Wymagania wobec jednorodnoscei 442 Brak wymagan

uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice

w preesiewach

Wrazliwodé na medz: wskainik piaskowy 43 33

SE™ ce naimnigj

Odpomosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (1. brak wymagain)

frakeji 10784 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wyZsza niz

Odpormosé na scieranie (dotyezy frakeii Deklarowana

10/14 mm odsiang} z mieszanki} wg PN-EN

1097-F [11]. kat. Mos

Mrozoodpomodé (dotvezy frakeji kruszywa Kat. FI0 (4. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 1)

8/16 mm odsiancj z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [14]

Wazto§é CBR po zageszezeniu do Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odeinajaca: 233; warstwa

wskaznika zageszezenia 1=1,0 i moczenin wznmacniajgea: = 40

w wodzie 96 h, ¢o najmniej

Wodoprzepuszezalnos¢ mieszanki w 4.5 z 0,0093

warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu

metoda Proctora do wskaZnika zapeszezenia

Es=1,0; wsp. fiftracii "k”, co naimniej cm/s

Zawartosé wody w mieszance Zaggszezanc;; 70-100

% (m/m) wilgotnosci optymalingj wg

metody Proctora

Fane cechy Srodowiskowe 43 Wigkszos¢ substancji nicbezpiecznych okreslonyeh w dyrektywie Rady 76/769/
EWG zarwyczaj nie wystepuje w Zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego,
Jednak w odniesieniu do kruszyw sziucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartost substancji nicbezpiecanych nie przekracza wartodel dopuszezalnych
we odrebnych przepisiw

" Gdy wartosei obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalezy przyia¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesh
D50 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

" Procentows zawartos¢é ziaren przechodzacych przez sito I) moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawea powinicn
zadeklarowaé typowe uziamienie.



"' Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonad na micszance po pigeinkrotnym zageszezeniu metods Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].
5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.6. Przygotowanie podloia gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej 1 edcinajacej

5.6.1. Przygotowanie podioza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 _Korvto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza” [4] 1 8T D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podioze powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i ST.

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesdniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w kiérym prowadzone sa roboty i do trudnodci jego odspojenia,
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST, tj. whudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce uzgodnione z InZzynierem,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem warstwy podloza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli uleglo ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy podioza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
NAPraw.

£.6.2. Warstwa odsaczajgca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykonad warstwe odsaczajaca ¥lub warstwe odcinajaca, ktdre

wchodzg w sklad podloza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwa najnizej polozong w podlozu ulepszonym, a

w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajgca  zapewnia odwodnienie  konstrukcii  nawierzchni i powinna charakteryzowad sie

wodoprzepuszezalnoscia okre$long wspdlczynnikiem fikracji podanym w punkcie 54.2. Warstwa odcinajaca

uniemozliwia przedostawanie sie czastek gruntu podloza do warstwy odsaczajacej lub podioza ulepszonego. Podioze

ulepszone moze byé wiclowarstwowe (wlasciwe podioZze ulepszone i ew. warsiwa odsaczajaca it ew. warstwa

odcinajgca) wzglednie moze byé jednowarstwowe, spelniajac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsgczajgea moze by¢ wykonana jako:

@7 osobna warstwa z piasku, zwirn, geowlokniny wedlug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace”,

e jednowarstwowa  konstrukcja  podloza  ulepszonego,  spelniajaca  wyZzej  wymieniony  warunek
wodoprzepuszezalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podioza do warstwy polozonej wyzej, ktdre

powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja 1 wplywajac na utratg jej nosnosci pray

zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

& osobna warstwa z mialy kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubodei np. 5+10 cm, wedhig OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace™

¢l jednowarstwowa konstrukeja podloza ulepszonego, spehniajaca warunek szczelnodei okredlony w punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezpodrednio

po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robét powinien

zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu skiadowania

powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robdt nalezy przechowywac w

opakowanizch fabrycznych w pormieszezeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okredtonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantajacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki {(wytwormie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic ciagloéé produkcii zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzié zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zalacenik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zalacznik B.



5.8. Wbudowanic mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce whudowania

w taki sposdb, aby nie ulegia rozsegregowaniu i wysychaniu, Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu

samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie

sterowanej, rozkiadarki, kiéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa

powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubod$¢ po zageszezeniu byla réwna grubosci

projektowanej. Grubodé pojedynczo ukiadane] warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezeniu, Jezeli ukdadana

konstrukcja sklada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powimna by¢ wyprofilowana i

zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych., Rozpoczecie budowy kazdej

nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera,

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgomosei optymalnej, okreslonej

wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,

np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$ mieszanki kauszywa

jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodei, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie

wymieszana. W przypadku, gdy wiigotnosé mieszanki kruszywa jest wyisza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i

pochylenn podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wglebienia. '

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kroszywa nalezy rozpoczad jej zageszczanie, kitdre nalezy kontynuowaé az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanege nalezy zaggszerad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowad zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne ip.
Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na cale] szerokodci warstwy,

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych tub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa, przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinna byd utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch,

5.11. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warankdéw terenowych, takie jak:

8. odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

(a) vzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istmiejacych elementdw drogowych lub terenowych,

@0 roboty porzadkujace otoczenie terenu robo,

€71 usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci rebét

Ogolne zasady kontrodi jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

@M uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie
zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

&0 wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie whasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.



6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiardw, kidre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwoéc oraz zakres badas 1 pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlaienie robot Czestolliwosd badan Wartesct dopuszezaine
; Lokalizacja i zgodnosé granic terenu robdt z { raz Wy pktu 3
dokumentacia projektowa 3 i dokumentacii projektowej
2 { Roboty przygotowawcze Ocena cigela We pktu 5.3
o Dia kazdej partit kruszywa i .
3§ Wiasciwosci kruszywa prey kazdej zmianic kraszywa W tablicy 1
4§ Uziarsienie micszanki 2 razy na dzzc‘:nqej dridlce Wy tablicy 2
roboczej
5 | Wilgomodc micszanki T, Jw,
6 | Zawartosé pyléw w micszance Jw, Jw,
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw,
8 | Wrazliwos¢ migszanki na medz. wskainik piaskowy Jw, Jw,
9 | Zawartodé wody w mieszance . Sw.
10 | Wartoé¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek s Jw.
na 10 000 m
13 Inne whadciwodci mieszanki Wg ustalenia EnZyniera hwv.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalentia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoniczeniowe Ocena clagla We pktu 5.1

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podioza ulepszonego

Czestotliwosé oraz zekres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréow dotyczacych cech geometrvcznych

. L. o Minimalna czestothiwose hadai 1
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow pomiardw Dopuszezatne odehylki
1 Szerokosé warstwy [0 razy nalkm +10 cm, -3 cm (réznice od szerokosci
projekiowep)
2 | Rownost podiuina We [23] Wa [23]
3 | Roéwnosé poprzeczna Wg [23] Weg [23]
4 | Spadki poprzeczne 7 W wskazart ndyniera + 0,5% (dopuszezalna tolerancija od
spadkdw projektowych)
5§ | Rzedne wysokogeiowe Wag [23] Wa 23]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ? Co 100m Przesuniecie od osi projektowanej = 3
cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosei projektowanej
roboczei, lecz nie rzadziej niz +10%, -15%
rax na 2000 oy

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [ 1], pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wyinagania ogdine™ [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
&3 prace pormiarowe i roboty przygotowawcze,

01 oznakowanie robot,

£f) dostarczenie materiatow i sprzetu,

0 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
&) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

5 roztozenie mieszanki,

I} zageszczenie mieszanki,

€l utrzymanie warstwy w czasie robot,

&0 przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badas,

0 uporzadkowanie terenut rob6t i jego otoczenia,

¢ roboty wykonczeniowe,

&0 pdwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien InZyniera,

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

i roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

&0 prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza

3. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1] Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego ~ Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaktu ziaren
za pomocg wskaznika plaskodci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
~—Wskaznik ksztattu

10.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiladciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartodci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

1. PN-EN 10697-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodcei kruszyw — Oznaczanie
odpomosci na $cieranie (mikro-Deval})

[2.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania edpornosci na rozdrabnianie

13, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoscei kruszyw — Czesé 6
Oznaczanie gestodei ziam i nasigkliwosci

i4.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dziafanie czynnikow
atmosferycznych - Czedé 1; Oznaczanie mrozoodpornodci

[5.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornoéei kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$c 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metody
gotowania



i6.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw — Analiza chemiczna

17.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw — Czedé 3. Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie Kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19, PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

20.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czesc 2:
Metody okreslania gestodci i zawartoéci wody — Zageszezanie metoda
Proctora

21, ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntdow — Czedd 11:

Qunaczanie filtrachi przy stalyim i obnizajgcym spadku hydraulicznym
16.3. Inne dokumenty

&f Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 )

&1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

¢ Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych —
instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACINIKI
ZALACINIK 1

PRZYKELADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU j22]
Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych dodwiadezen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sig sklady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzyé jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destrukiu
asfaltowego.

Jako przykiadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skiadami:
mieszanki z betonu przekruszonego,
mieszanki z przekruszonego muru,
mieszanki z przekruszonego betonu 1 mury,
mieszanki z przekruszonych materiatdéw drogowych (w tym destruktu astaltowego),
popiot powstaly ze spalania odpaddw komunainych (w tym odpadow z gospodarstw domowych}.

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skiadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego
Ziama w mieszance:
a) przy D €32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] probke mieszanki nalezy przeplukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moZe by¢
przeladowane. Pozostalos¢ na sicie jest suszona do masy stalej { podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualna w nastepujace grupy:

kruszywa z przekruszonej skaty,

kruszywa ze Zwiry,

beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

zuzel ({gcznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

ceghy, mury i bloki betonowe,

mur z cegly wapienno-piaskowej,

kruszywa lekkie,

destrukt asfaltowy,

zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase my; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentows zawartosé w calej masie mieszanki M,
wedtug poniZzszego wzoru, oraz podad te wartosc:

100 x m/M [%(m/m)]

L ENoo



1.3. Skiady mieszanek kruszyw z recyklingu

{(Uwaga: Gestos¢ materialow podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryinel, ustalana wg

PN-EN 1097-6 [13])

Tablica 1.1, Mieszanki z betonu przekruszonego

Skladniki

Zawartosé, [Y(mim)]

Przekruszony beton {0 gestodei > 2,1 Mg/m®) i kruszywo (1acznie

Glowne skladniki 2 zuzlem) > 90
. _ Przekruszony mur <10

Inne materialy ziamniste Destrukt asfaltowy AT
Zanise: o Skladniki spoiste {lacznic z gling) <1
AMCCEYSZCEenIA Skiadniki organiczne <01

Tablica I.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Skladniki

Zawartose, [Ye{m/m}]

Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m®), preckruszony beton

Gtowne skiadniki {gestodé > 2.1 Mg/mY), i kruszywo {lacznie z Zuzlem} z 80
. _— Materialy ziamiste o gestosei < L6 Me/m® <20

[nne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy =3
Fanicezv . Skladniki spoiste (facznic z gling) <
Anecrystczema Skiadniki organiczne <01

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i mury

Zawarlose, [%(m/m)}

Skiadniki
Glowne sktadniki Eurif:;;:)szony beton (gestosé > 2,1 Mg/m'} i kruszywo (facznie z 5 50
Przekruszony mur <350
inne materialy ziamisie Destrukt asfaftowy <35
Materialy ziamiste o gestosei > 1,6 Mg/nt <10
. . Skiadniki spoisic (Jacznie z glina) <1
Zanieczyszezenia Skladmiki organiczne <0l

Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

Skdadniki

Zawartosé, [Ye{m/m)]

Materialy drogowe - tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami § przekruszone mieszanki kruszyw
zwiazane hydraulicznie

Glowne skladniki B
Destrokt asfaltowy <30

i R Skladniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Skiadniki organiczne =01

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Skiadniki

Zawartos¢ grubego kruszywa [%6

{m/m)}
Giowne skiadniki ixl:yzr?:;ti ;fsbsumgc mineralne, tacznie ze szklem, ceramika, > 90
Inne skiadniki Zelazo i inne metate <35
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszezenii Skladniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpaddw komunalnych 0

1. Normy i przepisy

ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja”.
Norma ta jest normna klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych

zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
Mieszanki niezwiazane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora



Prog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242, obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyze] wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
LKruszywo stabilizowane mechanicznie™.

2. Schemat konsirukeji nawierzchni drogowej

Ogdny schemat konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej | pélsztywnej oraz podloza, zgodne} z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

- podbudowa
podbudowa pomocnicza
podioze ulepszone {warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) .
- podioze
podioze gruntowe
ZALACZINIK 3

STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podioza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podloza gruntowego, kidra zostala ulepszona w celu
zwickszenia nosnodci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia przejecia ruchu budowlanego, ochrony
gruntu rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez cigzki ruch budowlany i wlasciwego wykonania wyzej
fezgeych warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podioza ulepszonego wystepuje w wykopach, gdy noénoéé podioza rodzimego jest niewystarczajaca. Warstwa
podioza ulepszonego nie wystepuje w wykopach jesli nodnedé grantu rodzimego jest zadowalajaca.

Warstwa podloza ulepszonego nie wystgpuje w nasypach, ktérych warstwy gérne powinny by¢ wykonane z grumtéw o
zadowalajacej nosnosei.

Warstwa podloza ulepszonego moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa niezwigzanego, wedlug niniejszej ST, bedac
materiatem nosnym, niespoistym i niewysadzinowyn.

Warstwa podloza ulepszonego spelnia funkeje warstwy mrozoochronnej, zapewniajac odpowiednia nosno$é materialu
oraz charakieryzujac sie wodoprzepuszezalnodeis k > 8 m/dobg (0,0093 cm/s), umozliwiajacy odprowadzenie wigkszej
ilodci saczace] sie wody, co pozwala na pelnienie roli warstwy odsaczajgce;.

Zardéwno warstwa odsaczajaca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa musza by¢ wyprowadzone w
nasypie na krawedZ skarpy, a w wykopie do drenu podiuznego lub 26 cm nad poziom dna rown.



D-04.04.02b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO (CPV45233300-2)

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego dla potrzeb wykonania prac zwigzanych z
biezgeym utrzymaniem w zakresie remontdéw ciagéw komunikacyinych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin,

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanju i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6f objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziamistego materialu o okreflonym skiadzie, w
procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszcezeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki, )
Mieszanka niezwigzana mozZe by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sziucznych, kruszyw z recyklingu oraz:
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca géma cz¢éé podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen
z warstw wyzgj lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziamisty material, zazwyczaj o okreslonym skadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
Jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1,4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwodci kruszywa lub mieszanki niezwiazane], wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartod¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wilasciwodci.

1.4.3. Kruszywo — material ziamisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

L4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze 216z naturalnych pochodzenia minerainego, ktére moze by¢é poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z minerainych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziama
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywe pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrébke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szezegdinosel kruszywo
z zuzli: wietkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo Kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcii hydraulicanej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, Si0;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawania wody.

1.4.10. Kategoria ruchn (KR 1+KR6} — obcigzenie drogi rachem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug ,, Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podainych i polszeywnych”. Generalna Dyrekeja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [221.



1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (doinego) réwnym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren « réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mun jub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziamieniu {wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych {mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ki6ry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma {nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sig roznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgeymi « 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuZzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadnicze i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kitku
warstwach technologiczaych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezaeych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznodci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaZnik nosnosci, %

SDvV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w §T [2-00.00.00 , Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania detyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00,00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne™, pkt 2.

2,2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$é materialdw ze zleceniem

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlecenia i ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3:
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowad nastepujace rodzaje kruszyw:
e) kruszywo naturaine lub sztuczne,
f) kruszywo z recyklingu,
g) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladnoseia =
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.



Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 i niniejsza ST.

Tablica |. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. —kategoria wladciwoici, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlezynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niczwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania w warstwic podbudowy zasadniczej pod

Wiadciwosé Matada nawierzehnia drogi obciazonej ruckem kategorii KR1 + KRS
badania
kruszywa Punit .
wg PN-EN Wymaganta
13242
Zestaw sit # - 4.3-42 | 0,063;0.5;1;2;4;5,6; 8, 11.2; 16, 22.4; 31,5, 45, 63 1 90 mm
{xestaw podstawowy phus zestaw 1)
Wszystkie frakcie dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat, G¢80,
933-1 kruszywo o ciaglym wsiamnicniu: kat. Ga75.
Uziamienic mieszanek kruszywa wg rvsunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancie uziarnicnia PN-EN 432 Kat. GTe20/13 (1. dla stosunku IVd 22 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 wymiarach D/}, 4 ogolne granice wynoszg 20-10%
preechodzace} masy t graniczne odchylenia od typowego
uziamienia deklarowanego przez producenta wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziamienia knu- PM-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (4. procent masy przechodzace;
szywa drobaego i kruszywa o ciaghym 5331 przez sito goéme D £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
uzisrnicniu +3%}). Kruszywo o ciaglym uriamnieniu: kat. GT,20 (4. procent
masy przechodzace} przez sito gorne D £5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: £4%)
Kszialt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 4.4 Kat. Fls (4. maksymalna wartod¢ wskasnika plaskodci wynosi
wartodel wskaznika plaskosci 933-3 < 50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymatne PN-EN 4.4 Kat, 8L (4. maksymalna wartos¢ wskaZnika ksztaltu wynosi <
wartoscl wskaznika ksztaitu 0334 55)
Kategorie procentowych zawartoded ziaren 0 | PN-EN 4.5 Kat. Cyan (tj. masa ziarn przekruszonych hub lamanych wynosi
powierzehii przekruszone]j lub lamanyeh 933-5 90 do 100 %, a masa ziam calkowicic zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawanosc pylow w kruszywie grubym” PN-EN 46 Kat. fo (tf. masa frakcpi przechodzace] przez sito 0,063 mm
933-1 jest > 4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie drobnym™ PN-EN 4.6 Kat. fo (4. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1 jest > 22}
Jakosc pylow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakciach, a tylko w
mieszankach wg wymagai dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdeabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAs (4. maksymalna wartos¢ wspélezynnika Los Angeles
grubego 1097-2 <S40
Odpormos¢ na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 33 Kat. MpeDeklarowana (i wspdlczynnik mikro-Devala >30))
1097-1
Gestodd ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,102, 7, 819
Nastakliwosé PN-EN 1097- | 354 Kat. W, NR (4. brak wymagania)
6,r02.7,819 | 732 kat. WA2:2™" (4. maksymalna wartosé nasiskliwosct <2%
masy}
Siarczany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 62 Kat. ASne (tj. brak wymagania)
1744-1
Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxx (4. brak wymagania)
1744-1
Stalos¢ objetosct zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6421 | Kat. V; (4. peczaienie < 5 % objetosel). Dotyczy zuzlaz
i.roz. 193 klasycznepo pieca tienowego i elektryeznepo pieca lukowego
Rozpad kezemianowy w 2uzlu wietko- PN-EN 1744~ | 6422 | Brak rozpadu
piccowym kawatkowym 1,p 19.1
Rozpad zelazawy w 2uzlu wiglkopieco- PN-EN 1744~ | 6423 | Brak rozpadu
wym kawalkowym i.p192
Skladniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 1744- | 643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3 odrebnych przepisdw
Zanieczyszczenia - 644 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorseye wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaliu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBiavetumas (4. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
31 PN-EN gotowaniu > 8%)
1027-2
Mrozoodpomosé na frakceji kniszy- PN-EN 1367- | 7.33 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (). zamrazanic-
wa 8/16 mm ] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe; kat, Fi, Kruszywa z
recyklingn: kat. Fyy (Fy*¥*%)
Sklad materialowy - Zat. C | Deklarowany




Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C Wickszos¢ substancii nichezpiccznych okreslonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpujc w
C34 #rédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych natezy
bada¢ czy zawartosc substancii nichezpiccznych nie przekracza
wartosei dopuszezalnyeh wg odrebnych przepiséw

)

%)

4y W oprzypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
#2424} Pod warunkiem, gdy zawaro$é w mieszance nie przekracza 56% m/m

Laczna zawartos¢ pylow w micszance powinna sig miescic w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudbw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR3-KR6 dopuszeza sie jedynic Kruszywa
charaktervzuface sie odpomodei na rozdrabnianie LA<33

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowad wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszezenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania og6ine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roebot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sic mozliwodcig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

b)
c)
d)

mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

ukladarki jub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcey 1 powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1

. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiormikami wody.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rohét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa i ST. W preypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specy fikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnodci przy wykonaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
11 ustali¢ lokalizacje robét,
) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,



7 usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

¢} wprowadzié oznakowanie drogi na okres robét,

% zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartodci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedzial ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spefniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie réwnormierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze skladnikow musi spelniad¢ wymagania tablicy 1,

5.4.2. Wymaganta wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej moZna stosowad nastepujace mieszanki kraszyw:

/31,5 mm,

0/45 mm,

0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosénie wrazliwosci
na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedhig
PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pytow w mieszance kruszyw naleiy
rowniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszezeniv metoda Proctora. Zawartosé pyléw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez speliad¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okrela
si¢ wymagania wobec minimalnej zawartoéei pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warsiwy podbudowy
zasadniczej.
Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okredlana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartod¢ nadziama w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okredli¢ wedlug PN-EN 933-1, Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicmymi uziamienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwnie,
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mieécié krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
dekiarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé po pieciokromym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydamodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigcickrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od | do 3, wymaga sie aby 90% uziarniet mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (5). Wymagania dotyczg produkowanej 1 dostarczanej mieszanki. Jesh mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziamienia mieszanki po
pigcickrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Pordwnanie 7z deklarowanyg przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % {m/m
0.5 1 2 4 5.6 8 1E2 16 224 313
0/31,5 5 E) +7 + 8 - + 38 - + 8
0/45 4+ 5 &5 &7 - =8 - + 3§ - + §
0/63 - +5 £5 + 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziamnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w odpowiednich
krzywych uziamnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelniac takze wymagania ciaglosei uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglodci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimaina i maksymalna zawarto$¢ frakeji w micszankach;
szan-ka, frésmice przesiewdw w % (m/m) przez site {mm)]

mim 12 2/4 2/5,6 4/8 5.6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31.5

min. | max § min. | max | min | omax { min | max | min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max

/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 I3 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny speiniaé wymagania wg tablicy 4,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnodnie wrazliwodei na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po piecickrotnym zageszezeniu metoda Proctora wedhig PN-EN 13286-2,
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnosci zapgszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdiowe rozwiazania nie przewiduig tego.

Zawartod¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadad wymaganej zawartosci wody w trakcie whudowywania
i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4,

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na mieszance zageszezonej metoda Proctora do
wskaznika zaggszezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47, a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.



Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadezeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntoéw, miozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na
frodowisko. Wigkszos¢ substancii niehezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769%/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach, W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemyslowych, zaleca sie
zachowanie ostroznodci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania, W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek Kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tabtica 4. Wymagania wobec mieszanck kruszywa niczwigzanego w warstwic podbudowy zasadnicze]

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wladciwoder, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdlezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niczwiazanego w warsiwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia

Wlasciwosé
kruszywa Punki Wymagaznia
PN-EN d
13283

Uziamnienie mieszanek 4.3.1 0/31.5; 0/45; 0763 mm

Maksymalna zawartosé pylow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzace} przez site 0,063 mm powinna byé <

Kat. UF 9%;)

Minimalna zawartosc pylow; 432 Kat. LFwe (45 brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$é nadziarma: 433 Kat. OCs. (4. procent przechodzace] masy preez sito L4D™ powinien

Kat.OC wynosié 100%, a przechodzace] przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec nziarnienia 441 Krzywe graniczne uziamienia wedlug rys. [+3

Wymagania wobec jednorodnosct 442 Wg tah. 2

uziarnienia poszezegdlnych partii

pordownanic z deklarowang przez producenta

wartoicia (5)

Wymagania wobet jednorodnosel 442 Wgtab. 3

uziamienta na sitach kontrolnych - rGznice

w przesiewach

Wrazliwosd na mroz; wskainik piaskowy 4.5 45

SE™™, co pajmniet

Odpomosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat LA (], wspolczynnik Los Angeles £ 35)

frakeyi 10754 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1 {9], kal. nie wyZsza niz

Odpomos$é na scieranie (dotyezy frakcii Deklarowana

16/14 mam odsiane} z mieszanki} wg PN-EN

1097-1 19, kat. My

Mrozoodpomodé (dotyczy frakeli kruszywa Kat. F4 (1}, zamrazanic-rozmrazanie, procent masy < 4)

8716 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [12]

Warto$é CBR po zageszezeniu do >80

wskainika zageszczenia [s=1,0 i moczeniu

w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszezakno$dé mieszanks w 4.5 Brak wymagan

warstwie odsaczajacef po zaggszczenin

metoda Proctora do wskaZnika zageszczenia

Ie=1.0: wsp. filtrachi "k, co naimniej cm/s

Zawartos¢ wody w migszance zaggszezane; 80-100

% (m/m) wilgotnosel optymalnej wg

metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okresionych w dyrektywie Rady
T6/T69/EWG zazwyczaj nic wystepuie w Zrodlach kruszywa pochodzenia
mingealnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztuczaych i odpadowych
nalezy badac exy zawarlosé substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosei dopuszezainych we odrebnyeh przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz &/2 nie s dokladnymi wymiarami sit serii SO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jedhi D=00 min nalezy przyjaé¢ wymiar sita 125 mm jako wartoé¢ nadziarna.

™ Procentowa zawartosé ziaren przechedzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawea
powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

“" Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.



5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy
5.6. Podloie pod podbudowg zasadniczy

Podiozem pod podbudowg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pernocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadnicze.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o sScisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne] nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkceji zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznoéc zapewnienia mieszance jednorodnosgci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowad sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zakcanik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu’
samachodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metody zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkiadarki, ktéra wstgpnie moze zaggszezaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukadana
konstrukcja sklada sig z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie} warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosei powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnoéé mieszanki kruszywa
lest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnodé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyd.

Rozsicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyled podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
wglebienia.

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszezanie, kidre nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wymaganego w ST wskanika zageszezenia,

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszezad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszezad najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W migjscach trudno dostepnych nalezy stosowad zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedhi nie przewiduje si¢ ukiadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszezeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zagkceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?,
albo emulsja kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosei okolo 5 kg/m®.



5.12. Roboty wykonfczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupeknienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terent robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” {1}, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

&0 uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnodcel, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcdw itp.),

0 wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmuiace wszystkie wlasciwodci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badadn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kidre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszezegbinienie robot Crestotliwost badan Wartosci dopuszczalne
i Lokalizacia i zgodnos¢ granic terenu robot z | 12z Wg pktu 5
dokumentacja projekiowa i dokumentacji projekiowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
icnn i b Dia kazdej partii kruszywa i .
3 | Wlasciwosci kruszywa rzy katde) zmianie kraszywa W tablicy 1
T 2 razy na dziennej dziafce .

4 | Uziamienie mieszanki robocze) We tablicy 4

5 | Wilgomosé micszanki hw .

& | Zawarlo$é pytdw w micszance hw. Fw.

7 | Zawarto$¢ nadziama w mieszance Jw. Jw,

8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy Hw. Hw,

9 | Zawartosd wody w micszance Fw. Jw.

Y TS [0 probek
10 | Wartos¢ CBR po zageszezeniu mieszanki p Jw.
Po =azk ma 10 000 m?

13 Inne whasciwosdct mieszanki Wg ustalenia EnZynjera Jw.

12 | Cechy drodowiskowe Wg ustalenia Inzynicra Jw,

13 | Roboty wykoniczeniowe QOcena cizgla Wg pktu 3,82

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryczaych podbudowy zasadniczej

Czestotliwoéé oraz zakres badan | pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

o L. o, Minimalna czgstotliwos¢ badan i
Lp. Wyszezegoinicnie badafi i pomiaréw pomiardw Dopuszezalne odehytki
i +10 cm, -5 om (réZnice od szerokosci
I 1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na | km projcktowej)
2 | Réwnoéé podiuina We 21 Wg {21}




3 | Rownoéc poprzeczna Weg [21] W [21]
+ {1,3% {dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne {frazy na 1 km spadkoéw projekiowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wg [21] Wg (21}
L L. Preesuniccie od osi projektowanej £ 5

6 | Ukszeahowanie osi w planie ™ Colldm “estmea c“? ! 4

w 3 punktach na dziatce Réznice od grubodci projektowanej
7 | Grubosé warstwy robocze;. lecz nie adzicg niz +10%

raz na 2000 m*

*) Dedatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hakéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiara robot

Ogolne zasady obmiaru robét podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® {metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedhug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC]I

8.1. Ogélnre ustalenia dotyezgee podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki ebmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
&P prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
(0 oznakowanie robét,
& dostarczenie materialow i spreefu,
0 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
A0 dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
&0 rozlozenie mieszanki,
&0 zageszezenie mieszanki,
a0 wtrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacia warstwy,
&l przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
&l uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
&0 roboty wykoniczeniowe,
&) odwiczienie sprzetu,
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien InZyniera,

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

& roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

i) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

l. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne



4. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10.2, Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie skladu
ziamowego — Metoda przesiewania

6.  PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika praskodel

7. PN-EN 933-4 Badania geomefrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie ksztahtu ziaren
- WskaZnik ksztaitu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosel kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-] Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodet kruszyw —~ Oznaczanie
odpornodcei na $cieranie {mikro-Deval)

[0. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosei ziarn 1 nasigkliwosct

12. PN-EN 1367-] Badania wiasciwodci cieplnych i1 odpornoécei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei

13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$é 3: Badanie bazaliowe] zgorzeli slonecznej metody
gotowania

14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw — Analiza chemiczna

15, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiadciwosei kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiagzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane | zwigzane spoiwem hydraulicomym - Czesé 2:
Metody okredlania ggstodei 1 zawartodei wody — Zageszezanie metoda
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeéé 47:

Metody badad dla okreélenia noénodci, kalifornijski wskaznik noénodci CBR,
natychmiastowy wskazZnik noénosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

-Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wyvmnagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20101)
-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
-Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostdw, Warszawa 1997

ZALACEZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU {20]
Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie skiady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktdre moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszezalne sa inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przykladowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skladami:

a) mieszanki z betonu przekruszonego,

b} mieszanki z przekruszonego mury,

¢) mieszanki z przekruszonego betonu 1 mury,

d} mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

€) popidt powstaly ze spalania odpaddw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).



1.2. Metoda badania

Masa probki analityeznej niezbedna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego
ziarna w mieszance:
& przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
A przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 probke mieszanki nalezy przeplukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przefadowane. Pozostalos¢ na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako ,,\M”.
Wymyte | wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualna w nastepujace grupy:
kruszywa z przekruszonej skaly,
kruszywa ze 2wiry,
beton i inne hydraulicznie zwiazane mieszanki,
zuzel (lacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegly, mury i bloki betonowe,
mur z cegly wapienno-piaskowej,
kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,

100 NS B b

zanieczyszezenia organiczne — drewno, tworzywao sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m, kazdej wydzielonej grupy 1 obliczy¢ jej procentows zawartodé w calej masie mieszanki M,
wedlug poniZszego wzory, oraz podad to wartodé: 100 x my/ M [%%(m/m)].

1.3. Skiady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tabiicach jest gestodcia ziaren suszonych w suszarce laboratoryinej, ustalana wg

PN-EN 1097-6)

Tablica 1.1, Micszanki z betonu przekruszonego

Z S€, [Yolm/
Sktadniki awartosé, [Ye(m/m)]
- Przekruszony beton (o gestosct > 2,1 Mg/m’) 1 kruszywo (laceni
Glowne skladniki 2 puziem) v (o ge gm) ywo (lacznie z90
. _ Przekruszony mur < 10
[nne materialy ziarniste Destrukl asfaltowy =15
oo . Sktadniki spoiste (lacznic 2 pling} <1
Zanigezyszezemia Skladniki organiczne <01

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego mury

Skiadniki

Zawartodt, [e(mymy]

Glowne skladniki

Przekruszony mur {ggstos¢ > 1.6 Mg/m?), przekruszony beton
{zestosé > 2.1 Mg/m™). & kruszywo (lacznie 2 zuzlem)

=80

Inne materialy ziamiste

Materialy ziamiste o zestodci < 1.6 Mo/m'

Destrukt asfaltowy

Zanleczyszezenia

Skiadnik: spoiste {lacznie z elina)

=
<5
=1

Skiadniki organiczne

<01

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i mum

Zawarto§e, [%(m/m)]

Skladniki
S N o 3 . et
Glowne skladniki ;F;:;t[:{l:nrlu)smny beton (gestosé > 2,1 Mg/m") § kruszywo (Jqcznie z - 50
Przekruszony mur <350
Inne materiaty ziamiste Destrukt asfattowy =35
Materialy ziarniste o gestodei > 1,6 Mg/m® <10
. . Skladniki spoiste (facznie z gling) <1
Zanieczyszozenia Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

Zawartosc, [Ya(m/m)]

Skladniki
Materialy drogowe —facznie z kruszonym betonem,
niezwiazanymi kruszywami § przekruszone micszanki kruszyw
Glowne skladniki zwigrane hydraulicznie 90
Destrukt asfaltowy <30
. . Skladniki spoiste (lacznie z sling) <1
Zanieczyszozenia Skiadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popiol powstaly ze spalania odpadow komunalnych



&b 1y L o,
Skiadniki Zawarlosé gr(ur:’f’::,,](;]kruszywa [%
. Ziamiste substancie mineralne, lacznie ze szklern, ceramika,
Gldwne skladniki auzlem itp. =90
Inne skiadniki Zelazo 1 inne metale <3
Skladniki niespalone =6
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne =5
Popi6t totny ze spalanis odpaddw komunalnych 0

ZALACINIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Nermy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Poiskich Norm norme PN-EN 13285, Mieszanki niezwiazane ~ Specyfikacja” [17].
Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajgcg bezposrednio wymagafi wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13283 do prakiyveznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
~Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010~

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242, obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
~kruszywo stabilizowane mechanicznie”,

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzehni drogowej podatnej i pélsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

pb‘(llbéé‘ﬂfepszhét;éq(u\#arst\aa mrozoochronna, odsaczajaca, odlos
podioze gruntowe L pocioze
ZALACINIK 3
PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA

NIEZWIAZANEGO
{na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

,-.s:B 3
24 Wi -
arstwa §cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
. niezwiazanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
30 spoiwemn hydraulicznym

(12)
39)




51 (:41) 571{4?)

Oznaczenia na rysunkach

Warstwa Scieralna z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego

niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa scieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego lub naturalnego
niezwigzanego 1 warstwie odsgczajacej z piasku

7 — warstwa gruntu zwiazana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

14 — warstwa odsgczajgea z piasku
Grubosé warstw podano w cm



D-04.05.01a PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
(CPV45233300-2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemn niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hvdraulicznie cementem dia
potrzeb wykonania prac zwigzanych z biezgcym utrzymaniem w zakresie remontéw ciggéw komunikacyjnych poza
pasem drogowym na terenie Gminy Lublin,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (8T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek, Material ten wiaze i twardnieje w obecnodci wody, tworzac stabilne 1 trwale
struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polgczenia tych kruszyw. Do kruszyw
mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z
zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, (/22 4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydranlicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturaine
lub sztuczne albo z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wiadciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zaticza sie takze warstwe
mrozoochronna, odcinajaca 1 wzmacniajaca, ktdre powinny spelniac dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturaine lub sztuczne a takZe z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzent z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydrauliczoym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturaine lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
ohciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.

1.4.8. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuciny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zioz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrdbee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturainych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, plasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sziuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczna lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdinosei kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego
mizla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywad sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacii.



1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO., MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schiadzanie powietrzem cicklego 2uzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR 1 — KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kNj wedlug ,,Katalogu typowych kenstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) ~ oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4 (dolnego)} réwnym lub
wiekszym niz | mm oraz D (gérmego) wiekszym niz 2 mm,

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242} - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziamieniu (wg PN-EN [3242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w kidrej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem - mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznodci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nos$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita {przy okreslaniu wietkogdci ziaren kruszywa),
D gomy wymiar sita (przy okreélaniu wielkodci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokoéci do érednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ {1] pkt 1.5.
2. MATERJALY

2.1. Ogdlne wymagania dofyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materfalow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
& kruszywo,

&7 cement,

& woda zarobowa,

&9 ew. dodatki,

0 ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

(a) kruszywo naturalne b sztuczne,

(b) kruszywo z recyklingu,

(¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcii kruszyw z a) i b) z dokladnoscia =
3% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek rwigzanych

cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosei, Dekl ~ deklarowana, wsk. ~ wskaznik, wsp. — wspéiczynnik, roz.

-rozdzial
Wymagania wg WT-3, pkt 1.1.1 [ 25} 1 PN-EN 13242 {19}
i Metoda dla ruchu kategorii KRi + KR6
Wiasciwodé \ - - -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa ZWigzanego cementem w warstwic
wg PN-EN podloZa ulepszonego & dbudowy zusadaiczei
13242 podbudowy pomocnicze] POGIRCOWY Zasaameze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit pedstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
§33-1 (6} kruszywo o ciaghym uziarnieniu: kKat. GA73.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Qgdlne granice | tolerancje PN-EN 432 Kat. GTeNR (4. brak wymaganiz)
uziamienia kruszywa grube- 933-1 [6]
20 na sitach pogrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne; kat. GTyNR (1j. brak wymaganie), kruszywe o
nienia kruszywa drobnego i 933-1 [6] ciaglym uziarnieniu: kat. GT.NR (1} brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziamie-
fiu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat, Floa (4. wsk. ptasko- Kat. Flw {4, wsk, plaskodci b
maksymalne warunki wskag- 93337 (7] dci > 30) 50}
nika plaskosci
Ksztalt kraszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Stpaa (8. wsk. ksztaity Kat. Slsq (. wsk. kszialtu < 55)
maksymalne wartosci wskaZ- 933.4" [§] >53)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat, C (i, brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- 9335 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartosc pylow " w knu- PN-EN 4.6 Kat. fpu {4, masa frakejt przechodzace) przez sito 0,063 mum jest > 4)
szywie grubym 933-1 {6}
Zawartodé pytow™ w kra- PN-EN 4.6 Kat. fpas (4. masa frakeji przechodzace] preez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 533-1 |0}
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpomosé na rozdrabnianic PN-EN 52 Kat. LAg (. wsp. Los Kat. LAs, (4. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60} S0
QOdpornosé na fcieranie PN-EN 53 Kat. MpsNR {ti. brak wymagania}
1097-1 [12]
Gestosé ziaren PN-EN 1007-6, | 54 Deklarowana
roz. 7,819
{14}
Nasiakliwogc PN-EN 1097~ 3.5 Deklarowana
6,r02. 7,819
{14
Siarczany rozpuszezalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamicnne: kat. AS,: (tj. zawartod¢ siarczandw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), 2uzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS,, (1}, zawartosc
siarczangw < 1.0%)
Calkowita zawartosé siarki PN-EN 63 Kruszywo kamienne: kat. Sur (4. brak wymagania), 2uzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. S, {tj. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Skladniki wplywajace na szv- PN-EN 64.1 Deklarowana
bkosé wiazania § twardnienia 17441 [17]
micszanek zwigzanych lhy-
draulicamie
Statodé objetosei zuzta sta- PN-EN [744-F, | 6421 | Kat. Vs (4. pecenicnie < § % objefosel). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3 }i7] sycznego picca tlenowego i elekiryconego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w Zuz- PN-EN 1744-1, | 6422 | Brak rozpadu
lu wickkopiec. kawatkowym p. 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuziu PN-EN F744-1, | 6423 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p 192 1N
Skladniki rozpuszezalne w PN-EN 17443 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepisow
wordzie {18}
Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszye wyrdb kodcowy
Zgorzei sloneczna bazaltu PN-EN 1367- 72 Kat. 8Bea (tf. wzrost wspdlczynmika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] 1 PN-EN
1097-2 [13]
Nastakliwosé PN-EN 1097-6, § 7.3.2 Kat. Wz2 (4. maksymalna wartosc nasigkliwosct < 2% masy)
{Jeshi kruszywo nie spelni roz. 7{14]




waraku Wa2, to nalezy zba-
dac jego mrozoodpomost wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$c na kruszy- PN-EN 1367-1 733 Skaly magmowe i przevbrazo- Kat. Fy (1. zamrazanie-
wa frakeji 8/16 mm {Badanie f15] ne: kat. F. (4. zamrazanie-roz- rozmrazanic < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasiakiiwos¢ kru- osadowe; kat. Fyg, kruszywa z
seywa preekracza WA ,2) vecvldingu: Kat Fus (Fas***)
Sklad mineralogiczny - Zal. C Deklarowany
p£3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslonyeh w dyrektywie Rady
pht To 169 EWG zarwyczaj nie wysicpuje w Zrodtach kruszywa
C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztuczaych
i odpadowvch nalery badac czy zawantos$é substancii nicbeypiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych we odrebnych przepisow

*}  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grabego jest badanie wskagnika piaskosct
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ micscic w wybranych kreywych granicznych
**#} Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 {5}, np. CEM [, klasy 32,5 N, 423N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalna
wysoko$cia 3 palet, cement niespaletowany uklada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sig w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opézniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2, Sprzes stosowany do wykenania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwoscia korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

@™ wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

&0 przewozne zbiorniki na wode,

A0 uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

&) walce wibracyjne, statyczne hub ogumione,

@ zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w migjscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw tub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pki 4.
4.2, Transport materialdw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami § nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony smmochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada sie po 5 warstw po 4 szt w
warstwie, Worki niespaletowane uklada sie na plask w wysokodci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiomikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy I urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcdéw, nie powodujac pogorszenia ich
walordw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wylonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalei podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku,
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, 8T lub wskazan Inzyniera;

@ pstahi¢ lokalizacje robot,

&N przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokodciowych,

£ usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

&0 wprowadzi¢ oznakoewanie drogi na okres robét,

@D zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozina dedatkowo korzystaé¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robot ziemnych.

5.4, Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ifosci cementu, ilodct wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych
samych Zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje sig¢ ze wzgledu na wytrzymaltoéé na $ciskanie prébek (system 1}, zageszezanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 {22} w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalodcei przyjmuje sie wg tablicy 2,
Wytrzymalo$¢ na dciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna
lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymaloécei podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymtosé charakterystyczna na Sciskanie R., po 28 Klasa wytrzymaloscet
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D = 2.0 [ H/D* = 1.0°
1 brak wymagan Co
2 1.5 2.0 Cisna
3 30 4,0 Cau
4 3.0 6,0 Cis
5 8,0 EO.{} Cg,'m




& i2 i3 Cizas
7 i6 20 Crann
8 28 23 Caons

* B/D = stosunek wysokosei do srednicy probki
"H/D=0,8401.21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymaloset na ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji,
np. Rer, Roys, Reze.

Okreélone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniad wladciwe zageszezenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okredli¢ procentowy udziat skladnikéw w stosunku do calkowite] masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetodciowa. Proporcie nalezy okredlié laboratoryinie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadezen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikdéw i w tych samych warunkach,
speilniajace wymagania niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skiadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0:, 4,0; 3,6, 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31.5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé sig w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia
przedstawionych na rys. 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki minerainej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa {cementu) w mieszance powinna byé okredlona na podstawie procedury projektowe] iflub



do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartodcei przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$c spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm

Minimalna zawartos$é spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jeshi podczas procesu produkcyinego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okredlona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora ¥iub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy azyciu proponowanych skladnikéw. Zawartosé wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zaggszezane ubijakiem Proctora, powinmy by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotosci powyzej 5% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod ciSnieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w:
wodzie.

Badanie wytrzymalosci na sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawcze} zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatod na $eiskanie cokre$lonej mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawcze] stosowanie dodatkowo wytrzymalodci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 fub 14 dniach. Wymagane wiladciwosdci po 28 dniach pielegnacii
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornodci mieszanki zwiazanej cementem okredlany jest stosunkiem wytrzymalodel na $ciskanie

=" probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosdei na $ciskanie R.
prébki po 28 dniach pielegnacii.

53

, . .. <R
Wskaznik mrozoodpornosei B

°

Prébki do oznaczenia wskaZnika mrozoodpornodei nalezy przechowywad przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosei 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je calkowicie zanurzy¢ na I dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania | odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 22°C przez 8
godzin | odmrazania w wodzie ¢ temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin, Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczent przyjmowac srednia. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o
wigeej niz 20% nalezy odrzuci€, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalodci na $ciskanie = |, R, nalezy przyjac
s$rednig obliczona z pozostalych dwdch wynikow, z dokiadnoseig 0,1,

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje sig pod wzgledem wiasciwosci wytrzymaloiciowych mieszanki przez
wytrzymatosc charakterystyczng na sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem L

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymaga wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalo§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla rochu
1.0 Skiadniki

LI Cement wgp. 224

12 Kruszywao wg tablicy I

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wgp 22.6

20 Mieszanka

2.1 Uziamienie: krzywe graniczne




- mieszanka 078 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11,2 mm we rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg s, 3

- migszanka 0/22.4 mmm we vs. 2

- mieszanka /31,5 mm we rys. |
22 Minimatna zawarlos¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawanosé wody ‘ wg projekiu micszanki
24 Wytrzymalos¢ na Sciskanie (system 1) — klasa wytrzymalogci .

R; we tablicy 2 klasa C 1,520

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementemn do warstwy podbudowy pomocniczej

. Wissinos: Ko d
1.0 Sktadniki
1.} Cement wgp 224
1.2 Kruszvwa we tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wop. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp 226
240 Micszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/§ mm W TYs, 5
- mieszanka /11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka (716 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22 4 mm W Tys. 2
- mieszanka (/3.5 mm wg rys. |
22 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytizymalosé na sciskanie (system I} ~ klasa C 1,5/2.0 {nie wigcej niz 4,0 MPa)
klasa wyirzy-maltosci R, wg tablicy 2
2.3 Mrozoodpormosé 206

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigranych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dia ruchu

Lp. Wiadciwose FRI_KRZ
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo we tablicy |
13 Woda zarobowa wap 2.2.5
1.4 Dodatki wgp 226
20 Mieszanka
2.1 {ziarienie: Krzywe graniczne uziamienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. S
- mieszanka (/11,2 mm we rys. 4
- mieszanka /16 mm wE Iys. 3
- mieszanka (/22 4 mm WEFYS. 2
- mieszanka (/31,5 mm we Fys. 1
272 Minimalna zawartogé cementu we tablicy 3
23 Zawartodé wody we projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalosé na Sciskanic” {system I) klasa C 3/4 (nie wigce] niz
= klasa wytezy-malodci R, we tablicy 2 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >{0.7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspgkaniowe
{pattz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete,

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii projektowej
i 8T. Zaleca sig do korzystania z ustalefi podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryte wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™ [3].

Jesh warstwa mieszanki kruszywa ma byC ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaly scisle linie krawedzi ukladane} warstwy wedlug dokumentacji prajektowej. Wysokosé prowadnic powinna



odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody InZzyniera.

5.7. Wyiwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytwainiach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilaych zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i
gwarantujgeych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkeji zgodnie z WT-3 [25] czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéh
zabezpieczony przed segregacja i nadmiermnym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubosé ukladania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczenin. Warstwe moina wykonaé o
grubodei np. 20 ¢cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubodé, to do ukladania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukiadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne
Jjest stosowanie prowadnic,

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniuv mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie, ktére nalezy .
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskanika zaggszezenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszezenia okreslonego:

wedlug normalne] proby Proctora. Zaggszezenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wiazania f

cementu. Specjalng uwage nalezy poswigcid zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluinych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sig aby Wykonawea organizowat roboty w sposéb unikajacy
podluznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gbrnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

ledli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozomych w podbudowie, to zaleca sie je wykonad
przez wycigcie szezelin np. grubosci 3+5 mm na glebokodé okolo 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Ma warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podiuzne weding ustaleri dokumentacji projektowej.

Dia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalodci R. przekraczajgce] § do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub
membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8, Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa Kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszezeniu poddana pielegnacji wediug
jednego z nastepujacych sposobdéw:
a) skropieniem preparatem piclegnacyinym, posiadajacym aprobate techniczna, ;
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, wlozona na zaklad co najmniej .

30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d} przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczad ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7

do 10 dni pielggnacii, a po tym okresie ruch technologicany moze odbywac sie wylacznie za zgodg Inzyniera,

5.9. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami InZyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupeinienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
&% roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
& usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt
Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” {1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

#F uzyskac wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie ¢ oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje
zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

T ew. wykonaé¢ wlasne badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okrelone przez
inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwodé oraz zakres badan | pomiardéw, kitére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robdt

Czestotlivwosé

Lp. Wyszczegoinienie robdt badan Wartodct dopuszezalne

{ Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu robdt z | raz We pkiu 5

dokumentagja projekiowa i dokumentacji projcktowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 3.3
Ma kaide) partit
PIE T kruszywa i przy S
3 Whasciwodcl kruszywa katdej zmianie Fablica t
kruszywa
Dia kazdego
4 | Wiadciwosel wody watpliwego PN-EN 1008 {11}
Zrodia
3 | Wiadciwose! cementu Dia kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
& | Uziamienie mieszanki 2 razy dziennic Rys. 1+3
. - r ! Wilgotne$t optymalna z tolerancia

7 | Wilgotnosé micszanki Jw. +10%, 20%

8 | Grubost warstwy podbudowy Jw. Toterancja* 1 em

9 | Zageszezenie warstwy mieszanki Jw, 0,98 Proctora (p. 5.7}
10 | Oznaczenie wytrzymatosc na Sciskanie 3 probki driennie PN-EN 13286-41 {21]

. . . Na zlecenic
11 | Oznaczenic mrozoodpomosci inzynicra p.54
12 | Wykonanic robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedlug punktu 3.9

6.4. Wymagania dotyczice cech geometrycznych i wytrzymalociowych podbudowy lub ulepszonego podioZa

Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odeinajacej

Wyszezegolnienic

Minimaina czestotliwose badas i

Lyp. badafi § pomiarow pomiarew Dopuszezalne odchylki
1 | Szerokodé 10 razy na | km +10 cm, -5 om: rdznice od szerokodet
projektowanei
2 | Rownosc podluzna we [26] we [26]
3 | Rownosé poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na T km + {),5% dopuszczalna tolerancja od
dokumemntacii projekiowej
§ | Rzedne wysokosciowe weg [26] we [26]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” co 100 m Przesuniecie od osi projektowanei = 5 cm
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz | Roznice od grubosei projekto-wanej da:

i ulepszonego podtoza

raz na 2000 m*

g} podbudowy zasadniczel £10%
h) podbudowy pomocniczej i
podioza ulepszonego +10%, -153%

*y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczrych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punkitach gidwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig punktu 6 daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczyce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:

&0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

& pznakowanie robot,

1) dostarczenie materialéw i sprzetu,

@0 wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

¢f3 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzeh pomocniczych,
& rozlozenie i zageszezenie mieszanki,

&0 ew. nacigcie szezelin 1 wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

@0 pielegnacja wykonanej warstwy,

£f) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badas,

A7 uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

£ roboty wykoficzeniowe,

& odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentaciji projektowej, 8T, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

5 roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

&0 prace towarzyszace, ktore sg niezbe¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne {(§T)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.60 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy

5 PN-EN 197-1 Cement — Czedc 1: Skdad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

6 PN-EN 933-] Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw - Qznaczanie skiadu ziamowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Qznaczanie ksztaltu ziam za
pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarm —
Wskaznik ksztahtu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziam o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania



11.

14

IS,

t6.

17

18.

15,

20,

21,

23,

24,

PN-EN 1008

PN-EN 1097-]

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. fnne dokumenty

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnodci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw
produkeji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na sScieranie {mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéel kruszyw — Metody omaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodcei kruszyw — Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestoded ziarn 1 nasiakliwosel

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czedé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wiasciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stlonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwodcei kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyclagbw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czedéé 2; Metody
okreslania gestodci i zawartosei wody — Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czedc 41: Metoda
oznaczania wytrzymatoéci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czeéé 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocs aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania - Czes¢ 12 Mieszanki
Zwiazane cementemn

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja ~ Czedé 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010 )
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcii nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997



11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normg PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Czgé¢ 1: Mieszanki zwiazane cementem”™ [23], opublikowana w jezyku polskim,
Norma jest normg klasyfikacyjna, nie okredlajaca bezpoSrednic wymagai wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania urnoZliwia krajowy dokument aplikacyiny Mieszanki
zwigzane spoiwem hydravlicznym do drég krajowych — WT-3 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych, zarzadzeniem ar 102 Generalnego
Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty s3 podstawa do opracowania niniejszej $T.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowosdcig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalodel na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwiazanych cementem
wynosi od L5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszeza sie wytrzymatosei na sciskanie, charakteryzujace dotychezas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw 1 gruntdw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

iy PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwiazanych cementem,

k) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej pruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwiazanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w OST przedstawiono na rysunku
warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pélsztywnej.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukeji nawierzehni drogowej podatne i pdisztywnej (wg [25])

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwiazanej cementem w mieszarce o dzialaniu
cigglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarmnoch - Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)



D-05.01.042a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO (CPV45233200-1)

1. WSTEFP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST} sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwiazanego dla wykonania prac zwiazanych z biezacym
uirzymaniem w zakresie remontdw clagéw komunikacyinych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni (warstwy dcieralnej} z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalngj wilgotnodci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z reeyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okredlonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnia warstwa konstrukcji jezdni, poddawana bezposrednio oddziafywaniu
ruchu i czynaikéw atmosferycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosei kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziamisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sziuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktdre moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziama
zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztucrne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inna modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegdlnosei kruszywo
z muzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych,

1.4.6. Kruszywo z recyklingn — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno Zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace sig glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiedzony
powietrzem 7uzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacit.

1.4.9. Kruszywo zuziowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferryiu zawierajacego CaQ, Si0., MgO oraz tenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedhug Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podamych i pélsztywnych”. Generalna Dyrekecja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drég | Mostow, Warszawa 1997,



L4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego} réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gémego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242} - oznaczenie kruszywa o wymiarach zisren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziamieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istnicjacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziamo nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

L4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 3-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST, O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza roznica wartodci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ki6re] wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwiazanych o uziarnieniu ciaghym. /

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznogei badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaZnik nosnosci, %

SDv obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [ 1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoline wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wynagania
ogolne”, pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania rebét

2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustateniami dokumentacji projekiowej lub ST.

2.2,2, Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
kruszywo, woda do zraszania kruszywa,

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowad nastepujace rodzaje kruszyw:

f) kruszywo naturalne lub sztuczne,

g} kruszywo z recyklingy,

h) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b} z dokladnoscia +
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Mieszanki 0 gornym wymiarze ziaren (D} wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie
nawierzchni {(warstwie §cieralnej)



Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl-- deklarowana,
wsk. - wskaZnik, wsp. — wspdlczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kauszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowanta w warstwie nawierzchni drogi

Wiasciwosé bMa Zﬁii ohcigronej ruchem kategorii KR + KR6
kruszywa wo Punkt Wymagania
£ PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 0,063;0.5:1;2:4;5,6: 8 11,2; 16, 22,4; 31,5: 45,63 1 90
mm {zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakeje dozwolone
Uziamnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G80/20, Xruszywo drobne: kat,
933-1[5] (80, kruszywo o ciaglym uziamieniw: kat. Ga75.
Uziamicnie micszanek Kruszywa wg rysunkow =7
Ogdlne granice i tolerancje uziamienia | PN-EN 432 Kat, GTc20/15 (4. dia stosunlas D/d 22 1 sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [3] wymarach D/14 ogdine granice wynoszy 20-70%
prrechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
wziarnienia deklarowanego przez producents wynosza
+15%)
Tolerancie typowego uziamicnia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT10 (. procent masy
kruszywa drobnego 1 kruszywa o 933-1 5] przechodzace; preez sito géme Dn £5%, sito /2 £10%,
ciaglym uziarnicniu sito 0,063 mm: £3%). Kruszyvwo o ciaghym uziamieniu:
kat. GTA20 (4. procent masy przechodzacej przez sito
gome D 3%, sito D2 £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (1. maksymalna wartod¢ wskaZnika plaskodci
maksymalne wartosci wskaZnika 933-3 [6} wynost < 50)
plaskosci
Kszialt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. 815:(tj. maksymalna wartod¢ wskaznika ksztaltu
maksymalne wartosct wskaznika 9334 {7} wynosi < 55)
ksotabtu
Kategorie procentowych zawartogei PN-EN 4.5 Kat. Cun (1i. masa ziarn przekruszonych fub lamanych
ziaren o powierzchni preekruszonef lub | 933-5 |8} wynosi 90 do 100 %, a masa ziam calkowicie
famanych oraz ziaren catkowicic za- zaokraglonyeh wynosi 8 do 3 %)
okraglonych w kruszywic grubym
Zawartosé pyldw w kruszywie grubym™' | PN-EN 4.6 Kat. fow (1. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 |51 mm jest > 4)
Zawartosé pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. four (4. masa frakei przechodzacej przez sito 0,063
nym" 933-1 {51 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakejach, a tylko
w mieszankach wg wymagah dla mieszanek
Odpomodé na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LA (ti, maksymaina warto$é wspdlezynnika Los
orubego 1097-2 {10} Angeles <40)
Qdpornosé na dcieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat, Mp:Deklarowana (3. wspolezynnik mikro-Devala
grubeso 1697-1 [9} >30%}
Gestodd ziaren PN-EN 10976, | 3.4 Deklarowana
roz. 7,819
[11}
Masiaktiwosé PN-EN 1097-6, | 551 Kat. W..NR (3. brak wymaeania)
roz. 7,819 1] | 732 kat. WAL2™ (4. maksymalna wartosé nasiakliwosei <2%
masy)
Siarczany rozpuszezalne w Kwasic PN-EN 62 Kat. ASu (tj. brak wymagania)
1744-1{14]
Calkowita zawarto$é siarki PN-EN 63 Kat. Sxp (4. brak wymagania)
1744-1{14}
Stalosé objgtosei zuzla stalowniczego PN-EN 17441, | 64.2.1 Kat. Vs {fj. pgcznicnic < 5 % objetosci). Dotyczy mlaz
roz. 193 f14] klasycznego picca tienowego i elekiryeznego picca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744-1, | 6422 Brak rozpadu
piecowym kawalkowym p. 19.1 {14}
Rozpad zelazawy w zozly wiclkopicco- | PN-EN 1744-1, | 64.23 Brak rozpadu
wym kawalkowym p. 192114}
Skladniki rozpuszezatne w wodzie PN.EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodiiwych w stosunku do frodowiska
fE5] we odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewne, szklo i plastik,
mogacyeh pogorszyd wyréh Koficowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kal. SB: .4 peasronans (1. WZrost wspdlczynnika Los Angeles
3[13]1i PN-EN po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]

Mrozoodpomose na frakeji kruszy-
wa §/16 mm

PN-EN 13671
(12]

733 Kat. F, (1. zamragzanie-rozmrazanie < 4% masy}




Skiad materiatowy - Za. C Deklarowany

Istoine cechy srodowiskowe - Zal. C Wickszosé substancii niebespiccznych okre$lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/76%/EWG zazwyczaj nie wystepuje
34 w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odaiesieniu do Kruszyw sztueznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartosé substancii nichezpieczaych nic
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebaych
przepisow

*}  Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna sig miescic w wybranyeh krzywych granicznych
*#) W prevpadku, gdy wymaganie nic jest spelnione |, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé

2.2.4. Woda do zraszanija kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacveh szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszezenie mieszanki niezwiazanej.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {11, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

¢y mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymatlnej,

d) ukiadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

e) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycime do zageszezania mieszanki,

f) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w mieiscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okresfonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycjt Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlre wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podane w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” {11, pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowelnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zimieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoinymi zbiomikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystad z ustalei podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach,
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
&2 ustali¢ lokalizacje robét,

@f) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeglowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,



% usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

&l wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

&l zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystaé z 3T D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badaf laboratoryjnych poszczegélnych
skiadnikéw i prébki materialow pobrane w obecnodel Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilodci wody. Procedura projektowa powinna
byé oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych
#rodet i o takich samych wladciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni {warstwy scieralnej).
Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okre$lonych
w tablicy 2. Wartodci graniczne 1 tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial
ufnosci (precyzia w porownywalnych warunkach} oraz nieréwnomiernodci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwodci, spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ réwnomieng wilgotnodeia. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spelniac wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sklad mieszanek, wzorujac sig na przykiadach
podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,

0/11,2 mm,

0/16 mm,

0/22.4 mm,

0/31,5 mm,

0/45 mm™,

0/63 mm".
" Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszeza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.
Zawartod¢ pylow w mieszankach kmuszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pyldow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosc pyléw w
takiej mieszance po pigciokrotmym zageszezeniu metoda Proctora powinna réwniez spelniaé wymagania podane w
tablicy 2.
Zawarto$¢ nadziama w mieszankach kruszyw, okreslona wedlug PN-EN 933-1 {5] powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku siabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarma w mieszance kruszyw po
pieciockrotnym zageszezeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren DD od 0 do 63 mm nalezy okredlic wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia
przedstawionymi na rysunkach 1=7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowad po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnodel takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
picciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora miedel sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego (/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienta mieszanki kruszywa niezwiazanego /63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego powinny spelniaé wymagania
wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwodci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania
materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sig wymagan;
wobec wodoprzepuszezalnodei zageszezonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego, o ile
szczegdlowe rozwiazania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartoécl wody w trakcie
whudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczyé do wyrobdw budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na
$rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiccznych okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
Jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznosci. Przydamosé takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczna takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagad wobec mieszansk kruszywa niezwiazanego w warstwie
nawierzchni (warstwie scieralnej).



Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie nawierzchni (warstwie
§cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawicrzchni
e drogi obeigzone] ruchem kategorii KR1 = KR6
Winsciwodd -
kruszywa Punkt Wymiagania
PN-EN
13285

Uziamienie mieszanck 43.1 0/8; 07112 0/16; 0/31.5. 0/45™ 0/63"7 mm

Maksymaina zawartos¢ pyiow: 432 Kat. UFys (tj. masa frakeji przechodzace] przez sito 0,063 mm

Kat.UF powinna by¢ < 3%}

Minimaina zawartosé pylow: 43.2 Kat. LFs {tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 6,063 mm

Kat. LF powinpa by > 8%6)

Zawarnosé nadziams 433 Kat. OCy {tj. procent preechodzacej masy przez sito §,4D™ powinien

Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzace] przez sito D7 powinien wynogic
90-69%%)

Wymagania wobsc uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne wzisrnienia wedlug rys, 1+7

Wymagania wobec jednorodnese uziarnienia 442 firak wymagan

poszczegdinych partii ~ pordwnanie 2

deklarowana przex producenta wartoscia {(S)

Wymagania wobec jednorodnosct uziamieniana | 4.4.2 Brak wymagan

sitach kontrolnych ~ réZnice w przesiewach

Wrazliwod¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™, | 4.5 35

€0 najmnisj

Odpormosé na rozdrabnianie (dotyczy frakeji Kat, LA (ff. wspolezynnik Los Angeles <40}

10/14 mm odsiane; z mieszanki} wg PN-EN

1097-1 [9]. kat. nic wyzsza niz

Odpomos$¢ na scieranie (dotyczy frakefi 10/14 Deklarowana

min odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

{9], kat. Mpx

Mrozoodpornosé (dotyezy frakeji kruszywa 8/16 Kat. F4 (¢, zamrazanic-rozmrazanic, procert masy < 4)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

it2]

Wartos¢ CBR po zageszezeniu do wskainika Brak wymagan

zageszozenia 1=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

CO aajmnicj

Wodoprzepuszezalnosé mieszanki w warstwie 4.3 Brak wymagan

odsaczajace) po zageszezeniu metods Proctora

do wskaznika zageszczenia ke=1,0; wsp. fitracji

“k”. co najmniej cmy's

Zawanod$ wody w mieszance zageszezane]; % 80-100

(m/m) wilgotnodcl optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszod¢ substancii nicbezpiccznych okreslonyeh w dyrektywie
Rady 76/76%/EW( zazwyczaj nie wystepuje w 2rodiach kruszywa
pochodzenia minerainego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowyeh nalezy badad czy zawartose substanagji
nicbezpiccznych nie przekracza wartosei dopuszezalnych wyg
odrebnych przepisbw

Y Mieszanki 0/45 1 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

™ Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d¢/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjac wymiar sita 125 min jako warto$c nadziarna,

" Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

"™ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6. Podloie pod warstwe écieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe §cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukeji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby wmozliwily uloZenie na niej warstwy dcieralnej nawierzchni.

Je§li podbudowa =zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiadad
wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].



5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe Scieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o dcidle okredlonym uziarnieniu i wilgotosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ cigglodé produkcii zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wrzgledu na koniecznodé zapewnienia mieszance jednorodnodei nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrole produkcii mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z W4 [19] zafacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarienia podanych w W'l-4 19] zalacenik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania
w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniv i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z iransportu
samochodowego z zabezpieczong {przykryta) skrzynia ladunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana metody zmechanizowana przy uZyciu zalecanmej elektronicznie
sterowane]j rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszezad ukladang warstwe kruszywa, Rozkiadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubodel, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszezenin byla réwna grubodci
projektowane]. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszezenin. Jezeli ukladana
konstrukcja skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzednie} warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgomosei optymalnej, okreslonej

wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,

np. przemieszanie jej mieszarka, kitkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa

jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ 2wilzona okreslong ilodcig wody i réwnomiernie

wymieszana. W przypadku, gdy wilgomosc mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszyd.

Rozécielons mieszanke kruszywa nalezy sprofilowad réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzeczaych i

pochylent podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnad lokalne

wglebienia.

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniv mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, kiore nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaZnika zageszczenia,

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywe o przewadze ziaren grubych zaleca sig zageszezad najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczad najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno byé réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby gruboé¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a pray"
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszezona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzehmi

Jesh przewiduje si¢ ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowea), ale oddalone w
czasie, woéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera moina zaimpregnowad nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okolo 5 kg/m®.

5.12. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,- uzupelnienie zniszezonych w czasie robot istniejacych elementow
drogowych Jub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” [ 1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

&1 uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei, deklaracje
zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcodw itp.),

&0 wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obeimujace wszystkie wiasciwodci okreslone w
tablicy | niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwo$c oraz zakres badaf 1 pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwoéd oraz zakres badari 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosd badart Wartosci dopuszezatne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic ferenu robdt z Wa pktu 5
. . I raz A .. N .
dokumentacia projektows i dokumentacii projektowej
2 | Roboty przygofowawcze Ocena ciggla W pktu 5.3
i b Dla kazdej partii kruszywa i :
3 Wiasciwosct Kruszywa prey kazde} zmianie keuszywa Wg tablicy |
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz:enqej dzialce We tablicy 2
roboczej
3 | Wilgotnodé micszanki Jw. Jw,
6 | Zawarto$é pyldw w mieszance Jw. w
7 | Zawartos¢ nadziama w mieszance Jw. Jw.
8§ Wrazliwosc mieszanki na mrdz, wskaZnik piaskowy Jw. Fw.
9 | Zawarto$C wody w mieszance Jw. hw
10 | Warto$é¢ CBR po zageszezeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m®
[P | Inne wiadciwosct mieszanki W ustalenia Inzyniera .
12 Ccchy srodowiskowe Wg ustalenia irﬂynie;a Fw.
13 | Roboty wykoniczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzehni

Czestotliwod¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

. R R Minimalna czestotliwosc badan i
Lp. Wyszezegolnienic badan 1 pomiardw Bomiarow Dopuszezalie odchylki
+10 ¢m, -5 cm {rdznice od szerokosel
1 Szerokosé warsbwy Orazynalkm ) pn)(j ekiowei)
2 | Réwnoscé podingna We [20] Wg [20]
3 | Rownosc poprzeczna We [20] Wg [20]
* 0,5% {dopuszczaina tolerancia od
Spadki popszeczne 10 razy na 1 km spadkdw projektowych)
Rzedne wysokosciowe We [20] We [20]
. Przesunigeie od osi projektowanej £ 5
6 | Uksztaltowanie osi w planie 7 Co 100 m : cn? ! !
w 3 punktach na dzialce Réznice od gruboset projektowane]
7 | Grubosc warstwy roboczej, lecz nic rzadzic} niz +10%
raz na 2000 m?




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
ukdéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST | wymagantami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne usialenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:

@0 prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

&) oznakowanie robot,

€0 dostarczenie materialow i sprzetu,

&0 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

13 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

& rozlozenie mieszanki,

£ zageszezenie mieszanki,

&5 utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
&l przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

@0 uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

A0 roboty wykoficzeniowe,

eh odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowei, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowyceh i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okredlonych niniejszg OST obejmuje;

& roboty tymezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

&l prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

2, D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4,

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwiazanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego -
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Qznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoca wskaznika plaskodci
7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu



8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wiagciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie odpornodci
na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —~ Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

i1, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodcei kruszyw -- Czesdé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn I nasiakliwosdci

12,  PN-EN 1367-1 Badania wiadciwoéci cieplnych i odpornodei kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wiadciwosei ciepinych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych - Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne] metoda
gotowania

14,  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosdci kruszyw — Analiza chemiczna

15, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285  Mieszanki niczwiazane — Wymagania

18.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czed$ 2: Metody

2 okreslania gestodci | zawartosei wody ~ Zageszezanie metoda Proctora

10.3. Inne dokumenty

&0 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 1)

@0 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

& Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pddsziywnych, Generalna Dyrekeja Drég Publicznych -
Instytut Badawczy Drég | Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZINIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklinga

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sig skiady
mieszanek, odzwierciedlajagcych praktyki stosowane w niekt6rych krajach, kitdre moga stuzy¢ jako wytyczme.
Dopuszczalne sa inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destrukin
asfaitowego.

Jako przykiadowe podaje si¢ nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingn wraz z ich skiadami:

f) mieszanki z betonu przekruszonego,

g) mieszanki z przekruszonego mury,

hy mieszanki z przekruszonego betonu | muru,

i) mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego},

i} popidl powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).

i.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki zalezy od wymiaru najwickszego
ziarna w mieszance:

&l przy D <32 mm masa probki 4 000 g,

&0 przy D> 32 mm masa prébli 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeplukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przeladowane, Pozostalosé na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako ,,M".

Wymyte | wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualna w nastepujace grupy:

kruszywa z przekruszonej skaty,

kruszywa ze zwiry,

beton i inne hydraulicznie zwiazane mieszanki,

bl S



b

kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,
ZaniecZysZoZenia organiczne —

0 %0 =2 o ta

NaEezy okresli¢ mase m: kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentows zawartos¢ w calej masie mieszanki M,

zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
cegly, mury i bloki betonowe,
mur z cegly wapienno-piaskowej,

drewnao, tworzywo sztuczne itp.

wedlug ponizszego wzoru, oraz pedad te wartosé:

100 x mi/M  [%{(m/m)].

£.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: GestoS¢ materialéw podana w tablicach jest gestodeig ziaren suszonych w suszarce laboratoryinej, ustalana wg

PN-EN 1697-6 {H])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Zawanosé, [Y%{m/m}]

Skladniki
rusrony be a it YR ;
Gléwne skladaiki :i’;;;::‘;.m)y beton (o gestoset > 2,1 Mg/m’) t kruszywo (geznie > 90
. . Przekruszony mur <10
Inne materialy ziarmiste Destrikt astattows =15
. X Skiadniki spoiste (lacznie z glina) <1
Zanicczyszczenia Skiadniki organiczne Y

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Skladniki

Zawarodd, [Ye(m/m)]

Przekruszony mur {gestoéc > 1,6 Mg/m®), przekruszony beton

Glowne skladniki {gestose > 2,1 Mg/m™. i kruszywo (lacznie 7 zuzdem) = 80
. Lo Materialy zizrniste o gestosci < 1.6 Mg/m’ <20

inne materialy ziarnisie Destrukt astaltowy <5
_— . Skiadniki spoiste (Jaczni¢ z glina) =1
Zanieczyszczenia Skladniki orsaniczne S0

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Zawartos¢, [%e{m/m}]

Skladniki

Przekruszony belon (gestodé > 2,1 Mgim'} i ki o (lacznie z
Glowne skiadniki ey oo & | Mg/} kruszywo (lqczric > 50

Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <3

Materialy ziamiste o gestosci > 1.6 Me/m’ <10

_—— . Skladniki spoiste ({acznic z gling) <1

“anicozyszezenia Skladniki organiczne <Gl

Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe

Skladniki

Zawartosé, [%(m/m)}

Materialy drogowe - lacznie z kruszonym betonem,
niezwiazanymi kruszywami it przekruszone mieszanki kruszyw

Giowne skladniki zwigzane hydraulicznic =G0
Destrukt asfaltowy <30

I R Skladniki spoiste (lacznic z gling) |

Zanieczyszezenia Skladniki organiczne <0,

Tablica 1.5. Popidl powstaly ze spalania odpadow komunalych

Skladniki

Zawartosc grubego kruszywa [%

(m/m)}
. Ziarmiste substancie mineralne, lacznie ze szklem, ceramik
Glowne skladniki wttom e ‘ & 90
Inne skladniki Zelazo i inne metale <3
Skladniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <3

Popiol lotny ze spalania odpaddw komunalnych

0




ZALACINIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 , Mieszanki niezwiazane ~ Specyfikacja™ {171
Norma ta jest norma klasyfikacyina, nie okreslajaca bezpodrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»Mieszanki niezwiazane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne™ [19], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania | odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujgeych kruszywa
naturalne, sztuczne 1 kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okredlenie ,,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawnigj stosowanemu okregleniu
HKruszywo stabilizowane mechanicznie”.2. Schemat konstrukcii nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz podioza, zgednej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa §cieralna
Warstwa wiazaca
podbudowa zasadnicza
| podbudowa pomocnicza

nawierzchnia

podbudowa

ZALACINIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,,Projekiowanie i elementy budowy drog rolniczych i wigjskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog t Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo
lamane naturalne

Nawierzchnia jednowarstwowa (warstwa Scieralna) z
kruszywa niezwigzanego tamanego lub naturalnego

Nawierzchnia {(warstwa §cieralna) z kruszywa
niezwigzanego famanego lub naturalnego na warstwie
piasku




18 Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z kruszywa

niezwigzanego famanego lub naturalnego na podbudowie
z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym

2114

QOznaczenia na rysunkach

7 - warstwa grantu zwiazana spoiwem hydraulicznym
10 - warstwa kruszywa niezwigzanego flamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
13 — warstwa piasku zageszczonego
Grubosé warstw podano w cm



D-05.02.01a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
TLUCZNIOWYCH (CPV 45233142-6)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem remontdw czastkowych nawierzchni #Huczniowej, dla potrzeb wykonania prac zwigzanych
z biezacym ufrzymaniem w zakresie remontéw ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
[ublin,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych 1 kontraktowych 1 nalezy ja stosowad
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem remontu czastkowego nawierzchni tluczniowe;j.

Po uzyskaniu zgody Inspektora, ustalenia zawarte w ninigjszej ST mozna stosowad do napraw na wiekszej powierzchni
niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni,

i.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Kruszywo famane- material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych.

1.4.2, Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaltach, .

1.4.3. Kliniec - kraszywo famane zwykle o wielkosei ziam od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.4. Mial - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarm do 4 mm.

1.4.5. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace sig chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych
krawedziach i naroZach, o wiekkodci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.6. Nawierzchnia thaczniowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia lepiszeza
czy spoiwa.

1.4.7. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20-25% jej powierzchni,
wykonana na calej szerokosci i dlugosci odeinka wymagajacego naprawy.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziam do 2 mm.

1.4.9. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni thuczniowej o powierzchni do okolo 5 m2.
1.4.19. Thiczen - kruszywo lamane zwykle o wielkodci ziam od 31,5 mm do 63 mm.

1.5. Ogdline wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyezace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow ze zleceniem.

Materialy do wykonania remontu czastkowego nawierzchni tluczniowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami zlcenia lub
ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Jedli zlecenie lub ST nie ustala inaczej, to do remontu czastkowego nalezy stosowaé nastepuigce materiaby:
— kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec,

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni: miat ub plasek,

- wodg do skropienia podczas zageszczania i zamulania.



W przypadku braku wystarczajacych ustalefi, rodzaj materialu okresla Inspektor na wniosek Wykonawcy.
3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogolne”pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Wykonawea przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozZliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- uktadarek lub rowniarek do rozécielania thucznia,
- walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 KN/m, ew. walcow wibracyinych
o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszezarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
przewoénych zbiornik6w do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napelniania beczkowozow woda.
Sprzet do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: miotkéw pneumatycznych, oskardéw, loméw, dragow
stalowych, konewek, wiader do wody, fopat, szpadli, ubijakéw recznych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 4
4.2, Transport materialow

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpylenien.
Sposdb zatadunku i rozladunku srodkéw transportowych nalezy dostosowad do wytrzymalosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnoset przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie zlecenia, ST lub wskazan Inspektora;

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzic czyszezenie nawierzchni z kurzu, blota i innych zanieczyszezed, do odleglosei 0,5 - 0, 7 m od
krawedzi uszkodzenia, z osunieciem zanieczyszezef poza korong drogi.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podiegajace remonfowi czastkowemu

Remontowi czgstkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni tuczniowe], obejmujace:

— zapadnigcia i wyboje fragmentdw nawierzchni,

- koleiny, powstajace wzdhuz osi jezdni,

- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopéw (np. po przefozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podloza
tub podbudowy, niewladciwego odwodnienia,

- nierdwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodow piasku, miatu kamiennego,

wiry, kiiica, ip. ze spoin,

- inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.

Najdogodniejsza pora wykonywania remontéw czastkowych sa okresy wilgome na wiosne i na jesieni. Wilgotnogé
ufatwia zrywanie nawierzchni oraz zageszczanie wykonanych lat.



5.5, Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz czesé do niej przylegajaca w celu fatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgca.
Wieksza liczbe uszkodzonych fragmentdw nawierzehni, znajdujacych sic blisko siebie, laczy sie w jeden duzy
fragment prezeznaczony do remontu.

Powierzchnie przeznaczona do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor,

5.6. Rozbidrka nawierzchni

Poprzednioc wyznaczone nawierzchnie remontu czastkowego oskarduje sie recznie lub przy uzyciv miotkow
pneumatycznych w taki sposéb, aby uzyskac boczne sciany pionowe. Oskardowanie wykonuje sie do glebokodei
wyboju.

Dla ulatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajace oskardowanin polewa sie woda przynajmniej na
jedna godzine przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wigkszej ni | m2 na dnie wyboju oskarduje sie bruzdy o szerokosci 6+8 cm i glebokoscei
okoto 5 cm w krate ukosna do osi drogi o bokach 0,3+0,7 m.

5.7. Wypelnienie wyboju materialem

Wyoskardowany luZny materiat nalezy z wyboju osuna¢ 1 przesortowaé za pomocg sit fub grabi na tHuczen, kliniec,
mial kamienny oraz czgscl nieprzydatne do rob6t naprawcezych. Miejsce przeznaczone do remontu nalezy dokladnie
oczyscic i zwilzy¢ woda. Na spdd wyboju nalezy ulozyé przesortowany tloczest pochodzacy z wyoskardowania pod
warunkiem, 7¢ nie jest on zaokraglony. Nastepnie ukiada sic $wiezy tloczet, pochodzacy z tego samego surowca
skalnego, z ktdrego byla wykonana nawierzchnia, w takiej ilosci, aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawal nad
otacrajgca nawierzchnie 1,542 cm. Thiczen powinien mie¢ wymiary 25+40 mm lub 40+60 mm zaleznie od glebokodci
wybaju.

Po obfitym zwilzeniu thicznia, zageszcza sie go, postepujac od krawedzi laty ku $rodkowi. Zageszczanie mona
wykonywa¢ ubijakami recznymi, zageszezarkami plytowymi lub przy duzej liczbie wybojéw - lekkim walcem.
Nastepnie nalezy rozscieii¢ kliniec o wymiarach 12,8+20 mm z tego samego kamienia co tluczen. Mona uzy¢ rowniez

i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktéry wykazuje lepsze wiadciwosci cementujace. Kliniec po polaniu
woda ubija sie lub waluje. Nastepnie rozéciela sie klinlec o uziamieniu 6,3+12.8 mm, ubija lub waluje, obficie
polewajac woda. W koricu, dla ochrony remontowanej powierzchni, pokrywa si¢ ja mialem kamiennym 0+4 mm lub
piaskiem gruboziarnistym (pozadane aby zawieral okolo 10% czgdci gliniastych) i ponownie zalewa woda. Remont
czastkowy powinien by¢ tak wykonany, Zeby lata wykazywala silne 1 calkowite zlaczenie ze stara nawierzchnia,
a materialy kamienne wbudowane w late byly silnie ze soba zazebione i zaklinowane.

5.8. Unikanie bledow przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastepujacych bledéw:

- wycinania wyznaczonegj do remontu powierzchni wedlug prostych ksztaltow geometrycznych (np. prostokatow), gdy
zwieksza to powlierzchnie fat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujacych sie czesei starej nawierzchni,
- wycinania (oskardowania) zbyt gicbokiego mieisc wybojow, gdyz glebokosd¢ oskardowania nie powinna by¢ wieksza
niz glebokos¢ wyboju, z zastrzezeniem, 2e glebokoéé po oskardowaniu powinna wynosi¢ okolo 1,5 $rednicy
uxywanego do remontu thicrnia,

— nie oskardowania dna wybojow, gdy powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy thucznia z istniejgca
nawierzchnia,

- nie czyszezenia wyboju po oskardowaniu, gdy tluczen sypany w kurz i bloto w wyboju ma trudnoscei we wlasciwym
zaklinowaniu sie,

— niedostatecznego zagegszczania tlucznia wypelniajacego wybdj, gdy tioczen luiny w wyboju zostanie w krotkim
czasie rozrzucony kolami pojazdow,

- nie polewania woda tlucznia i klifica podczas ubijania, gdy tarcie miedzy ziarnami kruszywa jest zbvt duze 1 thuczen
nie daje si¢ nalezycie zagescid i thuczen zostanie wyrwany kolami samochodow,

~ uzywania zamiast klinca niewlasciwego materialu klinujacego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane jest blednie
pojeta oszezednodeia, a skutkuje strata zwigzlodci naprawione] laty przez kola wyrywajgce z faty toczes,

- wykonywania powierzchni faty réwno z istniejaca nawierzchnia, gdy po skomprymowaniu przez ruch fata znajdzie
sie ponizej nawierzchni, a w zaglebieniu zatrzyma sie woda, powodiujac rozmakanie taty i wyrywanie klifica przy
przejezdzie kola,

— podniesienia nadmiernego powierzchni iaty ponad istniejaca nawierzchnie, gdyz podniesienie pozostale po
zajezdzeniu bedzie niemiie dla kierowecdw samochoddw,

— uZzywanie do remontu thucznia i klinca o twardosci rozniacej sie od twardosel tlucznia w istniejgce} nawierzchni, gdyz
iata bgdzie ulegala mniejszemu lub wiekszemu Scieraniu niz otaczajaca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zaglebienie
fub podwyzszenie nad jej powierzchnie,



- stosowania w acie klinca z innego gatunku kamienia niz thuczen (innej twardoécei) co powoduje, ze tluczen nie da sie
nalezycie zaklinowad.

5.9. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do robdt wykoficzeniowych nalezg prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— osunigcia urzadzen regulacii ruchu,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogtlne zasady kontroli jakoéci robat podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien;

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obronit i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosc oraz zakres badas i pomiaréw, ktore nalezy wykonad w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | WyszezegOinienie robdt Czgstotliwosc Wartodci dopuszczalne
badan
I Wyznaczenie powierzchni do robét 1 raz Tylko niezbedna powierzehnia
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wapkt3
3 | Remont czastkowy nawierzchni Ocena ciggla Wg pkt 5
4 Roboty wykoficzeniows QOcena ciggla We pkt 5

6.4. Badaria wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy ocenic¢ wizualnie:

-~ wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidlowosci wypeienia lat w
nawiazaniu do otaczajacej nawierzchat,

— poprawno$¢ profilu podlonego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni | umoliwiajacego splyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 {metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni thiczniowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogobine zasady odbioru robot podano w ST D-0(1.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébine ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzehni uczniowej obejmuje;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ pznakowanie robét,

- preygotowanie podioza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej wedlug ustalen specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,

- gdwiezienie sprzetu.

18. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (8T}

D-00.00.00 Wymagania ogélne
1-05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiazanego



D-05.03.00a OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI DROGOWEJ
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z oczyszezeniem nawierzehni drogowej dla potrzeb wykonania prac zwigzanych

z biezgcym utrzymaniem w zakresie remontdw ciggdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy
Lublin.

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikaca techniczna (8T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robit objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

robot oczyszezenia nawierzchni.

Czyszczenie nawierzchni polega na usunigein zanieczyszezef w postaci kurzu, piasku, blota, pyly, $mieci ().

odpadkdw pozostawionych przez uzytkownikéw drogi oraz naniesionych przez kola pojazdow i wiatr), materialu

wypelniajgcego szczeliny w nawierzchniach kamiennych (np. w bruku, kostce, thiczniu).

Czyszczenie nawierzehni wykonuje sie:

&) w czasie biezacego utrzymania drogi, gdyz usunigcie blota i innych zanieczyszezen

(3 poprawia bezpieczenstwo ruchu, zmniejszajac mozliwo$é poslizgu pojazdow na nawiigoconej jezdni,

&0 polepsza warunki higieniczne ludno$ci zamieszkalej w poblizu, chroniac ja przed wdychaniem kurzu,

&0 zwieksza estetyke drogi i jej otoczenia,

&M przed rozécieleniem nowych mieszanek asfaltowych w celu uzyskania dobrego zwiazania i polaczenia ze sobg
poszczegolnych warstw konstrukeji drogowej.

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oczyszczenie nawierzchni - usunigcie, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, zanieczyszezen poza powierzchnie
OCZyszczang.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robit

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodine” [1] pkt 1.5.
2. MATERJALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” [1] pkt 2.

2.2, Materialy stosowane przy oezyszczeniu nawierzchni
a) Woda

Przy oczyszczeniv nawierzehni mozna stosowac kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiomikow
otwartych oraz wode studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowad wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnodcia wodna, odpadami przemysiowymi, kanalizacyjnymi itp.

b) Inne materiaty

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne” [1] pkt 3.



3.2, Sprzet do oczyszezenia nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezenia nawierzchni, w zaleznodei od zakresu robét, powinien wykazac sig
mozlwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szezotek mechaniczaych,

~ zamiatarek samobieinych,

- sprezarek powietrza, dmuchaw pneuwmatycznych,

- zmywarko-zamiatarek,

- ladowarek,

~  zbiomikéw na wode,

- maszyn do splukiwania woda lub pradownic wodnych,

- odkurzaczy przemysiowych,

~ przyrzaddw recznyeh, jak szezotki, grace, topaty, miotly, sztyce itp.

Przy stosowaniu szczotek mechanicznych pozadane sa urzadzenia dwuszezotkowe. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszezacych 1 shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezef przylegajacych
do czyszczone] warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i sluzyé do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Preferuje sic uzvcie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szezotek
wyposazonych w pochlaniacze pylow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace fransportu

Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen moina uzy¢ dowolnego érodka transportowego, ewentualnie z przykrywana
skrzynig (w przypadku zanieczyszczen o nieprzyjemnym zapachu).

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wyKkonania rohét

Ogodlne zasady wykonania robot podanoe w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[ 1] pkt 3.
5.2, Zasady oczyszczenia nawierzchni

Sposob oczyszezenia nawierzchni powinien by¢ zgodny z 8ST.

Czyszezenie nawierzchni nalezy przeprowadza¢ w przypadkach:

&5 okreslonych w odpowiednich OST i 88T, przed roziozeniem nowych mieszanek asfaltowych,

£ nadmiemego zanieczyszczenia jezdni w okresach biezacego utrzymania drogi, przy czym zaleca si¢ dokona¢
kazdorazowo oczyszczenia nawierzchni przy wiosennym porzadkowaniu drog w maju-czerweu kazdego roku.

Podstawowe czynnosei przy oczyszezeniu nawierzchni obejmuja:

(a) roboty przygotowawcze, obejmujace okreslenie lokalizacii i ustalenie rodzaju sprzetuy,

(b) wykonanie oczyszczenia nawierzchni,

(¢) roboty koficowe - porzadkujace teren robot z wywiezieniem zebranych zanieczyszczen.

Przy oczyszczeniu nawierzchni nalezy w zasadzie:

A0 usuwaé z jezdni zanieczyszezenia w kierunku krawedzi jezdni i czasowo je skladowac na poboczu, chodniku lub
Scieku,

&0 wywozié zanieczyszczenia z pobocza poza granice pasa drogowego.

5.3. Wykonanie robét exyszezenia nawierzchni

5.3.1. Dobor sprzetu do czyszczenia

Dobér sprzetu powinien by¢ dostosowany do warunkdw robot. Przy jego doborze mozna braé pod uwage, ze:

@0 szczotki stalowe, z piassawy lub wlosia, wiékien synietycznych i miotly stuza przede wszystkim do recznego
czyszczenia mniejszych powierzchni,

&M szezotki mechaniczne (oczyszezarki) mozna stosowaé do oczyszezania wigkszych powierzehni, zwlaszeza
podbudéw i nawierzchni o duzej spoistosei,

A dmuchawy pneumatyczne lub sprezarki oczyszezajace za pomocg sprezonego powietrza dobrze pracuja w
miejscach, gdzie zalezy na szybkim i doktadnym oczyszczeniu powierzehni suchych i nie pokrytych stwardniatym
blotem oraz przy wydmuchaniu materialu wypelniajacego szczeliny,



&% maszyny do splukiwania wodg lub pradownice wodne pozadane sa do oczyszczenia zabloconych i wilgotnych
odeinkow drogi,

A zamiatarki prozniowe i odkurzacze przemyslowe szczegolnie wskazane sa ze wzgledéw sanitamych, gdy usuwane
zanieczyszezenia zawierajg pyly substancji trujacych i szkodliwych dla organizmu czlowieka (pyly krzemionkowe
badZ pyly higroskopijne, jak chlorek wapnia lub wapno palone),

&l sprzet drobny, np. grace stalowe i oskardy sfuza do odspajania suchego, zbitego blota, a lopaty do usuwania
zanieczyszezen ze dcickow przy kraweznikach ulicznych itp.

5.3.2. Czyszczenie nawierzchni

Przy biezacym uirzymaniu drog najkorzystniej jest przeprowadzi¢ wiosenne oczyszczenie nawierzchni bezpodrednio
po pozbyeiu sig Sniegu. Dotyczy to blota i kurzu pochodzacych m.in. ze startych materiatéw nawierzchniowych oraz
piasku posypywanego w czasie gotoledzi. Pozadane jest rozpoczad oczyszczenie natychmiast po roztajaniu, gdyz
istniejgce wowcezas plynne bloto jest fatwie] usuwalne. Jezdnig trzeba tym dokladniej oczyszezaé im nawierzchnia jest
bardziej wrazliwa wna §lisko$¢ poblotna, jak np. nawierzchnie asfaltowe. Na nawierzchniach ulepszonych
zanieczyszczenia poza miastami sg na ogdl male, w zwiazku z czym gléwny nacisk nalezy polozy¢ na oczyszczenie
odcinkéw miejskich.

Czyszczenie nawierzchni, zardwno przy bieczacym utrzymaniu jak i przed rozécieleniem nowych mieszanek

asfaltowych, dokonuje sig recznie lub sprzetem dobranym do warunkow robot, wedlug pktu 5.3.1,

Oczyszczenie Sciekdw przykraweinikowych mozna wykonad:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, fopaty, szezotki, miotly lub urzadzenia do odspojenia
stwardniatych zanieczyszczen, '

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem stwardniatych
zanieczyszczeh i polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek pracujacych ,.na sucho™.

Ze Scickéw, oprdcz zanieczyszezen luznych, Wykonawca powinien usunaé wszelkie inne zanieczyszczenia, jak np.

wyrastajaca trawg, chwasty, pyt itp.

Usunigte zanieczyszczenia nalezy zaladowad na dowolne §rodki transportowe i wywieZé na skladowisko odpadéw.

Wykonawea oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszezen recznie, przy uzyciu tzw. sztye, diut, zaostrzonych

narzedzi w ksztalcie plaskownika lub za pomoca wody pod cignieniem.

Przy robotach wymagajacych bardzo dokladnego oczyszczenia warstw nawierzchni, np. przy stosowaniu

geosyntetykéw, oczyszezenie zaklada:

(I dokladne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszezen, nie bedacych integralna jej czescia (takich
Jjak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki blota, gliny itp.);

&1 oczyszezenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotows, mechaniczna, wirujaca druciana szczotka) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwiazanych w sposob
trwaly;

&0 bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknied, spekan, powierzchni bocznych i dna;

&0 odkurzanie calej nawierzehni odkurzaczem przemyslowym lub, o ile na to pozwalajz warunki miejscowe,
struniisniem sprezonego powietrza z przemieszezalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

&1 zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem; _

@) po ewentualnym uzupelnieniu ubytkéw w starym podlozu (np. mieszanka mineralno-asfaltowa) - powtéme .
odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemyslowym lub sprezonym powietrzem.

5.3.3. Czyszczenie nawierzchni a otaczajace Srodowisko

Przy czyszczeniv nawierzchni zaleca si¢ uwzgledniad wplyw robét na aspekty srodowiskowe, przy czym:

@ nie pozadane jest stosowanie szczotek bez pochianiaczy pyhu oraz bez natrysku wodnego (np. szczotek
mechanicznych starszego typu lub szczotek doczepnych do ciagnikéw rolniczych), ze wzgledu na powstawanie
duzej ilodci kurzu, unoszacego si¢ w powietrzy,

& ze wzgledu na narazanie pracownikow na przebywanie w tumanach kurzu, zawierajacego duzo pyléw mineralnych
i krzemionki, nalezy unikac recznego oczyszezania i zamiatania za pomoca miotet lub szczotek z piassawy,

£f3 oczyszezanie pradem wody mozna stosowaé tylko wiedy, gdy zapewniony jest odplyw wody brudnej do miejsc nie
zagrazajacych bezpodrednio zanieczyszezeniom wéd plynacych i stojgevch,

& powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkami rotacyjnymi powinny byé zwilzane woda, aby zapobiec
tworzeniu sig wielkiej ilosci pytow i kurzu. Jesli zamiatana powierzchnia nie moze by¢ zwilZona, w poblizu migjsca
pracy szczotki mechaniczne] nie powinno by¢ innych stanowisk pracy,

(3 czyszezenie sprezonym powietrzem powinno rozpoczynaé sie od krawedzi potozonej od strony nawietrznej (z
ktdrej wieje wiatr) 1 prowadzi¢ stopniowo w kierunku przeciwleglej krawedzi jezdni. Powstaje przy tym bardzo
duza ilos¢ kurzu, wigksza niz przy czyszczeniu szezotka mechaniczna i z tego powodu czyszezenie sprezonym
powictrzem dopuszcza si¢ przede wszystkim na odeinkach poza obrebem osiedli i miast.

5.3.4. Usunigcie zebranych zanieczyszczen



Wydobyte zanieczyszezenia nalezy tadowac do:

{a) dowolnych drodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nic wydzietaja nieprzyjemnych zapachow,

(b) pojemnikow z hermetycznym wiekiem albo do samochodow z przykrywana skrzynia, jesli nieczystosci po dlugim
okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace, i wywiei¢ je na skiadowisko odpaddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakesci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [ 1] pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy prowadzi¢ ciagls kontrole poprawnosci oczyszezania nawierzchni, zgodnie z

wymaganiami pktu 5, zwracajac uwage na:

F} poprawnos¢ zastosowanego sprzetu czyszczacego,

el sposob wykonywania robot oczyszczajacych,

£l niezagrazanie otaczajacemu srodowisku przez roboty oczyszczajace,

&) wlasciwy sposéb wywozenia zebranych zanieczyszczen.

6.3. Kontrola wykonanyeh robét

Po zakoficzeniu robét nalezy sprawdzié wiznalnie:

@0 stan czystodei jezdni, Sciekow przykraweznikowych i kratek Scickowych, zgodnie z wymaganiami pkiu 5,

601 czystosé powierzchni potozonych w poblizu miejsca robét, np. poboczy na kiére czasowo skiadano
zanieczyszezenia, rowdw do ktorych mogly sie dostad zanieczyszezenia oczyszezone pradem wody itp.,

200 brak pozostalosei zebranych zanieczyszezen, ktére powinny by¢ catkowicie wywiezione na skladowisko odpadéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiara robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® {metr kwadratowy) wykonanego oczyszezenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST | wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie badania z zachowaniem
wymagan pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.060.00 ,, Wymagania ogdine” 1] pkt 9.
9.2. Cepa jednostki obmiarowej

Cena wykonania } m* oczyszezenia nawlerzehni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty ptzygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie oczyszczenia nawierzchni, Sciekdw przykrawesnikowych i kratek sciekowych,
~ uporzadkowanie zanieczyszczonego terenu, potozonego w poblizu miejsca robét,

- zebranie | wywoz zanieczyszezen,

- odwiezienie sprzetu,

- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogélne specyfikacje techniczne

I. D-00.00.00 Wymagania ogolne



D-05.03.01 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ (CPV 45233200-1)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot 5T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej, dla wykonania prac zwigzanych z biezacym utrzymaniem w zakresie
remontow ciagéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 2 cbowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagarnia ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoine” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztaltdw rozrdéznia sig trzy typy kostkizregularna, rzedowa, nieregularna.

Rozrdimia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa,

W zaleznodci od jakodci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: 1, L

W zaleznosci od doktadnodci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: [, 2, 3.

W zaleZznodci od wymiaru zasadniczego - wysokosei kostki, rozrdznia sie nastepujace wielkosci (em):

- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,

-« kostka nieregulama - 3, 6, 81 10,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalodciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizycrne Klasa Badania
t wytrzymatosciowe I 11 wedlug
Wrytrzymalo$é na fciskanie w stanie powietrano- PN-B-(4110
! suchym, MPa. nie mniej niz 160 120 [3]
Scieralno$é na tarczy Bochmego, W 0 PN-B-04111
2 centymetrach, nic wiccej niz 02 4 4]
Wytrzymalosé na uderzenie {zwigzlosc), liczba PN-B-04113
3 uderzen, nie mniej niz 12 8 {51
4 | Nasiakliwedé woda, w %, nie wiecej niz 0.3 1.0 PN-B-04101 [1]




5 | Odpornosc na zamrazanie nic bada sie | calkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miec ksztalt szescianu,
Kostka regularna lacznikowa powinna mieé ksztalt prostopadlosciany,
Ksztalt kostki regularnej normalnej i lacznikowej przedstawia rysunek 1,

A - normalna B - tacznikowa

o1 Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i
facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne; i facznikowej oraz
dopuszczalne odchylki

Wielkosc Popuszezalne adehyiki dla gatunka
Wyszezegdinienie {cm) {cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 6 18 +0.35 =07 +1.0
Wymiar b 18 2 24 27 0.7 1,0 12
Stosunck pola powierzchni dofngj
{stopki) do gérnej (czota), nic mniejszy - - - - L0 0.8 0,7
niz
Nierownosci powierzchni gomej (czola),
nie wicksze niz - - - - $04 04 06
Wypuklos¢ powierzchni bocznej, nie
wigksza niz - 3 B - 0.4 0.8 0.8
Nierowsto$é powierzehnit dolnej (stopki), . i
nie wieksza niz - - - - +0,4 nie bada si¢
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczaine

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga miel uszkodzenie dlugosci nie wiekszej niz pdl wymiaru wysokodcl kostki (a), natomiast faczna ich dhugodé nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokoéel kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugodci nie wickszej niz pot wymiaru
wysokoéci kostki (a), natomiast faczna ich dlugoéé nie powinna przekraczaé wielkosei wymiaru wysokodci kostki (a).
Uszkodzenia ktdregokolwick z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czola) kostki gatunku 213 s3
niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢é wieksza niz 0,6 em.

2.2.4. Ksztalt t wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadiodcianu o rownoleglej powierzchni dolnej do gérnej, Cala
bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadiodcianie zbudowanym na powierzchni gomnej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

. b

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niZ podane dia gatunku 2 i 3 kostki regulamej.
Szerokos$¢ lub glebokodé uszkodzenia krawedzi tub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.



Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

Dapuszezalne

) o Wielkose odehiki dla gatunku
Wyszczegdtnienie {cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 #0.5 0.7 1.0
Wymiar b od12 | od14 | odiGdo | odi8 | . ) )
do24 | do28 32 do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej {stopki) do géraei (czoda), nie
mnig} niz - - - - 0.8 0,7 0.6

Nieréwnodel powierzchni gdrnej {czola), nie wicksze niz

- - - - 04 +0.6 +08

Pegknigcia kostki - - - - miedopuszezalne

2.2.5. Ksztaft | wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularne] przedstawia
rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregulame) przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzehni gémej (czola) oraz ich szerokosd i glebokesc nie powinny by¢ wieksze niz podane
dla gatunku 2 1 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gémej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm,

Tablica 4. Wymiary kostki nieregulamej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkesé Dopuszezalne odchyiki dia
Wyszezegbinienie {cin} gatunku
3 6 8 10 ] 2 3
Wyntiar a 3 6 8 {0 +1,0 +#1.0 10

Stosunek pola powierzehni dolnej (stopki) do gornej (czola), w
Cm, Nig mniejsLy niz - - - - 0,7 0,6 0,5

A
Nierdwnosci powierzehni gdrnej (czolta),w cm, nie wigksze niz

- - - - +04 +0,6 +0.8

Wypuklosé pewicrzchni bocznej, w om, nie wigksza niiz
Yy & pow i bocznej, w cm, nie wig i i i i 06 06 o3

Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzehni gémej
{czota), w stopniach, nie wigksze niz

- - - - +6 +8 E314)
Odchylente od réwnoleglodei plaszezyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gérnej, w stoepniach, nie wigksze niz

- - - - +6 8 %10

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypks stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcii od 0 do 8 mun, 2 do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pyldw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe] nie moie
przekraczac 3%, a na podsypke zwirows - 8%.



Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakeji).
Pozostale wymagania 1 badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to byé woda ,,odmiany 17.

Badania wody nalezy wykonywad: w przypadku nowego #rédta poboru wody, w przypadku podejrzen dotyczacych
Zmiany paramefréw wody, np, zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szezelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na goraco | odpowiadad wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14} lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podanc w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pke 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazad sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu t zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowei,

- ubijakéw recznych | mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych 1 lekkich walcéw wibracyinych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transports podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularna it rzedowa nalezy ukladaé¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehila cals powierzchnie srodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukiadac nastepne warstwy.

Kostkg nieregularng przewozi si¢ lufno usypang. Ladowanie reczne kostek regulamych i rzedowych powinno byé
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regulame 1 rzedowe powinny byé podawane i
odbierane rgeznie. Kostke regularna i rzedows nalezy ustawiadé w stosy, Kostke nieregularma mozna skladowaé w
pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczac 1 m.

4,22, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozZsypywaniem i zanieczyszczeniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w zleceniu lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego
betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3,

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny ze zleceniem, ST lub wskazaniami Inspekiora.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w 8T D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”,



5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowacé jeden z nastepujacych rodzajow: podsypki:podsypka
cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa, podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze zleceniem, ST lub wskazaniami Inspektora.

Wymagania dla matsrialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S5-96026
[12]. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna ze zleceniem i ST. Wspélczynnik wodnocementowy dla podsypki
cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,23, a wytrzymatosé na sciskanie Ry =
10 MPa, Rz = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1, Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke moina vkladaé w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuije sie przez ukladanie kostki rzedami prostopadiymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami pod katem 43° do osi drogi,

- deseft w jodetke, ktory otrzymuje sig przez ukiadanie kostki pod katem 43° w przeciwne strony na kazdej polowie
Jjezdni,

- desen fukowy, ktéry otrzymuje sie przez ukiadanie kostki w ksztalcie fuku hub innych krzywych.

Deseft nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réinych

wymiarach kostki, zaleca sig ukladanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek ;

przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mijaé co

najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednege gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla rozgraniczenia

kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podluzny z jednego lub dwdéch rzedéw kostek o odmiennym

kolorze.

5.5.2. Ukiadanie kostki regulamej

Kostka regularna moze by¢ ukladana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,

- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

~  wjodetke,

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzedy poprzecme. Kostki $rednie 0 wysokosci od 12 do 14 cm oraz
kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga byé ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych dla uzyskania mijania sie
spoin w kierunku podfuznym.

Warunki ukladania kostki rzedowej sa takie same jak dia kostki regulamej.

Kostke rzedowa uklada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie ukladanie kostek w rzedy -
ukosne lub jodelke. -

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegloéei od
10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.
Szczeliny podiuzne naleZy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokodci oraz posrodku jexdmi, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania nawierzchni polowa szerokoéci jezdni.

Przy ukiadanin nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowe} z zalaniem spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szezelinami podbudowy.
Szerokoscé szezelin dylatacyinyeh powinna wynosic od § do 12 mm.

5.3.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpicczy¢ przez nakrycie materiatem o zbym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

3.5.5. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialy do wypelnienia spoin, Kostke na



podsypee Zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin Zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ &zykrotnie.

a) Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czgdei spoin materialem 2

podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozona nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwirn o uziarnienju od ¢ do 4 mm, polewa woda i

szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby

kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy praystapic do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke

oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzié uzupelnieniem spoin t pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i

podluznego jerdni.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nasiapié przed zalaniem spoin i spowodowalé obnizenie kostek do wymaganej

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijane] powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast

drugiego ubijania mozna stosowad wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki

robocze], przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowane]

szpilkami stalowymi w podioiu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskows mozna stosowad przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na podsypce

cementowo-zwirowej. Bitumiczng masg zalewows nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregulamej

uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, Zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowac

przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniemn nastepujacych wymagari:

- piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadac wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymalto$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dedatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

- glebokos¢ wypeinienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okolo 5 om,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypeinié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinne byé wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5,6. Pielegnacja nawierzehni

Spos6b pielegnacii nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnodci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywad w stalej wilgotnodci przez okres 7 dni. Po uplywie od
2 do 3 tygodni - w zaleznosei od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyécié dokladnie z piasku i
mozna oddad do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktore] spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podezas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna uzmac
za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [§].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszezalnych odchylek, podanych w tablicach 2, 3, 4.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymalosdciowych podanych
w tablicy 1.



W sklad partii przeznaczonej do badai powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkod¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki,

Z partii przeznaczonej do badaii nalezy pobraé w sposob losowy probke skladajges sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 szfuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie naleZy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
pelne przeprowadza sig na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uznad za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
Zbadanej Hosci kostek jest dla poszezegdlnych sprawdzan rdwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy uznad za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelym, partie kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy I, nalezy uznaé za zgodna =z
wymaganiami nomiy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodaini. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemnny, calg partig nalezy uznad za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzehni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt od 2.3 do
2.7,

6.3. Badania w czasie robat

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci ze zleceniem oraz z wymaganiami okreslonymi wp. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidiowosci ukladania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokodci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci zp. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szezelin dylatacyjnyeh zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 3.5,

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okolo 10 cm i zmierzenie glebokosci wypehienia spoiny zapraws,
& przy zaprawie cementowo-piaskowe] i masie zalewowej - réwnieZ przez sprawdzenie przyczepnodci zaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownodc

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/893 1-04
{18]. Nieréwnosci podhuzne nawierzehni nie powinny przekraczac 1,0 em.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne ze zleceniem z tolerancjy = 0,5%.
6.4.3, Rzedne wysokosciowe

Roinice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 em i -2
cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokosé nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze ré/mié sie od szerokodei projektowanej o wiecej niz % 5 cm.

6.4.6. Grubo$é podsypki



Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczad & 1,6 om.
6.4.7. Czestotliwosd oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwoé€ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszezegdlnienic badaf i Minimatna czgstotliwosé
pomiarew badast i pomiarow

. . 10 razy na | km i w charakterystycznych punktach niwelety
I Spadki poprzeczne

10 razy na | km 1 w charaktervstycznych punktach niwelegy

2 i Rzedne wysokosciowe

L . 16 razy na 1 ki i w charakterystycznych punkiach niwelety
3 | Ukszialtowanie osi w planie i syeEnyeh p -
4 | Szerokosé nawicrzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosé podsypki 10 razy na | km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka chmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciv, Zasady ich odbioru sg okreslone w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt §.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- Hozenie i ubicie kostkt,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.3. NORMY



D-05.03.01a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z KOSTKI
KAMIENNEJ (CPV 45233142-6)

I. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiore robot zwiazanych
z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni (w tym dciekow) z betonowej kostki kamiennej, dla wykonania
prac zwiazanych z biezacym utrzymaniem w zakresie remontéw clagow komunikacyjnych poza pasem drogowym na
terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakvres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
remontu ¢zastkowego chodnika i/lub schodéw z betonowe] kostki kamiennej, nieregulamej, kostki rzedowe],
polegajacego na rozebraniu elementéw chodnika istniejacego w miejscu uszkodzenia i popownym ich wozeniu
z ewentualnym dodaniem nowvch materiatow w ilodei do 10%.

Po uzyskaniu zgody Inspektora . ustalenia zawarte w niniejszej ST mozZna stosowad do napraw na wiekszej '
powierzchni niz remont czastkowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kostka kamienna - kamienny material drogowy, pochodzacy ze skal naturalnych (wybuchowych, osadowych i
metamorficznych).

1.4.2 Kostka kamienna zwykia - kostka kamienna o ksztalcie ostroshupa scietego o powierzehni gérnej kwadratowej
lub prostokatne;.

1.4.3 Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztalcie szescianu lub  prostopadicécianu.
1.4.4 Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do graniastostupa o gérnej powierzchni
czworokatne].

1.4.5 Kostka kamienna rzedowa - kostka kamienna o ksztaleie zblizonym do szescianu, prostopadioscianu lub
ostrostupa {cietego, o gérnej powierzchni kwadratowej lub prostokatnej.

1.4.6 Nawierzchnia z kostki kamiennej - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki kamiennej.
147 Spoina - odstgp pomigdzy przylegajgeymi elementami (kostkami) wypehiony okreslonym materialem
wypelniajacym.

1.4.8 Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzehni z kostki kamiennej na sekcje w celu
umozliwienia  odksztalceir  temperaturowych, wypehiony  okreslonym  materialem  wypehiajacym. '
1.4.9. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z kostki kamiennej o powierzchni do okolo
5m?

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuiycie przekraczaja 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na calej szerokosci i dhigodei  odcinka  wymagajacego  naprawy.
1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00,00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialdw do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej
Kostka kamienna

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzy¢:
material kostkowy, otrzymany z rozbidrki istniejgce} nawierzchni lub material wskazany przez zleceniodawce



nadajqcy si¢ do ponownego whudowania,

nowa kostke, jako material uzupelniajacy, tego samego typu, rodzaju, klasy, gatunku i wymiaréw jak kostka w
rozebranej nawierzchni. Wykonawca w ramach remontu czastkowego uzupelni remontowana nawierzchnie o nowy
material w Hlodei do 10% co powinno by¢ wkalkulowane w cene.

2.2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni

Nalezy stosowad nastepujace materialy:

a) na podsypke cementowoe-piaskowa pod nawierzchnie
& mieszanke cementy i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN
13242:2604, cementu powszechnego uythu spelniajacego wymagania PN-EN 197-1,2002 § wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej

Eﬁ‘iiasek naturalny spetniajgey wymagania PN-EN 13242:2004,

SE}?minowanie nawierzehni chodnika wykonaé przy uzyciu piaske suchego, o ciaglym uziamieniu lub pylastego.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyvmi materialami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 8ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czgstkowego nawierzehni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w ST D-05.03.01 z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni,
jak np.: topatek do oczyszczenia spoin, haczykow do wyciagania kostek i usuwania zalew, diut, miotkéw brukarskich,
skrobaczek, szczotek, miotkdéw pneumatycznych, dragdéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, lopat itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw wymaganych do remontu czgstkowege nawierzehni z Kostki kamiennej

Wymagania dotyczace transportu materiatéw do rementu czastkowego nawierzehni z kostki kamiennej powinny
odpowiadac¢ warunkom podanym w ST D-05.03.01 pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2, Uszkodzenia nawierzehni z kostki kamiennej, podlegajace remontowi czgstkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzehni z kostki kamiennej, obepmujace:

@0 zapadniecia § wyboje fragmentéw nawierzehni,

D przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sil poziomych,

A1 znieksztalcenia zwiazane z lokalnym podnoszeniem sig nawierzchni lub peknigciami w spoinach pod wplywem
zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,

€Y osfabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu wypehiajacego kostki,

@ osiadanie nawierzchni w migjscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podloza
lub podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,

@D nierdwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajacych od wysysania przez opony samochoddéw piasku
ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie kot samochodowych,

&0 kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

@0 inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.

5.3, Zasady wykonywania rohét

Wykonanie remonta czastkowego chodnika powinno byé zgodne z dokumentacia techniczna i ST.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja:



Wykonanie remontu czastkowego obejmuje:

roboty przygotowawcze

wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

rozebranie uszkodzone] nawierzchni z oczyszezeniem i posortowaniem materialu uzyskanego z rozbiorki,
ew. naprawe podbudowy lub podioza gruntowego,

ulozenie nawierzchni

spulchnienie i ewentualne uzupelienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,

ufozenie nawierzchni z wypeliieniem spoin,

pielegnacje nawierzchni,

N R

5.4. Roboty przygotowaweze
Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

5.4.1. Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caly obszar uszkedzonej
nawierzehni oraz czgs¢ do niego przylegajaca w celu latwiejszego powiazania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednic potrzeby prowadzenia rachu kolowego wzglednie pieszego,
decydujac sig w okreslonych przypadkach na remont np. na polowie szerokosci jezdni/chodnika. Powierzchnie
przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczenien i posoriowaniem materialu z rozbidrki

Przy nawierzchni z kostki kamiennej ioZonej na podsypee piaskowej i spoinach wypelnionych piaskiem rozbidrke
mozna przeprowadzi¢ dlutami, haczykami z druty, miotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbiorke nawierzchni z kostki kamiennej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowa przeprowadza sie zwykle
miotkami pneumatycznymi, drggami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materialu do ponownego uzycia niz w
przypadku poprzednim.

Kostke kamienna otrzymana z rozbidrki, nadajaca sie do ponownego wbudowania, nalezy dokladnie oczyscié,
posortowac i skladowad w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy fub podioza gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy 1 podioza gruntowego. Jedli sa one uszkodzone,
nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usunad je w spos6b wiasciwy dla rodzaju konstrukeji nawierzchni. Sposob
naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inspekiora.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraZnego wyrdwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po
akceptacji Inspektora, wyrdwnad ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m?® betonu.
5.4.4. Ulozenie nawierzchni z  kostki kamiennej

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich ukdadania powinny by¢ ideniyczne ze stanem przed przebudowa. Do
remontowanej nawierzehni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiérki, nadajace sie do
ponownego whudowania. Nowy uzupelniany material kostkowy powinien by¢ tego samego gatunku i koloru co stary.
Roboty nawierzchniowe na podsypcee cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +3°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zdym
przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywaé w
dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke piaskows pod kostka nalezy albo:

A0 spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiéree, albo

@ uznpelni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gomej warstwy starej podsypki,

a nastepnie zwilzyé woda i ubié. Srodek naprawianego miejsca nalezy wzniesé 0 0,5¢1,0 cm w stosunku do brzegdw,
ze stopniowym zejsciem lagodng linig do nie zerwanego bruku.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowad w betoniarce, a nastepaie rozscielié na podbudowie. Podsypke
nanosi si¢ w takiej ilogci, aby kostka po ubiciu znalazla sig na wysokosci sasiadujacych kostek.

Sposob wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami §T D-05.03.01 i PN-57/8-06100.
Kostke ukiada si¢ powyiej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszeza sie. Sposob
ulozenia kostki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-57/5-06100, PN-58/8-96026, ST D-05.03.01.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej {np. studzienek, wiazdw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy ubijaka lub zageszezarki wibracyjnej (plytowe]). Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cale.

Réwnosé nawierzchni sprawdza sig lata, zachowujac wlasciwy profil podhazny i poprzeczny otaczajgcej starej
nawierzchm.



Szerokosé spoin  szczelin dylatacyjnych pomigdzy kostkami nalezy zachowac takg sama, jaka wystepuje w otaczajacej
starej nawierzchni.

Speiny wypelnia sig, jesli zlecenie nie ustala inaczej:

-plaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

- zaprawg cemenfowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pkiu 2.2.2, jeshi nawierzchnia jest na podsypee cementowo-
piaskowej,

Cheace ograniczy¢ olres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywaé cementu o wysokiej
wytrzymalosci wezesnej wg PN-EN 197-1:2002 do podsypki cementowo-piaskowej | wypehlienia spoin zaprawa
cementowo-piaskowa.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wyKkonaniu nalezy pielggnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku i ufrzymywanie jej w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymalosci wezesnej 13 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymalosei wezesngj.

Nawierzchnia o spoinach wypelnionych piaskiem nie wymaga zabiegow pielegnacyjnych.

Mawierzchnia na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykryvcie warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalngj wytrzymalogei wezesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej
wytrzymalosci wezesnej.

Remontowana nawierzchnie mozna oddaé do vzytku:

- bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypelionych piaskiem,
- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymalodci wezesnej do podsypki ¢ wypelnienia
spoin jak wyzej.

Wykonanie naprawy elementow sgsiadujacych z chodnikiem

Jesli do zakresu robdt naprawczych naleza fragmenty uszkodzonych elementow konstrukeji jezdni, sasiadujgeych z
naprawianym chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno odpowiadaé wymaganiom
odpowiedniej specyfikacji technicznej.

Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne ze zleceniem i ST. Do robét wykoniczeniowych naleZa prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warankdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usinietych,

- niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roglinnodci, np. Zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoséci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanoe w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materialow wykonane przez dostawedw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwoséci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
lnspektora ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

Czgstotliwosé oraz zakres badafi i porniaréw w czasie remontu czastkowego nawierzehni z betonowej kostki podaje
tablica I.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

. A Cazestotliwosé o
Lp. Wyszczegdlnienie robdt badan Wartodei dopuszezalne
. Wyznaczenic powierzchni remontu czastkowego { raz Tylko niezbedna powicrzchnia
Roboty rozbidtkowe nawierzehni i mnaterial odzyskany Akceptacja tylko plyt nieuszkodzonyeh
2 | z rozbigrki }raz
' e dori H i
3 1 Podbudowa i podioze gruntowe Ocena ciggla Ew, remont z dokladnos-cig powicrzchni 1 c




4 | Podsypka Oceena ciagha Odchylka grubosc: 4 cm

_ i Ulozenie plyt betonowych (rodzaj, ksztalt, wymiary, desen . .
> 1 ulozenia) Ccena ciggla W pktu 3.3

Wepkin 5.5 Przeswity micdzy lata tymetrows

¢ | ROwnod nawierzchni w profilu podluznym i poprzecznym Qcena ciagia a powierzchnia 10 mm

. Wypelaienie spoin i szezelin w nawierzchni

Ocena ciagla W pkiu 5.5

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzic¢ wizualnie:

M wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiaréw z
kostki kamiennej, prawidlowosci desenia, ktdre powinny by¢ jednakowe z otaczajaca nawierzchnia,

i) prawidtowosé wypelnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam,  deformacji w nawierzchni,

&0 poprawnedé profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady abmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru rebdt podano w 8ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze zleceniem, ST | wymaganiami Inspekiora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancii wediug pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbiér robdt zanikajaeych i nlegajgcyeh zakryciu

Nie dotyczy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmoscei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

&0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

& oznakowanie robot,

A0 ew. przygotowanie | remont podioza,

@l dostarczenie materialéw i sprzetu,

Al wykonanie robét rozbidrkowych,

@l wykonanie podsypki,

A0 ulozenie nawierzchni z kostki kamiennej

A} wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

Al pielegnacje nawierzchni,

&0 odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na skiadowisko i/lub utylizacje niepotrzebnych materiatow,
& przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

A odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania | m’ remontu czastkowego nawierzehni z kostki kamiennej nie obejmuje ew. wystepujacych robdt
towarzyszacych (jak: obramowantie, kraweiniki, scieki), ktdre sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czesé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku



2. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. PN-57/5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne.

7 PN-38/5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze,
18.2. Branzowe Normy
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Ogdine specyfikacje techniczne (ST)

a) D-00.00.00 Wymagania ogdlne
by D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej



D-05.03.02a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI KLINKIEROWEJ
(CPV 45233142-6)

1. WSTEP
i.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (8T) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni klinkierowej dla potrzeb wykonania prac zwigzanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontéw ciagdw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czastkowego nawierzehni klinkierowej, wykonanej na:

&1 drogach, ulicach,

¢ alejach,

I placach,

= schodach,

N deiezkach rowerowych i chodnikach.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej ST moZna stosowaé do napraw na wiekszej powierzchni
niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Klinkier drogowy - sztuczny material brukarski o prawidlowych ksztaltach (cepla), otrzymywany przez
wypalanie gliny albo lupkow gliniastych do stanu spiekania, z tym Ze w czasie wypalania cegla klinkierowa zostata
zeszklona w calym przelomie.

1.4.2. Nawierzchnia klinkierowa - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z klinkieru drogowego.

1.4.3. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (ceglami) wypelniony okreslonym materialem
wypelniajacym.

1.4.4, Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni klinkierowej na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okredlonym materialem wypelniajacym.

L.4.5. Remont czgstkowy - naprawa pojedynezych uszkodzes nawierzchni klinkierowej o powierzehni do okoto 5m™.

1.4.6. Qdnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuiycie przekraczaja 20 - 25% jej
powierzchni, wykonana na calej szerokosei i dlugodei edeinka wymagajacego naprawy.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {9] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” {97 pkt 1.5.
2. MATERIALY

1.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [9] pkt 2.

2.2, Wymagania detyczace materialow do rementu czgstkowego nawierzehni klinkierowej

2.2.1. Klinkier drogowy

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzyé:

&P klinkier, otrzymany z rozbiorki istniejacej nawierzchni, nadajaey sie do ponownego wbudowania,

D klinkier pochodzacy z rozbiorki skladowany w miejscu wskazanym przez inzyniera, nadajacy sie do ponownego

wbudowania,
a3 klinkier nowy, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-12068:1999 {5], jako material uzupelniajacy, tego samego typu,



klasy, gatunka | wymiarow jak kiinkier w rozebranej nawierzchni.
2.2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa tub 38T nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
¢) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
&l piasek natoralny wg PN-B-11113:1996 [3], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
83 piasek Jamany (0,07522) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075¢%) mm albo mial (07%) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [2],
d) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
& mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku | wg
PN-B-11113:1996 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 {6],
e} do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe]
#5 piasek naturainy spelniajacy wymagania PN-B~11113:1996 [3] gatunku 2 lub 3,
# piasek famany (0,07502) mm wg PN-B-11112:1996 [2],
f} do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
e} zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.2.2b),
&0 do wypelnienia dolnej czedci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowad wilgotna mieszanke cementowo-piaskows
1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.2.2 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonegoe do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podioiu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczenin kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 5T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawierzchni klinkierowej

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni klinkierowej powinny odpowiadaé
warunkom podanym w ST D-05.03.23a, z zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.:
fopatek do oczyszczenia spoin, haczykow do wyciagania kostek i usuwania zalew, diut, milotkéw brukarskich,
skrobaczek, szczotek, miotkdw pnenmatycznych, dragdw stalowych, konewek, wiader do wedy, szpadli, lopat itp. i
ubijakéw recznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania detyczace transportn

Ogdlne wymagania dotyezace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw wymaganych do rementu czastkowego nawierzchni klinkierowej

Wymagania dotyczace transportu cegly klinkierowej do remontu czgstkowego nawierzchni klinkierowej powinny
odpowiadad warunkom podanym w PN-B-12030:1996 [4], a innych materialdw wedlug ST D-05.03.23a..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [9] pkt 3.
5.2. Uszhkodzenia nawierzchni klinkierowej, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni klinkierowej, obejmujace:

A" zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

) przesuwanie rzedéw cegiet pod dziataniem sit poziomych,

A0 znieksztalcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem si¢ nawierzchni lub peknieciami w spoinach pod wplywem
zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-piaskowa,

&0 ostabienia statecznosci cegiel klinkierowych przy ich wykruszaniu sie fub wymywaniu materialu wypelniajacego
kostki,

£l psiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przelozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci podloza
lub podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,



A0 $cieranie fragmentéw nawierzehni, wskutek dluzszego tarcia k¢l pojazdow o jezdnie,
4 g poj ] ¢
P nieréwnodel powierzehni z powodu pochylenia sie cegiel, powstajace od wysysania przez opony samochodow
! P P pochylenia sig cegeed, p 8 ysy P P
piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sig kot samochodowych,
& cegly klinkierowe peknigte, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
£ inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposob odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.

5.3. Zasady wykenywania remontu czgstkowego

Wykonanie remontu czastkowego nawierzchni klinkierowej obejmuje:
roboty przygotowawcze
3 wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
¢f) rozebranie uszkodzonej nawierzchni klinkierowej z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z
rozbidrki,
() ew. naprawe podbudowy lub podloza gruntowego,
ulozenie nawierzchni
é"3 spulchnienie i ewentualne uzupelnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki
cementowo-piaskowe] wraz z jej przygotowaniem,
& ulozenie nawierzchni klinkierowej z ubiciem 1 wypelnieniem spoin,
&0 pielegnacie nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz czgs¢ do niego przylegajaca w celu fatwiejszego powiazania nawierzchni naprawianej z istniejgca.
Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kolowego wzglednie pieszego,
decyduiac sig w okreslonych przypadkach na remont np. na polowie szerokoscei jezdni.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu czastkowegoe akceptuje Inzynier,

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z gczyszezeniem i posortowaniem materialy z klinkieru

Przy cegle klinkierowej ulozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypelnionych piaskiem rozbidrke nawierzchni
mozna przeprowadzic dhutami, haczykami z druty, miotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypelnionych zaprawa cementowo-piaskowa
przeprowadza sie zwykle mdotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac znacznie mniej materialu do
ponownego uycia niz w przypadku poprzednim.

Szezeliny dylatacyjne wypelnione zalewami asfaltowymi lub masami uszezelniajacymi naleZy oczyscic za pomoca
haczykow, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dhut, fopatek itp.

Stwardniala starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie calkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast
starg podsypke piaskowa, w zalezno$ci od jej stanu, albo pozostawia sie, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong goma
jej warstwe. ;
Material kiinkierowy otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie do ponownege wbudowania, nalezy dokiadnie oczyscié,
posortowad i skfadowac w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robot,

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioZa gruntowego

Po usunigciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podloza gruntowego. Jesli sa one uszkodzone,
nalezy zbada¢ przyczyny wszkodzenia i usunaé je w sposéb wiasciwy dia rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposob
naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacii Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraZnego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po
akceptacji Inzyniera, wyrdwnaé jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m* betonu.

5.4.4. Ulozenie nawierzchni klinkierowej

Ksztalt, wymiary i barwa cegiel klinkierowyeh oraz desen ich ukladania powinny byé identyczne ze stanem przed
przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwickszym zakresie, cegly klinkierowe otrzymane z
rozbidrki, nadajace sig do ponownego wbudowania. Nowy vzupeliany material powinien byé tego samego gatunku
i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypece cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszoza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materialami o zivm
przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy, papa ifp.}. Nawierzchnie na podsypee piaskowej zaleca sie wykonywaé w
dodatnich temperaturach otoczenia.



Podsypke piaskowa pod cegle klinkierowsa nalezy albo:

&' spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidree, albo

¢l uzupemic piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszezonej gérnej warstwy starej podsypki,

a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-plaskowa nalezy przygotowad w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podbudowie.

Sposéb wykonania podsypki zaleca sig przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST D-05.03.23a,

Cegle klinkierowa uklada sie okolo 132 cm powyzej otaczajacej nawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka

zageszcza sie. Sposob ulozenia cegly klinkierowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-59/8-96019 [71, ST D-

05.03.23a

Poniewai klinkier wyjety ze starej nawierzchni ma przewaznie géma powierzchnig starta nieréwnolegle do podstawy, a

krawedzie zaokraglone, zaleca sie przy ponownym uzvciu taka cegle klinkierows odwréci¢.,

Powierzchnia kostek polozonych obok wrzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna

trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek

éciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka przez drewniany klocek lub zageszezarki wibracyjnej

{plytowej). Po ubiciu wszystkie cegly uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cegly cale.

Réwno$é nawierzchni sprawdza sic lata, zachowujge wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny otaczajacej stare

nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy ceglami klinkierowymi nalezy zachowa¢ takq sama, jaka wystepuje

w otaczajacej starej nawierzchni.

Spoiny wypelnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowal przed remonter, t.;

1. piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypee piaskowej,

2. zaprawa cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej,

3. ew. bitumiczna masa zalewowa, emulsja asfaltows, spetniajiaca wymagania aprobat technicznych.

Szczeliny dylatacyjne wypelnia si¢ trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami

uszczelniajacymi.

Cheac ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uwzywal cementu o wysokigj

wytrzymalosci wezesne] wg PN-EN 197-1:2002 {1] do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa

cementowo-piaskowa,

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej

wykonaniu nalezy piclegnowad przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku o grubodei od 3,0 do 4,0 em i

utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymalosei wezesnej i

3 dni w przypadku cementu o wysokiei wytrzymatosci wezesnej.

Remontowana nawierzchnie mozna oddacd do uzytku:

&0 bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypenionych piaskiem,

G0 po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokie] wytrzymaloscl wezesng] do podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

&0 po 10 dniach, w przypadku zastosowania cements o normalnej wytrzymalodei wezesnej do podsypki | wypelnienia
spoin jak wyzZej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét

Ogolne zasady koniroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

A0 certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnodcel dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych, w
przypadku zadania ich przez InZyniera,

£l ew, badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w pkeie 2.2.2, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie remontu czastkowego nawierzchni klinkierowej podaje tablica 1.



Tablica 1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotiiwodc

L. Wyszezegdlnienie robot badan Wartodci dopuszezalne
y Wyznaczenie powierzehnt remontu czastkowego { Tviko niezbedna powierzchnia
raz
Roboty rozbidrkowe nawierzchni i material ) o
2 | Klinkierowy odzyskany z rozbiorki I raz. Akceptacja tylka cegiel
nteuszkodzonych
Ew. remont z dokladnodcia
Podbudowa i podioze gruntowe Ocena ciagla powierzchni 1 cm
Podsypka Ocena ciagla Odchylka grubosci #{ cm
. Ulozenie cegiel klinkierowych (rodzag, ksztalt, . . T
0 | wymiary, harwa, deseh ulozenia) Ocena ciggla Wepktu 5.4.4
. x . ; , . Wapktu 544
6 Rowno‘sc ﬂ'aWIEFZChﬁ! w profilu podiuznym i Ocena ciagla Prze$wity migdzy laty  a
popraeczaym powierzchnia 8C10 mm
Wypelnienie spoin i szezelin w nawierzchini . .
7 Ocena ciagla Wea okt 5.4.4

6.4. Badania wykonanych robdt

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

0 wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztaltu i wymiaréw
cegiel klinkierowych, prawidiowodci desenia i koloréw cegiel, ktére powinny byé jednakowe z otaczajaca
nawierzchnia,

@l prawidlowos¢ wypelnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w nawierzchni,

@0 poprawnoéé profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ {97 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego remontu czgstkowego nawierzchni klinkierowsj.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [9] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

&0 roboty rozbidrkowe nawierzehni istniejgee,

&0 ew. remont podbudowy i podloza gruntowego,

&} wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnie.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ [9] oraz niniejsze
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy plataosei

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnodcei podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® remontu czastkowego nawierzchni klinkierowej obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

&l oznakowanie robét,

@D ew. przygotowanie i remont podioza,

@D dostarczenie materiatow i sprzetu,

@ wykonanie robdt rozbidrkowych,



€l wykonanie podsypki,

&0 ulozenie i ubicie cegiel klinkierowych,

&0 wypelnienie spoin 1 ew. szezelin dylatacyjnych w nawierzchni,

@) pielegnacje nawierzehni,

&0 przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

@1 pdwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czestkowege nawierzchni klinkierowej nie obejmuje ew. wystepujgcych robat
towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, dcieki), ktore powinny by< ujete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktdrych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

[. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

(7]

4. PN-B-12030:19%6 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport

5. PN-B-12068:1999 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe drogowe

6. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-59/8-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania

techniczne i warunki odbioru
10.2. Branzowe Normy
8§ BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. specyfikacje techniczne (ST)
9. D-00.00.00 Wymagania ogdlne



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-1i WT-2

i. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla potrzeb wykonania prac zwiazanych z biezacym
utrzymaniem w zakresie remontéw ciggéw komunikacyjnych poza pasem drogowym na terenie Gminy Lublin.

1.2. Zakyres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowe]

dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykenawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

[53]. ;
Warstwe $cieraina z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRé (okrestenie

kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego ACH1S na
obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . P 5
Ruchu Mieszankt o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S,ACHS
KR 3-4 ACES, ACHIS
KR 3-6 AC8BS ¥ ACHIS®

"Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
“Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) ~ mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

L4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe}, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa DD, np. wymiar 3, 8, 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujges sie.

1.4.6. Uziamnienie -- skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wiclkodc ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9, Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czeéé pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany



kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany ~
wypeiniacz pochodzenia mineralnege, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emuisja asfaltowa ~ emulsja, w ktore] emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roZnym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z13cza podiuzne i poprzeczne - pofaczenia tego samego materialu whudowywanego

W YoZnym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialdéw, np. asfalu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC S ¢) beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB Epolimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG fMasfalt wielorodzajowy {ang. multigrade),

D Flgdrny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d &Ndolny wymiar sita (przy okre§laniu wieikosci ziaren kruszywa),

C flkationowa emulsja asfaltowa,

NPD fOwladciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreélad),

TBR fdo zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IR1 fEmiedzynarodowy wskaznik rownoscei (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podréznych,
ZKP Alzakiadowa kontrola produkeji

1.4.16. Porostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™[ 1] pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyezgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w ST D-00.00.00 ,,.Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” {1] pke 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnodé wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wladciwosei materialow nalezy
ponownie wykazaé ich przydatnosdc do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci } i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 {24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] {64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowyeh podane w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 moizna
stosowad inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek [episzcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfait
36/70, T0/184
KR1-KR2? ACSS, ACSS, ACHS MG 50/70-54/64
50170 PMB 45/80-35
KR3-KR4 ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-35




| KRS-KR6 | ACSS.ACHS ! . | PMB45/80-65 PMB 45/30-80 |
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spehiiaé wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spehniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 {24]

<] S Metoda Rodzaj asfaity
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka hadania 50770 I 207100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
| Penetracja w 23°C 0. mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura micknienta °C PN-EN 1427 [22] 46-34 43-51
3 Temperatura zaploru, R "
nie maicj niz C PN-EN 22592 {67] 230 230
4 Zawartod¢ skladnikow rozpuszezalnyeh, :
e MBIe M %o m/tn PN-EN 12592 [25] 90 G
3 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub .
PrZyIost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0.5 0.8
nie wiecej niz
& Pozostala penetracia po starzeniu, nie mnigj PN-EN 1426 {21
e penelragia po CAk, Nie mnig o, {21} 50 46
7 Temperatura migknienia po starzenis, nic °C PN-EN 1427 {22] e
e} niz 48 45
8 Wrzrost temp. migknienia po starzeniu, nic °C PN-EN 1427 [22]
Wigee| niz 9 ?
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
9 Temperatura lambwosci Fraassa, nie wigcej o
aiz C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24} Brak Brak
wymagan wymagan
1 Lepkesdc dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagat
12} Lepkosc kinematyczna w 135°C mm/s PN-EN 12395 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltdw modyiikowanryeh polimerami (PMB)
Wymagmic Wihasciwose Metoda led- 45/80 — 35 435/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wWyma- kfasa WY~ klasa wyma- klasa
ganic ganie ganie
Konsystercia w
posrednich o
temperaturach | | Choirada PNVEN | otmm | 4580 4 45-80 4 45-80 4
5 w25°C 1426 {21}
eksploa-
tacyinveh
Konsystencje w
wysokich . .
temperaty- rach | |Crperaiuta PN-EN o =55 7 > 65 5 > 80 a
eksplo- micknicnta 1427 £22]
tacyjnyeh
Sila rozciaga- PN-EN
nia {metoda z {3589
duktylome- [60 . >3 22 : TBR
trem, PNEN | Ve w 5°C 20w ¢ lwweoy | -
rozciaganic 50 13703
mnvinin [61]
) Rozcigganic PN-EN
Kohezja o 13587
bg(Z:POSTedme " [38] Mem? NRY 0 NR* 1] NR* 0
(Srozciggzmie P:;I;}é;\f o
100 mm/min) 161]
Wahadio Vialit PN-EN
(meto-da 13588 Temw? NR* 0 NR® 0 NR* 0
uderzenia) {59}
Stalos¢ kon- PN-EN
systencii Zmiana masy [2607- % <03 3 <405 3 <03 3
{Odpornosé na 1130}
starzenie) Pozostata PN-EN o
wg PN-EN penetracja 1426 [21] i 260 7 2 60 7 z 60 7




Wzrost temn-
PN-EN
peratury °C <8 2 <8 2 =8 2
12607-1 [30] micknienia 1427 [22]
... b Temperatura PN-EN <
Inne wladchwosed § | 180 2592 °C > 235 3 >235 3 =235 3
zaploniu
[68]
Temperatira PN-EN
lamfiwoici 12593 °C <-13 7 -1 7 <-18 8
ambiwosct
[26]
Nawrdt
;];ro%ysty w PN-EN =70 3 = 80 P >80 2
13398 %
Nawrdt [56]
SPICEYSty W NR® 0 NR* 0 TBR® H
10°C
Zakres PN-EN
plastyeznosci 14023
Wymagania (64} e NR® 0 NR? 0 NR* 0
Dodatkowe Punkt
519
Stabilnosé PN-EN
MAGRTYOWA- 13399
nia. Ro#nica {571 °«C <5 2 <5 2 <3 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. . PN-EN
|
T £37) 0,1 mm NR? 0 NR® 0 NR? y
nia, Réxnica
o PN-EN
penetracji 1426 [21]
§ ek tem-
;E?a(:ur; t PN-EN
migknienta po 126071 o
N [29} °C TBR" 1 TBR® I TBR® i
starzeniu wg PNLEN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 [30]
Nawrot spre-
Wymagania Zysty w 25°C
Dodatkowe PO starzeniu wg PN-EN z50 4 =60 3 =60 3
PN-EN 12607-f 12607-1
30} [30) %
Nawrdt sprg- PN-EN
zysty w 10°C 13368
po starzeniu wg [56] NR* 0 NR® 0 TBR* |
PN-EN 12607-1
130}
*NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported {do zadeklarowania}
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
Metoda anah,
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganic Klasa
1| Penetracja w 25°C 0. mm PN-EN 1426 {21] 5070 4
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 34+64 2
3....| Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +03 do +2,0 3
4 | Temperatura zaplone. °C PN-EN IS0 2592 [68] >250 4
5 Rozpuszezalnodd % PN-EN 12592 [25] z99.0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 3
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] > 900 4
8 Lepkosé kinematyezna w 135°C mm'fs PN-EN 12595 [27] Brak wymagan ¢
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracia po starzenin Ya PN-EN 1426 {21} =50 2
10 Wezrost temp. micknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 {22} < I 3
11| Zmiana masy po starzeniu % PMN-EN 12607-1[30} <05 !

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy



otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewcezy z tolerancja + 5°C oraz uklad

cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposaZzonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnoseia + 5°C. Zaleca sie wyposaZenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rozego

rodzaju { klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie

krotkotrwalym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoéct:

(d) asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
{e) polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
() asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 [49] | WT-1 Kruszywa
2014 {79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowad mieszanke kruszywa lamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania

kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa.

{amanego do niefamanego co najmniej 30/50.

Nie dopuszeza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

wedlug PN-EN 1744-1 {23] p. 19.3; kategoria nie
WYZSZi NiZ:

Fis

Vis

Lp. Wiasciwoscl kruszywa KRI+KR2 KR3+KR4 KR3+KR#6

! U‘;'xiz'imie.x’lie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria aje G85720 G.90/20 GO0/15
12524 niz:

2 Tolerancia uziamienia; odchylenia nie wigksze niz gi‘ci” Ghsas Casais
weding kategorii: 61;{::5 Gt Guns

3 Zawartosé pytu wedlug PN-EN 933-1[6]; kategotia nie
WYZSZa niz: g S £

4 Ksztait kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wediug FL, lub ST
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niZ: Fiy lub 8 Fl lub St # *

3 Procentowa zawartosé ziaren 0 powierzchnt
przekruszonej 1 famanej w Kruszywie zrubym wedlug [ ogrreI— Cosn Cusn
PN-EN 933-5 {91 kategoria ni¢ nizsza nig:

6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdzial 5, kategoria ni¢ wyisza nix: LAz L Lz

7 Odpornosé na polerowante kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kalegoria nie A PSSV pesturowanss, uie muics PSFu*)
nizsza nik: PSVos wit i3

8 Gestodé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
§hub 9 przez producenta przez producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 {16], rozdzial 7,8 | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta

10 Mrozoodpornogé wedlug PN-EN 1367-6 [20], w | %
NaCl {dotyczy warstwy $cieratne]); kategoria nie 7
WYZSZa niZ; 1) 7

13 2gaizel stoneczna” bazaltu wediug SB
PN-EN 1367-3 {19]; wymagana kategoria; SBia SBia e

12 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficany deklarowa-ny deklarowa-ny dekiarowany przez
wediug PN-EN 932-3 {5] przez producenta przez producenta producenta

13 Grube zanieczyszezenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
{231, p.14.2: katesoria nic wyzsza niz; imse 0.1 prusc 0.1 mipe 0,1

14 Rozpad krzemianowy #uzla wielkopiccowego
chiodzonego powieixyzcm wedlug PN-EN 1744-1 23], | "Yma8e wymagana Wymagana
b 19.1: odpomogé odpornosé odpornosé

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiccowego chlodzonego | wymagana wymagana wymagana
powictrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosc odpornogé odpornosé

16 Stalodc objetodel kruszywa z zuzla stalowniczego

s

*} Kruszywa grube, kidre nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornoéei na polerowanie (PSF), moga byé stosowane, jesh sa uzywane w
mieszance kruszyw {grubych), kiora obliczeniowo osigga podang wartosé wymaganej kategorii. Obliczona wartosé (PSF) mieszanki kruszywa



grubego jest Srednia wazona wynikajgea z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zasiosowania w mieszance
mineratno-asfaltowej oraz kategorii odpornoser na polerowania kazdego 7 tych kruszyw. dMozna mieszaé tytko kruszywa grube kategorii PSVy, i
WYESZE].

Kruszywo niclamane drobne lub o cigglym uziamieniu do D < 8 do warstwy scieralnej z betonu ssfaltowego powinno spelniac¢ wymagania podane
w fablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wladciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralngj z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznodei od kategorii
Lp. Wiasciwosct kruszywa ruchu
KRI<KR2
i Uziamienic wediug PN-EN 933-1 {6], wymagana kategoria: _
: S [6], wymag £ G835 Tub G485
2 Tolerancja vziarnienia; odchylenic nie wigksze niz wedlug kategorii: GNR
IL
3 Zawartosé pyléw wediag PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: o
3
4 Jakosé pylow wediug PN-EN 933-9 [11}; kategoria nie wyZsza niz: MEL10
v
5 Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 072 wydziclonego z kruszywa
o cigglym uziamieniv wedlug PN-EN 933-6 [101, rozdz. 8, kategoria nie £, Dekiarowana
pizsza niz;
[ Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16}, rozdz. 7, 8 iub 9: deklarowana przez producenta
7 MNasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7. 8 lub § deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszezenia lekkie, wediug PN-EN 17441 [23] p. 14.2, kategoria
- o m|,pc0,1
e WyZsza niZ;

Kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarmieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiadciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D=8 do warstwy
icieralnej z betonu asfaltowego

Lp, Wiasciwosel kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1
-KR2
) Uziamienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria (85 lub G835
2 Tolerancia uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wediug
kategorii: GreNR
3 Zawariosé pytow wedtug PN-EN 933-1 {6], kategoria nie O
WyZsza niz: .
4 Jakod¢ pyiow wedlug PN-EN 933-9 [11}; kategoria nic wyZsza MB.10
iz ¢
5 Kanciastosé krusfzy\\fa df?bnegf) wediug PN-EN 933-6 {101, E.Deklarowana
rozdz. 8. kategoria nie nizsza ni2:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 {16}, rozdz. 7, 8 lub & deklarowana przez producenta
7 MNasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanicczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. ——y

14,2 kategoria nic wy#sza niZ:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowat wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9.  Wymagane wlasciwodci wypelniacza do warstwy dcierainej z betonu asfaltowego

a1 Wymagania w zaleznodci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwodei kruszywa YRI BRI
i Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Takodé pytow wedlug PN-EN 933-0 [117; kategoria nie wyzZsza MB-10
niz; F
3 Zawarto§¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza ni2: 1 % (m/m)
4 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
3 Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypetniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria; s
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 {534], $reaB/25
wymagana kategoria; Shes
7 Rozpuszczainosé w wodzie wediug PN-EN [744-1 [23], WS
kategoria nie wyZsza nid: v
8 Zawartos¢ CaCOy w wypelniaczu wapiennym wediug PN-EN Oy,
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: ®
9 Zawarto§c wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym K.20
we PN-EN 4539-2 [4], wymagana kategoria; *
10 LLiczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 131792 [55], wymagana BN
kategoria: Prklanowana




Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem |
zmieszaniemt z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4, Kruszywo do uszorstaienia

Nie wymaga si¢ uszorsinienia warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celt poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowal Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretne] pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci
okreslona wediug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac¢ wymaganiom okrestonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okredlonych przez
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczeit § krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologiczaych (tj. zlgezy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowad elastyczne tasmy:
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznodci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.  Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. . Zlacze podhuine Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodza) materialu Ruch Rodza] materialn
Warstwa scicralna KR 12 Pasty asfaltowe Iub elastyczne KR -2 Pasty asfattowe lub
tasmy bitumiczne clastyczne tasmy bitumicine

Tablica 11, Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Warstwa scieralna KR 12 Pasta asfaitowa

Tablica 12, Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwodc Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow badanta Wymaganie
Temperatura migknienia PIK PN-EN 1427122} =60°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[{69] 204do 50

110 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosd) PN-EN 13880-3{70} 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123(74] test odeinka tasmy o dlugosei 20 cm w Bez peknigeia

temperaturze § °C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze =10%
przyczepnoscl tasmy {PN-EN 13880-13 [73]} | -10°C <1 N/mm’
Mozliwosé wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnodci lasmy po starzeniu {PN-EN [3880-13 {73}y i -10°C
termcznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosié Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyezna PN-EN [1425F75] Pasta
QOdpornoéd na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sphywa
Zawartodé wody PN-EN 1428]76] <50% m/m
Wiagciwodcei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza: PN-EN 13074-1 jub PN-EN 13074-2

Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C




Tablica 14.

Wrymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaliu modyfikowanego polimerami

Wlasciwose

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperatusze lejnodci

PN-EN 13880-6[72]

Homoegeniczny

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427221 =86°C
Penetracia stozkiem w 23°C, 55, 150 ¢ PN-EN 13880-2(69] 30 do 6G 0.1 mm
Odpornodé na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5.0 mm
Qdprezenie sprezyste (odbojnosié) PN-EN 13380-3[70] 19-30%
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13{73] =5 mm

prevezepnosei b, pe 3 h, -10°C

<0,73 N/mm”

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwoscl

Mewoda badaweza

Wymagania din rypu

PN-EN 14§88-1 1ablica T punkty ed § do 11.2.8,

PN-EN 14588-1[65]

N1

Skiadowanie materiatldw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznei.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64} ..metoda na gorgeo™. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszeza wg norm fub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrokeji nawierzchni (warstwa wiazgea z warstwa Scieraing) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug aktualnego Zalacznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 {62].

Sposérod rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.63.01a [2].

2.8. Podatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny byé
deklarowane.
NaleZy uzywac tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinne wynikaé co
najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
c) Normy Europejskiej,
d} europejskiej aprobaty technicznej,
e) specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowedami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obniZajacego temperature produkeji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaliowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
p. 2.10. w zaleznoéci od kategorii ruchu, jak i zawartodci asfaltu B, i temperatur zageszezania prabek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

i Przesiew, [% (m/m}}
Wiasciwose AC3S ACES ACLES
Wymiar sita # [mm] Od Do od do od Do
16 - . - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 a0 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 33
0,125 8 2 8 22 § 20
0,063 6 14 [ i4 5 12.0
i?::fi;n:rflc”kmszcza‘ Buics,2 B Brunss




2.10. Wladciwosei mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

magane wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 18.
g )} P 4 Y

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warumnki
Wiasciwose ZAFESZCTANKE WE Metoda 1 wanmki badania AC3S ACSS ACIIS
PN-EN
13108-20 }52]
Zawartos€ wolnyeh | g9 pnanie 2.5 : o . g
) .12 ubijanie, 2x30 PN-EN 12667-8 1351, Painta Voo Fanio
p{'ZCS[rZCﬁ] uderzesn 0. 4 g I Vnuvi‘ﬁ Vm\l.ﬂ Vl-'m"l“

Wolne przesirzenic

rntnt C.1.2,ubijanie, 250 PN-EN 12697-8 [35 VEB s VEBouirs VEB mrs
?Z%ﬂfé‘éfﬂf uderzet p.s w3k VEB o VFBausss VF B
Zawartos¢ wolnych

. o it -
przestrzeni C. E...,u‘burzme, =50 PN-EN 12697-8 [35]. VM A nieta YMAuwis VM A iy
W mieszance uderzef p.s
nineralne
PN-EN 12697-12 [37],

Odpomosé na C.1. L pbijanie, 2435 przechowywanie w 40°C z . .
driatanie wody™ uderzen jedaym cyklem zamrazania, 158 IT5Ry0 IT5Rs

hadanie w 23°C

* Ujednoliconq procedurg badania odporaosei na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zakaczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawcea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie moziiwoscia korzystania ze
sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
&) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewnic¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany systerm zakladowej kontroli produkceji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i
na wyjsciu z mieszalnika,
&9 ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci ukladanej warstwy,
&0 skrapiarka,
& walce stalowe gladkie,
60 lekka rozsypywarka kruszywa,
& szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
F2 samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
&5 sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okredlonym w dokumentacji projektowei, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroastalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia wmozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniscy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow



sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaly ped wplywem emulsji i nie beds powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowse pojazdami samowyladowczymi w zaleZznosci od postgpu
robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewnia¢ ufrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie
dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie drodki lub specjalnych technologii produkeiji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfalty
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowad sie informacjami {(zaleceniami) podanymi przez producentdw tych
srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uZywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uZywaé tylko srodki antyadhezyine niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykenania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, AC8S, AC118), wyniki badart laboratoryjnych oraz prébki materialdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

aul Zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

&n proporcie wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

£l punkty graniczne uziarmienia,

Gl wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwoscel mieszanki 1 poréwnanie ich z wymaganiarmi
specyfikacii,

an wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwoscei kruszywa,

an temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaliu;

ay 50/70170/100: 135°C&5°C,

by MG 50/70-54/64: 140°Cx3°C,

¢y PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C£5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéow,

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewnié zgodnodé typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacii projektowej.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akeeptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialéw, ktére beda stosowane do wykonania robét,
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszezegélne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych
i wytrzymalodciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich skladnikéw mieszanki,

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkeiji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzal na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusei do produkeii tylko



otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [33].
Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywe o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w  zbiomiku z poérednim  systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia = 3°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskala
temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna byé
wyZzsza o wigee] niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone] na miejsce wbudowania, a
najwyZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwy2sza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki {°C)
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/H0C od 140 do 186

PMB 43/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/706-54/64 wg wskazan producents

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek minerafno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki $rodek.

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnoéé¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznosé dzialania tych dodatkdw.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkn wytwémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian,

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwodci wytwérni {sposéb
pedgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA | rodzaj izolacji), warunki atmosferyezne oraz czas transportu na
budowsg.

5.4. Przygotowanie podloza

PodloZze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiagZaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

&N ustabilizowane i nosne,

& czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

@0 wyprofilowane, réwne i bez kolein,

£ suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanyveh w nawierzchni lub ja ograniczajacveh powinny byd
zgodne z dokumentacja projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.

Podloze pod warstwe $cieralna powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22, Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdéwnaé podioze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
wyrdwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierdownosei podioza pod warstwe dcieralng

Klasa drogi | Element nawierzchni ! Dopuszezalne wartosci odehylen réwnosei




podiuznej i poprzecenej pod warstwe
scieralng fmmi

A8, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryine, dodatkowe,
whaczenia | wylaczenia, jezdnie lacenic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkewe, wiaczenia
i wylqczenia, postojows,
atwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postaju pojazdow

Wykonane w podfozu faty z materialu o mniejszej sztywnoéci (ap. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungd, @ powstale w ten sposob ubytki wypenié¢ materialem o wiasciwesciach zblizonych do materialu podstawowego
(np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é
w ocenie wizualngj chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 {65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekad poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Nie dotyczy.

5.6, Odcinek préobny

Nie dotyczy

5.7. Polgezenie migdzywarsiwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i ich
wspodlpracy w przenoszeniu obeiazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie pofgczenia miedzy warstwami
konstrukcyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami,

Mozna odstapic od wykonania skropienia przy rozkladanin dwodch warstw asfaitowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST
D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukeyjnyeh nalezy zachowaé zasade
mowigeg, Ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru [ kruszywa danej mieszanki
(h=25<D).

Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozlozy¢ i zagedcié w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skladac z dwéch warstw technologicanych, z ktorych kada zostaje
rozlozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie 2z
pki.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaliowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniern mieszanki mineralno-asfaliowej nalezy tak zaplanowaé,

aby:

a) umozliwialy ukiadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadbowym) szerokoscia pasa ruchu,

b} dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdhuzsze min, 200 m,

¢} organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkladarki bez zatrzyman.



Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaliowy nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno whudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 23, Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwiend,
urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosié co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podezas ich wykonywania w okresach
roéwnomiernie rozfozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszeza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw
atmosferycznych,

Podeczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelnodC nawierzchni i je odpornosc na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowanta nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podezas wykonywania warsiw asfaltowych

Rodzaj robot Minimaina femperatura powictrza [°C]
Warstwa écieralnz o grubosei = 3 cm +3
Warstwa §cicralna o grubosei < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosdci warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do
wstgpnego zageszczenia, urzgdrenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe moZna rozkladaé specjalng maszyng drogowa z podwajnym zestawem rozktadajacym do ukladania dwéch
warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiemnie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
{statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznodé zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniun nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

h} stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkdadarki z $rodkéw transportu,

i) stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

&0 ziacza podiuine | poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
&3 spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodune i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ziacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii prostej.

Zlacza podliznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza
podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi vkladanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.
Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie phyty przejéciowe.
Polaczenie warstw Scieralnej i wiazgee] powinno by¢ przesuniete o co najmnie] 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
faczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

3.9.1.2. Technologia rozkladania ,.gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zigcza podiuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnodci wstepnego zageszczania deska



rozkiadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic¢ prawidlowe i szczelne
polgczenia ukdadanych pasdéw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odleglodei migdzy rozkladarkami tak, aby odleglodé miedzy ukiadanymi pasami nie byla wicksza niz dlugoedd
rozkiadarki oraz druga w kolejnosei rozkladarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszcezajace mieszanke za kazda rozkiadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z
pasoéw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezad pas w kierunku zigeza,

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,gorgee przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie =
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawed? zlgcza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ulladania pierwszego pasa ruchu,

Wezesniej wykonany pas warstwy techniologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedZ rownomiernie zaggszezona,
hez peknied, Krawegd? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w
stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,nha goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rotki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloreniem sasiedniego pasa calg
powierzchnig styku nalezy pokry¢ taéma przylepng lub pasta w ilogci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi zigcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniegj.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonad w sposob i przy pomocy wrzadzei zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiangj kantéwki lub frezarki). Zakoficzenie dzialki roboczej
nalezy wykona¢ prostopadie do osi drogi.

KrawedZ dzialki roboczej jest réwnoczed$nie krawedzia poprzeczna zlacza. Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3m
w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos€ tasmy powinna wynosi¢ 1 mm.

KrawedZ boczna zlacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawed#Z boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i z pomoca urzadzen umozliwiajacych
wzyskanie nieregulamej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tagmy. Taéma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do
zimnej krawedzi ziacza na calej jego wysokosel oraz wystawad ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbhudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiemnego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodcei 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em’®).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadreniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywad z materialéw termoplastycznyeh (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco} zgodnych z
pktem 2.6.

Grubo$é¢ elastycznej tasmy uszezelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm,
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilodei 3 - 4 kg/m*® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokodé naciete] spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.



5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladane] przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, kidrych géma
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy écieralnej powinna byé wyizsza o 0,5+1,0
i
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzeft ograniczajacych (np. krawesnikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawgdzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowad je na zimno,
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelni¢ krawedz poloZona wyzej
(nizej potozona krawedZ powinna zostad nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewngirzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

F) powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

A0 krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goraey asfalt moze by¢é nanaszony w kilku przejiciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnefrznych nalezy stosowad asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 ([24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne;
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszezem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Dopuszeza sie jednoczesne uszczelnianie krawegdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo,
to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszcezelni¢ na szerokoéci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoncrenie warstwy sScieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetycamne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$é nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w

ciggu gldwnym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjaénienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego

kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne).

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii .
ruchu warstw S$cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych skladnikéw mieszanki’
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

() uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

@0 ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreélone przez
Inzyniera.

Wszystkie dekumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawcea przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowyeh wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytmacji wymagajacych powtdrzenia badania



typu natezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
1} informacje ogélne:

a) nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

b} date wydania,

¢) nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —-asfaltowa,
d} okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodno$é,

¢) zestawienie metod przygotowania probek oraz meiod i warunkdw badania poszezegdinych wiasciwodel.

2} informacje o skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrodlo i rodzaj,

- lepiszeze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: Zrodlo i rodzaj,
- dodatki: Zrédio 1 rodzaj,

- wszystkie skiadniki; wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24, Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan
Skladnik Wiadciwodd Metoda badania Hexba badan

Kruszywo L. —
(PN—ESII‘Q 13043 [49]) Uziarnienic PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
Gestose PN-EN 1097-6 {16] 1 na frakeje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN

Penetracja lub tem-peratura

PN-EN 1426 [21] 1ub

I

13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [22)

Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 {56] ;
Wypelniacz Uziarnieni PN-EN 933-10 [12 i
(PN-EN 13043749} Zanieme f2]

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

3} informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku

walidacii produkcii},

- wyuniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosd

Metoda badania

Liczba badan

Zawartod¢ lepiszeza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1311
PN-EN 12697-39145]

Uziamienic {obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartosc wolnych przestezeni lacznie z VEB | VMA
prEy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vol 7% {Obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestosé objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierz-
cheiowo suchym. Gestosc wg PN-EN 12697-3
[33]. metoda A w wodzie

Wrazliwodé na dziatanie wody (powiazana
funkcionalsic}

PN-EN 12697-12 [37]

Odpomno$é na deformacie trwale (powiazana
funkcijonalnic), dotyczy betomu asfaltowege
zaprojektowa-nego do maksymalnego obeiazenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparal, metoda B w powietizu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcionalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalgeznik D

Odporrosé na paliwo {powiazana funkejonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odpomos¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé¢ powtérzone w wypadku:

a) uplywu trzech lat,
b} zmiany zloza kruszywa,




¢)  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograticzmego),

d)  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
kszealtu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, odpornodci na scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

e} zmiany gestodel ziaven (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m’,

fy  azmiany rodzaju lepiszcza,

g) zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapila zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana whasciwosé nie
ulegnie pogarszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wlagciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wladciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela sig na:

1. badania Wykonawcy {w ramach wiasnego nadzory),

2. badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — [nzyniera):
3. dodatkowe,

4. arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaliowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53}.
Zakres badaft Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
a) badania materiaiéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkéw),
b) badanie skiadu i wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materialdéw budowlanych {mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy | materialoéw do uszezelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia | w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywad w protokolach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagasi kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu

odbioru na podstawie badad Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug

pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

&l pomiar temperatury powietrza,

& porniar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38D,

£F ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e} ocena wizualna posypki,

&5 wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

&0 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

£01 pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

@D dokumentacja dzialart podejmowanych celem 2apewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

&l pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

€0 ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

£% ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow budowlanych
{mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy
{wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badari sa



podstawg odbioru. Pobieraniem prébek | wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosei
Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykenawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
Jjednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowad probki do badan kontrolnych. Do wyslania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki,
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i dodatkow),
Mieszanka mineralng-asfaliowa:
1) uziarnienie,
(f1 zawartos¢ lepiszcza,
&0 temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
£ gestosé | zawartosé wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
. pomiar temperafury powietrza podczas pobrania proby do badan,
2. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowej,
3. ocena wizualna dostarczongj mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
a) wskaznik zaggszczenia
b} grubodé warstwy lub ilo$é zuzytego materiaty,
¢) rownosc podluzna i poprzeczna,
d) spadki poprzeczne,
e) zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
f) zlacza technologiczne,
g) szerokos¢ warstwy,
k) rzedne wysokodciowe,
iy uksztaltowanie osi w planie,
j} ocena wizualna warstwy,
k} wiasciwodci przeciwpodlizgowe warstwy dcierainegj.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru 1 Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkeji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé srednie probki. Wielkos¢ pobranej éredniej probki nie moze by¢ mnigjsza niz:

a)  wypehiacz 2 kg,
b}  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 ke,
¢)  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeiiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.3.124.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke drednia skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows
nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitodé, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny speinia¢ wymagania podane w pkeie 2.2,

6.5.1.3. Materialy do uszezelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrad prabki érednie skiadajgce sie z 3 probek czedciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czedciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobraé { zbadaé kolejna prébke, jezehi
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszezenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkeie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwodei materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakoidci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga poshuzy¢ wyniki badan



wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeiji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszezalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalery okresla¢ dla kazdej warstwy technologiczne), a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziamienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosei
projekiowanej, z uwzglednieniem dopuszczainych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznoscei od liczby wynikow
badan z danego odeinka budowy, Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26.  Dopuszezalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycanej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od3 od 3 od ¢
! 2 do 4 do 8 do 19 220

<(,063 mar, [Ya{m/m}], mieszanki
gruboziarniste +4.0 3.6 ¥3.2 *2.9 24 2.0
<0,063 mm, [Y{m/m}, mieszanki . o N
drobnoziarmiste +3.0 +2.7 24 +2.1 +1.8 1.5
<0, 125 mm, [%e(m/m)}, mieszanki .
gruboziarniste £5.0 xdd 43,9 3.4 £2,7 +2.0
<0,123 mm, {%e{m/m)}}, micszanki .
drobnoziarniste *4,0 #3.6 £33 £2.9 £2.3 2.0
Qd 0,063 mm do 2 mm +§ 6,1 5.0 +4,] £33 *3,0
>2 mm +§ +6,1 *5,0 x4,1 £33 +3.0
Ziama grube 8 3 | 6,7 +4.7| 58 43 | 5. +43 | 44 41
(mieszanki drobnoziamiste) £40
Ziama grobe Q+50 -1.6+35,0 -6,8+5.0 -6,1 +5,0 -3,5 +5.06
{mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineraino-asfaltowej okredlono dodatki kruszywa o szczegélnych wlasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszezalna odchylka zawartodei tego kruszywa wynosi:
-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projekiowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznosei od liczby wynikow badan -
z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badas nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych. 5‘

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszezalnego [%o{m/m)}

Liczba wynikow badat
- s Od 5 Qd9
Rodzaj mieszanki ; 2 0d3dod o g do 19 20
Mieszanki gruboziarnisie .6 0,55 +0,50 +0,40 +(,35 =030
Mieszanki drobnoziamiste 0,3 +0 43 +0 40 +0.40 +{) 35 +0,30

(2) dodatkowo dopuszcza sic maksymalsie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia sredniej
arytmetyczne, ktdrego odehylka jest wicksza od dopuszezalnej odchyiki dotyczacej srednigd arvimetyeznel, lecz nie przekracza
dopuszezaline] edehviki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia i nawrdt sprezysty lepiszeza odzyskanego

Ma asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 {63],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury
migknienia, 0 wigcej niz dopuszezalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metoda RTFOT pedany w normie
{przykiadowo dia MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C),

Temperatura migknienia polimercasfaltu  wyekstrahowanego 2z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 28.



Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszeza NajwyZzsza temperatura micknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-63 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci 1 zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gomej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszezalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura micknienia
zbadanej dostawy na wytwomie + dopuszezalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wazrost
temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszeza w badaniu, przy
czym nalezy wiedy podaé wartodé wydluzenia {zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [36]).

6.5.2.4. Gestosdd i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtornie rozgrzanej probki pobrane] z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci pedane w pkeie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.

Pomiar temperatury tmieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu terrometry w mieszance znajdujacej sig w zasobniku rozécielacza i odezytaniu temperatury, Dodatkowo
nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozicietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrmni. Jezeli temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszezenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dzialki roboczej

i rozpoczad proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 {38}

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozicielacza oraz
poréwnaniu z nonmalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia
ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza,

6.5.4, Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartodé wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych przesirzeni nie moze
przekroczyé wartedei dopuszezalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwodci.

Okredlenie gestosei objetosciowej nalezy wykonywad wedhug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

e Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

Wskaznik warstwie [%{v/v)]

ZAZCSZCIENIR
[%e]

Typ 1 wymiar mieszanki

ACSS,  KRI-KR2 >98 10+50
ACSS, KRI-KR2 =98 1,0+4.5
ACHS, KRI-KR2 >98 1,0+45
ACES, KR3-KR4 >98 2050
ACHIS, KR3-KR# >98 20+5.0
AC8S, KRS-KR6 >98 2,0+5,0

ACI1S, KR5-KR6 =98 2,050




Wskadnik zaggszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Gruboéé warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz Srednia grubosé dia calego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z grubodcia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzehni. Jedynie w przypadke pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosel wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegad od projektu o
wartodci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubodci warstwy {%4]

Pakict: warstwa
. dcieratnatwiakgca .
Warunki oceny : Warstwa scieralna
¥ +podbudowa asfaltowa
fazem

Dla wartoscei sredniej grubosci wbudowanc} warstwy z calego odeinka Nie dopuszeza sig Nie dopuszeza sig zanizenia
budowy zanizenia grubosc grubosci
Dia wartosei pojedynczych wynikéw pomiardw grubosei whudowane] 0+10%, ale nie wigeej niz 0+5%
warstwy 1 0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotmie wicksza od {
wymiars D kruszywa danej mieszanki ¢h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszezegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosé
a} Rownos¢ podtuina

W pomiarach réwnosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

i) profilometryczng bazujgcy na wskaznikach rownosci IR,

1) pomiaru cigglego réwnowaing uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w migjscach niedostepnych dla

planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Diugosé laty w pomiarze réwnoécei podiuznej powinna wynosi¢ 4 m,

Do oceny rdwnodci podiuinej warsiwy scieralnej nawierzchni drdg klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowad metode
profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IR1 [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m.
Dlugo$é ocenianego odeinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejsze] niz 500 m nalezy oceniaé lacznie z odeinkiem poprzedzajacym.
Do aceny réwnosci odeinka nawierzehni ustala sig minimalng liczbe wskaZnikdw IRI rowng 5. W przypadku odbioru’
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych calkowita diugosé jest mmiejsza niz 250 m, dopuszcza sie
wyznaczanie wskaZnikéw IR1 z krokiem mnigjszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugosé
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalngj wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.
Do oceny rownodei podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglodci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia faczaca
spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy {mm].

W miejscach niedostepnych dia planografu pomiar réwnodci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposob
ciggly z uzyciem laty i klina.

Wymagana rowno$¢ podluina jest okreslona przez dopuszczaing wartodé drednia wynikéw pomiaru IRI; oraz
dopuszczalng wartoé¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRlu., ktorych nie moima przekroczyé na dlugodci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warsiwy scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaZnika TR dla warstwy §cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosct wskaznikow dia zadanego zakresu dlugosei
Klasa drogi Element nawierzchni odeinka drogi [mm/m}
IRIgr* IRImax

A8, GP Pasy ruchu zasadnicze, awarvine, 1.3 24
dodatkowe, wigczenia t wylgczenia,
iezdnie {acznic, utwardzone pobocza




Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodathowe, 1,7 34
wiaczenta i wylaczenia, postojowe,
Jezdnie lgcznic, utwardzose pobocza

* w przypadku:

~ odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o cathowite] dlugodet mniejszej niz 500 m,

~ odbioru robot polegajacych na utozeniu na istnigjace] nawierzchni jedynie warstwy scieralnei (niezaleznie od diugodei odeinka
robot),

dopuszezalna wartosc IR1Sr we tablicy nalezy zwickszvé o 0,2 mim/m.

Maksymalne wartoscei odchylen réwnoéei podiuznej dia warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym uryciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartodel odchylefl réwnoscei podluznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru
cigglego, faty i klina

Maksymalne wartodci odchylen réwnodci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm] dla warstwy
scieralnej

ASGP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenta t wylgezenia,
jezdnic lacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigezenta i wylaczenia, postojowe, (dotyezy jedynie klasy Z)
jezdnie facznie, utwardzone pobocza
LD, place, parkingi, itp  { Wszystkie pasy ruchu i powierzehnie przeznaczone do ruchu S
i postoju pojazdow

b} Réwnosé poprzeczna

Do oceny réwnodcei poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw naleZy stosowac
metode pomiary profilometrycinego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecenym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosc
{przeswit) pomicdzy teoretyczng latg (o dlagosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokogci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancig +£15%.
Warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnyeh dla profilografu pomiar roéwnosei poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartodei odchylen réwnodci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchyleft réwnosci poprzecznej dia warstwy scieralne

Maksymalne wartosei odehylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne; warstwy {mm] dla warstwy
scieraingi
ASGP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia | wylaczenia,
jezdnic facznic, wtwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G2 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia t wylgezenia, postojowe,
jezdnie facznic, uiwardzone pobocza
L.D, place parkingl, itp. | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do mchu 9

i postoju poiazdow

6.5.4.5, Zlacza technologiczne
Zigcza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokoéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do -+3 cm, przy czym szerokodé warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dia warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosc nalezy
mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe



Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekraczad przedziatu dopuszezalnych odchylern.

6.5.4.8. Uksztaliowanie osi w planie

Uksztaltowanie ost w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz= 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszen,

6.5.4.10. Wlasciwodei przeciwposhizgowe warstwy $cieralnej
Nie dotyczy.
6.5.4.11 Jasno$é nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspolczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmnigj 70 mecd/(m™lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okresionych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspolczynnika luminancji nalezy wykonaé¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czeéé L

6.5.5, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczenin odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czgfciowy przyporzadkowany do badad kontrolnych nie moze byé
Jjednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badart kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czedciowych.

Koszty badas kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponost Wykonaweca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do kiérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badag).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ {17 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlig pktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:



AL prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

&f: oznakowanie robdt,

&0 oczyszezenie i skropienie podioza,

£F) dostarczenie materialow i sprzetu,

& opracowanie recepty laboratoryjnej,

7 wykonanie proby technologiczne) 1 odeinka probrego,

&0 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
@0 posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych 1 kraweznikow,
€01 rozlozenie | zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

&0 obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow 1 badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

&0 odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

2D roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

&) prace towarzyszgce, ktdre sa niezbedne do wykonamia robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
14.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.060.60 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
18.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementy — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowiane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania pedstawowych wlasciwoécei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw — Czeéé 1. Oznaczanie
skiadu ziamowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw - Czesdé 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocy wskaznika plaskosei
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosdei kruszyw — Czesé 4: Oznacranie

ksztattu ziarn - Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wiladciwodel powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

11.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 9: Ocena
zawartogel drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

12, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —~ Czes¢ 10: Ocena
zawartodci drobnych czastek - Uziarmnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 10697-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1697-5 Badania mechaniczaych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czgéc 6:
Oznaczanie gestodel ziarn 1 nasiakliwodci

I7. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czedd 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

1§.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czesc 8:
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32.

33.

34.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 123591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 125%6

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Oznaczanie polerowalnos$ei kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosct cieplnych i odpornoscei kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 6: Mrozoodpomnosé w obecnoscl
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierdcien i Kula

Badania chemicznych whasciwodci kruszyw - Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Astalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metods prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie zawartosci parafiny ~
Czesc 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czed¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgd¢ 1! Zawartosd lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé 2: Oznaczanie skladu ziamowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czedé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
minerahro-asfaltowych na goraco — Czgdc 6; Oznaczanie gestoscel
objetodciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czedé 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowyeh na goraco ~ Cze$é 22; Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czed¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgeo - Czeéé 24: Odpornosé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineratno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢sc 36: Oznaczanie grubosei
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-



46,

47,

48,

49,

50.

51

52.

54.

35.

56.

57.

38.

54

60.

61.
62.

62a.

63.

64.

6da.

63,

66.

67.

63.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN {3043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 131791
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
13808:2013-10/Apl:201
407

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
(09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SG 2592

asfaltowych na goraco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosei lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesc 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czesé 43; Qdpornodé na paliwo

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Cze$é I: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$c 4; Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czed¢ 21: Zakiadowa
kontrola produkeji

Badania kruszyw wypeliajgeych stosowanych do mieszanek
bitumiczaych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czegéc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — QOznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Omaczanie stabilnosei podczas
magazynowania asfaliéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszezy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie energii odkszialcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czgdé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowse — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypekiacze szezelin i zalewy drogowe - Czeéé I: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$é 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu 1 palenia
Pomtar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda



69.  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco - Czesé 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szezelin na goraco -- Czedc 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracie 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

7. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czedé 5: Metody badan do oznaczania
odpornosei na splywanie

72, PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czgéc 6; Metoda przygotowania prébek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$é 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydhuzenia nieciaglego (proba przvczepnosci)

74, DIN 32123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie

taém bitomiczuych i pelimerowo-bitumicznyeh)

75. PN-EN 1425 Asfalty i fepiszcza asfaltowe -~ Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

71. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsii

asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czesé 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych - Czedé 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodsg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Y Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzehniowych utrwalen na drogach krajowych - W-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autosirad nr 46 z dnia 25 wrzednia 2014 1 i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

A Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — ¢zgs$é 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad 2
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

@} Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeéé [ - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgemik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgeych mieszanek mineralno-asfaliowych,

cfKatalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

el Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

@ Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdin. zm.)



