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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w zwiazku z ,, Budowsy ciggu pieszo — rowerowego od Sciezki pieszo —
rowerowej biegngcej wzdhuz rzeki Bystrzycy de ul. Rablowskiej w Lublinie od km 0+060,00 do km
0+198,55; dzinlka nr ewid.22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3 (Obr. 26 -
Majdan Wronkowski, ark.11) ,,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, dla robét abjgtych nizej
wymieniony specyiikacjami.

D-00.00.00 Wymagania ogélne str, 2
D-00.00.02a  Zaplecze Wykonawcy str. 16

D-41.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych str. 22
D-01.02.04. Rozbitrka elementéw drog sir. 30
D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych | sir. 36
D-02.03.01. Wykonanie nasypow ' str. 40
D-03.01.01.  Przepust pod korong drogi str. 52

D-04.00.00. Podbudowy

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza str. 66
D-04.03.01a. Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni str. 72
D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego str. 82

D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementern str. 94

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa §cieralna str. 112

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa wiazaca str, 124
D- 05.03.23a Nawie'rz?hnia z betonowe] kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i

chodnikéw str. 136

D-07.01.01 Oznakowanie poziome sir. 148

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 164

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych str. 180

D-08.00.00. Elementy ulic

D-08.01.01b  Ustawienie kraweinikow betonowych str, 190




D-08.03.01 DBetonowe obrzeza str. 198

D-09.01.01 Zielef drogowa str. 204

1.4. Okreflenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
wytycznych i rozporzadzeniach branzowych.

1.5, szczegolowe wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoéé wykenanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnodei na
terenie budowy, metedy uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoéé z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraltowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatécznego robat. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeglowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego, wykaz pozycji, kidre stanowia przetargows dokumentacjg projektowa oraz projektows
. dokumentacje wykonawcza (techniczna) 1 zostang przekazane Wykonawcy,
— - Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w tamach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inspektora Nadzoru stanowia cze$é umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszezegélnych dokumentéw obowiazuje kole_]noéé ich
waznos$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykrycin winien natychmlast powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzie o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sy wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreflone w dokumentacji projektowe]j i w SST beda uwazane za wartodei docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzaty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszezalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy ub roboty nie beda w pehni zgodne z dokumentacja projektowa Jub SST i
wplynie to na niezadowalajacq jakos§¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, clagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbiorn ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpicczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonaweg. Kazda zmiana, w stostunku
do zatwierdzonego projekiu organizacji rachu, wymaga kazdorazowo penownego zatwierdzenia projektu,

W czasic wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymezasowe wrzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegaweze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposGb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state waranki widocznosei w dzien i w necy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest
0 nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektorowi
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez wmieszczenie, w migjscach i ilosciach okrestonych przez
Inspektora Nadzoru projekiu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru . Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robdt.

Koszt zabezpicczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa,

b} Roboty o charakierze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoficzenia i odbior: ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spolecznodei i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdéb uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przv realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposcb
uzgodniony z Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w imigjscach 1 iloSciach okre§lonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzoma przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest whaczony w
ceng kontraktowa,-

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. ,
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robdt Wykonawea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacei,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony grodowiska na terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie wmikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1} lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwodcia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywolijacych szkodliwe promieniowanie o stezenin wigkszym od
dopuszezalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bgda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na érodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materiatéw od whasciwych organéw administracji panistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnodei publicznej i prywainej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzcehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowiazany jest umieécié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
‘budowy i powiadomi¢ Inspekiora Nadzors i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Imspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i wrzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujacy minimaloe niedogodnodei dla mieszkaricéw. Wykonawcea odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnodcig.

Inspektora Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomo$ci 1 dotyczacych korzystania z wilasnodci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgednienia od wladciwych whadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnermatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru moze polecié, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenic osiowe nie beds dopuszezone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10, Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacii robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawea ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagadi sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wazelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdmw1a 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nic podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej. :
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materialy 1 wrzadzenia viywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robot preez Inspektora Nadzoru projeku.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zamedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez whadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kidre sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw ub innych chronjonych praw w odniesienin
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie
informowaé¢ TInspektora Nadzoru o swoich dziafaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z fub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych polayje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspekfora Nadzorm.

1.5.13. Réwnowaznoséé norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwick w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére speiniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionegoe wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnoszg sig¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg byé rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzorn. Réznice pomigdzy powelanymi normami a ich propenowanymi
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zamiennikami muszq by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.34. Wylopaliska

Wiazelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéei o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tferenie budowy beds uwazane za wlasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie 7 jego poleceniami. Jezeli
w wyaiku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach, Inspektora Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonaweg ustali wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty,
o lctdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgecego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacie)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzet, transport
oraz ime urzadzenia iowarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 | Zaplecze
Zamawiajgcego™.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego Zrodka wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow,

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédla nzyskajs zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédfa w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robdt.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowyeh

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnognych whadz na pozyskanie
materialéw ze Zrédel miejscowych wiaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektora Nadzorn wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataci srodia,

Wykonawea przedstawi Inspektora Nadzoru projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilodciowych i jakodciowych materialow
pochodzacych ze Zrédet migjscowych.

Wykonawea ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robst lub odwiezione na oditad edpowiednio do
wymagan umowy lub wskazaii fnspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczeglnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zkozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawea
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwoéé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badah wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.




2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skdadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Tobét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wiadciwoscl i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornic materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnogei stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane
w cglu sprawdzenia ich wlasciwodel. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosed.

W przypadku, gdy Inspektora Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekeje wytworni, musza byé spehione
nastepujace warunki:

a) Inspektora Nadzoru bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materiatow w
crasie przeprowadzania inspekeii,

b) Inspektora Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgdel wytwdrni, gdzie odbywa
sig produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkeja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykenawcey, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego spreetu, ktory nie spoweduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykopawcy 1 powinien odpowiadaé pod wzgledem tvpéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SS8T, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalefl w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspekiora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspekiora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnodcia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ poiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inspeltora Nadzorn zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw tramsportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wiasciwoscl przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okrelonymi w
dokumentacii projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym wmowa,

Przy -ruchu- na dregach publicznych pojazdy-beda-spelmiac wymagania-dotyczace-przepiséw-ruchu
drogowego w odniesieniv do dopuszczalnych naciskow na of i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszezone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego wzytkowanych odeinkdw drég na koszt Wykonawoy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszl, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach de terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z dokumentacja projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projekiem organizacji robdt opracowanym przez Wykonaweg oraz poleceniami Inspektora Nadzor
projektu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami I rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bfledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawariego w danych
destarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokodci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnodé,

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytyeznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztodei,
wyniki badan naukowych oraz inne czynaiki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytuli poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Program zapewnieniz jakesdci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akeeptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwodci techniczne, kadrowe i plan organizagji robdt gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakodci powinien zawierad;

a) czesé ogding opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

~ 5postb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegblnych elementow
Tohot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykenywanych robdt,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorfum wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

~ sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych koreki w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme prazekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru;

b) czesé szezegdlows, opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-komtrolne,

~ rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

~ sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich whagciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

~  sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.,

6.2. Zasady kontroli jakosci robodt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zaloZzona jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac persenel, laboratorium, sprzet, zaopairzenie i wszystkle urzadzenta
niezbgdne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzorn moze zazadaé od Wykonawcey
przeprowadzenia badafh w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwodcia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze rtoboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sq okreélone w SST, normach i
wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru $wiadectwa, e wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okre$lajacych procedury badan,

10




Inspektora Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczefl laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigeiach dotyczacych urzadzefi laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorivm, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplynad ujemnie na wyniki badan,
Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigeia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakod¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobieratia prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w . pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez. Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, kidre budzg watpliwodel co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli, Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania f pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawea przedstawi na pi§mie
ich wyniki do akeeptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywaé Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badaf jak
najszybeiej, nie pozniej jednak niz w terminie okredlonym w programie zapewnienia jakodci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wediug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektora Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, 8 Wykonawca i producent materialéw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inspektora Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$é materialéw i robdt z-wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wihasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Tnspektora Nadzoru powinien pobieraé probki materialéw i prowadzic badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badaf wykaza, Ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to
Inspektora Nadzoru oprze si¢ wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnodci materialéw i robdt z
dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych Iub dodatkowych badat niezalernemu laboratorium. W takim przypadku callowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7, Certylikaty i deklaracje

Inspektorowi Nadzoru moze dopusei¢ do uzycia tytko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnoéé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okredlona w pkt 1
1 ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadad te dokumenty, okredlajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badai beda dostarczone przez

Wykonawce Inspektora Nadzoru.
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Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Bokumenty budowy
(1} Dziennik budowy

Dziemik budowy jest wymaganvin dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawee w okresie od przekazania Wykonawcey terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyd przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i pospodarczej sirony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, kidra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowago Zapisy beda czytelne
dokonane trwalg technika, w porzadki chronologicziiym, bezpoérednio jeden pod deugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoly i imme dokumenty beda vznaczone kolgjnym numerem
zalaeznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

3o dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegolnoset:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentaci projektows,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru

— programu zapewnienia jakodei 1 harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszezegdlnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbior6éw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiordw robaét,

— wyjasnienia, wwagi i propozycie Wykonawcey,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania reb6t podlegajacych ograniczeniom lub
wylnaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

~  wyniki préb poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjgeia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy oblignje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

{2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dolkumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryine, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnoéci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badati Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w progtamie zapewnienia jakosci, Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru,

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
&) protokoly z narad i ustalen,
) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdéw budowy
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscn odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem,

Wszellde dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladn
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. szczegdlowe zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyezny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiarn robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresue
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilogciach podanych w §lepym kosztorysie Iub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie ptzeprowadzony z czgstodcia wymagang do celu miesiecznej platnodcei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie ub oczekiwanym przez Wykonawce 1
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosei i odleglodei pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajmymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wlaéciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dugodé pomnozona przez fredni przekrdj.

Tlodci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenta i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te fub sprzqt
wymagaja badan atestnjacych to Wykonawea bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez. Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnofnym wymaganiom SST
Bedzie uirzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnodci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostateczmym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dhuZszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednozaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodci beda uzupelmione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktdrego wzdr zostanie uwzgodniony z Inspektorem Nadzorn
8. odbidr robét

8.1. Rodzaje odbioréw robaot

W zaleznodcei od ustalen odpowiednich SST, roboty p()dlega_]ac nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu polega na finalnej ocenie ilodci i jakodei
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt { poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.
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Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru.

Gotowos¢ danej czedci robot do odbioru zplasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspekiora Nadzoru., Cdbiér bedzie przeprowadzony niezwloczaie, nie pdzniej
jednalk niz w ciagn 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakode 1 ilos$¢ robdt ulegajacych zakryeiu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych I w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacii
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr ezgdciowy

Odbiér czedciowy polega na ocenie ilosci i jakodel wykonanych czgdel robdt. Odbicru czedciowego
robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Gdbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru
8.4. Odbior ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodei,
jakosci i wartosgci.

Catkkowite zakoficzenie robdt oraz potowos$é do odbiorn ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwloczaym powiladomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbidr ostateczity robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspekiora Nadzoru zakoficzenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w pumkceie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodel Inspektora
Nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéow badai i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnodci wykonania robot z dokumentacja
projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakeie
odbioréw robét zanikajacych i ulegaj acych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robat HZHthllajqcyCh i
robét poprawkowych.

W przypadkach mewykonama wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzepeliajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwic swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows, 1 SST z uwzglednieniem tolerancji
1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona wartodé wykonywanych rob6t w stosunku do wymagai przyjetych w dokumentach
Umowy.

8.4.2. Dolumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osiatecznego robdt jest protokol eodbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

' Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z nantesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupeliajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologlczne

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZI,

deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalacronych do

dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki {dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (up. na przelozenie linii telefonicznei,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiasciciclom
urzadzef,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig¢ mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wazystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t wznpehiajacych wyznaczy komisia.

A S e

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usumigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu .z nwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaws platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozyeji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnodei jest wartoéé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniad wszystkie
czynnodci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j, )

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowaé:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ warto$é zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-~ koszty pofrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
~ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania szczegélowe D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagafi warunkow umowy i wymagat ogblnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreélone w ww. dokumentach, a nie wyszezegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu cbejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektora Nadzoru i odpowiednimi instytuciami projekin organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

{b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefisiwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e} konstrukeje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowat 1 drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji rachu ebejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usumiecle tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie plynnoéei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji rachu cbejmuje:

(2) usuniecie wbudowanych materialdéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stamu pierwotnego.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace zaplecza
dla Wykonawey w okresie realizacji kontraktu w zwiazku z ,, Budowg ciggu pieszo — rowerowego od fciezki
pieszo —rowerowej biegngeej wedhui rzeki Bysirzyey do ul. Rgblowskie} w Lublinie od km 0+000,00 do km
0+198,55; dzialka nr ewid.22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3 (Obr. 20 —
Majdan Wrothowski, ark.11) ,,

1.2, Zakres stosowania S8T

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowane] jako dokument przetargowy 1 Umowy przy
zlecaniu irealizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem zaplecza Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacje jako osobnej pozycji
obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niczbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawey do wykonania robét,

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezbedne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place skladowe,
drogi wewngtrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robét z uwzglednieniem potrzeb
podwykonawcow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i =z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdIne™{1], pkt 1.4.

1.5. Ogdline wymagania dotyczgee robét
~ Ogolne wymagania dotyczace robot zaleca sig stosowa¢ wg 88T D-M-(0.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[11, pkt 1.5.
2. MATERIARY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw zaleca si¢ stosowad wg SST D-M-00.00.00 ,,Wymagamnia
ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robdét

Wykonawea ponosi wszystkie koszty z tytulu uzyskania malerialéw, kidre okazg si¢ potrzebne w
zwiazku z realizacja zaplecza. '

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawey moze by¢ wykorzystany do
robot lub rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét, pod warunkiem akceptacii Ingpektora Nadzoru.

Wykonawea zapewnd, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpicczone przed

zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego skladowania materiatéw budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zaleca sig stosowadé wg SST  D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien korzystaé ze sprzgtu
dostosowanego do przyjete] metody robdt.
Wykonawca powinien vzywac jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zaleca sig stosowac wg SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne” [17, pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Stosowane $rodki transportu nie moga wplywaé niekorzystnie na jako$¢ wykonanych robét i
whadciwosci przewozonych materiatéw.

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maja spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszezenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady Wykon%tnia robét zaleca sig stosowaé wg SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganié ogdlne” 1],
pkt 3.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z warunkami komtraktu, W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalet podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci Wykonawcy przy wykonaniu robdt obejmuja;
1. urzadzenie zaplecza,
2. urzymanie zaplecza,
3. likwidacje zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dia Wykonawcy
5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbgdne obiekty, urzadzenia 1 instalacje potrzebne
Wykonawcey przy realizacji robéi. Do mnich moga nalezeé budynki administracyjne, socjalno-bytows,
magazynowe i laboratoryjne, place skladowe, bazy transportowe, instalacje elekiryczne, teletechniczne,
wodociagows 1 inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane beda w sposéb
zapewniajaey oszezedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztaicenie jego powierzehni.

Zaleca si¢ lokalizowaé zaplecza budowy, a w szczegblnodci magazyny, sklady 1 bazy transportowe
przede wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywdé w stanie
ograniczajacym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla skladowanych materialéw, stosowanie
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytwomiach do wykonania nawierzehni, w celu
ograniczenia w najwickszym stopniu prac zwiazanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na migjscu budowy.

Wykonawca podejmic dzialania organizacyjne i techniczne, aby nie dopuscié do zanieczyszezenia wod
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub fciekami powstajacymi w zwiazku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bedg prowadzone w
poblizu ciekow, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem fub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniami badz
zniszezeniem wlasnodei publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszezenia lub uszkodzenia spowodowane
niewlasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzyé
mozliwie jak najszybciej. :

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawey obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane =z
uzytkowaniem urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszezen stalych i plynnych, wmozliwiajacych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musi sie odbywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami érodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektdw, urzadzen i instalacji
uzytkowanych w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedhug punkiu 5.3.1.
Do robét likwidacyjnych naleza tez prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, _
- uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcey istnigjacych elementéw terenowych,
drogowych lub innych,
~ roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
— usunigcie ewentualnego oznakowania drog w otoczeniu zaplecza Wykonawcey, wprowadzonego na okres
trwania budowy drogi.
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Likwidacja zaplecza Wykonawey powinna spowodowaé, Ze uzythowany teren przywrécony zostanie do
stanu poprzedzajacego rozpoczgcie urzadzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Ogolne zasady kontroli jakoéei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét zaleca sie stosowad wg S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6hne”
[1], pkt 6.

6.2. Badania robdt

Przed przysiapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialy znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci;
deklaracjg zgodnoscei, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdét,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw 1 prefabrykowanych,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inspektorowi Nadzoru,

7. OBMIAR ROBOT

‘7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Opbne zasady obimiaru robét zaleca sig stosowad wg SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”™ [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jeslt warunki kontraktu nie ustalaja inaczej, to jednostka obmiarowa wrzadzenia, utrzymania i likwidacji
zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczaltowe (ryczalt).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru roboét

Ogoélne zasady odbior robdt zaleca sig stosowad wg SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
8.

Roboty uznaje sig.za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbidr okreslony w
dokumentach umowy da wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei zaleca sig stosowaé wg SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednosiki cbmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu} obejmuje:
- urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
- ufrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacje zaplecza Wykonawcy.
— Inne sktadniki i zabiegt konieczne do wykonania zadania :
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagah dokumentéw umowy, dokumentacii
projektowej, ST, specyfikacji techniczne] i postanowien Inspektora Nadzoru.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidw wysokodciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w zwiazku z ,, Budowa ciagu pieszo —
rewerowego od ScieZki piesze —vowerowej biegngcej wzdluz rzeki Bystrzyey do ul. Rablowskiej w Lublinje
od km 0(+000,00 de km 0+198,55; dzialka nr ewid.22; 9/8 {Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.s),
dz. nr ewid. 2;3 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski, ark.11)”

1.2, Zakres stosowania 88T
Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy 1 Umowy przy
zlecaniu j realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wezystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres tobot wchodzq
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokodciowe punktow glownych osi trasy i punktéw wysokodciowych (reperdw

roboczych dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,
— przeniesienie punktdw istnicjacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzeczuych,
— wyznaczenie zjazddw,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami pedanymi w wytycznych
i rozporzadzeniach branzowych.

2. MATERTALY
2.1. szczegblowe wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robat

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dhugosei okolo 0,5 1m.

Pale drewniane umieszezone poza granica roboét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugosé 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dlngodci okoto 0,30 m, a dla punktdow utrwalonych w istnicjacej nawierzehni bolce stalowe sredmcy 5 mm i
diugosei 0,04 + 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokamny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dhugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punkiéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5]1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. szezegolowe wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzg¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiomiki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnodci pomiaréw,
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. szczegblowe wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialdow i sprzetu
Sprzet i materialy do prac geodezyinych mozma przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. szczegélowe zésady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnodei przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy 1 punktdw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznad sig z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ 7 Zamawiajacym (Inspektora Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapozna¢ sie z dokumentacja projektowa,
— zebraé¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznaé sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzié wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powimny by¢é wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK {3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykeonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdirzgdne punktdéw ghdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadZIé
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powirny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacie i
uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzora o wszelkich blgdach wylaytych
w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usumqte na koszt
Zamawiajacego.

Wylkonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreflone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinne byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru, Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z toZnic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane
na koszt-Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze robety dodatkowe w
takim przypadiau obeiaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, kiOre bazuja na pomiarach Wykonawcey, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzora.

Purkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych ozpaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniSZeZone przez
Wykonawee $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy

Wszystkie pozostate prace pomlarowe koniecezne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkow Wykonawcy
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§.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysclosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowiazane do punkiéw pomocaiczych, polezonych
poza granica robst ziemnyeh. Maksymalna odleglo$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczad 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokodciowe (yepery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekeie mzynierskim. Maksymalna odleglosé miedzy reperami roboczymi
wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié 500 metrow, natomiast w terende falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zinniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze moima wykorzystaé punkty stale na stabilmych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci
stupkéw batonowych lub grabych ksztaliownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposcb wykluczajacy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okredlaé z taka dokladnodcig, aby éredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdina w nawigzaniu do reperéw pafstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreélenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniv sieci poligonizacji padstwowej albo inmej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowej.

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zalezngj od charalcterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow,

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnodciz do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowe;. ‘

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkeie 2.2

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umisszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyaznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow 1 wykopéw na
powierzchni terenu (okreélenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wymmaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokodel przekraczajacej | metr oraz wykopdéw glebszych
niz 1 metr, Odleglo$¢ migdey palikami Iub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglodc ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi wnozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacia projektowa.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyinej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac zgodnic z przepisami instrukeji 0-3 [4] 2 podziatem
na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokmentacjg techniczng przeznaczong dla ofrodka dokumentacji geodezyine] i kartograficznegj.

Sposéb skompletowania dokumentaci, o ktérej mowa w ppkeie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
nzgodni¢ z odrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te naleiy okazaé
Zamawiajacemn do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawezy wybudowanej drdgi
5.5.1. Zebranie materialow i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentnalnych stapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oérodkow dokumentacji geodezyjne]j -

i kartograficznej informacjii o rodzaju, polozeniu i stanie punkiéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacii nalezy ustalic:
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~ Klasy i dokladnodci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosei wykorzystania ich do pomiardw
powykonawczych,

- rodzaje ukladéw wspélrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujacych sig w ofrodlun dolkumentacji o wyniku
pomiaru powykonawezego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgce]
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjy opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnoénie koniecznoéel
uzupetnienia lub zaprojeltowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastgpnie nalezy pomierzyé wmowiong lub zalozona osnowg, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgednie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tredci mapy zasadniczej
oraz tre$é dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkamd i bramami oraz z podziatem na trwale i
nietrwate, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedhug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tredci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metods klasyezng (kartowaniem i kredleniem
rgeznymy) lub przy pomocy plotera.

Wiornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupehic o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technikq z jaks zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezying i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3
[4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona,
dla Zamawiajacego 1 dokumentacje techniczna przeznaczona dla ofrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla ofrodka dokumentacji nalezy uzgodnié z
ofradkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajacemu do wgladu:

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowadé dla Zamawiajacego nastgpujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

- wtornik mapy zasadnicze] uzupelniony dodatkowa trescia, kiora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazdw wspbhrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspélrzednych punktow granicznych w
postaci dysku { wydruku na papierze,

— kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) = mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOS$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoscei robét podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakoéci prac -

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowacé:

— wewngirzng- kontrole prowadzona  przez - Wykonawce robotgeodezyjnyceh; - ktéra powinna - zapewniad
mozliwoéé §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoéci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogdluych zasad prac okredlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 3,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdluych zasad okredlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. '

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2, Jednostika obmiarowa

Jednostka obmiarows jest ki (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyimuje sic jednostki: km (kilometr) i ha
(heldar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. 8poséb odbioru robot

Cdbiér robdt nastepuje na podstawie protoko%u odbiorn oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL
5.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materiatdw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

— zakup i dostarczenie materialow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupeknienie osi trasy dodatlkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw 1 uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosc,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

-~ wyznaczenie punkiéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie 1at z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- - zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedhig wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

Inne skadniki 1 zabiegi konieczne do wykonania zadania

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymezasowyeh i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okrelonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacii technicane] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ,, Budowg ciapu pieszo — rowerowego od Sciezki pieszo —rowerowe]
biegngcej wzdluz rzeki Bystrzycy do ul. Rablowskiej w Lublinie od kom 0+000,00 do km 0--198,55; dziallka
nr ewid.22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. or ewid. 2;3 (Obr. 20 — Majdan Wroikowski,
ark.11)”

1.2. Zakres stosowania S8T

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizaci robét wymienionych w p.1.1. '

1.3. Zakres robdt objgtych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiorka:
— istniejacych warstw nawierzchni,
—~ kraweznikdw, obrzezy i opornikdw,
- 4ciekdw,
— ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z defmicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

" Qgélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyezgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-€0.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogtlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbhidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw moze byd
wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,

—~ ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
~ koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w S3T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbidrkowyeh

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru. '

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inspektora
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie Iub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru,

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speni¢ waranki
okreslone w SST D-05,03.11 , Recykling”.

W przypadku robdt rozbidgrkowych przepustu nalezy dokonaé:
~ odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowani przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

— rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych 1 ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (ap. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszezetiem spoin i czgéciowym usunigciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoZzenin ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczemia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawalkéw betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wazystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ whasno§cia Wykonawcy, powinien on przewiezé je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru, )

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcey, powinty by¢ usunigte z terenu
budowy. :

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sig w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjs projekiowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szezegdlnosei nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okveslonymi w SST
D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosei robot rozbidrkowych

Kontrola jakoéci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnodei wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania,

Zaggszezenie grunty wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinne spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady ecbmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows rob6t zwiazanych z rozbidrka elementdw drdg 1 ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt, (sziuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szeécienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

|

|

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnobei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmodei podano w 58T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostli obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ow. przesoriowanic materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
—~ zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,
—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- Inne skfadniki i zabiegi konieczne do wykonania zadania

b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzezy i opornikéw:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
~ zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
— wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e} dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementdw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie doldw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesorfowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
na poboczu,
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbi6eki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
— demontaz elementdw bariery Iub porgczy,
— odkopanie i wydobycie shipkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskanda Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
- Inpe skladniki i zabiegi konieczne do wykonania zadania

g) dla rozbidrki znakdw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do nzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
~ uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— Inne skladniki i zabiegi konieczne do wykonania zadania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 85T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicanej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w zwiazku z ,, Budews ciggu pieszo — rowerowego od
sciezki pleszo —rowerowej biegngce] wzdinz rzeki Bystrzycy do ul. Rablowskiej w Lublinie od km
3+000,00 do km 0+198,55; dzialla nr ewid.22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3
{Obr. 20 - Majdar Wrotkowski, ark.11)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szozegblowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemmych w czasie
budowy Iub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreflenia podstawowe

Podstawowe ckreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyezgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozn wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstruke]ji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupg no$nosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy noénosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w 88T 1>-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT |
5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogtlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzefi, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych. odstgpstw od dokumentacji projektowej obeiaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnoci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiczione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszezenia (1), podanego w tablicy 1,

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé I dla;
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu
KR1-KR2
(Gorma warstwa o grubosci 20 ¢cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢m od 0.97

38




powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaZnika
zageszezenia, to przed wlozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogedeié do wartodci I, podanyeh w tablicy
I.

Jezeli wartodei wskaznika zaggszezenia okre§lone w tablicy 1 nie moga byé osiagnigte przez
bezposrednie zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podiaé érodki w celu ulepszenia gruntu podioia,
umezliwiaigcego uzyskanie wymaganych wartosei wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proporuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru,

Dodatkowo mozna sprawdzié nosno$é warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtémego modulu odksztatcenia £, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchn budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy grunta (nadidadu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzehni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnod$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowe]j i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a} sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wladciwosci,
b) zapewnienie statecznoéci skarp,
¢} odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) dokiadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoficzenie),
e} zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka ochmiarowa
Jednostka obmiarows jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podane w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosdci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9,
8.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wylkopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace poriarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkdad, obeimujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunel, przewiezienie i wyladunek,
-~ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urebku na odkladzie, '
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mniniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypéw w zwiazku z ,, Budows ciggu pieszo — rowerowego od §ciezki pieszo —
rewerowej biegngeej wezdluZ rzeki Bystrzyey do ul. Rablovskiej w Lablinie od km 0+000,00
do km 0(+198,55; dzialka nr ewid.2Z; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3 (Obr. 20
—Majdan Wrotkowski, ark.11)

1.2. Zalkres stosowania S8T

Szezegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji rob&t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt shjetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okresienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY {GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania detyczgce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelniaé wymagania okreslone w PN-S-

02205 1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatnfa R Tresc .
z zastrzezeniami Zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
. materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
gliniaste whbudowane w

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry 1 posp6ki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturaine i
tamane

3. Piaski pylaste, piaski
_gliniaste, pyly piaszczyste i pyly
4. Piaski préchniczne, z
wyiatkiem pylastych piaskéw

miejsca suche lub
zabezpieczone od
wod gruntowych i
powierzchniowych

préchaicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o v,

- do nasypdw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

< 35%

- w migjscach suchych lub

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszozyste zwiezle, przejiciowo zawilgoconych
warstwy domieszka frakeji Zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste

nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o : _
ponizej strefy | wskaZniku roznoziarnis- granicy phynnodciw,0d35do | -do nasypéw nie wyzszych niz
przemarzania | fodei Uz15 60% 3 m: zabezpieczonych przed

5. Zuze wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5

7. Wystewki kamienne o
zawartosci frakcji ftowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartoéei frakeji owej
ponad 2%

zawilgocenism lub po
ulepszeniu spoiwami

metaturgiczne z nowego
studzenia (do 5 laf)

lat} - gdy zwierciadio wody
6. Lupki przyweglowe gruntowej znajduje sig na
przepalone 8. Zuzle wiclkopiccowe i inne | Biehokos wigkszej od

kapilamoéci biernej gruntu
podloza

9. Rolupki przyweglowe

nieprzepalione

- 0 ograniczonej podatnosei na
rozpad - laczne straty masy do
5%

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiclowo-znzlowe

- gdy wolne przestrzenic zostana
wypelnione materiatemn
drobnoziamistyst
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- gdy zalegaja w migjscach
suchych Jub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospSiki gliniaste
1. Zwiry i pospdiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszezyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnodei - pod warinkiem ulepszenia
Na gorme 3. Rotupki przyweglowe muiejszej niz 35% ) tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawicrajace 5. Mieszaniny popiolowo- jak: cement, wapno, alktywne
sypdw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewkd kamienne o o zawartodei frakeji itowe] >2%
uziamieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wiclkopiecowe i inne | - drobneziarniste § nierozpado-
cym pospdtkom fub Zwirom | metalurgiczne we; straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - o wskasniku nodnodci w10
W wykopach )
i migjscach - gdy sg vlepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosel aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzefu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okredtono w SST D-02.00.01 pht 3,
3.2. Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: p-iaski, spoiste: finv. i gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospdiki P pyly gliny, ity i kamigniste przydat-
zaggszezajacych gruboéé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy pizej$é | warstwy przejsé warskwy przejsé | maszyn
[m] o H* [m] o FEE [m] [ #HE
Walce statyozne 01do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 |02d003| 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do 12 0,2d003 8do 12 2)
okotcowane *
Walee statyczne 02do0,5 | 6de8 [ 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d007 | 4do8 1 02do04| 3do4 |03do06]| 3dos 4
gtadkie **
Walce wibracyjue 03do06 | 3do6 |02do04 | 6dol0 | 02d004 | 6dotd 5)
okolkowane **
Zageszozarki 03doG,5 | 4do8 - - 02d00,5 | 4do8 6)
wibracyine **
Ubjjaki 02do04 | 2dod | 8,1do03| 3do5 |02do04| 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 44dc 10 3dot 3do6
10 Mg zrzucane 2,0d08,0 | uderzen | 1,0do 4,0 | vderzen w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokofciod 5 do 10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydaine w gruntach kamienistych.

*%} Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubodci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszezad statycznie.
*4%) Wartodel orientacyjne, wlasciwe nalezy ustalié na odeinku doswiadezalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sig do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie 1 cigzkie, do gruntéw kamienistych - walee bardzo cigakie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogélne zasady wykonaria robdt

QOgdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Misjsce ukopu lub dokepu

Migjsce ukopu lub dekopu powinno byé wskazane w dokamentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien edbywac sig w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem teret. Ukopy moga mied¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegiyeh do korpusu. Ukopy
powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stromach.

§.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczal sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgoedy na pi$mie przez Inspektora
Nadzora. Gleboko$é na jaka nalezy ocenié¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dosigp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ whudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawisjacego tylko wowezas, gdy odspojenie
gruntdw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzora,

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwednié przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznodci zhocza,

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedhug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.k. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu mnalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gomej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% + 1% i szerokodci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszezenie grantu i noénosé w podiozu nasypu

Wykonawea powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokoéet 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartodé wskaznika zaggszezenia jest
mmniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggécié podloze tak, aby powyisze wymaganie
zostato spelnione. '

Jezeli wartodci wskaZnika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé osiggnigte przez
bezposrednie zaggszezanie podloza, to nalezy podjac érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia,

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokoéei 0,5 m od

powierzchni terenu
Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:
o wysokodci, innych drog
m ' kategoria ruchu
KRI1-KR2
do?2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzehni skaly lub na innej gladkiej powierzehni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona Iub spulchniona na glgbokoéé co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawg nasypu.




5.3.2. Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw

Wybdr gruntow i materialdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktére
okreslone w dokumentacii projektowe], z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera,

W celu zapewnienia statecznodei nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegal
nastepujacych zasad:

a} Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny byc wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moZe nastapic
dopiero po stwierdzenin przez Inspektora Nadzoru prawidkowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych whadciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe] grubogci na
calej szerokosci nasypu. Gronty spoiste nalezy whudowywad w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
TasypuL.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspélczynniku Kip<10° m/s) ze spadkiem gomej powierzchni okofo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywanin nasypu, a gérna powierzehnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjainych powierzehni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp. '

f} Gérng warstwe nasypu, ¢ grubodci co najmuigj 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskaZniku wodoprzepuszezalnoéei Ky = 6 x 10 ° m/s i wskasniku rémoziaristosei U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponnje gruntem o takich wlasciwogciach, Inspektora Nadzoru moze wyrazié zgode na
ulepszenie gbmej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnodei i mrozoodpornoéci konstrukeji nawierzehni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyZe] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materialéw o duzej przepuszezalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektora
Nadzoru moze dopudcié czasowe skladowanie gruntu, pod waronkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywag si¢ wedhug jednej z nizej podanych metod, jedhi nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwg materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwa Zwirn, pospdlki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziamistego. Materiatem tym wskutek
zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktdre sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboz1am1stych odpadéw przemystowych bez
wypehlienia wolnyeh przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwirn, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelmiajacych warunek: '

4 dgs = D15 =4 d]5
gdzie:
dgs 1 dys - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gdérej warstwy
nasypu {mm),
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Dys - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 15% materiafu gruboziarnistego (numy).

Czgéel nasypéw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projekiowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywanic nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
zZiarna materiatu gruboziammistego oraz odpowiednie wiadciwodcl filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleghych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na doiazdach do obickioéw mostowych

Do Wykonywama nasypéw na dojazdach do obiekiéw mostowych, na dhlgoscn réwnej dlugodel klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw 1 wiaduktdw, bez ulepszania grantéw spoiwem, moga
byé stosowane zwiry, pospdtki, piaski Srednioziarniste i gruboziamiste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i
wspolezynniku wodoprzepuszezatnosei kyp > 10~ mJs,

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spemi¢ wymagania ogéine, sformulowane w pkeie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gome 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek vformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypn na zboczu o pochylodci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyd nasyp przed
zsuwaniem $i¢ przez:
a) wycigoic w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rown stokowego powyzZej nasypu.

Przy pochyiosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowymn.

5.3.3.6. Poszerzenic nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokodci do 1,0 m.
Spadek gérnej powlierzchni stopni powinien wynosié 4% 1% w kierunku zgednym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czedci nasypu,
wykonanych z gruntdéw o réznych wiadciwodciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedhig oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennege z uwzglednieniem okreslenia rodzaju grunta wypelniajacego
bagno, wspdlczynnikéw filiracji, badati edemetrycznych, wilgotnoseiitp.,
¢) obliczeniach statecznodci nasypu,
d)} obliczeniach wielkodci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wrykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnoes¢ gruntu przekracza wartosé dopuszezalna, o
Znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartodei.

Na warstwie gruatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakofczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wediug pkiu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawea nie jest w stanie osuszyé jej 1 zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moZe on nakazaé Wykonawey usunigcie wadliwej
warstwy,

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw




Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy kidrej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaZnika zaggszezenia gruntéw.,

Nie dopuszeza sie¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem Jub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszozac
ani ukfadac na niej nastepnych warstw,

5.3.4. Zageszczenie gruntn
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszezania gruntu

Kazda warstwa grontu jak najszybeiej po jej roztozeniu, powinna byé zageszezona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszezonego gruntu oraz liczbe przejdé maszyny zageszezajacej zaleca sig okreslié
dodwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyine wartodci, dotyczace grubodci warstw rdznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszezania podano w pkeie 3,

5.3.4.3. Wilgotno$é grunta

Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosel optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i érednio spoistych +H %, 2%
c) wmieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu naleZy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwodcia okreslonq w
pktach 6.3.216.3.3. :

5.3.4.4, Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznodci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszezenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego moduiu odksztalcenia,

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnege i witdmego modulu odksztaicenia,
okredlonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszezenia I, wedhig BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszezenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartodci wskaznika zaggszezenia gruntn w nasypach

Minimalna wartod¢ I; dla:
Strefa
nasypu kategoria
ruchu
KRI1-KR2
Gdéma warstwa o gruboéei 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robét ziemnych: -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierz-
chni robét ziemnych ponizej: p
= 2,0 m (autostrady) 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpeze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaZznika zaggszczenia, przyjmuje sig wartod¢ wskaznika odksztalcenia I; okredlonego zgodnie z norma PN-S-
(2205:1998 [4].

Wiskaznik odksztalcenia nie powinien by wigkszy nix:
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a)y dla zwirdw, pospélek 1 piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waitoscei I; 21,0,

¢} 2,5 przy wymaganej wartodei I; <1,0,

d} dla gruntdéw drobnoziamistych o réwnomiemym uziamieniu {pyldw, glin pylastych, glin zwigzlych,

How — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziamistych (Zwirdw glindastych, pospolek ghiniastych, pyléw plaszczystych, piaskdw

gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszezystych zwiezlych) 3,0,

f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g} dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszcrenic warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawea
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgetnoel optymalnej i powtdrnie zageseid. Jezell
powtdime zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawcea powinien
usungé warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inspekiora Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszezenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzehni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszezonym z gleby, na ktérvm uldada si¢ grunt czterema pasmami ¢ szerokosei od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy ukdadanego grunfu powinny mieé w kazdym pasie inng grubodc z
tym, Zze wszystkie musza miedcié sie w granicach wladciwych dla danego sprzgtu zageszezajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancig podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt wozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé maszyny nalezy okreslic :
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszezenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwic¢ ustalenie wskaznika zageszezenia w dolnej czedei warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbg przejsc oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4, Odklady
5.4.1. Warinki ogdlne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktdre
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetodei gruntéw przewidzianych do whudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wrgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét fub przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odiladu

Jezeli pozwalaja na to whadciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odlkdad, materiaty
te powinny byé w razie mozliwodci wykorzystane do wyréwnania ferenu, zasypania dolow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentvalnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projekiowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszezania gruntéw oraz
wekazdwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarn objgtodei w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiezé na odidad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej Iub przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhiz odeinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglosd podndza skarpy odkladu od gérne] krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mmiej niz 3 m w gruntach przepuszezalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszezalnych,

b) przy znaczoym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od
gomej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowad ponizej wykopu,

d} na odeinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najezesciej
wigjacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostarie on usunigty przez Wykonawee na jego koszt, wedhug wskazan Inspektor Nadzoru,

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzed drodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obeiazaja Wykonawoe.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosei ich wysokosé, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie
powimyy by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Fezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-(2203:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uiormowany w pryzme o wysokodci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,3 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami Iub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
ie$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.’

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad peowinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajs jego whbudowanic zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spelnione sg warunki
okredlone w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia grumtu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnodci w catosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2, Sprawdzenie wykonaniz ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami
okre$lonymi w pkecie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegOlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okredlonym w dokumentacii projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,

¢} odwodnienia,

d) zagospodarowanta (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploatacii ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami

okreslonymi w pltach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacii, w dokumentacji projektowej i SST.

- Szczegdlna uwage nalezy zwrdocic na:
a} badania przydatnogci gruntow do budowy nasypdw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszezegdnych warstw nasypuy,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypuw
¢} odwodnienie nasypu

6.3.2, Badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypéw

Badania' przydatnogei gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace] 7z nowego Zrédla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wasciwosci:
—...sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], '

— zawarto§é czesci organiczirych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$c¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1], ]

~ wilgotnoéé optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaZnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoéci wykonania poszezegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntow o réznych wladciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnodei przy zaggszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadlcdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d},
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e} przestrzegania ograniczefl okreslonych w pkiach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszezdw i mrozéw.

£.3.4. Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnogei wartodei
wskaznika zageszczenia 1; lub stosunku modulow odksztatcenia z wartosciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszezenia dopuszeza sie aparaty izotopowe.

(Oznaczenie wskaZnika zageszezenia I, powinno byé przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modulow odksziatcenia wedlug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosei I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego 1 widrnego
modutu odksztatcenia. ‘

Wyniki koniroli zaggszezenia robdt Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- yprawidlowodei wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosei wykonania skarp polega na skontrolowanin zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylert i dokladnogei wykonania skarp, okreSlonymi w dokamentacji projektowej, SST oraz w
pkeie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosei korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosei wykonania odkdadu

Sprawdzenie wykonania odikdadu polega na sprawdzeniu zgodnoécl z wymaganiami okre$lonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolcumentacji projektowej 1 3ST.
Szezegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztaht geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkdadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.%. Ogoéine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennyeh jako rozmica ogélnej objgtodei
nasypow i ogolnej objgtosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia grunty, tj. procentowego stosunku objgtodci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetoi¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom grantu rodzimego lub poziom gruntu po usunigeiv warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetoéé odkladu bedzie okreélona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosei wykopdw, powigkszonej o objetodc ukopow 1 objetodel nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkeie 5.4,

8. ODBIOR ROBOT
Qgdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
_ Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot, .
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
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transport urobku z ukopu Iub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego grunte w nasyp,

Zageszozenie grunti,

profilowanie powierzehni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegélowe] specyfikacji techniomej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod korona drogi oraz $cianek czotowych
jako samodzielnych elementéw w zwiazku z ,, Budowg ciagu pieszo — rowerowego od Sciezki pieszo —
rowerowej biegngcej wzdluz rzeki Bystrzyey do ul. Rablowskiej w Lublinie od km 6+000,00 do km
0-+198,55; dzialka nr ewid.22; 9/8 (Obr. 20 - Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3 (Gbr. 20 —
Majdan Wrothkowski, arik.11)”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy 1 Umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z
wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz §cianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

k.4, Okreslenia podstawowe

Okresienia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt _

Ogdlne wymagania dotyczace robét podanc w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania detyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
10.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa;
— beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych 1 zelbetowych,
— kamien famany do écianek czolowych.

2.3, Beton i jego skiadniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszezegdlne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosei od warunkéw ich eksploatacji,
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukeji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne,

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi speliaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250

[81: :

— nasiakliwo$é nie wigksza niz 4 %,
~ przepuszczalnosé wody - stopief wodoszezelnoéel co najmniej W §,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopief mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2, Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustéw powinno spehiad
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betondw stosewaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16

mm. Stosowanie g1ysow z innych skat dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
Grysy powinny odpowiadad wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustéw
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Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grys6w granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych 1 innych : 8
Nasiakliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
Mrozoodpomosé wg metody bezposredniej, %, 5
nie wiecej niz
6 | Mrozoodpomoé¢ wg  zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej 10
niz:
T | Zawarto$é zwiazkdw siarki, %, nie wiece] niz; 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczeh obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 | Zawartos¢ zanieczyszczen organiczoych. Barwa
. wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca
10 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziama, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjs piaskn rzecznego i
kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji

przepustéw
Lp. Wihasciwodel : Wymagania
1 | Zawartos¢ pyléw mineralnych, %, nie wiécej niz: 1,3
2 | Zawarto$é zwiazkow siarki, %, nie wigce) niz: 0,2
3 | Zawarto$é zanieczyszczef obcych, %, nie wigcej 025
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszezeh organicznych. Barwa wzOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
. nie wywolyjaca zwigkszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]} | wymiar6w liniowych ponad
: 0,1%

Zawartod poszezegdnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48%
do 1 mm - od57do76 %
Zwir

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadio mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowana metoda bezpodrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sig do 10 %. :

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiry marki 30 do betonowych elementéw konstrukeji
przepustow
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Lp. Wlasciwosci Wymaganta

1 Wytrz;ymg}o‘éé na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %o, 17
nie wigce] niz:

2 | Zawarta§é ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasiakliwo$é, %, nie wigcej niz: 1,0

4 N[rozqoc.lpomoéé po 25 cyklach i po 5 cykiach, %, nie 5,0
WIECE] Nl

5 | Zawartodé ziam nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawartodé pyldw mineralnyeh, %, nie wigcej niz: L5

7 | Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartos¢ zwiazkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 |Zawartos¢ zanieczyszczefi organicznych, barwa cieczy

ALYSZOZEIL : WZOrCowa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia lauszywa do betonu

1/ 1 2330 Usiamienie
K AVA . mieszanki

// / === mineralnej
B R Ty iy R e Skladniki
SENCIEES B LW J5% WEILIET.S: W mieszanki
".'42;_1'/__‘-’_/. / S ) mineralnej dla
T e T : betonu  powinny

S =136 . .

— / / et e — byé tak dobrane,
s ARy /ﬁ/ o4 . aby krzywa
B DS R ,ﬁ/ R IR INR R B uziamienia
R N S T I e EIE B mineralnej miescita
25 B 2. a4 8 16 sig. w krzywych
Bok oczka sita; mm - : granicznych  pola
dobrego

: Pr_zec_hodzi,- %
o388 8388 IBRE
N\ar
A

uziamienia, Tvs. 1.
2.3.4. Skladowanie kruszywa

Krouszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopudci¢ do zanieczyszezenia kruszywa w trakeie jego skladowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sidadowad oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgeych wymieszanie sig
sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (poniZej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomocy plandek lub zadaszefi.

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wezeéniej uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

2.3.5, Cement
2.3.5.1, Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukejl przepustéw winien spelniaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betornu klag B25,B30iB
40 nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 1 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukceji

przepustéw
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
I | Wytrzymalosé na §ciskanie, | po 2 dniach 10 N
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MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wiazania, najwczes- 60 60
nigj po uplywie min. '
koniec wigzania najpoZniej, h 12 12
3 | Stato$é objetodei, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartodé SOy, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkdw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Lgczna zawartos¢ dodatlkow specjaluych (przyépieszajacych
twardniente, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, ’ ’
% masy cemenfl, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzié z jednego Zrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakodé
okre$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Migjsca przechowywania cementu mogg byé nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym teretiie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szezelnym dachu i §cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiomnikéw nalezy
przechowywaé cement jednego rodzaju 1 klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa _ _

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elemeniow konstrukeji przepustéw musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29]. _

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa tub SST.

Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali { innych érednic bez zgody luspektora Nadzoru,

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb Izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryinych moina stosowaé wodociagows wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédet nie moze by¢ vzyta do momentu jej przebadania na zgodnosc z
podang norma,.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
1 88T, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i dcianek czolowych nalezy stosowaé materlaly
wskazane w dokumentacji projektowej fub SST posiadajace aprobate techniczna oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. 1BDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypeliiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-8§8/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera,
2.5, Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
~ drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] 1 PN-D-96000 [27],
— tarcica lifciasta do drobnych elementdw jak kliny, Klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

|
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— $ruby, wkrety do drewna i poditadki do $rub wg PN-M-82121 {31], PN-M-8§2503 [32], PN-M-82505 [33] 1
PN-M-82010 [30],
— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub skiejka wodoodpoma odpowiadajaca wymaganiom
okreslomym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszeza sig wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akeceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbeiowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odehylii wymiardw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-
B-02356 [2].

Powierzchnie elementdw powinny byé gladkie i bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszeza sie drobne pory
Jjako pozostatodel po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokoscei 5 mm.

Po whudowaniu elementéw dopuszeza sie wyszezerbienia krawedzi o glebokosel do 10 mm i dhugodcl
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigce] niz 5
wyszczerbied,

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podlozu. Poszezegdlne rodzaje elementdw powinny by¢ skdadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czesc przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— {awie fundamentowej z pospotki spetniajgce} wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundameniowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania SST D-04.05.01
»Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajgcym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST,
— fundamencie z plyty z betorm wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych .
Mozna stosowa¢ na Scianki czolowe kamien tamany, o cechach fizveznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 f1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. ‘ Wiasciwosel Wymagania | Metoda badan
wg

1 | Wytrzymatosé na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powlefrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepuja  uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 | Odpornosé na niszczace dzialanie atmosfery
przemystowej. Kamiel nie powinien ulegad
niszezenit w Srodowisku agresywnym, w ktérym
zawartosé SO, w mg/m’ wynosi:

0d 0,5do 10 |PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
3 | Nasiakliwosé woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sig nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
~ wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dhrgosei uszkodzen nie
wiecej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywal w warunkach zabezp;eczajqcych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszezegolnych jego rodzajow,
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2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej niz M 12.
: Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-
06711 [7] i wodg wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
‘3.1, Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
;3.2. Sprzgt do wykonywania przepustéw
: Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustn i Scianki czolowej powinien wykazal sig
mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzeti:
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.
4,2, Transport materialow
4,21, Transport kruszywa

Kamiefi 1 kruszywo nalezy przewozié dowolnymi érodkami transportu w warnnkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-
14 [37]. '

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu poWinien odbywaé sig dostosowanymi do fego celn $rodkami tramsportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszezeniemm.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4, Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sig zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelia¢ wymoég zachowania dopuszczalne] zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5, Transport prefabrykatow -

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga byé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalodci nie nizszej niz 0, 4R (W)
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowaniz nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpiecrajacych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowaweze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzory,
~ regulacji cieku na odeinku posadowienia przepusiu wedtug dokumentacji projektowej tub SST,

— czasowego przefozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacii projektowej, SST
fub wskazéwek Inspekiora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywama robét ziemmych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne™.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacii projektowej, SST 1 zalecert
Inzyniera. W szozegdlnoscel zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
— podparciu lab rozparciu Scian wykopow,
— stosowaniu dcianek szezelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw moina stosowaé drewno, elementy stalowe Iub inne
matetialy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Stosowane Scianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytkn. Typ cianki oraz
sposdb jej zaglgbienia w grunt musi byé zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu robot scianke szczelna nalezy usunaé, zas powstala szczeling zasypaé gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, Scianki szczelne mozna pozostawic w
gruncie, E

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmmiej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgeym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzgdnej wykonanego podloza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekraczaé +1,0 cm 1-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, posp6lki i piaski co najmniej érednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zaggszezeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-5-02205 [34],

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu,

W zaleznodcei od rodzaju materialy uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno byé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykoficzeniowe”,

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszezalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza;
a) réznice wymiaréw lawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustdéw sklepionych,
* 5 cm dla przepustdw pozostatych,
b) roznice rzgdnych wierzchu fawy:
+ (0,3 cm dla przepustow sklepionych,
*2 cm dla przepustéw pozostalych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych lawy, nie moga spowodowaé
spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6, Rohoty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwolié na wzyskanie maksymalnej szczelnoéei po
zawibrowanin bez wystapienia pustek w thasie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$é powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:
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— ksztalt 1 wymiary elementu konstrukeji oraz ilodé zbrojenia,
— Zakladana gladko$¢ 1 wyglad powierzehni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszezania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiggnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest preewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca sig
sprawdzanie do§wiadezalne urabialnosdel mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych
do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszezonej mieszance betonowej nie moze przekraczal: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych 1 od 4,5 do 6,5 % w przypadkn stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda do$wiadczalng Iub obliczeniowo-
dodwiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. ,

Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzié receple roboczy, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ wrzadzenia mieszajacego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi byé wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkdw:
— zmiana rodzaju skdadnikow, '

— zmiana vziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilodei
wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dom’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbiemmych lub
betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokladnodcia;

1 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

33 % dla kruszywa,

Objeto$é skladnikéw jednego zarobu betomiarki nie powinna byd mniejsza niz 90 % i nie moze byé
wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony dodwiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

: Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roznié sie od konsystencii zalozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowe] nalezy
przerwad, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnienin z Inspektorem Nadzoru,

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinnoe by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagaii SST 1 zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 {9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niczmiennosé geometryezng szkieletn w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sig faczenie wezléw na przecieciu pretow drotem wigzatkowym
wyzarzonym © $rednicy nie mnigjszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyZ) albo stosowaé spawanie.
Zbrojenie musi zachowaé dokdadne potozenic w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podldadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszozalne jest
stosowanie podktadek z pretow stalowych, Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja;

— srednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gléwnych w plytach nie powinny przekraczac 1 em, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz +2 cm,

— rOznice dlugosci pretow, polozenie migjsc koficzenta ich hakami, odeigela - nie moga odbiega¢ od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancii ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszozania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowari drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnic
sztywno$é i niezmiennoéé ukfadu oraz bezpieczehstwo konstrukeji. Deskowarie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy tatwy jego momtaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie
powinno byé sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy 1 mozhiwosé znieksztalcei lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem ich mieszanka betonows
powinny byé obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i piclegnacja
Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST oraz
powinny odpowiadad wymaganiom:
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ay PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaloscl, nasiakliwosci i odpoernosei na dziatanie mrozu,
b} PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betornu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transporiu.

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inryniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utraty ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakaniczeniu betonowania zaleca sie przykiyeie powierzehni betonu lekkimi ostonami
wodoszezelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu 1 chronizeymi beton przed deszezem i inna
woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [241.

Dopuszceza sig inne rodzaje pielegnacii po akceptacji Indyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektows],

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyeh

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na teremie budowy, ksztalt 1 ich
wymiary powinny byé zgodne z dokumentacia projeldowa. Dopuszeza sie odchylki wymiardow podane w
punkeie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dekumentacja projektows. Ctulenie
pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosié co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych 1 40 mm
dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé ksztali zgodny z dokumentacja projektowa,
Dopuszczalne odchylenie osi pr¢ta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja
projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Menizz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i écianek ezolowych

Elementy przepustu i §cianki czolowej z prefabryvkowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozm zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementdw powinny byé wypeinione
zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej
i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamieni i zaprawa cementowa powinny odpowiadaé wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a} §cianke kamienna nalezy wykonywad przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca
si¢ ja wykonywaé w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszezone i zmoczone przed wozeniem,
¢} poiedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze
szezeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijaé sie,
e) na kazda warstwe kamienia powinna byé nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie bylo
migjsc niezapelnionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny dcianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona do
plaszezyzn pionowych Iub poziomych, a krawedzie przecigela plaszezyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Fzolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacii w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowa¢ np. przez:
— dwukrotne smarowanie betoru emulsja kationowa w przypadkn powisrzehni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub mnymi rerateriatami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagruntowana powierzchnie bezposrednio przed ulozeniem izolacii nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco 1 wozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakeeptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym
1a goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdblne zasady kontroli jakodei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidlowosci wykonaria rob6t przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzié z uwzglgdnieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rohot betonowych i Zzelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole skladnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 {8], zgodnie z tablica 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu §rednic, ilodci i rozmieszezenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacja projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienic wymaganych badan betorm w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czgsto§é badania
1 | Badania skiadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczongj partii
- statosci objgtoded
- obecnodci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczone] partii
- ksztaltu ziamn PN-B-06714-16[16] | kazde]j dostarczonej partii
- zawarto$é pyldw mineralnyeh | PN-B-06714-13[{14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartodci zanieczyszezen
obcych PN-B-06714-12{13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] { bezpodrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4, Badanie dodatkéw Instrukeja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnodci przy rozpoczgeiu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy projrecepty i 2 razy na
zmiane roboczg
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiane robocza,
3 i Badania betonn przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [§] | po wykonaniu kazdej partii
na sciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] {w przypadkach technicznie
betonu w konstrukeji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-0625018] |w crzasie wykonywania
konstrukeji ale nie rzadzie
njz raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornodci na w  czasic  wykonywania
dzialanie mrozu konstrukeji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnodci w czasie wykonywania
wody konstrukeji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniv $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-

19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia 1 wigzania kamieni w $ciance - przez oglgdziny,
b) sprawdzenie grubodci clanki, z zastosowaniem dopuszezalnej odehytki w grubodci do
¢) sprawdzenie gruboéci spoin, z zachowaniem dopuszezalnej odchylki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych! 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowodci wykonania powierzehni 1 krawedzi Scianki:

+ 20 mm,
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— zwichrowanie i skrzywienie powierzehni scianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyze] 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia  na 2 m,

~ odchylenia powierzehni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/mn i 40 mm na calej
wysokoded,

~ odchylenia gérnych powierzehni kazdej warstwy kamieni od kienmku poziomego (jeshi mur ma podzial na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dhugosci.

6.5, Kontrola wykonznia nmocnienia wlctéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw 1 wylotdw nalezy konmtrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$é z
dokumentacia projekiowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
— 1odzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokoéciowe,
- grubosé tawy,
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektows,

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykewanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zalaesie:
~  ksztaltn 1 wymiarow (dfugo$é, wymiary wewngtrzne, gruboéé Scianki - we dokumentacii projektowe]),
~  wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punkti 2.6),
~  wytrzymatosdci betomu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablcy 6, pkt 3.1),
— frednicy pretdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2
i5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabiyvkatéw

Potaczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosei
zmontowanego przepustu z dokumentacja projektows oraz ustaleniami punkto 5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnoéei z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogdlne zasady abmiaru robot

Ogdne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka chmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonanju przepustu,
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czolowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.'0gélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wylkonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzynicra,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacyceh i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

. 9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

I

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe 1 prygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamenidw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ”
—  zbrojenie i zabetonowanie konstrukeji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopdw,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie §cianki czotowej:
a) wprzypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i p6Zniejsze jego rozebranie,
- ew, zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukeji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) wprzypadku écianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia lamanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czolowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
— zasypka $cianki czolowei,
— cw. umocnienie wlotu i wyloty,
~ uporzadkowanie teremy,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techmczneJ
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1. WSTEP
L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze]j szczegdtowsj specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
‘wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podioza
gruntowego w zwigzku z ,, Budowg ciggu pieszo — rowerowego od §ciezki pieszo —rowerowej biegnace]
wedluz vzeki Bystrzyey do ul. Rablowskiej w Lublinie od km 0+806,00 do km 0+198,55; dziatka nr

ewid.22; 9/8 (Obr. 20 - Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski,
ark.11)”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiszanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wlozenia konstrukeji nawierzchni.
- nawierzchmi jezdni

- chodnika dla pieszych
- §ciezki rowerowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ggolne wymagania dotyczgce spregtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych fub pyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnege wplywu na wlasciwoscei gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawea powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezpodrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wyltaczaie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferyeznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wezesnie)
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru. Rozmnieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnodci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju grunta, w kidrym
prowadzone sg roboty 1 do trudnosei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, ha
przyktad na poszerzeniach [ub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru. _

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1.8ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,
Podtoze pod warstwy konstrukcyjne jezdni, zjazdéw i chodnikow zgodne z SST D-02.01.01

5.4. Profilowanie i zaggszezanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezeh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne teresu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZzenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiezé¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescié warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zazkceptowany przez Inspelktora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiggniccia wskasnika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszezenia podtoza (1)

Minimalna warto$é 1, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubogci 20 cm Is>1,00
Na glebokodci od 20 do 50 em od :
powierzchni podloza Is>1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obeigzef plytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i
wiérny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. £2>45 i E1/E2<2,2

Wilgoinoéé gruntu podloza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej z
tolerancig od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie,

Tezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszezeniem podloZa nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspeltora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze wleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
- kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturaloym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawg wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
QOgdlne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Crestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badari 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwod¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwoéé
i pomiaréw badar i pomiaréw
|| Szerokoéé koryta 10razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | RownoscC poprzeczna 10 razy na 1 kim
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 kam
- 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autosirad
5 |Rzedn k co ] Je) Krawe
RETe WYSOROSCIoWe 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie " i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2

7 Zaggszezenie, wilgotnod¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

wykenaé w punktach gléwnych k6w poziomych

6.2.2. Szerokosd koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znié sig od szerokesei projektowanej o wigeej niz
+10cmi -5 cm.

6.2.3. Rownodc¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnoéci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cn. '

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiscej niz = 3 em dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podenego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje si¢ poréwnanie wartodci modutéw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wiérnego do pierwotmego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powimma by¢ wigksza od E2>45 i E1/E2<2,2: [s>1

Wilgotnoéé w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna byé rowna wilgotnodei eptymalnej z tolerancig od -20% do + 10%.

6.3, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmmiej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST B-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie grunty z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
~ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiszienie na odkiad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloZa,
— Zageszczenie,
— ufrzymanie koryta lub podloza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan Iaborateryjnych, wymaganych w specyfikacji techmcznej
- Inne skladniki i zabiegi konieczne do wykonania zadania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem: niniejsze] szczegdlowe] specyiikacji technicine] (SST} sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z polaczeniem miedzywarsiwowym emulsja asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej w zwigziau z ,, Budowy ciggu pieszo — rowerowego od §ciezki pieszo —rowerowej
biegngee] wzdhuz rzeki Bystrzycy do ul. Rablowskiej w Lublinie od km $+008,00 do km 0+198,55; dziatka
ar ewid.22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wretkowski; ark.6), dz. nr ewid, 2;3 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski,
ark.B1)”

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetergowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3, Zzkres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Polaczenia migdzywarstwowe majq zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nosno$é (przenoszemie obciazen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze fuszczeniu sie nawierzchni.

Polaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W 55T podano wymagania, dotyczace polaczen miedzywarstwowych ukfadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, mieszanek SMA na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 14.

1.5. Ogélne wymagania dotyezgee robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rebét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe] lub ST.

2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania polaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a} kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b} kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo {(grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulisje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastgpujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. Co085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN 13808
[17], sa przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczei stesowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj ,
albo cyfra - OZnaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnogci
czastek
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2i3 Liczba Zawartof¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w Yo(m/m) odzyskanego lepiszeza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4is Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,516 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltow drogowych
b} dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.
P wymagan wobec asfaltéw
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uplynniacza do
F emulsji wickszych niz 2%
{m/m)
5 b 6 Wb 7| 1-+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
{odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie; -
do zlaczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie

Lp. kodowe emulsji Pelna nazwa emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa ermulsja asfaltowa o zawartodel lepiszcza | Do zlaczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw | nanych  z  asfaliow
konstrukeyjnych nawierzehni niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartodel lepiszeza | Do ziaczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltn modyfikowanego | warstw asfaltowych
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do zlaczania warstw konstrukeyjnych
nawierzchni

3 C60BS ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartodci lepiszeza | Do zlaczania wszystkich

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 5, przeznaczona do zlaczania warstw

konstrukeyjnych nawierzchni

rodzajéw warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych pdwinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen miedzywarstwowych

[17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)
s 2 Metoda badania Wymagania dotyczace emulsji
Lp. | Wiasciwos¢ Tednostka =03 T | C60BP3 ZM | | C60B5 7M !
1 Polarmo$é PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu® | PN-EN 13075-1 g/100g 50do 100 (3) | 50do100(3) | 120 do 180 (5)
[15]
3 Stabilnoéé pod- | PN-EN 12848
CZas mieszania z [12] g NPD () NPD (0) <2(2)
cementem :
4 Zawartosé
lepiszeza
{poprzez ozna- PN-EN 1428 [4] % m/m 38 do 62 (5) 58do62(3) 38 do 62 (5)
czenie zawar-
todci wody
5 Czas wyplywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] $ 15-43(3) 15-45¢3) [ 15-45(3)
40°C
6 Pozostatodé na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2 (3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostalos¢ na
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sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (D) TBR (1) TBR.(1}
Mmagazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach 1] % m/m TBR (1} TBR (1) TBR (1)
magazynowania '
PN-EN 13614 | % pokrycia _
9| Adhezja® [16] cowiernehni | TBR(D TBR (1) TBR (1)
Zalacznik % pokrycia
NA 22017 | powierachni 275 =75 273
10| pH emulsji Y : NPD () | NED () >3,
11 | Asfalt edzyskany PN-EN 13074
pizez _ [14] -
odparowanie
12 | Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) >39(5)
asfalta
odzyskanego
14 | Nawrdt sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 Yo NPD (0) =50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsii asfaltowych do ZM nie dotycza emmilsji podanych na budowie po rozcieticzeniu
przed whudowaniem

2 Wiadciwosci okredlone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,.do
zadeklarowania” -

? Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Skiadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ moZna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosei.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do polaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien byé dostosowany do rodzaju materialu w podtozn. Emulsie do konlcretnych
Zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do faczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do laczenia geosyntetykow z warstwarnt asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 3,5,

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwern hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w cele uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo
powinno spelia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymmagania dotyczace sprzg podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne™ [1] pkt 3.
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3.2, Sprzet stesowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
a) sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchmi
—  szezotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szezotki rgezne,
by sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazone] w urzadzenia pomiarowoe-kortrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow;
- temperatury rozkladanego lepiszeza,
-~ clénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsjeg,
- predkosei poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci 1 dlugodci kolektora,
—  dozatora i ilosci dozowane] emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancja = 10% od iloéci zalozonej.
Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszeza.
Wykonawea powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzgt powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozyceil Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszozeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, antocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Zbiomiki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszezy,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykanania‘robét

Ogdlne zasady Wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

" Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacia projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaleni podanych w niniejszej specyfikacii oraz z informaciji
podanych w zalaczniku. :

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. -oczyszezenie warstwy przed skropieniem,
6. odcinek prébny,
7. skropienie warstw nawierzchni,
8. roboty wykoliczeniowe.
5

3. Roboty przygotowawecze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowei, ST Jub wskazan
Inspektora Nadzoru: '
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,

— przeprowadzi¢ szczegdlowe wytyczenic robot,

— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie rob6t,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot,

5.4, Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
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Oczyszezenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szozotek recznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyécié przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5, Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsja asfaltows powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca sig wykonywania skrapiania podezas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy

4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji ' Temperatury (°C)
1 Enmmnilsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emuisja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6, Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w
terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wladciwy jest sprzet do skropienia emulsjs asfaltowa,
2, okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu Wymkow préb na
odcinku probnym przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltows

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostt;pnych {np. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawgzniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie iloéci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsja asfaltows, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna byé
pozostawiona na czas niezbgdny do umozliwienia odparowania wody:

—  8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/n?,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m®.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce,

W wypadku duzej ilodci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m®, moze by¢ konicczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz lepiszeza,

Zalecane iloci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazane]j spoiwem hydraulicznym stosuje sig:

a) skropienie emulsja o Klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej pofaczenic oraz przeciwdzialajacej spekaniom odbitym
{przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtémie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje sie
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwg mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowaé zwigkszong ilo§¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gémej granicy wymagan
podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt fany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstwg Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszezajac tylko
niezbegdny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilodci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltows
podioza pod warstwe asfaltows (wg [21])

, Hlo$¢ pozostatego
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszoza [ke/me]
Podbudowa/nawierzchnia luczniowa 0,7+1,0
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Podbudowa z kruszywa niezwiaza-nego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)

AC Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu ' 0,3+0,59
lub AC WMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,07
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatgj 0,2-+0,5
powierzchni
Warstwa  wigzaca =z  betonun ’
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa  wiazaca 2z asfaltu )
porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0+3,0
Warstwa  scieralna z  betonu - . -
asfaltowezo AC Warstwa wiazaca asfaliowa 0,1+03
Warstwa $cieralna . At
7 mieszanki SMA Warstwa wiaZzaca asfaltowa 0,1+03
Warstwa $cieralna . D)
# mieszanki BBTM Warstwa wiazgca asfaltowa 0,4+0,8
Warstwa  $cieralna  z  asfaltu - ' A pad
porowatego PA® Warstwa wiaZzaca asfaliowa 2,030

a) zalecana emulsja o pH > 4

b} zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej rvzyko spekan odbitych

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; flog¢¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza
oraz porowatodci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto§é wolnych
przesirzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilod¢ lepiszeza do skropienia, kiére po ulozenin warstwy scieralngj
uszczelni ja

d) jezeli warstwa wiagzaca jest z agfaltu porowatego, to nie nalezy stosowal skropienia

Jedli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogéluych ustalen puoktu 2.2.2 oraz zalecefi podanych w tabhcy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thiczniowej
. . I C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwiazanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudege betomu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZM?

{do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM
(do  stworzenia  membrany  poprawiajacej  polaczenie - i

przeciwspekaniowej) :
5 ‘Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowei 6083 ZMY
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa §cieralna z AC na warstwie wigzace] asfaltowej C60B3 ZM?

8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazZace] asfaltowej

C60BP3 ZM

" Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kola pojazdow i znacznym stopniu porowatosei nawierzchni — C60B5 ZM, przy dosé
duzej szczelnoscei nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci polaczeniv
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

® Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskama wigksze] wytrzymalodci na écinanie
w polgczeniu migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazariiami Inspektora Nadzoru,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
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odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

|

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroii jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéloe” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na olaes robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosel,
deklaracje zgodnoéci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wihasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inspektora Nadzoru.

uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogewych lub terenowych,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badail i pomiardw w czasie robét

1p. Wyszezegdlnienie robot ngit;;z:osc Wartoéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektows ‘ i dokumentacji projektowsi
2 | Roboty przygotowawcze QOcena ciagta Wgpktu 5.3
3 | Czystosé podloza (sprawdzona wiznalnie) Ocena ciagla W pktu 5.4
o Z
4 | Sprawdzenie jednorodnogei skropienia 2000 13)' 000 m Wg pktu 5.7 7
1 prébkana
Wytrzymatodé na fcinanie potaczenia migdzy 15000 m” 3
5 . . Wg tab. 8
warstwarni wykonanej
nawierzchni

6 | Wykonanie robdt wykodezeniowych

Ocena ciagla

Wedhig punktu 5.8

D Czc@stothwosc badan: raz na 2000 m* przy wielkosci p0w1erzchn1 do skropienia do

m’ przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m
2 Dopuszezalne odchylenia ilofei dozowanej emulsji na 1 m” + 10%. Dopuszezalne odchylenia szerokosci

dozowanej warstwy enmulsji: + 10 cm.

6000 m” i raz na 3000

% Badanie polaczenia migdzywarstwowego powmno by¢ wykonywane w naw1erzchmach drog o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czgstosé pobierania prébek powinna wynosis: 1 prébka na 15000 m’ wykonanej nawierzchni,
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzehni oraz na prébkach wykonanych w
Taboratorium. Umowna miara wspélpracy ukladanej warstwy asfaliowej z powierzchnia podioza pod
ukladana warstwa jest maksymalna warto$é sily dcinajacej w potaczeniu migdzywarstwowym w

temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow [23].
Wymagana wytrzymafos$é na §cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$é na $cinanie polaczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Polaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatosé na Scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KRI +KR2 KR3 + KR6
1 Scieralnej/wiazacej * brak wymagan 1.3
2. wiazacej/podbudowy brak wymagani . 0,8
3 podbudowy/podbudowy » brak wymagan 0,8

D'Nie dotyczy warstw kompaktowych

2 Jesli podbudowa sktada sig z kilku warstw asfaltowych
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszezonej 1 skropionej powierzchnt warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkE 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukeyjnych nawierzehni,

- skropienie emulsja warstw konstrukeyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badari;

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetw.

- Inne skdadniki i zabiegi konieczne do wykonania zadania
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacii projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreglonych ninigjsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonanin robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kiore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt iid.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 85T

Przedmioterm niniejszej szezegolowej specyfikacji fechnicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej = mieszanki kruszywa
niezwiazanego w zwigzhku z ,, Budows ciagu pieszo — rowerowego od §cieiki pieszo —rowerowe] biegnace]
wzdluz rzeki Bystrzyey do ul. Rablowskiej w Lublinie ed km 0+000,00 do km 0+198,55;
dzialka nr ewid. 22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3 (Obr. 20 ~ Majdan
Wrotkowski, ark.11) ,,

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacia techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetyveh 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu
o okre§lonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosei mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona z kruszyw naturaloych, sztucznych, kruszyw z
recyklingn oraz mieszanin tych kruszyw w okredlonych proporcjach.

Podbudowa zasadnieza, stanowiaca gorma czgdéé podbudowy w nawierzehni drogowej, zapewnia
przenoszenie obeiazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podloze.

- wykonanie podbudowy zasadnicze] 7 mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie, grubo$é warstwy po zageszezeniu gr.12em — warstwa pod §ciezka rowerows

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreglenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgee robat
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustalentami dokumentacji projektowej Iub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek moZna stosowad nastepujace rodzaje kruszyw:
a) lauszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnodcia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mum nie sq objgte norma PN-EN 13285 [17] 1

niniejsza SST.

Tablical.  Wymagania wedlug WT-4 [20] 1 PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wladciwodci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspitezynnik, roz. -rozdziat
Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
Wiasciwosc badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
kruszywa we zasadniczej pod nawierzchnia drogi obeigzonej ruchem kategorii
) KR2




Punkt

PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 224; 31,5; 45,63 i
42 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gp80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. G, 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdw 13
Ogolne granice i tolerancje uziarnieniz | PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 -(tj. dla stosunku DYd =2 i sita o
kruszywa grubego na sitach podrednich | 933-1 [5] padrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy 1 graniczne odchylenia od
typowego uziarnisnia deklarowanege przez producenta
wynosza +13%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobnme: kat. GTzl0 (4. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o claglym | 933-1 [5) przechodzace] przez sito gérne D 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o claghym uziarnienio:
kat. GTA20 (j. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito ID¥2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Fls, (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskoscei
maksymalne wartosci wskaZnika 933-3 f6} wynosi < 50}
plaskosei
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaZnika ksztattu
maksymalne wartodci wskaZnika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztaktu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Coy (1. masa ziarn przekruszonych fub tamanych
ziaren o powierzehni przekruszonsj lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziamm catkowicie
tamanych oraz ziaren calkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto§é pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpgq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 inem jest > 4) '
Zawarto$c pyldw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fhge (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
nym" 933-1 [5} 0,063 mm jest > 22)
Jako$é pytow - 4.7 Wlasciwodé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpommosé na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat, LAy, (tj. maksymalna warto$é wspolezynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ")
Cdpornosc na dcieranie kruszywa PN-EN 33 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >30))
Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [il]
Nasigkliwosé PN-EN 551 Kat. W ,NR (1j. brak wymagania)
1097-6, 10z, | 732 | kat. Wag2™ (4. maksymalna warto$é nasiakliwodci
7,819 [11] <2% masy)
Siarezany rozpuszezalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy (ti. brak wymagania)
1744-1{14]
Statos¢ objetodei zuzla stalowniczego PN-EN 6.42. | Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objgtosdei). Dotyczy zuzla
1744-1,roz. 1 1 z klasycznego- pieca tlenowego 1 elekiryeznego pieca
19.3 [14] hikowego
Rozpad krzemianowy w znzlu wielke- | PN-EN 6.42. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14}
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
£.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak. substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 [15] wg odrgbnych przepiséw
Zanieczyszozenia - 6.4.4 | Brak cial obeych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA pedsrowsna (4. WZrost wspélczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10}
Mrozoodpormodé na frakefi kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (ij. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fyq,
kruszywa 2 recyklingu: kat. Fig (Fps**%%)
Skiad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
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Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiscznych okresionych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.3.4 | wystepuje w #rodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé ezy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartodei
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszeza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpomoscia na rozdrabnianie TA<35

*R+) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnions, nalezy sprawdzié mrozeodpormose

#5348y Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wladciwe zaggszezenie mieszanki niezwiazanej.

3. SPRZET
3.1. ©gélne wymagania dotyczace spregtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, kidre powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania mieszanki,
d) zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne Iub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyezace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpleczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszapniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgocenien,

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoinymi zbiomikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania rob6t N

Ogolne zasady wykonania robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robhét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych moZna korzysta¢ z ustaled podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnodci przy wykonaniu robdt obejmuja;

4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek probny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzié obliczenia 1 pomiary niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,




— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzié oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.
Mozna dodatkowo korzystaé z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4, Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiagzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probki materialéw pobrane w obecnogei Inspekfora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. '

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosei wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wladciwosciach, jak te kidre bedy stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej. ,

Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymapaniami wobec mieszanek niezwiazanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartoscl graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, prezedziat ufhosei (precyzja w  poréwnywaloyeh warunkach) oraz
nieréwnomiernodci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlagciwodci, spemiajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé jednorodnie
wymieszane | powinny charakteryzowaé sig réwnomierna wilgotnoscia, Kruszywa powinny odpowiadad
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skdadnikéw
musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé sklad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanck przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnoénie wrazliwosel na mrdz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadiu stabych kruszyw, zawartodé pyléw w
mieszance kruszyw nalezy rdwniez badaé i deklarowaé, po pigeickrotnym zaggszezeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sig wymagania wobec minimalnej zawariodci pylow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4, W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora,

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 |5} Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieral si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi vziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienta SDV, w ki6rym powinna sig miedci¢
krzywa uziarnienia mieszanli ,,5” delclarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badad i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora, Kryterium przydatnoSei takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki-po pigcickrotnym. zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

87



o
1460 ros
el 55 18
= 680 2
E 70 s £
r’ -3
£ 6o &0 ) 40 o
F=
"
g 50 T s
. 40 - @
8O .
A0 =5 e = FAl g
20 ,w"’.';d < T4 29 76 é
ﬂﬁ:,a“’aa zswﬁ*‘”ﬂs
20 = TR _ B0
o & - T
10 TM e M;“;”“’M 20
N et GMWJ&T
o Lo el ot & L pr— 100
g 8 ) a2 - s & 2 ®Tg ge=
i v e o s (YN l wsito # rmm
Rys. . Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Opr6cz wymagad podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sig aby 90% uziamnient mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spehiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnodc i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorednodci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartodcia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jedli mieszanka
zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartodcia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mrm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +35 +7 +8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miedci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszezalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelia¢ takze wymagania ciaglodci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglodci uziamienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkewanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
szan- [rdmice przesiewdw w % (m/m)} przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mmn | min | ma | min | ma { min | ma | min | ma | min { ma | min | ma | Mmin | ma | min | ma
. X . X . X . X : X . X . X . X
0/31, | 4 15 7 20 - . 10 | 25 - - 10 23 - - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnognie
wrazliwosei na mréz (wskaZnik SE), dotycza badania materiatu po pigeiokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 {18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszezalnosei zageszezonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadnicze], o ile szczegélowe rozwiazania nie przewidujg tego.

Zawartoéé wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartodci wody w trakeie
whudowywania 1 zageszczania okre§lone] metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszansk do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zaggszezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], & wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychezasowymi doswiadezeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na érodowisko, Wigkszodé substancji niebezpieczirych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
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zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktorych brak jest jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jedli jest fo wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami W miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac

oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbioreze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4.

Skréty uzyte w tablicy: Kat. -- kategoria wlasciwosci,

‘Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

wsk. — wskaZznik, wsp. — wspdlczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obeiazonej ruchem
kategorii KR2
Wiadciwosdé Punkt ‘
kruszywa P];.Il;; Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,3;
Maksymalna zawaﬂosc pylow: 432 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartoss pylow: 432 | Kat. LFyg (. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D°
Kat.OC powinien wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec Uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhig rys. 1+3
Wyimagania wobec jednorodnodei | 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszezegdlnych partii -~
poréwnanie z deklarowana przez
prodacenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnodei | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réZnice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$é na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspdlczynnik Los Angeles <35)
(dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej
z mieszanki} wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz
Odporno$é na scieranie {(dotyczy Deldarowana
frakeji 10/14 mum odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE
Mrozoodpornosé (dotyezy frakeji Kat. F4 (ij. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zaggszezeniu do >80
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 I, co
napnniej
Wodoprzepuszezalnodé mieszanki | 4.5 Brak wymagan’
w warstwie odsacrajacej po
zaggszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszezenia Ig=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos$é wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo§¢ substancji wuiebezpiecznych okreflonych w
: dyrektywie Rady 76/76%EWG zazwycza] nie wystepuje w
Zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
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odniesieniu do kruszyw sztuczayeh 1 odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiccznych nie
przekracza warfodei  dopuszezalnych  wg  odrebnych
Drepisdw

) Gdy wartosci obliczone z 1,41 oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii [SO 565/R20, nalezy przyjat
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mim jako wartoéé nadziarna.
Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moZe by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
Rﬂzypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.
™" Radanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 {18].

5.5. Odeinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed mzpéczgciem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy whasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
ZAgESZCZANia,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubodei
warsfwy po zageszezeniu,
3. ockreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskamia wymaganego wskaznika
zapeszezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozldadania i zaggszozania, jakie beda stosowane do wykoenania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m’.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazenym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. PodloZe pod podbudowe zasadniczg

* Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocnicze
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jedli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszvwa niezwiazanego to powinna byc
wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego™ [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cifle okrelonym uziarnienin i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwaraniujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdmnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciagto$é produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszezegOlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu vziamienia podanych w WT-4 [20]
zataczoik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
migjsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia ladunkowa.

Mieszanka kruszywa powinma byé rozkladana meofods zmechanizowana przy uzycin zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zageszczaé ukladana warstwe kruszywa,
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszezeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubos¢ pejedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczad
20 cm po zageszezeniu. Jezeli ukiadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowanjem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednigj
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalne,
okreslonej wedhug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i mapowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanic mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoscei, mieszanka powinna byé zwilzona
okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnodé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podhuznych ustalonych w dokumentacii projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwna¢ lokalne wglgbienia,




5.9, Zageszezanie mieszanki kruszywé

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszozanie, ktdre nalezy kontynuowaé
az do osiagnigeia wymaganego w 8T wskaznika zaggszezenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszezaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zageszezal najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobmych zaleca sie zaggszezad najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miegjscach trudno dostgpnych nalezy stosowat zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokodel warstwy.,

Zaleca sig, aby grubo$é zageszezane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych hub wibracyjnych 20 cm.

5.10, Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszozona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢é utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukiadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszezeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza
asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m’, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilodei okoto 5 kg/m”.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST Tub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupeienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdw drogowyeh lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

I

[

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnodci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujqce wszystkie wlasciwodcl
okreélone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inspektora Nadzom do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kt6re nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszezegdlnienie robot Czestotliwo$é badan Wartodci dopuszezalne
1 Lokalizacja i zgodno$c granic terenu 1 raz Wgpkin 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektows)

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Weg pkta 5.3
Dla kazdej partii

3 | Wiadciwodci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa

4 | Uziamienie mieszanki 2 razy va dzwnnt?J Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Iw.

6 | Zawartosé pylow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Tw. Iw,
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Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$é wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto§¢ CBR po zageszezeniu mieszanki 10 probek 5 Tw.
na 10 0060 m
11 |Inne whasciwosci mieszanki We ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Weg pkiu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych pedbudowy zasadniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacyeh cech geometryezmych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 6,

Tablica 6. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢
Lp. Y gotmer badaf i pomiaréw Dopuszezalne odchyiki
pomiardw
” +10 cm, -5 cm (roinice od
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projekiowe])
2 | Roéwnose podiuina Wg [21] We [21]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Weg [21] We [21]
) + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg21] Wg [21]
6 | Uksztaktowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi
projekiowanej = 5 cm
: w 3 punktach na dzialce Rémice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
' 1iz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” 1], pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
plt 9,

" 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, ’
~ oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— prrygotowanie mieszanki z krnszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,




— rozloZenie mieszanki,
— zageszczenie mieszankl,
— ufrzymanie warstwy w czasie robdf, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
~ uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykoiczeniowe,
~ odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane Wedlug wymagann dokumentacji projektowsj, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymezasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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L. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegblowej specyfikacji technicmej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi w zwigzku z ,, Budowa ciggu pieszo — rowerowego od sciezki pieszo —rowerowej
biegngcej wzdluz rzeki Bystrzycy do ul. Rablowskie] w Lublinie od ki 6+000,00 do lum 0+198,55; duialka
nr ewid.22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid, 2;3 (Obr. 28 — Majdan Wrotkowski,
ark.11y”

1.2, Zakres stosowania S5T

Szczegoétowa Specytikacja Techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1. ‘

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuja SST:
B-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementern

Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonyje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadnicza,
- wykonanie warstwy ulepszonege podioza z piaska stabilizowanego cementem wykonanego z betoniarki
projektowana grubosé warstwy dolnej -15em Rm=2,5MPa - Chodnik
- wykonanie warstwy ulepszonego podioZa z piasku stabilizowanego cementem wykenanego z betoniarki;
projektowana grubo$¢ warstwy dolnej -10cm — warstwa pod $cieiks rowerows

— 1.4. Okreslenia podstawowe '

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw 1 ulepszonego podloza z grumtéw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczaee robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.0¢ ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlue wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi {cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszeza si¢ inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzeta

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowao-spoiwowych w mieszarkach:
— rmeszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— waleéw ogumionych i stalowych wibracyjaych tub statycznych do zageszezania,
- zaggszezarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszezania w
miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek grunfowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
~ spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczege (phgi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
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—  cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne 1 szezeliny o reguiowanej szerokodci do rozsypywania
Spoiw, _

— przewoinych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego

- dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczamia w
migjscach trudnodostepnych. '

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu .

Ogdlne wyfnagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymdgania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdw lotnych powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-8-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszezeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza™ 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemme”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny byc
wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzorn

Rozmieszezenie palikéw b szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie szawkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezell warstwa mieszanki gruntu lub kyuszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukladana w
prowadunicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one §cidle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosdé
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébunego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawcea powinien wykonaé¢ odeinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania
jest wlasciwy,
- okreslenia grubodci warstwy materialu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskanmia wymaganej grubodci
warstwy po zageszczeniu,
— okreélenia potrzebnej liczby przejéc walcédw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialow oraz sprzetu takich, jakie bgda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza.
Powierzchnia odcinka prébuego powinna wynosié od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza  po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioia

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed wloZeniem nastgpnej warstwy; powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykeonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanege, to jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlaSciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podioza obeigza Wykonaweg robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i $niegu
Oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszezu,
Jjezeli wystapi mozliwos€ uszkodzenia podbudowy hub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzehni Iub zabezpieczona przed niszezacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspekiora Nadzory,

5.5. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizewanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobGw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b} skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
¢} utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotme skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmnigj 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego, wlozong na zakkad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e} przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i virzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
¢o najmaiej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonmawce i inne materialy przeznaczone do
pielggnacii moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszeza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sic wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.6. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania r1ob6t podano w - specyfikacjach dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podloza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktore obejmuja:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego

cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt

Ogélne zasady kontroli jakodei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6,

6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w celu akeeptacii.

0.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badarn i pomiardw

Czestotliwosé badan
Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan lﬁ;‘:ﬂ“‘;‘;ﬂéﬂﬁ’; podbudowy lub
‘ A " | ulepszonego pod-
dziatce roboczej | g, przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnoi¢ mieszanki gruniu Iub kroszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m”
4 | Jednorodnosé i glebokosé wymieszania ~
5 | Zaggszozenic warstwy :
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m”
7 | Wytrzymalo$é na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek




— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m”
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
iz 3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornogé ) pgzifypf dkiiCh watpliwych
Badanie spoiwa: -
9 |- cementu, przy projektowaniu skiadu
10 |~ wapna, mieszanki i przy kazdej
11 [~ poploléw lotnych, Zmianie
12 |~ uZla granulowanego
. dla kazdego watpliwego
13 | Badanie wody rodia
_ dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wladciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu fub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach wafpliwych
ina zlecenie Inzyniera

1} Badanie wykonuje sig dla gruntow spoistych

2} Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3} Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4} Badanie wykonuje sig przy stabilizacji grontu wapnem.

6.3.2, Uziénﬂenie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa, Uziamnienie
kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczqcych poszcezegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podloza.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnoéé mieszanki powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej, okredlonej w projekeie skladu te
mieszanki, z tolerancia +10% -20% jej wartodei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmmiej
rowny 80% (przez sito ¢ drednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).

6.3.5, Jednorodnoéé i glebokodc wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokod¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglodei min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glebokodé wymieszania powinna byé taka, aby grubo$é warstwy po zaggszezemiu byla rowna
projektowanej.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

_ Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszezeniv-w odleplodei co najmniej-0,5 m od
krawedzi. Grubodé warstwy nie moze rézni sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaloéé na Sciskanie

Wytrzymalosé na sciskanie okredla sig na probkach walcowych o érednicy 1 wysokodei 8 cm. Prébki do
badaf nalezy pobieraé z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozonel przed jej zageszezeniem. Probki w
itodei 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodunie z normami dotyczacymi poszezegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami, Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymatodei na
gciskanie powinny by¢ zgodue z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podtoza. '

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpomosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek peddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza,
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©.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotaych, zuzla granalowanego, Wykonawca powinien
okreslié wladciwosci podane w SST dotyczacych poszezegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwoséci grunte lub kruszywa

Whasciwosel gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Whasciwosel powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbuddéw 1 ulepszonego podloza.

6.3.13. Wskaznik noénosci CBR

Wskanik nognogci CBR okredla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dia probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnic z wymaganiami PN-8-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy
fub ulepszonego podioZa stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwodé oraz zakres badaf i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonane] podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwosc

Lp. Wyszezegdlnienie badari i pomiaréw badafii pomiaréw

-1 Szerokosé 10 razy na 100m

w sposOb ciagly planografem albo co

2 Réwnos¢ podhuzna 20 m faty na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 100m

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 100m

5 Rzedne wysokosciows co?5m

6 Uksztaltowanie osi w planie®

7 Gruboéé  podbudowy 1 ulepszonego]w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podioza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych akow poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rdznic si¢ od szerokodei projektowanej o wigesj
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweinikow szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od szerckosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacii projektowej.

6.4.3. Rownoé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nier6wnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows fata ub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,

Nieréwnoséei nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podioza.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza pewinny byé zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza,

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza




0§ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réini¢ si¢ od grubodei projektowanej 0 wigce]j niz:
- dia podbudowy zasadnicze] = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloia

6.5.1, Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badai na stwardniale] podbudowie lub ulepszonym podiozn stwierdzi sie, 7e
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoéel okrelone w p. 64, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubodé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sie inny rodzaj naprawy
wylkonany na koszt Wykonawey, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$é podbudowy lub ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o
wigce] niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé
pedbudowe Iub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pela grubosé do polowy szerokosel pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszankl.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadniléw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci Wykoenawca wykona naprawe
podbudowy tub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonane] warstwy, usunigcle zerwanego materiale i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlaciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, na koszt
Wykonawey. ‘

6.3.3. Niewladciwa wytrzymaltos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$é drednia prébek bedzie nmiejsza od dolnej granicy okreslone] w SST dla
poszozegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonegoe podiora, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwoéciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne rasady ﬂbmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks, obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
1) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—, prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebramie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozhozenie 1 zageszczenie mieszanki,
~ pielegnacia wykonane] warstwy
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~ przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b} w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu;

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu, _

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzef
pomocniczych,

— dostarczenie i rozicielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszezenie warstwy,

— pielggnacia wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badat laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczaej,
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1. WSTEF
1.1. Przedmiot SST

. Przedmioterm niniejsze] szczegélowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem zwiazanych z ,, Budows ciggu pieszo — rowerowego od Scieiki pieszo —rowerowej biegnacej
wzdlui rzeki Bystrzyey do ul. Rgblowskiej w Lublinie od km ¢+0006,00 do km 0+198,55: dzialka or
ewid.22; 5/8 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3 (Obr. 20 - Majdan Wrotkowski,
ark.11)”

1.2. Zakres stosowania SS8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyflkacji obejmuia wymagania ogélne, dla robdt objetych nizej
wyniieniony specyfikacjami. ‘ ‘
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenla zawarte w niniejsze} specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z grunta lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-
96012 [17].

- wykonanie warstwy ulepszonego podioza z piasku stabilizowanego cementem wykonanego z
betoniarki projektowana gruboed¢ warstwy dolnej -15¢em Rm=2,5MPa - Chodnik
- wykonanie warstwy ulepszenego podicZa z piasku stabilizowanego cementem wykenanego z betoniarki;
projektowana grubesé warstwy doliej -10cim — warstwa pod $ciezks rowerows

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definigjami pedanymi w 55T D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymaganria dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podane w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloZe z
gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczoymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono wtablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwodci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 {11}

Ip. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosé na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalosé na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigee] niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 f1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadkn, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, moina go
stosowaé za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do
robot.




2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementermn nalezy ocenié na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem witedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, Ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodpornoéé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17] :

Lp. Whasciwosci . 7 Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (1m/m), nie mniej niz: 100
b} ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m}), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych preez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mmiejszych od 0,002 mm, % (m/m), |
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nie wigeej niz: 5 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . : . :
5 Zgwaljtogc':l czedcl organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigce] niz:
6 | Zawartodé siarczandw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigce] niz: [6]

Grunty nie spefniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnogei od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznoéci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementerm dla podbudéw pomocnmiczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uZycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrebnienie i przemieszanie z cementem.

Deodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig vZycie gruntow o
- wskaZniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 6,075 mm - nie wigeej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnodcei gruntu do stabilizacji cementem sa wynild wytrzymatodei na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementen.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo moZna uznaé za przydatne do stabilizacji cementern wtedy, gdy wyniki badaft

laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego
bgda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a} ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mrm, [4]
%, nie wigcej niz: - 13
2 | Zawarto$é czedei organicznych, barwa cieczy nad ZOrCOWa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: Waoreo [5]
3 | Zawartod¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ 131
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4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, PN-B-06714-28
%, pomize]: fol

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednic po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow keuszyw,

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualinie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badafi laboratoryinych mosna stosowaé
wodociagowa wodg pitna. Gdy weda pochodzi 2z watpliwyeh Zrddet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu pordéwnania wynikéw wylrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rdznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu Iub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki nlepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 {15].

Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$cl od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé gruntu lub
kraszywa stabilizowanego cementem wg PN-3-96012 [17], powinna spenia¢ wymagania okreélone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatosc na sciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzehni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosei
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ?

3 iDolma czei¢ warstwy ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu =z gruntéw  walpliwych
i wysadzinowych

. 0d 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyezace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
Tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraunlicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podezas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacii gruntu lub kenszywa
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cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloZa
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.05.00

»Podbudowy i ulepszone podioze z grmmtéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4, Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w misszance nie moze przekracza¢ wartoscel podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki

dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnigjszej
zawartosci cementu. ; ‘

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszeczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podloze
1 JKR2 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgomodci optymalngj, okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosel.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniad otrzymanie w czasie budowy whadciwosdci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadnilki mieszanki i w razie potrzeby dodatki nlepszajace, powinny by¢ dozowane w iloici okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonamma powinna byé wyposaZzona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od I minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych prébach. W- mieszarkach typu
ciaglego predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewnié jednorodnosé micszanki. ,

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnegj z tolerancja +10% 1 -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem micszanki nalezy ustawic prowadnice i podloze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdémi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubodé ukiadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubodci warstwy po
zaggszezeniu.

Przed zaggszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celn uzyskanta odpowiedniej réwnodci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié¢ do zageszezania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubosé poszezegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

~ 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana gruboéé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigoe] warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na migjscn. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedhuig metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

‘Warstwy podbudowy zasadnicze] powinny by¢ wykonywane ' wedlug technologil mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleZy prowadzié przy uzyciu
waleow gladkich, wibracyjnych tub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
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, Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza ¢ przekroju daszkowym powinno rozpocza sig od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podhuznymi, czedciowo nakladajacymi sig w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poeprzecznym powinno rozpoczal sig od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podhuiznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strong wyze]j potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszozania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na peina pleboko$é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie, Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zaggszezamia i obrobki powierzchniowej
musza byé zakofczone nie posniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgeia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie nmiejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i 88T,

Specjalng uwage nalezy pos$wiecic zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuzaych i
poprzecanych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania jub w inny sposéb wadliwe,
musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszi Wykonawey.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwoéci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokodcl.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obeiaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
whudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a Tozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwic lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielggnacja warstwy z grunta fub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 3.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z zasadami

okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych’

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustalenjami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie 4r0b6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.05.00
JPodbudowy i ulepszone podioze z grumtéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdine” pkt 6.3. '




6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloia '

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT :

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnodci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania I odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazka z
» Budowq ciggu pieszo ~ rowerowege od Scietkd pieszo —rowerowej blegnacej wzdlu? rzeki Bystrzyey do
ul. Rablowskie] w Lublinie od km 01+000,60 do km 0+198,55; deialka nr ewid.22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan
Wrotkowski; ark.6), dz. or ewid. 2;3 (Obr. 20 - Majdan Wrotkowski, ark.11)”
1.2. Zakres stosowania S8T ‘

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy pray
zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninieiszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych =z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowege wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadia
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkceji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego gr. 3em AC 55 z zastosewaniem asfaitu 50/78 (
KR1)- nawierzehnia §ciezki rowerowej

Warstwe scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywad dia drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okredlenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfzltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1 ACSS,

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2}Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Pozostate okresienia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D ~ gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C ~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiladciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obshugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” f1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dofyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.




2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12391 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ' Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 ACSS, 50770,

Asfalty drogowe powinny spelnia wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

~ Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12391 [27]

Ip. Whasciwosci Metod'a Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaplonu,

. R °C PN-EN 22592 [62] 230
nie miniej niz

4 | Zawartosé skladnikow

rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz :

1 2 _ 3 4
Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), ' % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniy, ne mniey mz

7 | Temperatura migknienia C PN-EN 1427 [22] 43

po starzenin, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2
nie wigeej niz

9 | Wzrost temp. migknienia

T °C PN-EN 1427 [22] 9
PO starzeniu, mnie wigce] niz

10 | Temperatura  lamliwodei
Fraassa, nie wigcej niz

°C PN-EN 12593 [29] -8

Skltadowanie asfalty  drogowegoe powinno si¢ odbywaé w  zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltn z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancja & 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

_ Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny
spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszozeniem 1 zmieszaniem z kauszywem o mnym wymiarze lub pochodzeni. Podloze sidadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpormo$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§é przyczepnosci okreslona wedhig PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. '

" Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie érodka adhezyinego jest dezwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreélonych przez producenta,
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2.5, Materialy de uszezelpienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgezen technologicznych (. zlaczy podiminych i poprzecznych z tego samego
materiatn wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia rézmych materiatéw Iub
polaczenie warstwy asfaliowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lnb ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a} materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— e mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanic materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§ionych w aprobacie technicznei.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat techricznych,

2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukeji

Do zlaczanja warstw konstrukefi nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowat
kationowe emulisje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsjg asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania mbﬁt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoécia
korzystanla ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicenym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosei uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie, \
—  lelka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/fob inne urzadzenia czyszezace,
—  samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- gprzet drobny.,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zatieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbrylemem i
zanieczyszezeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaliowa mozZe by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowad z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi€ na budowe pojazdami samowy%adowczyml w
zaleznosc od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uwizywanych do transportu
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mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozaa uzywaé tylko $rodki antyadhezyine
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej '

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nieclamanego i lamanego, to malezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasdciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
§cieralnej dla ruchu KR2 [63]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos$d 2058
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 40 - 63
0,125 3 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszeza, B
minjmum” min, 0

Y Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartodcl lepiszeza podana wartosé nalezy pommozy¢
przez wspdlezynnik «f wedlug réwnania; '

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wladciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1

Warunki
Wlasciwodc zaggszezania Metoda i warunki AC58
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosé WO]IIYCh C.12 ubljame V.. 10
pI‘ZGStl‘ZCili 2%50 uderzen PN-EN 1]3'627 8 [33]= Vmﬂx3:ﬂ
Wolne przestrzenie -

: C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 133 VEB un7s
wypelnione 2x50 uderzeri 5 133 VEBaunas
lepiszczem p.

Zawartosé wolnych
pI‘ZE'StI'ZGIll C.1.2,ub1]ame, PN-EN 12697-8 [33], Vidinrs
W mieszance 250 uderzen p.5
mineralngj :
PN-EN 12697-12 [35],

) o . howywanie w
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, porzcc ;
dziatanie wody @ | 2x35 uderzes 40°C z jednym cyklem TSRy

zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicona procedurg badania odpornoci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (Zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanlki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochedzenin nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemern ogrzewsnia, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie radanej temperatury z dokladnodeia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-35 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé¢ wyzsza o wigee] niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczone] na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfalttowe) powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warnnkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (muin.: typ, rodzaj slkdadnikdw,
wlagciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

, Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warsiwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnosé podhnzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warmkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku pedloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrowa lub réwnowazng mefodg)

Maksymalna nierownosé
+ Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
§cieralna [mm]
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosei sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnadé podioze.

Rzedne wysokodciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nieréwnosei podloza (w tym powierzchni¢ istnisjacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypei¢ materiatem o wiasciwodciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchmi powlerzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wiznalnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowwdmm materiatern, np. zalewami drogowyml
wedlug PN-EN 14188-1 {60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujqcym zniszezenia w o postaci siatki spgkadt zmecezeniowych lub  spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mmera]no asfaltowey,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosei Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wiladciwodcl
wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty robocza i
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w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowodci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacie kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochéd. Probki do badari nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 {39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego, :

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uldadania oraz ustalenia warunkéw zageszezania,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probrego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dfugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien wiyé takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy Scieralng;.

Wylkonawca moZe przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii whudowania { zaggszczania oraz wynikéw z odeinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganegj trwalofci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwarni 1 ich wspdipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (op. z warstwy wiazacej asfaltowei), przed uloZeniem warstwy
dcieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze,
t_] 0,1+0,3 kg/m Przy czym:

‘ zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosm mieszanki ; je§li mieszanka
ma wigkszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilodé lepiszeza do skroplema ktore po
wlozeniu warstwy $cieralnej uszczelsi ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywad rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych., Dopuszeza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. dcieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpicczy¢ przed zabrudzeniem, Skropione podtoze nalezy wykaczy<€ z ruchu pubhcz;nego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celn odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa meoima wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstws nie moz2e by¢ nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcic 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabhcy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sig
uldadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) :

W wypadkn stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokogel 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
: przed przystapieniem do robdt |  w czasie robét
Warstwa $cieralna o gruboéei> 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosei <3 cm +5 +10

Wiasciwodel wykonanej warstwy powinny spehiaé warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawartosé wolnych
Typ 1 wymiar grubosé warstwy SRAZIHK przestrzeni w
. . . L zapeszezenia ;
mieszanki technologicznej o warstwie
[em] M [%(s/)]
AC38, KR2 2,0+4.0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna byé whbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubodel warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sig wbudowywanie reczre.

Grubosé wykonywanej Wa.rstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech mlejscach {w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci,
deklaracje zgodnodei, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wiadciwoscl materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inspektorow1 Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w ezasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzonu),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jako$é materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatéw
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefs w stosunkn do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na Jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowaé o dokonaniu odbiorn na podstawie badaf Wykonawcy, W razie zastrzezen Inspektor Nadzora
moze przeprowadzi¢ badania konirolne wediug pkiu 6.3.3,

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocepa wizualna mieszanki mineralno-asfaliowe,

—  wykaz ilodci materialéw Iub grubogci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodei powierzchni warstwy,

—  ocena wiznaka jakosci wykonania polaczett technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladoikow, lepiszezy 1 materiatow do
uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobicraniem prébek i wykonaniem badan na
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migjscu budowy zajmuje sig Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawea zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badafi kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonangj z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
I Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarmnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatara migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki
2 Warstwa asfaltowa '
2.1 Wskaznik zageszezenia ¥
22 7| Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubosé lub ilos¢ materialu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostad zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
% w razie potrzeby specjalue kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawea decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgdciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czedciowy przyporzadkowany do badaft
komtrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczeny, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbiora uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawofg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badanh kontroluych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé przemawia wynik badania.

0.4. Wladciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwodci materialow nalezy oceniaé na podstawie badad pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszoza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§é materialu

Gruboi¢ wykonane] warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreélona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim clenkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartoscl podane w tablicy 16.

W wypadkn ckreslania ilodci materiatu na powlerzchnie i $redniej wartodei grubodcel warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czesciowe. Odcinek
czgfclowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odeinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje sie §rednig arvtmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeft
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 16. Dopuszezalne odchytki grubogcel warstwy oraz flodel materiatu na okredlonej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosei

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m” lub

droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia +10%
wicksza niz 1000 m* lub

warstwa $cieralna, ilogé wigksza niz 50 kg/m?

t

2. - maly odcinek budowy lub 1 10%
— warstwa $cieralna, ilo$é wicksza niz 50 kg/m? + 10%
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci t10%

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z

opdZiieniem, wartodé z wiersza B odpowiednio cbowiazuje; w plerwszym etapie
budowy do gérmej warstwy nawierzchni obowigzuje wartodé 25%, a do tgcznej

gruboici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoicia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroezyé wartodel dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wladciwodel.

Okredlenie gestodcl objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12657-6 [32].

6.4.2.3, Zawario$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartod¢ wolnych przesirzeni w warstwie nawierzchni, nie moZe wykroczyé poza wartosci
dopuszezalne kredlone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych hukow
poziomych. )
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoscl podhiznej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowad metode pomiarn umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRT. Warto$c IRI oblicza sig dla
odeinkéw o dlugodci 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzehmi
okreglono w rozporzadzeniu dotyczacym warnnkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67L

Do oceny réwnodel podiuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi Klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokosé przeswitu w polowie diugodci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzig) niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podinzna jest okredlona przez wartodé odchylenia rownoéei (przedwitn), kidre nie mogg przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnodci rozumie sie¢ najwicksza odleglosé miegdzy tatq a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnege wartoéci wskaZnika réwnodci IRI warstwy $cieralng
nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje sig wedtug procedury jak podezas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kola.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto¢ odchylenia réwnosci podiuzne] warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnodel poprzecznej warstw nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyeiu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jalim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy jcicralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszezalne wartosci odchyleft réwnosci poprzeczne] warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

. Wartodel odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoS$ci poprzeczne]
[mm]
Z, LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.7. Pozostale wladciwodci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokodci

projektowane]j o wiecej niz+ 5 cm.
~ Razgdne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhiznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancia & 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziaty dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sig¢ od dokumentacii projektowej o
+ 5 cem. .

Zlacza podhuine 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekat,
deformaciji, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST 1-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa '

Jednostka obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 6gélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, ST { wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI _
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” 1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, :
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,
© — wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweinikdw,
— rozkozenie i zageszozenie mieszanki betonu asfaliowego,
— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—~ odwiezienie sprzetu,

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mniniejsze] szczegélowej specyfikacji techmicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrdwnawezej z betonu asfaltowege
w zwigzkn z ,, Budowg clagu pieszo — rowerowego od Sciezki pieszo —rowerowe] biegngee] wedlui rzeki
Bystrzyey do ul. Rgblowskiej w Lublinie od km 0+000,00 do km 0+198,55; dziatka nr ewid.22; 9/8 (Obr.
20 — Majdan Wrotkowski; arl.6), dz. nr ewid. 2;3 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski, ark.11)”

1.2, Zakres stosowania SST

Szeczegdlowa specyfikacja techmiczna jest stosowane] jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét ohjetych SST

Ustalenta zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej 1 wyréwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z migszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenia. W
przypadku produkcyi mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

- wykonanie warstwy wiaZgcef z betonu asfaltowego gr. 3cm ; AC 11W, 50/70 - KR1- nawierzchnia §ciezki
FOWErowej

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze I podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACLIW,

"Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1-KR6 przy speinieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okresleniz podstawowe

Okreglenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslanin wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreglaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwoé¢ uzyikowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeldarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczycé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obshugi podréznych.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty d.rdgowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaftowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlag aprobat technicznych.




Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrGwnaweze] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KRl ACI1W, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. _ Wiasciwosel badania S0/70
1 2 3 5 ‘
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50=70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mnicj niz C PN~EN 22592 [62] 230
1 2 3 5
4 | Zawarto$é sktadnikéw
rozpuszezalnych, % m/m FN-EN 12592 [28] 99

ilie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiece] niz '

6 | Pozostala penetracja po

)] - :
starzZeniu, nie mniej niz & PN-EN 1426 [21] ' 30
7 | Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] - 48
pO starzenlu, nie mnie) niz
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 | Zawartost parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2.2
nie wiecej niz
? | Warost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperattra Iamliwodci oC PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigeej niz

|

Skiadowanie asfaltu drogowego - powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszezenie asfaltn i wyposazonych w system grzewczy pofredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyréwnawezej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywe wedlg PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obgjmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie - kruszywa - powinno si¢ odbywaé  w warunkach - zabezpieczajacych - je - przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno sig odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornoé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowad érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnodci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C {34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalitych opakowaniach producenta.

2.5, Materialy do nszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczefi technologicznych (ij. ztaczy podhimych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanege w rdzoym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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¢} materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty #p. wedhug nonn lub aprobat technicznyeh,
d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlng norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mmigj niz 10 mm przy grubodei warstwy technologicznej do 2,5 em,
— nie mnigj niz 15 mm przy gruboéel warstwy technologiczne; wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyiikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zigczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni {warstwa wiggaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowad

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje astaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skfadowaé w opakowaniach transporicwych lub w stacjonarnych zbicrmikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 38T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot |

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniue cyklicznym lub  cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
—  szezotki mechaniczne lub inne urzadzenia czyszezace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym fub termosami,
—  sprzet deobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt
4.4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w edpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Z¢ nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaliowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznodci od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjoe lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
uitzymanie temperatwy w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyine
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogblne zasady wykonania robodt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,).

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszeza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjad
proporcjg kruszywa famanego do niclamanego co najmniej 50/50.

‘Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoé¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwodé ACIIW
KR1
Wymiar sita #, [mm] | od do
31,5 - -
224 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3.0 8,0
Zawartod¢ lepiszcza, B
minimum" mind,6
") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okredlona przy zalozonef gestosci mieszanki mineralne
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mincralna ma inng gestodé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartodci lepiszeza podana wartos€ naleZy pomnozyé przez wspdlezymik ¢ wedtug
) 2,650
réwnania: ¢ =-—
Pd
Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
Wiasciwosé FAEQSZCZAMA | ) ret0da § warunki badania ACLIW
wg PN-EN
13108-20 [48]
i?,‘{ﬁ?é C.12ubjjanie, | PNEN 12697-8 [33], Vain3,0
przostrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0
Wolne
preestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 {331, VE B o5
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBuin 80
lepiszczem
Zawartosé
wolnych I
praestrent v | L2V | BNEN 126978133, | pa
mieszance uderzef p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoséna | C.1.1,ubijanie, | Preechowywanie w 40°C
dziatanic wody | 2x35 uderzef zjednym cyklom ITSRs
zamrazatia,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odporneset na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgezniku 1,
3 Grubo$s piyty: ACL6, AC22 60mm.
8 Ujednolicong, procedure badania odpornodei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé ha goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, pedgrzewania | mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dezowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiarn
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réZznym uziarnieniu Iub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uldadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane]j temperatury z dokdadnodcia + 5°C. Temperatara lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé [80°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
polimeroasfaltu drogowege PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
whasciwa do ofoczenia lepiszezem asfaliowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinma by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podanej w tablicy 9. W te] tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormni.

Tablica 9. Najwyzsza 1 nainizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ei mieszanek (mun: typ, rodzaj skiadmikdw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem bral roznic w ich wladciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioZa

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna} pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza 2 betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy stare] nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczad wartodei podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nier6wnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiaZaca [mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoscl sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

. Nier6éwnoéci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie tub wykonanie warstwy wyrownawczej. '

Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologiczoymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelnié¢ odpowiednim materiater, np. zalewami drogowymi
wedhig PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtoza wykazujacym zmiszczenia w postaci siatki spekan zmgczemiowych b spekan
poprzecrych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

. Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest ‘zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wiadciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowad mieszanke. Do badafi nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowans po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zakadowaé na samochod. Probki do badarl nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébuy celem udciélenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowanin przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zaggszezania oraz wynikéw z odeinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,
Skropienie Iepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed woZzeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, 4. 0,3 = 0,5 kg/m’,
PTZY czym
zaleca sig stosowad emulsje modyfikowana polimerem,

~  iloé¢ emnulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatodei mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy wzyé wiekszg ilogé lepiszeza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni hub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpleczyc przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkiadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbhudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7,

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz. +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkc;e 472,

Mieszanke mineralno-asfaltows, asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podangj w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moZe by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sig
. uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podezas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrdéwnawcze] z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czagie robdt

Rodzaj robdt

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 S

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwoscl warstwy AC

Projektowana o Zawartosc wolnych
— . i Wskaznik .
Typ i wymiar grubo$é warstwy przestrzeni w
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mieszanki technologiczagj ZAZESZCZENia warstwie
[cm] [%] [Yo(v/v)]

AC11W, KRI 4,0+10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazons w uklad
automatycznego sterowania gruboscl warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$é wykonywane] watstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszcezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowege nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoéeia wibracji, oscylacii lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodci rob6t podano w SST  1-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania preed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnege stosowania
{(np. stwicrdzenie ¢ oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wladciwosdci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszezy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreflone w kontrakeie.

'_Wykonawca powinien wykonywas te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunad.

Wyniki badatt Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Imspektor
Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badad Wykonawey. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzehni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]},

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilodci materiatow lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnogci powierzohni warstwy,

—  ocena wizualna jakoéci wykonania polaczeni technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektor Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoéé
materiatow budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy 1 materialdéw do
uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia iip.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badad sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspekior Nadzoru w obecnodei Wykonawey. Badania odbywaja sie rowniez wiedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowsj i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. Rodzaj badait
1 Mieszanka mineralno-asfattowa ™ *
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszeza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zaggszezenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$é lub ilosé materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchoi jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
) zabudowy)
b

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne.dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
“odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspekior Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odeinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czedciowy przyporzadkowany do badaf
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badad konirolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkéw czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dedatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosit Wykonawea,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrofnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwodci ze strony Inspektor Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktn niezaleine laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami vbocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosei warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwodci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowsj przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboéé Warstwy oraz ilod¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$é whudowanego
materialu na okrelona powierzchuie (dotyczy przede wszystkim menklch warstw) moga odbiegaé od projekiu o
wartosci podane w tablicy 14,

W wypadku okredlania iloéci materiatu na powierzchnig i éredniej wartodei gruboscei warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odeinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe.
Odeinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcmka czesciowego
obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetycznq wszystkich pqedynczych oznaczeil
grubodci warstwy na catym odeinka budowy lub odcinku czesciowym,

Tablica 14, Dopuszezalne odchylki grubodei warstwy oraz ilodci materiaty na okreslonej powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaitowa AC ¥
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A — Srednia z wielu oznaczeii grubodcei oraz odei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawesmikami, powierzchnia + 10%
wicksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy + 15%
B - Pojedyncze oznaczenie grubodei +15%

9w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdZnieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do facanej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskasnik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé weding PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawietzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszezalne podane
w tablicy 12.

6.4.2 4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych ukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacia projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnodci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne]j uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$é prze$witu w polowie dlugosel laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownoéé podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiaZacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warsnkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wladciwodci warstwy asfaltowe]

Szerokosc warstwy mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié¢ od szerokosel
projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuzne] i krawqdzmch
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 om, przy czym co najmoiej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sig od dokumentacji projektowe; o
+ 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzonmy wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.

7. CBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Qgélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa ‘
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania oglne” [ 1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, .
— oczyszezenie 1 skropienie podioza,
~ dostarczenie materiatdw i sprzetu,
~  opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej 1 odcinka prébnego,
~  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweinikow,
-~ rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i postarowanie lepiszezem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badadn wymaganych w specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszaeych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robéi podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
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1L.WSTEP
1.1. Przedmiect SST

Przedmiotem niniejszej szezegélowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe] kostki brukowe] w zwiazku w
zwigzkn z ,, Budowg ciggu pieszo — rowerowego od Sciegid pieszo —rowerowej biegnace] wzdhuz rzeki
Bystrzyey do ul. Rablowskiej w Lublinie od km (+000,00 do km $+198,55; dzialka nr ewid.22; %/8 (Obr.
28 - Majdan Wrotkowski; ari.6}, dz. nr ewid. 2;3 (Obr, 20 — Majdan Wrotkowsld, ark.11)”

L.2. Zakres stosowania 88T

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy 1 Umowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenla robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukows stosuje sie do nawierzchni:
- chodnikéw- kostka brukowa gr. 6¢m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa Zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w wytycznych
i rozporzadzeniach branzowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej 1 warstwy sc1eralnej {gbrej) zwykle
barwione]j grubodei min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykiady podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugodei, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubodciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostesowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokodci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
vkosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczoe stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dréog,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony wtablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w-warunkach mrozn

Zatacznik i
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt | wymiary
1.1 | Dopuszczalne odehytki w mm od cC Diugos¢ szeroko$é gruboéé | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
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grubodcei <100 mm +2 +£2 +13 miarami gru-
> 100 mm +£3 +3 +4 hodcl, tej samej
kostki, powinna
byé <3 mm
1.2 | Odchytki plaskoéei i1 pofalowania C Maksymaina (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé whlgslosé
> 300 mm), przy diugodei pomiarowej
300 mm L5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 ‘Whasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamsazanie/rozmraza- D Ubyick masy po badaniu: warte$é srednia < 1,0
nie z udzialem soli odiadzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat, D) ke/m? ‘
22 | Wytrzymalo$é na rozeiaganic przy F Wrytrzymato$é charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozhupywaniu Kazdy pojedynczy wynik >2,9-MPa i nie powinien
wykazywaé obcigZenia niszezacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosei roztupania
23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajacs trwatos¢ (wytrzymatosé)
10s¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normaina konserwacja
24 | Odpornosé na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej §cieme;j, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zal, H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgnigeie I 2) jesti gorna powierzehnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymags sig podania wartosci
odpomosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartosé pomierzona
wg zal, 1 normy (wahadfowym przyrzadem do
hadania tarcia)

3 Aspekty wiznalne
31 Wyglad ¥ a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
1 odpryskdw,

b)nic dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych, :

¢} ewentualng wykwity nie sa uwazane za istotne

32 | Tekstura I a) kostki z powierzchnia o specjalngj teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinany by
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 | Zabarwienic (barwiona moze by ¢) ewentualne roznice w jednolitodei tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmiapami  we wladciwodciach  surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane

za istetne

W przypadku zastosowar kostki ma powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
pawierzehniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalefi PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinmy byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) 1 silnych alkaliéw (m.in. cementw, kidry przy
wypeieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie Srodkéw
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenck tytanu, tlenek
kabaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz 1 barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie nzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka moga byé skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinne byé wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Yesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie _
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 {3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b} na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
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- miesZanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalaego spemiajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajace; wymaganiom PN-EN 1008:2004 {4],

c) do wypeiniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spehiajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchai na podsypee cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-plaskowa 1:4 spetiajaca wymagania wg 2.3 b),
€) do wypeniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej

- do wypelnienia pomej czedci szezeliny dylatacyjne] nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelmiajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelnigjgce
wWymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a
[121,

- do wypeinienia dolnej czeéci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nle przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpicczeniu
krszywa przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwaloei, podanego
przez producenta, w pomieszezeniach o szezelnym dachu 1 dctanach oraz podiogach suchych i czystych, Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ vazem z paletami, z dopuszczalng wysokodcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada sie w stosy plaskie o Hezbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pnenmatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeia i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST Iub Inspektor Nadzori wie ustaly inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢} krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowaé écieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i dcieki moga byé ustawiane na:
a} podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 230,
b) lawach zwirowych, thuiczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg 8ST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a[14], D-08.03.01 [15]1D-08.05.00 [16].

Kraweznild i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug.

typéw, rodzajoéw, odmian i wiclkodci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podlkiadek i przekiadek drewmanych
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane 1 preechowywane wg 2.3,

2.5, Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiaiciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchui

Uldadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzehniach,

b} mechanicznie przy zastosowaniu urzadzent ukladajacych (uldadarek), skladajacych sig z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szozeliny,
zamocowanymi do chwytaka szezotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawierzchni z kostki naleZy stosowac zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wyklac'lznwc
elastomerowa, chronigce kostki przed écieraniem 1 wykruszaniem narozy

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpomadac wymaganiom w}aémwych

OST, wymienionych w pkecie 5.4 lub innym dokumentom {normom PN i BN, wytycenym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzonu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw naley stosowaé betoniarki.
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Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4,
4.2. Transport materialéw do wykenania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na §rodki transportu zewngtrznego moga shuzyé
wozki widlowe, kiorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na érodki transporto mozna
wykorzystywaé réwniez dZwigi samochodowe. '

Palety transportowe powinny byé spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosei i ksztaliu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dZzwig do za- i roztadunkun.

Krawezniki 1 obrzeza moga byC przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy
uklada¢ pa podidadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowoluym $rodkiem transportn, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniemn z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinmy byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzent opakowania. Worki przewoZone na paletach uklada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie, Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do
siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw, Ladowanie i wyladowywanie zaleca sig” wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego 1 pionowego przemieszezania tadunkéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (ap. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatodei z
poprzedoich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podezas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszezelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemmnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszezeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
SST. :

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonélnia robét

Ogolne zasady wykbnania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. PodlozZe i koryto

Gronty podloza powiany by¢é niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzehnig powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukeja nawierzehni powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowz lub ST (przykiady
konstrukeji nawierzehni podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé wozenie warstwy §cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego.
Podstawowe czynnodci przy Wykonywamu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsyplﬂ
cementowo-piaskowej i wypelienien' spoin zapraws cetnentowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy 1 ew. éciekdw),
przygotowanie 1 rozécielenie podsypki cementowo-plaskowej,
wozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowsj i wypelnienie nig szczelin,

ol e
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6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. plelegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, pedstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz, 3 dotyezy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szezelin piaskiem.

5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadad wymaganiom wiagciwej 88T, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszezenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznic” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7].
c) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauticznymi” [9],
d) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspekiora Nadzoru.

5.5, Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania cbramowan
powinny edpowiadaé wymaganiom okre$lonym w pkeie 2.4.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno byé zgodne
z wymaganiami zawartymi w S5T D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 {15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest uwlozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacii kraweznikdw fub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboéé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projeltows lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié po
zageszezeniv 3+3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowane] grubodci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zageéci¢ lelkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjuymi w stanie wilgotnoéci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatodci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnod¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja polaé woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypki. Rozdcielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzehni i wypeienie spoin zaprawa musi byé zakofdczone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypce.

5.7, Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenje ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desent ich ukladania
(przyklady podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycie do zaakceptowania Inrynierowd.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, kolory, sposobu uktadania 1 wytwdmi kostek, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy wlozenie po 1 m” wsigpnie wybranych kostek, wykacznie na podsypce piaskowe;].

5.7.2. Warunlki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanie nawierzchni jedli w ciagu dnia

* temperatira utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki

kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypee piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
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5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementdw o jednakowej grubodci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiahi, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odeienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé rgcznie hub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycii kolorystyczne] ukladanych deseni oraz rémych
wymiaréw 1 ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywad przyuczeni brukarze.

Ulkladanie mechaniczoe zaleca sig wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztaleie, tak aby
ukladarka mogta przenosié z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnodcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moZe mie¢ duzych odchviek wymiarowych i musi byé odpowiednio
preygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzbr, bez dolozenia potdwek 1 dziewiatek, |
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, kidrzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke vklada sig okolo 1,5 cmm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszeza sig,

Powierzehnia kostek potozonych obok urzadzenh infrastrukiury technicznej (np. studzienek, wlazdw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzehni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek §ciekowych ($ciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupelnia
sie kostka cigta, przycinang na budowie specjaluymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.). '

Dzienna dzialke robocza pawierzelni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzy¢
prowizorycznie okolo pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka. '

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzehni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszezarki wibracyjnej (ptytowe]) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzl powierzehni w kierunk jej érodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnodci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokod¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mim.

W przypadku stosowania prostopaditodciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogl kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadka podluznege nawierzcehni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spemiajacym wymagania pktu 2.3 ¢}, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

‘Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniv woda - wmieceniu papki piaskowe]j szezotkami wzglednie rozgarniaczkami = pi6rami
EUmMoOwyImi.

Zaprawg cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowacé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnoéé. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jei w
szezeliny szczotkami tub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzyé monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-plaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szezeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypeliantu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczydcic;
szczeg6lnie dotyczy fo nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyinych w odlegtoséciach zpodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokoéé szezelin dylatacyjnych
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powinna wmozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzehni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelione trwale zalewarni
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom SSTD-
05.03.04a f12].

Szezeliny dylatacyine poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w micjscach, w ktorych wystgpuje
zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy preyczotkach mostowych, nad szezelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szezeliny podhuzne przy Sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielgguacja nawierzehni i oddanie je} dla ruchu

Nawierzehnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelmionymi piaskiem mozna odda¢ do nzytku
berpodrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubodei od 3,0 do 4,0 em i
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejsze]) nawierzchnig nalezy oczydeic z piasku
i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélue zasady kontroli jakosel robét
Ogéblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 1>-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawedw itp.),

~ wykona¢ badania wiasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.
Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie Wartodei

Lp. badan i pomiaréw Crgstotliwosé badari dopuszczalne

1 | Sprawdzenis podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

Sprawdzenic ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 3.4

3 | Sprawdzenic obramowania nawierzchni [ wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 {14]; D-08.03.01 [15};
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubodei, | odchytki od
spadkow 1 cech konstrukcyjnych w | projektowane]
poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubodei 1 cm
jektowa i specyfikacia

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnodé z dokumentacjg Sukcesywnic na kazdej dzialce -

projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigeie od
geodezyjnie) charakterystyczaych osi projektowa-

nej do 2 cm

c} rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowyim) oraz we wszystkich punkiach cha-|+1 cm; -2 em
rakterystycznych

d)y réwnosé w profile podtuznym tata | Jw. Nierdwnodci do
czterometrowa) 8§ mm

€) rownosc w przekroju poprzeczaym | Jw. Prze$wity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy lata a po-
ziomnicg 1 pomiarze przeswitu kli- wierzehnia, do
nem cechowarym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglgdnie metody
niwela-cji)

1} spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Fw. Odchyiki od do-
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todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$é nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokodci projekto-
wanej do £5 cm
h) szerokos$t i gleboko$é wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny 1 porniar | charakierystycznych dziennej
przymiarem linjowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu diug. 10 cmy) ‘
i) sprawdzenie koloru kostek 1 desenia | Konirola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszezegonienie badari i pomiarow

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidiowodci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszes, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzehni w Geodezyjne sprawdzenic polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
{dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokoéciowe, réwnoscé Co 25 m i we wszystkich punktach

podhizna 1 poprzeczna, spadki

charakterystycznych (wg metod i do-

poprzeczue i szerokoéc puszczalnych wartodci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokod¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawegznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypekienie spoin i szczelin

Wz pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne:zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe] kostki brukowej
{podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 § 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdf podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” {5] pkt 8.
Roboty. uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami - Inspektora
Nadzorw, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robof zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsei szezelin dylatacyinych.

- Odbiédr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] oraz niniejszej SST.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plainoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [5]
Pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztahu, koloru 1 desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznei,
~ odwiezienie sprzein.
- Tnne skladniki i zabiegi konieczne do wykonania zadania
Cena wykonania 1 m® nawierzchni 2 betonowe]j kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktbrych
zakres jest okre$lony przez SST wymienione w pktach 5.4 5.5,

9.3, Spos6b rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymeczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane d0 robat
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejsze] szczegélowe] specyfikacji techmicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbtoru oznakowania poziomego drog w zwigzku z ,, Budowa ciggu pieszo — rowerewego od
$ciezki pieszo —rowerowej biegngceej wzdiuz rzeki Bystrzycy do ul. Rablowskiej w Lublinie
od km 0-+000,00 do km 0+198,55; dzialka nr ewid.22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.6),
dz. ar ewid. 2;3 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski, ark.11)”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych 55T

Ustalenta zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdi zwiazanych z
wykonywaniem i odbjorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

L.4. Okredienia podstawowe

Pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 . Wymagania og6lne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajdcy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawceg do poziomego oznakowania drég powinny spehiaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ei z norma zharmonizowana (np. dla kulek sziklanych [3, 3a] i
punktowych elementdw odblaskowych [3, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga byé
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnogci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady naleZy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zéie;].

2.3. Badanic materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, kidre budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okrelonym w
aprobacie technicznej Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu,
Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techmcznyml PCD-97 [9] Iub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zada¢ od producenta, aby oznakowanic opakowafn materialéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe 1 adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- Imase¢ netto,

— numer partii i date produkcii,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDIM i jej numer,

— mnazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jeli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] VIab znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowld dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniermn Ministra Zdrowia [13],
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2.5. Przepisy okreflajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szezegdlowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych \

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé ciekle produkty zawierajace ciala- state
2dyspergowane w roztworze zywicy syntetyczne] w rozpuszezalniku organicanym lub w wodzie, ktére moga
wystepowad w ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podezas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzehnig pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/Jub w procesie chetnicznym.

Whadciwosel fizyczne poszezegblnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreélaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace
nalkdadanie ich warstwa grubodel od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja cherniczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek fub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwogci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreglaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartoéc skiadnikdw lothSJch w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto¢ sidadnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczad 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilodci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszezalniki chiorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartosei skdadnikow lotnych
do 30 % (vm) i rozpuszezalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez refleltory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspélezynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigeej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziamienja powinna miedci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu Iub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

‘Wymagania i metody badafi kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000{3, 3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okre$laia odpowiednie aprobaty techniczne, lub certytikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajaey oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé sig z naturalnego lub sziucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mmiejszych
niz 90 wm. Potrzeba stosowania materiatu uszorsiniajacego powinna byé okreslona w SST. Koniecznosé jego
uzycia zachedzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinmny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklgjana, kotwiczoma lub wbudowana w
nawierzehnic plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca clement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a).

Odblysuik, bedacy czescia punktowego slementu odblaskowege moze byé:
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- szklany Tub plastikowy w calosci lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujacs si¢ na powierzelmi nie
wystawionej na zewnafrz i nie narazona na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacy przed Scieraniem, kiéry moze mieé warstwe odbijajaca tytko w
miejsca nie wystawionym na ruch 1 w ktérym powierzchnie wystawione na ruch s zabegpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé Zzadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jedli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokod¢ punktowego
elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna byé biala lub
czerwona, a dla cznakowania czasowego — z6Ha zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrad punktowych elementéw odblaskowych (PEQ) stosowanych de ocznskowafi poziomych
wyréziiaja sie PEO ze szkdanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczy sig one w kiasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], choé spelniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe clementy odblaskowe, fj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEQO szklane z pelmym korpusem moga byé stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°,

Wiasciwodci 1 wymagania dotyczace punktowych elementdéw odblaskowych okreflone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatldw ze wzgledu na ochrong warnnkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych
zdrowin ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalos¢ swoich
whasciwodci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniei 6 miesiecy skladowania w warunkach
olareslonych przez producenta

Materialy do poziomego oznakowama drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a} farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyezace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wrykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sig mozliwogdcia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicrnych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szezotek reczuych,
— frezarek,
—  sprezarek,
~  malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$é, ilo$¢ i wydajnoéé malowarek lub uktadarek
proporcionalng do wielkodci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewoz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwodci materialéw. Pojemniki powinmy by
oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Minisira Zdrowia [13].
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Farby rozpuszezalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami vmowy miedzynarodowej {14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdltowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyZej wymicnione, nie posiadajgce karty charakterystyki mnie powinny byé
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
Przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robét

. Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchn musza by¢ oznakowane zpodnie z dokumentacia
projektowa,

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasic wykonywania oznakowania temperatura pawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotnodé wzgledna powietrza powinna byé zgodna 7z zaleceniami producenta fub wynosi¢ co
najwyzej 85%,

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnoé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdmiaja sie od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni nicjednorednej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podhuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchoi i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloZa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejoéw i innych zanieczyszczefi, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakoeptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego ozakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalef zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InZzyniera.

Do wykonania przedznakowania moZna stosowaé nietrwalsy farbe, np. farbe silnie rozciefczong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kresks poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznazkowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materiatbw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych 1 stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadiu ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnodci. Przed lub w czasie napemiania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymieszad lub na jej powierzehni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubodci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostrodé krawedzi. Grubosé nanoszongj warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytee szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Iloé¢ farby zuZzyta w czasie prac, okreslona
przez drednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilodci wstalonej, wiecej niz o 20%.

Wazystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uizyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linil 1 posypywaniem kulkami szlklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wiclkosé, wydajnodc i jakodé sprzetu nalezy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac.
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Decyzje dotyczaca rvodzaju sprzeta i sposobu wykonania znakowaniz podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcey,

5.6.3. Wykonanie oziakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadkuich -

braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktadac réwnomierna warstwg ¢ grubosel (lub w ilodei} ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostrod¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytee metalowsj, podkladanej na drodze malowarki. Ilodé materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ réznié od ilodci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznyeh wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dugich odcinkach drég) powinny byé wykonywdne przy uzyele urzadzef
samojezdnych z automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szldanymi z ew. materiatem
uszorstniajgeym. W przypadku mniejszych prac, wielkoéé, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu 1 rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wylkonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniows betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalodel
mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchnie. Po usumieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnig znakowang umy¢ woda pod ciénieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podlkdad, grunt, primer) w ilodci przez niege podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szezegdlna
uwagg na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej

- jego przyczepnodci do nawierzehni i do materiatéw, 7 ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe,

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy

przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowarnia tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zdltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usunigeiz po zakoficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy rochu zaleca si¢ uzupehid
punktowymi elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zotte],

Czasowe oznakowanie poziome powinne byé wykonane z materialdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy adblaskowe. Stosowanie farb
dopuszeza sie wylgeznie w talkich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakodczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
§cieralng nawierzchni,

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takZe posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnoscei.

5.7. Usawanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznodel usuniecia istmiejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy
wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cignieniem (waterblasting),

piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kntkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkodé, trwatosé oraz na whasciwodci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
$rodowiska, w misjsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagafi jedne] z
wladciwodci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnodei do starej warstwy,

Jako zasade mozna przyjad, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
clenka warstwa masy termoplastycznej lab farba wodorozeienczalng zalecang przez producenta masy,
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oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszezalnikowymi.

Ho§é stosowanego do odnowienia materiaty, nalezy dobraé w zaleznogel od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierzjac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podleZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwoscl oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézme aspekty wladciwosel
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktdrych okveslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
adbiorem. Powinmy by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonanin. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem I roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatdw o trwatoscei dhuzszej niz I rok.

Barwa z6dta dotyczy tylko oznakowan tymcezasowych, ktdre takse powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

[71.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji §§ i barwa oznakowania
wyrazona wspohrzednymi chromatycznoscei.

Warto$é wspdlezynnika B powinna wynosié dia oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonanin, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowe] co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 4,50, klasa B4,
— Zzdlej, co najmniej 6,30, klasa B2.

Warto$é wspolczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  zOle], co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspo]rzqdne
chromatycznodcei x 1 v, kiére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznoscei oznakowan drog

Punkt narozuy nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,333
y 0,335 0,305 0,325 0,375
Omakowanie z6te klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Ozakowanie z0Me klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
¥ 0,427 0,455 0,335 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
v 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0240 | 0,137 .
v 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspélczynnika laminancji § moze byé zastapiony pomiarem wspdlezynnika luminancji w
§wistle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]1 POD-2006 (po wydaniu) [10].-

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspolezynnik luninancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartodé wspélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania § sw1ezego barwy
- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix" (nawierzchnie asfaltowe) klasa Q3,
~ bialej, co najmniej 160 med m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
~  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Warteé¢ wspdtezynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania cksploatowanego po 30 dniu od
wykoenania, w ciggu catego okresu uzytknwama barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix " (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  26lte], co najmniej 80 med m” I, kiasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyjste powierzchniowy wspdlezynnik odblasku Ry, okreélany wedtug
PN-EN 1436:2000 {4] z uwzglednientem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:20605 [4a].

Wartoéé wspdlczynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei = 100 km/h lub o nategzeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix™, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

~  z6lej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”, kiasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

nnesn@cy po wykonaniu, barwy:
biale], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgZeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3

—  z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix, klasa R2.

Wartod¢ wspotezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei = 100 kmv/h lub o natgzeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,

~  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Iz, klasa R2,

~  z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m” Ix”, klasa R2. '

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe uvtrwalanie oraz na
nawierzchniach nigjednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonyeh w tablicy 3, dopuscic wartodé
wspélezynnika odblasku Ry = 70 med m™ Ix”’, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca sie stosowaé materiaty
grubowarstwowe

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustaleme w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspélezynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania proﬁlowanego nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonanin, barwy;
~  biatej, co najmniej 50 med m™ Ik, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m” Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strulturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
Wygarblen (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami reczoymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym
bigdem.

Wrykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz
na oznakowaniach pelych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wariodei
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przy_]qtych w SST.

6.3.1.4, Szorstkosé oznakowania

Miara szorstkoscl oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkodci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 {po wydaniu) [10].
Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két prey
predkosci 50 kim/h na mokrej nawierzchni,
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Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniw:
— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1}.

Dopuszeza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkodcei do 50 — 60 jednostek SRT (klasy 52 — 833,
w uzasadnionyeh przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoéci ozmakowania, wiaie si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartodci wspdtezynnika luminancii i wspélezynnika
odblasku.

Szorstko§¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpodlizgowego, zazwyczaj
wizrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagad wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwaranci.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosel SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzaloymi i tas$mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami 1
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskainik szorsthosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000f4] dia oznakowan poziomych,

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub PCD-2006 {po wydanfu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacii oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowanle do oceny przydatuosci materialow do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena tajest stosowana dopiero po 2,3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzehni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalodé jest oceniana podrednio przez sprawdzenie speiniania wymagar
widocznosci w dzief, w nocy i szorstkosci. )

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym

ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigeia znajduje sig w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubosé¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego {grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czgici jezdnej drogi, co najwyzej 15 mum, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

‘Wymagania te nie obowiazuja, jeéli nawierzchnia pod znakowariem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego fub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lnb
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowar,
wiznalng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnogei i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednsj powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
—~ pomiar grubodci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—  wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podcezas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
—~  wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokoscei linii,
— pznaczenia czasu przejezdnosed, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

I
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Protokd! z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadlku watpliwosei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

—  widzialnodci w dzien,

— szorstkodci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w purnkeie 6.3.1 1 wykonanych wedhig metod okreslonych w
Warimkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badaf wykaza
wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badai ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé ZamaWIancy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnosdé wynikow,

W przypadku konieczno$el wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcmkach drég o
dopuszczalngj predkoedei = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczefistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregacyinych i krawedziowych wewnetrzuych, na
otwartych do ruchu odeinkach drég o dopuszezalne] predkosci > 100 km/h |, a takze na liniach podluznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zamstalowanego na
samochodzie 1 wykonujacego pomiary w ruchu,

W przypadkn wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdlezynnikéw luminancii
aparatami recznymi czgstotliwos$é pomiarow nalezy dostosowaé do dtugosei badanego odcinka, zgodnie z tablica
2, W kazdym z mierzonych punkiéw nalezy wykonaé po 5 odezytéw wspolczynnikd odblasku i po 3 odezyty
wspdezynnikdw luminancji w odleglodei jeden od drogiego minimum 1 m,

Tablica 2. Czgstotliwod¢ pomiardw wspdtezynnikdw odblaskowoscl 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. | Diugosé odeinka, km _Cze;stotliwost;é . Minimallna ilogé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 [od0do3 0d 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 lod10de20 co2km 11
4 j0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartosc¢ wska/nika szorstkodci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementdw odblaskowych przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

~  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujqcych zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnoécl i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dugoset linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zataczaikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych element6w, w liczbie okreSlonej w
S8T, Wykenawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwodel dotyezacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnogei w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SS5T lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedhig metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé wykonanego oznakowania. to koszt
badari ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei = 100 kin/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowari
na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbjorcze restawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwo$é Jednostka Wymagania
I | Zawarto$¢ skladnikdw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych %o (m/m) <8

—  benzenu i rozpuszezalnikéw

chlorowanych %o (m/m) 0

2 Wiadciwodcd kulek szklanych

— wspblczynnik zalamania $wiatla - =135

- zawarto$é kulek z defektami %o 29
3 Okres stafosci wlasciwosel materialéw do .

miesigce >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na

pas
Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdiczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciague 14 - 30 dni po
wykonaniu} w stanie suchym barwy:
—  bialej med m” I > 250 R4/5
—  z0ltej tymczasowej mod m” Ix’! > 150 R3
2 | Wspolezynnik odblasku Ry dla oznako-| -
wania suchego w okresic od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? 1x! >200 R4
—  zohe] med m”? Ix! > 100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m? Ix"! = 150 R3
barwy biale]
4 | Wspétezynnik odblasku Ry dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ I 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wapdlczynnik odblaskn Ry dla
grubowarstwowego strukiuralnego oznako- | med m? Ix! >135 RW2
wania wilgotnego po 30 dniv od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspolczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - =0,50 B4
- 70Hte) - >(,30 B2
7 | Wspélczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - =0,30 B2
- biakej na nawierzchni betonowe;j - 20,40 B3
- zokte] - >0,20 Bl
8 | Wspékczynnik luminancii w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy: E
~ bialej na nawierzchni asfaliowej medm” 1| 2130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ixil > 160 Q4
— 26kt med m™ Ix >100 Q2
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Lp. Wihasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
9 | WepOtezynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dia

oznakowania eksploatowanego w  ciagu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix* >100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m'j Ix! >130 Q3

—  70ltej med m” Ix? >80 Ql
10 [ Szorstko$é oznakowania eksploatowanego wskaznik

. SRT =45 S1

11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni

- wdzief h <1 -

—  WTnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

1p. Whasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspolczynnik odblaskn Ry dla oznako-

wania nowego (w ciagn 14 - 30 doi po

wykonaniu} w stanie suchym barwy:

— bialej, medm? x| >200 R4

—  Zzbltej tymczasowej med m? Ix! > 150 R3
2 | Wspdlezynnik odblasku R, dla oznako-

wania cksploatowanego od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

= bialej, med m? Ix? > 150 R3

— aohe] ‘ med m? k! > 100 R2
3 | Wspdtezynnik odblasku R, dla oznako-

wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m” Ix! =100 R2

barwy biatej ‘
4 | Wspblczynnik odblasku Ry dla

rubowarstwowego strulkturalnego oznako- 24 -1

ania wilgotnege od 14 do 30 duia po | MBI 250 RW3

wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspblezynnik odblasku Ry dla

grub_owarst_wowego strukturalnego qznako— med m? ke 535 RW?2

wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy bialej
6 | Wspdlezynnik luminancji B dla oznakowa-

nia nowego {od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej, - =10,50 B4

- 70ke] - - >0,30 B2.
7T Wspélezynnik luminancji B dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30 dniu od

wykonania) barwy:

- biatej - = 0,30 B2

- zoltej - > 0,20 Bl
§ | Wspdlczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do 8) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy: B

- bialej na nawierzchni asfaltowej med Ill'i 1X'1 >130 Q3

— bialej na nawierzchni betonowej med m:z b{:l =160 Q4

~ Zéhej med m™ Ix > 100 Q2
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa

9 | Wspdlezynnik  luminancji w Swistle
rozproszonym (d (alternatywnie do B) dia
oznakowania cksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniv od
wylconania, barwy:

— biate] na nawierzehni astaltowej med m” Ix'! =100 Q2
— bialej na nawierzehni betonowej med m? Ix! 2130 Q3
—  30he] med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstkesé oznakowania cksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
~ W nocy h <1 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgoduego z dokumentacjs projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 1. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

— szeroko$é linti moze roznié si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugodd linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mmy,

- dld linii przerywanych, dlugosé cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dhrgosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosei i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniv nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usungé zbedne stare oznakowanie,

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji pedanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robédt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzehni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszezonych punktowych elementdw odblaskowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wvkonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzorn, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciun

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze byé dokonany po:
— oczyszezeniu powierzechni nawierzehni,
— przedzmakowaniu,
~ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacege oznakowania poziomego,
- wykonaniu poditadu (primera) na nawierzchni betonowej.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonad po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw 1 badait jakoseiowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pegwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnege, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem ckresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych mlmmalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— mna odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,

— na odcinkach przeji¢ przez miejscowosdci: co najmniej 6 miesiecy, :

— naprzejéciach dla pieszych na odcinkach zamiegjskich: co najmniej 6 miesiecy,

— naprzejéciach dla pieszych w miejscowodeiach: co najmniej 3 miesiace,

b) dia oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta$mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowafi farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie dcieralnej spekanej, kruszacej sie, z
fuznymi grysami, nalezy skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejic dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej pnwierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mlesu;cy, przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

— na nawierzehniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zigezach
podluznych jedli sa niejednorodnme, tj. ze szczelinami, garbami podiuinymi i poprzeczoymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
lZne zanieczyszezenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigeia za pomoca szezotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielag,

— w przypadku stosowania plasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezy skr6cié do maksimum 9 miesigoy przy wymalowanin wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennyin;

— mna nawierzchniach bitumicznych uwlozonych do 1 miesigea przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarang)i maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
parametrach (R, > 100 med/m®lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci -

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow, '
— oczysZczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projeltowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznej.
— Inne sktadniki i zabiegi konieczne do wykonania zadania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacii techniczne] (S8T) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z ,, Budowg ciggu pieszo — rowerowego od Sciezki
pleszo —rowerowej biegnace] wzdluz rzeki Bystrzyey do ul. Rablowskiej w Lublinie
od km $+000,00 do km 9+198,55; dziatka nr ewid.22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wratkowski; ark.6),
dz. my ewid. 2;3 (Obr. 20 — Majdan Wrothowski, ark.11)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt ebjetych 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— makdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazn i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupelniajacych 1 tabliczek do znakdw drogowych.

1.4, Okreslenia podstawowe

okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszezenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dia swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodnoéci nadany mu przez uprawnions jednostke certyfikujaca, zmak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosct z odpowiednimi normarmi.

W zalacaniku mr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szozegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odnosnie wymagar
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe, '
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykoma¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych maleZy wykonaé
zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projekiows
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowad i wykonaé w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslone] kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytupwania w terenie. W miejscach wskazanyeh przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szozegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie 1 jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwiazaf projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowad konstrukcje zabezpieczajace biere bezpieczefistwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréinia sig trzy kategorie biemego bezpieczefistwa dla konstrukeji wsporezych:

- pochlaniajaca energic w wysokim stopnin (HE),
- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochianiajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 {3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwai. Dopuszezalne sa nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wylwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kotice rur powinny by¢ obceigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugoéciach:
~ dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalng odehytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhugodei doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigeie i z dopuszezalna odehytky dia calej dhugosdei wielokrotnej, jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugodci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-T1-84023.07 [5], lub inne
normy. ,
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane mdywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ks__ztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszezalne sa usunigle wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mied fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze
Zzmniejszy¢ sig poza dopuszezalng dolna odchytke wymiarows dla ksztalfownika.

Ksztaltownili powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koficow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. '

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali SBBW lub St4W oraz mieé wlasnoéci mechaniczne wedlug aktualoej
normy uzgodniongj pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagdnia PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a], Minimala grubosé powloki
cynkowej powinna wynosic¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wrzgledem ziarnistodel. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukeje wsporcza

Producent Jub dostawca kazde]j konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogs, kladki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementéw
stuzgeych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatodcl maku vzgodniony z odbiorcs. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwodci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo§é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakdédw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakaze 1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy W przypadke konstrukcji wsporeze
dla znakdéw- drogowych bramowych 1 wysiegnikowych gwarancja jest Wystaw1ana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat,

2.5, Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne
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Materialy nZyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odpomosé na oddziatywanie Swiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w pormalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg
eleltrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wyrwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta [ub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniona z odbiorea, trwalodé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukeje utrzymania znaku.

Trwato$é znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalodci zastosowanej folil. Minimalne olaesy
gwarancyjne powinny wynosié dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, 2 folia typu 2 = 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by wykonana z
— blachy ocynkowanej ogniowo ¢ grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
~ blachy aluminiowej o gruboéei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1597 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod waronkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > [ m* powinna byé wykenana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy ahuminiowej o grubodci min, 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 {19].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze sta.lowej ocynkowane] ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zo/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m™ 20,60 WL2
obcigZenie sifa naporu :
wiatru
Wytrzymatosc na kN > 0,50 : PL2
obciazenie skupione '
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie '
zginajace
Chwilowe stopiefi - m £0,02 TDTI
odksztatcenie skretne ' <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie frwale mm/m lub | 20 % odkszialcenia -
stopief - m | chwilowego .
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
toczona, zaginana,
prasowana lub

zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byé P3
znaku przewiercone z Zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TI¥T1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukejach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, e przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 KN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wicksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiqcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgied, pofatdowarl i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnid
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej, Dopuszeza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mghy solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzehni > 1 m’ powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganjami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczepblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki spos6b, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1, Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samoprzylepme], aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszezone do stosowania na

- drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbuajqca powrotnie)} powinna spehnac wymagania okre$lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi Jub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszezegblnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentme folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sig wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawqdm lalderem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalodci moga byé wykorzystywane do znakdw tymezasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnodei z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw techmicznych dla znakdw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspélczynnika odblasku R'(edlx'm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spemia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartodci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie =z
publikacia CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne {typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dangj folii.

W przypadku oé$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiare w geometrii 45/0 wspolrzedne
chromatycznodel i wspdlezynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B 1 wspbhrzednych chromatycznodel x, v oraz
wspblczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwodci Jednostki Wymagania
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Lp. Wlasciwosci Jednostki Wymagania

I | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| ecd/m’lx typ2
oswietlenia 3°, kgt obserwacji
0,33°%) dla folii:
- bialej . =180
- zolte] =120
- czerwonej > 25
- zielonej > 7]
- niebieskiej > 14
- brazowe] > g
- pomaranczowej S 65
- szarej > 90
2 | Wspolezynnik luminancji B i - typ2

wapdhzedne chromatycznodel x,
v ¥} dla folii:

- bialej p=027
- 76He] f=0,16
- CZETWONeE] B=0,03
- rielonej B =003
- niebieskie; =001
-brazowej 0,09 2B 20,03
J }S);ar?:ranczowej B>0,14
| 0,182p 20,12

*} wspohzedne chromatycznodei X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspé}rzqdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzgdne chromatycznodei punkiow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(Zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
: ) X 0.522 0,470 0427 0,465
Z6tta typ 1 folil y 0,477 0,440 0,483 0,534
) - X 0,543 0,487 0,427 0,465
£6Hta typ 2 folii Y 0.454 0423 0,483 0.554
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,343
_—y X 0,078 0,150 0,210 0,137
Nicbieska y 0,171 0.220 0,160 0,038
Zieloma X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
v 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
¥ 0,390 0,375 (0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdéwna, gladka, bez rozwarstwietl, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane wp. 2.63.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folil typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profitu ceowego.

Powlola lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zacickow,
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowane] ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylne] powierzehni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskoSci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szezelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej & 5 mm,

~  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im” podane w opisach szczegoh)wych zaiqczmka nr 1
[25] oraz. wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm 1 wykonaé w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku {obwodka i symbol) musza by¢ rdwne z dokladnoscia w kazdym kierunku de 1,0
mm,

W makach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m nie
moze wystgpowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych njz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszeza sig do 2 usterek jak wyzZej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kiertmku. Na
powierzchni tej dopuszeza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugodci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowite] dugosci znaku dopuszcza sie nie wigeej niz 5 rys szerokodci nie wickszej niz
0,8 mm 1 dlugodei przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztalcaja treéci znaku,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszeza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powlerzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzigo lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. '

Uszkodzenta folii nie moga znicksztatcaé fresci zmaku - w przypadku wystgpowania taklego
znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod
warunkien, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoéel okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego 7 fragmentow
znaky o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymagane]
gwarancil zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowad.

Wymagana jest taka wytrzymatodé potaczenia folil odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigeiu tarczy o
90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktoéry posiada aprobdte techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnodci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprebaig
techniczna i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczng dokomije producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podiwictlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw poddwietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sidadnikiem jest
oprawa ofwictleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszezajacego $wiatho.

Oprawy oswietleniowe powinny by<¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany mus] mieé umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na
nakiejce wedtug ustalenia punktu 5,12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia Znamionowego
zasilania, b} rodzaju pradu, ¢} Hezby typu i mocy znamicnowe] Zrddel swiatla, d) symbolu klasy ochronnedci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabolu IP stopnia ochrony odpomodci na wnikanie wilgoei i ciat
obcych. '

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoldadnodci w postaci pecherzy,
peknieé itp. Niedopuszezalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podéwietlane;.

2.8, Zmaki ofwietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw odwietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposéb
sztywny oprawa ofwietleniowa, odwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,

Jedli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wykonanie zmaku z materialéw odblaskowych, znak
musi spetiac dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejee oprawy musza spelniaé wymagania okrestone w punkeie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego _
Wymagania dotyczace lica znaku odwietlanego ustala sig jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9, Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg clementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwarl,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznodei od ich wielkogci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowe lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozjg w czasie nie krdtszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiaiéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy ukladad¢ na podkladach z zachowaniem przedwitn minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszozeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzetn

Ogolne wymagania dotyczace sprzeta podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
— urawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania doléw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,na mokro”,
— drodk6w transportowych do przewozu materialéow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp, ;
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.




4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe.naleZy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszezaniu { w sposéb nie uszkodzony dotarky do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogbloe zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokatizacje znaku, 4. jego pikietaz oraz odleglodé od krawegdzi jezdni, krawedzi pobecza umocnionege lub
pasa awaryjnego postoju,

—  wysokoé¢ zamocowania znaku na konsirukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zaberzpieczyé w taki sposab, aby w czasie
trwania 1 odbiorn robét istniata mozliwes¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokod¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpleczema pracowmkow i kierujacych
_ pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukeji wsporezych znakdw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokedel
wykopl, rodzzju gruniu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byl zgodne =z dokumentac;q
projektowa Inb wskazaniami Inzymera

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniz mozna bylto
przystapic natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno Wykopu przed wlozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagedcié. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np Klifticem i dokladnie zagescid
ubijalami recznymi.

Jezeli mak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia prefabrvkatu powinna byé
rowna z powierzehnig pobocza lub byé wyniesiona nad tg powierzchnie nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowodci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betomy zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-5-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dolumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z dok&adnoéclq+ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze grunto rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelni¢ do spodn
fandamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonanin fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z
dokladnym zageszczeniem gruntu. .

5.4. Tolerancje nstawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.
"Dopuszczalne tolerancje nstawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokodcl umieszezenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odleghosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza ub pasa awaryinego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgeznikiemn nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 2z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawle szezegdtowych
warunkow technicznych dla znakdw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszezania na drogach [25].
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5.5. Konstrukeje wsporeze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcjl wsporcze] przed najechaniem

Konstrukqe wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno fub dwustronnych
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych boczaych o powierzehni wigkszej od 4,5 m’, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezpodredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone 0dpow1edn1o
umieszezonyni barterami ochrommymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowad
w przypadku inmych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projeltowa, SST lub Inzynier.

5.5,2. Latwo zrywalne ziacza konstrukeji wsporezej

W przypadl konstrukeji wsporczych, nie ostoni¢tych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie
fatwo zrywaliych lub fatwo roziaczalnych przekrojow, ziaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokodci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szezegblnodei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie osfonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drig tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywaine lub fatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszezone, by znak wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czedci
konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czesei od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25
nL. :

5.5.3. Zapobieganie zagrozenin wzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje
WSpOrcza

Konstrukeja wsporeza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazddéw samochodowych oraz innych wzytkownikéw drogi i terenu: do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé 1atwej naprawy po najeckaniv przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach tub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszezanych na dwdch shupach lub
podporach - odlegloéé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiglszej liczby slupéw niz dwa -
odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konsirukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub inkym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze§¢ fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad te powierzchnig wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie
poza korona drogi, gérna czgéé fundamentn powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neufralna z tym, ze
dopuszeza sie barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukeji wsporezych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z kenstrukeja wsporcza

Tarcza znaku ousi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jei
przesunigeie lub obrét.
' Material i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporeza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znakn od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw ziacznych o konstrukeii uniemozliwiajacej Iub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane
Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporcze) w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzeriia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzgdzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszezaniu na konstrokeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczamia i zabezpieczania tych urzadzef, okre§lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
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Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na shupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przemkamem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529 2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo §wiatta znaku podéwietlanego i znaku o§wietlanego

Zrodbo éwiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biake;,

— wysokopreme lampy rtgciowe o poprawionym wspoIczynnlku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne Zrédia dwiatla spetniajace wymagania éredniej lummancp (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakow pod$wietlanych oraz réwnomiernosei luminancji (tablica 6) dla znakdéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakow podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 KlasaL2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30=<L =100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L=20 20<L <50 50=L<110
Niebieska 4<L <10 [0 2L <40 40 <L <80
Zielona 8L <20 20<5L<T0 T0<L <50
Ciemnoziclona 4<L<10 10 £ L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 16 <L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, JGSII zostal wyznaczony jako stosunek lummancp barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl.e 0- | Brazow
zielona a
B wa Riala Biala Biala Biatai zoMa Biata
kontrastowa
Kontrast
<K< <K< << <K<
luminaneji 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

* Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnelrznie oéwistlonej 1 dla znakéw podéwietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do naJwyzszeJ wartodei zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernodé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod§wietlanego

Obudowa znaku podéwietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelnié wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa whudowana w znak powinna spetniaé nastgpujace wymagania: .

— sposéb polaczen lica znaku z tarczg znakn w formie komory, w kiérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewniC stopient IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

-~ komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23 wg [18],

—  woznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
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5,18, Warunki dla oprawy ofwietieniowe] znaku cfwietlanego

Zewnetrzne oprawy ofwietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elekiryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oéwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 {18], powinien by¢ poziom 2 dia czgstek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, ¢ stopniu ochrony IP-33 dia komory
lampowej i co najmniej IP-23 dia komory statecznika wg [18].

Projekt strulduralny powinien zawieraé calg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa oslaniajaca od deszeze, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkdw zewnetrznych. Obudowy lamp 1 panele oéwietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16]. {

Cprawa o$wictleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastepujace wymagania ;

— dla opraw zawieszanych na wysokogei ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.

Oprawa oéwietleniowa stanowiaca integralng czgsé znaku o$wietlanego umieszezana jest przed licem
znaku i musi byé sztywno i trwale zwiazana 7 tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby
nie zastanialy kierowcom lica maku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejong va rewersic naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i date normy §. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli mie jest
producentem, '
‘e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g} numer certyfikatu zgodnosei i numer jednostlki certyfikujacej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm’ . Czytelnodé i trwalosé cechy na tyinej
stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymagane] irwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonad z folii
nieodblaskowei.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogoilne zasady kontreli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakogei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”, Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badafi materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywagia robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt _

Wszystkic materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrabu
ijego wymiardw.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotiiwoéé badai przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentow
. . . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badaft Opis badah wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadad

powierzchni badar z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokodci vyad Wyniki badafi
elementow w uzyé dostepnych narzedzi (np. powinny by¢

kazdej dostar- liniaiélw z pzuj.nikiem, _ zgodne z
suwmiarek, mikrometréw itp.




czongj partii Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie | wyrobéw licza- |przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiarow cej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zlecié uprawniong jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrebdw i materialdow w zakresie wymagaii podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdza¢;

- zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacia projektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- rachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fandamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.3,

— Zgodnoié rodzaju i grubosei blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a} szt {sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) pomerzchm tablic dla znakdéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.,

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakohczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakodciowych okreslonych w punktach 21 5. -

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstaws odbiorn
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagu 1 miesigea po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne nstalenia dotyczgce podstawy plainosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosel podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt
5,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowyvch,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
— Inne skladniki i zabiegi konieczne do wykonania zadania

25.  Zalacznild nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegdlowych warunkéw technicznych dla znakdédw 1 sygnatow drogowych oraz  wrzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

177



26.

27.

28.

29,

30.
3L

Rozporzadzenie Ministra Infrastrulktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnodel wyrobow budowlanych oraz sposcbu znalkowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dn. 08 listopada 2004 1. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jjednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE NWo. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchntowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement {Powierzchniowy wspélczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. or 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpicczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z2/2005-03-009
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1.. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST} sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z ,, Budowa ciggu pieszo — rowerowego od Scieiki pieszo
~rowerowej biegngeej wzdluz rzeki Bystrzycy de ul. Rablowskie] w Lublinie od km 0+008,00 do km
0+198,55; dzialka nr ewid.22; 9/8 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3 (Gbr. 20 —

Majdan Wrotkowski, ark.11)”
1.2. Zakves stosowania 88T

— Szczegolowa specyfikacia techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1..3. Zakres robot objetych SST

— Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, de ktdrych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, plotki szczeblinowe,

— Celem stosowania wrzadzef zabezpleczajacych ruch pieszych jest ochrona Zycia i zdrowia
uczestnikow ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowolw oraz pasazerow pojazdéw poprzez
uniemozliwienie pagtego wtargnigcia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do
tego nieprzeznaczonych.

— Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szezeg6lnosci:

-~ miedzy jezdnia i chodnikiem potozonym bezpodrednio przy jezdni, gdy predko$é projektowa na drodze
wynosi Vp > 80 kin/h,

— mna pasach dzieigcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o nicdostatecznej widocznoéci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- wrejonie wyjsé ze szkot 1 terenéw zabaw dziec,

— w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejéé dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowsj usytuowanych migdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) |

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgadne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

- 1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot”

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

- 2. MATERIALY

- 2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdline wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materiatow

Materistami stosowanymi przy wykonywaniu urzqdzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych

ninigjszg SST, sa;

— shlupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— prety stalowe,

—~ beton i jego skiadniki,

— materiaty do malowania i renowacji powiok malarskich.

.2.5. Shupki metalowe [ elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary | najwaZniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragltych zgodnie z dekumentacja

projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13

Tablica 6. Rury stalowe okragie bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11
Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
%
zewnetrzna scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej | Scianki
51,0 od2,6do12,5 od 3,10 do 11,9 +1,25 +15

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub i mnej zaakceptowanej
przez Inzyniera. -

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postacn tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, poiedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchyhek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o:
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- dlugosciach doktadnych, zgednych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dia catej diugosci wielokrotnej, jak dia
diugosci doktadnych.

Rury. powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac

1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, RG5,

18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne

normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.4. Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania

miedzy sobg barier i plotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste gtadkie, bez peknigé,

naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wilasnosci mechaniczne elementdw potgczeniowych powinny cdpowiadaé wymaganiom PN-M-82064

[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodniongj.

Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paietach W

zaleznosct od wielkosci | masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materiatdw dziatajacych korodujgco | w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich =12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04661 [2].

2.5.5. Wymagania dla drufu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektora przewidujg wykonanie spawanych potaczen

elementow ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinia¢ wymagania PN-M-89420 [31],

odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementdw faczonych lub od 6 do 8 mm,

gdy elementy tgczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymaftosé drutdw na rozciaganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatosc na rozcigganie
od12do186 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny skiadaé
sig z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny byé splatane. taczna maksymalna masa
pakowanych drutdw i pretéw nie powinna przekraczad 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow
wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystodci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-
02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powltoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grupc;sc ﬁogk.)k"l };m'h
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latac
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma tub wiekszg liczba warstw powtoki malarskie

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywad widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powidoki od podioZa
2.8. Prety stalowe :
Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodze® z ram z kqtown!kéw zgodnie z
dokumentacjg, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dia walcowki i pretow stalowych
walcowanych na goragco, powinny ocdpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odehytki wymiarowe w mim
{(wyciag z norimy PN-H-83200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszezalna odchytka Srednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety 2wykte] podwyzszone] wysokiej

8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 i2
13 13 . ‘ !
14 14
15 15

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzgdzen ze stali, Zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uZzywac materiaty
zgodne z PN-B-10285 [6] {tab. 18) lub stosownie do ustalerr SST, badZ wskazan Inspektora Nadzoru.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7astosowanie
P-| podioza podktadu malarskiej 1
4 1Stal farba olgjna | a} dwuwarstwowa zlelementy $lusarsko-

miniowa 60% farby albo kowaiskie petne i
iub ftalowa|b) jak w a) i|azurowe {porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa z | kraty, ogrodzerie,
lakieru olejnego | bramy itp.)
schngcego na '
powietrzu, rodzaju
Il
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu | farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrcbéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku,

gdy barwa i pofysk odgrywajq istotng role, a nie s3 ujete w normach, powmny byé ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca,
3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—~ szpadli, drggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu
elementow panelowych itp.
— $érodkéw transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ¢,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigzlym {lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych miotdéw (bab), wibromiotow do wbijania lub wwibrowania slupkéw w grunt,
- przewoznych zbiornikow do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywama fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m %) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m )
~ sprzetu spawalniczego itp.
. TRANSPORT .
4.1. Ogolne wymaganla dotyczace transportu :
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4
4.2. Transport materialow
Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

.b.
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Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku

fadowania na $rodek transportu wiecej niz jedriej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczyC przed

pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu
na podatnos¢ powlok na uszkedzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, whkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed

korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do fransportu palet, opakowania

-powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej lub folii

termokurczliwe).

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach  zabezpieczajgcych przed korozjg,

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sig luzem bez opakowania Dopuszcza sie dostawe

taficuchéw w paletach skrzynkowych taficuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi. krytymi srodkam|

transpeortu.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na §rodkach transportowych winno

by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza éciany $rodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke betonowg

wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt

wykonywanych bezpoérednio na placu budowy oraz robot przygotowawezych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczyé lokalizacje barier, plotkdw | innych urzadzen liniowych

zabezpieczajqcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecefi Inspektora

Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robdt nale2a:

— wykaonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkdw,

— zamontowanie elementdw w ramach z ksztattownikow,

5.3. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projekiowa lub SST nie podaje inaczej, to doly pod slupki powinny mie¢ wymiary

w planie co najmnig] 0 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtehokosé od 0,8do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkoéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to slupki moga byé osadzone w
betonie wozonym w dolku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane
do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora

Nadzoru, slupki betonowe moga byé obtozone kamieniami kub gruzem i przysypane ziemia,

Stupek nalezy wstawi¢ w gofowy wykop i napemni¢ otwér mieszankg betonowg odpowiadajgcy

wymaganiom punktu 2.9, Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze.

Fundament betonowy wykonany ,ha mokre”, w kidrym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do

dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli

temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzgdzenia

zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci.

Slupki z rur powinny mieé zaspawany gorny otwor rury.

Slupki koficowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy

zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu

ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Stupki wbijane Iub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w

grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztaicen iub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotdw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomochiczych) przez robotnikdw, miotow
mechanicznych z wciagarka reczng lub napedem spalinowym, wibromlotéw pograzajacych stupki -
W gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkdw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien

dotyczacych wykonania dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4,

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypehionych réznymi
materiatami
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Jesli dokumentacja projekiowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogg byé wykonane z kgtownikdw
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 60 x 50 x 6 mm lub innego ksztatownika zaakceplowanego przez
Inspekiora Nadzoru.

Wysokos¢ i szerokosé elementow w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowsg lub SST.

Wypelnienie ram moze byé wykanane z plaskownikow, pretdw stalowych, szkia zbrojonego, tworzyw
sztuycznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzuja jak w punkcie 5.8.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementdw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Zigcza spawane elementdéw urzgdzen zabezpieczajgoych ruch pieszych powinny odpowiadad
wymaganiom PN-M-68011 [12].

Whtrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna, wynosic od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spein nie
powinny przekraczaé £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
_Cdstep, w zigczach zakladkowych i nadkladkowych, pomigdzy przyiegajgcymi do  siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 18. Depuszczaine wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodza] wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 20
Podtopienie lica 1,6
Porowatoscé 3,0
Krater 1,5
Wklgsniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1.0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypukiosci lica 30

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zzleca sie przeprowadzacd malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni pogodne, przy

zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub waltkiem w

temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C

oraz podczas wystepujace] mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

-~ z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyh, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg luszczacq sig farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do
podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materialdw Sciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu
innych §rodkow, zgednie z wymaganiami PN-1S0O-8501-1 [42] | PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogblnego stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowad podioze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancii, jaka:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe {(np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe
itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

~ farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie ,kozucha’
(zestalone] substancji blonotwérezej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polgczenie
lzejszych i ciezszych skiadnikow farby), rozcieficzenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne
przecedzenie (usunigecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistolatami elektrycznymi, urzgdzeniami komprescrowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowsa, przy czym kazdg nastepng warstwe mazna nalozyé po catkowitym wyschnieciu
farby poprzedniej. a

Malowanie powinno odpowiadac wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST iub Inspektor

Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
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Nalezy zwracac uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach | pojawianie sig
rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sig stosowanie farb ‘mozliwie jak najmniej szkodliwych dia zdrowia ludzi i Srcdowiska, z niskg
zawartoscig mu.in.  niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru badania na zawartosc
szkodliwych sktadnikéw (np. frujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturainej lub sztucznej neutralizacji i detoksykadii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rohét i przedstawic
ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
pkt 2.3.

Do materiaidow, ktdrych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenia o jako4cl (atesty) naleza;

— rury i ksztaltowniki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatdw, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatldw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czegstotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocm_en'a
badania wymkqw
_ badan .
1 | Sprawdzenie |od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni | badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych | ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementéw w | narzedzi (np. liniatow z Zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp.
wyrobow liczg- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |cej do 1000 Przeprowadzic
wymiarow elementow uniwersalnymi  przyrzgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw | materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzeri zabezpieczajgeych ruch pieszych nalezy zbadaé:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacia projektowa (Ickalizacja, wymiary),
b} zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidiowos¢ wykonania doléw ped stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia slupkéw, zgodnie z punktem 5.515.6,
f) prawidlowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow urzadzen:
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a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do nigj elementy {gczone (od 10 do 20 mm z kazde
strony) nalezy dokladnie oczyécié z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszezeh utrudniajgeych prowadzenie obserwacii i pomiadw,

b) ogledziny zigczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d} ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawicne powtdmym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Oudine zasady obmiaru robdt

Ogodine zasady obhmiaru robot pedane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarnia ogolne” pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch p:eszych (siatek, barierek, plotkdw, barier

fancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzadzenia

zabezpieczajacege ruch pieszych.

Jednostka obmiarowg przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng” pkt 8,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentaciy projektowa, SST | wymaganiami inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzeit ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce whudowania elementow konstrukcji barier, plotkow, poreczy, paneli lub -

innych ogrodzen sztywnych oraz materiatow pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy skiadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentac]i
projektowej lub wediug zalecen inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych fafcuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na migjsce whudowania elemeniow barier fancuchowych,

- wykopanie dotkow pod stupki,

~ dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji barier, plotkéw, porgczy, paneli oraz

.innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,

— zainstalowanie shupkéw w fundamencie betonowym i zalozenie taricuchow,

- doprowadzenie terenu wzdiuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne uozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacii projektowe] atho wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrofnych.

Cena elementéw zapér ochronnych z kwietnikéw betonowych (Zzelbetowych) obejmuje:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru,

— dostarcrenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikow za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Lublin 2018
Wydanie II — zmienione
(wg PN-EN 1340:2004/AC)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacyi techmicmej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw w
zwiazku z ,, Budows ciggu pleszo — rowercwego od Scieiki pleszo —rowerowej biegngce] wzdlud rzeki
Bystrzycy do ul. Ragblowskie] w Lublinie od km 0+660,00 do km 0+198,55; dziatka nr ewid.22; 9/8 (Obr.
20 - Majdan Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3 (Obr. 20 - Majdan Wrotkowski, ark.11}”

1.2, Zakres stosowania S5T

Szezegdtowa specyfikacia techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rebdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robst zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego 1 typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych, Zwirowych, thiczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1 4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podanoc w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnoséé materialéw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub SST.
2.2.2, Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowad nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodg,
— materialy do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga micé nastepujace cechy charakterystyczne:

— krawgznik moze by¢ produkowany: ‘

a) z jednego rodzaju betonu,

b) zrémych betonow zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie cieralnej (ktéra na calej
powierzehni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna
gruboié 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyize] 2 mm powinny byé okredlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniv
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugoes¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbee lub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ prosie fub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyklady w zal. 1),

— krawezniki hikowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste (przyklady w zal. 2),

— rozréznia sie dwa typy kraweinikow (przykiady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b} drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw
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Wymagania techniczne stawiane kraweZnikom betonowym okre§la PN-EN
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobéc kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warnnkach mrozu

1340 [5] w sposdb

do stosowania w

Lp. Cecha | p— f Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

L1 | Wartodci dopuszezalnych od- c Diugoéé: = 1%, >4 mmi < 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnogcia do - dla powierzchni: 3%, > 3 mm, < § mm,
milimetra - dla innych czedcl; £ 5%, 2 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszezalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowogci,
dla diugosei pomiarowej

300 mm + 1,5 mm

4900 mm + 2,0 mm

500 mm =2,5 mm

800 mm + 4 0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne § mechaniczne

2.1 | Odpomosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé Srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych .

22 | Wytrzymatosé na zginanic F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatogei wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej hub przez 2 50 >4,0
Ingpektora Nadzorn) 3 6,0 >48

23 | Trwaloé¢ ze wzgledu na F Krawgmiki maja zadawalajaca trwalosé (wytrzymatosc)
wytrzymalosc jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq

normalnej konserwacji

24 | Odpornoéé na §cieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosei ustalona w Klasa | szerokiej Sciernei, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- | wgzat G nomy we zal. H normy —
lub  przez Inspekiora nosci — badante badanie alternatywne
Nadzoru) podstawowe

1 Nie okresla sie Nie okreéla sig
3 <23mm - < 20000 mm*/5000 mm?®
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm®

2.3 | Odpomosé na poslizg/ I a) jesli goéma powierzchnia kraweimika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jedli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosel
odpornodci na poslizg/poslizenigeic — nalezy zadekla-
rowaé minimalna jej wartosé pomierzona wg zat. 1
normy (wahadfowym przyrzadem do badania tarcia),

¢} trwatodé odpornodct na poélizg/poslizgnigcie w nor-
malrych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiadciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgéel nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad I a) powierzchnia krawegznika nie powinpa miet rys i
‘ odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ¥ a) krawezniki -z -powierzehnia- o specjalnej -tekstuze —

producent powinien okredli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbioreg,

¢) réznice  w  jednolitosei tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wladciwodel suzowcdw i
warunkdw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 | Zabarwienic J a) barwiona moze by¢ warstwa dcieralna lub caty element,

b) zabarwienic powinno byé perdwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbioree,

c} roznice -w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nicuniknionymi zmianami whasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikédw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaled PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3, Skladowanie kraweimikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug
typ6w, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkodci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podidadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 em, szerokosé 5 om, dlugoscl min. 5 cm wickszej od szerokoéei krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jedli dolaumentacja projektowa lub SST nie ustaia inaczej, to nalezy stosowad nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 {10}, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-plaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spefniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany I odpowiadajace;
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dia:
a) tawy betonowej — beton klasy (312/ 15 lub C8/10 wg PN-EN 208-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [5],

%.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach krawgzmikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjuych, powinna odpowiadac wymagamom SST D-
05.03.04a |2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rebét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowanii:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych fub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyezace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transporte podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt4.
4.2. Transport kraweinikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladac nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowege wigcej niz 1/3 wysokosei
tej warstwy.

4.3, Transport pozestalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 {12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
_Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tramsportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywat sig w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlue zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wylmnywaxiia robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych damrych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specvfikacji oraz z informacii
podanych w zalaoznikach,

Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
9. roboty przygotowawcze,
10. wykonanie fawy,
11. ustawienie kraweznikow,
12. wypehienie spoin,
13. roboty wykoticzeniowe.

5.3. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,
~ ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okredli¢ kolejnos¢, spusob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.4, L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w grontach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie,

Lawg betonowa z oporem wykonuje sig w szalowaniu, Beton rozéciclony w szalowaniu Iub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyine wypehione
bitumiczna masa zalewowa. ,

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zalycznik 4.

5.5. Ustawienie kraweinikéw betenowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweinikow

Swiatlo (odleglos¢ gdmej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku brake takich ustaleft powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie™ $cicky) moze byé zmniejszone do 6 cm Iub
zwigkszone do 16 cm. _

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym grantern przepuszezalhyen, starannie ubityn. :

5.5.2: Ustawienie kraweznikéw natawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawgznikow na lawie zwirowej i tluczniowe] powinno byé wykonywane na podsypee z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 em po zageszezeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowe]j o grubosel 3 do 5 em po zageszezeniu,

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci F cm. Spoiny nalezy wypelnié zwirem,
piaskiem lub zapraws cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanic spoin kraweznikéw
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacying lawy.
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5.6. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinmy byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— 1oboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosel robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Batlania przed przysigpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawc6w itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkeie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzié cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wazystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie Wyglqdu zewnetrznego kraweznikéw naleZy przeprowad21c na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzeft wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wlasciwogci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich materialéw w pkoie 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszezenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1, '

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnoéé profilu poduznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
Profil podluzny gémej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosw + 1 c¢m na kazde 100 m lawy,
b) wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzié w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwnosé gormej powierzchni faw.
Réwnosé gémej powierzehni lawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goma powierzchnia fawy i przylozona lata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie law z kruszyw.
Zageszezenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Eawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywacé §ladu urzadzenia zaggszezajacego-
Lawy z thicznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziam thicznia, nie powinny pozwalal na wyjecie
zlarna z lawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonane] lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszezyzny krawgznika od niwelety prcgektowane;, ktdre wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownosé gémej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérma powierzchnia krawgznika i
przyloZona fata nie moze przekracza¢  1cm,




d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna
glebokodé,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbiorw robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymnagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu pedlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

$.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie koryta ped tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjmych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweinikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlig wymagan dokumentacjl
projektowej, SST i specyﬁkacy technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— Inne skiadniki i zabiegi konieczne do wykonania zadania

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okredlonych niniejsza SST.obejmuje;
— roboty fymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeghlowe] specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku
7 ,, Budowa ciggu pieszo — rowerowego od ciezki pieszo —rowerowej biegngcej wzdiuz rzeki Bystrzyey do
ul. Rgblowskiej w Lublinie od km 0+000,060 do km 0+198,55; dzialka nr ewid.22; 3/8 (Obr. 20 — Majdan
Wrotkowski; ark.6), dz. ur ewid. 2;3 (Obr. 20 — Majdan Wretkewskd, ark.311)”
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu
i realizacjl robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdilne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2. ;

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
~ piasek do zapraw wg FN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéei od przekroju poprzecznego rozrdznia sic dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - Omn,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikewych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysurku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obizezy
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Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n - 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powmny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
$zczerby ‘ ofgr.anlczajqcych powierzchnie géme niedopuszezalne
iuszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

diugosé, mm, max 20 40

glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhig rodzajow i gatunkéw,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 em, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosé obrzeza, :

2.4.5, Beton i jego sktadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B25 iB 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powmny odpowiadaé wymaganiom podanym w SSTD-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
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3. SPREZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzeta

Qgélne wymagania dotyezace sprzetu podane w 88T D-W-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzeiu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wvmagania ogdine” plt 4.
4.2. Trausport obrzeZy betonowych |

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osmgchlu
przez beton wytrzymalodel minimum 0,7 wytrzymalosei proj jektowane].
Cbrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialéw podanc w SST D-08.01.01 _ Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wylkonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowyeh

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozn w miejscu i ze §wiatlem
(odleglodcia gbérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko§ci 1 cm. Nalezy wypemi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypelnione catkowicie na pelna glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakodci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obizezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badafh Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ ma podstawic ogledzin elementu przez
pomiar i policzente uszkodzei wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonmaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

_ Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw eclementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do | mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyloZemie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnogeia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a} koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze 2zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych
odchyleniach:

— linil obrzeza w planie, ktore moze wynosic = 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— niwelety gbrnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywal catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pema glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt
9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
—  wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.
- Inne skladniki i zabiegi konieczne do wykonania zadania
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1. WSTEP
i.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zielent drogowej w zwigziku z ,, Budowy
ciggu pieszo — rowerowego od Scieski pieszo -rowerowej biegnace] wrzdluz vzeki Bystrzycy do ul
Rablowskiej w Lublinie od km 0+000,00 do km 0+198,55; dziatka nr ewid.2Z; 9/8 (Obr. 20 — Majdan
Wrotkowski; ark.6), dz. nr ewid. 2;3 (Obr. 20 — Majdan Wrotkowski, ark.11)”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowane] jako dokument prrzetargowy i Umowy przy
zlecanin i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetyeh S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
- zakladaniem i pielegnacig trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzenjem drzew i krzewGw na terenie praskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikéw,

1.4. Okrelenia podstawowe

Okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogtlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialdw |

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. :

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajua, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci, ' ‘
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie roze byé zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. : '

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu rézuych odpadkéw
roslinnych i zwierzgeych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakoéci kompostu. '

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z fekaliami i dciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf nzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. ‘

Kompost z kory dizewnej - wyrob uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszezalni $cickéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost 2 kory sosnowej
moze byé stosowany jako mawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielei w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba..

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], whasciwie
oznaczone, tzn, musza mie etykiety, na kiérych podana jest nazwa laciniska, forma, wybér, wysokoé¢ pnia,
HUsmer normy.

Sadzonki drzew i krzewOw powinny byé prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastgpujace cechy: ’
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraZnie i prosto przediuzac przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowaé liczne korzenie drobne, :
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— materiatu roslinnego w zakresie wymagari jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wickn, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania 1 transportu materiatu roglinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

- Wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

-~ zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz logci drzew i krzewdw z dolkumentacjg projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbi6r jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr jest na jesieni, ‘

- prawidlowodei osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiahy.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresic wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
zgodnodci zatozenia' rabat kwiatowych z dokumentacja projektows pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszezegdlnych gatunkéw i odmian, odleghosci sadzenia,
— Jjakosci sadzonego materiatu roglinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
Jednolitodei pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi ped rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowodci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na: .
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszezenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonych roélin,
— Jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienia kwietnikoéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SOST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwictnikéw z roslin Jjednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i r6z), '
— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty vznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
~ roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikéw,
- pielggnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozente, odchwaszczanie,
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanic podfoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiah: roglinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
~ rasadzenie materiahs roélinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres Zimy,
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Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewn obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie migjsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dofkow,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i kezewéw: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie.
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