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OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy instalacji centralnego
ogrzewania wraz z adaptacjg sterowania koftownig w budynku i Liceum Ogdinoksztatcacego
im. Unii Lubeiskie] w Lublinie przy pl. Wolnosci 4. Projekt ten jest zwigzany z planowang
termomodernizacjg budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest:
wizja lokalna
projekt docieplenia budynku
uzgodnienia z inwestorem
uzgodnienia branzowe
obowigzujace normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi:
» projekt regulacji insialacji centralnege ogrzewania zasilanej z istniejgcej kottowni
s wymiana i przeniesienie jednego grzejnika
o uzupetnienie | wymiana uszkodzonych elementéow instalacji (izolacje, gtowice
termostatyczne, odpowietrzniki)
+ projekt zmiany regulacji instalacji grzewczej centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u. z
mozliwoscig podigczenia do systemu zdalnego zarzadzania energia
o roboty towarzyszgce
Kottownia gazowa pozostaje istniejgca.

4. OPIS BUDYNKU I ISTNIEJACEJ INSTALACJI

Budynek zalicza sie do kategorii niskich.

Budynek posiada trzy kondygnacje nadziemne i suterene.

Zrédiem ciepta w budynku jest kottownia gazowa na bazie kaskady trzech kottow
wiszacych Buderus Logomax pilus GB162 z regulatorem pogodowym Logomatic R4121.
Kottownia jest w bardzo dobrym stanie technicznym. Pompa c.o. jest energooszczedna, zas
pompa cyrkulacji c.w.u. jest statoobrotowa.

Instalacja c.0. jest dos¢ nowa, wykonana na bazie grzejnikdow stalowych piytowych z
zaworami termostatycznymi RTD oraz rur stalowych spawanych. Zawory termostatyczne
wyposazone sa w glowice wandaloodporne. Instalacja jest rownowazona za pomocsa nastaw
wstepnych na zaworach termostatycznych i za pomoca zawordow réwnowazgcych na
rozdzielaczu w kottowni. Instalacja nie jest wyposazona w podpiocnowe zawory regulacyjne.

Stan instalacji c.o. jest dobry. Miejscami brakuje izolacji termicznej pozioméw. instalacja
czesto sie zapowietrza, gdyz istniejgce odpowietrzniki automatyczne sg w bardzo ztym stanie.
Pomimo, ze wszystkie grzejniki sg wyposazone w gtowice termostatyczne, to jednak niektore z
nich sg czesciowo uszkodzone, co w przypadku glowic wandaloodpornych powaduje, ze po ich
zdjeciu celem regulacji instalacji ponowne ich zatozenie moze okaza¢ sie niemozliwe.

Poziomy wody cieptej i cyrkulacji wykonane sg z rur stalowych ocynkowanych i sg dosé
nowe, w calosci izolowane. Pod pionami cyrkulacji zamontowane sg termostatyczne zawory
podpionowe.
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU PO
TERMOMODERNIZACJI

5.1. Budynek

e Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 2 836,8 m?

e Kubatura ogrzewana budynku Vy: 9646,4 m®

¢ Projektowana strata ciepta przez przenikanie O 71235W

o Projektowana wentylacyjna strata ciepta @y 67 822 W

o Cafkowita proj. strata ciepta O: 129 194 W

o Nadwyzka mocy cieplnej Dgry: 31205 W
e Projektowe obcigzenie cieplne budynku Oy 160 203 W
o Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni Dy a: 56,5 W/m?
o VWskaznik FHL odniesiony do kubatury DLy 16,6 Wim?®

5.2. Przegrody
Dane przegrdd przyjeto zgodnie z projekiem architektonicznym docieplenia budynku

6. OGOLNY OPIS ZAKRESU ROBOT

6.1. Instalacja c.o.
Zakres robdét na instalacji c.0. obejmuje:
o regulacje instalacji za pomoca nastaw wstepnych na zaworach termostatycznych oraz
Za pomocg zmiany nastaw na zaworach rownowazgcych na rozdzielaczu powrotnym
e przeniesienie i wymiana grzejnika na klatce schodowej w zwigzku z kolizjg z otworem
drzwiowym
uzupetnienie izolacji termicznej poziomow c.o. w suterenie
wymiana wszystkich odpowietrznikéw automatycznych na pionach
wymiana uszkodzonych giowic termostatycznych
e roboty towarzyszgce

6.2. Adaptacja instalacii w kotlowni

Ze wzgledu na brak mozliwosci zdalnego sterowania regulatorem istniejgce] kottowni
zdecydowano sie na zastosowanie regulatora nadrzednego, kiory sterowat bedzie ukiadem
instalacji ¢.0. poprzez uktad mieszajgco pompowy z czujnikiem temperatury instalacji w funkcji
temperatury zewnetrznej. Regulator ten sterowac bedzie réwniez podgrzewem c.w.u. i pracag
pompy cyrkulacyjnej. Nowy regulator sterowacé bedzie kaskada kottow sygnatem 0-10V poprzez
istniejacy regulator kottowy.

Dodatkowo w kottowni przewidziano opomiarowanie ciepta na cele c.o., podgrzewu c.w.u.
oraz zuzycia wody na cele podgrzewu c.w.u. wyposazone w moduty komunikacyjne dla
mozliwosci zdalnego odczytu danych. Dla mozliwosci zamontowania licznika ciepta na cele c.o.
konieczne bedzie przeniesienie wigczenia uktadu podgrzewu c.w.u, na przyleglta Sciane
bezposrednio przy sprzegle hydraulicznym.

Zabezpieczenie instalacji c.o. i c.w.u w kotlowni pozostaje bez zmian.

Uktad zaprojektowano w sposdb zapewniajgcy mozliwosé podigczenia do systemu
zarzadzania zuzyciem energii.

Zakres obejmuje réwniez regulacje instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej, gdyz
obecne nastawy zaworéw podpionowych skuikujg nadmiernym przeptywem wody, a co za tym
idzie zwiekszonymi stratami ciepta.
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7. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

7.1. Dane ogolne

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb
przewidziany ustawag. Wszelkie materiaty musza by¢é nowe i zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materiaty majgce kontakt z wodg pitng winny posiadaé atest PZH.

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, polegajacg na projektowaniu calego systemu, przy
projektowaniu oparto sie na danych technicznych przyktadowego producenia.

7.2. Rury
a) Instalacja c.o.

— — -

Odcinki nowej instalacji grzewczej wykona¢ z rur stalowych czarnych taczonych przez
spawanie ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 w zakresie $rednic: @15 (21,3x2,0mm); @32
(42,4x2,6mm); @40 (48,3x2,6mm); @50 {60,3x2,9mm};

Wszystkie zatamania i rozgatezienia dla srednic DN25 | wiekszych wykonywaé przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), f{rdjnikow stalowych i zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1999).

Kolnierze stalowe stosowaé szyjkowe na cisnienie min. PN10 (wg EN 1092-1:2001).

Srednica zewnetrzna ksztaltek stalowych winna odpowiadaé $rednicy zewnetrznej rury
stalowej, za$ grubosé Scianki winna by¢ nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewedow i kroéeow o srednicy do DN20.

Do taczenia instalacji wody zimne], cieptej i cyrkulacji zastosowaé laczniki zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999. Ewentualne odcinki rurowe wykonaé z
rur stalowych ocynkowanych ze szwem wg PN-74/H-74200 ze stali o wytrzymatosci minimalnej
G235 zakresie Srednic: @15 (21,3x2,35mm); @20 (26,9x2,65mm); @25 (33,7x3,25mm); @32
(42,4x3,25mm);.

7.3. Grzejniki i armatura

a) Grzeiniki
Nowe grzejniki stosowacé stalowe, plytowe, kompakiowe wyposazone w ostony boczne,
ruszt gérny, 4 otwory podtgczeniowe GW 2", Grzejniki winny posiadac¢ w wyposazeniu korek i
odpowietrznik reczny. Wymagany zakres pracy grzejnikéw: PN10; T=110°C. Do montazu
grzejnikow wykorzystywac zawiesia zalecane przez producenta,

Zawory grzejnikowe (termostatyczne i powrotne) na nowych grzejnikach wykorzystaé
istniejgce ze zdemontowanych grzejnikow.

Nowe glowice termostatyczne (wymiana uszkodzonych) zastosowaé kompatybilne z
istniejacymi zaworami. Zastosowaé glowice z czujnikiem gazowym, model wzmocniony z
zabezpieczeniem przed manipulacja.

c) Armatura przewodowa

Jako armature odcinajgca zastosowac zawory kulowe gwintowane na cisnienie min. PN25.
Odpowietrzniki na instalacji stosowac szybkie typu ciezkiego PN10; T=110°C z suchym
odprowadzaniem wydzielonych gazéw.

7.4. Urzadzenia w kottowni

a) Automatvka

s s

Regulator instalacji winien posiadaé:
e mozliwosé sterowania uktadem mieszajgco-pompowym w funkcji temperatury
zewnetrznej
o mozliwos¢ sterowania podgrzewem ciepie] wody uzytkowej w zasobniku
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o mozliwos¢ sterowania pracg pompy cyrkulacyjnej
mozliwos¢ ustawienia programow dobowych i tygodniowych dla obiegu c.o.,
podgrzewu c.w.U. oraz pracy pompy cyrkulacyjnej
program dezynfekcji c.w.u. zatgczany recznie lub automatycznie
sygnalizacje stanéw alarmowych
mozliwosc sterowania nadrzednego sygnatem 0+10V reguiatora kaskady kotidw
o mozliwos¢ obstugi za pomocsy sieci internetowej

Czujnik temperatury wody c.o. zastosowaé przylgowy o parametrach zgodnych z
wymogami regulatora. Czujnik temperatury zewnetrznej stosowaé zalecany przez producenta
regulatora. Czujnik temperatury wody w zasobniku zastosowaé zalecany przez producenia
regulatora.

b) Pompy

Na instalacji cyrkulacji cieptej wody uzytkowej zastosowac bezdtawnicows pompe
obiegowg z przytagczem gwintowanym, silnikiem EC odpornym na prad przy zablokowaniu oraz
zintegrowang, elektroniczng regulacjg wydajnosci, wyposazona w fabryczng izolacje termiczna.
Wydajno§é min. 0,5 m%h przy 2,4m wys. podnoszenia; 230V; maks. 30W.

c¢) Liczniki ciepla
Licznik ciepia na centralne ogrzewanie zastosowad skiadajacy sie z:
ultradzwigkowego przetwornika przeptywu o przeptywie nominalnym @,=10,0 m’h;
K,>25,0
zintegrowanego przelicznika do montazu na zasilaniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus i baterig
e pary czujnikdw Pt500 z tulejami i przewodami
Licznik ciepta na cieplej wodzie uzytkowej zastosowac skfadajgcy sie z:
o ultradZzwickowego przetwornika przepiywu o przeplywie nominalnym q,=3,5 m%h;
K.>13,0
e Zintegrowanego przelicznika do montazu na zasileniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus i baterig
e pary czujnikow Pt500 z tulejami i przewodami

d} Wodomierz

Wodomierz zastosowac wielostrumieniowy DN20 z modutem M-BUS do zdalnego
przewodowego odczytu danych

7.5. Pozostaie materiaty

Do izolacji cieplnej przewodow stosowaé gotowe otuliny z wetny mineralnej (o wsp.
przewodzenia ciepfa A4<0,035W/mK) z warstwa zbrojonej folii aluminiowej z zaktadks
samoprzylepna.

8. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Dla mozliwosci dokonania regulacji instalacji, niezbedne jest zdjecie gtowic
termostatycznych oraz (w niektorych pomieszczeniach) obuddéw grzejnikow. Do zdjecia glowic
termostatycznych mogg by¢ poirzebne specjalistyczne narzedzia zalecane przez producenta.
Wszystkie zawory (oraz zawory rownowazgce) nalezy otworzy¢ maksymalnie, a poszczegdlne
obiegi przepiukac poprzez reczne poprzez reczne uruchomienie pompy na maksymalne obroty
w czasie min. 30minut. Po plukaniu wyczyscié filtry i odmulacze w kotfowni.

Wszystkie zawory termostatyczne (154 kpl) podlegajg zmianie nastawy wstepnej zgodnie
z rysunkiem rzutéw kondygnacji. Po dokonaniu nastawy zatozy¢é gtowice termostatyczne,
dokonaé nastaw temperaturowych i je zablokowac.

Ze wzgledu na to, ze czes¢ zdemontowanych glowic nie bedzie sie nadawala do
ponownego montazu, przyjeto ze ok. 15% gltowic (23 szt.) podlegac bedzie wymianie na nowe.
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Wszystkie takie przypadki nalezy zglaszaé inspektorowi nadzoru. Zdemontowane glowice
przekazac zarzadcy budynku.

Wszystkie automatyczne odpowietrzniki na pionach podlegajg wymianie na nowe.
Srednice gwintu dopasowaé do zaworéw pod odpowietrznikami.

Zdemontowane obudowy grzejnikow nalezy ponownie zamontowac.

b) Wymiana grzejnika

Nowy grzejnik w klatce schodowej montowaé poziomo do $ciany na zawiesiach
zalecanych przez producenta. Grzejnik wyposazy¢ w korek i odpowietrznik reczny. Do nowego
grzejnika zastosowaé zawory i giowice ze zdemontowanego grzejnika. Zawory grzejnikowe
montowaé bezposrednio do grzejnika. Gatgzki wykonaé z rur stalowych taczonych przez
spawanie i witaczyé do pionu obok. Istniejgcy kolidujgey grzejnik zdemontowa¢ wraz z
gatgzkami. Odejscia od pionu zaslepic.

Po wykonaniu robdt napetnié instalacje i wizualnie sprawdzié szczelnos¢ nowych
potaczen.

Uzupetnic izolacje antykorozyjna gatgzek poprzez dwukrotne malowanie farbg podkiadowg
i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniows.

¢} Uzupeinienie izolacji termicznej
Nowy grzejnik w klatce schodowej montowaé poziomo do $ciany na zawiesiach
zalecanych przez producenta. Grzejnik wyposazyé w korek i odpowietrznik reczny. Do nowego
grzejnika zasiosowac zawory i glowice ze zdemontowanego grzejnika. Zawory grzejnikowe
montowaé bezposrednio do grzejnika. Gatgzki wykonaé z rur stalowych faczonych przez
spawanie i wlaczy¢ do pionu obok. Istniejgacy kolidujgcy grzejnik zdemontowaé wraz z
gatgzkami. Odejscia od pionu zaslepié. Uzupetnié izolacje antykorozyjng gatazek poprzez
dwukrotne malowanie farba podkiadows i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniows.
Poziomy w suterenach, w miejscach oznaczonych na rysunku, zaizolowaé otuling z wetny
minerainej w plaszczu z folii aluminiowej. Grubosci otulin winny wynosi¢ co najmniej:
e dlarur DN32 - 30mm
¢ dlarur DN40O - 40mm
Otuliny izolacji winny by¢ trwale poiaczone pomiedzy sobg za pomocg tasmy klejgce]
wzmocnione] w kolorze srebrnym. Nalezy zachowaé ciggtoss izolacji.

9. ADAPTACJA INSTALACJI W KOTLOWNI

a) Montaz rurociaqgow z rur stalowych czarnych

Dla mozliwosci zamontowania licznika ciepta na cele c.o. konieczne jest przeniesienie
wigczenia przewoddw ukiadu podgrzewu c.w.u. jak najblizej sprzegta hydraulicznego.

Nowe odcinki przewodow wykonac z rur stalowych czarnych fgczonych przez spawanie.
Woszystkie zatamania wykonywaé przy pomocy kolan hamburskich, rozgatezienia przy pomocy
trojnikow stalowych, a zmiany s$rednic przy pomocy zwezek symetrycznych. Laczenie
przewodow poprzez spawanie zgodnie z dalszg czescig opisu.

Przewody mocowaé do konsol wsporczych przy pomocy uchwytdw stalowych z wktadka
gumowa. Konsole wsporcze montowac do scian.

Uchwyty dla przewodow z rur stalowych montowacé w rozstawie maksymalnie 2,0m, jednak
nie rzadziej niz co drugi odcinek prosty. Montaz uchwytéw winien zapewnia¢ prawidiowa
kompensacje wydituzen termicznych.

T e S e e v ) emdery P T —

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacie.

Pompy mocowaé bezposrednio na rurociggach mocujgc jedynie krécce dopitywowe i
odptywowe.

Przy montazu wodomierza i licznikéw ciepla zachowaé wymagane przez producenta
odcinki proste przed i za pomiarem.




Instalacja c.o. 8

Urzgdzenia i armature montowac zgodnie z DTR producenta.

c) Proby szczelnosci

Probe szczelnoSci obiegu c.o. wykonac¢ dla catego obiegu kotlowni na maksymalne
ciSnienie robocze.

Po zmontowaniu urzadzen i ich podigczeniu elekirycznym przysigpi¢ do préby na goraco
kontrolujgc prace urzadzen [ automatyki przez 72 godziny.

d} Roboty antykorozyjne

Po pozytywnie przeprowadzone| prébie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne
i Konstrukcje ze stali czarnej =zabezpieczy¢ antykorozyjnie przy =zastosowaniu farb
termoodpornych i nie wymagajgcych podgrzewu do wysokich temperatur (dla uzyskania peinych
wiasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podkiadowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy nakfadaé krzyzowo po 6 godzinach schniecia warstwy poprzednigj
w temperaturze +15 st. C. Grubos¢é warstwy i emalii 30-40 mikronéw. Do malowania mozna
przystapi¢ po przeprowadzoenej probie szczelnosci po doktadnym oczyszezeniu i odttuszczeniu
powierzchni.

e) lzolacje termiczne

e e ——— e ——

Nowe przewody zaizolowac otuling z weiny minerainej w ptaszczu z folii AL. Grubosci
ctulin winny wynosi¢ co najmniej:
o diarur DN32 - 30mm
o dla rur DN50 - 50mm
Pompa podlega izolacji fabrycznymi otulinami..
Otuliny izolacji winny by¢ trwale pofgczone pomiedzy soba za pomoca tasmy klejacej
wzmocnionej w kolorze srebrnym. Nalezy zachowaé ciggfosé izolacji.

f) Montaz sterownika z osprzetem

Nowy sterownik montowaé przy tablicy gtéwnej lub przy regulatorze kottowym. Do
regulatora podigczyé czujnik temperatury zewnefrznej, czujnik obiegu c.o0. craz czujnik
temperatury wody w podgrzewaczu. Czujke temperatury zewnetrznej umiesci¢é na péinocnej
$cianie budynku. Do regulatora podigczyé rowniez sitownik zaworu mieszajgcego oraz (poprzez
styczniki) pompe obiegowa, pompe cyrkulacyjna oraz pompe tadowania zasobnika c.w.u.

Podtaczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programdw winien byé wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzadzi¢ protokét
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dodatkowo nowy sterownik potaczyc z istniejacym. Konfiguracja istniejacego sterownika
kaskady kottow winna by¢ wykonana w porozumieniu z firma sprawujgcg serwis kottowni.

Temperature pracy kotfowni ustawic na temperature 80°C w warunkach obliczeniowych,
zas temperature pracy obiegu c.o. na temperature 75°C funkcji temperatury zewnetrznej.
Dokonac¢ ustawien obnizenia temperatury dobowego i tygodniowego dla obiegow instalacji c.o.
po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz ustawien wytgczen pomp.

Ustawi€ czas pracy pompy cyrkualcyjnej oraz podgrzewu c.w.u. dopasowany do godzin i
dni uzytkowania instalacji.

Podtgczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programow winien by¢ wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomienia nalezy sporzgdzi¢ protokot
z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonac¢ nastaw pomp, zaworow rownowazgcych i automatyki zgodnie ze schematem i
opisem.

Dodatkowo nalezy zmienié¢ ustawienia temperaturowe podpionowych zawordw
cyrkulacyjnych na temperature minimaing 40°C, zas nastawy wstepne ustawi¢ na 1. Zawory
termostatyczne cyrkulacii zlokalizowane sa (wg dokumentacji):

> wszatni (pom. 01/24) — 2 szt.
» w korytarzu 01/2 przy scianie pom. 01/15
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» w kuchni na 1 pigtrze {pom. 2/21)

10. OBLICZENIA

10.1. ZaloZzenia do obliczen

Czynnikiem grzewczym dla instalacji ¢.0. bedzie woda o temperaturze zasilania 75°C (dla
obiegu kottowego 80°C) zmiennej w funkcji temperatury zewneirznej. Ze wzgiedu na brak
docieplenia czesci scian przyjeto rézne wartosci schiodzenia w grzejnikach w granicach
8+40°C. Rzeczywista temperatura powrotu w warunkach obliczeniowych wyniesie ok. 51°C.

Temperatury w pomieszczeniach zostaly przyjete zgodnie z warunkami technicznymi.
Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta wykonano wg normy PN-EN ISO 6946. Obliczanie
projekiowanego obcigzenia ciepinego wykonano wg normy PN-EN 12831:2006.

Zapotrzebowanie ciepta pomieszczen, obliczenia doboru grzejnikéw 1 obliczenia
hydrauliczne dokonano przy pomocy programu Komputerowego.

10.2. Dobor urzadzen i nastaw

a) Dobor pomiaru ciepfa na cele c.o.

Dla przeptywu Ginco. = 6,8 m°/h dobrano licznik ciepta sktadajacy sie z:
o ultradZzwiekowego przetwornika przepiywu o przeptywie nominalnym q,=10,0 m*/h;
Kv>25,0
e Zintegrowanego przelicznika do montazu na zasilaniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus i bateria
e pary czujnikdw Pt500 z tulejami i przewodami
Strata cisnienia na liczniku ciepta — 2 kPa

b) Dobor pomiaru ciepia na cele c.w.u.

Dla przeptywu Gy cw. = 1,5 m%h dobrano licznik ciepta sktadajgcy sie z:
o ultradzwiekowego przetwornika przeptywu o przeptywie nominalnym qp,=3,5 m°/h;
K.>13,0
s zintegrowanego przelicznika do montazu na zasileniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus i baterig
o pary czujnikdéw Pt500 z tulejami i przewodami
Strata cisnienia na liczniku ciepta — 2 kPa

¢) Nastawa pompy obiegowej c.o.

o Przeplyw instalacyjny G =6,8 m'h
o Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach Hd = 36 kPa
o Skorygowana strata w obiegu kottowni Hw = 9 kPa

o Wymagana wysokosé podnoszenia pompy Hp = 45 kPa

Dla zainstalowanej pompy nalezy zmieni¢ charakterystyke pracy na:
o praca na charakterystyce stalocisnieniowej dP-c 4,5m
Ustawienia pomp winno by¢ dokonane (na zlecenie wykonawcy robét) przez osobe
sprawujgcyg opieke serwisowa kottowni i potwierdzone stosownym protokotem.

d) Dobdr pompy cyrkulacji c.w.u.

o Przeplyw cyrkulacyjny (min. 3 wym/h) Gy = 0,5 m¥h
e \Wymagana wysokosé podnoszenia Heyr, = 0,20 bar
Dobrano pompe 230V: 30W: nastawa dp-c 2,.0m {+dodatkowa rezerwa 0.4m).

11. SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA

Zgodnie z wymogami programow RPO oraz w zwigzku z planowanym wprowadzaniem
przez Gmine Lublin centralnego systemu zarzadzania energig, w przedmiotowej kotiowni nalezy
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zainstalowac¢ ukiady systemu zarzadzania energia polegajace na zdalnym odczycie, analizie i
poréwnaniu danych zuzycia energii oraz system pozwalajgcy na zdalng regulacje uktadu.

b) Wymogi dotyczace sterownika

Sterownik gtowny winien realizowaé gtoéwne funkcje logiczne systemu oraz winien byé
brama gtéwna potgczong z nadrzednym systemem BMS (oprogramowaniem zainstalowanym na
komputerze administracji). Sterownik powinien byé swobodnie programowalny, co zapewni
pena dowolnosé w realizacji funkciji systemu.

W celu zapewnienia wiasciwej obstugi i serwisu systemu sterownik gidwny powinien
dziataé niezaleznie od pracy komputera z oprogramowaniem BMS. Powinien stale realizowac
wczesniej zaprojektowane funkcje. Sterownik powinien zapewniac dostep poprzez aplikacje na
urzadzenia mobiine. Powinna istnie¢ mozliwosc potaczenia innych podsystemow takich jak,
licznik energii elekirycznej, wodomierz gtowny, oswietlenie budynku, itp. Mozliwosé
integrowania tych instalacji z sysiemem BMS pozwoli na optymalne sterowanie i oszczedzanie
zasobami energetycznymi obiekiu.

Dla mozliwosci odczytow z licznikow ciepta | wodomierzy nalezy zastosowaé nadrzedny
modut komunikacyjny sieci M-Bus z mozliwoscig podigczenia min. 8 urzgdzen.

c) Proponowany system

Ponizsze wymogi podany sa jako proponowane. Szczegély lub odstepstwa nalezy

uzgodnic¢ z komérka inwestora, kiéra zajmowaé sie bedzie systemem.

» Sterownik z Ethernet TCP/IP, FTP i WEB serwer, system plikdw, 512 kByte program
uzytkownika, 128 Kbyie RAM DB/Text, 128 Mbyte pamigcie Flash, zasilanie
24VACN/DC, 2 wolne sloty na moduty /O, 1 gniazdo M, 4DI, 2Al, 1 watchdog, 4
interfejsy: RS-485 (8-Bus), dodatkowy R3-485, USB oraz NFC (serwis)

» Modut komunikacyjny sieci M-Bus Master, 2 portowy z mozliwoécig podtaczenia 20
urzadzen

12. UWAGI

a) Okreslenie oddziafywania obiektu na srodowisko i sasiednie dziatki

e Okreslenia obszaru oddziatywania obiekiu dokonano w oparciu o: Ustawe z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji ¢ Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ¢ ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz.U.
2008 nr 199 poz. 1227 ) z pdzniejszymi zmianami; craz Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 82, poz. 627) z pdzniejszymi zmianami

e Projektowane instalacje nie bedg miaty negatywnego wplywu na srodowisko naturalne i nie
beda stwarzac zagrozenia dia uzytkownikdw.

» Przedmioiowa inwestycja nie bedzie powodowata ucigzliwosci i nie bedzie oddziatywata na
sgsiednie dziaiki.

e Obszar oddzialywania obiekiu miesci sie w calosci na dzialce, na ktorej zostat
zaprojekiowany

b) Pozostale informacj

o informacje dotyczgce wpisu budynku do rejestru zabytkdw i lokalizacji w strefie ochrony
konserwatorskiej zawarte sg w projekcie architektonicznym.

« Montaz, proby i odbiory wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

e Przed montazem urzgdzen | armatury zapozna¢ sie z warunkami gwarancji, tak aby montaz
w nieprawidtowy sposéb lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat utraty lub
ograniczenia gwarancji.

o Wszystkie uszkodzenia elementéw budowlanych i wyposazenia, wynikie w trakcie
prowadzenia robot, winny by¢ doprowadzone do stanu pierwotnego, a w razie koniecznosci
wymienione na nowe.
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o Rozwigzania projektowe nie dotycza warunkéw ochrony przeciwpozarowej, wiec nie ma

koniecznosci uzgodnien p.poz. (Dz.U. 119 z 2009r. poz. 998 - §4. ust. 2).

s Rozwigzania projektowe nie zmieniaja warunkéw higieniczno-sanitarnych, wiec nie ma

koniecznosci uzgodnien z rzeczoznawcg ds. sanitarno-epidemiologicznych.

13. ZESTAWIENIE MATERIALOW

13.1. Instalacja c.o.

Hlp - Wyszczegélnienie o Jim. T 1logé
1 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22- 90/0 40 kpl 1
2 Gatazki grzejnikowe z rur stalowych DN15 m 1
3 Gtowica termostatyczna — model wzmocniony kpl 23
4 Odpowietrznik automatyczny typu ciezkiego szt 27
5 Otulina z welny min. grub. 30mm w ptaszczu Al. na rure DN32 m 42
6 Otulina z weiny min. grub. 40mm w ptaszczu Al na rure DN40 m 10
Inne elementy wg potrzeb
{loécl podano orientacyjnie.
13.2. Adaptacija kotlowni
a) Instalacja kotlowni
clhplr b _‘Wyszczegdlnienie : . |'llogé
Regulator pogodowy nadrzedny z opcja sterowania kaskadg kotta
1 sygnatem 0-10V wraz z czujnikiem temperatury zewnetrznej, kpl y
przylgowym czujnikiem temperatury wody, czujnikiem temperatury
wody w zasobniku c.w,u.
2 Pompa do cyrkulagji c.w.u. 0,5 m*h przy 2,4m wys. podnoszenia; kpl 1
230V; 30W
3 Zawor Kulowy gwintowany DN50; PN25; szt 1
4 Zawar kulowy gwintowany DN32; PN25; szt 1
5 Rura stalowa czarna DN50 m 2
5] Rura stalowa czarna DN32 m 4
7 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rurg DN50, gr.50mm m 2
8 Otulina z weiny minerainej w ptaszczu Al. na rure DN32, gr.30mm m 4
inne elementy wg poirzeb
llosci podanoe orientacyjnie.
b) Urzadzenia systemu zarzadzania energia
Shp ) S i Wyszczegolnienie = Jom, | Hogé™
Llczmk mep%a skiadajacy sie z: ultradzmekowego przetwormka
przeptywu o przeptywie nominalnym Q=10,0 m3/h; z zintegrowanego
1 T ) o . . kpl 1
przelicznika do montazu na zasileniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus i baterig; oraz z pary czujnikéw Pt500 z tulejami i przewodami
Licznik ciepfa skiadajacy sie z: ultradzwiekowego przetwornika
przeptywu o przeplywie nominalnym Q=3,5 m3/h; z zintegrowanego
2 LT . T ) . kpl 1
przelicznika do montazu na zasileniu z modutem komunikacyjnym M-
Bus | bateriag; oraz z pary czujnikow Pi500 z tulejami i przewodami
3 Wodomierz wielostrumieniowy DN20; z modutem M-BUS do zdalnego kp! 1
przewodowego odczytu
4 Sterownik giéwny systemu zarzgdzania energig kpl
5 Modut komunikacyjny sieci M-Bus Master szt

inne elementy wg poirzeb

llosci podano orientacyjnie.
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RZUT PIETRA 1
Skala 1:100

UWAGI
Istniejace przewody instalac)i c.o. z rur statowych spawanych
Nastawy zawordw na rozdzielaczach ujeto w schemacie kotlowni
Wykona¢ izolacje termiczne pozioméw w pomieszczeniach 01/23; 01/24; 01/251 01/26

Nowy grzejnik zastosowac stalowy plytowy z podigczeniem gatazkami stalowymi z
wykorzystaniem zawordw ze zdemontowanego grzejnika

5 PROJEKT TERMOMODERNIZACUI BUDYNKU
Tytul opracowania: LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO NR Il im. UNII LUBELSKIEY

Turank: | INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA [ buia
RZUT PIETRA 1 sanama
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"y . obiektu: 20-005 Lublin, Plac Walnosci 4, dziafka nr 17/1; jedn. ew. miasto Lublin; i
mewmn (rzajnik stalowy p#ytuu'{y isnigjacy obreb ew. 34 Stare Miasto ; ark. 6, 3
T G LR
- - 91z Inwestora: 20-109 Lublin, Plac tokietka 1 1:100
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rojektant:
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RZUT PIETRA 2
Skala 1:100

UWAGI
Istnigjgce przewody instalac]i c.o. z rur stalowych spawanych
Nastawy zawordw na rozdzielaczach ujeto w schemacie kottowni
Wykonag izolacje termiczne poziomdw w pomieszczeniach 01/23; 01/24; 01/25 01/26

Nowy grzejnik zastosowad stalowy plytowy z padiaczeniem gatgzkami stalowymi z
wykorzystaniem zawordéw ze zdemontowanego grzejnika

) PROJEKT TERMOMODERNIZACJ! BUDYNKU
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RZUT KOTLOWNI
Skala 1:50

| 01/6| KOTLOWNIA
| 23,01 TERAKOTA
| H=498

tablica giéwna kotlowni
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ADAPTACJA INSTALACJI
W KOTLOWNI

_na péinocna sciane budynku

M-BUS
1 1h
N oo
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istn. inst. c.w.. -] 2N
SZE Cstaloc @3 | 1 B
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R T e v |
CE‘J £ i 04 i
_ | # @ _¥7nast dp-c 2,0m|
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istn. inst. wody zimnej i R
__..Saloc. @32 o

M-BUS
M-BUS

| i1
Inast. dp-c 4,5m,

i - | 2

ZESTAWIENIE URZADZEN

OZNACZENIA

e nowe odeinki z rur stalowych
—_—_—_—— istnigjgce przewody grzewcze

- — istnigjace odeinki do likwidac]i
woda zimna islniejgca
mmmmm ciepla woda uZytkowa istniejgca
~~~~~~~ cyrkulacja c.w.u. istniejaca

@  nowe urzadzenia | wyposazenie
————— nowe przewody zasilajgce i sygnalizacyjne
............................ przewody fransmisji danych

Ozn. Nazwa
j=1 Istniejaca pompa obiegowa
i-2 Isthiejqcy zawdr mieszajacy z sitownikiem obrotowym
i-3 Istniejgca pompa ladujaca
-4 Istnigjgoy regulator kaskady kotiow
01 Regulator pogodowy nadrzedny z opcja sterowania kaskadg
' kotta sygnalem 0-10V
02 Czujnik temperatury zewnetrznej
03 Przylgowy czujnik temperatury
04 Pompa cyrkulacyjna elektroniczna 0,5m3/h przy h=2,0m
05 Czujnik temperatury wody w zasobniku c.w.u.
11 System zarzgdzania zuzyciem energii

Licznik ciepta skladajacy sig z: ultradzwiekowego przetwomika
przeptywu o przeplywie nominalnym Q=10,0 m3/h; z
zintegrowanego przelicznika do montazu na zasileniu z
modutern komunikacyjnym M-Bus i baterig; oraz z pary
czujnikéw Pt500 z tulejami i przewodami

UWAGI

Instalacja grzewcza w kotlowni wykonana jest z rur
stalowych czamych tgczonych przez spawanie

Licznik ciepta skladajgcy sie z: ultradzwigkowego przetwornika
przeplywu o przeplywie nominalnym Q=3,5 m3/h; z

Dla mozliwosci montazu cieplomierza na ukladzie
centrainego ogrzewania konieczne jest przeniesienie
wigczelh przewoddw ukladu zasilania podgrzewu c.w.u. na
przyleglg éciane tuz za sprzeglem hydraulicznym

Podigczenie uktadow sterowania i uruchomienie kotlowni
winien wykonagé autoryzowany serwis producenta

13 zintegrowanego pizelicznika do montazu na zasileniu z
modutem komunikacyjnym M-Bus i baterta; oraz z pary
czujnikow Pt500 z tulejami i przewodami
14 Wodomierz wielostrumieniowy DN20; z modulem M-BUS do

zdalnego przewodowego odezyty

Montaz, proby i izolacie zgodnie z opisem technicznym
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mgr inz. Adam Maksymiuk

instalzcyjna 871/BP/28
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