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OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projeki modernizacji instalacji centralnege
ogrzewania w budynku Szkoly Podstawowe] Nr 33 (obecnie jeszcze Gimnazjum Nr 14) w
Lublinie przy ul. Pogodnej 19. Projekt ten jest zwigzany z planowang termomodernizacjg
budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest:
e wizja lokalna

projekt docieplenia budynku

uzgodnienia z inwestorem

uzgodnienia branzowe

obowiazujgce normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi:
e projeki instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z wymiennikowni ciepfa
¢ roboty towarzyszgce

Przebudowa wymiennikowni ciepta jest tematem odrebnej czesci opracowania.

4. OPIS BUDYNKU

Budynek zalicza sie do kategorii sredniowysokich.

Budynek skitada sie z dwaoch segmentéw potaczonych tgcznikiem uzytkowym. Pierwszy
segment jest przeznaczony na cele dydaktyczne, posiada trzy kondygnacje nadziemne i jest
catkowicie podpiwniczony. Drugi segment stanowi jednokondygnacyjna, niepodpiwniczona sala
gimnastyczna. tacznik jest jednokondygnacyjny w matej czesci podpiwniczony.

Wymiennikownia ciepta zlokalizowana jest w podpiwniczeniu budynku.

Istniejgca instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych na bazie grzejnikdéw zeliwnych
cztonowych. Czesé grzejnikow wymieniona jest na plyiowe, jednakze w duzej czesci sa one
uszkodzone. Poziomy izolowane sg (w matej czesci) wetng szklana w ptaszczu aluminiowym.
Brak jest mozliwosci regulacii instalacji.

5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU PO
TERMOMODERNIZACJI

5.1. Budynek
o Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 3167,9m?
¢ Kubatura ogrzewana budynku Vi 10 509,8 m°
« Projektowana strata ciepia przez przenikanie O 85724 W
o Projektowana wentylacyjna strata ciepta dy: 83172 W
o (Catkowita proj. strata ciepta O: 168 896 W
¢ Projektowe ohcigzenie cieplne budynku Dy, : 168 8968 W
e Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni DyLa: 53,3 Wim?
s Wskaznik FHL odniesiony do kubatury Oy v: 16,1 Wim?
5.2. Przegrody docieplane
e $ciana zewnetrzna kondygnaciji nadziemnych U= 0,193 W/m*K
e S$ciana zewnetrzna szczytowa hali U = 0,193 W/m*K
o $ciana zewnetrzna piwnic U = 0,196 W/m**K
e $ciana stykajaca sie z gruntem U = 0,190 W/im*K
¢ siropodach budynku U = 0,149 W/m*K
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e nowa stolarka okienna U =0,9 Wm*K
e nowa Slusarka drzwiowa U=1,3Wm>*K
Powyzsze parametry docieplanych przegrod sg zgodne z wymogami oszczednosci energii
i izolacyjnosci zawartymi w ,Rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” obowigzujgcymi od 01-01-2021r.

5.3. Przeqrody zewnetrzne pozostajace bez zmian

e stropodach tacznika U = 0,215 W/m**K
e stropodach sali gimnastycznej U = 0,222 W/m#*K
e istniejgce okna zewnetrzne U =1,5 Wm**K

6. OGOLNY OPIS PROJEKTOWANEGO UKLADU INSTALACJI

6.1. Zalozenia do obliczen

Czynnikiem grzewczym dla instalacji c.0. bedzie woda o parametrach 80°C/55°C
dostarczana z wymiennika dziaftajgcego na ceie c.0. zgodnie z projektem wymiennikowni ciepta.

Temperatury w pomieszczeniach zostaly przyjete zgodnie z warunkami technicznymi.
Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta wykonano wg normy PN-EN ISO 6946. Obliczanie
projekiowanego obcigzenia cieplnego wykonano wg normy PN-EN 12831:2006.

Zapotrzebowanie ciepta pomieszczen, obliczenia doboru grzejnikdw i obliczenia
hydrauticzne dokonano przy pomocy programu komputerowego.

6.2. Ogdéiny opis ukiadu projektowanej instalacji c.o.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojekiowano w systemie zamknietym, pompowym w
uktadzie dwururowym. Cata instalacja pracowaé bedzie w jednym ukladzie pompowym. Dla
prawidtowego zrownowazenia instalacii, uktad podzielono na trzy obiegi zasilane z rozdzielacza
w wymiennikowni ciepta.

Réwnowazenie piondw za pomocy regulatoréw rdznicy ciSnien zlokalizowanych pod
kazdym pionem i na rozgatezieniach obiegu jednokondygnacyjnego. Réwnowazenie grzejnikéw
nastawa wstepng na zaworach termostatycznych.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki.

7. GOSPODAROWANIE ODPADAMI

Gromadzenie, fransportowanie, zagospodarowywanie i przekazanie do utylizacji odpadow
winno odbywac sig zgodnie z: Ustawg o odpadach z dnia 14-12-2012r (Dz.U. 2013.21).

Wywdz materiatow z budowy, wraz z ich zagospodarowaniem lezy w gestii Wykonawcy
robdt.

8. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

8.1. Dane ogolne

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych {Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty musza
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiadaé¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb
przewidziany ustawg. Wszelkie materialy muszg by¢é nowe i zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, polegajgcg na projekiowaniu catego systemu, przy
projektowaniu oparto sie na danych technicznych:

> grzejnikdw piytowych przykladowego producenta

» zaworéw termostatycznych przykiadowego producenta,

> regulatorow roznicy cisnien przyktadowego producenta,

» zaworéw odcinajgcych z sygnatem cisnienia przyktadowego producenta

Dopuszcza sie zmiany armatury i urzadzen na inne pod warunkiem ponownego
przeliczenia catego systemu oraz pisemnej akceptacji autora projektu.
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8.2. Rury stalowe zaciskowe do instalacji c.o.

Instalacje centralnego ogrzewania od armatury na rozdzielaczach wykona¢ w systemie z
rur i ksztattek kielichowych stalowych zaciskowych w zakresie Srednic (Srednica zewnetrzna x
grubosé Scianki): dn15 (15x1,2mm); dn18 (18x1,2mm); dn22 (22x1,5mm); dn28 (28x1,5mm);
dn35 (35x1,5mm) oraz dn42 (42x1,5mm) fgczonych poprzez zaprasowywanie zigcz. Rury i
ksztattki winny by¢é wykonane ze stali weglowe] RSt 34-2 (lub lepszej) i zewnetrznie
galwanicznie ocynkowane warstwa o grubosci min. 7um. Wymagany zakres pracy temperatur
co najmniej 0+110°C i wymagana odpornos¢ na cidnienie 16 bar. Wszystkie ksztaltki winny byé
wyposazone w O-ringi z EPDM. Zmiany kierunkow i rozgatezienia wytgcznie za pomocy zlgczek
i ksztaltek producenia systemu. taczenie armatury z nowymi rurami za pomocg ztgczek
zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur. Laczenie istniejgcych rur stalowych
czarnych z nowymi rurami za pomocg ztgczek zaprasowywanych z gwintem w sysiemie
producenta rur potgczonych z nagwiniowang istniejgcg rurg stalowa. System rur i ksztaltek
winien pochodzi¢ od jednego producenta.

8.3. Grzejniki

Grzejniki ptytowe stosowad stalowe kompakiowe wyposazone w ostony boczne, ruszt
géry, 4 otwory podigczeniowe GW %%". Grzejniki winny posiadaé w wyposazeniu korek i
odpowietrznik reczny. Wymagany zakres pracy grzejnikédw: PN10; T=110°C. Do montazu
grzejnikow wykorzystywaé zawiesia zalecane przez producenta. Grzejniki higieniczne nie
powinny by¢ wyposazone w ostony boczne i ruszt gorny.

Wysokos$é grzejnikdéw bez zmian. llos¢ ptyt bez zmian. Dopuszczaina zmiana dlugosci
+0+8cm. Minimalna wydajnos¢ grzejnikow przy parametrach 75/65/20: typ 11-50; 835 Wim; typ
11-60: 930 W/m; typ 22-40: 1340W/m; typ 22-50: 1530W/m; typ 22-60: 1700 W/m.

8.4. Armatura grzejnikowa

Na przewodach zasilajacych przy grzeinikach stosowacé zawory termostatyczne z nastawa
wsiepna DN15; o minimainym zakresie nastaw Ky = 0,04+0,5.

Na przewodach powrotnych przy grzejniku stosowaé zawory grzejnikowe powrotne bez
nastawy wstepnegj i bez spustu DN15; Ky = 1,4+2,0.

Wszystkie zawory grzejnikowe termostatyczne wyposazyé w glowice o minimainym
zakresie nastaw 8+25°C. W pomieszczeniach biurowych zastosowac gtowice termostatyczne
cieczowe o podwyzszonym standardzie dekoracyjnym. W pozostalych pomieszczeniach
zastosowac gtowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym wzmochione, antywandalowe i
zabezpieczone przed kradzieza.

8.5. Armatura pozostala

Regulatory réznicy cisnienia stosowaé z krdéécami pomiarowymi, wyposazone w rurke
impulsowg, o minimalnym zakresie nastaw roznicy cisnienia 5+20 kPa. Stosowac regulatory o
minimalinym zakresie przepustowosci 0,1+1,7 m*/h dla DN15 oraz 0,2+2,0 m*/h dla DN20.

Pobdr sygnatu cisnienia z zaworow odcinajgcych skosnych zalecanych przez producenta
regulatoréw cisnienia o przepustowosci: Ky>3,5 dla DN15; Ky>8 dla DN20; Ky>15 dia DN25.

Na instalacji c¢.0. nalezy stosowaé¢ zawory Kkulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w raczke.

Odpowietrzniki na instalacji stosowaé szybkie typu ciezkiego PN10Q; T=110°C z suchym
odprowadzaniem wydzielonych gazéw.

8.6. Pozostale materialy

Do izolacji ciepine] przewodow stosowac gotowe otuliny z welny mineralnej (o wsp.
przewodzenia ciepta Ap<0,035W/mK) z warstwg zbrojonej folii aluminiowej z zaktadkag
samoprzylepna.

Uchwyty stosowacd stalowe z wktadka gumowsg montowane do scian i stropdw za pomoca
kotkdw @10 lub do konsirukcji wsporczych (konsol) za pomoca pretéow gwintowanych @8.

Jako konstrukcie wsporcze stosowaé ocynkowane konsole i profile stalowe o wys. min.
20mm dla rozpietosci pedwieszen do 0,5m oraz o wys. min. 40mm dla rozpietosci wiekszych.
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9. MONTAZ INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

9.1. Montaz instalacji z rur stalowych zaciskowych

Montaz i taczenie rur zaprojektowanego systemu z rur i ksztattek stalowych kielichowych
zaciskowych $cisle wg wytycznych producenta. Rury mozna przycina¢ wylacznie obcinakiem
krazkowym. Nie wolno uzywaé palnikdéw, ani szlifierek. Po przycieciu rure nalezy sfazowad
uzywajac recznego fazownika. Rure wsuwamy w ksztattke do oporu i zaciskamy za pomoca
zaciskarek zalecanych przez producenta systemu. Pofaczenie z rurami stalowymi wykonaé
poprzez nagwintowanie rury stalowej czarnej i potgczenie za pomocg ztaczek zaprasowywanych
z gwintem.

W czegsci podpiwniczonej przewody prowadzi¢ pod stropem Iub nad posadzka — zgodnie z
czescig rysunkowg. W tgezniku przewody prowadzi¢ pod stropem lub nad posadzka — zgodnie z
czescig rysunkowa. W hali przewody prowadzi¢ nad posadzkg lub po $cianie - zgodnie z
czescig rysunkows.

Przewody poziome prowadzone pod stropem piwnic uktadaé rura obok rury i mocowaé do
profili ocynkowanych o wys. min. 20mm (lub do konsol stalowych) za pomocy uchwytow
stalowych. Profile mocowac do scian i stropéw za pomocg dwéch kotew segmentowych.

Pozostate przewody mocowaé za pomoca uchwytow stalowych bezposrednio do Sciany.
Nie dopuszcza sie posadowienia przewodow na pretach i rurach stalowych. Nie dopuszcza sie
prowadzenia przewodow w bruzdach §ciennych.

Uchwyty dia przewodow rozprowadzajgcych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,0m
dla DN15+DN18; 1,5m dla DN22+28 oraz 1,8m dla $rednic wiekszych. Kazdy pion mocowaé
trzykrotnie na kazdej kondygnacji. Gatazki dtuzsze niz 0,8m réwniez mocowac do sciany.

Przewody poziome prowadzié w miare mozliwosci z minimainym spadkiem 0,3%.
Kompensacja pozioméw w miare mozliwosci naturalna i czesciowo za pomocg kompensatorow
ramion kompensacyjnych w miejscach oznaczonych na rysunkach.

Nowe otwory w $cianach i stropach wykonywaé wylgcznie przy uzyciu urzgdzen
wiercacych bez udaru, po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z kablami,

Przy przejsciach przewoddéw przez stropy stosowaé tuleje ochronne z tworzywa
sztucznego. Przejécia pozioméw przez Sciany wykonaé bezposrednio w izolacji termicznej. Nie
wolno przechodzi¢ przez stupy, podciagi konstrukcyjne, nadproza i belki stropowe. Przejscia
gatazek przez scianki dzialowe wykonaé w otulinie z pianki PE gr. 6mm i wykoriczyé
obustronnie tarczka maskujgcg PVC.

Dia zapewnienia kompensacji pionoéw przechodzgacych przez strop niezbedne jest
wykonanie ramienia kompensacyjnego o dtugosci ok. 60cm na podejéciu do pionu. Kazde
zatamanie winno posiadac przestrzen niezbedng do swobodnego wydtuzenia rurociggu. Kazde
odgatezienie powinno mie¢ mozliwo$é bocznego i wzdiuznego przesuwu w ramach tulei
ochronnej lub izolacji termicznej.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane w
najwyzszych punktach instalacji. Pod odpowietrznikami zamontowaé zawory kulowe.
Odpowietrzniki montowaé na wys. min. 200cm nad posadzkg z dwukrotnym mocowaniem do
sciany rury pod odpowietrznikiem.

Zawory odcinajgce i regulacyjne montowa¢ w miejscach zgodnie z czescig rysunkowa.
Przy zaworach obustronnie zastosowa¢é uchwyty stalowe na przewodzie.

9.2. Montaz grzejnikdw z osprzetem

Grzejniki plytowe montowaé poziomo do $ciany na zawiesiach zalecanych przez
producenta z zachowaniem(w miare mozliwosci) wolnej przestrzeni min. 10cm pod i nad
grzejnikiem.

Grzejniki montowaé (w miare mozliwosci i jezeli tak wynika z dokumentacji) centralnie w
stosunku do otwordw okiennych. Grzejniki wyposazy¢ w korek i odpowietrznik reczny.

Kazdy grzejnik wyposazy¢é w zawor termostatyczny z nastawg wstepng na zasileniu i w
zawor grzejnikowy powrotny na wylocie. Zawory grzejnikowe montowaé bezpoérednio do
grzejnika.
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9.3. Montaz armatury przewodowej

Armature odcinajacg (na =zasileniu) i rownowazaca (na powrocie) montowac na
rozgatezieniach poziomow. Zawory rownowazgce montowac zgodnie z kierunkiem przeptywu.

9.4. Préby instalacii

Po zamontowaniu catg instalacje poddac probie cisnieniowej na cisnienie 5 bar w ciggu 1h
pe wczesnigjszym starannym odpowietrzeniu catej instalacji. Podczas proby szczelnosci nalezy
stale monitorowaé cisnienie oraz potaczenia.

Po pozytywnie wykonane] probie szczelnosci wykonaé ptukania przy catkowicie otwartych
zaworach termostatycznych.

9.5. Regulacja
Po wykonanej probie szczelnosci nalezy dokonac regulacji instalacji poprzez:
e nasiawa regulatoréw réznicy cisnien
o nastawa wstgpna zaworow termostatycznych
o zafozenie i ustawienie glowic termostatycznych
Po uruchomieniu instalacji sprawdzic¢ ,na dotyk” kazdy grzejnik w jego centralnej czesci.

9.6. lzolacje termiczne

Wszystkie poziomy w piwnicach, cze$é poziomdw na parterze oraz czesé podejs¢ pod
piony (zgodnie z czescig rysunkowsg) zaizolowad otuling z wetny mineralne] w ptaszczu z folii
aluminiowej. Grubosci otulin winny wynosi¢ co najmnie;j:

o dladni2+22mm - 20mm
e dla dn28+35mm - 30mm
o dia dn42mm -40mm

Otuliny izolacii winny by¢ trwale potaczone pomiedzy sobg za pomocg tasmy klejacej
wzmocnionej w kolorze srebrnym. Nalezy zachowac ciggtos¢ izolacji.

10. ROBOTY TOWARZYSZACE

10.1. Roboty demontazowe

Demontazowi podlegajg wszystkie przewody instalacji c.o. (wraz z izolacja, armaturg i
wspornikami) w piwnicach, poziomy na parierze, piony i galgzki oraz odpowietrzenia.
Demontazowi podlegajg wszystkie istniejgce grzejniki wraz ze wspornikami.

|zolacje wywiez¢ do utylizacji, a rury i grzejniki na ztom (koszt zatadunku i wywozow
ponosi Wykonawca, koszt utylizacji ponosi Wykonawca, zysk ze ziomowania przystuguje
zarzadcy obiektu}. _

Demontazowi (wraz z wywozkag i zagospodarowaniem odpaddow) podiegaja réwniez
wszystkie obudowy grzejnikdéw poza halg sportows, rowniez w miejscach gdzie nie planuje sie
nowych grzejnikow.

10.2. Obudowy

Grzejniki w miejscach oznaczonych podlegajg obudowie od frontu na szer. min. 10cm
poza grzejnik (lub do skraju wneki) oraz na wysokos$¢ grzejnika {2+4cm poza wysokosé
grzejnika). Obudowy wykonaé z listew z drewna lisciastego (buk, jesion lub dgb) na ruszcie z
profili stalowych ocynkowanych. Zastosowaé listwy ze sfazowanymi bokami o grubosci
min.14mm. Szerokos¢ listew i gestos¢ ufozenia dopasowac tak, aby przestrzen otwaria byfa na
poziomie 50+60%, a szeroko$é szczelin nie przekraczata 32mm. Listwy montowaé do
konstrukcji za pomocg srub z okragtym tbem. Projekiowane otwory zapewnig prawidiowa
cyrkulacje powietrza oraz mozliwos¢ czyszczenia posadzki. Catos¢ przymocowac do Sciany na
sruby, dla mozliwosci wielokroinego montazu | demontazu. Elementy drewniane pomalowaé
lakierem podkiadowym oraz dwukrotnie lakierem nawierzchniowym poliuretanowym.

W tej samej technologii nalezy wykonac miejscowe cbudowy rur.

W hali sportowej nalezy wykorzystac istnigjace obudowy grzejnikdw pod duzymi oknami.
Przed ich ponownym zaloZeniem nalezy je oczyscié i odmalowaé lakierem poliuretanowym.
Uszkodzone elementy nalezy wymienic.
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Drabinki w hali sportowej réwniez bedg stuzyc jako obudowy grzejnikow. Na czas robét
nalezy je zdemontowaé, a po wykonanych robotach ponownie zamontowaé na istniejgcych
wspornikach.

10.3. Drobne roboty budowlane

e Zamurowania wnek grzejnikowych w fgczniku ujeto w projekcie robot budowlanych

e \Wykonac uzupetnienia tynkéw oraz przetarcia gfadzig gipsowg uszkodzonych tynkéw
ped zdemontowanymi: grzejnikami, obudowami i rurami wraz z uzupetnieniem malatury
(dwukrotnie farbg lateksowsg) w kolorze zblizonym do isiniejgcego

e Wykona¢ uzupeinienie otwordw (nowych i po zdemontowanych rurach) wraz z
przetarciem gtadzig gipsowsg uszkodzonych tynkéw i uzupetnieniem malatury (dwukrotnie
farba lateksowa) w kolorze zblizonym do istniejacego

e \Wykonaé uzupetnienia uszkodzonych w czasie robdt posadzek

o Wykona¢ uzupetnienia uszkodzonych w czasie robdt piytek sciennych na nowe
identyczne ukfadane na kle]j elastyczny wraz ze spoinowaniem spoing elastyczng
paroprzepuszczalng

11. UWAGI

a) Okreslenie oddziafywania obiektu na sSrodowisko i sgsiednie dzialki

¢ Okreslenia obszaru oddziatywania obiektu dokonano w oparciu o: Ustawe z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
2008 nr 199 poz. 1227 } z pézniejszymi zmianami; oraz Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska {Dz.U. Nr 62, poz. 627) z pozZniejszymi zmianami

o Projektowane instalacje nie beda miaty negatywnego wpiywu na srodowisko naturalne i nie
beda stwarzaé zagrozenia dla uzytkownikéw.

« Przedmiotowa inwestycja nie bedzie powodowata ucigzliwosci i nie bedzie oddzialywata na
sasiednie dziatki.

o Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w calosci na dzialce, na kidrej zostat
zaprojektowany (tj. dz. Nr 2; ark. 10; obr. 19)

b) Pozostale informacj

e ——— " w4

o Teren, na kiérym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest wpisany do rejestru
zabyikdw i nie lezy w sirefie ochrony konserwatorskiej.

e Montaz, proby i odbiory wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

e Przed montazem urzgdzen i armatury zapoznac sie z warunkami gwarancji, tak aby montaz
w nieprawidtowy sposob fub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat utraty jub
ocgraniczenia gwarancji.

o Wszystkie uszkodzenia elementéw budowlanych | wyposazenia, wynikie w trakcie
prowadzenia robdét, winny byé doprowadzone do stanu pierwotnego, a w razie koniecznosci
wymienione na nowe.

o Rozwigzania projektowe nie dotycza warunkdw ochrony przeciwpozarowej, wiec nie ma
koniecznosci uzgodnien p.poz. (Dz.U. 119 z 2009r. poz. 998 - §4. ust. 2).

s Rozwigzania projektowe nie zmieniajg warunkdéw higieniczno-sanitarnych, wigc nie ma
koniecznosci uzgodnien z rzeczoznawca ds. sanitarno-epidemiologicznych.
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12. ZESTAWIENIE MATERIALOW

12.1. Instalacja c.o.

£ Wyszezegélnienie '

Grz‘e.jni”k. sf-alb\n)y ptytowy kompaktowy typ"! 1-50/0,40rh

Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 11-50/0,72m

Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 11-50/0,92m

Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy fyp 11-50/1,00m

Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 11-50/1,12m

Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 11-50/1,20m

Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 11-60/0,40m

Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 11-60/0,52m

Grzejnik stalowy ptytowy kompakitowy typ 11-60/0,60m

Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 11-60/0,92m

Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-40/0,80m

Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-40/0,92m

Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-50/0,52m

Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 22-50/0,60m

Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-50/0,72m

Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 22-50/0,80m

Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 22-50/0,92m

Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-50/1,00m

Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-50/1,12m

Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-60/0,52m
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Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 22-60/0,60m
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22 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-80/0,72m

23 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-60/0,80m

24 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-60/0,92m

25 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-80/1,00m

26 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22-60/1,12m

27 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22-80/0,92m

28 Grzejnik stalowy piytowy higieniczny typ 20H-50/1,00m

29 Grzejnik stalowy ptytowy higieniczny typ 20H-50/1,20m

30 Zawor termostatyczny z nastawg wstepng DN15 szt 192
31 | Zawdr grzejnikowy powrotny bez nastawy wstepnej i bez spustu DN15 szt 192
32 Glowica termostatyczna wzmocniona, antywandalowa szt 182
33 Gilowica termostatyczna dekoracyjna szt 10
34 Regulator réznicy cisnien DN15 wraz z rurkg impulsowsg i zigczami kpl 29
35 Regulator réznicy cisnien DN20 wraz z rurkg impulsowsg i ztgczami kpl 1
36 Zawor odcinajacy skosny DN15 z przytaczem do sygnatu cisnienia szt 27
37 Zawor odcinajacy skosny DN20 z przyiaczem do sygnatu cisnienia szt 2
38 Zawor odcinajacy skosny DN25 z przytgczem do sygnatu cisnienia szt 1
39 Zawor kulowy gwintowany DN15 szt 79
40 Zawor kulowy gwintowany DN20 szt 4
41 Zawér kulowy gwintowany DN25 szt 1
42 Odpowietrzniki automatyczne kpl 52
43 Rura stalowa zaciskowa dn15x1,2mm wraz z ksztaftkami systemu m 1080
44 Rura stalowa zaciskowa dn18x1,2mm wraz z ksztattkami systemu m 130
45 Rura stalowa zaciskowa dn22x1,5mm wraz z ksztaitkami systemu m g8
46 Rura stalowa zaciskowa dn28x1,5mm wraz z ksztaftkami systemu m 106
47 Rura stalowa zaciskowa dn35x1,5mm wraz z ksztaltkami systemu m 122
48 Rura stalowa zaciskowa dn42x1,5mm wraz z ksztaitkami systemu m 88
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i0

Shpi o s Wyszezegélnienie o kim.  llogé
49 | Otulina z wetny min. grub. 20mm w ptaszczu Al o Sredn. wewn. 18mm m 134
50 | Otulina z wetny min. grub. 20mm w ptaszczu Al o sredn. wewn. 22mm m 84
51 Otulina z weiny min. grub. 30mm w ptaszczu Al o éredn. wewn. 28mm m 106
52 | Otulina z weiny min. grub. 30mm w ptaszczu Al o sredn. wewn. 35mm m 122
53 | Otulina z weiny min. grub. 40mm w ptaszczu Al o $redn. wewn. 42mm m 88

Obudowy z lakierowanych listew drewnianych na ruszcie z profili 2
54 m 140
stalowych ocynkowanych
Zawiesia, uchwyty, wsporniki, konsole, itp. wg poirzeb

llosci podano orientacyjnie.
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