Zatacznik nr 1 do SIWZ
Zatacznik nr 1 do umowy

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Parametry minimalne dla dostarczanych elementéw infrastruktury:

1. Infrastruktura wspélna dla serweréw blade

Parametr /
funkcjonalnosé

Wymagania minimalne

Infrastruktura, typ,
obudowa

Przystosowana do montazu w szafie rack 19”, umozliwiajgca instalacje minimum
12 serweréw dwuprocesorowych bez koniecznosci rozbudowy o kolejne
elementy sprzetowe. Infrastruktura musi obstugiwaé réwniez serwery
czteroprocesorowe. Wysoko$¢ obudowy nie wiecej niz 10U. Infrastruktura musi
obstugiwaé pasmo 100GbE i 32Gb FC.

Moduty komunikacyjne
LAN

Wyposazona w minimum dwa niezalezne moduty komunikacyjne LAN Ethernet.
Urzgdzenia te muszg umozliwia¢ agregacje potgczen LAN w infrastrukturze i
muszg umozliwia¢ wyprowadzenie sygnatéw Ethernet ze wszystkich serweréw z
zachowaniem redundancji potgczen. Awaria dowolnego z zainstalowanych
modutéw nie moze powodowac utraty komunikacji dla zadnego z serweréw z
siecig LAN. Kazdy modut musi posiada¢ minimum 12 portéw do serweréw o
sumarycznym pasmie min. 600Gb oraz 6 portow zewnetrznych o sumarycznym
pasmie min. 600Gb zapewniajgce brak nadmiarowego wykorzystania pasma
(ang. ,oversubscription”). Wszystkie porty w kazdym module muszg by¢ aktywne.

Dodatkowa
funkcjonalno$¢ modutéw
LAN

Zainstalowane moduty LAN muszg mie¢ funkcjonalno$¢ przydzielania adresow
MAC predefiniowanych przez producenta rozwigzania blade dla poszczeg6lnych
zatok na serwery. Przydzielenie adreséw musi powodowac zastgpienie
fizycznych adreséw kart konwergentnych lub Ethernet na serwerze. Musi istnie¢
takze mozliwo$¢ przenoszenia przydzielonych adreséw pomiedzy wnekami w
obudowie. Dodatkowo, dla sieci LAN musi istnie¢ mozliwos¢ stworzenia
niezaleznych potgczen VLAN tak, aby miedzy wydzielonymi sieciami nie byto
komunikacji.

Musi istnie¢ mozliwos¢ okreSlenia pasma przepustowosci pojedynczego portu
LAN na serwerze od 500Mb/s do petnej przepustowosci portu, z doktadnoscig do
500Mb. Kazdy modut musi pozwalaé na podziat fizycznego portu w serwerze na
min. 4 niezalezne interfejsy logiczne z regulowang szerokoscig pasma i
oddzielnymi adresami MAC. Wymagane wszystkie niezbedne licencje na opisang
funkcjonalnos$¢ dla catej infrastruktury blade.

Moduty komunikacyjne
SAN FC

Wyposazona w minimum dwa niezalezne moduty komunikacyjne SAN Fibre
Channel. Urzadzenia te muszg umozliwia¢ agregacje potgczen SAN w
infrastrukturze i muszg umozliwia¢ wyprowadzenie sygnatéw Fibre Channel ze
wszystkich serweréw z zachowaniem redundancji potgczen. Awaria dowolnego z
zainstalowanych modutéw nie moze powodowacé utraty komunikacji dla zadnego
z serweréw z siecig SAN. Kazdy modut musi posiada¢ minimum 12 portéw do
serweréw o sumarycznym pasmie minimum 192Gb oraz 8 portéw zewnetrznych
0 sumarycznym pasmie min. 128Gb. Wszystkie porty w kazdym module muszg
by¢ aktywne. Kazdy modut musi byé wyposazony w 8 wkiadek 16Gb Fibre
Channel Short Wave SFP+ wspotpracujgce z portami w modutach.

Chtodzenie

Wyposazona w komplet redundantnych wentylatoréw typu hot-plug
zapewniajgcych chiodzenie dla maksymalnej liczby serweréw i urzadzen /O
zainstalowanych w infrastrukturze. Wentylatory niezalezne od zasilaczy, wymiana
wentylatora (wentylatoréw) nie moze powodowac konieczno$ci wyjecia zasilacza
(zasilaczy).

Zasilanie

Wyposazona w komplet zasilaczy redundantnych typu hot-plug. System zasilania
musi pracowaé w trybie redundancji N+N, wymagane ciggte dostarczenie mocy
niezbednej do =zasilenia maksymalnej liczby serweréw i urzadzen /O
zainstalowanych w obudowie. Procesory serweré6w powinny pracowac z
nominalng, maksymalng czestotliwoscia.

Infrastruktura przystosowana do zasilania jednofazowego.
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Moduty zarzgdzajgce

Dwa redundantne, sprzetowe moduly zarzadzajgce, moduty typu hot-plug,
umozliwiajgce podigczenie klawiatury, myszy i monitora. Moduly muszg
zarzgdzaé chiodzeniem i zasilaniem, a takze dokonywac inwentaryzacji sprzetu
w infrastrukturze. Muszg komunikowa¢ sie z modutami zarzgdzajgcymi serwerdw
po dedykowanych tgczach, niezaleznych od kart sieciowych serwera.

Nawet awaria wszystkich modutéw komunikacyjnych LAN i SAN FC nie moze
powodowa¢ utraty dostepu do modutu zarzadzania kazdego z serwerdw, czyli
musi by¢ mozliwe m.in. przejecie konsoli graficznej kazdego z serweréw.

Zarzadzanie

Zarzgdzanie w oparciu o jednolite oprogramowanie, czyli z jednego panelu o
jednym adresie IP.

Oprogramowanie musi w spos6b graficzny wizualizowa¢ stan poszczegoinych
elementoéw infrastruktury (stan normalnej pracy, ostrzezenia, awarie). Musi istnie¢
mozliwo$¢ modyfikacji panelu gtéwnego aplikacji poprzez zmiane kategorii
systemoéw, dla ktoérych prezentowany jest stan zdrowia/status. Musi istnie¢
mozliwo$¢ zawezenia prezentacji stanu zdrowia tylko do serweréw kasetowych.

Podstawowe funkcje
zarzadzania

Zdalne wigczanie/wytagczanie/restart niezaleznie dla kazdego serwera;.
Bezagentowe zarzgdzanie i monitorowanie stanu urzadzen.

Pojedynczy interfejs zapewniajgcy podsumowanie szczegétowych informacji o
sprzecie i oprogramowaniu uktadowym zainstalowanym na serwerach;.

Zebrane dane muszg by¢ udostepniane poprzez interfejs REST API oraz interfejs
graficzny uzytkownika;.

Zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikéw poprzez definiowanie rol.

Sposéb zarzadzania

Dostep do aplikacji zarzadzajgcej musi by¢ mozliwy poprzez przegladarke
internetowg (potgczenie szyfrowane SSL) bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania.

Liczba jednoczesnych
sesji zarzgdzania

Musi by¢ mozliwy niezalezny, rownolegty dostep do konsol tekstowych i
graficznych wszystkich serwerdw.

Zdalna identyfikacja

Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomocg sygnalizatora
optycznego.

Konfiguracja sprzetowa
serwera

Zautomatyzowana konfiguracja sprzetowa kazdego serwera kasetowego,
stelazowego za pomoca profili.

Dodatkowe cechy
oprogramowania do
zarzgdzania

Centralny system zarzgdzania zainstalowany na wirtualnej maszynie, jako ,virtual
appliance” lub jako dedykowane fizyczne maszyny typu ,appliance”. Wsparcie dla
posiadanego przez Zamawiajgcego $rodowiska wirtualizacyjnego VMware
vSphere 6.x. Jezeli do uruchomienia aplikacji wymagany jest system operacyjny,
to musi by¢ on dostarczony razem ze wsparciem rownowaznym dla infrastruktury
wspolnej.

Mozliwo$¢ konfiguraciji Srodowiska serweréw kasetowych w oparciu o logiczne
profile serwerowe obejmujgce konfiguracje serwera w zakresie sieci LAN i SAN
(zonning, wolumeny) wraz z mozliwoscig migracji pomiedzy wieloma obudowami
lub serwerami. W zakres logicznego profilu serwerowego muszg wchodzi¢
nastepujgce parametry: adres MAC, adres WWN, sekwencja bootowania
systemu, sposéb konfiguracji adapteréw NIC i HBA, ustawienia BIOS, wersje
firmware .

Mozliwo$é przenoszenia logicznych profili serwerowych, pomiedzy serwerami o
réznych konfiguracjach sprzetowych.

Ustawienia BIOS pozwalajgce na minimum:

- wigczenie/wytgczenie funkcji hyper threading w procesorach Intel

- wigczenie/wytgczenie rdzeni procesora

- wigczenie/wylgcznie funkcji wirtualizacyjnych

- zmiana ustawien poziomu poboru prgdu

- ustawienia trybu turbo boost w procesorach Intel

- ustawienia trybu zabezpieczenia pamieci RAM

Mozliwo$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania uktadowego dla serwerow
kasetowych, obudéw, modutéw komunikacyjnych zainstalowanych w obudowie
kasetowej. Mozliwo$¢ aktualizacji sterownikéw sprzetowych, dla wybranych
systemow operacyjnych (co najmniej dla posiadanych przez Zamawiajgcego
Windows Server, VMware ESXi, RHEL), za posrednictwem agentéw
zainstalowanych poza oprogramowaniem zarzgdzajgcym.

Mozliwo$¢ scentralizowanego, spdjnego zarzadzania, co najmniej szesnastoma
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obudowami na serwery kasetowe, jako pojedynczym srodowiskiem i min. 192
serwerami .

Monitorowanie utylizacji serwera: procesoréw, zasilania, temperatury .
Prezentacja w postaci graficznej logicznych i fizycznych potgczen pomigdzy
serwerami kasetowymi, obudowami na serwery kasetowe, profilami serwerdw i
modutami komunikacyjnymi oraz dyskami (wolumenami logicznymi)
zaprezentowanymi z macierzy FC.

Integracja z posiadanym przez Zamawiajgcego VMware vCenter przez specjalng
wtyczke rozszerzajgcg mozliwosci zarzgdzania o warstwe sprzetowg
Whbudowane raporty dotyczace uzycia zasobéw jak réwniez zarejestrowanych
zdarzen z mozliwoscig eksportu do plikéw w formacie xls lub csv.

Licencje

Wszystkie niezbedne licencje na funkcjonalnoéci zwigzane z zarzgdzaniem
muszg zosta¢ dostarczone na wszystkie serwery.

Wymagania dodatkowe

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nieuzywany, pochodzi¢ z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta na rynek polski. Zamawiajgcy
zastrzega sobie, aby Wykonawca na etapie realizacji umowy na zgdanie
Zamawiajgcego przediozyt odwiadczenie producenta oferowanego sprzetu, w
jezyku polskim, potwierdzajgce pochodzenie sprzetu z autoryzowanego kanatu
sprzedazy z Polski.

Wykonawca zainstaluje dostarczong infrastrukture wspélng serweréw blade w
szafie rack 19" Zamawiajgcego, przeprowadzi niezbedne prace elektryczne w
celu jej zasilenia, uruchomi jg i skonfiguruje w spos6b autoryzowany przez jej
producenta, zainstaluje na wszystkich komponentach najnowsze
oprogramowanie uktadowe zalecane przez producenta, zainicjalizuje wszystkie
moduty zarzadzajgce i komunikacyjne, podtaczy jg do sieci LAN Zamawiajgcego
opartej o przetgczniki Cisco 6824-X co najmniej dwoma interfejsami 10Gb z
wykorzystaniem mechanizméw agregaciji, oraz do sieci SAN co najmniej dwoma
interfejsami 16Gb za pomocga dostarczonych przetgcznikéw FC, przeprowadzi
testy niezawodno$ciowe. Wszystkie niezbedne akcesoria, w tym wktadki oraz
okablowanie, zapewni Wykonawca.

Wykonawca przeprowadzi min. 3 dniowy instruktaz stanowiskowy dla min. 3
administratoréw, autoryzowany przez producenta infrastruktury, obejmujgcy
konfiguracje i administracje dostarczonym rozwigzaniem.

Okres i warunki
gwaranciji

... miesiecy gwarancji $wiadczonej w miejscu instalacji z gwarantowanym czasem
naprawy 24 godziny przy oknie zgtoszen 24 godziny przez wszystkie dni w roku —
gwarancja Wykonawcy musi mie¢ pokrycie w postaci kontraktu serwisowego
producenta zaoferowanego rozwigzania.

2. Serwery blade — 6 szt.

Parametr /
funkcjonalno$¢

Wymagania minimalne

Klasa produktu

Serwer fabrycznie zmontowany przygotowany do montazu w dostarczonej przez
Wykonawce infrastrukturze wspélnej serweréw blade.

Procesory

Liczba zainstalowanych procesoréw: min. 2 szt. fizycznych procesoréw, min. 18
rdzeni na 1 fizyczny procesor, taktowanie zegara minimum 3.1 GHz na 1 fizyczny
procesor. Wydajno$¢ zaoferowanych procesoréw: SPECrate2017_int_base =
min. 250 punktéw dla oferowanego serwera w konfiguracji dwuprocesorowej
wedtug hitp://www.spec.org .

Pamie¢ RAM

lloé¢ zainstalowanej pamieci RAM: min. 1,5 TB z korekcjg btedéw ECC, pamigé
rozlozona symetrycznie na procesory.

Sterownik podsystemu
dyskowego

Wbudowany, obstugujgcy poziomy RAID 0/1, 1 GB cache podtrzymywanej
bateryjnie, mozliwo$¢ obstugi dyskéw SSD.

Podsystem dyskowy

2 dyski SSD, kazdy o pojemnosci co najmniej 400GB. Mozliwo$¢ wyjecia i
witozenia dysku bez przerywania pracy serwera (tzw. hot-plug).
Podsystem dyskowy serwera nie moze by¢ wspétdzielony z innymi serwerami.

Interfejsy sieciowe
(LAN)

Minimum 2 interfejsy sieciowe 25/50GbE.

Interfejsy Fibre Channel

Minimum 2 interfejsy Fibre Channel 32Gb.

Wbudowane porty

Min. 1 wewnetrzny port USB 3.0 lub min. jeden wewnetrzny slot na karte Micro
SD.

ZP-P-1.271.94.2020

Numer dokumentu Mdok: 126090/10/2020

Zat. nr 1 do SIWZ i nr 1 do umowy - opis przedmiotu zamoéwienia Str.3z10

A

1N



Typ i ilos¢ slotdw
rozszerzen

Minimum 2 sloty PCI-Express 3.0 x16

Zarzgdzanie serwerem

Serwer musi by¢é wyposazony w karte zdalnego zarzgdzania
pozwalajgcej na:

- wigczenie, wylgczenie i restart serwera;

- podglad logéw sprzetowych serwera i karty;

- przejecie zdalnej peinej konsoli tekstowej i graficznej serwera niezaleznie od
jego stanu (takze podczas startu, restartu systemu operacyjnego);

- zdalne podtgczenie wirtualnych napedéw CD/DVD/ISO i FDD;

- integracje z Active Directory;

- powiadamianie o zdarzeniach za pomocg e-mail;

- nagrywanie zdalnych sesji graficznych i ich pézniejsze odtwarzanie,

- wysytanie zdarzen do zdalnego serwera syslog;

- wspotdzielenie jednej zdalnej konsoli graficznej przez min. 5 uzytkownikow;

- wspierane i obstugiwane SSH, TLS

- zarzgdzanie poborem energii przez serwer — historia poboru energii.
Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od systeméw operacyjnych, zintegrowane z
ptyta gtowna.

(konsoli)

Wsparcie producenta do
obstugi posiadanych
przez Zamawiajgcego
systemow operacyjnych

Microsoft Windows Server 2016 / 2019 / Hyper-V
Red Hat Enterprise Linux 7/ 8
VMware vSphere 6.x / 7.x

Wymagania dodatkowe

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nieuzywany i pochodzi¢ z
oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta na rynek polski. Zamawiajgcy
zastrzega sobie, aby Wykonawca na etapie realizacji umowy na zgdanie
Zamawiajgcego przedtozyt odwiadczenie producenta oferowanego sprzetu, w
jezyku polskim, potwierdzajgce pochodzenie sprzetu z autoryzowanego kanatu
sprzedazy z Polski.

Wykonawca zainstaluje dostarczone serwery w dostarczonej obudowie,
zainicjalizuje je i zainstaluje najnowsze zalecane przez producenta
oprogramowanie uktadowe dla wszystkich komponentéw, skonfiguruje interfejsy
zarzadzajgce, podigczy do sieci LAN i SAN Zamawiajgcego.

Okres i warunki
gwarancji

... miesiecy z gwarantowanym czasem naprawy 24 godziny przy oknie zgtoszen
24 godziny przez wszystkie dni w roku — gwarancja Wykonawcy musi mie¢
pokrycie w postaci kontraktu serwisowego producenta zaoferowanego
rozwigzania. Gwarancja $wiadczona w miejscu instalaciji.

3. Macierz dyskowa

Parametr /
funkcjonalno$¢

Wymagania minimalne

Typ urzgdzenia

Macierz dyskowa - zestaw dyskow twardych lub no$nikéw flash kontrolowanych
przez redundantne dedykowane kontrolery macierzowe, bez dodatkowych
urzgdzen posérednich czy serweréw wirtualizujgcych.

Typ obudowy

Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w szafie rack 19”

Przestrzen dyskowa

Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 18 dyskéw SSD o pojemnoéci min. 3,8
TB z min. 54 wolnymi slotami na dyski SFF. Dyski muszg by¢ roztozone w co
najmniej trzech potkach dyskowych z mozliwoscig wigczenia ochrony na poziomie
awarii pojedynczej potki dyskowej

Skalowalnos¢

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe bez wymiany lub dodania kontroleréw do co

rozwigzania najmniej 240 dyskéw w tym 120 dyskéw SSD/flash.
Dla zapewnienia najwyzszej wydajnosci, maksymalna konfiguracja macierzy musi
wspiera¢ tworzenie wolumenéw roztozonych na wszystkich dyskach danego typu
w macierzy (tzw. wide-striping) i ich jednoczesne udostepnianie w trybie Active-
Active ze wszystkich kontrolerébw macierzy.

Obstuga dyskow Macierz musi obstugiwac dyski SSD, SAS i Nearline SAS. Macierz musi wspierac
dyski 2,5"i 3,5".

Sposbéb Macierz musi pozwala¢ na réwnoczesne zabezpieczenie dyskéw w grupach

zabezpieczenia RAIDO, RAID1, RAID5, RAIDS, realizowane sprzetowo za pomocg dedykowanego

danych uktadu, z mozliwoécig dowolnej ich kombinacji w obrebie oferowanej macierzy w

tym z wykorzystaniem puli wszystkich dyskéw twardych (tzw. wide-striping).

ZP-P-1.271.94.2020

Numer dokumentu Mdok: 126090/10/2020

Zat. nr 1 do SIWZ i nr 1 do umowy - opis przedmiotu zaméwienia Str. 4z 10

e




Roziozenie dyskéw w macierzy musi zapewnia¢ redundancje pozwalajgcg na
nieprzerwang prace i dostep do wszystkich danych w sytuacji awarii pojedynczego
komponentu sprzetowego typu: dysk, port, kontroler, zasilacz, kabel.

Tryb pracy
kontroleréw
macierzowych

Macierz musi posiada¢ minimum 2 kontrolery macierzowe pracujgce w trybie
active-active i udostepniajgce jednoczesnie dane blokowe w sieci FC.
Komunikacja pomiedzy wszystkimi kontrolerami macierzy musi wykorzystywac
wewnetrzng, dedykowang magistrale, nie dopuszcza sie¢ komunikacji z
wykorzystaniem urzgdzen aktywnych FC/Ethernet/Infiniband). Kazdy z kontroleréw
musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnej prezentacji (aktywny dostep odczyt/zapis)
wszystkich wolumenéw utworzonych w ramach catego systemu dyskowego. Jezeli
dla realizacji powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, lub
komponenty sprzetowe nalezy je dostarczy¢ dla nominalnej pojemnosci
urzadzenia.

Obstugiwane
protokoty

Macierz musi obstugiwa¢ protokoty min. FC, iSCSI, NFS 4.0+, CIFS3.0+, REST
API.

Pamie¢ cache

Macierz musi by¢é wyposazona w 64 GB pamie¢ cache (32 GB na kontroler).
Pamie¢ cache musi mie¢ mozliwo$¢ dynamicznego przydziatu zasobdéw dla zapisu
lub odczytu.

Pamie¢ zapisu musi by¢é mirrorowana (kopie lustrzane) pomiedzy kontrolerami
dyskowymi. Jezeli zabezpieczenie kopiami lustrzanymi obejmuje przestrzenie do
odczytu, to kazdy z kontrolerobw macierzowych musi by¢ wyposazony w pamiec
cache o pojemnosci o dwukrotnie wiekszej niz podana wyze;.

Dane niezapisane na dyskach (zawartoS¢ pamieci kontrolera) muszg zostaé
zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocg podtrzymania bateryjnego
lub z zastosowaniem innej technologii.

Interfejsy Macierz musi by¢ wyposazona, w co najmniej:
* 8 portéw FC 16 Gbs,
* 4 porty Ethernet 10 GbE
» 2 porty GbE
Zarzgdzanie Macierz musi wspiera¢ interfejsy zarzadzania: CIM i SMI-S w zakresie

monitorowania i
monitorowania.
Zarzgdzanie macierzg dyskowg musi by¢ mozliwe z poziomu interfejsu graficznego
oraz linii komend.

Oprogramowanie do zarzgdzania musi pozwala¢ na state monitorowanie stanu
macierzy oraz umozliwia¢ konfigurowanie jej zasob6éw dyskowych. Narzedzie musi
pozwala¢ na obserwacje danych wydajnosciowych oraz prezentacje ich w postaci
wykreséw oraz raportéw. Wymagane jest monitorowanie biezgcych parametréw
pracy macierzy w tym minimum: przepustowosci magistrali SAS, FC i Eth, liczba
operacji I/O dla interfejsow zewnetrznych, wewnetrznych, grup dyskowych, dyskéw
logicznych (LUN), pojedynczych napeddw dyskowych oraz kontroleréw a takze
prezentowanie danych historycznych z wbudowanej bazy danych.

Jezeli dla realizacji powyzszych funkcjonalno$ci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla nominalnej pojemnos$ci urzgdzenia.

udostepniania (ang. provisiong) do poziomu LUN oraz

Zarzgdzanie grupami
dyskowymi oraz
dyskami logicznymi

Macierz musi zapewnia¢ mozliwos¢ dynamicznego zwiekszania pojemnosci
woluminéw logicznych oraz wielkosci grup dyskowych (przez dodanie dyskéw)
z poziomu kontrolera macierzowego bez przerywania dostepu do danych. Musi
by¢ mozliwos¢ zdefiniowania, co najmniej 4000 LUN w ramach oferowanej
macierzy dyskowej.

Jezeli dla realizacji powyzszych funkcjonalno$ci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla nominalnej pojemnosci dostarczanego urzgdzenia.

Thin Provisioning

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobéw dyskowych do serweréw w trybie
Thick oraz Thin Provisioning.

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usunietych
danych w ramach wolumenéw typu Thin. Odzyskiwania przestrzeni musi
zachodzi¢ automatycznie bez koniecznosci uruchamiania dodatkowych proceséw
na kontrolerach macierzowych - wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP.
Jezeli dla realizacji powyzszych funkcjonalno$ci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla nominalnej pojemnosci dostarczanego urzgdzenia.

Wewnetrzne kopie

Macierz musi umozliwiaé dokonywania na zadanie tzw. migawkowej kopii danych

ZP-P-1.271.94.2020

Numer dokumentu Mdok: 126090/10/2020

Zat. nr 1 do SIWZ i nr 1 do umowy - opis przedmiotu zaméwienia Str.5z10

L




migawkowe (snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocg wewngtrznych
kontrolerbw macierzowych. Kopia migawkowa musi wykonywaé si¢ bez
koniecznosci wczesniejszego alokowania dodatkowej przestrzeni dyskowej na
potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej musi nastepowac w
momencie zmiany danych na dysku Zrédtowym lub na jego kopii. Macierz musi
wspiera¢ minimum 255 kopii migawkowych per wolumen logiczny i minimum 4000
wszystkich kopii migawkowych.

Macierz musi zapewniaé, ze zmiana wielkosci woluminu zrédtowego nie wptynie
na zawartosc¢ i dostepnos¢ istniejgcych migawek.

Macierz musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tworzenia migawek dla LUN o wielkosci, co
najmniej 16 TB.

Jezeli dla realizacji powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje
lub moduty sprzetowe, nalezy je dostarczy¢ dla nominalnej pojemnosci
dostarczanego urzadzenia.

Wewnetrzne kopie Macierz musi umozliwiaé dokonywanie na zadanie petnej fizycznej kopii danych
petne (clone) w ramach macierzy za pomocg wewnetrznych kontrolerow macierzowych.
Wykonana kopia danych musi mie¢ mozliwo$¢ zabezpieczenia innym poziomem
RAID. Musi by¢é mozliwo$¢ wykonania kopii w innej grupie dyskowej niz dane
oryginalne.

Jezeli dla realizacji powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla nominalnej pojemnos$ci dostarczanego urzgdzenia.

Migracja danych Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje danych bez przerywania do nich
w obrebie macierzy dostepu pomiedzy réznymi warstwami technologii dyskowych na poziomie czesci
wolumendéw logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszg si¢ odbywac
wewnetrznymi  mechanizmami macierzy. Funkcjonalno$¢ musi umozliwiac
zdefiniowanie zasobu LUN, ktéry fizycznie bedzie znajdowat sie na min. 3 typach
dyskow obstugiwanych przez macierz, a jego czesci bedg realokowane na
podstawie analizy ruchu w spos6b automatyczny i transparentny (bez przerywania
dostepu do danych) dla korzystajgcych z tego wolumenu serweréw. Zmiany te
muszg by¢ realizowane wewnetrznymi mechanizmami macierzy.

Jezeli dla realizacji powyzszych funkcjonalnosci wymagane sa dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla nominalnej pojemnosci dostarczanego urzgdzenia.

Zdalna replikacja Macierz musi umozliwia¢ zdalng replikacje danych typu online do posiadanej przez
danych Zamawiajgcego macierzy HPE 3PAR 8200. Replikacja musi by¢ wykonywana na
poziomie kontroleréw, bez uzycia dodatkowych serweréw lub innych urzgdzen i
bez obcigzania serweréw podigczonych do macierzy. Musi istnie¢ mozliwos¢
jednoczesnej natywnej replikacji w trybach: synchronicznym i asynchronicznym za
posrednictwem réznych infrastruktur (FC, sie¢ IP).

Macierz musi wspiera¢ nastepujgce tryby replikacji zdalnej: jeden do jednego,
jeden do wielu, wiele do jednego oraz replikacje jednego wolumenu logicznego
(tych samych danych) do dwoéch innych niezaleznych osrodkéw za pomocg
replikacji synchronicznej i asynchronicznej. Oprogramowanie musi zapewniac
funkcjonalno$¢ zawieszania i ponownej przyrostowej resynchronizacji kopii z
oryginatem oraz zamiany rol oryginatu i kopii (dla okreslonej pary dyskow
logicznych LUN macierzy) z poziomu interfejsu administratora.

Jezeli dla realizacji powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla nominalnej pojemnosci dostarczanego urzgdzenia.

Ciggta dostepno$¢ do | Macierz musi umozliwia¢ replikowanie danych synchronicznie z drugg takg
danych macierzg i zapewnia¢ — w przypadku awarii i catkowitej niedostepnosci jednej z
macierzy — cigglg prace systemoéw dziatajgcych na platformie przetwarzania
danych i korzystajgcych z zasobéw pamieci masowych. Opisane powyzej
przetgczenie miedzy macierzami musi odbywaé sie w sposéb automatyczny i
transparenty dla korzystajacych z dyskéw logicznych macierzy serwerow i
aplikacji. Opisana funkcjonalno$¢ musi zapewnia¢ integracje z posiadang przez
Zamawiajgcego platformg wirtualizacyjng VMware vSphere (wymagana jest
aktualny wpis na liscie wspieranych rozwigzan dla VMware vSphere Metro Storage
Cluster firmy VMware).

Jezeli dla realizacji powyzszych funkcjonalno$ci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla nominalnej pojemnosci dostarczanego urzgdzenia.

Zarzadzanie Macierz musi umozliwiaé konfiguracje gwarancji wydajnosci typ QoS (mozliwo$¢
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wydajnoscig

definiowania progdw minimalnych i maksymalnych) dla wybranych wolumenéw
logicznych w zakresie takich parametrow jak: wydajnosé w IOPS, wydajnos¢ w
MB/s, opdznienie w ms pomiedzy punktami brzegowymi tj serwerem (lub grupg
serweréw) i LUNem (lub grupg LUNGOw)

Jezeli dia realizacji powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla nominalnej pojemnos$ci dostarczanego urzgdzenia.

Deduplikacja/
kompresja danych

Macierz musi zapewnia¢ kompresje i deduplikacje danych na poziomie blokowym
minimum dla warstwy zawierajgcej dyski SSD. Musi istnie¢ mozliwos¢
uruchomienia deduplikacji na poziomie pojedynczych woluminéw logicznych
(LUN). Deduplikacja i kompresja danych musi odbywac¢ sie w locie, przed
zapisaniem danych na dyskach macierzy. Musi istnie¢ mozliwos¢ wykonania

operacji odwrotnej — wytgczenia deduplikacji na okreslonych LUN’ach.
Efektywno$¢ deduplikacji na zasobach udostepnianych blokowo, plikowo
i obiektowo musi by¢ zarzadzana i raportowana z jednego interfejsu
zarzadzajgcego.

Jezeli dla realizacji powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczyé dla catej pojemnosci oferowanego urzadzenia.

Wsparcie dla Macierz musi spiera¢ specyfikacie VASA 2.0 firmy VMware, bez koniecznosci
posiadanej przez instalacji dedykowanej wtyczki lub maszyny wirtualnej, w zakresie:

Zamawiajgcego * sprzetowej realizacji migawki pojedynczych maszyn wirtualnych.

technologii VMware * natychmiastowego i automatycznego odzyskiwania przestrzeni w przypadkach
VVoI/VASA

skasowania i/lub migracji maszyny wirtualnej

* automatycznej, sprzetowej realizacji funkcji ,VVols array-based thin provisioning"
zastepujgcy programowg realizacje (VMware vSphere Thin Provisioning).

* sprzetowej realizacji funkcji "Thin deduplication" z granulacjg na poziomie
wybranych maszyn wirtualnych.

 sprzetowej realizacji funkcji QoS zarzgdzana przez "VM resource controls and
Storage 1/0 Control" z granulacjg na poziomie wybranych maszyn wirtualnych.

* sprzetowego wsparcia i integracji funkcji flash cache z uzyciem przestrzeni flash
macierzy w celu konsolidacji i centralnego zarzadzania akceleracjg operacji 10
z granulacjg na poziomie wybranych maszyn wirtualnych (VVol).

Rozdzielenia przestrzeni danych i snapshotébw z granulacja na poziomie

wybranych maszyn wirtualnych (VVol).

Partycjonowanie
macierzy

Macierz musi umozliwia¢ podziat macierzy na minimum 8 odseparowanych
macierzy logicznych zarzgdzanych przez dedykowanych administratoréw.

Integralno$¢ danych

Macierz musi oferowa¢ sprzetowe wsparcie dla zachowania integralnosci danych
na catej Sciezce transferu (ang. End-to-End) zgodnego ze
standardem/specyfikacja T10-PI (Protection Information). Integracja musi by¢
realizowana w czasie rzeczywistym (ang. In-line), bezagentowo, niezaleznie o typu
systemu operacyjnego i aplikaciji.

Dodatkowe 8 bajtéw “Data Integrity Field (DIF)” ma by¢ przechowywane razem ze
standardowym blokiem dyskowym 512-byte.

Podtgczanie
zewnetrznych
systemow
operacyjnych

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne podtgczenie wielu serweréw w trybie
wysokiej dostepnosci - co najmniej dwoma $ciezkami. Macierz dyskowa musi
wspieraé obstuge minimum 128 hostéw poditgczonych poprzez sie¢ SAN.

Macierz musi wspiera¢ podigczenie nastepujgcych systemow operacyjnych i
klastréw posiadanych przez Zamawiajgcego: Windows, Linux, VMware. Wsparcie
dla wymienionych systeméw operacyjnych i klastrowych musi by¢ potwierdzone
wpisem na ogoélnodostepnej liscie kompatybilnosci producentow.

Dla wymienionych systemdw operacyjnych nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do
przetgczania $Sciezek i réwnowazenia obcigzenia poszczegbinych Sciezek.
Wymagane jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serweréw. Preferowane
jest rozwigzania bazujgce na natywnych mozliwosciach systemow operacyjnych.
W przypadku stosowania rozwigzan firmowych/wiasnych — konieczna jest ich
certyfikacja dla platform posiadanych przez Zamawiajgcego:. Windows 2012+,
RedHat Linux 8.x+, VMware 6.x.

Jezeli dla realizacji powyzszych funkcjonalno$ci wymagane sg dodatkowe licencje,
nalezy je dostarczy¢ dla maksymalnej liczby serwerdw/pojemno$ci obstugiwanych
przez oferowane urzgdzenie.

Dostepno$¢ i opcje

Macierz nie moze posiada¢ pojedynczego punktu awarii, ktéry powodowatby brak
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serwisowe urzgdzenia

dostepu do danych. Musi by¢ zapewniona petna redundancja komponentow, w tym
zdublowanie kontroleréw, zasilaczy i wentylatorow.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane dyskoéw, kontroleréw, zasilaczy i wentylatorow w
trybie ,hot-swap”.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwéch niezaleznych Zrodet zasilania -
odporno$¢ na zanik zasilania jednej fazy lub awarie jednego z zasilaczy macierzy.
Macierz musi umozliwia¢ wykonywanie aktualizacji mikrokodu/firmware’'u macierzy
w trybie online bez wylgczania interfejsow macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzadzanie oraz automatyczne informowanie
centrum serwisowego o awatrii.

Dostep plikowy

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie danych plikowych po protokotach:
CIFS/SMB v2 i v3

NFS v3 i v4 w tym wspieraé¢ funkcje/oferowac jakosc:

Wymagana jest wsparcie udostepniania tego samego zasoby protokotami NFS
oraz CIFS/SMB jednocze$nie, z zastrzezeniem, ze wystarczajgcy jest dostep
drugim protokotem w trybie ,do odczytu”.

Dodatkowe
wymagania

Oferowany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nieuzywany, pochodzi¢ z oficjalnego
kanatu dystrybucyjnego producenta na rynek polski. Zamawiajgcy zastrzega sobie,
aby Wykonawca na etapie realizacji umowy na zgdanie Zamawiajgcego przediozyt
oéwiadczenie producenta oferowanego sprzetu, w jezyku polskim, potwierdzajgce
pochodzenie sprzetu z autoryzowanego kanatu sprzedazy z Polski.

Oferowany system dyskowy musi sie skiada¢ z pojedynczej macierzy dyskowe.
Niedopuszczalna jest realizacja zaméwienia poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedyncza macierz nie uznaje sie rozwigzania opartego o wiele
macierzy dyskowych (par kontroleréw macierzowych) potgczonych przetgcznikami
SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.
Instalacja lub uruchamianie dodatkowej funkcjonalnosci macierzy dyskowej nie
moze powodowaé zmniejszenia dostepnego obszaru pamieci cache danych
kontroleréw macierzowych.

Wykonawca przeprowadzi min. 2 dniowy instruktaz stanowiskowy dla min. 3
administratoréw, autoryzowany przez producenta infrastruktury, obejmujgcy
zaawansowang administracje dostarczong macierzg, w tym zdalng replikacjg w
oparciu o technologie Peer Persistence.

Instalacja i
uruchomienie

Wykonawca zainstaluje dostarczong macierz w szafie rack 19" Zamawiajgcego,
przeprowadzi niezbedne prace elektryczne w celu jej zasilenia, uruchomi jg i
skonfiguruje w sposéb autoryzowany przez jej producenta, zainicjalizuje
urzadzenie i zainstaluje najnowsze zalecane przez producenta oprogramowanie
uktadowe, podtgczy do infrastruktury LAN i SAN Zamawiajgcego. Wykonawca w
ramach wyzej wymienionych ustug dostarczy wszystkie niezbedne do podtgczenia
i uruchomienia komponenty, w tym wkiadki i niezbedne okablowanie. Wykonawca
skonfiguruje funkcjonalno$¢ Peer Persistence miedzy posiadang macierzg 3PAR
8200 i dostarczong macierzg w oparciu o posiadane przez Zamawiajgcego
Srodowisko wirtualizacyjne VMware. Konfiguracja musi obejmowac utworzenie
rozproszonego datastore bazujgcego na posiadanej i dostarczonej macierzy,
odpornego na awarie dowolnej z nich. Wszystkie niezbedne do prawidtowego
dziatania powyzszej konfiguracji komponenty dostarczy Wykonawca. Wykonawca
zaplanuje i wykonana w porozumieniu z Zamawiajgcym testy niezawodnosciowe
skonfigurowanej technologii Peer Persistence i testy wydajno$ciowe macierzy.
Odpowiedzialno$¢ za skutki przeprowadzonych testéw ponosi Wykonawca.

Gwarancja

. miesiecy gwarancji $wiadczonej w miejscu instalacji. Mozliwo$¢ zgtaszania
awarii przez 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu z gwarantowanym czasem
naprawy 6 godzin. Gwarancja Wykonawcy musi mie¢ pokrycie w postaci kontraktu
serwisowego producenta zaoferowanego rozwigzania. W okresie trwania
gwarancji/ustug wsparcia Zamawiajgcy ma prawo do otrzymywania poprawek oraz
aktualizacji wersji oprogramowania dostarczonego wraz z macierzg oraz
oprogramowania wewnetrznego macierzy.

4. Rozbudowa macierzy dyskowej

Rozbudowa posiadanej macierzy dyskowej HPE 3PAR 8200 z zainstalowanym 3PAR OS w wersji 3.3.1
(MU5). Macierz objeta jest wsparciem producenta HPE Proactive Care CTR SVC waznym do 10.12.2022 r.
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Informacje o posiadanych licencjach: 3PAR OS Suite, Adaptive Flash Cache, Adaptive Optimization,
Autonomic Rebalance, Cluster Extension, Compression, Dynamic Optimization, File Persona
(2147482624G), Management Plug-In for VMware vCenter, Online Import, Peer Motion, Peer Persistence,
Priority Optimization, Recovery Manager Central, Recovery Manager for Exchange, Recovery Manager for
Microsoft Hyper-V, Recovery Manager for Oracle, Recovery Manager for SQL, Recovery Manager for
VMware vSphere, Remote Copy, RMC Application Suite, Smart SAN, Storage Federation, System Reporter,
Thin Conversion, Thin Copy Reclamation, Thin Deduplication, Thin Persistence, Thin Provisioning
(10240000G), Virtual Copy, Virtual Domains, Virtual Lock, VSS Provider for Microsoft Windows. Macierz
posiada 12 dyskoéw twardych, kazdy o pojemnosci SSD 3,84 TB, obsadzonych w 3 pétkach (DCN2, DCSS,
DCSS8).

Parametr / Wymagania minimalne
funkcjonalnos¢

Dostawa i instalacja 6 dyskéw twardych SSD, kazdy o pojemnosci co najmniej 3,8 TB. Dyski twarde

dyskdéw twardych muszg zostac zainstalowane po 2 sztuki na kazdg pétke. Koszty niezbednych
licencji i supportdéw zwigzanych z rozbudowg ponosi Wykonawca.
Gwarancja Rozbudowa musi by¢ objeta gwarancjg majgcg pokrycie w postaci kontraktu

serwisowego producenta z zachowaniem okresu i warunkéw gwarancji nie
gorszych jak dla rozbudowywanej macierzy, tj. do 10.12.2022 .

Wymagania Instalacja i inicjalizacja dostarczonych dyskéw twardych w macierzy dyskowej
dodatkowe musi by¢ wykonana w sposéb autoryzowany przez producenta macierzy dyskowej,
bez przerywania pracy urzadzenia, z zachowaniem petnych uprawnien
gwarancyjnych dla posiadanych i instalowanych komponentéw urzadzenia.

5. Przetaczniki SAN — 4 szt.

Parametr / Wymagania minimalne
funkcjonalno$¢
Obudowa Wysoko$¢ urzgdzenia nie moze przekracza¢ 1U, w zestawie z przetgcznikiem

konieczne jest dostarczenie wszelkich niezbednych elementéw do montazu w
szafie rack 19”.oraz niezbedne okablowanie.

Porty FC W kazdym przetgczniku co najmniej 24 porty FC, z czego minimum 8 portéw musi
by¢ aktywna (obsadzona wktadkami i zalicencjonowana): 7 portébw wyposazonych
we wktadki SFP minimum 16Gb i jedna wkiadka dalekodystansowg na minimum
10km. Wkiadki muszg by¢ kompatybilne z dostarczong infrastrukturg wspéing
serwerdéw blade.

Mozliwos$¢ definiowania pracy portéw z predkosciami 32Gbps, 16Gbps, 8Gbps,
4Gbps.

Obstuga D_Port, E_Port, F_Port, S_Port, M_Port.

Obstuga autonegocjacji protokotu transmisji.

Kazdy port dziatajgcy z przepustowoscig maksymalng 32Gbps bez wewnetrznego
podziatu pasma pomiedzy kilka portow.

Przepustowos¢ przetgcznika musi umozliwiaé obstuge wszystkich portéw z
maksymalng predko$cig jednoczesnie.

Klasa ustug Class 2, Class 3, Class F

Zarzgdzanie Oferowany przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przez komendy
tekstowe w interfejsie znakowym oraz przez przegladarke internetowg z
interfejsem graficznym.

Przetgcznik FC musi zapewni¢ mozliwo$¢ jego zarzadzania przez zintegrowany
port Ethernet RJ-45

Oprogramowanie Mozliwosé uruchomienia dodatkowych funkcjonalnosci:
dodatkowe - Fabric Vision

- Extended Fabric

- ISL Trunking

Licencja nie wchodzi w zakres zaméwienia w przedmiotowym postepowaniu.
Wymagania Wykonawca zainstaluje przetgczniki w szafach rack 19” Zamawiajgcego.
dodatkowe Wymagane jest pofgczenie dwéch par przetgcznikbéw miedzy dwoma lokalizacjami

Zamawiajgcego, wpiecie przetgcznikéw do infrastruktury SAN Zamawiajgcego
opartej o przetgczniki Brocade 16Gb/28c SAN Switch (P/N C8S46A), wpiecie do
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infrastruktury LAN Zamawiajgcego, wpiecie do przetgcznikow dostarczonej
infrastruktury wspoinej serweréw blade oraz dostarczonej macierzy dyskowe,
aktualizacja oprogramowania ukladowego przetgcznikéw do najnowszej zalecanej
przez producenta wersji, konfiguracja nowo utworzonej infrastruktury SAN,
przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego dla min. 3 administratorow z
zakresu administracji dostarczonymi przetgcznikami.

Gwarancja

... miesiecy z gwarantowanym czasem naprawy w 24 godziny. Mozliwo$¢
zgtoszenia awarii przez 24 godziny na dobe. Czas reakcji serwisu — maksymalnie
4 godziny od zgtoszenia.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy ma prawo do otrzymywania poprawek oraz

aktualizacji wersji oprogramowania wewnetrznego przetgcznika.

6. Licencje na oprogramowanie do wirtualizacji zasobow.

Zamawiajgcy posiada infrastrukture wirtualizacyjng opartg o VMware Standard 6 oraz konsole VMware
vCenter Standard 6. Wymagana jest dostawa oprogramowania do wirtualizacji, zgodnego z posiadanym

przez Zamawiajgcego,

Parametr / Wymagania minimalne

funkcjonalno$é

Dostawa Oprogramowanie do wirtualizacji, zgodne z posiadanym przez Zamawiajgcego.
oprogramowania do Oprogramowanie musi zapewnia¢ automatyczne rownowazenie obcigzenia
wirtualizacji miedzy hostami ESXi (Distributed Resource Scheduler ) oraz centraine

zarzgdzanie siecig dla hostéw ESXi (Distributed Switch). Wymagane jest
dostarczenie licencji dla wszystkich procesoréw w ramach wszystkich
dostarczonych serwerow blade.

Wsparcie producenta

Wymagane 3 letnie wsparcie producenta oprogramowania w zakresie dostgpu do

najnowszych wersiji.

7. Licencje serwerowych systemoéw operacyjnych.

Zamawiajgcy uzytkuje infrastrukture serwerowg opartg o Windows Server 2019 Datacenter. Wymagana jest

dostawa rozszerzajgca

posiadane licencje Windows Server 2019 Datacenter.

Parametr /
funkcjonalnosé

Wymagania minimaine

Dostawa Serwerowy system operacyjny w petni zgodny z Windows Server 2019 na
serwerowego systemu | poziomie mozliwych do skonfigurowania ustug, w tym Active Directory i ustug
operacyjnego terminalowych w oparciu o protokét RDP.

Wymagania specjalne

Licencja bezterminowa na rdzenie procesora. Mozliwo$¢ tworzenia dowolnej ilosci
maszyn wirtualnych w ramach zalicencjonowanych rdzeni. Licencje muszg
obejmowac wszystkie rdzenie procesoréw we wszystkich dostarczonych
serwerach blade. Licencja typu open, nie moze by¢ przypisana do konkretnego

serwera.
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