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1. Definicja pojeé

Pojeciom wskazanym ponizej nadaje sie nastepujgce znaczenie:

standard modeli wirtualnych miast i modeli terenu, wprowadzony przez

Open Geospatial Consortium (OGC) w wersji 2.0.0. CityGML — otwarty standard przedsta-
CityGML wiania, magazynowania i wymiany tréjwymiarowych modeli wirtualnych miast i modeli te-
renu, wprowadzony przez Open Geospatial Consortium (OGC). Standard ten zawiera cechy

geometryczne, topologiczne i semantyczne tych modeli oraz dotyczace ich wygladu.

LiDAR dane z lotniczego skanowania laserowego w formie chmury punktow

technika projektowania strony www tak aby jej wyglad i uklad dostosowywat sie automa-
Responsywny . . . .. . .
. . |tycznie do rozmiaru okna przegladarki, na ktorej jest wyswietlany np. przegladarki, smart-
webowy interfejs
fonoéw czy tabletow

Hasad . Relacyjna baza danych umozliwiajaca przechowywanie, wyswietlanie i zarzadzanie mode-
aza danyc
lem 3D w standardzie CityGML 2.0.0 w szczegdtowosci od LoD 0 do LoD 4

) ustuga sieciowa, uruchomiona w celu umozliwienia interakcji (takich jak wymiana danych,
WebService ) ) o
wywotywanie procedur pomiedzy komputerami w sieci) zgodna ze standardem W3C.

2. Opis stanu obecnego

2.1. Posiadane dane zrodlowe

2.1.1.  Urzad Miasta Lublin dla obszaru miasta dysponuje zbiorami danych:

2.1.1.1  bazg danych ewidencji gruntow i budynkdw
2.1.1.2  chmury punktow LIDAR,

2.1.1.3  Numeryczny Modelu Terenu,

2.1.1.4  Numeryczny Modelu Pokrycia Terenu,
2.1.1.5 ortofotomapa,

2.1.1.6  model MESH 3D,

2.1.1.7  model budynkéw 3D z projektu CAPAP.

2.1.2.  Dane, wymienione w punkcie 2.1.1 zostang zaimplementowane w siedzibie Za-
mawiajacego.

2.2. Opis infrastruktury informatyczne;j.

2.2.1.  Urzad Miasta Lublin do realizacji przedmiotu zaméwienia przeznaczy nastepujg-
. ce zasoby wirtualne w oparciu 0 VMware vSphere 6.0 Standard:
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2.2.1.1 96GB RAM

2.2.1.2 24 vCPU (Intel Xeon E5-2680 v3 2.5GHz)

2.2.13 4TB HDD

2.2.2.
2.2.3.

2.2.4.

Zamawiajacy dysponuje¢ licencjag Windows Server 2012 R2 Datacenter.

Zamawiajacy posiada architekture Microsoft Active Directory, ktéra postuzy do
integracji procesu uwierzytelniania uzytkownikow w systemie publikacji modelu
3D.

Wszystkie pozostate licencje, niezbedne dla instalowanego w ramach projektu
oprogramowania, muszg by¢ dostarczone przez Wykonawce.

3. Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest realizacja zadania ,,Rozbudowa Systemu Informa-

cji Przestrzennej - budowa modelu 3D/4D Miasta Lublin wraz z narzedziami do jego aktuali-

zacji 1 publikacji”, polegajacego na dostawie i wdrozeniu oprogramowania, implementacji da-

nych, przeprowadzeniu instruktazy, przekazaniu dokumentacji uzytkowej i technicznej wraz z

odbiorami.

3.1. Przedmiot zamowienia wymaga:

3.1.1.

3. 1.2,

3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.

3.1.10.

realizacji projektu zgodnie z przepisami Ustawy o Infrastrukturze Informacji
Przestrzennej,

uzgodnien pomiedzy powolanym Zespotem projektowym Wykonawcy i Zama-
wiajgcego,

wykonania szczegdtowego harmonogramu realizacji prac, harmonogramu in-
struktazy opisanych w pkt 7 oraz wykazu oprogramowania niezbg¢dnego do reali-
zacji przedmiotu zamowienia wraz z przypisaniem do nich okreslonych funkcjo-
nalnosci opisanych w pkt. 4,

okreslenia parametrow serwerowych oraz sprzetowych potrzebnych do realizacji
zamoOwienia,

okreslenia sposobu implementacji danych oraz integracji z Microsoft Active Di-
rectory,

instalacji 1 aktualizacji oprogramowania na infrastrukturze Zamawiajgcego,
dostarczenia niezbgdnych licencji na oprogramowanie,

uruchomienia funkcjonalnosci do tworzenia, zasilania, analiz, aktualizacji, publi-
kacji oraz udostepniania danych modelu 3D,

przekazania skryptéw, algorytméw niezbednych do utworzenia modeli budyn-
kéw 3D oraz implementacji danych,

przygotowania Srodowiska oraz struktury bazy danych niezbednych do imple-
mentacji danych wraz z raportami z wykonanych prac oraz zapisanie ich w rela-
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cyjnej bazie danych Postgresql, badz w innej formie zgodnej ze specyfikacjg
przyjetego oprogramowania,

3.1.11. przeprowadzenia instruktazy dla dostarczonych rozwigzan,

3.1.12. opracowania dokumentacji uzytkowe;j i techniczne;j.

4. Dostawa oprogramowania

4.1. Dostarczenie narzedzi zapewniajacych realizacje procesu technologicznego,
skladajacego si¢ z:

4.1.1. przygotowania danych wejsciowych (co najmniej konwersja, tworzenie, przetwa-
rzanie,),

4.1.2. implementacji i kontroli rozbieznosci,
4.1.3. aktualizacji danych,
4.1.4. publikacji i udostepniania danych.

4.1.5. Oprogramowanie musi zapewnia¢ prace¢ w obowigzujacym uktadzie wspotrzed-
nych zgodnie RRM w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych
(Dz.U.2012.1247z dnia 14.11.2012)

4.1.6. Dostarczone narz¢dzia muszg zapewnic¢, co najmnie;j:

4.1.6.1  wspdlprace z modelem zapisanym w bazie danych,

4.1.6.2  zgodnos¢ ze standardem CityGML, na poziomie geometrii, topologii, se-
mantyki i symboliki.

4.2. Narzedzia do konwersji i przetwarzania danych.

4.2.1. Dostarczone rozwigzania do konwersji i przetwarzania danych, kontrolujgce po-
prawnos¢ i integrujace zasoby danych, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ pracy wie-
lostanowiskowej (jedna licencja ptywajaca) oraz umozliwia¢ automatyzacje pra-
cy na serwerze (jedna licencja). Narzedzia powinny zapewniac:

4.2.1.1 integracj¢ i konwersje danych wektorowych, miedzy innymi formatow:
dwg, dxf, PDF, DGN, BIM, CityGml, Esri Shapefile, GeoJSON, GML,
Google KML, Inspire GML, XLS, OGC Geopackage, Openstreetmap,
PostGis, SQLite Spatial FDO, SVG, Wavefront OBJ, XML;

42.1.2 integracj¢ 1 konwersj¢ danych rastrowych, miedzy innymi formatow:
Adobe Geospatial PDF, Esri ASCII Grid, GeoTIFF, GIF, JPEG2000,
PNG, PostGIS Raster, TIFF;

4.2.1.3 integracje i konwersje danych 3d, miedzy innymi formatow: Adobe 3D
PDF, Autodesk 3ds, Autodesk AutoCAD DWG/DXF, Autodesk Auto-
CAD RealDWG DWG/DXF, Autodesk IMX (FDO), Cesium 3D Tiles
(zapis), CityGML, COLLADA, Esri Shapefile, LandXML, PostGIS,
SketchUp, Wavefront OBJ;
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42.1.4

4.2.1.5

4.2.1.6
4.2.1.7

Zalacznik nr 1 do SIWZ oraz nr 1 do umowy

integracj¢ i konwersje chmury punktéow miedzy innymi formatdw:
ASPRS Lidar Data Exchange Format (LAS), Autodesk ReCap (zapis),
Cesium 3D Point Cloud, Point Cloud XYZ;

mozliwos¢ modyfikacji i edycji danych, miedzy innymi poprzez: inspek-
cje danych; inspekcje bledow; walidacje danych, raportowanie btedéw w
formie tekstowej i graficznej; edycja, kopiowanie, tworzenie, scalanie,
modyfikowanie atrybutow; dowolne modyfikacje uktadow wspotrzed-
nych, zgodnych ze standardem EPSG; lokalizowanie w zadanym ukta-
dzie wspotrzednych danych wyjsciowych; tworzenie, modyfikacje ra-
strow, chmury punktéow, geometrii 2D i 3D, na podstawie wprowadzo-
nych danych; tworzenie poligonéw, obiektow 3D, filtrowanie danych
(atrybutow, geometrii 2D i1 3D); mozaikowanie wielu rastréw; tworzenie
triangulowanej siatki terenu na podstawie danych wejsciowych; modyfi-
kacje danej geometrii na podstawie zadanego algorytmu modyfikowane-
go graficznie, filtrowanie na podstawie zadanych pytan w formacie SQL;
mozliwo$¢ konwersji danych 3D na 2D oraz 2D na 3D; budowanie i kon-
trola topologii wektorowej na podstawie danych wejsciowych; tworzenie
listy atrybutéw; odczytywanie nazw plikow 1 $ciezek katalogdw tworzac
cigg danych tzw string; mozliwos¢ filtrowania chmury punktow oparte na
atrybutach chmury punktéw; etykietowanie danych;

mozliwos$¢ automatyzowania zadan konwersji i modyfikacji obiektow;

ustawianie wielowatkowosci zadan konwersji i modyfikacji obiektow.

4.3. Narzedzia do generowania, edycji i kontroli modelu przestrzennego miasta

Lublina.

4.3.1. Narzedzia, za pomocg ktérych Zamawiajacy wygeneruje model przestrzenny, po-
winny zapewni¢ mozliwos¢ pracy wielostanowiskowej (jedna licencja ptywaja-

ca).

4.3.2. Narzedzia do generowania, edycji i kontroli modelu powinny zapewniac:

43.2.1

4322

2

ZP-P-1.271.25.2019

tworzenie obiektéw z wykorzystaniem implementowanych bibliotek da-
chow,

automatyczne tworzenie bryt budynkow jako obiekty cityGML,
rozpoznawanie i automatyczne tworzenie dachow budynkow,

kontrole poprawnosci z danymi wejsciowymi w toku generowania mode-
i,

raportowanie w formie graficznej na podstawie réznic miedzy wygenero-
wanymi modelami budynkéw a danymi wejsciowymi,

manualng edycje bryl budynkoéw oraz ich dachéw (w oparciu o zgroma-
dzone dane) w przypadku, gdy automatycznie utworzone bryty i dachy
odbiegajg znaczaco od stanu rzeczywistego,
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4.3.2.7

43.2.8

4329

4.3.2.10
4.3.2.11
4.3.2.12
4.3.2.13

4.3.2.14

4.3.2.15

4.3.2.16

4.3.2.17

4.3.2.18

4.3.2.19

4.3.2.20

Zalgcznik nr 1 do SIWZ oraz nr 1 do umowy

manualng edycj¢ pozwalajacg na poprawe wygenerowanych automatycz-
nie modeli budynkéw, w przypadku zmiany ksztattu budynku, np. rozbu-
dowy lub czesciowego wyburzenia,

tworzenie modeli budynkéw od podstaw z mozliwoscig importu danych
ze zrédia, co najmniej w formatach dxf, png, jpg oraz COLLADA, usta-
lenia jednostek, wpisywania danych w okno dialogowe,

mozliwos¢ tworzenia ujgé, spacerdw i przelotow wirtualnych, animacji,
mozliwos¢ tworzenia grup blokow z zaznaczonych linii, plaszczyzn,
mozliwo$¢ pracy na warstwach,

mozliwos¢ tworzenia przekrojow po zadanej ptaszczyznie,

mozliwo$¢ ustalenia lokalizacji geoprzestrzennej modelu,

dostep do plikéw pomocy, pozwalajacych na wyszukiwanie dostepnych
mozliwosci oprogramowania z doktadnym opisem ich funkcjonalnosci w
celach edukacyjnych i uzytkowych,

teksturowanie bryl budynkéw w oparciu o naziemng fotografie, zdjecia
ukosne, ortofotomape,

tworzenie 1 aktualizacj¢ obiektéw przestrzennych innych niz budynki, a
majacych istotny wplyw na funkcjonalno$¢ modelu przestrzennego mia-
sta. Do obiektow tych naleza migdzy innymi: mosty, estakady, wiadukty,
elementy infrastruktury, zielen, reklamy. Obiekty te powinny tworzyé
warstwy uzupelniajagce w stosunku do warstwy tworzonej przez trojwy-
miarowe budynki,

mozliwos$¢ rozbudowy listy atrybutéw dotaczanych do modeli obiektow,

przechowywanie danych o réznym poziomie szczegétowosci LoD
(zgodnie ze standardem CityGML),

dziatania na wielu obiektach jednoczesnie (w tym usuwanie danych) z
wykorzystaniem definiowanych filtrow (m. in. atrybuty, klasy obiektow,
poziomy szczegotowosci LoD),

generowanie raportow z lista budynkéw wymagajacych aktualizacji
przez poréwnanie atrybutdw w systemach EGiB oraz modelu miasta 3D.
Raport zawiera¢ bedzie liste nastepujacych obiektow:

4.3.2.20.1 budynki do usunigcia,
4.3.2.20.2 budynki do aktualizacji
4.3.2.20.3 nowe budynki,

4.3.221

ﬂ} 43222

ZP-P-1.271.25.2019

wygenerowanie raportéw z lista budynkdéw, ktérych przynajmniej jeden
punkt przyziemia jest potozony powyzej NMT,

generowanie mapy rozbieznosci oraz raportu tekstowego — opracowa-
nie zawierajgce rozbieznosci miedzy danymi chmury punktéw a wykona-
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nym modelem budynkdéw stanowigce barwng mape rastrowa. Mapa roz-
bieznosci powinna zapewniaé prezentacje szczegolow o wymiarach row-
nych lub wigkszych od 0,5m.

4.3.2.23 tworzenie obiektdw na poziomie szczegdtowosci LoD 3,

4.3.2.24 mozliwos¢ tworzenia fotorealistycznej wizualizacji graficznej z wykorzy-

staniem silnika renderujacego,

4.4. Narzedzia do zasilania i edycji modelu 3D w bazie danych

4.4.1.

4.4.2.

Narzedzie musi umozliwia¢ jednoczesng prace nieograniczonej liczby uzytkow-
nikow.

Narzedzia do zasilania i edycji modelu 3D w bazie danych , powinny zapewnic,
cO najmnie;j:

4.42.1  usunigcie budynku z modelu w przypadku jego catkowitego wyburzenia

z pozostawieniem w bazie danych, z mozliwoscig jego przywrdcenia,

4.4.2.2  zapisywanie na biezgco w bazie danych zmian zwigzanych z uszczegoto-

wieniem, aktualizacjg i usuwaniem poszczegolnych obiektow,

44.23  wersjonowanie obiektow zmodyfikowanych (uszczegdétowionych, zaktu-

alizowanych inne),

44.2.4  weryfikacje poprawnosci danych zapisywanych do bazy danych w mo-

mencie zasilania i aktualizacji danych,

4425  eksport danych z bazy do formatow CityGML oraz innych, w tym co naj-

mniej: KML, COLLADA, gITF,

4.5. Narzedzia do publikacji i udostepniania modelu 3D.

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

4.54.

4.5.5.

Utworzony, zapisany w bazie danych i podlegajacy biezacej aktualizacji model
przestrzenny 3D miasta Lublina bedzie udostgpniany jednostkom miejskim,
mieszkancom 1 innym uzytkownikom. Dane dotyczace budynkéw i innych
obiektéw modelu powinny by¢ przedstawione jako warstwy modelu 3D w apli-
kacji wykonanej w technologii html 5 i prezentowane z wykorzystaniem popu-
larnych przegladarek internetowych (co najmniej: EDGE, Firefox, Opera, Chro-
me).

Narzedzie musi umozliwia¢ jednoczesng prace nieograniczonej liczby uzytkow-
nikow.

Do dziatania aplikacji nie moze by¢é wymagane doinstalowywanie dodatkdéw
(wtyczek).

Narzgdzia do publikacji 1 udostepniania modelu 3D powinny zapewnia¢ uzyt-
kownikom przegladanie i pobieranie modelu oraz umozliwi¢ wykonywanie ana-
liz przestrzennych 3D (m. in. zacienienie).

Wejscie do portalu powinno odbywaé sie poprzez strone startowa, ktora bedzie
zawierata komunikat dotyczacy co najmniej dzialania aplikacji, zawartych da-
nych oraz zastrzezenia prawne dot. korzystania z nich. Przejscie do portalu be-
dzie wymagato zatwierdzenia komunikatu.
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4.5.7.
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Narzedzia do publikacji i udostgpniania modelu 3D powinny spetnia¢ wymogi
WCAG 2.0. AA dla systemow teleinformatycznych w zakresie dostepnosci dla
0s6b niepetnosprawnych.

Zaklada si¢ podzial dostepnych ustug ze wzgledu na uzytkownika:

4.5.7.1  wewngtrznego — Urzad Miasta Lublin i jednostki miejskie,

4.5.7.2  zewngtrznego — mieszkancy i inne podmioty.

4.5.7.3  Roznice te wynikaja z innych oczekiwan i1 potrzeb ww. grup odbiorcéw,

4.5.8.

4.5.9.

4.5.10.

4.5.11.

4.5.12.

4.5.13.

4.5.14.

4.5.15.

jak rowniez stanu prawnego lub organizacyjnego zwigzanego z mozliwo-
Scig udostgpniania poszczegdlnych danych oraz funkcjonalnosci uzyt-
kownikom zewnetrznym.

Uruchomienie wewnetrznego narzedzia do publikacji i udostepniania modelu 3D
bedzie wymagalo autoryzacji (logowania) w bazie danych.

Uruchomienie zewngtrznego narzgdzia do publikacji i udostepniania modelu 3D
nie bedzie wymagato autoryzacji (logowania) w bazie danych.

Narzedzie do publikacji i udostepniania modelu 3D muszg zapewniaé integracje
z Systemem Informacji Przestrzennej Lublina (SIPL) w zakresie przekazywanie
do map 2D SIPL danych o kompozycji mapowej i skali, w ktérej wyswietlana
jest kompozycja w oknie mapy 3D, poprzez uruchomienie ustugi WebService.

Wykonawca przygotuje dokumentacj¢ opisujacg ustuge udostepniong za pomoca
przygotowanego przez niego WebService, podajac nazwy i parametry funkcji, lo-
gike przeptywu danych, strukture¢ danych w wymaganym przez SOPZ zakresie
niezbednym do zachowania dwukierunkowego przeptywu danych pomiedzy sys-
temami.

Narzedzia do publikacji i udostgpniania powinny posiada¢ ,,otwarty interfejs”
przez co rozumie si¢ mozliwos¢ sprzezenia portalu z innymi systemami dziedzi-
nowymi przez zewnetrzne firmy (po zakonczeniu projektu) bez koniecznosci wy-
kupu dodatkowych licencji.

Dane zgromadzone w bazach danych SIPL muszg by¢ automatycznie prezento-
wane w narzgdziach do publikacji i udostgpniania modelu 3D, zgodnie z zakre-
sem okreslonym przez Zamawiajgcego na etapie wdrozenia.

Narzedzia do publikacji i udostepniania powinny umozliwia¢ zapamietywanie
aktualnego widoku mapy wraz z mozliwoscig zapisywania tej informacji.

Narzgdzia do udostepnienia i publikacji modelu powinny zapewniac:

4.5.15.1 responsywny webowy interfejs,

4.5.15.2 prace na modelu w trybie wielodostepowym.

4.5.15.3 brak-ograniczen w zakresie liczby wyswietlanych warstw mapy i liczby

4.5.16.

%

obiektéw na poszczegdlnych warstwach.

Zakres dostepnych narzedzi uzalezniony powinien by¢ od roli osoby korzystajg-
cej z publikacji. Konfiguracja narzedzi do przegladania i udostepniania danych
3D powinna by¢ elastyczna i mozliwa do przeprowadzenia przez administratora
bez programowania. Obsluga narzgdzi powinna uwzglednia¢ podziat rél na ad-
ministratora i uzytkownika.

ZP-P-1.271.25.2019 Zatacznik nr 1 do SIWZ oraz nr 1 do umowy Strona9z 16



Zalgcznik nr 1 do SIWZ oraz nr 1 do umowy

4.5.17. 'W ramach administrowania, narzedzia muszg umozliwia¢ skuteczne i efektywne
zarzgdzanie zaréwno projektami, danymi, jak i uzytkownikami poprzez interfejs
graficzny klasy CMS.

4.5.18. W ramach administrowania, odbywac¢ si¢ ma realizacja nastepujacych podstawo-
wych czynnosci:

4.5.18.1 zarzadzanie procesem udostepniania danych przestrzennych i opisowych
w narzedziach do publikacji, w tym réwniez udostepniania danych mode-
lu budynkéw 3D, w obszarze wskazanym przez uzytkownika, poprzez
narzedzie do eksportu danych w procesie serwerowym,

4.5.18.2 administrowanie bazg danych oraz zgromadzonym w niej zasobem da-
nych przestrzennych i opisowych,

4.5.18.3 monitorowanie procesOw zasilania bazy danych oraz biezgcej aktualizacji
zgromadzonych zasoboéw (dla danych tadowanych w postaci replik in-
nych baz danych lub wsadowo z dostarczonych plikow),

4.5.18.4 tworzenie kafelkow dla dowolnych skal z danych rastrowych,

4.5.18.5 wygenerowania raportéw o liczbie uzytkownikow:

4.5.18.5.1 korzystajacych z aplikacji (odwiedzajacych strong)
4.5.18.5.2 pobierajacych dane z udostepnionych zasobow
4.5.19. Narzedzia administracyjne maja pozwala¢ na zarzgdzanie zbiorami danych, co
najmniej poprzez:

4.5.19.1 konfigurowanie warstw w portalu mapowym przez definiowanie kompo-
zycji mapowej, dodanie lub usuwanie warstw danych, okreslenie ich atry-
butéw 1 sposobu prezentacji oraz publikacji formularzy stuzacych do
przegladania danych opisowych z mozliwos$cig tworzenia odnosnikdw.

4.5.19.2 zarzadzanie konfiguracjg poprzez:

4.5.19.2.1 zarzadzanie bibliotekami - definiowania i dodawania nowych bi-
bliotek,

4.5.19.2.2 ustalanie koniecznosci wypetniania pol tabel danych, uznanych za
wymagane,

4.5.19.2.3 okreslanie widocznosci warstw i danych, ze wzgledu na uprawnie-
nia uzytkownika

4.5.19.2.4 uruchamianie ustug WFS,
4.5.19.2.5 zarzadzanie dodanymi ustugami WMS,
4.5.19.2.6 zarzadzenia zapytaniami SQL udost¢pnianymi uzytkownikom.

4.5.20. Uzytkownicy narzedzi do publikacji modelu powinni mie¢ mozliwo$¢ (w zalez-
nosci od przyznanych uprawnien):

4.5.20.1 wyszukiwanie adresow i dziatek,
4.5.20.2 wykonywania standardowych czynno$ci na mapie, tj. powiekszanie, po-

mniejszanie, przesuwanie, obrot modelu,
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4.5.20.3

4.5.20.4

4.5.20.5

4.5.20.6

4.5.20.7

4.5.20.8

4.5.20.9

4.5.20.10

4.5.20.11

4.5.20.12

4.5.20.13

4.5.20.14

4.5.20.15

4.5.20.16

4.5.20.17

4.5.20.18

4.5.20.19

4.5.20.20
ZP-P-1271.25.2019
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tworzenia obiektow tymczasowych 2D/3D z wykorzystaniem zaimple-
mentowanych bibliotek danych,

dokonywania swobodnego wyboru poszczegdlnych warstw mapy,

ukrycia istniejacych obiektow i1 umieszczania nowych obiektéw 3D z
mozliwos$cig zapisu, publikacji projektu,

wyswietlania dynamicznej legendy (w legendzie wyswietlane sg jedynie
te obiekty, ktore sg widoczne na mapie)

wys$wietlania na mapie informacji o wskazanym obiekcie (mozliwosé¢ od-
czytywania informacji przypisanej do obiektu, bez wiaczenia specjalnego
narzedzia do identyfikacji)

dotgczania do portalu serwisow WMS,
wykonywanie zapytan o obiekty,
przegladania stanu modelu na dzien (historii pojawiania sie obiektéw),

mozliwos$¢ pobrania obiektow budynkéw 3D we wskazanym obszarze w
formatach COLLADA, SKETCHUP, PDF3D,

wydruku aktualnego widoku mapy do pliku (minimum .pdf) lub przez
drukarke, z mozliwosciag wyboru formatu, skali, orientacji strony, ele-
mentdéw opisu poza ramkowego do wyboru (legenda, skala, podziatka li-
niowa, strzatka pdinocy, informacji przypisanej do obiektéw),

dokonywania analiz pomiarowych umozliwiajacych wykonywanie po-
miaréw terenu i obiektow w zakresie odlegtosci, wysokosci, dlugosci i
szerokosci oraz przekrojéw zgodnie ze wskazang linig w formacie wekto-
rowym w uktadzie 2000 strefa 8,

dokonywania kontroli widocznosci z zadanego punktu danych prze-
strzennych, z mozliwoscig modyfikowania wysokosci punktu obserwa-
cyjnego na podstawie wysokosci wzglednych (wysokos¢ obserwatora),

wygenerowania wspoétdzielonego linku — przekazanie wlasnego widoku z
przegladarki innemu uzytkownikowi o tych samych uprawnieniach,

analizy cienia w réznych konfiguracjach (pory roku, pora dnia),

wys$wietlenia mapy pogladowej w malej skali umozliwiajgcej uzytkowni-
kami zorientowanie si¢ na mapie gtdwnej,

zmiang wygladu interfejsu portalu (co najmniej kolorystyki, wielkosci li-
ter 1 symboli) przeznaczonego dla 0sob stabowidzacych, uruchamiang po-
przez ikong,

dostep do plikéw pomocy, pozwalajacych na wyszukiwanie dostepnych
mozliwosci oprogramowania z doktadnym opisem ich funkcjonalnosci w
celach edukacyjnych i uzytkowych,

zgloszenia uwag poprzez formularz w publikatorze.
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4.5.21. Narzedzie do publikacji i udostgpniania musi zapewnia¢ mozliwos¢ publikacji
katalogu metadanych.

4.5.22. Publikowany portal ma by¢ w jezyku polskim i angielskim. Dopuszcza si¢ narze-
dzia administracyjne w jezyku angielskim.

4.6. Narzedzia do edycji modelu 3D.

4.6.1. Narzedzia powinny umozliwia¢ tworzenie, modelowanie oraz wizualizacje 3D
(trzy licencje), poprzez:

4.6.1.1
4.6.1.2

4.6.1.3

4.6.1.4
4.6.1.5

4.6.1.6

4.6.1.7
4.6.1.8
4.6.1.9

4.6.1.10

4.6.1.11

4.6.1.12

wektorowe i parametryczne tworzenie i edycja geometrii,

ustalanie jednostek modelu (metryczne, imperialne) wraz z precyzowa-
niem doktadnosci edycji w miejscach po przecinku,

import co najmniej
formatow: .skp, .3ds, .dwg, .dxf, .dem, .jpg, .png, .psd, .tif, .bmp,

eksport co najmniej do formatow: .3ds, .dae, .kmz, .dwg, .obj,

definiowanie wlasnych skrotow klawiaturowych dla wybranych narzedzi
lub opcji programu,

teksturowanie powstalych plaszczyzn plikami predefiniowanymi przez
program jak 1 podczytywanymi do programu z zewnatrz,

tworzenie edytowalnych grup z wybranej geometrii,
edycje sposobu wyswietlania utworzonej geometrii,
tworzenie przekrojow przez istniejgce bryty,

wyS$wietlanie cieni jakie rzucajg bryly z ustawieniem geolokalizacji, daty,
godziny,

doinstalowywania naktadek lub rozszerzen zwigkszajgcych uzytkowosé
programu,

okreslenie obiektowi 3D parametréw geolokalizacji, tabeli atrybutow

4.6.2. Narzedzia-powinny umozliwiaé fotorealistyczng wizualizacje 3D (jedna licen-
cja), poprzez:wspolprace z zewnetrznymi silnikami renderujgcymi — generujac
fotorealistyczne wizualizacje:

4.6.2.1

4.6.2.2

4.6.2.3

4.6.2.4

-

ZP-P-1.271.25.2019

ktorych efektem koncowym bedzie wyrenderowany plik graficzny z foto-
realistycznym odzwierciedleniem o$wietlenia, cienia i tekstur,

bazujacymi na silniku renderujacym obstugujacym rozwigzania obiektow
uproszczonej geometrii,

obstugujace pliki HDRI,

symulujace ustawienia kamery typu ekspozycja, balans bieli, glebia, inne
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4.6.2.5 umozliwiajace renderowanie sieciowe (wykorzystujace wiecej niz jeden
komputer podpiety do danej sieci).

S. Utworzenie i implementacja danych

5.1. Implementacja danych:

5.1.1. Przygotowanie przez Zamawiajacego Srodowiska do zasilania danymi narzedzi
do publikacji. Implementacji podlegaja dane w granicach administracyjnych mia-
sta Lublin, miedzy innymi:

5.1.1.1  baze danych ewidencji gruntow i budynkow,
5.1.1.2  chmurami punktéw LIDAR

5.1.1.3  Numeryczny Modelu Terenu,

5.1.14  ortofotomapa,

5.1.1.5 model MESH 3D,

5.1.1.6  model budynkéw 3D z projektu CAPAP,

5.1.1.7  modele budynkéw 3D wykonanych przez Zamawiajgcego.

5.1.2. Zadaniem Wykonawcy bedzie podiaczenie danych EGiB zapewniajgcy automa-
tyczny przeplyw danych z baz referencyjnych

5.2. Implementacja modelu 3D z projektu CAPAP

5.2.1.  Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania srodowiska umozliwiajacego:

52.1.1 powigzania obiektow modelu 3D z atrybutami wskazanymi w punkcie
6.2.2, '

5.2.1.2  wykonania raportu, graficznego oraz tekstowego, ilosciowego i jakoscio-
wego migdzy obrysami budynkéw z modelu 3D pozyskanego z projektu
CAPAP z danymi ewidencyjnymi, EGiB.

5.2.2. Narzgdzia powinny zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania wiasnych atrybutow nie
uwzglednionych ponize;j.

5.2.2.1  Identyfikator dziatki lub dziatek na ktdrej potozony jest budynek
5.2.2.2  Identyfikator budynku
5.2.2.3  Data budowy budynku

5.2.2.4  Data modyfikacji ksztattu budynku (przebudowy)

CEE 5.2.2.5  Funkcja budynku (rodzaj wg KST lub klasa wg PKOB)

-
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5.2.5.

5.2.6.
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5.2.2.6  Liczba kondygnacji nadziemnych
5.2.2.7  Liczba kondygnacji podziemnych
5.2.2.8  Punkty adresowe

5.2.2.9  Liczba mieszkan lub lokali
5.2.2.10 Nr rejestru zabytkow

5.2.2.11 Typ dachu:

5.2.2.11.1 1000 — dla dachow ptaskich
5.2.2.11.2 1010 — dla dachow jednospadowych
5.2.2.11.3 1030 — dla dachow dwuspadowych

5.2.2.11.4 1040 — dla dachow czterospadowych z kalenica rownolegta do oka-
péw dtuzszych potaci

5.2.2.11.5 1070 — dla dachéw o kilku trojkatnych potaciach zbiegajgcych sie
w jednym wierzchotku
5.2.2.11.6 1090 — dla dachéw w ksztatcie kopuly

5.2.2.11.7 1130 — dla dachéw o innym ksztalcie, niemozliwych do opisania
powyzszymi kodami.

5.2.2.12 Atrybuty pozostatych obiektow.

5.2.2.12.1 1D obiektu GML

5.2.2.12.2 Data utworzenia obiektu

5.2.2.12.3 Typ obiektu (co najmniej wiadukt, most, estakada)
5.2.2.12.4 Autor modelu obiektu

5.2.2.12.5 Zrédto danych

5.2.2.12.6 Aktualno$¢ danych (rok, miesigc, dzien)

Srodowisko do implementacji modelu 3D umozliwi generowanie raportu w for-
mie pliku tekstowego oraz graficznego zawierajacy ewidencyjne identyfikatory
budynkow nie istniejgcych w modelu 3D.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie stanowiskowe z zakresu implementacji w/w
danych i atrybutdw, posiadanymi przez Zleceniodawce, na infrastrukturze i w
siedzibie Zamawiajacego.

Wykonawca przekaze skrypty/ algorytmy niezbedne do implementacji danych
dla Zleceniodawcy nie p6zniej niz w dzien szkolen z tego zakresu.

Srodowisko przygotowane przez Wykonawce ma umozliwi¢ implementacji i
utworzenie modelu budynkéw 3D w standardzie CityGML w réznych poziomach
szczegblowosci LOD.

6. System logowania
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6.1. Zamawiajacy wymaga dostosowania, skonfigurowania i uruchomienia me-
chanizmu logowania w systemie 3D, w zakresie:

6.1.1.  wykorzystanie srodowiska Microsoft Active Directory Zamawiajacego do uwie-
rzytelniania uzytkownikow w systemie publikacji modelu 3D;

6.1.2. obstugi wielodomenowej infrastruktury Microsoft Active Directory;

6.1.3. wykorzystania loginu i hasta i/lub kart inteligentnych;

7. Instruktaze

7.1. Wykonawca obowigzany jest przeprowadzi¢ instruktaze zwigzane z dostar-
czonymi narzedziami i uslugami.

7.1.1.  Szczegotowe zakresy i harmonogramy instruktazy zostang uzgodnione pomiedzy
Zamawiajacym i Wykonawca.

7.1.2.  Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia instruktazy:

7.1.2.1

7.1.2.2

7.1.2.3

certyfikowanych z zakresu narzedzi do generowania i edycji i kontroli
danych dla co najmniej 5 0s6b

certyfikowanych z zakresu narzgdzi do generowania i edycji modelu
przestrzennego dla co najmniej 5 0séb

certyfikowanych z zakresu implementacji danych i atrybutéw , o ktérych
mowa w pkt. 5 dla co najmniej 2 0s6b

7.1.3.  Wykonawca ma obowiazek przeprowadzenia instruktazy:

7.1.3.1
7.13.2

z zakresu administrowania ushugami dla co najmniej 5 0s6b

z zakresu uzytkowania ustug dla 50 oséb oraz w formie e-learningu, do-
stepne do wielokrotnego uzycia.

7.1.4.  Ukonczone instruktaze o ktérych mowa w pkt. 7.1.2 powinny by¢ potwierdzone
certyfikatem producenta oprogramowania.

7.1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace instruktazy:

7.1.5.1

7.1.5.2

7.1.5.3

7.1.5.4

ZP-P-1271.25.2019

Kazdy uczestnik instruktazu, o ktérych mowa w punkach 7.1.2 oraz
7.1.3.1 musi mie¢ zapewnione samodzielne stanowisko komputerowe
umozliwiajgce przeprowadzenie ¢wiczen lub warsztatow komputero-

wych.

Materialy szkoleniowe powinny zosta¢ dostarczone w formie papierowej
i elektronicznej (nie mniej niz po 1 zestawie materialow dla kazdego
uczestnika).

Materialy szkoleniowe muszg obejmowacé zakres co najmniej obejmujacy
ww. tematyke.

Instruktaze, o ktérych mowa w punkcie 7.1.3.2 powinny sie odby¢ w gru-
pach nie wiekszych niz 10 os6b w formie prezentacyjne;j.
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Materiaty szkoleniowe powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

8. Dokumentacja uzytkowa i techniczna

8.1. Wykonawce zobowiazany jest do przekazania dokumentacji:

8.1.1.  wjezyku polskim, w formie elektronicznej. Dopuszcza sie, aby dokumentacja do
oprogramowania firm trzecich bylta w jezyku angielskim,

8.1.2. w wersji papierowej, na zyczenie Zamawiajgcego

8.1.3. Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczona dokumentacja zawierata co najmniej:

8.1.3.1

8.1.3.2

8.1.3.3

8.1.3.4

mgr inz. arCh. Malgorzata Zurkowska

ZP-P-1.271.25.2019

architekture logiczng obejmujaca prezentacje modelu funkcjonalnego
przedmiotu zamdéwienia, specyfikacje uprawnien/rol, integracje z syste-
mami zewnetrznymi oraz rozmieszczenie komponentow na zasobach in-
frastruktury informatycznej Zamawiajgcego,

architekture techniczng obejmujacg model techniczny przedmiotu zamé-
wienia (konfiguracja sieciowa, sprzgtowa, logiczna), przeplyw informa-
cji, zastosowane protokoly komunikacji, bezpieczefstwo narzedzi,

specyfikacj¢ czynnosci organizacyjnych i wymagan technicznych pracy
oprogramowania w kontekscie obstugi narzedzi, strukture organizacyjng
oraz wzajemne relacje pomigdzy elementami struktury, zasoby osobowe,
okreslenie ich zadan w ramach struktury, roli oraz odpowiedzialnosci,

instrukcje obstugi dostarczonych Zamawiajgcemu narzedzi (co najmniej
w formie plikdéw pomocy).
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