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1 INFORMACIE PORZADKOWE

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zatozenia projektowe do wykonania projektu systemu AV Budynku wielofunkcyjnego w

Lublinie
¢ Wytyczne funkcjonalno - technologiczne ustalone z przedstawicielami Inwestora

e Podktady architektoniczne

1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla:
1. Auli 2.25 w zakresie instalacji systemow:
¢ Nagtosnienia scenicznego
e  Projekcji multimedialnej wraz z nagtosnieniem
e Systemu os$wietlenia scenicznego
e Systemu centralnego sterowania

e Mechaniki sceny

2. Sali teatralnej 2.22 w zakresie instalacji systemow:

¢ Nagtosnienia

¢ Oswietlenia scenicznego

3. Sali konferencyjnej 1.16 w zakresie instalacji systemow:

* Nagtosnienia i projekcji multimedialnej

4. Sali sportowej -1.96 w zakresie instalacji systemow:

* Nagtosnienia

Opracowanie zawiera:

e (Czes$¢ opisowa, w sktad ktérej wchodzg informacje porzadkowe, opis techniczny
rozwigzan projektowych i instalacji oraz wytyczne dla branzystéw,

e Whykaz linii sygnatowych
e Zestawienie urzadzen,

e Zestaw rysunkéw projektowych
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2 AULA 2.25 - OPIS SYSTEMU

2.1

SYSTEM NAGLOSNIENIA AULI

System elektroakustyczny bedzie przeznaczony do nagtosnienia kameralnych koncertéw
muzycznych, matych widowisk teatralnych, ale takze do nagtosnienia prezentacji multimedialnych.
Rozmieszczenie urzadzen zamieszczono na rysunku 1 oraz 2.

2.1.1 System naglosnienia

2.1.2

Podstawowg funkcjg systemu nagtosnienia bedzie wspomaganie elektroakustyczne
podczas koncertéw oraz transmisja sygnatu mowy i dZwieku towarzyszgcego prezentacjom
multimedialnym podczas prezentacji. Dla podstawowych zastosowan w auli przewidziano
przytacze podtogowe PP1 wyposazone w 3 wejscia mikrofonowe XLR oraz 1 wyjscie XLR. Na
potrzeby wiekszych imprez muzycznych z wykorzystaniem sprzetu nagtosnieniowego

przewidziano:
e przytacze podtogowe PP4 na widowni (stanowisko FOH),
e przytacze Scienne PS1 na scenie wyposazone w 8 wejs¢, 3 wyjscia,
e przytacza podtogowe PP2, PP3 na scenie wyposazone kazde w 2 wejscia, 1 wyjscie

Dodatkowo przytgcza PP4 oraz PS1 bedg potaczone ze sobg za pomocay linii LAN.
Zapewniono takze pofaczenia pomiedzy przytagczem PP4 na widowni a szafg rackowg w
projektorowni.

Nagtos$nienie z mikrofondéw i zZrédet prezentacji

Sercem systemu nagtasniajgcego bedzie nowoczesny w petni programowalny procesor
foniczny DSP. Procesor taki zastepuje szereg zaawansowanych urzadzen toru fonicznego jak
miksery, matryce audio, ukfady antysprzezeniowe, korektory barw, limitery czy kompresory co

zmniejsza koszt catego systemu i poszerza mozliwosci konfiguracyjne.

Urzadzenie posiada szereg wejs¢ i wyjs¢ konfigurowanych (12 wejs¢, 8 wyjsé). Procesor
powinien zosta¢ zaprogramowany na etapie instalacji systemu przez osobe posiadajgca
odpowiednig wiedze techniczng potwierdzong szkoleniami. Procesor bedzie zdalnie sterowany z
centralnego systemu sterowania (regulacja gtosnosci, przetaczanie zrédet prezentacji). W torze
fonicznym procesora mozna zaprogramowaé odpowiednie korektory dZwieku zgodnie z
wymogami producenta gtosnikdw.

Do procesora bedg podfaczone zrddta dzwieku (mikrofony, muzyka, dzwiek z prezentac;ji)
oraz na wyjsciu wzmacniacz z gtosnikami oraz rejestrator audio.

Do dyspozycji mowcow bedg mikrofony:

— bezprzewodowy typu "handheld" — 2 szt. trzymany w reku lub stawiany na
statywie,

— bezprzewodowy przypinany do klapy (lavalier) — 1szt.
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— doreczne, przewodowe — podtgczane do przytagcza PP1 — 3szt.

Na potrzeby koncertéw na zywo przewidziano maty mikser analogowy 24 kanatowy
podtgczany do przytgcza PP4 na widowni. Do miksera bedzie mozliwe podtgczenie rejestratora

audio.

Dzwiek bedzie realizowany w systemie stereofonicznym za posrednictwem tréjdroznych
zestawdw gtosnikowych duzej mocy podwieszonych przed portalem scenicznym. Zestawy
gtosnikowe zasilane bedg w systemie biampingu.

Wzmacniacz, procesor DSP, odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych umieszczone beda

w szafie rackowej w projektorowni.

2.2 SYSTEM PREZENTACIJI MULTIMEDIALNYCH

2.2.1 Projekcja wideo

W sali zaprojektowano system projekcji przewidziany na potrzeby:
e pokazéw filmowych dla mtodziezy szkolnej

e prezentacji multimedialnych podczas spotkan, konferencji

Gtéwnym elementem systemu projekcji bedzie ekran elektryczny o wielkosci obrazu
500cm x 313cm. Tubus ekranu zamontowany bedzie do sufitu okna scenicznego.

Zatozono ze projektor bedzie wyswietlat obraz o wysokiej rozdzielczosci 1920x1200px
(WUXGA), w formacie 16:10 (mozliwe bedzie wyswietlanie formatéw komputerowych oraz
kinowych 16:9). Jasnos¢ projektora wynosi 6000 ANSI lumendw. Projektor bedzie zamontowany
do sufitu nad widownia.

Sterowanie ekranem i projektorem odbywac sie bedzie zdalnie przez centralny system
sterowania.

Projektor umozliwi prezentacje multimedialng z kilku réznych Zzrédet audio-wideo:

¢ notebook uzytkownika (lub inne zrédto AV) podtaczany do przytgcza podtogowego PP1 w
standardzie VGA + Audio lub HDMI (dZzwiek + obraz).

e urzadzenie przenos$ne podigczane do przytgcza Sciennego PS2 w projekotorowni w
standardzie HDMI

Wybér zrédta prezentacji dokonywany bedzie zdalnie z poziomu systemu sterowania —
poprzez wybdr opcji prezentacji na panelu dotykowym znajdujgcym sie na scenie lub tez z
komputera technika.

Dla dtuzszych tras kablowych sygnat wideo RGBHV oraz HDMI bedzie przesytany
wykorzystujgc extender po kablu LAN.
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2.3 SYSTEM MECHANIKI SCENY

W sali widowiskowej przewidziano 2 state sztankiety dekoracyjne o dtugosci 10m.
Udzwig roboczy sztankietu okresla sie na 150kg.

2.3.1 Kurtyna gtéwna

Kurtyna bedzie miata wymiary: szeroko$¢ 13m, wysoko$¢ 4m. Bedzie sterowana
elektrycznie z regulowang predkoscig ruchu. Sterowanie kurtyny odbywac sie bedzie z systemu
centralnego sterowania

Kurtyna wyposazona bedzie w torowisko aluminiowe wraz z wodzkami jezdnymi
tozyskowanymi w powtoce teflonowe;j i zbijakami gumowymi dla redukcji hatasu. Silnik tréjfazowy
o mocy 0,35Kw wyposazony w przektadnie slimakowa i komplet kot kierunkowych mocowany
bedzie wraz uchwytami torowiska po wewnetrznej stronie portalu sceny. Kurtyna wykonana
bedzie z materiatu typu plusz o gramaturze 470g/m2 w kolorze wybranym przez uzytkownika ze
wzornika materiatowego. W gérnej czesci kurtyny bedzie wszyty pas tapicerski z nabitymi oczkami
dla zawieszenia do wozkéw jezdnych. W dolnej czesci kurtyny bedzie sie znajdowata obszyta
kieszen dla wiozenia obcigznikdw. Marszczenie kurtyny gtéwnej wyniesie 100%. Zaktad
realizowany przez system napedowy wynosi¢ bedzie min. 30cm.

Kurtyna wyposazona bedzie w lambrekin o wysokosci 40cm zastaniajgcy system przesuwu.
Marszczenie lambrekinu 100%.

Kurtyna z uwagi na kurczenie sie lub wycigganie materiatu w zaleznosci od mikroklimatu
panujgcego na sali musi posiada¢ mozliwosé regulacji wysokosci wzgledem poziomu sceny.
Regulacje nalezy przeprowadzi¢ po ustabilizowaniu sie materiatu okoto miesigc od zawieszenia
kurtyny.

2.3.2 Kurtyna horyzontowa

Kurtyna horyzontowa bedzie miata wymiary: szeroko$¢ 15m, wysokos$¢ 4.5m. Bedzie
napedzana recznie. Kurtyna bedzie montowana na wysiegnikach w odlegtosci ok. 0,5m do tylnej
Sciany sceny.

Kurtyna wyposazona bedzie w torowisko aluminiowe wraz z wodzkami jezdnymi
tozyskowanymi w powtoce teflonowej i zbijakami gumowymi dla redukcji hatasu.

Kurtyna wykonana bedzie z materiatu typu plusz o gramaturze 470g/m2 w kolorze jak
kurtyna gtéwna. W gérnej czesci kurtyny bedzie wszyty pas tapicerski z nabitymi oczkami dla
zawieszenia do wozkéw jezdnych. W dolnej czesci kurtyny przewidziano obszytg kieszen dla
wtozenia obcigznikéw. Marszczenie kurtyny horyzontowej wyniesie 70%.

Kurtyna z uwagi na kurczenie sie lub wycigganie materiatu w zaleznosci od mikroklimatu
panujgcego na sali musi posiada¢ mozliwosé regulacji wysokosci wzgledem poziomu sceny.
Regulacje nalezy przeprowadzi¢ po ustabilizowaniu sie materiatu okoto miesigc od zawieszenia
kurtyny.
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2.3.3  Kulisy

Kulisy bedg miaty szerokos¢ 1,5m i wysoko$¢ 4.6m. Wykonane bedg z materiatu typu
plusz o gramaturze 470g/m2 w kolorze jak kurtyna gtéwna. Kulisy szyte bez marszczenia na
gtadko.

W gdérnej czesci kulis dla wzmocnienia bedzie wszyty pas tapicerski i doszyte pasy rzepdéw dla
zamocowania na belce kulisowej, w dolnej czesci obszyta kieszen dla wiozenia obcigznikow.

Belka kulisowa montowana bedzie do sufitu witasciwego wraz z mechanizmem
obrotowym z blokadg potfozenia.

W sali przewidziano 4 kulisy.

2.3.4 Przepisy

2.4

Kurtyny muszg spetnia¢ warunki bezpieczenstwa pozarowego a w szczegdlnosci posiadac
aktualny atest na trudnozapalno$¢: PN-EN ISO 6940:2005 PN-91/P-04824.

Warunki akustyczne i dzwiekochtonnos$¢ wyznaczac powinny normy:
PN —EN ISO 354:2005 oraz PN-EN ISO 11654:1999

Catos¢ instalacji scenicznej musi spetniac¢ zasadnicze wymagania przepiséw dopuszczajgcych prace
urzadzen w obiektach uzytecznosci publicznej:

e 2006/42/WE (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia21.10.2008, Dz.U 199
poz.1228 w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczeristwa)

e 2006/95/WE (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 Dz.U.nr 155
poz.1089 w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego )

e 2004/108/WE (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia21.10.2008, Dz.U 199
po0z.1228 w sprawie oceny z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej)

SYSTEM OSWIETLENIA SCENICZNEGO SALI WIDOWISKOWE)

Dla wystgpien scenicznych przewidziano w projekcie oSwietlenie sceniczne umozliwiajgce
efektowe oswietlenie sceny przy rdinego rodzaju imprezach. W tym celu zaprojektowano
technologie sceny w postaci sztankietdow zamocowanych na state, zlokalizowanych na scenie i na
widowni.

2.4.1 Elementy oswietlenia scenicznego / estradowego

Oswietlenie sceniczne ma za zadanie wytworzenie efektow wizualnych dla przedstawien
teatralnych i imprez muzycznych. W zaleznosci od wymagan stosowany jest inny zestaw
oswietlenia. Aby zapewni¢ uniwersalnos$¢ i petng funkcjonalnosé systemu swiatet przewidziano
zaréwno proste oswietlenie kolorowe w postaci PC LED jak i zaawansowane gtowy obrotowe.
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Elementy oswietlenia scenicznego bedg montowane na jednym moscie typu solo o dtugosci 10m
nad sceng oraz dwadch statych, bocznych sztankietach pionowych o wysokosci 2m na widowni.

Opcje oswietlenia sterowane i wywotywane sg poprzez magistrale DMX512.
Oswietlenie skfada sie z:

* reflektor LED RGBWA +UV —17szt.

¢ ruchoma gtowa (WASH) LED - 2szt.

W systemie przewidziano spliter DMX.

2.4.2 Sterowanie elementami oswietlenia

2.5

Sterowanie tego typu oswietleniem odbywac sie bedzie przez dedykowany sterownik —
konsole DMX. Sterowanie odbywac sie bedzie przy wykorzystaniu protokotu DMX512, co
zapewnia pefng uniwersalnos$é systemu i mozliwos¢ jego rozszerzania o inne elementy.

Konsole oswietleniowg bedzie mozna podtgczy¢ w dwéch rdinych miejscach - jedno
znajduje sie w projektorowni (przytacze Scienne PS2) oraz jedno na widowni (przytacze podtogowe
PP2).

SYSTEM CENTRALNEGO STEROWANIA

Dla zapewnienia tatwej obstugi zaawansowanego systemu audiowizualnego, zastosowano
system zintegrowanego sterowania, ktéry umozliwi sterowanie wyposazeniem audio-video oraz
elektrycznym sali.

2.5.1 Urzadzenia sterujgce

Podstawowym elementem sterujgcym bedzie bezprzewodowy ekran dotykowy o
przekatnej 10”. Ekran komunikowac sie bedzie z jednostka centralng za pomocg sieci LAN.

Ukfad graficzny ekranu opracowany beda na etapie instalacji i uruchomienia systemu. Za
posrednictwem ekranu mozina sterowal poszczegdlnymi urzadzeniami (osSwietleniem,
projektorem, nagtosnieniem). Mozna bedzie réwniez uruchamia¢ sekwencje czynnosci - np.
naci$niecie na panelu pola ,PROJEKCJA HDMI” spowoduje rozwiniecie sie ekranu, dopasowanie
oswietlenia, zatgczenie projektora i wybranie w nim odpowiedniego wejscia wizyjnego.

2.5.2 Urzadzenia zarzadzajace

Gtéwnym elementem zarzadzajgcym systemem bedzie jednostka centralna w pamieci
ktorej zaimplementowany bedzie program obstugi systemu audiowizualnego sali. Z jednostka
centralng umieszczong w szafie rackowej w projektorowni wspodtpracuja moduty wykonawcze
magistrali centralnego sterowania zamontowane w rozdzielni elektrycznej, odpowiedzialne za
sterowanie oswietleniem, ekranem.
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2.5.3 Sterowanie o$wietleniem gtéwnym w sali

Do prawidtowej pracy systemu audiowizualnego pracujgcego w roinych trybach
niezbedne jest dostosowanie warunkéw oswietlenia panujgcego w pomieszczeniu poprzez
mozliwosé sterowania oswietleniem.

W pomieszczeniu przewidziano w projekcie elektrycznym wytgczniki oswietlenia
umozliwiajgce zataczanie oswietlenie w okreslonym zakresie (pierwsze wejscie do ciemnej sali, dla
sprzataczki itp.). Na etapie projektu elektrycznego niezbedna bedzie ich integracja z projektem
audiowizualnym.

Sterowanie wyposazeniem elektrycznym odbywac sie bedzie:
1) z poziomu ekranu dotykowego - sceny Swietlne, zatgczanie poszczegélnych obwodow.

2) z wytacznikdw Sciennych — w zakresie do uzgodnienia (wytgczniki mogg sterowac
dowolnie wybranymi obwodami).

Sterowanie o$wietleniem bedzie realizowane w systemie DALI.
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3 SALA TEATRALNA 2.22

3.1

3.2

Rozmieszczenie elementéw systemu nagtosnienia oraz osSwietlenia scenicznego
zamieszczono na rysunku 4, natomiast schemat potaczen przedstawia rysunek 5.

SYSTEM NAGtASNIAJACY.

Podstawowg funkcjg systemu nagtosnienia jest transmisja dZwieku towarzyszgcego
wystepom scenicznym.

Dla wystepujacych przewidziano podwadjny mikrofon bezprzewodowy: mikrofon doreczny
oraz mikrofon przypinany. Dodatkowo zapewniono 3 mikrofony przewodowe doreczne wpinane
do przytacza podtogowego PP1. W przytaczu przewidziano takze wejscie liniowe do podtaczenia
urzadzenia przenosnego. Z tytlu pomieszczenia umieszczone bedzie przytagcze s$cienne PS1
wyposazone w wejscie liniowe audio.

Sygnaty z mikrofonéw oraz przytgcza PP1 beda trafiaty do miksera instalacyjnego i
nastepnie do wzmacniacza stereofonicznego. Sygnat ze wzmacniacza trafia do gtosnikow
sufitowych (4szt.).

W systemie nagtosnienia przewidziano odtwarzacz audio/rejestrator.

SYSTEM OSWIETLENIA SCENICZNEGO

System oswietlenia bedzie ztozony z czterech reflektoréw LED RGBWA +UV oraz
sterownika DMX. Reflektory bedg podwieszone do statego sztankietu umieszczonego nad
widownig.

Sterownik DMX bedzie podtgczany do przytgcza PS1 umieszczonego z tytu pomieszczenia.

10
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4 SALA KONFERENCYJNA 1.16

Rozmieszczenie elementéw systemu av zamieszczono na rysunku 6, natomiast schemat

potaczen przedstawia rysunek 7.

4.1.1 System av

Ze wzgledu na uktad sali system projekcji obrazéw bedzie bazowaé na 2 projektorach
multimedialnych o rozdzielczo$ci 1280x800 pikseli i jasnosci 3800lm, zamontowanych pod sufitem
sali. Obrazy bedg wyswietlane na rozwijanych elektrycznie ekranach o szerokosci 250 cm. Tubusy
ekranéw zostang wpuszczone w sufit podwieszany.

W sali przewidziano 6 stotowych przytgczy sygnatowych wyposazonych w ztgcza HDMI
(obraz + dzwiek). Sygnaty z przytaczy stotowych beda trafiaty do przytaczy podiogowych a
nastepnie do matrycy HDMI (6 x2). W ten sposdb mozliwe bedzie niezalezne wyswietlanie
obrazéw na dwéch projektorach.

Wybér zrdédta prezentacji dokonywany bedzie zdalnie za pomocgy systemu centralnego
sterowania.

4.1.2 System naglasniajacy.

Podstawowg funkcjg systemu nagtosnienia jest transmisja dZwieku towarzyszgcego
prezentacjom multimedialnym. Do nagtosnienia pomieszczenia wykorzystane bedg gtosniki
sufitowe (10szt.).

W systemie przewidziano jeden mikrofon bezprzewodowy doreczny. Sygnaty audio z
matrycy HDMI po konwersji D/A oraz sygnat z mikrofonu bezprzewodowego bedg trafiaty do
procesora DSP.

Sterowanie gtos$noscia dZwieku odbywaé sie bedzie z poziomu systemu centralnego
sterowania.

4.1.3 System centralnego sterowania

W sali zastosowano system zintegrowanego sterowania, ktdry umozliwi sterowanie
wyposazeniem audio-video oraz elektrycznym sali.

Urzadzenia sterujgce

Podstawowym elementem sterujgcym bedzie bezprzewodowy ekran dotykowy o
przekatnej 10”. Ekran komunikowac sie bedzie z jednostkg centralng za pomoca sieci LAN.

Uktad graficzny ekranu opracowany beda na etapie instalacji i uruchomienia systemu. Za
posrednictwem ekranu mozna sterowaé poszczegdlnymi urzadzeniami (oswietleniem,
projektorami, nagtosnieniem). Mozna bedzie réwniez uruchamia¢ sekwencje czynnosci - np.
naci$niecie na panelu pola ,PROJEKCJA HDMI” spowoduje rozwiniecie sie ekrandw,
dopasowanie oswietlenia, zataczenie projektoréw i wybranie w nich odpowiedniego wejscia
wizyjnego.
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Urzadzenia zarzgdzajgce

Gtéwnym elementem zarzgdzajgcym systemem bedzie jednostka centralna w pamieci
ktdrej zaimplementowany bedzie program obstugi systemu audiowizualnego sali. Z jednostka
centralng umieszczong w szafie rackowej wspétpracuja moduty wykonawcze magistrali
centralnego sterowania zamontowane w rozdzielni elektrycznej, odpowiedzialne za sterowanie
oswietleniem, ekranami.
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5.1

SALA SPORTOWA -1.96.

Rozmieszczenie elementéw systemu av zamieszczono na rysunku 8, 9 natomiast schemat
potaczen przedstawia rysunek 10.

Sala sportowa ze wzgledu na duzg kubature wymaga specjalizowanego nagtosnienia. W
sktad systemu audio bedg wchodzity: mikrofony, zestawy gtosnikowe, programowalny,
zarzadzalny procesor DSP petnigcy jednoczesnie role przedwzmacniacza, procesora dynamiki,
matrycy, miksera oraz wielokanatowy wzmacniacz wyposazony w procesor DSP z wbudowanymi
charakterystykami EQ dla zestawdw gtosnikowych.

GLOSNIKI W SALI SPORTOWEJ

Dobor i lokalizacja gtosnikdw uwarunkowana jest architekturg sali gimnastycznej. Gtosniki
zamontowane beda do konstrukcji dachowej, do diwigaréw drewnianych i odpowiednio
ukierunkowane. Do nagtosnienia ptyty boiska przewidziano 6 zestawdw gtosnikowych o mocy
240W, do nagtosnienia trybun przewidziano 6 zestawdw gtosnikowych o mocy 100W kazdy.

5.1.1 Zrédta diwieku

Do procesora dzwieku dotgczone bedg nastepujgce zrodta dzwieku:

¢ mikrofony bezprzewodowe - 2szt. mikrofondw dorecznych. Odbiorniki
mikrofonéw bezprzewodowych bedg sie znajdowaty w szafie rackowej w
pomieszczeniu akustyka 1.67. Dla zapewnienia bezproblemowej pracy
mikrofonéw bezprzewodowych zastosowano dodatkowe anteny mocowane na
$cianie bocznej sali gimnastycznej

¢ mikrofony przewodowe podtgczane do przytacza Sciennego PS1 w pomieszczeniu
komentatoréow 1.71

* odtwarzacz CD/mp3/Tuner umieszczony w szafie rackowej w pomieszczeniu 1.67

¢ dowolne liniowe 7rédto dZwieku audio (np. smartfon) podtgczone do przytaczy
PS1 lub PS2 (pomieszczenie akustyka 1.67).

5.1.2 Sterowanie systemem audio

W systemie nagtosnieniowym przewidziano tablet za pomocg ktérego bedzie mozliwe
sterowanie procesorem DSP — np. sterowanie gtosnoscig i wyborem poszczegdlnych zrédet
dzwieku. Ukfad graficzny ekranu dotykowego zostanie opracowany na etapie instalacji i
uruchomienia systemu. Tablet z procesorem DSP bedzie tgczyt sie poprzez sie¢ WiFi. W sali
gimnastycznej przewidziano punkt dostepowy zapewniajgcy tgcznosé bezprzewodowq na catej
powierzchni boiska.
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6 WYTYCZNE DLA BRANZYSTOW

6.1 BRANZA ELEKTRYCZNA

6.1.1 AULA - Rozdzielnia elektryczna i AV

Tablice elektryczng od branzy AV (nagtosnienie i wizja) proponuje sie umiesci¢ w
projektorowni.

Tablice wraz z zabezpieczeniami oraz elementami koncowymi sterowania o$wietlenia (jak
styczniki) powinna by¢ ujeta w opracowaniu branzy elektrycznej i oswietleniowej.

W rozdzielni AV powinna zostaé¢ wydzielona cze$é¢ na potrzeby systemu a/v, w zwigzku z
tym nalezy przewidzieé¢ miejsce na:

- zabezpieczenia dla urzadzen audiowizualnych: 12 modutdéw
- Interfejs wejsciowy: 2 moduty
- interfejs przekaznikowy (6 przekaznikow) — 2szt. 12 modutdéw
- interfejs do sterowania oswietleniem DALI: 4 moduty

tacznie ok. 30 modutéw DIN. tgczna moc urzadzen audiowizualnych dla sali wyniesie
maksymalnie 3 kW (bez uwzglednienia oswietlenia scenicznego sali)

Rozdzielnia powinna by¢ zasilona napieciem 3-fazowym tak, aby mozliwe byto zasilenie
czesci AV inng fazg niz oswietlenie, oswietlenie sceniczne, ekran. Obwdd zasilajagcy czes¢ AV
powinien by¢ catkowicie niezaleznym obwodem z minimalnymi zakiéceniami wnoszonymi przez

inne systemy obiektu. Na tym obwodzie powinno znalez¢ sie zasilanie:

e szafy rackowej w projektorowni
e przytaczy Sciennych i podtogowych
e projektora

Linie zasilajgce powinny posiadaé stosowne zabezpieczenia rdéznicowoprgdowe i
przeciwprzepieciowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rozdzielnia AV powinna posiadaé niezalezne uziemnienie lub tez by¢ potaczona
bezposrednio z uziemnieniem rozdzielni gtdwnej. Przewdd uziemniajgcy powinien mieé przekroéj
co najmniej 10mma2.

6.1.1.1 Oswietlenie auli

Dobér opraw i ich rozmieszczenie nie jest przedmiotem projektu a/v a projektu
elektrycznego. Lampy powinny by¢ podzielone na strefy/obwody utatwiajgce wiasciwe
podzielenie oswietlenia tak, aby wytgczy¢ swiatto padajgce bezposrednio na ekran, a rozswietli¢
stopniowo audytorium sali. Strefy powinny by¢ rozmieszczone poprzecznie do osi sali.
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W tablicy elektrycznej oswietlenia w kazdym poprowadzonym obwodzie (regulowanym i
wigcz/wytacz) nalezy zastosowac stycznik sterujgcy o odpowiednim obcigzeniu stykdéw zasilany
napieciem 230V. Kazdy obwdd elektryczny w strefie moze by¢ sterowany pojedynczymi
stycznikami lub mogg by¢ pogrupowane odpowiednio do mocy obcigzeniowej obwodu.

Sterowanie stycznikami odbywacé sie bedzie poprzez modut przekaznikowy systemu
sterowania.

6.1.1.2 Prowadzenie okablowania od oswietlenia auli

Kable od zasilania kazdego obwodu opraw nalezy sprowadzi¢ do rozdzielni
oswietleniowej. Podobnie przewody sterujgce od wytgcznikdw Sciennych rdéwniez nalezy
sprowadzi¢ do rozdzielni oswietleniowe;j.

Tam zostang podtgczone do modutéw systemu sterowania przez wykonawce systemu AV.

6.1.1.3 Sterowanie oswietleniem gtéwnym

Oswietlenie gtéwne sterowane bedzie z poziomu systemu sterowania oraz wytgcznikéw
$ciennych ujetych w projekcie elektrycznym.

Panel dotykowy po zaprogramowaniu pozwoli na sterowanie scenami $wietlnymi oraz
poszczegblnymi obwodami. Przy drzwiach wejsciowych nalezy przewidzie¢ wytgczniki do
zatgczenia oswietlenia niezbednego do bezpiecznego poruszania sie w sali. tgczniki wpiete beda
do wejsé sterujacych bezpotencjatowych modutéw oswietlenia. Do takiego wejscia mozliwe
podpinanie dowolnej ilosci tacznikdw, a sam wiacznik moze sterowaé kilkoma obwodami
oswietlenia.

6.1.1.4 Obwody elektryczne gniazd zasilania 230V, zasilanie komputeréw

W niniejszym opracowaniu ujeto wytacznie zasilanie obwoddw systemu audiowizualnego
niezbedne do jego prawidtowej pracy — sterowanych z poziomu sterownikdw systemu. Gniazda
przeznaczone do podtgczania urzadzern audio-wideo (przy przytaczach sygnatowych i szafach
rackowych systemu nagtosnienia oraz systemu AV) nie powinny by¢ uzytkowane do innych celéw.

Gniazda zasilania 230V i gwarantowanego (sieci komputerowej) nie sg przedmiotem niniejszego
opracowania.

6.1.2 Salateatralna - Rozdzielnia elektryczna

W rozdzielni powinna zosta¢ wydzielona czes$¢ na potrzeby systemu a/v, w zwigzku z tym
nalezy przewidzie¢ miejsce na:

- zabezpieczenia dla urzadzen audiowizualnych: 4 moduty

Rozdzielnia powinna by¢ zasilona napieciem tak, aby mozliwe byto zasilenie czesci AV inng
fazg niz oswietlenie, oswietlenie sceniczne. Na obwodzie AV powinno sie znalez¢ zasilanie:

¢ szafy rackowej

e przytaczy sciennych i podtogowych
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Linie zasilajgce powinny posiadaé stosowne zabezpieczenia rdéznicowoprgdowe i
przeciwprzepieciowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.1.3 Sala konferencyjna - Rozdzielnia elektrycznai AV

Tablice elektryczng od branzy AV (nagtosnienie i wizja) proponuje sie umiesci¢ w

pomieszczeniu 1.15.

Tablice wraz z zabezpieczeniami oraz elementami korncowymi sterowania oswietlenia (jak
styczniki) powinna by¢ ujeta w opracowaniu branzy elektrycznej i oswietleniowe;.

W rozdzielni AV powinna zosta¢ wydzielona cze$¢ na potrzeby systemu a/v, w zwigzku z
tym nalezy przewidzie¢ miejsce na:

- zabezpieczenia dla urzadzen audiowizualnych: 5 modutéw
- Interfejs wejsciowy: 2 moduty
- interfejs przekaznikowy (6 przekaznikow) — 1szt. 6 modutéw
- interfejs do sterowania oswietleniem DALI: 4 moduty

tacznie ok. 17 modutéw DIN. tgczna moc urzadzen audiowizualnych dla sali wyniesie
maksymalnie 1 kW (bez uwzglednienia oswietlenia scenicznego sali)

Rozdzielnia powinna by¢ zasilona napieciem 3-fazowym tak, aby mozliwe byto zasilenie
czesci AV inng fazg niz oswietlenie, ekrany. Na obwodzie AV powinno sie znalez¢ zasilanie:

e szafy rackowej w projektorowni
e przytaczy Sciennych i podtogowych

e projektoréw

Linie zasilajgce powinny posiadaé¢ stosowne zabezpieczenia rdznicowoprgdowe i
przeciwprzepieciowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rozdzielnia AV powinna posiadaé¢ niezalezne uziemnienie lub tez by¢ potaczona
bezposrednio z uziemnieniem rozdzielni gtdwnej. Przewdd uziemniajagcy powinien mieé przekrdj
€O hajmniej 6mma2.

6.1.3.1 Oswietlenie sali

Dobd6r opraw i ich rozmieszczenie nie jest przedmiotem projektu a/v a projektu
elektrycznego. Lampy powinny by¢ podzielone na strefy/obwody utatwiajgce wiasciwe
podzielenie o$wietlenia tak, aby wytgczy¢ swiatto padajgce bezposrednio na ekran, a rozswietli¢
stopniowo audytorium sali. Strefy powinny by¢ rozmieszczone poprzecznie do osi sali.

W tablicy elektrycznej oswietlenia w kazdym poprowadzonym obwodzie (regulowanym i
witgcz/wytacz) nalezy zastosowacd stycznik sterujgcy o odpowiednim obcigzeniu stykéw zasilany
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napieciem 230V. Kazdy obwdd elektryczny w strefie moze by¢ sterowany pojedynczymi
stycznikami lub mogg by¢ pogrupowane odpowiednio do mocy obcigzeniowej obwodu.

Sterowanie stycznikami odbywaé sie bedzie poprzez modut przekaznikowy systemu
sterowania.

6.1.3.2 Prowadzenie okablowania od oswietlenia sali

Kable od zasilania kazdego obwodu opraw nalezy sprowadzi¢ do rozdzielni
oswietleniowej. Podobnie przewody sterujgce od wytgcznikdw Sciennych rdéwniez nalezy
sprowadzi¢ do rozdzielni oswietleniowe;j.

Tam zostang podtgczone do modutdéw systemu sterowania przez wykonawce systemu AV.

6.1.3.3 Obwody elektryczne gniazd zasilania 230V, zasilanie komputeréw

Gniazda przeznaczone do poditgczania urzadzen audio-wideo (przy przytaczach
sygnatowych i szafie rackowej systemu nagtosnienia oraz systemu AV) nie powinny by¢

uzytkowane do innych celdw. Gniazda zasilania 230V i gwarantowanego (sieci komputerowej) nie
sg przedmiotem niniejszego opracowania.

6.1.4 Sala sportowa - Rozdzielnia elektryczna

W rozdzielni powinna zosta¢ wydzielona czes¢ na potrzeby systemu nagtosnienia, w
zwigzku z tym nalezy przewidzie¢ miejsce na:

- zabezpieczenia dla urzadzen audiowizualnych: 3 moduty

Rozdzielnia powinna by¢ zasilona napieciem tak, aby mozliwe byto zasilenie czesci
nagtosnienia inng fazg niz oSwietlenie. Na obwodzie AV powinno sie znalez¢ zasilanie:

e szafy rackowej
e przytaczy $ciennych

Linie zasilajgce powinny posiadaé stosowne zabezpieczenia rdéznicowoprgdowe i
przeciwprzepieciowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.2 BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA

6.2.1 Aula

e Masa pojedynczego zestawu gtosnikowego wynosi okoto 64kg

¢ Tubus ekranu elektrycznego 500cm x 313cm ma wymiary 530cm x 29cm x 32cm. Masa ekranu to
107kg.
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6.2.2 Salasportowa

e Zestawy gtosnikowe do nagtosnienia ptyty boiska (6 szt.) bedg montowane do dzwigarow
konstrukcji dachowej. Rozmiar pojedynczego zestawu gtosnikowego to: 34x52x33 cm
(WxSxG), ciezar ok. 15.5 kg z uchwytem.

e Zestawy gtosnikowe do nagtosnienia ptyty trybun (6 szt.) bedg montowane do dzwigarow
konstrukcji dachowej. Rozmiar pojedynczego zestawu gtosnikowego to: 18x38x21.5 cm
(WxSxG), ciezar ok. 6.5 kg z uchwytem.
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7 WYKAZ LINII

branz

Uwagi:

1. Okablowanie prowadzic:

a. w scianach pomieszczen oraz na stropie w twardych rurach PCV podtynkowo
oraz natynkowo oraz w bruzdach pod oktadzinami sciennymi;

b. w przestrzeni stropowej natynkowo w rurach PCV twardych lub karbowanych
peszel,

¢c. w podtodze sali do przytaczy w podtodze w rurach sztywnych PCV lub
karbowanych peszel,

d. dla gtéwnych ciggdw oraz przewoddw wizyjnych stosowaé przekroje rur min.
37-48 mm; odejscia prowadzi¢ w rurach o przekrojach 18-28 mm zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami i normami.

2. Przy szafie rackowej zostawic rezerwe min. 300 cm kabla od miejsca wypustu.

3. Przy rozdzielniach zostawic rezerwe 200 cm kabla.

4, Przy przytaczach zostawié rezerwe 100 cm.

5. Linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ w oddzielnych rurkach niz gtéwne ciagi tras a/v.

6. Przed przystgpieniem do realizacji zadania nalezy uzgodni¢ dokfadny sposdb
prowadzenia przewodédw 1z inspektorem nadzoru oraz wykonawcami
pokrewnych

7.1 AULA
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
Przytacze PP1 .
1 LLANVGA KOMPUTER Projektor 2 x CAT 5 ekran.
2 | LLANHDMI Przytacze PP1 Szafa AV, 2 X CAT 5 ekran.
HDMI projektorownia
3 LF1 Przytacze ppd’r. PPl S.zafa AV, . Foniczny stereo
Audio projektorownia
4 LMIC1 Przytacze ppd’r. PPl S.zafa AV, . 3 x Mikrofonowy
Audio projektorownia
5 | LPPLREZ | prayt dt. PP1 roséi:?):)\\;’/nia 2x CAT 6 ekran.
rzytacze podt. proj 1 x Mikrofonowy
Rezerwa
6 | LHDMI1 Szafa AV, Projektor Gotowy HDMI
projektorownia
Przytacze PS2 Szafa AV,
7 LHDMI2 HDMI projektorownia Gotowy HDMI
8 | LRSPPROJ Szafa AV, Projektor 1x CAT 5 ekran.
projektorownia 1 x Mikrofonowy
9 LGL Szafa AV Zestaw glosnikowy L 2 xGtosnikowy 2 x
4mm?2
10 LGP Szafa AV Zestaw gtosnikowy R 2 x Glosnikowy 2 x
4mm?2
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L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
11 LMIC2 Szafa AV, - Przytacze PP4 Multicore 4
projektorownia
12 LMIC3 Przytacze PS1 Przytacze PP4 Multicore 12
13 LMiIc4 Przytacze PP1 Przytacze PP4 1 x Mikrofonowy
14 LMIC5 Przytacze PP2 Przytacze PP4 Multicore 4
15 LMIC6 Przytacze PP3 Przytacze PP4 Multicore 4
16 | LLAN1 Szafa AV, Przytacze PP4 2 x CAT 6 ekran.
projektorownia
17 LLAN2 Przytacze PS1 Przytacze PP4 2 x CAT 6 ekran.
18 LRE Szafa AV, Rozdzielnia 1x CATS ekran.
projektorownia 1 x Mikrofonowy
19 LDMX1 Przytacze PP4 Sztankiet 1 DMX
20 LDMX2 Przytacze PS2 Sztankiet 1 DMX
21 LDMX3 Sztankiet 1 Sztankiet 2 DMX
22 LDMX4 Sztankiet 2 Sztankiet 3 DMX
7.2 SALA TEATRALNA
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
1 LF1 Przytacze podt. PP1 Szafa AV Foniczny stereo
2 LMIC1 Przytacze podt. PP1 Szafa AV 3 x Mikrofonowy
3 LPS1 REZ Przytacze podt. PP1 Szafa AV, Rezerwa 2x CAT 6 ekran.
1 x Mikrofonowy
4 LF2 Przytacze PS1 Szafa AV Foniczny stereo
5 LDMX Przytacze PS1 Sztankiet DMX
6 LGS1 Szafa AV Gtosnik sufitowy 1, 2 2 x Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
7 LGS2 Szafa AV Gtosnik sufitowy 3, 4 2 x Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
7.3 SALA KONFERENCYINA
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
1 LHDMI1 Przytacze PP1 Szafa AV Gotowy HDMI
2 LHDMI2 Przytacze PP2 Szafa AV Gotowy HDMI
3 LHDMI3 Przytacze PP3 Szafa AV Gotowy HDMI
4 LHDMI4 Przytacze PP4 Szafa AV Gotowy HDMI
5 LHDMI5 Przytacze PP5 Szafa AV Gotowy HDMI
6 LHDMI6 Przytacze PP6 Szafa AV Gotowy HDMI
7 LHDMI7 Szafa AV Projektor 1 Gotowy HDMI
8 LHDMIS8 Szafa AV Projektor 2 Gotowy HDMI
9 | LRSPPROJ1 Szafa AV Projektor 1 1 x CAT 5 ekran.
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L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
1 x Mikrofonowy
10 | LRSPPROJ2 Szafa AV Projektor 2 1x CAT 5 ekran.
1 x Mikrofonowy
11 LRE Szafa AV Rozdzielnia 1x CATS ekran.
1 x Mikrofonowy
12 LGS Szafa AV Gtosnik sufitowy OMY 2 x Imm2
7.4 SALA SPORTOWA
L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu
1 LGL1 Szafa AV Zestaw gtosnikowy ZG1 Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
2 LGL2 Szafa AV Zestaw gtosnikowy ZG2 Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
3 LGL3 Szafa AV Zestaw gtosnikowy ZG3 Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
4 LGL4 Szafa AV Zestaw gtosnikowy 2G4 Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
5 LGL5 Szafa AV Zestaw gtosnikowy ZG5 Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
6 LGL6 Szafa AV Zestaw gtosnikowy ZG6 Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
7 LGL7 Szafa AV Zestaw gtosnikowy ZG7 Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
8 LGLS Szafa AV Zestaw gtosnikowy ZG8 Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
9 LGL9 Szafa AV Zestaw gtosnikowy ZG9 Glosnikowy 2 x
2.5mm?2
Szafa AV Zestaw gtosnikowy Gtosnikowy 2 x
10 LGL10 ZG10 2.5mm?2
Szafa AV Zestaw gtosnikowy Gtosnikowy 2 x
11 LGL11 ZG11 2.5mm?2
Szafa AV Zestaw gtosnikowy Gtosnikowy 2 x
12 LGL12 Z2G12 2.5mm?2
13 LMIC1 Przytacze PS1 Szafa AV Mikrofonowy
14 LMIC2 Przytacze PS1 Szafa AV Mikrofonowy
15 LF1 Przytacze PS1 Szafa AV Foniczny stereo
16 LF2 Przytgcze PS2 Szafa AV Foniczny stereo
2 x FTP cat5e
17 LREZPS1 Przytacze PS1 Szafa AV Mikrofonowy
18 LANT1 Szafa AV Antena RG8
19 LANT2 Szafa AV Antena RGS8
20 LAP Szafa AV Punkt dostepowy - 2 x FTP CAT5/6
Router WiFi
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Uwaga: Linie zasilania zgodnie z proj. branzy elektrycznej z uwzglednieniem wytycznych ujetych
W niniejszym opracowaniu odnosnie zasilania do szafy, przytacz

WYKAZ ZALECANYCH PRZEWODOW:

- Mikrofonowy: CORDIAL CMK222, Procab MC305
- Foniczny stereo: ProCAB SIG 48

- Gtosnikowy 2x2.5mm2: CORDIAL CLS 225

- Gtosnikowy 2x4mm2: CORDIAL CLS 240

- Gtosnikowy 2x6mm2: CORDIAL CLS 260

- Multicore 4: CORDIAL CMS 4 lub Procab

- Multicore 12: CORDIAL CMS 12 lub Procab

- HDMI — HDMI Prolink Futura

- CAT 5 ekranowany - DRAKA CAT 5e

- CAT 6 ekranowany - DRAKA CAT 6

- DMX — Procab DMX30
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8 WYKAZ URZADZEN

8.1 AULA

Lp. | Opis urzadzenia llos¢

System prezentacji multimedialnych
1 | Projektor WUXGA (1920x1200), 6000lumendw 1
2 | Ekran elektryczny 500x313 1
3 | Odtwarzacz Bluray 1
4 | Extender HDMI/LAN 1
5 | Extender VGA/LAN 1
6 | Przetgcznik HDMI 1
7 | Uchwyt do projektora 1
8 | Okablowanie state i ruchome Kpl.

Nagftosnienie sceniczne
1 | Procesor audio, 12 wejs¢, 8 wyjéé 1
2 | Mikrofon bezprzewodowy do reki 2
3 | Mikrofon bezprzewodowy przypinany 1
4 | Mikrofon przewodowy do reki 3
5 | statyw mikrofonowy 5
6 | Zestaw gtoénikowy tréjdrozny 500W, uchwyt montazowy 2
7 | Wzmacniacz 4x380W/80hm 1
8 | Przytacze podtogowe z wyposazeniem 3
9 | Przytacze podtogowe z wyposazeniem 1
10 | Przytacze $cienne z wyposazeniem 2
11 | Mikser 24 kanatowy 1
12 | stuchawki odstuchowe 1
13 | Monitor odstuchowy, gtoénik 12” 3
14 | Monitor odstuchowy gtoénik 15” 1
15 | Zestaw mikrofonéw dla perkus;ji 1
16 | Caserack 1
17 | skrzynka na kable, akcesoria 2
18 | Odtwarzacz, rejestrator 1
19 | szafa rackowa 27U z wyposazeniem 1
20 | Okablowanie state i ruchome Kpl.

Oswietlenie sceniczne
1 | Reflektor LED RGBWA + UV 17
2 | Gtowa ruchoma WASH 2
3 | Spliter DMX 4 kanatowy 1
4 | Sterownik DMX 1
5 | Sztankiet system solo, dtugo$¢ 1000cm 1
6 | Akcesoria do montazu 1
7 | Rura aluminiowa 50mm, 200cm, uchwyt montazowy 2
8 | Okablowanie stafe i ruchome Kpl.

System centralnego sterowania
1 | Jednostka centralna 1
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Modut sterujgcy do rozdzielni

Interfejs wejsciowy

Modut DALI

Tablet 10"

Oprogramowanie sterujgce

Punkt dostepowy WiFi

[ TSN PN I N IR PN [N

O |IN|OO|nn|bdlw]N

Okablowanie state i ruchome

Kpl.

Mechanika sceniczna

Sztankiet system solo, dtugo$¢ 1000cm z uchwytem montazowym

Kurtyna gtéwna, system zawieszenia i przesuwu elektrycznego kurtyny gtéwnej

Kurtyna horyzontowa, system zawieszenia i przesuwu kurtyny horyzontowej

Kulisy, belka kulisowa z mechanizmem obrotowym

E N N L S

Lambrekin ekranowy

Elementy montazowe

1 kpl.

Nfojfun|[h W |[IN|[F

Okablowanie state i ruchome

1kpl.

8.2

SALA TEATRALNA

Lp.

Opis urzadzenia

llos¢

Nag

tosnienie

Przedwzmacniacz

Mikrofon podwdjny, bezprzewodowy do reki

Mikrofon przewodowy do reki

Statyw mikrofonowy

Gtosnik sufitowy

Wzmacniacz 2x150W/40hm

Przytacze podtogowe z wyposazeniem

Skrzynka na kable, akcesoria

| |IN([OO(U|[H_|W|N|F

Odtwarzacz, rejestrator

=
o

Szafa rackowa 18U z wyposazeniem

N e e O =N P I U T T KU PN PN

17

Okablowanie state i ruchome

=
=5

Oswietlenie sceniczne

[N

Reflektor LED RGBWA + UV

Sztankiet oswietleniowy, solo o dtugosci 3m

Elementy montazowe

Przytacze Scienne

Sterownik oswietleniowy

[ IS PN IS N

i lwiN

Okablowanie state i ruchome

Kpl.
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8.3

SALA KONFERENCYINA

Lp.

Opis urzadzenia

llos¢

System nagtosnienia ogélnego

Procesor audio, 6 wejsé, 4 wyjscia

Mikrofon bezprzewodowy do reki

Gtosniki sufitowe

10

Wzmacniacz 100V

Przytgcze podtogowe z wyposazeniem

Przytgcze stotowe z wyposazeniem

(oL WIN

Okablowanie state i ruchome

Kpl.

System projekcji

Projektor WXGA (1280x800), 3800lumendw

Ekran elektryczny do zabudowy, 250x156cm

Uchwyt do projektora

Matryca HDMI 6x2

Konwerter audio

N |R N |NN

i |lw N

Okablowanie state i ruchome

Kpl.

System centralnego sterowania

Jednostka centralna

Modut sterujacy do rozdzielni

Interfejs wejsciowy

Modut DALI

Tablet 10"

Oprogramowanie sterujgce

Punkt dostepowy WiFi

[ S IS O =N SN TN SN

0| I N|oo|un|bdlw]N

Okablowanie state i ruchome

Kpl.
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8.4

SALA SPORTOWA

Lp.

Opis urzadzenia

llos¢

System nagfosnienia

[

Zestaw gto$nikowy 240W/80hm + uchwyt montazowy

Zestaw gtosnikowy 100W/80hm

Wzmacniacz 4 x 500W/40hm, DSP

Wzmacniacz 2 x 500W/40hm, DSP

Procesor audio DSP

Mikrofon bezprzewodowy do reki

Splitter antenowy pasywny

Antena zewnetrzna mikrofonéw bezprzewodowych

O |IN|Oojunn |~ |lwW]|N

Uchwyt do anteny

=
o

Mikrofon przewodowy

[
[

Statyw mikrofonowy

=
N

Odtwarzacz CD/MP3/RADIO

[y
w

Przytgcze $cienne z wyposazeniem

=
H

Tablet sterujacy

=
v

Punkt dostepowy WiFi

=
[e)]

Szafa rackowa 18U

=
~N

Okablowanie state i ruchome

R PP RPN P NN ININININ P P (PO (O
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9 WYKAZ RYSUNKOW

Nr rys.

Nazwa rysunku

Aula — rozmieszczenie elementdéw systemu AV, rzut

Aula — rozmieszczenie elementéw systemu AV, przekroj

Aula — schemat blokowy systemu AV

Sala teatralna — rozmieszczenie elementdéw systemu AV

Sala teatralna — schemat blokowy systemu AV

Sala konferencyjna — rozmieszczenie elementdw systemu AV

Sala konferencyjna — schemat blokowy systemu AV

Sala sportowa — rozmieszczenie elementow systemu nagtosnienia, rzut

O || NV bW IN|K

Sala sportowa — rozmieszczenie elementéw systemu nagto$nienia, przekroj

[any
o

Sala sportowa — schemat blokowy systemu nagtosnienia
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10 WYKAZ ZAtACZNIKOW

Nr zat.

Nazwa

1

Specyfikacja techniczna urzadzen
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