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1. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa isiniejagcego wymiennikowego wezla cieplnego
- dwufunkcyjnego pracujgcego na potrzeby centralnego ogrzewania 1 cieplej wody uzytkowej dla
istniejacych budynkow Zespolu Szkol Samochodowych o modul c.t. do zasilania instalacji
wentylacji mechanicznej w projektowanym budynku.

Opracowanie obejmuje swym zakresem obliczenia sprawdzajace elementy istniejacego wezta
w zwiazku z przylaczeniem instalacji c.0. i c.w.u. oraz dobdr urzgdzen dla moduhlu c.t. dla
projektowanego budynku.

Zasilanie projektowanego modulu c.t. wysokimi parametrami z istniejgcego wezia
kompaktowego.

2. Podstawa opracowania

s Zlecenie Inwestora

e Inwentaryzacja obiektu istniejacego

o Warunki przylaczenia budynku do sieci cieplowniczej nr WP-2/140 19/2016, wydane
przez LPEC dnia 03.02.2016 r.

e Obowigzujace normy i przepisy z zakresu projektu

3. Opis stanu istniejacego

Istniejacy kompaktowy wezet cieplny grupowy skiada si¢ z dwoch sekcji: c.o. i c.w.u. Wezet
zasila instalacje wewnetrzne w budynkach Zespolu Szkét Samochodowych.
Zlokalizowany jest w piwnicy ,.Lacznika” budynku szkoly. Wejscie do wezta z korytarza.
Oprécz budynku gléwnego nr 6 zasila budynki nr 4 i 5 poprzez niskoparametrowa instalacje
ZEWngtrzng.
Zasilany jest z dwuprzewodowej miejskiej sieci cieplowniczej o wysokich parametrach.
Maksymalne temperatury wody sieciowej:
w zimie Tz/Tp = 130/65 °C
w lecie Tz/Tp= 70/35°C
TZ/Tp= 65/35 °C (do obliczer wymiennikéw dla lata)
Cisnienie maksymalne w sieci 1,6 MPa.
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu wiaczenia przytacza do sieci:
w zimie Hyz =178 kPa
w lecie Hp =123 kPa
Obieg wody sieciowej wymuszony jest ci$nieniem dyspozycyjnym sieci.
Woda doplywajgca do urzadzen technologicznych oczyszczana jest w magnetoodmulaczu
zamontowanym na rurociagu zasilajacym przed kompaktem.

4. Zakres zmian istniejacego wezla

W zwiazku ze zwigkszeniem mocy cieplne] wezla konieczna jest zmiana na wigkszy zaworu
roznicy cisnien dla instalacji c.w.u.

Z powodu zastosowania rur PEX w instalacji c.o. w projektowanym budynku oraz w instalacji
zewnetrznej, nalezy:
1. zastgpi¢ silownik zaworu regulacyjnego dla instalacji c.o., sifownikiem z funkcja bezpieczenstwa
2. zamontowa¢ na przewodzie zasilajacym po stronie niskich parametréw przylgowy termostat
bezpieczenstwa STW.

Z powodu zastosowania rur PEX w instalacjii c.w.u. w projektowanym budynku oraz
w instalacji zewngtrznej, zamontowa¢ na przewodzie c.w.u. po sironie niskich parametréw
przylgowy termostat bezpieczenstwa STB.

Oba termostaty podtaczyé do sitownikéw zawordw regulacyjnych.
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Wymiana istniejgcych wodomierzy cieplej wody i cyrkulacjii z zaworami odcinajgcymi,
na odgatezieniu do instalacji zewnetrzne;.

Pozostate urzadzenia bez zmian.

W miejscu wejscia instalacji zewnetrzne] do wezla nalezy przesungé odcinek pionowy
instalacji c.0. DN 65 o okoto 0,4 m, wedug rysunku nr TW-2.

5. Opis projektowanej technologii wymiennikowni

Instalacja c.0. i c.w.uu. z cyrkulacja w projektowanym budynku beda zasilane poprzez
zewnetrzne instalacje z rur preizolowanych. Instalacja c.t. bedzie zasilana poprzez projektowang
niskoparametrowa instalacje zewngtrzng z projektowanej sekeji c.t. wezta.

Wezel c.t. wykona¢ na konstrukcji samonosnej jako skompaktowany element (segment)
umozliwiajacy transport reczny. Wezel wyposazyé w rozdzielnie elektryczng (dot. urzadzen
kompakti) oraz izolacje termiczna. Uklad technologiczny oraz wyposazenie wezla zgodnie
z zalaczonym schematem technologicznym i1 zestawieniem urzgdzen.

Wezel kompaktowy powinien posiada¢ znak CE 1 by¢é wykonany zgodnie z dyrektywa
ci$nieniowa 97/23/WE.

Zasilanie sekcji c.t. wysokimi parametrami z istniejagcego wezla kompaktowego za
cieptomierzem gléwnym i regulatorem rézmicy ciénien dla instalacji c.o..

3.1. Przygotowanie czvnnika grzejnego instalacji c.t.

Czynnik grzejny instalacji c.t. bedzie podgrzewany w wymienniku lutowanym z plyt ze stali
nierdzewnej. Moc wymiennika 29,4 kW. Wymiennik z izolacjg i podstaw%

Temp. obliczeniowe wody dla instalacji c.t. (stale): TzJTp 80/60°C

Czynnik grzejny — woda z sieci LPEC.

Obieg wody instalacyjnej wymuszony jest praca pompy z wirnikiem ,,mokrym” i plynna
regulacja pregdkosci obrotowej. Zasilanie 1x230 'V, 50 Hz. Zaprojektowano pompe pojedyncza.

5.2. Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia

Zaprojektowano uktad technologiczny instalacji c.t. w systemie zamkni¢tym zgodnie z norma
PN-B-02414. ,

Dla utrzymania wymaganego ci$nienia statycznego w instalacji 1 ¢.t. zastosowano przeponowe
naczynia wzbiorcze o poj. nominalnej 25 dm’. Na rurze wzbiorczej przed zbiornikiem zamontowaé
zlacze samoodcinajace 3/4”.

Zabezpieczenie przez przekroczeniem dopuszezalnego cidnienia stanowig membranowe
zawory bezpieczenstwa: - DN25 3 bar 2 szt.

5.3. Uklad regulacji

Regulator na podstawie danych z czujnika zanurzeniowego na zasilaniu instalacji c.t., steruje
praca zaworu regulacyjnego zamontowanego na przewodzie zasilajacym wody sieciowe] przed
wymiennikiem.

— zawor regulacyjny o charakterystyce staloprocentowej DN15, Kvs=1,0 m3/h, skok 20 mm,
montaz na zasilaniu;

- sitownik liniowy z baterig kondensatoréw, napiecie 24 V AC/DC, sterowanie analogowe, sita
nacisku 1000 N, skok nominalny 20 mm, predkos$¢ ustawiania 150 s/20 mm, z funkcja
bezpieczenstwa.

Zastosowano zanurzeniowy czujnik temperatury wody do bezposredniego montazu, glowicowy
rezystancyjny. Czegd¢ zanurzeniowa ze stali nierdzewnej. Montaz na przewodzie zasilajacym
po stronie instalacyjnej, podlgczenie z gwintem R 2" (DN 15). Dlugosé 120 mm.

Po stronie wtdrnej, na przewodme zasilajacym instalacji c.t. zastosowano czujnik temperatury
bezpieczenstwa (STW) (0-100 C) z funkcja automatycznego ponownego wiaczenia.
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5.4. Regulacia ciSnienia

Aby zapewnié¢ stale ci$nienie w wezle cieplnym niezalezne od wahan w sieci miejskiej, dla
ukladéw c.o., c.t. zastosowano wspdlny istniejgcy regulator rdznicy cisnien, zakres 0,1-1 bar,
montowany na przewodzie zasilajacym z sieci.

5.4. Pomiar temperatury i ciénienia

Do pomiaru temperatury zastosowano szklane termometry przemyslowe cieczowe proste
w oprawie metalowej, gwint 2", wedhug normy PN-80/M-53750 z dziatka elementarna nie wigksza
niz 1°C:
strona sieciowa - zakres 0 - 160°C
strona instalacyjna - zakres 0 - 120°C
Do pomiaru ci$nienia zastosowano manometry tarczowe (tarcza o $rednicy 100 mm) z rurka
syfonowa i kurkiem manometrycznym:
strona sieciowa - M 100, zakres 0 - 1,6 MPa, ki. 1,6 (Tmax 130°C)
strona instalacyjna c.t. - M 100, zakres 0 - 0,6 MPa, kl. 1,6 (Tmax 130°C)

3.5. Uzupekhianie wody w instalacji c.o.

Uzupehianie wody w instalacji c.0. woda z obiegu wysokoparametrowego zapewniaja
przewody DN135 laczace obieg pierwoiny i wtdmy. Napelnianie automatyczne z redukcjg cisnienia.

Wiaczenie za wodomierzem i filtrem ukladu napehiajgcego instalacji c.o.

Na przewodzie wody uzupelniajacej zaprojektowano zawdr uzupehiania ztadu (0,5-5,0 bar) z
manometrem, zawor zwrotny oraz zawory kulowe odcinajace.

5.6. Pomiar energii cieplnej

Pomiar energii cieplnej za pomocg istniejgcego cieptomierza dla wezla istniejacego.

5.7. Pomiar ilosci cieplej wody

Do pomiaru ilosci cieple] wody przesylanej zewnetrzng instalacja shuzy istniejacy wodomierz
do wody cieplej typ JS 90-2,5, DN 20, Q3 =25 m*/h.

Istniejgcy wodomierz zdemontowaé. Zaprojektowano wodomierz suchobiezny do wody cieplej
z twardymi lozyskami (wodomierze do uktadow cyrkulacji cieptej wody) DN 20, G 17, Q3=4,0
m>/h, Klasa doktadnosei R160. Dodatkowo wymieni¢ istniejacy przy wodomierzu kulowy zawor
odcinajgcy DN 40,

Na przewodzie cyrkulacyjnym do pomiaru wody wracajacej z instalacji zewngtrzne] shizy
istniejacy wodomierz do wody cieplej typ JS 90-1,5, DN 15, Q3 = 1,5 m’/h.

Istniejacy wodomierz zdemontowaé. Zaprojektowano wodomierz suchobiezny do wody ciepte;
z twardymi lozyskami (wodomierze do ukladéw cyrkulacji cieptej wody) DN 15, G %", Q3=1,6
m>/h. Klasa dokladnosci R160. Dodatkowo wymienié istniejacy przy wodomierzu kulowy zawdr
odcinajgcy DN 25.

5.8. Przewody technologiczne i armatura dla projektowanego modulu c.t.

Przewody technologiczne wysokich parametréw wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
wg PN-H-74219. Polaczenia rur spawane, polaczenia z armaturg spawane lub kolnierzowe.

Przewody instalacji c.o. (miskie parametry) wykona¢ z rur stalowych, czarnych grednich
ze szwem wg PN-H-74244, polaczenia spawane. Polgczenia z armaturg gwintowane.

Prowadzenie przewodéw pod stropem wezla, spadki w kierunku armatury odwadniajace;j.
Mocowanie do $cian za pomocg typowych wspornikéw lub podwiesza¢ do stropu. Przewody
odwadniajgce sprowadzi¢ nad kratki scieckowe.

Do mocowania przewodow stosowaé podpory slizgowe przeznaczone do montazu
bezposrednio do przegrody lub konstrukeji z profili montazowych. Podpory stalowe zabezpieczone
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przed korozja za pomocy ocynku galwanicznego. Dopuszczalne obcigzenie dostosowaé do ciezaru
Iurociggow.

Maksymalne odleglosci miedzy podporami przewoddéw dla s',rednicy DN32-2,6m.

Na przewodach instalacyjnych montowaé¢ armature na ci$nienie minimum PN 1,6 MPa
i Tma=100°C. Na przewodach 31ec10wych (wysokie parametry) montowac armature; na cisnienie
minimum PN 2,5 MPa i Tge=130°C 0 pofaczeniach kolnierzowych lub do wspawania.

Przed wymiennikami od strony instalacji stosowa¢ filtr siatkowy.

Odpowietrzenie w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420.

6. Proby i odbiory

Po zakonczeniu robot montazowych wymiennikownia podlega:
1.prébie na zimno, kitdra nalezy przeprowadzi¢ przez napehienie wrzadzen woda zimng
i poduniesienie cisnienia do wartosci o 50% wyzszej od przewidywanego cisnienia roboczego:
- 2,4 MPa - po stronie sieciowe] przy zamknietych i zaslepionych gléwnych zaworach
odcinajgcych wymiennikownie od sieci zasilajacej i od sieci rur instalacyjnych.
- 0,6 MPa - po stronie instalacyjnej;
2. probie dzialania na gorgco przy normalnych warunkach eksploatacyjnych.
Przed uruchomieniem i1 przekazaniem wymiennikowni do cksploatacji nalezy rmrociagi
i urzadzenia przeptukaé. Plukanie mozna uznaé za zakonczone, jezeli analiza spuszczonej wody nie
wykazuje wigcej zanieczyszczen niz 5 mg/l.
Proby, badania i odbior wgzia wykonaé zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Weziow Cieplowniczych” - Wymagania Techniczne Cobrti Instal. Zeszyt 8.

UWAGA:
- nalezy wykona¢ atrapy wodomierzy oraz regulatora roznicy cisnient, ktore nalezy montowac
do plukania, préb i remontow.

7. Zabezpieczenie antvkorozyvjne

Rurociagi stalowe czame zabezpieczy¢ przed korozja.

Przed malowaniem powierzchnie rurociggéw przygotowaé z uZyciem narzedzi rgcznych
1 z napedem mechanicznym, np.: skrobanie, szczotkowanie, szlifowanie, itp.

Farbe nalezy nanosié na suche, czyste podioze przygotowane 1 oczyszczone do St. 2,0 wg PN-
ISO 8501-1. Na oglagdanej bez powigkszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru, pyiu, stabo
przylegajacej zendry, rdzy, powloki malarskiej i obcych zanieczyszczen.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowaé farbe ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna
czerwona tlenkowa odporna na temperatury ciagle do 200°C. Farbe do gruntowania nakladaé
pedzlem lub natryskiem bezpowietrznym. Powloka wysycha w temperaturze otoczenia. Farba jest
jednoczesnie farba podkladowz i nawierzchniowa. Nalezy wykona¢ przynajmniej 2 warstwy
w odstepach 24 godzin od nalozenia poprzedniej warstwy. Minimalna gruboséc powlolu dla
2 warstw wynosi 80 pm.

8. Izolacja termiczna
Po pomyslnym zakonczeniu préb cisnieniowych, wszystkie przewody zaizolowac termicznie.
Wykonanie izolacji powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-02421:2000, Grubos¢ izolacji
powinna odpowiada¢ wymaganiom Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r.
w sprame warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
Z pozZniejszymi zmianami.
Minimalna prubo$¢ izolacji ciepinej dla materiatu izolacyjnego A =0,035 W/(m*K):
o dla érednicy wewnetrznej rury do 22 mm -20 mm
o dla $rednicy wewnetrznej rury od 22 do 35 mm - 30 mm
e dla srednic wigkszych — grubos¢ izolacji rowna srednicy wewnetrznej rury
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o przewody przechodzace przez przegrody,

oraz skrzyzowania przewodow - > wymagan

Do izolacji przewoddéw wysokoparametrowych i instalacji ogrzewczej stosowaé otuliny
z welny mineralnej o gruboéci 30 mm w plaszczu ostonowym z folii PVC.

Przewody odwadniajace 1 odpowietrzajace bez izolacji.
Opaski izolacji nalezy oznakowaé zgodnie z PN-B-01400 w nastepujacych kolorach:

1. przewody wody sieciowej z/p - cynober/fiolet,
2. przewody wody instalacyjnej z/p - karmin/niebieski,
3. rury bezpieczenstwa - jasnoczerwony.

Na przewodach oznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.

9. Wykonawsiwo

Wezel cieplny wykonaé zgodnie z normg PN-B-02423 . Wezly cieplownicze, Wymagania
i badania przy odbiorze.” oraz “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Wezlow
Cieplowniczych” - Wymagania Techniczne Cobrti Instal. Zeszyt 8.

Zaleca si¢ zatrudnienie wykonawcy o kwalifikacjach i referencjach gwarantujacych wysoki
poziom rob6t montazowych.

Przed przystapieniem do wykonania kompaktu, przed okre$leniem ostatecznych gabarytéw
sprawdzié droge transportu urzadzenia w budynku do pomieszezenia wymiennikowni.

Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). .

W tirakcie montazu 1 eksploatacji instalacji bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentow i stosowac sie do obowiazujgeych przepisow.

Poniewaz moze zaistnie¢ koniecznos¢ demontazu wymiennikdéw do czyszczenia lub phikania
zapewni¢ ich latwy demontaz.

10. Zalecenia eksploatacyine

Szezegolowa instrukeje obslugi uktadu regulacyjnego (w jezyku polskim) dolgezyé w formie
DTR do urzadzen uktadu.

Nalezy zwréci¢ uwage na utrzymanie odmulaczy i filtrow w stalej czystosci i sprawnosci.

Napelnianie rurociagéw i urzadzen wymiennikowni nalezy prowadzié ostroznie, pamigtajac
o zaleceniu, aby zawory wlotowe po obu stronach sieciowej i instalacyjnej otwierane byly powoli,
jednoczesnie.

Wszystkie zawory, szczegblnie kulowe otwiera¢ bardzo powoli, aby unikngé¢ gwattownego
wzrostu ciénienia. Dla wymiennikow plytowych wazne jest uniknigcie nadmiaru ci$nienia po jednej
stronie plyt termicznych.

11. Uwagi konicowe

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji musza byé dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr
92, poz. 881) z pdzZniejszymi zmianami oraz posiadaé wymagane atesty, gwarancje producenta,
instrukcje obshugi oraz karty katalogowe w jezyku polskim.

Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji musi spelmiaé wymagania normy
PN-93/C-4607. '

Zabrania si¢ stosowania w instalacji ogrzewcze] tacznikow ocynkowanych.

Wezel kompakiowy dostarczyé na budowe w stanie zmontowanym, zabezpieczonym przed
korozjg oraz zaizolowanym termicznie, zamontowanym regulatorem oraz automatyks regulacyjna
1 pomiarowa oraz kompletnie okablowany. Wezel po podiaczeniu powinien by¢ gotowy do pracy.

Wszelkie zmiany w trakcie wykonawstwa nalezy uzgodni¢ z projektantem, inspektorem
nadzoru oraz dostawca ciepta.
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Uzyte w dokumentacji projektowe] znaki towarowe materiatow 1 urzadzen naleZzy traktowaé
jako rozwigzania techniczne umozliwiajace realizacje pozostalych elementéw obiektu. Moga byc
one zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzagdzeniami o réwnowaznych
lub lepszych parametrach, pod warunkiem dokonania i przedstawienia Zamawiajacemu na etapie
skiadania ofert, ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych mozliwos¢ takiej zmiany oraz
dostosowania pozostatych elementéw obiektéw zwiazanych z zastosowaniem zamiennikoéw bez
utraty przewidywanego standardu obiektu i jakosci robot. Konieczne jest réwniez uzyskanie
pisemuej akceptacji projektanta.

Zastosowane materialy musza by¢ zgodne z listg referencyjng urzadzen i armatury wezléw
obowigzujaca w LPEC. Na wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji projektowej nalezy
uzyskaé akceptacje LPEC.

12. Wytvezne branzowe
12.1. Roboty elektryczne

a) Wykonaé zasilanie modutu c.t. w energie elekiryczng w ukladzie jednofazowym z istniejacej
szafy sterowniczej istniejgcego wezla kompaktowego;

b) Urzadzenia elekiryczne zabezpieczy¢ instalacjg przeciwporazeniowa;

c) Instalacja elekiryczna musi spelniaé wymagania wilasciwe dla pomieszczen wilgotnych
1 goracych;

d) Prace zwigzane z instalacjg elekiryczng jest w zakresie wykonawcy wezla.

12.2. Roboty budowlane

a) Uzupehli¢ ubytki w tynku w scianach pomieszczenia oraz pomalowaé $ciany na calej
wysokogci na jasny kolor powloka malarska chronigca przed przenikaniem wilgoci.
b) Pomalowac biala powloka malarska sufit wezia cieplnego.

Opracowat
mgr inz, Ireneusz Jeleniewski

-
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II. PARAMETRY PRACY WYMIENNIKOWNI

1. Zapotrzebowanie ciepia / moc wymiennika

Instalacja c.o.: - istniejgce budynki  Qy jonic; = 364,490 kW

- proj. budynek Qco proj = 68,478 kW

- Razem Q., = 432,968 kW / N_ =433 kW
Instalacja c.t. - proj. budynek Q. =29,4W / N,=29,4kW
Instalacja c.w.u.  -istniejgce budynki Q_,, ismig = 09,0 kW

- proj. budynek Qewn proj = 40,0 kW

- Razem Q. =105,0kW / N_,, =105 kW

- Razem: Quezet = 567,368 W

2. Temperatura

- wody sieciowej - zima 130/65 °C
- lato - 70/35°C

65/35 °C (do obliczen wymiennikéw)
- wody instalacyjnej - C.0. 85/60°C
- c.t. 80/60 °C
- C.W. 55/10°C

3. CiSnienie dyspozycyjne

- zima H;, =178 kPa
- lato H,; =123kPa



3. Dobo6r urzadzen
3.1. Podstawowe dane do projekiu
a) zapotrzebowanie ciepfa c.o. - istniejgce budynki = Q. ;, =364.49kW

b) zapotrzebowanie ciepia c.o. - proj. budynek Q co.pb = 6BATEKW
c¢) taczne zapotrzebowanie ciepta c.o. Q oo :=432.968 kW
d) zapotrzebowanie ciepta c.i. - proj. budynek Q g 12 29.4kW
e) zapotrzebowanie ciepla c.w.u. - istniejgce budynki Q .. 4 =65kW
f) zapotrzebowanie ciepta c.w.u. - proj. budynek Q o pty = 20-KW
g) faczne zapotrzebowanie cieplta c.w.u. Q con = 105-KW
h) temperatura wody sieciowej: zima 130/65C lato 70/36 T
do doboru wymiennikbéw przyjeio: 65/35 C
i) temperatura wody instalacyjnej c.o. 85/60 T
i} temperatura wody instalacyjngj c.t. 80/60 T
k) temperatura wody instalacyjnej c.w.u. 10/55 T
1} cisnienie dyspozycyjne sieciowe H gyop 1= 178-KPa lato  H gy =123-kPa
3.2, Sprawdzenie wymiennika c.o.
Obliczeniowa moc wymiennika c.0. Qg ., =433-kW
Przyjeto istniejacy plytowy, lutowany wymiennik ciepta "SPX" typu OMC100/60 AE.
3 3
Przeplywy: sieciowy G, = 1.6472.9% instalacyjny  Giq co 4233392
5 5
3 3
Ggeo =393 'P:T G inst.oo =13 '24'%
Straty na wymienniku ¢.o. po sironie sieciowsj Hy, oo = 1.63-kPa
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacji H, coins = 9-44-KPa
3.3. Dobor wymiennika c.t.
Obliczeniowa moc wymiennika c.t. Qo = 294kW
Dobrano piytowy, lutowany wymiennik ciepta
- kg i i - ke
Przeplywy : sieciowy G .u0.1073-: instalacyiny G o :=0.3507 -
3 3
Gser=04 'n; Ginster =129 .m?
Straty na wymienniku c.t. po stronie sieciowe] H, o= L74kPa
Straty na wymienniku c.t. po stronie instalacji Hy, cins = 13.7-kPa
3.4. Sprawdzenie wymiennika c.w.u.
Obliczeniowa moc wymiennika Qucw =105 kW
Przyjeto istniejacy plytowy, uszczelkowy wymiennik ciepta "SPX" typu TR1 MV-26/21
3 3
Przeptywy : sieciowy - lafo G = 0.8472. 22 instalacyjny G ., :=0.561 142
s s
3 m3

m = »
Gyowl =305 '? G inst.ow =202



dm3

-zima Gg,., 04—
s
m3
Ggowg= 144"
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieci - lato H o) =17.6kPa
' - zima H oy owz = 4.28-kPa
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacji H ow ins = 842-kPa

3.5. Obliczenie przeplywu sieciowego c.w.u. dla parametréw 70/35C

Przeptyw sieclowy lato: i 3
i m
- Gy oyt =0.7278— G ow =2.620-—
s h
3.6. Sprawdzenie giownego licznika ciepfa
3
H H . o i _ I
Przeptyw sieciowy -zima G, "G .+ Ggct+ Csowz Gy, =17.772¢ .
3
Przeplyw sieciowy - lato G oy =262
5,CW. h

Przyjeto istniejgcy ultradzwigkowy cieptomierz firmy "Kamstrup™ typu Multical 60
Ultraflow 54 DN40 Qn=10,0m*h z modutem RS232 z dwoma wejsc. imp.,
wykonanie kofnierzowe, zasilanie bateryjne, montaz na zasileniu

Strata cisnienia - zima Hy,,=3.5kPa
Strata cisnienia - lato Hy,1=0.5kPa

3.7. Dohér regulatoréw pogodowych

Dla modutu c.t. dobrano regulator pogodowy
sraz czujniki:

- temperatury wody instalacjej . _ .
- termostat bezpieczenstwa ct.  STW 40-160<T.

Na potrzeby c.0. i c.w.u. przyjeto istniejgcy regulator 2222 oraz istniejgce czujniki:
- temperatury zewnetrznej STO100
- temperatury wody instalacjej STP120-120.

W istniejacych modulach c.o. i c.w.u. nalezy doda¢ termostaty bezpieczenstwa:
- termostat bezpieczenstwa c.o. STW 40-100%T,
- termostat bezpieczenstwa c.w.u. STB 30-90<.

3.8. Sprawdzenie zaworu regulacyjriego c.o. ;

Przeplyw sieciowy przez wymiennik c.o. Gg oo =393 -“;
Opory : na wymienniku Hy, oo =163 °kPa
rurarz H,:=10-kPa
Suma: Homa “Hweost Br Hyma = 11.63+kPa
Ap 100 =23 H quma Ap pp =26.749 *kPa
51 ik K 316-Gg o 3
Wspolczynnik Kv K =-——— Kv:11.457'm



Przyjeto istniejacy zawdr firmy "Schneider Electric” typu V231 DN32 Kvi6.
Dobrano sitownik z funkcja bezpieczenstwa. Kyco = 16'%

. 316G . \?
Strata cisnienia Ap g =|———!
Kvco | Ap oy =13.716°kPa

3.9. Dobor zaworu regulacyjinego c.t.
Przeplyw sieciowy przez wymiennik ¢.0.

3
—0.40p-
G 5o =0:402°%

Opory : na wymienniku H oy =1.74%kPa
rurarz H,:=10-kPa
Suma: Hima "Hy s Hy H gma = 11.74°kPa
Ap 100 -~ 23H suma Ap 100 =27.002+kPa
Wspoiczynnik K 0sa ;
spofczynnik Kv K, — K., =0774-"
AP 100 h
Dobrano zawor: DN15 Kv1.0 3
. . . . . a0
z sitownikiem z funkcjg bezpieczenstwa. Keer = 1-0‘?
Strata cidnieni |’13}6'Gs "k
rata cidnienia Ap oy = |——— _ .
| Kver | Ap o7 = 16.161kPa

3.10. Sprawdzenie zaworu regulacyjnego c.w.u.
3

lato Przeplyw sieciowy przez wymiennik c.w. Ggewl =2.62°Iz
Opory : na wymienniku Hy, oy =17.6%Pa
rurarz H_=10%kPa
Suma: AP o FH y ewit Hy Ap o =27.6'kPa
Ap 100~ 2.3-Ap cw Ap oo = 63.48kPa
_ 36-Gg o .
Wspdtczynnik Ky vi - Ky =3286
48P 100
3
zima Przeplyw sieciowy przez wymiennik c.w. G g oy ™ 144 --‘E—
Opory : na wymienniku Hy owz = +28kPa
rurarz H, = 10kPa
Suma: Ap Lo THy oot He Ap ., =14.28kPa
Ap 100 =23 Ap ow AP 100 =32.844 <kPa
K. = 316Ggowz ms
Wspélczynnik Kv Ve K, =2511"
AP 100

Przyjeto istniejacy zawér firmy "Schneider Electric” typu V231 DN15 Kv4,0 ;

z sifownikiem M700SRSU. Kyow =4 —
! z h
i 316G cw.l
Opory w lecie PCwWl '\ Koow | Ap oy =42.843kPa
{ 42
_{316G g cpz
Opory w zimie Pcwz ~| | Ap oy z = 12.941 %kPa



3.11. Poréwnanie zimowych oporéw na ciepfej wodzie, c.o. i c.t.

Straty w obiegu c.o. Ap oo "Hy cos T He+ 8D o
Straty w obiegu c.t. Ap o "Hy s+ Het AP oy
Straty w obiegu c.w. zima
Straty w obiegu c.w. lato

Ap ., =25.346kPa
Ap 4 =27.901kPa
Ap oy, =27.221kPa
Ap g ] = 70443 *kPa

AP ez “Hwewzt He+ 8D cw 2
AP cwl “Hyewl+ Hr+ AP cwy

3.12. Sprawdzenie zaworu réznicy cisnien c.o.

Zima Przeplyw sieciowy - zima Gscoct =Cscot Osat
3
G goct =6332°
co. b
Opory : wymiennik H =1.74*kPa
w.ct.s
rurarz H, =10%Pa
zawor regulacyiny Ap o7 =16.161 *kPa
Suma  H . =Hygs+H+4pcr H o =27.901kPa
AH=Hgyen—Hpg AH , =150.099 *kPa
316-G
y . _ 5.Co.Ct 3
Wspdtezynnik Kv K = K, =5.1652
|AH h
yz ;
Wspétczynnik Kvs K =14K, Ky =7.231-5
Przyjeto istniejgcy zawor roznicy cidnien firmy “Samson" 45-2 o
DN25 Kv8 zakres nastaw 0,1+0,1bar Kyge =8~

2

-10

e] i
G i co.ct
Opor regulatora - zima AP 1ot k I;CO c )

v.IC

3.13. Sprawdzenie zaworu réznicy cisniefi c.w.u.

AP 1o co.ct = 62,651 *kPa

3

- T . G Sewz 1'440..1.1.1._
Zima Przeptyw sieciowy - zima CW. h
Opory : wyntiennik H .oz =428°kPa
rurarz H,_=10kPa
Zawor regulacyjny Ap oy g = 12941 kPa
Suma H . "HycwerHi+ 8P cwz H, . =27.221kPa
AH, =Hgyen-Hpe AH , =150.779kPa
. : 316G oz 3
Wspotczynnik Kv K, = K, =1172°%
JAH, h
m3
Wspétczynnik Kvs Ky = 14K, Kys =1.641—
3
Lato Przeplyw sieciowy c.w.u. G g oy =262 ’;’1
Opory : wymiennik H,, owl=17.6%Pa
rurarz H_=10+kPa

zawor regulacyjny

Ap CW.l =42.843 *kPa



Suma Hrei=Hyewl ™ Hy+Arcwi Hp ¢ =70.443kPa
AI‘II =H dyspl - HI.C.] AH} =352.557*kPa
316-G
Wspatczynnik =l sewl 3
poiczynnik Ky Kyp=—r— K, =3.612Z
[ AHI ' h
N 3
Wspéiczynnik Kvs K, =L4K,] K s =5.056-P—;~
Przyjeto istniejgcy zawdr réznicy cisnien firmy "Samson" 45-2
DN15 Kv4,0 zakres nastaw 0,1+1,0bar. K. =4 0_53
: Ve h
f 2
G =
Opér regulatora - zima Ap .= |—¥2) 0
.z [\ Ky Ap . ,=12.96kPa
. G 12
Opér regulatora - lato Y ( s.cw.l ) 10
el ” ’ - <.
\ Ky | Ap o] =42.905%kPa
3.14. Sprawdzenie filtroodmulnika sieciowego
3
Przeplyw sieciowy - zima G, =7.7?2-I:
3
Przeplyw sieciowy - lato G ou] =262
o h

Przyjeto istniejacy filtroodmulnik magnetyczny firmy “Infracorr” IOW-80/M
DN80 PN16.
Strata ci$nienia - zima Hgg, =08kPa
Strata cisnienia - lato Hpg '=0.1kPa

3.15. Dobor filtréw i filtroodmulnikéw instalacyjnych
3
Przeplyw instalacji c.o. G ipst.co = 15.24-’%

Przyjeto istniejgcy filtroodmulnik magnetyczny firmy “Infracorr” 10W-100/M

DN100 PN16.
Strata ciSnienia = Hgg, '=0.31Pa

3

Przeplyw instalacji c.t. Gyt ot =1-291 -I:

Dobrano filtr mufowy firmy DN32. Strata cisnienia Hpgo = 0.4-kPa
3

Przeplyw wody zimnej G inst oo =202 -5‘}51—

Przyjeto istniejacy filtr mufowy "Efar” DN40.Strata cisnienia Hpjpst = 0.5kPa

3
Przeptyw cyrkulacyjny c.w.u. G, = 0_404-_‘;—

Przyjeto istnigjacy filtr mufowy "Efar” DN25.Strata cisnienia H pingt = 0.1-kPa

3.16. Opor wezia
zima Hyz "Hyots T AP CT ~ AP oot ™ Hiczt B Higs Hy, ,=94.852kPa
lato Hytl "Hyewl™ 2P cwi T80 et Hic1 v Het Heg Hy, ;= 113.948%Pa

Cisnienie dyspozycyjne: zima: H g, =178-kPa lato H gysp1 = 123 kPa



3.17. Sprawdzenie pompy obiegowej c.o. ,

m
Przeptyw G et co = 15:24° .
Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacji Hy co.ing = 944 *kPa
Cisnienie dysp. na rozdzielaczach instalacji c.o. H et oo = 50-kPa
Straty w wezle (rurarz, filir) H egln = 10KPa
Hy =Hinsteo ™ Hwezlat Hw.coins H, =69.44<kPa

Przyjeto istniejgcg pompe obiegows firmy "Grundfos™ typu Magna 50-120F 1x230V

3.18. Dobér pompy obiegowej c.1.

3

Przeplyw G ipst.ot = 1291 -‘E
Straty na wymienniku c.t. po stronie instalacji Hy, ctins = 13.7°kPa
Cisnienie dysp. instalacji c.t. Hpet ot = 22-kPa
Straty w wezle (rurarz, filtr) H episn = 10kPa
Hy, =Hing ot + Hyeala t Hw.ctins H, =45.7kPa
Daobrano pompe obiegows 25-60 1x230V.
3.19. Sprawdzenie pompy cyrkulacyjnej c.w.u. ;
Przeplyw G :=0.2:G i oy G,= 0.404-“;
Straty na wymienniku c.w.u. przy przeptywie cyrk. Hy, cw.cyrk = 0-842°KPa
Straty na instalacji Hj o o = 50-kPa
Straty w wezle (rurarz, filtr) H gegls = 5 KP2
Hy *Hing cw ™ Hwezta ™ Hw.ow.cyrk p = 55:842°kPa

Przyjeto istniejacg pompe cyrkulacyjng firmy “Grundios™ typu UPS 25-60N
1X230V.

3.17. Dobdr magnetyzera

Przeplyw max. cieptej wody G jnst.ow = 202°
Dobrano magnetyzer DN40 firmy

3.20. Sprawdzenie zaworu bezpieczernstwa c¢.o. (moc wymiennika)

Moc wymiennika Q. co 433EW
Nadcisnienie przed zaworem py;:=04MPa p;=p-ll p[=044-MPa
Nadcisnienie za zaworem p o =0.0-MPa
Ciepto parowania wody dla 1,76 MPa  r:= 1909.23-};E
g
.. Q
~ Wymagana przepustowosé zaworu M23600-8 M= M =816455 -%
r r
Wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika K. =059
I = U

roboczego i jego parametry przed zaworem bezpieczenstwa
Wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cisnieri przed Xn o210
i za zaworem bezpieczeristwa 27"



Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:

Wsp. wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow o =054
Srednica wewnetrzna kanafu doplywowego zaworu bezp. d, =20-mm
Powierzchnia przekroju wd 02
2
kanatu doptywowego zaworu bezp. A= 2 A=314.159 *mm"
Przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa
m =10K ;K yah(p ) +01)
- ke
m =434.611° 2.m =969.222 -51]5
Warunek m>M jest spetniony

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,4MPa.Przyjeto istnigjac

3.21. Sprawdzenie zaworu bezpieczeristwa c.o. (pekniecie Scianki wymiennika)

Powierzchnia peknietej scianki wymiennika A, =419-mm’
Wsp. wyptywu przez peknietg Scianke wymiennika « =1
Cisnienie po stronie grzejnej P, =1.6MPa
Cisnienie po sironie ogrzewanej Py :=04-MPa
Gestosc wody przy temperaturze T , P ::916.6--15g5

Natezenie wyplywu wody przez peknieta Scianke wymiennika ™
P

M =6989.765 -%

Dla zaworu bezpieczenstwa SYR 1915 DN25:
Wsp. wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy o =030
Srednica wewnetrzna kanatu doplywowego zaworu bezp.  d o =20-mm

Powierzchnia przekrdju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa

2
wd .~
A= A =314.150 -mm’
4

Cisnienie zrzutowe py =04MPa py=p; Ll p =044"MPa
Cisnienie odplywowe po:=0-MPa

=016.6 18
Gestosé wody przy cisnieniu p | Py, 9166 -

Przepustowo$c¢ zaworu bezpieczenstwa
o .
m‘::5.03‘A'ﬂ.C’,f{:p1“P2 ‘p 1. i
" ) m = 9520.404-511g
Warunek m>M jest spetniony

Dobrano zawdr bezpieczenistwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,4MPa. Przyjgto istniejacy



3.22. Sprawdzenie zaworu bezpieczefistwa c.o. (uzupefnianie zladu rurkg DN15]

Srednica zewnetrzna rurki D, =21.3-mm
Grubosc scianki g :=2.35-mm
Srednica wewneirzna rurki d, =D, -2g d, = 16.6 "mm
z
Powierzchnia przekroju wewnetrznego rurki A= ’f"iw A =216.424 ‘mm’
Wspdtczynnik wyptywu rurkg o =1
Cisnienie po stronie grzejnej Py :=1.6MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej P, :=04-MPa
GestosE wody przy temperaturze T | Py :=916.6-k—g3

m

Natezenie wyptywu wody rurka DN15
M :=5.03-A 0P - Polp ]
‘ rll 2) M =36103.939 -%
Przy zastosowaniu kryzy 10mm
Srednica kryzy

dW:=10-mm

. . , : wd
Powierzchnia przekroju wewnetrznego rurki A = 4“’ A, =78.54"mm’
Wspbtczynnik wyptywu rurkg o=1
Cisnienie po stronie grzejngj Py .= 1.6MPa
Cignienie po stronie ogrzewanej P4 :=04-MPa
Gestosé wody przy temperaturze T | py = 916.6‘-15%
m

Natezenie wyplywu wody rurkg DN15 z kryzg 10mm
M, =5.03-A r-a-,‘{} (P1-Pa)py

Dia zaworu bezpieczensiwa SYR 1915 DN25:
Wsp. wyplywu zaworu bezpieczenistwa dla cieczy o =030

Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp.  d,:=20-mm

Powierzchnia przekroju kanaiu doplywowego zaworu bezp. g o
A=

M, =13102.025 -%

A =314.159 'mm’

4
Ciénienie zrzutowe pq =04-MPa py=pypli py=044-MPa
Ciénienie odptywowe p 5 :=0-MPa
Gestosc wody przy temperaturze T, p = 916.&1‘—%
I

Przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa
._ | \
m_=5.03Acgi(P1-P2jP 1

m_ =9520.404 -kf 2:m _ =19040.808 -k—hg

Warunek 2m >M, jest speiniony

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 na cisnienie 0,4MPa. P_rzngto istniejgcy



. 3.23. Sprawdzenie zaworu bezpieczenistwa c.o0. wg PN - B-02414:1999

=0.4-MP
P1 2 p =030.2.XE A=41.9-10 8’
Py =0-MPa m
pj3:=1.6MPa Api=p3-p| Ap =12 +bar stad b =2

wymagana przepustowosc zawory M .:447.3-b-A-'\!Ap-p M =3.96-K8

5

dia zaworu SYR 1915 DN25 «, =030  d,:=20mm 07090,  a,=027

$rednica kroéca odplywowege 4= i——-0-054
o [T/ d 5 =26.48'mm
Jﬂ' c"\/p 1P
e s
. . d o- T 2
powierzchnia wymagana Foi= . F,=5507"cm"
2
. . __ d z T z 2
powierzchnia zaworu F,:= 2 F,=3.142+cm” 2.F,=6283m

Dobranc dwa membranowe zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 4bar
Przyjeto dwa istniejace zawory bezpieczenistwa SYR 1915 DN25 4bar

3.24. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa c.t. (moc wymiennika)

Maoc wymiennika Q .ot =20.4°kW

Nadcisnienie przed zaworem py:=03MPa p; =p -1l pp=033-MPa

Nadci$nienie za zaworem p 5 =0.0-MPa
Cieplo parowania wody dla 1,76 MPa  r:= 1909.23-11Ei

g
o Q
Wymagana przepustowos¢ zaworu M23600N M =%y *55.436'%
r r
Wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika X . <0513
1Y

roboczego i jego parametry przed zaworem bezpieczefisiwa
Wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wpltyw stosunku cisnien przed Ka =10
i za zaworem bezpieczenstwa 2"

Dla zaworu bezpieczenstwa -DN25:
Wsp. wyplywu zaworu bezpieczeristwa dla par i gazow a=0.67
Srednica wewnetrzna kanatu doplywowego zaworu bezp. d, =20-mm
Powierzchnia przekroju wd )
kanaiu doplywowego zaworu bezp. A= - A =314.159 'mm

Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa
m =10K KyoA(py+01}

m =482.414 52
h
Warunek m>M jest spetniony

Dobrano zawdr bezpieczenstwa DN25 na ci$nienie 0,3MPa.



3.25. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa c.t (pekniecie Scianki wymiennika)

Powierzchnia peknietej $cianki wymiennika A, =32-mm’
Wsp. wyptywu przez peknieta Scianke wymiennika o =1
Cisnienie po sfronie grzejnej P, :=16MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej P, :=0.3-MPa
Gestosé wody przy temperaturze T | ppi= 916.6-}‘—33
m

Natezenie wyptywu wody przez peknietg Scianke wymiennika

=5 - . .i‘ .
M =5.03A g ((P1-Pylp

M =5556222 '%

Dla zaworu bezpieczenstwa DN25:
Wsp. wyplywu zaworu bezpieczenstwa dia cieczy o, =04
Srednica wewnetrzna kanaiu doplywowego zaworu bezp.  d =20-mm
. . . wd 2
Powierzchnia przekroju kanatu A =00 314150 mmd
doplywowego zaworu bezpieczenstwa 4

Cisnienie zrzutowe py:=03MPa py==pyll p;=033-MPa

Cisnienie odplywowe p o =0-MPa

pqy = 916.(5-1(—g3

Gestos¢ wody przy cisnieniu p , o

Przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa
m = 5‘03-A-(!,c-,j<p 1-? 2>-p 1.
m =10993.216 ._15};5
Warunek m >M jest spetniony
Dobrano zawér bezpieczenstwa DN25 na cisnienie 0,3MPa.

3.26. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa c.t (uzupeinianie zladu rurkg DN15)

Srednica zewnetrzna rurk D, =21.3-mm
Grubosc scianki g =2.35mm
Srednica wewnetrzna rurki dy,=D,-2g  d,=l66mm

. - . . md W2 n
Powierzchnia przekroju wewnetrznego rurki A= 7 A =216.424 *mm”
Wspotczynnik wyplywu rurkg o=
Cisnienie po stronie grzejnej P, :=1.6MPa
Ciénienie po stronie ogrzewane] P, =0.3-MPa
Gestoéc wody przy temperaturze T p= 916.6-k—g3

m

Natezenie wyplywu wody rurkg DN15

M =503A @ [(P1-Po)p



M =37578.172°

Przy zastosowaniu kryzy 10mm

Srednica kryzy 8y = 10-mm
d_ 2
Powierzchnia przekroju wewnetrznego rurki = A, = i 4“’ A =78.54smm’
Wspétczynnik wyptywu rurkg =1
Cisnienie po sfronie grzejnej P, =1.6MPa
Cisnienie po stronie ogrzewanej P, :=0.3MPa
Gestosc wody przy temperaturze T Py =915.6-k—g3
m
Natezenie wyplywu wody rurkg DN15 z kryza 10mm
Mo :=5'°3'Ar'°"w,(P 1=P2}P1 M, =13637.02+58
h
Dla zaworu bezpieczernistwa DN25:
Wsp. wyplywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy o, =04

Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezp.  d =20mm

Powierzchnia przekroju kanatu doplywowego zaworu bezp. .4 )
A =314.155 'mm*

A=
4
Cisnienie zrzutowe p1:=03MPa pp=ppll  pg=033-MPa
Cisnienie odptywowe p, =0-MPa
Gestosé wody przy temperaturze T, p | = 916.&553-
m
Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa
m =503-A-d {(p 1- pz}vp 1.
m = 10993.216-% 2-m =21986.431 -%

Warunek 2m >M, jestspetniony

Dobrano dwa zawory bezpieczenstwa DN25 na ciénienie 0,3MPa.

3.27. Obliczenie zaworu bezpieczenistwa c.t. wg PN - B-02414:1999

py =03 MPe p = 930.2-}553 A=03210 4w’
po =0-MPa m
p3:=1.6MPa Ap =p3-pj Ap = 13+bar stagd b=2
wymagana przepusiowosc¢ zaworu M :=447.3-b-A-JAp-p M =3.148-X8
5
dia zaworu DN25 o, =04 d, '=20-mm o, =090,  o.=036
M
srednica krééca odplywowego dg'= ! [ 0054y o1
4.2 NP P
‘T
powierzchnia wymagana Fg:=— F o =3.791'cm’



powierzchnia zaworu F,= ’: F,=3.142+cm’ 2F ;=6.283cm’
Dobrano dwa membranowe zawory bezpieczenstwa DN25 3bar
Przyjeto dwa zawory bezpieczensiwa DN25 3bar

3.28. Sprawdzenie zaworu bezpieczensiwa c.w.u. wg UDT-UC-90/WO

Moc wymiennika Qyy.ow =65kW
NadciSnienie przed zaworem P, =0.6-MPa Py =Py11 P, =0.66*MPa
Nadcisnienie za zaworem P :=0-MPa
2
#t-d
Dla zaworu SYR 2115 DN25  d, =20-mm A, = 4z A, =314.159 'mm’
=03 ap =0%a op =0.27
Wspélczynniki X; i K, dia P,=066-MPa Iox=1 K :=0.523
P 1 +0.1-MPa .
dia pr=———— B=0132 | x:=131 K5=1
P2 +0.1-MPa
Przepustowosé zaworu M = 10K Kyagh, (Py+01) oo, ke
Ciepto parowania wody dla p, £:=2068

kg
Qw.ew

Wymagana przepustowos¢ zaworu M123600-§ M= M1=113.2-%
T

T
Warunek M>M jest spelniony
Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN25 na ciSnienie 0,6MPa

Przyjeto istniejacy zawdr SYR 2115 DN25 6bar wg UDT-UC-90/WO.

3.29. Sprawdzenie naczynia wzhiorczego c.o. wg PN-B-02414:1999

Moc N y.co =433 kW
Pojemno$é ztadu instalacji c.o. czesci istniejacej i projektowane]
v, =576m’
AV - przyrost objetosci wody inst. wg. tab.1 PN-B-02414:1999 AV:0.0ZS?-d;n
g
p - gestosé wody instalacyjne] w tp=10°C p= 999.6—5%
Vu - pojemnosé uzytkowa naczynia Vu =V -p-AV w
Vu = 165.246 ~dm’
P.... - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu D max =4 Dar
pst - ciénienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego p, =16 bar
p - ci$nienie wstepne w naczyniu pEpg+ 0.2
p=18 bar

pm“+lﬁ

. ) /
Vn - minimalna pojemno$é¢ naczynia wzbiorczego V= Vu
\P max ™~ P/

Vv =375.559 *dm’

Przyjeto istniejace ciénieniowe naczynie wzbiorcze firmy “Reflex™ typu
N400 na cisnienie otwarcia zawordw bezpieczeristwa 4 bar.



3.30. Dobor naczynia wzbiorczego c.t. wg PN-B-02474:1999

Moc N co =20.4KW
Pojemnos¢ ziadu instalacji c.t.
v, =02lm
3
AV - przyrost objetosci wady inst. wg. tab.t PN-B-02414:1999  Av = 0.0287-3%
kg
p - gestosé wody instalacyjnej w tp=10°C p -=999.6-k—g3
Vu - pojemno$é uzytkowa naczynia Vu =V .p-AV m
Vu =6.025dm"
Prnax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu P max =3 bar

pst - cisnienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego p =16 bar
p - ci$nienie wstgpne w naczyniu pi=p g+ 02

p=18 bar
[
Vn - minimalna pojemnosé naczynia wzbiorczego v, ::Vu-[
\Pmax~ P/
v, =20.082dm’

Pax+ 11

Przyjeto cisnieniowe naczynie wzbiorcze - poj25 dm’
na cisnienie ofwarcia zaworow bezpieczenstwa 3 bar.



WYKAZ URZADZEN - Istniejacy wezet typ AS.CO.CWU.1 Zespdl Szkét Samochodowych ul.Dlugosza 10A

11. {Zawdr regulacyiny c.w.u. - kolnierzowy

ait

LP |Urzadzenia w kompakcie Typ Producent Hosé
1. [Wymiennik ciepta c.o. 364,5 KW + izolacja QOMC100/60 AE APV 1
2. (Wymiennik c.w.u. 65 kW + izolacja TR Mv-26/21 piyt APV 1
3. {Pompa obiegowa c.0. Magna 50-120 F 1230V Grundfos 1
4. |Pompa eyrkulacyjna c.w.u. UPS 25-60 N 1x230V Grundfos 1
5. |Presostat KP|35 0,2+8 bar Danfoss 1
8. |Regulator pogodowy ¢.o. i C.w.L. TA 2222 Schneider Electric{ 1
7. [Czujnik temp. zewnetrznej ST0O100 Schneider Electric] 1
8. [Czujnik temp. zanurzeniowy STP 120-120 Schneider Electric| 2
9. [Zawér regulacyiny c.0. - kofnierzowy V231 DN32 Kv16 Schneider Electric|{ 1

1 2 s, At e P T alathe T T3

V231 DN15 Kvd

Schneider Eleclric

12. |Silownik c.w.u.

M700-SRSU z funkcjg bezpieczenstwa

Schneider Electic

452 DN25 Kv8 0,1-1,0bar,
zasileniu

montaz na

H40b:

Samson

LB R

D

Kryza 1
16. |Zawdr bezpieczenstwa c.o. 1915 DN25 4bar SYR 2
17. |Zawodr bezpieczenstwa c.w.u. 2115 DN25 6bar SYR 1
18. [Zawir napelniajacy z manomeirem 2128 DN15 1-5bar SYR 1
18. [Naczynie wyréwnawcze c.w.u. refix DE 8dm?® Reflex 1

Multical 601 Ultraflowd4 DN4G Qn10
20. |Licznik ciepla kolnierzowy, zasilenie, z modufem RS232 z Kamstrup 1
dwoma wej. Imp. Impulsowanie 2,5 dm¥Imp

21. [Wodomierz wody cieplej JSOONK-1,5 DN15 1,5m%h 2,5dm3/imp Powogaz 1
22, [Magnetyzer MI-0 DN40 infracorr 1
23. JFiltr wody zimnej IFM mufowy DN40 Infracarr 1
24 [Filtr eyrkulacil c.w.u. IFM mufowy DN25 Infracorr 1
25. [Filtr spinki IFM mufowy DN20 Infracorr 1
26. {Zawér kulowy kotnierzowy DNB5 Efar 2
27. {Zawdr kulowy kofnierzowy DN32 Efar 2
28. {Zawdr kulowy do wspawania DN15 Efar 3
29. |Przepustnica migdzykotnierzowa 2103 DNEO Efar 3
30. {Zawor kulowy mufowy DN40 Efar 3
31. IZawdr kulowy mufowy DN25 Efar 2
32. |Zawor kulowy mufowy DN15 Efar 5]
33. {Zawdr kulowy mufowy PN 25 DN10 PN25 Efar 2
34. |Zawér kulowy mufowy MINI DN10 Efar 13

tacznik przewpdu impulsowego 26
35. |Zawdr zwrotny miedzykolnierzowy art. 2401 DNBO Efar 1
36. |Zawér zwrotny mufowy DN4D Efar 1
37. [2awdr zwrotny mufowy ON25 Efar 1
38. |Zawdr zwrotny mufowy DBN15 Efar 1
38. [Manomeir Do 1,6 MPa KFM 1
40. [Manomsir do 0,6 MPa KFM 1
41, [Termomanomeir do 126T i 0,6 MPa KFM 3
42. [Termometr prosly do 150T KFM 4
43. [Termomelr tarczowy do 120T KFM 2
LP |Urzadzenia poza kompaktem Tvp Producent {llosé
44 IMagnetoodmulacz sieciowy IOW-80/M DN80 Infracorr 1
45 IMagnetoodmulacz instalacii ¢.o. IOW-100/M DN125 Infracorr 1
46 [Naczynie wzbiorcze do c.0. N 400 Reflex 1
47 [Ztacze samoodcinajace su1n Reflex 1
48 |Zawdr kulowy kolnierzowy — siec DN8o Efar 2
49 {Zawdr kutowy spawany DN20 Efar i
50 {Zawér kulowy do wspawania DN15 Efar 2
51 {Zawor kulowy mufowy DN15 Efar 2
52 Manometr z kurkiem manometrycznym do 1,6 MPa KFM 1
53 {Manometr z kurkiem manometrycznym do 1,0 MPa KFM 1




Wszystkie dobrane materialy i urzgdzenia winny speinia¢ wymagania zawarte
w Wytycznych do projektowania weztow cieplnych” wydanych przez dostawce ciepia,
zgodnie z zatgcznikiem Nr 4 - | Listg referencyjna urzadzen i armatury weztow".

Automatyka wezta (sterownik z osprzetem oraz zawory regulacyjne) powinna
pochodzi¢ od jednego preducenta.

Wszystkie pompy powinny pochodzié od jednego producenta.

Dobrane materiaty - Minimalne paramietry réwncwaznoéci’ "

Lp

WYKAZ URZADZEN —Zmiany w istniejacym wezle typ AS.CO.CWU.].
Zespot Szkot Samochodowych ul.Diugosza 10A

Sitownik liniowy z baterig kond., zasilanie 24 V AC/DC, sifa

10 | Sitownik c.0. z funkcjg bezpieczenstwa 1000N, 3-punktowy, z funkcja bezpieczeristwa

Termostat bezpieczenstwa c.0. przylgowy typ STW, IP54;
Termostat bezpieczenstwa c.o. przylgowy zakres +40 do +100°C; z wytgcznikiem migowym i funke]a

10a typ STW samoczynnego odblokowania; w  przypadku awarii
sysiemu obwéd pradowy ulega przerwaniu
Termostat bezpieczersiwa c.o. przylgowy typ STW, IP 54;
. . zzkres +30 do +30°C; z wytgcznikiem migowym;
Termostat bezpieczenstwa przylgowy typ ) L i
12a STB odbiokowanie ogranicznika za pomocg Srubokreta; w
przypadku awarii systemu obwdd pradowy ulega
przerwaniu
14 Zawaor roznicy cisnien c.w.u. DN15, Kv=4,0 | Zawodr regulacyjny rdznicy cisnien: Kvs = 4,0 m3/h (z0,8);

m3/h. zakres 0,1-1,0 bar, zasilanie DN 15; zakres nastaw 0,5+1,0 bar; montaz: zasilanie

WYKAZ URZADZEN — Projektowany wezet do instalacji c.t.
Zespodt Szkotf Samochodowych ul.Diugosza 10A

Wymiennik ciepta ptytowy lutowany o mocy 29,4 kW; PN
16 bar; Tmin 150°C; =z izolagj termiczna, rz
Wymiennik ciepta ptytowy, lutowany na 1 v Y
54 . . parametrach:
cele c.t., moc 29,4 kW + izolacja X
- strona pierwotna 130/65°C; AP < 3,33 kPa
- strona wtdorna 80/60°C; AP < 1,02 kPa

Bezdtawnicowa pompa obiegowa z 4-biegun. silnikiem
synchronicznym {z magnesem trwatym), odpornym na
prad przy zablokowaniu oraz ze zintegrowana,
55 | Pompa obiegowa c.t. 25-60 1x230V elektroniczng przetwornicg czestotliwosci, wyposazona w
fabryczng izolacje termiczna. Praca z charakterystyks dPc i
dPv. Punkt pracy: 1,3 m3/h przy 4,6 m H20; 230V; 50Hz,
Pmax. 91 W.

Regulator pogodowy do sterowania pracg 1 obiegu
grzewczego, zasilanie 24 V AC, 50 Hz

Podstawowe funkcje regulatera:

- Automatyczne dostrajanie krzywej grzewczej

56 | Regulator pogodowy c.t. )
- Program tygodniowy

Wyjscia przekainikowe:

- Sterowanie pompy obiegowej,

- ptwieranie/zamykanie zaworu reg.

Czujnik temperatury zanurzeniowy o diug. 120 mm; IP 65;

57 | Czujnik temp. zanurzeniowy PN 16 bar; gwint %”; czujnik NTC

58 | Zawor regulacyjny c.t. DN15 Kv=1,0m3/h Zawor regulacyjny DN15, gwint.; Kv=1,0m3/h; PN 16 bar;

Sitownik liniowy z baterig kond., zasilanie 24 V AC/DC, sita

59 | Sifownik c.t. z funkcjg bezpieczenstwa . ] )
1000N, 3-punktowy, z funkcjg bezpieczenstwa




' Dobrane materialy

. -Minimalne parametry rownowaznosci

zaworem odeinajgcym DN1S

Termostat bezpieczenstwa c.o. przylgowy typ STW, IP 54;
zakres +30 do +80°C; z wytgcznikiem migowym;
60 | Termostat bezpieczenstwa typ STW odblokowanie ogranicznika za pomoca srubokreis; w
przypadku awarii systemu obwod pradowy ulega
przerwaniu
61 | Zawor bezpieczeristwa c.t. DN25 3bar Zawor bezplleczenstwa DN25mm, pPaw. = 3,0 bar; do min,
20mm; Be min. 0,40;
62 Zawor napefniajgcy z manometrem DN1S Zawor napetniajgcy z manometrem DN15, gwint.; zakres
1-5bar 1-Shar
63 | Filtr instalacji c.t. DN32 Filtr siatkowy mufowy DN32, gwint; PN16 bar, mosiadz,
64 | Zawor kulowy do wspawania DN25 Zawor kulowy do wspawania DN25; PN25 bar;  -20°C +
+160°C
65 | Zawdr kulowy mufowy DN32 Zawor kulowy mufowy DN32, gwint; PN25 bar, mosiadz.
66 | Zawor kulowy mufowy DN15 Zawdr kulowy mufowy DN15, gwint; PN25 bar, mosiadz.
67 | Zawér kulowy mufowy DN10 Zawor kulowy mufowy DN10, gwint; PN25 bar, mosigdz.
69 Manometr do 0,6 MPa Manometr M 100, zakres 0 - 0,6 MPa, ki. 1,6 {Tmax 130°C)
Termometr szklany przemystowy cieczowy prosty w
70 | Termomeir prosty do 150°C oprawie metalowej, gwint %"; z dziatka elementarng nie
wiekszg niz 1°C; zakr. 0-160°C
Termometr tarczowy cieczowy w oprawie metalowej,
71 | Termometr tarczowy do 120°C gwint %"; z dziatka elementarng nie wigksza niz 1°C; zakr.
0-120°C
. . Naczynie przepenowe o pojemnosci 25 dm3; PN6 bar/120
72 Naczynie wzbiorcze do c.t. o ] .
C; membrana niewymienna.
73 | Ziacze samoodcinajgce %" Zigcze samoodcinajgce %"
WYKAZ ELEMENTOW DODATKOWYCH WEZLA:
Wodamierz suchobieiny do wody ciepie] z Wodomierz suchobieiny do wody ciepte] z twardymi
1 t\-Nardymi tozyskami (do ukfadow cyrkulacji tozyskami {do ukiadéw cyrkulacji ciepte] wody) z
C|ep[ej-wody)zkompletem ksztaftek kompletem ksztattek montazowych DN 20; G 1" Q3=4,0
montazowych .
m3/h. Klasa doktadnosci R160.
Wodomierz suchobiezny do wody cieptej z Wodomierz suchobiezny do wody cieptej z twardymi
;5 t\-rvardyrni tozyskami {do ukfadaw cyrkulacji tozyskami (do uktadéw cyrkulacji cieptej wody) z
cieple] .wody) z kompletem ksztaftek kompletem ksztattek montazowych; DN 15; G 3/4” Q3=1,6
montazowych. L
m3/h. Klasa dokiadnosci R160.
3 Zawor kulowy mufowy DN 40 Zawdr kulowy mufowy DN4OD, gwint; PN25 bar, mosigdz.
4 Zawor kulowy mufowy DN 25 Zawdr kulowy mufowy DN25, gwint; PN25 bar, mosiadz.
5 Zawor kulowy mufowy DN 15 Zawor kulowy mufowy DN15, gwint; PN25 bar, mosigdz.
6 Wspornik do zamocowania naczynia Wspornik do zamocowania naczynia wzbiorczego na
wzbiorczego na scianie do zbiornikéw $cianie do zbiornikdéw o poj. 8-251
. Odpowietrznik automatyeczay z kulowym Odpowietrznik automatyczny z zaworem kulowym

mufowym DN15, gwint; PN25 bar, mosigdz.

Zastosowane elementy sg zgodne z listg referencyjng urzadzen i armatury weztéw obowigzujacg w LPEC,

W wykazie urzgdzen wezita istniejgcego - modut c.0. i c.w.u. na ciemnym tle zaznaczono elementy

do wymiany: punkty 10, 10z, 123, 14.
Pozostate elementy bez zmian.
UWAGA:

Zastosowane materialy muszg by¢ zgodne z listg referencyjng urzadzen i armatury wezidéw

obowigzujgcg w LPEC. Na wszeikie zmiany w stosunku do dokumentacji projektowe] nalezy
uzyskac akceptacje LPEC.




Zespot Szkot Samochodowych
im. St. Syroczynskiego w Lublinie
al. Jana Dtugosza 10A
20-054 Lublin

RZ-4113-003/16 Lublin, dn. 2016-02-03

WARUNKI

przytaczenia obiektu do sieci cieptowniczej
Nr WP-2/14019/ 2016

Na podstawie wniosku z dnia 21.12.2015 r. oraz w oparciu o ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 15 stycznia 2007r w sprawie szczegolowych warunkow funkcjonowania systemow cieplowniczych”
(Dz. U. z 2007r. Nr16, poz.92) podajemy warunki przylaczenia do sieci cieplowniczej budynku
projektowanej stacji diagnostycznej przy ul. Popieluszki 3 w Lublinie.

A. Whioskodawca: Zesp. Szk. Sam. ; 20-054 Lublin al. Dlugosza 10A.

B. Informacje dotyczace obiektu:
B.1.Lokalizacja obiektu; ul. Popietuszki 3 w Lublinie. :
B.2.Lokalizacja wezla cieplnego: w pomieszczeniu istnigjgcego weztka grupowego
B.3.Dane dotyczgee obiekiu:

Przeznaczenie obieklu . Warsztat samochodowy
Kubatura ogrzewanych pomieszczen 3100 | m*
Powierzchnia ogrzewanych pomieszezer 810 | m?
B.4. Moc cieplna zamowiona:
1 | centralne ogrzewanie Qe = 70 kKW
2 |ciepta woda uzytkowas-Srednia Qovir = 10 KW
3 |ciepta woda uzytkowa-maksymalna Chow max™ 40 kKW
4 |wentylacja Qu = 50 kW
5 |technologia Qe = - kW
6 |inne Q = - kW
Catkowita moc cleplna zamowiona* ¥a = 160 kW
j Minimalny pobér mocy ciepinej poza sezonem grzew Qpin = 40 kW

e Wartosc calkowitej mocy cieping] Zamowione] fest suma macy ciepinej w paz.1,3,4,5,6

C. Granica wiasnosci: Przylacze cieplownicze 2Dn80 do sasiedniego budynku szkolnego
D. Granica eksploatacji: jw.

E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametirach

E.1. Maksymalna temperatura wody sieciowsj: zima 130/65°C, lato 70/35°C,
(do obliczen wymiennikéw przyjmowac dia lata 65/35°C).
E.2. Maksymaina temperatura wody instalacyjnej 85/60°C.

WP-2/14019/2016
kaczy nasciepto
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E.3. Cisnienie dyspozycyjne: rzedne linil cisnief w komorze P 13 (14019) ul. Poniatowskiego:

W sezonie grzewcezym
statyczne (zasilenie z EC- LW) 2560 mn.p.m.
w przewodzie zasilajgcym ok. 258,2 m n.p.m.
w przewodzie powrotnym ok. 2404 mn.p.m.
w sezonie letnim
statyczne (zasilenie z EC- MT) 235,0mn.p.m.
w przewodzie zasilajgcym ok. 2495 mn.p.m.
w przewodzie powrotnym ok. 2372 mn.pm.

Wartosei rzednych linii ciéniefi podano na podstawie obliczeni hydraulicznych do opracowanego na sezon
2015/2016 programu pracy sieci cieplnych. Ulegajg one zmianom w miare wigczenia i wylaczania do m.s.c.
odbiorcow oraz zmiany rejondw zasilania.

F. Wymogi dotyczace przylacza cieplnego z.i.o.:

F.1. Miejsce wigczenia: Grupowy wezet cieplny WG, w budynku szkolnym oraz zewnetrzna instalacja
odbioreza (z.1.0.), zaznaczona kolorem rézowym na zatgczonej mapce.

F.2. W miejscu wigczenia: Odgatezienie preizolowane na odcinku podziemnym z.i.o. Odgalezienie
tradycyjne w miejscu korzystnym -pod wzgledem techniczno-ekonomicznym, na rurociggach
wysokoparametrowych zlokalizowanych w pomieszczeniu grupowego wezia ciepinego,
z ktérego bedzie zasilany projektowany modut wentylacl.

F.3. Srednice z.i.0.: Wynikajace z potrzeb ciepinych zasilanych obiektow.

F.4. Rurcciagi z.io.. Dokonaé¢ niezbednej przebudowy i rozbudowy z.i.o. Rurociagi pedziemne
wykonaé w technologii z rur preizolowanych stalowych lub z tworzyw sztucznych (temp.
max. 90°C). Rurociagi wewnatrz budynkéw prowadzié w migjscach dostgpnych, wykonac
z rur stalowych przewodowych zaizolowanych welna mineraing, z pltaszczem niepalinym
i cdpornym na uszkodzenia mechaniczne.

F.5. Szczegdlowe wymagania materialowe podziemnej sieci preizolowanej (rurociggi stalowe):

rury sftalowe przewodowe:
—dla sieci wysokoparametrowych — rura przewodowa ze stali P235 GH (w zakresie
srednic do Dn125 mm z pogrubiong izolacja na rurociggu zasilajgeym)
— dla sieci niskoparametrowej (z.i.0.) — rura przewodowa ze stali P235 GH lub P235 TR2
Zespoly jzolac]i polaczefi spawanych N
—dla sieci o érednicach do Dn250/400 stosowaé mufy termokurcziiwe sieciowane
radiacyjnie
— dla érednic Dn 2 300/450 stosowaé mufy elekirycznie zgrzewane posiadajgce certyfikat
zgodnosci z norma PN-EN 489:2005
svanalizacia alarmowa
—zastosowaé rury preizolowane z sygnalizacja alarmowg — system BRANDES, petle
pomiarows wyprowadzié do puszki BS-AD, umieszczonej w zamykanej skrzynce na
$cianie budynku (projekt winien zawierac schemat montazowy i zestawienie elementow
niezbednych do wykonania instalacji alarmowey).

G. Wymogi dotyczace wezta ciepinego:

G.1. Wezet cieplny winien dostarczaé cieplo do obiektow jednego odbiorcy, by¢ dostepny dla stuzb
eksploatacyjnych LPEC S.A. w dowolnej porze, zabezpieczony przed dostgpem niepowotanych
osob.

G.2. Wykonat obliczenia sprawdzajgce istniejacych elementow wezia ciepinego, Wezet cieplny nalezy
zaprojektowaé z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczen 1999 Wezly cieplownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze”, dla uktadu docelowego, uwzgledniajac zapotrzebowanie na
cleplo istniejacych i projektowanych budynkéw, zasilanych z wezta grupowego WG.

G.3. Wezet ciepiny wykona¢ jako wymiennikowy.

Stosowad nastepujace urzadzenia:
- c.0., ¢.t.: wymienniki plytowe lutowane lub rurowe JAD, ewentualnie ptytowe skrecane
- c.c.w.: wymienniki plytowe skrecane (do 300 kW w ukladzie jednostopniowym})
- pompy: o zmiennej predkosci obrotowe]
- zabezpieczenie: za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego systemu zgadnego
z obowigzujacymi normami i przepisami
- regulatory: elektroniczne typu Schneider Electric, Danfoss,
- regulatory roznicy cisnien: bezposredniego dziatania typu Samson,
- armatura; zawory kulowe, przepustnice, klapy zwrotne,
- cieplomierze: ultrad?wiekowe z przetwornikiem przeplywu zainstalowanym na zasileniu, najlepiej
firmy KAMSTRUP typu MULTICAL, lub LANDIS&GYR -SIEMENS typu ULTRAHEAT
UWAGA; W przypadku, gdy rzedna linii ciénien w przewodzie powrotnym sieci cieptownicze] uniemozliwia
zalanie instalacji wewnetrznych, zawory regulacyjne: réznicy ciénien i pogodowy, nalezy montowac na
przewodzie powrotnym, a rurocigg uzupeiniajacy wpigé pomiedzy zaworem pogodowym
i wymiennikiem c.o. (c.t.).
WP-2/14019/2016 2



H. Pomiar ciepia:
Whkonad_obliczenia sprawdzajace istniejacego ukladu_pomiarowego. W przypadku koniecznosci

wymiany, zaprojektowaé cieplomierz oparty na metodzie pomiaru przepltywu za pomoca przetwornika
ultradzwiekowego, wyposazony w urzadzenia zliczajgee ciepto w GJ lub MWh.

Stosowaé przeliczniki z wbudowana wiasng baterig zasilajgeg o trwatoéci nie mniejszej niz § lat.
Zastosowaé cieplomierz z przetwornikiem przeplywu kofnierzowym (monolitycznym) zainstalowanym
na zasileniu.

Pomiar iloici ciepta w wezle ciepinym winien by¢ uzupeiniony wodomierzem na doprowadzeniu wody
zimne] do wymiennika c.c.w. i na uzupeinieniu z powrotu m.s.c. strony widrnej wymiennika c.o.
Wodomierz na uzupelnieniu powinien byé wyposazony w impulsator umozliwiajgcy podigczenie
i odczyt przy pomocy przelicznika cieplomierza.

l. Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania:

L1. Instalacja winna byé zaprojektowana zgodnie z Wytycznymi Projektowania Instalacji Centralnego
Ogrzewania - opracowanymi przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instatacyjnej INSTAL w Warszawie.

1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14.12.94r
(tekst jednolity Dz.U.99.15.140), jezeli zapotrzebowanie na cieplo lub spasdb uzytkowania
poszczegdlnych czesci budynku sg wyraznie zroznicowane, instalacja centralnego ogrzewania
powinna by¢ odpowiednio podzielona na niezalezne obiegi.

I.3. Nie stosowac grzejnikdw aluminiowych i miedziano-aluminiowych.

J. Wymogi formalne:

J.1. Dokumentacja powinna byé sporzadzona zgadnie z obowigzujacymi przepisami w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego. _

J.2, Stosowane materialy muszg posiadaé aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie zgodnie z Dz.U.2004.92.881 i obowigzujgcymi przepisami wykonawczymi
wydanymi do ustawy.

J.3. Do uzgodnienia przedtozyé komplet dokumentacji: budowy sieci cieplowniczej, wezia cieplnego
z AKPIA oraz instalacji wewnetrzngj c.0. Projekty przedkiadane do uzgodnienia powinny byé
opracowane zgodnie z wytycznymi projektowania LPEC umieszczonymi na stronie www.[pec.pl,
posiadaé komplet obliczen ciepinych, hydraulicznych i wytrzymatoéciowych, uzgodnienie ZUDP,
wypis z rejestru gruntéw z mapa ewidencyjna, zgody wiascicieli nieruchomosci na lokalizacje
sieci, warunki i decyzje WOS, warunki odtworzenia nawierzchni, a jesli s wymagane to rowniez:
decyzje lokalizacyjna, konserwatora zabytkéw, informacie do planu BIOZ.

J.4. Podstawa rozpoczecia projektowania i realizacji przedmiotowej inwestycji jest zawarcie
z LPEC S.A. umowy o przylaczenie do sieci cieplownicze] przez wiasciciela obiektu.

J.5. Warunki przylaczenia wazne sa dwa lata od daty ich okreslenia,

Uwagci:

1. Uzgodnienie dokumentacji przez LPEC S.A. nie zastepuje weryfikacji projektu przez csoby

uprawnione, zgodnie z Prawem Budowlanym i fakt uzyskania uzgodnienia nie zwalnia projektanta
w jakimkolwiek stopniu od peinej odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania | materialy.

2. LPEC S.A. zastrzega sobie prawo kontroli robdt budowlano-montazowych w zakresie gospodarki
cieplnej. Wszystkie proby i odbiory odbywaija sie przy udziale naszego przedstawiciela.

3. W przypadku, gdy rzeczywisty $redni miesieczny przeplyw godzinowy bedzie mniejszy od
(granicy podziatu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzgdu nie mogg stanowic podstawy do
rozliczen z naszym przedsiebiorstwem.

4. W przypadku przekazywania wezla na stan majatkowy LPEC S.A. nalezy wydzieli¢ pomiar energii
elektrycznej dla potrzeb wezta niezaleznie od pomiaru w budynku wediug warunkéw Zakfadu
Energetycznego i zastosowad urzgdzenia zaproponowane w niniejszych warunkach.

OFERTA:

LPEC S.A oferuje swoje ushigi w zakresie wykonawstwa sieci | weziéw cieplnych.
Zainteresowanych, w celu uzyskania dodatkowych informacji, prosimy o kontakt z Dzialem Rozwoju

tel. 814520382
DZIAL ROZWOJU

Kierownik

mgr inz, egorz Oleksy

Otrzymuija:

1 % Adresat
1xR2Z-3, afa
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LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO

ENERGETYKI CIEPLNEJ
SA

DZIAL ROZWOJU
RZ-4112-082/16 Lublin 2016-03-29.

Projekt  budowlano-wykonawczy  przebudowa  wezia
cieplnego (dobudowa segmentu c.t.) dla projektowanego budynku
SAMOCHODOWEJ STACJI DIAGNOSTYCZNEJ Zespolu Szkét
Samochodowych usytuowanych przy ul. Dilugosza 10A w Lublinie
uzgodniono z LPEC S.A.

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje weryfikacji
projekiu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie
zwalnia projektanta od pelnej odpowiedzialnosci za zaprojektowane
rozwigzania i materiaty.
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mgr ink. Tadeusz Lato :

20-448 Lublin, ul.E.Szelburg Zarembiny 16
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Zasilanie
powrot
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SCHEMAT WEZLA C.O., C.T. | CW.U.
Lublin ul. Dlugosza 10A

W istniejgcym wezle do c.o. zamontowac silownik z funkejg bezpieczenstwa
oraz termostat przylgowy - kolor zielony na schemacie.

W istniejgcym wezle do c.w.u. zamontowaé termostat przylgowy,

oraz zmienic zawor rdznicy cisnien na Kv 4,0 - kolor zielony na schemacie.

wi: GRANICE KOMPAKTU ISTNIEJACEGC DO C.0. 1 CW.L.
—ioioimmimmim= GRANICE KOMPAKTU ROJEKTOWANEGO DO C.T.
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INSTALACJA C.T.

NAZWA 1 ADRES INWESTYCII:

f:;::% PROKONBUD SAMOCHODOWA STACJA DIAGNOSTYCZNA PRZY
‘:| Pm%?ﬁglﬁ,:&%gﬁ?gvA ZESPOLE SZK(-JI‘._SAMOCHO-DOW\’FH W LUBLINIE
20-448 Lublin, Ul.E.Szelburg Zarembiny 16 _ Lublin, ul. Papleluszki 3,
dzialka nt 82/3, 82/1, 80/1, obreb 256
projektowal: INWESTOR:

mgr inz, Ireneusz leleniewski
nr ewid. LUB/0291/P00S/12

w spec. instalacyjng] w zakresie sieci,
instalacfi i urzadzen cieplnych, weniyl,

gazowych, wodetiag. i kanalizacylnych /%\—"

Gmina Lublin z siedziba w Lublinie
20-109 Lublin, Plac Krdla
Wiadystawa Lokietka 1

sprawdzil: U

NAZWA RYSUNKU:

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY WEZtA

inz. Tadeusz Jeleniewski

nr ewid, 529/1B/77

w spet. inskalacyjno-inzynieryjrej < N

w zakresie instalacji sanitarnych !\/\/\/

PATA: SKALA:

'_ Il. 2016 -

NR RYSENKU

TW-3




