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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii Technicznej (S8T) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z budowa;

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

I.2. Zakres stosowania SST
Szezegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi czeé¢ dokumentdw przetargowych 1 kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w p.p. 1.1,

1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdélne dla robot objetych
wymienionymi ponizej Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw robot:

str.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE _
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 13
D-01.02.00 ROBOTYROZBIORKOWE
D-01.02.04ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 16
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA 18
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII 23
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 25
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA 33
D-04.0501 PODLOZE GRUNTOWE ULEPSZONE, PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO

CEMENTEM 36
D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 43
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
SSTNR 18 UKLADANIE NAWIERZCHNI KAMIENNYCH W SYSTEMIE WODOSZCZELNYM

POD SREDNIE 1 DUZE OBCIAZENIE RUCHEM PIESZYM I KOLOWYM.

{Na podstawie D - 05.03.23a) 51
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 64
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 75
D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH 87
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 KRAWEZNIKI 100
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE 106
D-09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, KRATEK, ZAWOROW 113

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calod¢ techniczno-uzytkowa
{droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszyeh i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

» Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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+ Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukeja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeéé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawceze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.

1. Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzehni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

2. Warstwa wig2aca - warstwa znajdujaca sig miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezefi w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

3. Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzgca do wyrdéwnania nieréwnosei podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

4. Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazei od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

5. Podbudowa zasadnicza - goma czes$é podbudowy spetniajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzehni. Moze
ona skiada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

6. Podbudowa pomocnicza - dolna czeé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca tub odcinajaca,

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gfdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu,

8. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

9. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnoéé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbuddéw) drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowiske przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczeénie do
bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni:

1.4.19. Podloze - grunt rodzinry lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokoscl przemarzania,

1.4.20. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentaci projektowej.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modemizacja
{zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeé¢ dokumentacii projektowei, kedra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obicktu bedacego przedmiotem robét.

1.4.24. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnodci technologicznej ich
wykonania.




1.4.25. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrebna caloéé -konstrukeyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegac na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jgj
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okredlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz

~ reperdw, dzienmik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety SST, Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub
zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwakli na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

-Zamawiajacego, wykaz pozycji, kidre stanowig przetargows dokumentacje projektowa oraz projektowana dokumentacje
wykonaweza 1 zostana przekazane Wykonawcy,

~Wykonawcey; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, kiora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.53. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przeckazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czesé
umowy, & wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcey tak jakby zawatte
byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznoéei w ustaleniach poszezeg6lnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,Ogdélnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich
zmian i poprawek W przypadku rozbiezmosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okredlone w dokumentacji
projektowej i w SST beda uwazane za wartosei docelowe, od ktdrych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢é jednorodne i wykazywaé zgodnoéc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszcezalnego przedziaty tolerancii. W
przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawey.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbiotu ostatecznego robot. Przed
przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznogci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, ifp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych, Wykonawea zapewni
state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace uzyte przez Wykonawce beda
wezesniej zaakceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiegci publicznie przed
ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszezenie, w miejscach i ilogciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera,
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t,
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sic, ze jest wlaczony w cene umowna.
b} Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawcea dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgeze, odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spolecznogei i innych. W miejscach przylegajacych do
drég otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi fub wyraZnie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem projektu. Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych
przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem projektu. Fakt
przystapienia do robdt Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
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Inzynierem oraz przez umieszcezenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1 .5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykafczania robot Wykonawca bedzie:
ayutrzymywaé teren budowy [ wykopy w stanie bez wody stojacej,

bipodejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzed lub ucigzliwosci dla 0sob lub
débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bgdzie miat szczegdny wzglad na:

Dlokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2)srodki ostroznogei 1 zabezpieczenia przed:

a)zanieczyszczeniem zbiormnikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b)zanieczyszezeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwodcia powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
“Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawea bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, ha
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia |
Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszeza
sic uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreélonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda
mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymaganh technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatéw od whasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlagciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeni podziemnych na
terenie budowy' i powiadomié¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzehni ziemi i urzadzefi podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazddw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigZenia na of przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszezone na $wiezo
ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polecenianti Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podezas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa 1 higieny pracy. W
szezegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca




zapewni [ bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inzyniera). Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia,

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow .

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwick sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypenienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie mnakdw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawea z wyjatkiem
przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera,

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sq konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet { inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq pafstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Réznice pomigdzy powolywanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce 1 przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczenin
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego,
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych poleceft Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéZnienia w robotach, Inzynier po uzgednieniu z
Zamawiajgcym | Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktorg nalezy
zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERITALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materiatéw przeznaczonych do
robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczeg6lowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badaf
Iaboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego 7rédia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie, Wykonawca zobowiazany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodia w sposéb ciagly spetiaja
wymagania SST w czasie realizacji robdt

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac wto Zrédia wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym:
opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopow i micjsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hakdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriezeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane
z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beds wykorzystane do
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robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania
na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktdre zostaty wyszezegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zrédel materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je§li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w kidrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiafdw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ warlantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiahu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badafi prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i wladciwosé do robét i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoscei
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosei, W
przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwormi, beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwérmi, gdzie odbywa sig produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawea uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzania inspekeji 1 badan w tych misjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzynieta; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduja mozliwos¢ wariantowego uZycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru { uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
InZyniera, nie moZe by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
jako$é wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu  do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezaliych obeigzen na osie moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odecinkéw drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do teremu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych




materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonaweca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosei wszystkich elementéw roboét zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Bledy popemione
przez Wykonawce w wytyczeniut i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na whasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez InzZyniera Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcey od odpowiedzialnosci za ich dokladno$é. Decyzje Inzyniera dotyczace akeeptacji lub odrzucenia
materiatéw 1 elementow robét beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptacji Inzyniera, programu zapewnienia jakosci.
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosei techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakoéci powinien zawierad:

a) czedc 0godlng opisujaca:

-organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-sposdb zapewnienia bhp.,

-wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszezegolnych elementéw robét,
-system (sposob i procedurg) proponowane]j kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b} czesé szezegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

-3poséb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utrata ich whasciwosci w ezasie transportu,

-sposob 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robot,

-sposdb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jakosé
robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakogci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, whaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moze zazagdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badaf i
ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreélone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z
umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan, Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekceji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzesi laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusei je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia



jakosé tych materiatéw Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badaft. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do
pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badaf pokrywa Wyvkonawca tylke w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomtaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badari jak najszybciej, nie péZniej jednak
niz w terminie okreslonym w Progtamie Zapewnienia Jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Inzynier,
dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innynii swoje
badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialdow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw whasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobiera¢ probki
materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lab zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wylgcznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektows i SST. W takim przypadku calkowite koszty
powtdmych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1 certyfikat na znak bezpicczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnogei z:

Polska Norma Iub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s3 objgte certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi SST. W przypadku materiatow, dla
ktérych w.w, dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreélajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadac w.w.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,
ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1), Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kotica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z cbowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawey. Zapisy w dzienniku budowy
beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i InZyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoinodci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe],

-uzgodnienie przez InZyniera programu zapewnienia jakosct i harmonogramow roboét,
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-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robét,

-przebieg robdt, trudnoscl i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inzyniera,

-daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

-zgtoszenia 1 daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdInym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

-Zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

~dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

-wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedlozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do
ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecery
Wykonawcy robdt.

(2). Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w spos6b ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiar6w.

(3). Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy, beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
InZyniera.

{(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, opréez wymienionych w punktach I .-s-3. nastepujace dokumenty:

ajpozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)protokoly przekazania terenu budowy,

clumowy cywiltio-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)protokoly odbioru robat,

e)protokoly z narad i ustalen,

fkorespondencie na budowie,

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokelwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacig projektowa i SST, w
Jjednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
whpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcey od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcee i Inzyniera.

7.2, Zasady okre§lania ilosci robét i materialow

Dhugoscei i odleglosci pomigdzy wyszezegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz
linii osiowej. Jesli SST wiadciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéei beda wyliczone w
m’ jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llogci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badait atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t
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7.4. Wagi i zasady waZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez

Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia ebmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zroznmialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardw, kidrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a)odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryeiy,

bodbiorowi czgsciowemty,

c)odbiorowi ostatecznermu,

d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowosé danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem
do dziemnika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Qdbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6Zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jako$¢ i ilo¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
QOdbiér czesciowy polega na ocenie ilodei i jakosci wykonanych czgéei robét. Odbioru czgéciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Qdbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robat

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Calkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos$e do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera.
Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoniczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosei Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowe]j na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badari i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robdt
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzapetniajacych w warstwie scieralnej tub robotach
wykoneczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéei 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadlu
stwierdzenia przez komisie, e jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracer, oceniajac pomnigjszong
wartos$é wykomywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4,2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiajace lub zamienne),
3.receply i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5.wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6.deklaracie zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatléw zgodnie z SST i ew. PZJ,
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7.opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowe], oSwietlenia itp.} oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyinego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnodci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosel, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentagji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robit beda obejmowac:

-robocizng bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagani ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w.w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

{bjustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
{cophaty/dzierzawy terenu,

{(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukeje tymcezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(Htymezasowq przebudowe urzgdzen obcych,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel, :
{byutrzymanie ptynnosei ruchu publicznego. '

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji rachu obejmuje:

-usunigcie wbhudowanych materialow i oznakowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, p6z. 414 z pézniejszymi zmianami),

2 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, pdz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, péz. 60 z pé#niejszymi zmianami).
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D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

Li. Przedmiot S8T
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (S8T) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktdw wysokosciowych, przy realizacji budowy:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specylikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robot opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Qdtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem tras i punktéw wysokosciowych wehodza:

-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoéciowego punktéw gféwnych osi tras i punktéw wysokosciowych,
-uzupelnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

-wymaczenie dodatkowych punkiow wysokosciowych (reperéw roboczych),

~wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

-zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

a)Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczaikowy i koficowy punkt trasy.
b)Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w 88T D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe, rury metalowe o dhugosci okoto 0,50 metra lub stalowe trzpienie do wbijania w nawierzchnie ulicy.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,50 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace] nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugoscei od 0,04 m do
0,05 m.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyezki,

-laty,

-tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokodciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnogci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4,

4.2, Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia I pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawcea powinien sprawdzi¢ ¢zy rzedne terenu okre$lone w dokumentaci projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6zmic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
InZzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazZny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do obowiazkow
Wrykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegtoé¢ pomigdzy punktami gtownymi na odeinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej.
Maksymalna odlegloé¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié 500
metréw. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O
ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byl mnigjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw pafistwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawicrajace wyrazne 1 jednoznaczne okreglenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjinej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich w odlegtodci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosceia do 1em w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy
uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie zastabilizowanych punktéw z osi trasy jest dopuszezalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzehni
terenu {okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowarrych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopdw glebszych niz I metr.
Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Qdleglos¢ ta co najmnicj powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojoéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSei prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzié¢ wedhug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podane w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw 1 dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednestki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obgjmuje:

-sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punkeéw wysokoéciowych,

-uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

(a) Instrukcija techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

(b} Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

(c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyina osnowa pozioma, GUGIK 1978.

{d) Instrukcja techniczna G-2 Wysokosdciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

(e) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

(f) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK. 1983,

(g) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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D - 01.02.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.92.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

LL Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacii Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementdw ulic, ktére zostang wykonane w ramach budowy:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,DEPTAKA”

1.2, Zakres stosowania-SST
Szezegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgs¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu 1 realizacji robot opisanych wpp. L L

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
-warstwy nawierzchni bitumicznej gr. 15 cm
-nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm
-podbudowy z brukowca 16-20 ¢,
~podbudowy z betonu gr. 15 cm,
-kraweznikéw betonowych 20x30 cm,
-taw betonowych,
-obrzezy betonowych 6x20 cm
-nawierzehni chodnika z kostki betonowej gr. 6 cm,
-nawierzchni chodnikéw z plyt betonowych 50x50x7 cm,
-nawierzchni chodnikéw z kostki kamiennej grub. 10 cm
-urzadzen bezpieczenstwa ruchu pieszego

1.4, OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1 4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorks elementéw ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

-spycharki, tadowarki, Zurawie samochodowe, samochody cigzarowe, zrywarki, mloty pneumatyczne, pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni, koparki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

3.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbitrkowe elementow ulic obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3. zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazanych przez Inzyniera. Roboty rozbidrkowe mozna
wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okredlony w SST lub przez Inzyniera. Usuwanie warstw
nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami okreslonymi w SST
D-05.03.11 , Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno". Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
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wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
staja si¢c wiasnos$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce olereslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera. Zamawiajacy moze zadaé szczegdlowego rozliczenia odzyskanych materiatow z rozbiorki. Doty
{(wykopy) powstale po rozbidree elementow drog i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacijg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdinoscl nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej. Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sig
wykonania wykopow drogowych nalezy wypelnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zageéci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D- 02.00.00 ,,Roboty ziemne". Wszystkie
materialy z rozbiorki stajace sie wlasnodeia Wykonawcy, nalezy wywiez¢ z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbidérkowych

Kontrota jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszezenie gruntu
wypehiajacego ewentualne doby po usunietych elementach nawierzchni, powinno spetniaé¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02 00.00 ,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady ebmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robdt podanc w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne"  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarows robdt zwigzanych z rozbidrka elementow ulic jest:
-dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - m” (metr kwadratowy),

-dla kraweznika, obrzeza, barier - m (metr),

-dla znakow drogowych i shupkéw prowadzacych - szt. (sztuka),

dla zatadunku i wywozu materiakéw z rozbidrki -1 (ton).

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne" pkt §.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni 1 podbuddw:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

-rozkucie i zerwanie nawierzchni,

-ew. przesortowanie materialn uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbi6rki kraweimikow, 1 obrzezy:

-odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,

-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i law, -

-wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbidrki chodnikdw:

-reczne wyjecie kostki brukowej,

-ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utoZeniem na poboczu,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

-wyréwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki znakow drogowych:

-demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

-odkopanie i wydobycie stupkéw,

-zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [1],
-uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e) zaladunek i wywoz materialéw z rozbidrki, w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ odzysk materiatow (gruz,
ziom, itp.) z rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszezenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji budowy:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentéw przetargowych i kontrakiowych przy
zlecaniu 1 realizacji robdt opisanych wp. p. 1.1

1.3. Zakres robot oebjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy
ulicy i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),

b) budowe nasypéw drogowych,

¢} wywoz nadmiaru grontu na odl. do 10 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgd¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w ogi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$é jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktdrego gleboko$¢ jest mniejsza niz I m.
1.4.6. Wykop éredni - wykop, ktérego gieboko$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatoéé na
$ciskanie r. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

=22
2 s

gdzie -

Pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/ms),

Pz - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodei optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms).

1.4.9. WskaZnik réznoziarnistodci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona
wg

WZOoru:

yo 90
Cdwe
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Gdzie:
de - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;q - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazijacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 1 .4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST I13-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podaje
tablica . W wymienionej tablicy okreélono przecigtne wartodci gestosei objgtodciowej gruntdw i materiatow w
stanie naturalnym oraz wspdlezynnikow spulchnienia,

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w S8T D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonaweg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy

tylko wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosei robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtoéci robdt ziemmych,

zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa

nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetodei gruntdw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez InZyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreélono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnoéé wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej
wilgotnoscei.

Tablica 1. Podzial gruntoéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [4]
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Lp. [Wyszczegdinienie Jed- e Grupy eruntow
wiadciwosci | nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 ;Rodzaj gruntu - umosz niegliniasty - piasek pylasty ; malo wysadzinowe a
- Zwir - zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta
- pospdika - rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzla.
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwigzla
- piasek $redni - pospdtka gliniasta - i, it piaszczysty, it
- piasek drobny : pylasty
- zuzel nierozpadowy bardze wysadzinowe
- piasck gliniasty
- pvi, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta,
- glina, glina pylasta
- it warwowy
2 |[Zawarto$é czastek
< 0,075 mm %




%éD-OZ mm <15 od15do30 > 30
3 ;Kapilarnoéé bierna j
e m <10 21,0 L
4 %Wskaz’nik
%piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyezgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwodcia korzystania z
nastepujacego sprzgtu do:

do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki,tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

do jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzg¢tu zageszezajacego {(walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do Kategorii gruntu {materiatu),
jego objetodci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglodci transportu. Wydajnoéé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania 1 wbudowania
gruntu {materiaty). Zwickszenie odleglosei transportu ponad wartosei zatwierdzone niec moze by¢ podstawa
roszezefi Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odlegloscel nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w S8T D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢é wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczaé +1em i-3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzehni korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sig od projektowanego o wigeej niz 1 0% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata, Maksymalna nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowsg, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosei, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rebot ziemnych

Niezaleinie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien, ¢ ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny 1 nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wplyw kolejnosct i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na speinienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych. Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow,
nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemmnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ggolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w 88T D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéei z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows. Szczegdlna uwage nalezy zwrocié na:

a) wlasciwe yjecie 1 odprowadzenie wdd opadowych,

b} wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosct wehodzace w zakres sprawdzenia jakosdei wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz 2-02.03.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardéw

1 |Pomiar szerokos$ci korpusu
Ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tata o dhugodci 3 m i poziomica lub odstepach
¢o 200 m na 200 m na prostych, w punktach gtdéwnych tuku,

100 m na tukach o R 2 na tukach o R < 1 00 m oraz w miejscach,

ktore budzg watpliwosci

[Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar rzgdnych powierzchni
korpusu ziemnego

200 m na prostych w punktach glownych hiku,

co 100 m na fukach o R, 100 m
oraz w miejscach, ktére budza watpliwodci

4  |[Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
ﬂcorpusu

6 |Pomiar réwnosci skarp

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych

7 |Pomiar spadku podhluznego
powierzchni korpusu lub dna
rowl

8 |Badanie zageszczenia pruntu  Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze rdznié sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézmié sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosei pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnege mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.6. Rownosc skarp
Nieréwnodci skarp, mierzone lata 3-metrows, nie moga przekraczaé + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu kb dna rowu
Spadek podiuzny powierzehni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 lub +1 em.

6.3.8. Zaggszczenie gruniu .

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre§li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaZnik odksztalcenia Io zgodnie z norma PN-8-02205 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wladciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyine drogi i ustali zakres i wielko$é potracen za obnizona jakoséé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest ms (metr szedcienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodcei podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine" pkt 9, Zakres
czynnodci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy

1-PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ckreélenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntéw

2-PN-88/B-04481 Grunty budewlane. Badania probek gruntéw

3-PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej

4-PN-8-02205:1998 Dirogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5-BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6-BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza Przez obciazenie plyta

7-BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8  Wrykonanie i1 odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

9. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997
11. Wytyerme wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -V KATEGORII
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szezegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii, ktére zostana wykonane w ramach realizacji budowy:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPT. i

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgé¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych wp.p. 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czagie budowy ulicy i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST [-02.00.01 pke 1 4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt L .5.

2.MATERTALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych [10] powinien
charakteryzowaé sie grupa nosnosci G1. Podloze nawierzchni zakwalifikowano do grupy noénedei G3, w zwiazku z
powyzszym nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnoéci G1 zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w 88T D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznodé w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacii projektowej obciaza Wykonawee. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w
taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na edklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartodel wskaznika zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica . Minimalne wartosci wskagnika zageszezenia w wykopach | miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:

Kat. ruchu
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
{nmic dotyczy)
Goérna warstwa o grubodci 20 em 1,00 1,00
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Na giebokodci od 20 do 50 cm od powierzchni

rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosel wskaznika zageszezenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu na powierzchni
robét ziemnych na podstawie pomiare wtdérmego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205.

5.3, Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu {(nadkdadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 metra. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych,
wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy zwrdeié na:
a)odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwoscel,

b)zapewnienie statecznodci skarp,

c)odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,

d)dokladnoéd¢ wykonania wykopdw (usytunowanie i wykoficzenie),

e)zageszezenie gomej strefy korpusu w wykopie wedhig wymagan okreglonych w punkeie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady ebmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt pedano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyltadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- Zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot S8T
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypdw, ktére zostang wykonane w ramach realizacji budowy:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SS8T
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgsé dokamentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizac)i robdt opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy ulicy i
obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
QOgdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 8ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszezone do budowy nasypdw powinny spehia¢ wymagania okreélone w PN-5-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 {4],

Przydatne z zastrzezeniami

drobne naturalne 1
famane

¢) zwle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych hald

d) ‘hpki przyweglowe
przepalone

e} wysiewki kamienne o

zawartosei fr. Howej
ponizej 2%

twarde i $rednioziarniste
b) zwiry, pospotki

piaski grube, $rednie i
drobne naturalne i
famane

c) zuzle
wielkopiecowe i inne

Przeznaczenie | Przydatne - Treéé zastrzezen

Na dolne a) rozdrobnione skaly i |a) rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w materiale

warstwy materialy gruboziamiste |mickkie gruboziarnistym bgda wypelnione
nasypow twarde i Srednioziarniste gruntem lub materiatem drobnym
ponizej strefy |b)  zwiry, pospotki, :

iprzemarzania |piaski grube, $rednie i

b) zwietrzeliny i rumosze gliniaste,
piaski gliniaste, pylaste, pyly
piaszezyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche i zabezpieczone od wod
gruntowych i zalewanych

¢) piaski pféchnicze z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochniczych

do nasypow nie wyzszych niz3 m
zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

d) gliny piaszczyste gliny 1 gliny

pylaste oraz inne o wL < 35%

w migjscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych
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metalurgiczne ze starych
thatd

'd) lupki przyweglowe
iprzepalone

ge) wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2 %

zwiezle 1 gliny pylaste zwigzle oraz
inne ¢ wL od 35 do 60%

¢) gliny piaszezyste z wiezle, gliny

{ do nasypdw nie wyzszych niz 3 m
| zabezpieczonych przed

i zawilgoceniem lub po ulepszeniu
fspoiwem

) wysiewki kamienne gliniaste o
zaw. . itowej pow. 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glcbokodci wiekszej
od kapilarnogci biernej grumntu
podioza

g) zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia

o0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- laczne straty masy do 5%

1i) tupki przyweglowe nie
przepalone

gdy wolne przestrzenie zostana
1wypetione materiatem
i drobnoziarnistym

| popiotowe - zuzlowe

1) popioly lotne i mieszaniny

gdy zalegaja w miejscach suchych

a) zwiry, pospotki, piaski

.1 Iub sg izolowane od wody

pod warunkiem ulepszenia tych

Na gérne a) zwiry i pospotki gliniaste, piaski
warstwy grube i §rednie pylaste i gliniaste, pyly piaszczyste 1 | gruntdéw spoiwami hydranlicznymi
nasypoéw w b) wysiewki kamienne o |pyly, gliny o wl mniejszej niz 35%,
strefie uziarnieniu mieszaniny popiotowe - zuzlowe z
przemarzania  odpowiadajacym wegla kamiennego, wysiewki
i kamienne gliniaste o zaw. fr. itowej
>2%
§Pospé{k0m 1 Zwirom b) zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe
metalurgiczne | straty masy do 1%
- - c) piaski drobnoziarniste o wskaZniky nodnoéci wnog >]0
W wykopach i | grunty niewysadzinowe | grunty watpliwe i wysadzinowe gdy sa ulepszone spoiwami
miejscach hydraulicznymi
zerowych do
glebokosei
przemarzania |
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszezajacego
W tablicy 2 podane, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego Sprzet
do zaggszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

: J
Rodzaje Grunty niespoiste; Grunty spoiste: |Grunty: ‘ Uwagio
urzgdzen piaski zZwiry pospélki . igruboziarniste i i przydat

. pyly, ity . . Soi
zageszezajacych kamieniste ! mosci
. e - maszyn
Grubo§¢ | liczba | grubos¢ @ liczba | grubos¢ | Liczba
warstwy wi  przejS¢ | warstwy w. przejS¢ | warstwy wi przej§é
[mI nEFE* [m] ‘ % i [m] ; Nins

Walce statyczne | 0,1do 0,2 | 4do8 | 0,1do02 4do8 | 02do03 | 4do8 1)
Gtadkie * ‘ B SO

| Walce statyczne _ - 02do03 | 8dol2 | 02do03  8do 12 2)

Okotkowane * | e

‘Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 = odo 10 - - 3)
| Ogumione * B e .

[Walce wibracyjne | 04d007 | 4do8 [ 02do04 3do4 | 03do06| 3do5 4)
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Gladkie ** OO N N N SR
Walce wibracyjne | 03do 0,6 | 3do6 | 02do04 6do10 | 02do04 | 6dol0 | 5)
Okotkowane ** | 5
: Zageszezarki 0,3de 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
i wibracyjne **

Ubijaki 0,2do04 2do4 | 0,1do03 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace

do 10 Mg mesoncs 7 ol 3do 6 3do 6

g 2,0do 8,0 uderzen 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzeh w

wysokosei od 5 do ‘

10 m w punkt punkt punkt

*} Walce statyvezne sa mato przydatne w gruntach kamienistych

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosei > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie
*++) Wartodci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadezalnym

Uwagi: .
* 1) Do zaggszezania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennepo wygladzania (przywalowania) gruntow
* spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do grantdw nawodnionych
3) Malo przydatne w gruntach spoistych
4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce b. Cigzkie
3) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robat
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 “Roboty przygotowawcze".

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 113, nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% %1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zagegszczenie gruntéw i nosnosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gorne;j strefie podloza
nasypu, do glgbokodci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartod¢ wskaZnika zagegszezenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogedci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spefnione. Jezeli
wartodci wskaznika zageszezenia okreélone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podjac §rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaZnika zageszczenia.

Nasypy o wysokosci, ' Minimalna wartosé I's dla:
[m] kategoria ruchu  kategoria rachu
KR3-KR6 KR1-KR2
(nie dotyczy)
do 2 0,97 0,95
ponad 2 097 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modulu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205.
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5.2.1.3. Spulchnienie gruntdw w podiozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzehni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 ¢m, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw
Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw poewinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypdw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuinego, kidre okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu
zapewnienia statecznoscl nasypu i jego réwnotniernego osiadania nalezy przestrzegad nastepujacych zasad:
a)Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosei,

b}Grubose warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbhudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c)Grunty o réznych wilasciwo$ciach nalezy wbhudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokoéci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbhudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d)Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gémnej powierzchni okolo 4% + 1%, Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e)Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z-
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

)Gorne warstwy nasypu, o grubodei co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnodei “k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazié zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomochiczey.

g)Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosei
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h} Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiolami, gruboécei 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszezalnosei. Gémej powierzchni warstwy popiohi nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% 1% wedhig poz. d).

1) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopudci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,

5.2.3.2, Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemystowych
Nie dopuszcza si¢ wykonania nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$é dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnodei optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego
nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczniy lub
chemiczny, poprzez wymieszaniec z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem, poszezegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug p. 5.2.3.1. poz. d). W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niczageszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy,

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozdw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaZnika zaggszczenia gruntéw. Nie dopuszeza sie wbhudowania w nasyp gruntéw
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem b lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé énieg z powierzchni
Wwznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszezonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezad ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.2.4. Zageszczenie gruntu |

5.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu i
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu :
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy

zageszczat od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$é warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zagesrzczajace] zaleca sig okredlic |
dos$wiadczalnie dla kazdego redzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5. 1
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubodci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réinych maszyn

do zageszezania podano w punkcie 3. |

5.2.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu
Wilgotnod¢ gruntu w czasic zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, z tolerancia:

- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mafo i érednio spoistych + 0%, -2%

- w mieszaninach popiotowo-zzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotnogci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w punktach
6.3.216.33.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéel od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocy
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztafcenia, okresfonych
zgodnie z normaBN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszezenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okredlony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosé Is dla:
. Kkategoria ruchu kategoria ruchu |
KR3-KR6 KR1-KR2

(nie dotyczy)

Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokodei od powierzchni robot

zZewnych12m 0000000000000 oo 0,97
Warstwy nasypu na glebokosei od powierzchni robdt ziemmych
iponizej 1,2 m 0,57 - 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjimije si¢ wartodé wskaznika odksztatcenia | okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz: a)  dla zwirdw, pospélek i piaskdw

2,2 przy wymagane]j wartosciIs > 1,0

2,3 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigzlych, ilow - 2,0

dla gruntdéw réinoziamnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszezystych, piaskow
gliniastych, glin piaszezystych zwigzlych) - 3,0

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,

dla gruntdw antropogenicznych - na podstawie badan polowych. Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie
warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosei
optymalnej 1 powtérnie zagescic. Jezeli powtdre zageszczenie nie spowoduje uzyskanego wymaganego wskaznika
zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadceralne dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzehni 300 m2, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada sig grunt czterema pasmami o szerokoscei od 3,5 do 4,5 metra
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna gruboé¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszezajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢
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réwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.2.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastgpnie zageszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatdw izotopowych, Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej
w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié¢ ustalenie wskaZnika zageszezenia w dolnej czedci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.2.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sig potrzebna liczbe przejsc oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.3. Odklady

5.3. 1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a)stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do whudowania,

b)sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c)ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwoscl materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowq 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszezania grantdw oraz wskazowkami
Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosei w sposéb okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgod¢ wlasciciela terenu. Jezeli odklady sa zlokalizowane
wzdhiz odcinka tragy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady moZna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglos$¢ podndza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

-nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszezalnych,

b)przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od
goérnej stromy wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

clprzy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,

d)na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczeéciej
wigjacych wiatrow, w odleglodci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego migjscu, obcigzaja Wykonawee,

5.3.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegélnodci ich wysokosé, pochylenia, zageszezenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalet podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien
by¢ uformowany w pryzmeg o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
ledne, zgodnie z dokumentacja projektowa. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad
powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii projektowej, specyfikacjach ub
przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spelnione sa warunki okreslone
w p. 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosei obcigza Wykonawee.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
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6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow |
Sprawdzenie jakodci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoéei z wymaganiami okre$lonymiw p. 2, 3 :
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe). Szczegdng uwage nalezy zwrocié na:

ajbadania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b)badania prawidtowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,

¢)badania zaggszczenia nasyp,

d)pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydamosei gruntow do budowy nasypu powinny by¢ preeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadzief niz jeden raz na
3000m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

-sklad granulometryczny, wgPN-B-04481 [1],

-zawartos¢ czedel organicznych, wg PN-B-04481 [ 1],

-wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481 [1],

-wilgotno$é optymalng i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gnintowego, wg PN-B-04481 [1],

-granice plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

-kapilarno$é bierna, wg PN-B-04493 [3],

-wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-0 1[5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegdloych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszezegdliych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
f)prawidtowosci rozmieszezenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

g)odwodnienia kazdej warstwy,

h)grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnodci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

inadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedhag p 5.2.3. 1 poz. d),

Dprzestrzegania ograniczen, dotyczacych whudowania gruntéw w okresie deszezow 1 mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia [s lub stosunku moduldw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi wp. 5.2.1.2ip 5.2.4.4. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia Is powinno byé przeprowadzone wedlig normy BN-77/8931-12 {7], oznaczenie
modutéw odksztaleenia wedtug normy PN-S-02205 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy konfrolowaé nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartodci Is,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztakcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryinych. Prawidlowosé
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole: |
prawidlowosci wykonania skarp, ‘
szerokosci korony korpusu. |
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarpr polega na skontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami dotyczacymi |
pochylen i dokladnoécei wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkt. 5.3.5 ninigjszej |
specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoéei korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypn z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycziych korpusu, okreslonych w

dokumentaciji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania oedkladu

Sprawdzenie wykonania odk}adu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.

5.3 ninigjsze] specyfikacii, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlng uwage natezy zwrocic na:

-prawidlowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,

-odpowiednie wbudowanie gruntu,

-wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 {metr szescienny).
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Objegtos¢ ukopu 1 dokopu bgdzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetodci nasypow i
0goblnej objgtosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetodci gruntu w stanie rodzimym do objetosei
w nasypie. Objgtos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych. Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetodci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkt, 5.3,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9, PODSTAWA PEATNOSCT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 13-02.00.01 pkt 9.

" 9.2, Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
-prace pomiarowe,
~ozhakowanie robdt,
-pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
-transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
-wbudowanie dostarczonego gamtu w nasyp,
-zaggszczenie grunfu,
-profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
-wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
-rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
-odwodnienie terenu robot,
-wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
-przeprowadzenie pomiardéw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D-04.60.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 PROFILOWANIE [ ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdltowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem { zageszezaniem podloza gruntowego ktdre zostana wykonane w ramach
realizacji budowy:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgéé dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczanien podioza gruntowego przeznaczonego do wlozenia konstrukeji nawierzchni.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

L5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z nastgpujacego
sprzetu: '

Réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

aykoparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt,

bywalcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie mozZe spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwoscei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania
podtoza jest mozliwe wylgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszezanie podloza _
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszezeniu powierzehni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

33



profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zaniZenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spemniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, wilodci konlecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosdciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszezenia, okreglonych w tablicy 1. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontymuowaé
do osiagnig¢cia wskaznika zageszcezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia nalezy
okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosdei wskaznika zageszezenia podioza (Is)

Minimalna wartoéé Is dla ulic o ruchu

Strefa korpusu mmniejszym od cigzkiego:

Gérna warstwa o grubodei 20 cm 5 100

Na glebokosei od 20 do 50 cm od pow1erzchm podloza 097

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podloza weding BN-64/8931 -02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moduiu odksztalcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno§é gruntu podioza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto) pe wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geomefrycznych 1 zageszezenia koryta
oraz wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

‘ Lp. |Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
| DOIIArewW ... I U
|
1 |Szeroko$é koryta 1 0razyna | km i
2 |Réwnoéé podhuzna c0 20 m na kazdym pasie ruchu |
3 Réwnosé poprzeczna 10razynalkm
4 Sradki noprzecae * 10razypallm
5 Rzgdne wysokosciowe 'c0 100 m
6 %Ukszta[{y_owanig_osi wplanies co100m 4
7 ;Zage;szczenie 1 wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
) | gruntu podioza na 600 m2 ]
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania tukow poziomych w planie nalezy wykonac
w punktach gléwnych osi
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6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podloza)
Szerokodd profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +101 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ korvta (profilowanego podioza)
Nieréwnoéci podhrzne koryta t profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows tata zgodnie z normg BN-68/8931
-04 [4]. Nierdwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nieréwnoéci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
+ (0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokodciowymi koryta hub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskafnik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jeéli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje sie pordwnarie wartodci
moduléw odksztalcenia, to wartosé stosunku wtoérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreélonych
zgodnie z noxma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy
badaé wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami profilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérme
zageszezenie. Dodanie nowego materiahu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego 1 odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST I>M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
¢} zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiezienie na odktad lub nasyp,
c¢)profilowanie dna koryta lub podioza,
d)zageszezenie,
eutrzymanie koryta lub podloza,
Dprzeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogisamochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatmych i podtoza
przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.05.01 PODE.OZE GRUNTOWE ULEPSZONE, PODBUDOWA Z GRUNTU

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP '

L1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podloza gruntowego z gruntu stabilizowanego cementem, ktore
zostang wykonane w ramach realizacji budowy:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SS8T
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robdt opisanych w pp. 1. L.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

- podtoza gruntowego ulepszonego cementem wykonanego w technologii piasku stabilizowanego cementem z
wytworni wg PN-5-96012 [16], o Rm=2,5 MPa i grubosci warstwy: 25 em — nawierzchnie z dopuszczonym ruchem
- podbudowy wykonanej w technologii piasku stabilizowanego cementem z wytworni wg PN-5-96012 [16],
Rm=5,0 MPa i grubosci warstwy 20 cm — nawierzchnie z dopuszezonym ruchem

- podbudowy wykonanej w technologii piasku stabilizowanego cementem z wytworni wg PN-8-96012 [16],
Rm=1,5 MPa i grubosci warstwy 10 cm - chodniki dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podloze gruntowe ulepszone cementem - warstwa zageszezonej mieszanki cementowo gruntowej na
ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

14.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotrych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardniata w wyniku
ukoficzenia procesu wiazania cementis.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazuiacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1 .4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dofyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1 1], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] 1ub hutniczy wg PN-B-19701 [1 1], Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy L

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wlasciwosei " Cement klasy 32,5

I | Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niZ: - cement portlandzki 16 16 16
bez dodatkdw - cement hutniczy - cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymalto$c na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
;Czas wigzania; - poczatek wigzania, najwczesdniej po uptywie, min. 60
-» koniec wigzania, najpésmiej po uplywie, h 12

4 Stalos¢ objetosci, mim, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1,3,6 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie
zgodnie z BN-88/6731-08 [16]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech
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miesigey, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazajego przydatnosé
do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-96012 [16]. Do wykonania ulepszonego
podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad grunty spelniajace wymagania podane w
tablicy 2. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryijnych
wykaza, ze wytrzymalosé na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [16]

Lp. | Wiasdciwosci Wymagania ; Badania wedlug
1 |Uziamienie
ga) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
| (m/m), nie mniej niz: 100
b} ziarn przechodzacych przez site # 20 mm, %
{m/m). powvzei 85 PN-B-04481 121
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m}, powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
20
2 |Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej nizz 40 PN-B-(4481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosei, % (m/m), nie wiccej niz: 15 o ANB04481[2]
4 |OdczynpH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartos$é czedei organicznych, % (m/m), nie wiecei niz; 2 PN-B-04481 [2]

6 | Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SQs, % i PN-EN- 1744-1 [6]

(m/m), nic wigcej niz:

Grunty nie speiniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy plynnoéci od 40 do 60 % i
wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % nie moga by¢ stabilizowane cementem ze wzgledu na trudnos¢ w ich
rozdrobnieniu 1 wymieszaniu z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem;

zaleca sig uzycie gruntdow o:

-wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

-zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

-zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem,

24, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laberatoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagows. Brak réznic potwierdza przydatnoéé wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa ceinenten.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntoéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
aywapno wg PN-B-30020 ,

b)popioty lotne wg PN-8-96035 |

¢)chlorek wapniowy wg PN-C-84127 .

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniv, posiadajace aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

37



2,6. Grunt stabilizowany cementem
Wytrzymalosé gruntu stabilizowanego cementem dla podtoza ulepszonego i podbudowy pomocnicze} wg PN-S-
96012 {16], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw stabilizowanych cementem

‘Lp. rodrzajrpodbudowy okres twardnienia mieszanki wytrzymalosé na wskaznik
: sciskanie [MPaJ] mrozoodpornosci
1 ulepszone podloze po 7 dniach - 0.6
2 po 28 dniach 0d0.5do 1.5
3 lulepszone podloze po 7 dniach od 1.0do 1,6 0,6
4| | po 28 dniach od1,6d025 |
p— U

3.1. Ogélne wymagania dotyczaee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace spregtu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt, z przygotowaniem mieszanki w mieszarkach stacjonarnych,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)mieszarek stacjonarnych,

bjkoparek z profilowana tyika,

clew. uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

d)walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e)zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyinych do zaggszezania,

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 4

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Mieszank¢ cementowo-gruntowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem hib nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne"” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Roboty nie moga byé wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 “Koryto
wraz z profilowaniem i zageszezeniem podtoza" i SST D-02,00.00 “Roboty ziemne". Paliki lub szpilki do
prawidlowego uksztaltowania ulepszonego podloza powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Mieszanka cementowo-gruntowa powinna by¢ uktadana we wczesniej
uformowanym korycie w prowadnicach. Po wytyczeniu robot nalezy ustawié¢ na podiozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly one $cidle linie krawedzi ukladanej warstwy wediug dokumentacji projektowe;.
Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosdci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstw,

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczaé 8 % lub 6% odpowiednio dla podioza
ulepszonego lub podbudowy pomocniczej w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymalosciowe okredlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartoscl cementu. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, okresionej
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wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosei.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwodci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci okredlonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien byc krétszy od | minuty, o ile kréotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagltego predkosé podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki spostb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotnodé mieszanki powinna
odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% je] wartosci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy
ustawi¢ prowadnice 1 podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana, ze wzgledu
na matg szerokoéé poszerzenia, recznie luob w miare mozliwoécel przy pomocy ukladarek lub réwniarek w
miejscach o wigkszej szerokoscl. Gruboéé uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosdci warstwy po zaggszezeniu

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podluznych i poprzecznych. Do rozldadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnoéci profiln warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgce] odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszezanie

Zageszezanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcdw gladkich,
wibracyjnych, walcow ogumionych, zageszczarek, ptytowych lub matych waleéw wibracypnych.

Zageszezenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczad si¢ od nizej polozonej
krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi, cz¢$ciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajgce si¢ w czasic zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peitna gltebokos$é, wyrdéwnanie i ponowne zageszezenie,
Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje
zageszezania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakoficzone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaZnika zageszezenia mieszanki okredlonego wg BN-77/8931-
12 [22] nie mniejszego od 1 .00 wg normalnej préby Proctora. Specjalng uwage nalezy poswigeid zaggszezeniu
mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych. Wszelkie
miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy'""na pelna grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie
1 ponowne zageszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawey.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe stabilizacji gruntu nalezy ukladaé caty szerokoscia poszerzenia unikajac wykonywania spoin podtuznych.
Przed wykonaniem spoiny nalezy obcigé picnows krawedZ wykonanego pasa i zwilzy¢ woda. Po zwilzeniu jej woda
mozna rozpoczaé kolejny pas lub dziatke roboczg. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapic¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczgeiem whudowania
nastepnego, nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobdéw:

-skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilodci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

-skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez InZzyniera,

-utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
-przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosei co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem 2z powierzchni warstwy przez wiatr,

~przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcee i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig
wylacznie za zgoda InZyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza / podbudowy/

Po wykonaniu warstwy, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowe ulepszone podloze / podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewladciwego vtrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obeigza Wykonawee robot.
Wykonaweca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw uszkodzonych miejsc wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszezu i $niegu oraz mréz.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw
CzestotliwodE oraz zakres badaf i pomiardw w czasie wykonywania rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé badan i pomiaréw

Lp. |Wyszezegolnienie badan _ Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce warstwy przypadajaca na
roboczej jedno badanie
: 1 |Uziamienie mieszanki gruntu i
2 iWilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

3 |Rozdrobnienie gruntu 1} 2 600 m?

5 |Zaggszczenie warstwy

6 |Grubos¢ ulepszonego podioza 3 A0 2
|7 | Wytrzymalosé na ciskanic 7128 dniowa | 6 probek e AOOME

8 |Mrozoodpornos¢ | przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9  |Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
|10 |Badanie wody  diakazdego watpliwego zrédla
11 |Badanie whasciwosci gruntu fub kruszywa | __dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziamienie gruntu powinnoe by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej S8T dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszenego podloza,
6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z
tolerancja+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
{przez site o srednicy 4 mm powinno przejéé 80% gruntu).

6.3.5. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszezana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931 -12 [22].

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podloza

Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpoérednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosé warstwy nic moze rozni¢ sie od projektowane] o wiecej niz =1 cm.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na sciskanie

Wytrzymalo$¢ na sciskanie okredla sig¢ na probkach walcowych o érednicy i wysokodei 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowa¢ i przechowywac zgodnie z PN-8-96012:1997, Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w niniejszej SST,

6.3.8. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreflany przez spadek wytrzymatosci na §ciskanie probek poddawanych cyklom
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zamrazania i odmraZzania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
6.3.9. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwodci podane w niniejszej SST.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.11. Badanie wlasciwodci gruntu

Wiasciwodcei gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w mniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloéciowych

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$c oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonane] warstwy

Lp. |Wyszczegélnienie badafi i pomiaréw | Minimalna ezestotliwo§é badan i pomiardw

1 |Szeroko$¢ 10 razy na | km

2 Réwnoéé podhuzna c0 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$é poprzeczna 1 0razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10razynal km

5 |Regdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie w planie*)

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukow poziomych,

6.4.2. Szerokosé

Szerokod¢ warstwy nie moze rdzni¢ sig od szerokodci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosé

Nierdwnosci nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931 -04 [20].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowsy tata w miejscach gdzie jest to mozliwe ze wzgledu na
szerokos¢ poszerzenia.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa z tolerancig
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonane) warstwy a rzednymi projekiowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztalttowanie w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubosé

Grubosé moze réznié sie od grubosei projektowanej o wigce] niz +10%, -1 5%.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryezne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym cemento - gruncie stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Nie dopuszeza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usunigcie Zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wladciwoéciach
i 0 wymaganej gruboici. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalto$¢ podbudowy { ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej.

3. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 3.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m2 ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej z gruntéw stabilizowanych cementem

obeimuje:

e)prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

floznakowanie robot,

g)dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
d)dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw 1 urzadzen
P y 3

pomocniczych,

hrozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,
)pielegnacja wykonanej warstwy
J)przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

a) PN-EN-196-1,3,6 Metody badania cementu

b) PN-B-04481
¢} PN-B-06714-12
d) PN-B-06714-15
¢} PN-B-06714-26
f) PN-EN-1744-1
g) PN-B-06714-37
h) PN-B-06714-38
i) PN-B-06714-39
/) PN-B-06714-42
k) PN-B-19701

) PN-B-30020
m)PN-B-32250

n) PN-C-84038

0) PN-C-84127

p) PN-5-96012

q) BN-88/6731-08
1) BN-64/8931-01
s) BN-64/8931-02

t) BN-68/8931 -04
u) BN-70/8931-05

w) BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen obeych
Krmszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezen organicznych
Badania chemicznych wlagciwoséei kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem

Cement, Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatoenia nawierzehni podatnych 1 podtoza

przez obeigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika noénodei gruntu jako podioza nawierzehni

podatnych
Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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B - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu wykonywanych przy realizacii budowy:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi ezg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu gruboscei 10 cm na nawierzchniach z mozliwoscia wystapienia ruchu pojazdéw.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszezone] mieszanki betonowej, ktdra po
osiagnieciu wytrzymatodci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej
czg$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilodei od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng ilodcig wody, ktéry po
zakoficzeniu procesu wiazania osiaga wytrzymalos¢ na $ciskanie Rag w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robhot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V kiasy
32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wlasciwoscl Klasa cementu
325
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymaloé¢ na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie weczesniej niz: o 75
4 | Stalod¢ objf;tosm, mm, nie Wiééejﬂniz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-8§8/6731-08 {22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

—  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

—  kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004; 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

—  Kruszywo powinno spehnia¢ wymagania okreslone w normie PN-8-96013:1997 [20]. |
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~  Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedhig PN-B-06714-37:1980 [12]
i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna,

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,

—  wldkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek 1 woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chude] mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszezegonych skiadnikow: kruszywo = 3%, cement + 0,5%, woda
* 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszezania lub plyty wibracyjne,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych waledéw wibracyjnych do zageszezania w
miejscach trudnoe dostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace trangportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze
by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki chudego betonu powinien
odbywac si¢ zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarczy InZzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdnych skltadnikéw
i probki materialéw pobrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badan kentrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementuy,

— doborze ilodci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miedci¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-8-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 112.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosé i
urabialnoéé przy minimalnym zuzyeju cementu i wody.

Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

44



Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (Yo) (%)
{mm) -
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 35
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0dos od0do 5

Zawarto§¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m’.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwodci Wymagania | Badania wedlug |
1 | Wytrzymatod¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa | od 3,5do 3,5 PN-B-06250 '
; [10] |
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2 Wytrzymatos$é na sciskanie po 28 dniach,

0d 6,0 do 9,0 | PN-B-06250

MPa [10]

3 i Nasigkliwo$é, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
(10]

4 Mrozoodpor’nc')s‘?, Zmniejszenie ) 20 PN-B-06250
wytrzymatodci, %, nie wiecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robdot
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej :

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne) nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skladniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-5-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacia i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywad uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po
prowadnicach. Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Whudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sig tylke w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej
warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$¢, to do ukladania drugiej
warstwy mozZna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera. Natychmiast po roztozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczaé jej zaggszezanie. Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszozenia okredlonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder
metoda IT). Zageszezenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnoéé mieszanki chudego betonu podczas zageszezania powinna byé rdwna wilgotnodei optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 c¢m dla spoiny podiuznej i 1
n dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowe] fazie twardnienia betonu zaleca sie wycigcie szczelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej

grubosci,

Szeroko$é nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cala

powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dlugosci plyt do ich

szerokoscel powinien byé nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia gomej granicy siedmiodniowej

wytrzymalosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego

betonu, wycigcie szezelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniows w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

—  geowldkniny o odpowiedniej gestosei, wytrzymatoset, grubosei i wspdtezynniku wodoprzepuszezalnosei
poziomej i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszezeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobdw: .

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co najmniej
30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wldkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
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Stosowanie innych $rodkdéw do pielggnacji pedbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

511, Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odeinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszezania jest wlasciwy,

-~ okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczoned,

okreslenta liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odeinku prébnym Wykonawea powinien uzyé materialéw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i
zageszezania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. Powierzchnia odeinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m’, a dlugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonaweca moze przystapi¢ do wykonywania
podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera.

5.12, Utrzymarnie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt. Wykonawca
Jjest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu, $niegu i mréz, Wykonawea jest zobowiazany wstrzymad
ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszezn, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betomu nsi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosel okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Wihadciwodci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy okreslié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢é zgodne z wymaganiami normy PN-8-96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwo$é oraz zakres badaf i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwosé badan N
Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalne ilosci badaf Maksymalna povmerzchmg
. M podbudowy na jedno badanie
na dziennej dzialce
roboczej
1| Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
9 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrédia
3 Wladciwosei cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralne; 2 600 m*
5 | Wilgotno$é mieszanki chudego betonu 2 600 m”
6 . Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600
8 | Oznaczenic wytrzymatogci na §ciskanie o
. chudego betonu; po 7 dniach 3 prc’)bk_} 400 m?
f po 28 dniach 3 prébki
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9 | Oznaczenie nasigkliwosei chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosei chudego 1na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3, Wlasciwosei wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4, Wiadciwodci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreéli¢ wiasciwodci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni pe wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnoé¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna w1lg0tnoscl optymalnej, okredlonej w recepcie z
tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszezana do osiagnieeia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna préba Proctora (metoda IT),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$é podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszezeniu. Gruboéé podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymaloé¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$é na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy 1 wysokoséci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalexy
formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-8-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach 1 trzy po
28 dniach przechowywanta. Wyniki wytrzymalogcei na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwo$é i mrozoodpornoéé chudego betomu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpormos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988
[10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podarrymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé
p- pomiaréw badan i pomiardéw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna W sposob cmg%y planografem albo c0 20 m latq
i na kazdym pasie ruchu
3 [ Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokodciowe | Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie® | dla pozostalych drog co 100 m
7 | Gruboé¢ podbudowy 'w 3 punktach, lecz nie rzadzwj niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonac w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweginikdw szerokoé¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokodci
warstwy na niej ukladanej lub o wartoéé wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierdwnodci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [23]. Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczad:

~ 9 mm dla podbudowy zasadniczef,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg =
0,5 %,

6.4.5. Rzedne wysokoséciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +1 cm, -2 cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i+ 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Gruboi¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

—  dla podbudowy zasadniczej + 1 ¢m,

-~ dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 em.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady cbmiaru robdt podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jedpostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdhe zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

—  dostarczenie materialdw,

—  wyprodukowanie mieszanki,

—  transport na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie podloza,

—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

—  rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

|

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatoéci
2. PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci
4. PN-EN196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002  Cement.Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnos¢

o

7. PN-EN480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badai. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialym betonie
8. PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 1
wymagania
9., PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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13.
14,
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

PN-B-06714-39:
1978
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-5-96013 : 1997
PN-5-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/3931-04

10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDIiM, Warszawa, 2001

26. WI/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa paturalne do nawierzchni drogowych; zwir {
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Widkniny. Zestawienie wskaZnikow technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochedowe 1 lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong.

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografen i tata.

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SST NR 18 UKLADANIE NAWIERZCHNI KAMIENNYCH W SYSTEMIE
WODOSZCZELNYM POD SREDNIE I DUZE OBCIAZENIE RUCHEM PIESZYM
1 KOLOWYM. (Na podstawie D) - 05.03.23a)

i. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szezegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonamiem nawierzchni z kamiennej kostki brukowej w systemie wodoszezelnym,
umozliwiajacym odprowadzenie wod powierzchniowo przy budowie:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SS8T
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacii robdt opisanych wp.p. L. 1.

1.3. Zakres robdt objetych §ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem 1 odbiorem
nawierzchni z betonowej lub kamiennej kostki brukowej w systemie wodoszezelnym, umozliwiajacym
odprowadzenie wod powierzchniowo

Zakres prac obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:

a) Przygotowanie podloza wraz z rozlozeniem zaprawy wyrdéwnujaco-podkladowej
b) Ulozenie kostki

¢) Wykonanie szczelin dylatacyjnych

d) Wypekienie spoin

e) Pielegnacja nawierzchni

1.4, Okreslenia podstawowe
Kamienna kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowana z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiana — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni
{promieniowanie, szlifowanie, barwienie)
Wymiar nominalny — kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowsj, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Wrymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

Dlagoéé calkowita — diuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostka brukowa.

Szerokosé calkowita —krdtszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

Gruboéé — odleglod¢ pomiedzy gdrna powierzchnia i dolna powierzchnia kostki brukowe;j.

Gorna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie

uzytkowania.

Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrébee, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5mm
pomiedzy wypukiodciami 1 wklgstosciami (na przykiad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza
diamentowa albo pita). '

Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez polysku lub matowa.

Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie rosnicy pomiedzy
wypuktodciami i wklgstodciami wicksze] od 2Zmm (na przykiad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne,
$rutowanie lub obrdbke ptomieniowa).

Groszkowanie — wykonczenie powierzehni w postaci wypuklosci i wkleslodei uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okreSlonymi materiatami
wypelniajacymi.

Szezelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreélonymi materialami wypehiajgcymi.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechanicznej.

Powierzchnia ciesana (lupana) — powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Zaprawa mikrobetonowa — cementowy pofsuchy podklad, jednoskladnikowy pod nawierzchnie z kostki 1 piyt
kamiennych i betonowych, ukladany na podbudowie betonowe;j.
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Warstwa sczepna mineraina — materiat jednoskiadnikowy na bazie cementu stosowany jako warstwa poprawiajaca
przyczepnosé na styku podtoze/mikrobeton/kostka

Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»-Wymagania ogdlne” [10] pkt 2,

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznoéci od ksztaltow rozroéznia sie trzy typy kostki:

regularng,

rzedowa,
nigregulama.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej:
a) normalng
b) facznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki:
Iill

W zaleznoéci od doktadnodci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunkd kostki: 1, 2, 3.
W zaleznodcei od wymiaru zasadniczego - wysokodei kostki, rozréznia sie nastepujgce wielkogei (cin):

kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

‘Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymalo§ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalo$ciowe 1 I wedlug

1 | Wytrzymalo$¢ na dciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 3]

2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0.4 PN-B-04111
W centymetrach, nie wigcej niz 4]

3 | Wytrzymalosé na uderzenie (zwigzlodc), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz 5]

4 | Nasigkliwo§é woda, w %, nie wiecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odpornoéé na zamrazanie nic bada | catkowita | PN-B-04102 [2]

sie

2,2.2. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularma normalna powinna mie¢ ksztalt szedcianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mied ksztatt prostopadioscianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowe] przedstawia rysunek 1.
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A - normalna

-

B - facznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 3

Tablica 3. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchylki dla
Wyszczegdlnienie {cm) gatunku {cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 0,5 0,7 1,0
Wymiar b 18 21 24 127 0,7 1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gomej (czota), | ) i i 1.0 0.8 0.7

ni¢ mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej 0.4 0.4 0,6

{czota), nie wigksze niz

Wypuktosé powierzehni - - - - 0,4 0.8 0,8
bocznej, nie wicksza niz

1
r
]
L

Nierodwnos¢ powierzchni dolnej 0.4 nie bada sig
{stopki), nie wigksza niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszezalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzef. Pozostale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugodci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokodcel kostki (a), natomiast laczna ich
dhugoé¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokoéci kostki (a).

Kostlka gatunku 2 1 3 moga mieé uszkodzenia krawedzi powierzehni czolowej o dtugosci nie wickszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dlugosé nie powinna przekraczaé wielkosdci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwick z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gomnej (czota) kostki gatunku 213 sa
niedopuszczalne.

Szerokoé¢ lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej _
Kostka rzgdowa powinna miec¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powietzchni dolnej do gémnej.
Cala bryla kostki powinna mieéci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni gémej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3. Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki
powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Szerokos¢ lub glebokodé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wicksza niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegolnienie {cm) odchylki dla gatunku
{cm)
\ ‘ 12 14 16 18 1 2 13
Wymiar a 12 14 16 138 0,5 107 1,0
Wymiar b od12 |odl4 jodlé |od18 |- - -

do24 1do28 1do32 |do36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej (czota),

) N - - - 0,8 10,7 0,6
nie mniej niz
Nierdwnosci powierzchni gérnej : - - - - 04 | 0,6 |08
(czota), nie wicksze niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki nieregulamnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtodcianu, Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 3,

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularne] przedstawia tablica 5.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szeroko$é i glebokosé nie powinny by¢ wieksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wickszej niz 0,6 cm.
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Tablica 5. Wymiary kostki nieregulamej oraz dopuszezalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla

Wyszczegdlnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 1,0 1,0 1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (gtopk;) flo gorme] (czola), | ) ) i 0.7 06 0.5
W cm, hie mnigjszy niz
Nierdwnosci powierzchni gémej | - - - - 04 0,6 0,8
(czola),w cm, nie wicksze niz
Wypuklo$é powierzehni bocznej, | - - - - 0,6 0,6 0,8
w ¢m, nie wieksza niz
Odchyiki od kata prostego - - - - 6 8 10
krawedzi powierzchni gérnej
{czola), w stopniach, nie wigksze
niz
Odchylenie od réwnoleglosci - - - - 6 8 10
plaszezyzny powierzchni dolnej
w stosunku do gbrnej, w
stopniach, nie wicksze niz

Materialy na warstwe nosna (podloze) i do wypehienia spoin oraz szezelin w nawierzchni
Jeshi dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

2.3. Zaprawa podkladowa, mikrobetonowa

Gotowa do uzycia zaprawa mikrobetonowa na bazie drobnoziarnistego kruszywa i cementu, wodeodporna, odpoma
na czymniki atmosferyczne oraz zmienne cykle zamarzania i rozmarzania. Przeznaczona do wykonywania podlozy
mikrobetonowych pod nawierzchnie z kostki brukowej, plytek oraz kamienia naturalnego dostarczana w postaci
gotowej do uzycia mieszanki materialéw suchych, cechujaca si¢ nastepujacymi wladciwosciami:

Temperatura stosowania od +5°C do +30°C

Czas zachowania wiaciwodci roboczych- ok. 3 godzin wg PN-85/B-04500

Mrozoodpornoscia wg Procedury Badawczej IBDiM NR PB/TM-1/12

Wytrzymatogeia na odrywanie Pull-Off nie mniej niz 1,5 MPa wg Procedury Badawczej IBDIM Nr PR/TM-1/6
Wytrzymatoécia na zginanie i éciskanie po 7 dniach odpowiednio nie mniej niz 6 PMa i 40MPa

Z zawartos¢ nadziaren powyzej 2mm nie wigcej niz 5% wg PN-EN 933-1:2000

Gestos¢ nasypowa w przedziale 1,4 — 1,54 g/cm3 wg PN-EN 1097-3:2000

Odksztalcenie gotowej zaprawy na dziatanie skurczu po 90 dniach- od 0,5 do 0,65% wg PN 85/B-04500

2.3.1. Aplikacja materiah:

Podloze powinno byé czyste, réwne i stabilne wolne od mleczka cementowego i wyraznych odksztalcen. Podloze
powinno by¢ nasaczone woda. Bezpodrednio przed ukladaniem podbudowy , zastoiny wodne nalezy usunaé. Do 25
kg suchej masy (worek) nalezy dodaé od 2,4 do 2,8 litra wody. Mieszaé nalezy do uzyskania jednolitej masy nie
krocej niz 3 minuty. Tak przygotowany material naklada sie na uprzednio przygotowane podloze stosujgc metody
murarskie. Zaleca si¢ minimalna grubo$¢ warstwy 10 mm, maksymalng — 75 mm. W celu uzyskania wigkszych
grubosci nakladanie nalezy powtérzy¢ po uprzednim zwigzaniu warstw ulozonych wezedniej. W przypadku
stosowania warstwy sczepnej — nalezy ja nalozy¢ powtdmie. Bezposrednio po rozlozeniu i wyréwnaniu materiatu
nalezy przystapi¢ do ukladania elementéw zasadniczych nawierzchni bruku, kraweznikow, odwodnien, itp. Prace te
nalezy wykona¢ w czasie nie diuzszym niz 60 minut. Prace nalezy prowadzi¢ w dodatnich temperaturach otoczenia i
podioza. Zalecana minimalna temperatura powietrza i podioza to 50C, maksymalna - 350C z zachowaniem zasad
ukiadania materialéw mineralnych w skrajnych temperaturach. Nalezy szczegolnie zwroci¢ uwage, ze w niskich
temperaturach czas uzyskiwania wytrzymatosei wydiuza sie.

Zaleca si¢ stosowad na miejsce styku podioze betonowe/mikrobeton wyréwnujacy

2.4. Mikrobeton wyréwnujacy/material sczepny

Mikrobeton wyréwnujacy/nawierzchnia granitowa materiat sczepny powinien posiadaé nastepujace wlasciwosci:
Wytrzymalos¢ na odrywanie Pull-Off nie mniej niz 1,5 MPa wg Procedury Badawczej IBDiM Nr PB/TM-1/6
Mrozoodporno$é wg Procedury Badawczej IBDiM NR PB/TM-1/12

Gestod¢ nasypowa 1,14 — 1,17 g/cm3 wg PN-EN 1097-3:2000

Materialy powinny posiadaé waznga aprobate IBDiM.
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Aplikacja materiahu;

Material palezy miesza¢ za pomoca mieszalnikéw recznych, lub w betoniarce. Metoda powinna uwzgledniaé
wydajno§¢ ukladania i byé odpowiednia do biezacego zapotrzebowania, aby doklejana warstwa ukladana byla
zawsze na nie wyschpigta warstwe sczepna. Na kazde 25 kg materiatlu (jeden worek) nalezy dodaé 8,81 wody i
mieszac az do uzyskania jednolitej masy.

Powierzchnia kostki a takze podbudowa powinna by¢ wyczyszezona z pyldw 1 luznych frakeji przed naniesieniem
Warsiwy sczepnej.

Najpopularniejszym sposobem nanoszenia przy ukladaniu powierzehni brukowych jest zamaczanie kostki w
materiale sczepnym przed jej wbudowaniem.

2.5. Zaprawa do fugowania
Do wypehiania spoin nalezy uzywaé jednoskladnikowej ptynnej cementowej fugi ozdobnej z dodatkiem kruszywa
tamanego bialego, odpornej na czyszezenie mechaniczne oraz warunki atmosferyczne.

2.5.1. Wymiary spoin
- minimalna szerokos$é spoiny Smm
- gleboko$¢ spoinowanych szczetin- 2/3 wysokoscei kostki, nie mniej jednak niz 30mm — na calym przekroju.

2.5.2. Wymagane parametry zaprawy mineralnej

- aprobata IBDiM

- wytrzymato$¢ na ciskanie nie mniej niz 40 MPa wg PN-B-04500:1985

- wytrzymato$¢ na zginanie nie mniej niz 7 MPa wg PN-B-04500:1985

- skurcz po 28 dniach sezonowania 2% wg PN-B-04500:1985

- stan zaprawy po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — bez zmian i uszkodzen brak uszkodzen
- stopieh mrozoodpornosci F150 — metoda badan wg IBDiM PB/TM-1/12

- czas zachowania wladciwosci roboczych do15 minut wg PN-B-04500:1985

Aplikacja materiatu:

Fugowane szczeliny powinny mie¢ minimalne wymiary: szerokod¢ 5 mm, glebokodé 30 mm liczac efektywna
gruboéé fugi. Zaleca si¢ wykonanie fugowania na cala gleboko$é szezeliny, W przypadku malego obcigzenia
mechanicznego powierzchni dopuszcza sie wykonanie fugi na gleboko$é 50% grubosci kostki z zachowaniem
efektywnej minimalnej giebokosei fugi 30 mm. Maksymalne wymiary szczeliny to: szerokodé 50 mm, glebokosé
200 mm.

ZAPRAWE nalezy uklada¢ na stabilne podioze gwarantujace swobodne poruszanie si¢ pracownikow w trakcie
aplikacji bez przemieszczania sig, klawiszowania i wszelkich oznak niestabilnoéci kostek. Zaprawe miesza sig w
zaleznosci od wielkodci pola i warunkdéw uktadania mieszalnikiem recznym, lub w betoniarkach. Przed pierwszym
mieszaniem w betoniarce, gruszke betoniarki nalezy dokladnie oczysei¢ z pozostalodel wezesniejszych zapraw i
dokladnie zwilzy¢ woda. Zaleca si¢ wykonanie mieszania samej wody przez kilka minut, Na 25 kg suchej masy
(worek) uzywa sig 4,0 1 wody. Raz ustalong proporcje mieszania nalezy bezwzglednie utrzymacd do konca prac. Ilodé
wody mozna zmniejszy¢ w celu uzyskania mniej plynnej konsystencji. Niedopuszczalne jest przekraczanie
zalecanej ilodci wody. Material nalezy miesza¢ do czasu uzyskania jednolitej, ptynnej konsystencji bez zbrylen.
Zaprawe wylewa si¢ na zwilzone 1 przygotowane stabilne podloze z kostek. Material nalezy rozkladaé¢ za pomoca
gumowych sciagaczek. Kazda kolejna porcje materiatu nalezy wylewaé na koniec uprzednio polozonego materiatu,
aby nie powstala przerwa w ciaglodci materialu. Rozkladanie nalezy zaplanowac tak, aby réwnolegle moina bylo
splukiwaé pola juz utwardzone i wylewad kolejne bez zbednego zalewania pét $wiezo uloZzonych. Po rozlozenin
materialu, w czasie jego wysychania (powierzchnia robi sie matowa), nalezy stale utrzymywaé powierzchnie
brukowang stale wilgotng. Mozna to osiagnac poprzez delikatne zraszanie. Do splukiwania zaprawy zalecane jest
wykorzystanie myjek cisnieniowych z dysza do splukiwania (strumien trdjkatny). Splukiwanie nalezy rozpoczaé w
momencie, kiedy zaprawa zaczyna wiaza¢, a strumien wody jej nie usunie ze szczeliny. Na tym etapie mozna bez
przeszkod zmyé ja z nawierzchni, W celu okredlenia momentu rozpoczecia zaleca sie wykonanie probmego
splukiwania. Splukiwanie nastgpuje najczeéciej w przedziale czasowyni od 15 do 30 minut od rozlozenia zaprawy.
Jest to czas orientacyjny 1 na tym etapie nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na czeste sprawdzanie konsystencji.
Poczatkowo strumiefi wody nalezy kierowaé z odleglodcei ok 50 cm plasko, tak aby woda usuwala zaprawe z kostek
podobnie jak ,szpachelka” — odrywala. Na tym etapie nalezy unika¢ bezpoéredniego i agresywnego plukania
samych spoin. W trakcie wigzania zaprawy, intensywnos¢ phukania mozna zwiekszy¢ poprzez przyblizenie dyszy do
powierzchni zachowujge nadal ostry kat. Decyzj¢ o zmianie intensywnodci phukania podjaé nalezy na podstawie
obserwacji splukiwanej zaprawy - tak aby nie wybija¢ jej ze szczeliny. Przy sphuikiwaniu zaleca sie ruch
Lomiatajacy”. W przypadku pozostawania na powierzehni kostek nadmiaru materiabu w trakcie sptukiwania nalezy
w zalezno$ci od potrzeb przecierad kostki szczotka o twardym i krdtkim wlosie.
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Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {10] pkt 3.

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3,

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzehni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- betoniarek, do mieszania betonu i zaprawy

- wiertarka z mieszadlem $rubowym, pojemniki na zaprawe, gumowa $ciggaczke.

-dostepem do wody w celu splukiwania nawierzchni i przygotowania materiatoéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 4.

Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakeie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywad
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosei i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysylane do odbiorey $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeZa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadac w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy, Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na podktadkach
drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszezaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warankach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materialy firmy ,,quick-mix sp. z 0.0.” sa fabrycznie zapakowane w worki i nalezy je przewozi¢ dowolnymi
¢rodkami transportu na paletach

Zalewe lub masy uszezelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknictych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéh odpowiadajacy wymaganiom whasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

Podioze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgednie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podtoza”
[11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnientie, zgodne z dokumentacja projektowa

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzehni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows oraz SST. Konstrukcja nawierzchni moze
obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej lub kamiennej kostki brukowej na:

Podbozu (podsypki) z zaprawy podkladowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wykorzystaniem podsypki z zaprawy drenazowej i
wypetnieniem spoin zaprawa do fugowania, obejmuja:

—  wykonante podbudowy,

—  wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. ciekdw lub opasek),

—  przygotowanie irozicielenie warstwy nosnej i zaprawy podkladowej,
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— ulozenie kostek z osadzaniem w zaprawie podkladowej przy pomocy szlamu kontaktowego,
— wypelnienie spoin zaprawa do fugowania,

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwy kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa, spetnia¢ wymagania norm krajowych oraz powinny by¢ zgodne z wytycznymi IBDiM.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé stawianym wymaganiom projektowym oraz wlagciwe] dokumentacji
SST, np.:

1.4.10.D-04.01.0104,03.01 ,,Dolne warstwy podbudowy oraz cczyszczenie i skropienie” [11],
1.4.11.D-04.04.0004.04.03 | Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],

1.4.12.D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego™ [13],

D-04.05.01 Podloze gruntowe ulepszone, podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

Pozostale, niewymienione rodzaje podbudowy (np. podbudowa betonowa) powinny réwniez odpowiadac
wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowat powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymagamani zawartymi w SST D-08.01.0108.01.02 , Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza
chodnikowe™ [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystagpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest uwtozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

Ukladanie warstwy podkladowej

Przygotowana zaprawg rozécielic rowna warstwa na podbudowie,

Jesli dokumentacja projektowa oraz SST nie wskazuje inaczej to gruboéé podsypki powinna wynosié¢ po
zageszczeniu nie mniej niz 5 cm, a wymagania dla materiatéw na warstwe nosna powinny byé zgodne z punktem
2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé 1 cm.

Utozenie oktadzin kamiennych w nawierzchni musi by¢ zakonczone przed roZpoczeciem wigzania cementu w
warstwie drenazowe;j.

Ukdadanie nawierzchni z kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa SST lub ustaleniami inzyniera, a w przypadku braku wystarczajacych ustalefh Wykonawca
przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?* wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne
Nawierzchni¢ na podlozu z zaprawy drenazowej wykonywaé przy temperaturze w zakresie +5 °C do +30 °C.

UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubodci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uk#adanie kostki nalezy wykonywaé recznie.

Ukladanie rgczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz r6znych wymiardw i
lesztaktéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke ukfada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania zaprawa
drenazowa zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyze]j korytek
scickowych ($ciekow). i

Do uzupemienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

W celu polepszenia przyczepnosci kostki do podloza (warstwa wigzaca — zaprawa podkladowo-drenazowa) nalezy
natozy¢ na spodnie strony materiaha okladzinowego cienka warstwe ok. (1 mm) elastycznego szlamu trasowo-
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cementowego 1 umocowaé oktadziny w $wiezej zaprawie.

Uktadanie kostek powinno odbywaé z duza starannoscia wraz zachowaniem odstepdéw miedzy kostkami lub
plytami. Odstepy wytworzone migdzy kostkami beda tworzyly watek fugowy, ktéry nastepnie zostanie wypehiony
zaprawa do fugowania. Min. szerokosé spoiny podczas uktadania musi wynosi¢ minimum 5 mm do max. 23 mm.
Osadzanie poszczegolnych elementow powinno odbywac sig przy pomocy miotka kamieniarskiego lub gumowego.
Dzienna dziatke robocza nawierzchni na zaprawie drenazowej zaleca sig zakoficzy¢ prowizorycznie okolo
péimetrowym pasem nawierzchni na podsypcee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnie na podsypce piaskowe] nalezy
rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szeroko$c spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi lub z kamienia naturalnego powinna wynosi¢ od 5
mm do 25 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié zaprawa trasowo-cementowa do spoinowania,

Spoing nalezy przed fugowaniem odpowiednio przygotowaé i oczyscié — w razie potrzeby wydrapaé do wymaganej
glebokosci. Powierzchnia bruku bezposrednio przed fugowaniem powinna by¢ wilgotna lecz nie mokra (obfite
zZmoczenie rozproszonym strumieniem wody) ponadto w fudze nie moze znajdowaé sig woda.

Zaprawe przygotowac przez wymieszanie za pomoca powszechnie dostepnych maszyn lub agregatéw mieszajaco-
pompuiacych. W przypadku mieszania recznego, zapraweg dokladnie wymiesza¢ przy uZyciu wiertarek z
mieszadlem $rubowym, az do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. Zaprawa nadaje sig do uzycia po ok. 5 min.
okresie dojrzewania.

Rozprowadzi¢ zaprawe do spoinowania po powierzchni spoin brukowych rakla gumowa skosnie do przebiegu spoin
pod lekkim naciskiem, aby spoiny zostaty wypemione calkowicie, szczelnie i gleboko. Pozostatoéei zaprawy na
powierzchni bruku powinny by¢ jak najmniejsze, poniewaz utrudni to czyszczenie powierzchni. W przypadku
stosowania kostki brukowej o krawedziach

fazowanych, spoina powinna znajdowaé si¢ ponizej rozszerzania sig fazowania. W celu oceny optymalnego
wygladu zalecamy utozenie probnej powierzchni z wybranego bruku.

W zaleznosci od chtonnosci 1 uksztattowania powierzehni bruku jej czyszczenie moze by¢ wykonywane w
nastepujacy sposob:

4 Sphukiwanie pod cisnieniem:

Bezposrednio po wstepnym zwiazaniu powierzchni spoiny nalezy powierzchnie bruku oczyscié. Etap zwiazania
nalezy sprawdzi¢ przez nacisk keiukiem. Przy tym resztki zaprawy na powierzchni bruku moga by¢ zaschniete. W
zaleznodci od zdolnosct wehlaniania i uksztaltowania powierzchni bruku oraz temperatury stosowania, czas
wigzania wynosi ok. 30 minut do ok. 3 godzin.

Spluka¢ powierzchnig bruku przy uzyciu np. weza ogrodowego lub myjki cisnieniowej z rozproszonym strumieniem
wody i $rednio twardej miotly skosdnie do przebiegu spoin. Dopilnowa¢, aby zaprawa nie byla wymywana ze spoin.
Gdy zaprawa bedzie miata skfonno$é do wymywania, to znaczy, ze wymagany stopief zwigzania nie zostal jeszeze
osiagniety. Powtarzad zmywanie do czasu pelnego usunigeia smug bez Sladdéw. W razie potrzeby po pelnym
zwigzaniu usunac resztki zanieczyszczen myjka wysokociénieniowa.

5.Zmywanie:

Bezpodrednio po wstgpnym zwiazaniu spoiny nalezy powierzehni¢ bruku oczyscic, Zwigzanie nalezy sprawdzié
przez nacisk keiukiem. Przy tym resztki zaprawy na powierzchni bruku mogg by¢ zaschniete. W zaleznosci od
zdolnosei wehianiania i uksztaltowania powierzchni bruku oraz temperatury stosowania czas wigzanie wynosi ok.
30 minut do ok. 3 godzin. Zmywa¢ / (§ciaga¢ nadmiar zaprawy) powierzchnie bruku rakla gumowa skosnie do
przebiegu spoin. Dopilnowad, aby zaprawa nie byta wymywana ze spoin, Gdy zaprawa bedzie miata sklonnosé do
wymywania, to znaczy, ze wymagany stopiefl stwardnienia nie zostal jeszeze osiagniety. Powtarza¢ zmywanie do
czasu pelnego usunigcia smug bez Sladéw. W razie potrzeby po pelnym stwardnieniu usuna¢ resztki zanieczyszozen
myika wysokocisnieniowa.

6.Czyszczenie za pomoca maszyn czyszezacych:
Do zmywania maszynowego nalezy uzywac urzadzen specjalistycznych zmywajaco-czyszczacych.

Czas stosowania wynosi okolo 30 minut. Nie wykonywac prac przy temperaturach powietrza i podioza ponizej +5
°C. Podane czasy odnosza si¢ do stosowania w normalnym zakresie temperatur (+20 °C,

wilgotnoscé wzgledna powietrza 65 %). Wyzsze temperatury skracaja czas nanoszenia. Nizsze temperatury
przedluzaja czas stosowania.

59




Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukltadania kostki brukowej lub plyt na zaprawie podktadowej w systemie zwigzanym i wypelianiu
spoin zaprawg trasowo-cementows nalezy przewidzie¢ wykonanie pél dylatacyjnych zgodnie z charakterem
przewidywanych obcigzen oraz w zaleznosci od wielkodcel elementéw w miare mozliwosel kwadratowych
(powierzchnie pol powinny byé uzaleinione od warunkow nagrzewania sig nawierzehni. Powierzchnia pdl nie
powinna przekraczaé 25-27 m2 a maksymalna dlugosé boku pola powierzchni powinna wynosi¢ 7 m i nie powinna
przekraczaé proporefi 1:2) ograniczonych szczelinami dylatacyjnymi w odleglosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa wzglednie nie wickszych niz co 5 - 8 m. Przy nawierzchniach wykonywanych z plyt kamiennych,
zwlaszeza w przypadku nawierzchni cigglych, nalezy przewidzie¢ odstep miedzy dylatacjami nie wigcej niz 5-6 m,
poniewaz obok termicznie uwarunkowanych zmian dlugosci, nalezy réwniez uwzglednié ruchy skurczowe
wystepujgee w okladzinach.

Fugi dylatacyjne powinny pokrywa¢é sie z dylatacjami wytworzonymi lub istniejacymi w podbudowie.

Szerokodé szezelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezenn wywotanych amplitudami
temperatur oddziatywujacymi na powierzchni¢ nawierzchni w okresie letnim (wysokie temperatury), lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz § mm. W przypadku stosowania ,,Szczeliny™ ,te powinny by¢ wypeinione odpowiednimi
elastycznymi masami, okredlonymi w dokumentacji projektowej (preykiadowym rozwigzaniem jest zastosowanie
wiladek = twardef gumy o parametrze wytrzymatosci 50-60 w skali wg. Shore lub zastosowanie odpowiedniego
elastycznego wypetniacza zgodnie z zaleceniami producenta materiatu). Sposdb wypehienia szezelin powinien
odpowiadaé wymaganiom stawianym oferentom materiatow przeznaczonych do wypehniania szezelin
dylatacyjnych.

Wzdtuz polaczeit nawierzchni poprzez fugi z (np. mury, $ciany budynkdw, lub inne elementy budowlane) powinny
by¢ zastosowane szersze dylatacje niz w przypadku nawierzehni jezdnej o co najmniej ok. 30 %, celem
zimnigjszenia przekazywania sit horyzontalnych na sgsiadujgce elementy budowlane.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowad dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, nad szezelinami dylatacyjnymi w podbudowie, zmiany rodzaju
nawierzchni np.: z granitowej na betonowa itp.) oraz niezbedne sa réwniez na styku dwéch zréinicowanych warstw
podbudowy. Ponadto zaleca si¢ wykonywad szezeliny podluzne przy dciekach wzdiuz strefy jezdnej.

Zamieszczone informacje nalezy traktowac jako podstawowe wytyczne i zasady dla tworzenia dylatacji. Natomiast
kazdy przypadek nawierzchni nalezy traktowa¢ indywidualnie i wykonywaé zgodnie ze sztuka budowlana oraz
zaleceniami projektanta.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie ulozona na zaprawie drenazowej z wypelieniem fug zaprawa do spoinowania mozna nzytkowad
nieznacznym ruchem pieszym po ok. 3 dniach. Natomiast oddaé do uzytku pod petne obciazenie po uzyskaniu
pelnej wytrzymatodci, t. j. co najmniej 28 dni .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

-w zakresie betonowej kostki brukowe;j

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosei lub deklaracje zgodnoéci dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewneirznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

-w zakresie innych materiatéw

— sprawdzenie przez Wykonawcee cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, kitére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wazystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii,

Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 6
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Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosct dopuszczalne
badan i pomiardw
| | Sprawdzenie podioza i koryta Wg 55T D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.0102 [17];
nawierz¢chni D-08.05.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym hib metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosei 1 em
gruboéci, spadkow i cech
konstrukeyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektows i
specyfikacja
‘5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
1.4.23 zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce | -
projektowa rohoczej
1.4.24 potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi projektowa-nej
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych |do 2 cm
1.4.25 rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2 cm
{pomierzone instrumentem krawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
1.4.26.r6wnoéé w profilu Jw. Nieréwnosci do 8 mm
podhiznym (wg BN-68/8931-04 [9]
fata czterometrowa)
1.4.27.r6wnosé w przekroju Tw. Przeswity migdzy tata a po-
poprzecznym (sprawdzona lata wierzchnia do 8 mm
profilowg z poziomnica i pomiarze
przeswitu kiinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji}
1.4.28 spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentaciji
(sprawdzone metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
1.4.29 szerokoéé nawierzchni Tw. Odchyiki od szerokoéci projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do 5 cm
liniowym)
1.4.30.szerokos¢ 1 glgbokose W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charalkterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)
1.4.31.sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
desenia ich uloZenia decyzji Inzyniera
Badania wykonanych robdt

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Badania i pomiary po ukoiczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszezegolnienie badan i pomiardw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
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nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacii, wy-
Sciekdw kruszen, spoin 1 szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych {dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podiuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszezalnych wartoéci podanych w tab, 2, Ip. od 3¢
poprzeczie i szerokosd do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin 1 Wgpktu35.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypehienie spoin i szezelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej (kamiennej) kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbiorn robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Reoboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawemiki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podloZa z zaprawy drenazowej pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypelienie dolnej czeéci szezelin dylatacyjnych.

QOdbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” {10] oraz
ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

~ ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— wozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania | m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszaeych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okre$lony przez SS8T wymienione w pktach 5.4 1 5.5.
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10. PRZEFPISY

Polskie Normy

L.

2.
3.

4.
3.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997
PN-B-32250:1988

Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe :

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanic

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i ocbrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnoéci nawierzchni planografem i fata.

Ogdlne specyfikacje techmczne (SST)

10,
1.
12.
13,
14,
15.
16.
17.

D-M-00.00.00
D-04.01.0104.03.01
D-04.04.0004.04.03
D-04.04.04
D-05.03.04a
D-08.01.0102
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszeczenie 1 skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D - (07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotvczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego zwigzanego z oznakowaniem poziomym przy budowie:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robét opisanych w p.p. 1. 1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego nawierzchni materiatem grubowarstwowym.

1.4. Podstawowe okre§lenia,

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wytltaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone). Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubewarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosei od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniemn na cznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wia$ciwodéci antyposlizgowe.
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIAYLY.

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate techniczng.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spelia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosei z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 1
punktowych elementdw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoéci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ite].

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwodei jego lub
Inzyniera, co do jakoéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawea zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniuo [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania
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drog byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252 {2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszezony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgeji i termin przydatnodei do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkeji,

- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastrukiury [12],

- informacje o szkodliwoéci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢é
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkceie 2.6, a szczegolowe wymagania okre$lone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10}.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania dréog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umoziiwiajace nakladanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakfadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spdjnodé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi w postaci
blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dad si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na materiaty do
omakowania powinny zapewniaé¢ widzialnodé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspolezynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornodé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierad nie wigeej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miedci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a}. Wlasciwosci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,.CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosei (wlasciwosci
antypoglizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 m.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okredlona w S8T. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiadad wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i srodowiska Materiatly
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$é swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego i opadow.

3, SPRZET.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zateinoécei od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpyla

jace) oraz szezotek rgeznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- uktadarek mas,

- sprzetu do badan, okreélonych w SST.

4. TRANSPORT.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny byé
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Magy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z pestanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢é dopuszezone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi érodkami transportowymi, chronige
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1, Warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by<¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w
S8T ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw 1 innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST I zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sig do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci clenkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ maly kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecefi producenta materialow

Materiaty do znakowania-drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosei (fub w ilogei) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowad przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ho$é materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (finie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatern uszorstniajacym. W
przypadlku mniejszych prac, wielkoéé, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
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Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZzynier na wniosek Wykonawcy,
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowa betonu
metody frezowania, drutowania hab waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunigeiu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢ woda pod
cisnieniem oraz zagruntowad srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grant, primer) w ilo$ci przez
niego podane;j.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymeczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Z6ltej nalezy stosowa¢ materialy fatwe do usunigcia po
zakoniczeniu okresu tymcezasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig uzupemié punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6kte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punkiowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszeza sie
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonhiczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzehni,
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnoscei.

5.6. Usuwanie oznakowania peziomego

W przypadku koniecznosei usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé tg nalezy wykona¢ jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkosc, trwalos¢ oraz na wilasciwosci podfoza. Usuwanie oznakowania na czas robdt
drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszezaly Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoscei robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" p. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystikim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwoséci oznakowania
drég wedhug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonanin, Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwalosci
dhuzszej niz 1 rok.

Barwa z6ita dotyczy tylko oznakowan tymezasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okreslona wspdlczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazona
wspoltrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdlezynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzehni asfaltowe] , co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdlezynnika powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmmiej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- zoltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoéci oznakowan drég

‘ Punkt Narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biafe x | 07355 0,305 0,285 0,335
vy 1 0355 0,305 0,325 0,375
Omakowanie Zzolte klasa Y1 x | 0443 0,545 0,465 0,389
v [ 0399 0,455 0,535 0431
Oznakowanie zélte klasa Y2 X | 0,494 0,545 0,465 0,427
vy 1 0427 0455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x ¢ 0,690 0,530 (0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
v | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspélrzedne chromatycznosei x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspodlrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zédte] oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wsp&lczynnika luminancji moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlezynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] 1 POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspdlczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$é wspotezynnika Qd dia oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m” Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix’' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6lte], co najmniej 100 med m? Ix"), klasa Q2,

Warto$¢ wspdlezynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania cksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m? Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmmiej 130 med m? Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6Mej, co najmniej 80 med m? Ix”, klasa Q1.

0,3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdétezynnik odblasku R, okredlany wedhug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 {4a]. Wartos¢ wspotczynnika R,
powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoédei 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ 1x, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”!, klasa R4,

- z6ttej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ 1x”, klasa R3,

Wartos¢ wspoélezynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigey po
wykonaniu, barwy:

- biake], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 poiazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m™ 1x™, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix, klasa R2.

Wartoéé wspolczynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m” Ix', kiasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , kiasa R2,

- zOtej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix', klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
nigjednorodnych mozna wyjatkowo, tylke na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspolczynnika
odblaskn R; = 70 med m™ Ix™', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa §cieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a).

Warto$¢ wspolezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 med m™? Ix!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek}, drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatarmi recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podezas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszezalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$é SRT
symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni,

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkodei do 50 — 60 jednostek SRT (klasy 82 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosel oznakowania, wiaZe sie¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolezynnika luminancji 1 wspélczynnika odblasku.
Szorstkosé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartoéei na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaZnika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tadmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, je$li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskainik szorsthosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000{4] dla oznakowan: poziomych,

6.3.1.5. Trwaloé¢ oznakowania

Trwalod¢ oznakowania clenkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (pe wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigeznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6. .

Taka metoda oceny znajduje szczegoélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana podrednio przez sprawdzenie spetniania wymagat widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkodcei.

6.3.1.6, Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigeia znajduje si¢ w POD-97 [9] tub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla;

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm, :
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Kontrola gruboéci oznakowania jest istoma w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

0.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem S8T, nastgpujace
badama:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci 1 widocznych wad,
- pomiar wilgotnodci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkogci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b} w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubodci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceneg réwnomiernoéci rozlozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoéc¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosel linii,
.~.0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu} [10].
Protokét z przeprowadzonych badatt wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonaweca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
swykonanie badan:
-« widzialnosci w nocy,
- widzialnoéci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom pedanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) {10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwoéé
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé
wynikdw,
W przypadiaa koniecznogci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu edcinkach drég o dopuszezalnej
predkosci 100 kin/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyinych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszezalnej predkosci 100 kin/h | a takze na liniach podiuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowoedcel i wspdlczynnikéw luminancii aparatami
recznymi czestotliwosé pomiardw nalery dostosowacd do diugoéci badanego odeinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 3 odezytéw wspdlezynnika odblasku i po 3 odezyty wspolezynnikow
luminancji w odlegtoéci jeden od drugiego minimum | m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiardw wspdlczynnikéw odblaskowoécei i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugosc¢ odcinka, km gjﬁfit::ézﬁf najmnie] xg&zlga ilos¢
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co3km . 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkoscel zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odeinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagai dla materialow i oznakowan
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan .

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagaf dla materialow

Lp. | Wiagciwose Jednostka | Wymagamia
o) Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
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Lp. | Whadciwos¢ Jednostka | Wymagania
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 25
— rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) 8
benzenu 1 rozpuszczalnikow
chlorowanych % {m/m) 0
4 Wiadciwodei kulek szklanych
(c)wspdtczynnik zatamania $wiatta - L5
(dyzawartosé kulek z defektami % 20
&) Okres staloéci wlasciwosci materialow do | miesiace 6
znakowania przy skladowaniu
Tablica 5. Zbhiorcze zestawienie wymagan dla ormakowan
Lp. | Wlasciwodé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspolezynnik odblasku R, dla oznako-
c) . . . .
wania nowego (w ciggn 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
3. bialej, med m? x| 200 R4
4. z6Me] tymczasowgj med m? Ix!} 150 R3
q Wspdlezynnik odblasku Ry, dla oznako-
) . .
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
7.bialej, med m? Ix? | 150 R3
8.z6lte] med m? 1x? | 100 R2
¢) Wspdtezynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigea po wykonanin | med m? 1x* | 100 R2
barwy bialej
H Wspokczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- PR
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m™ 1 50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
Wspélezynnik odblasku R, dla
g) grub.owa‘rstwowego Strukturalne 20 oznako- med m2 x| 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
h) Wspolezynnik luminancii b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy;
¢)bialej na nawierzchni asfaltowej, - 0,40 B3
f)biatej na nawierzchni betonowej, - 0,50 B4
g)76ite] - 0,30 B2
i Wspdlezynnik luminancji dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej - 0,30 B2
- Z0He] - 0.20 Bl
. Wspolczynnik luminancji w §wietle
) rozproszonym Qd (alternatywnie do } dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
(a)biatej na nawierzchni asfaltowej med m*Ix* | 130 Q3
(b)biatej na nawierzchni betonowej med m? x| 160 Q4
{c)zoltej med m? Ix" | 100 Q2
1 Wspdtezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
10.bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* | 100 Q2
11.biatej na nawierzchni betonowej med m? Ixt | 130 Q3
12 36hej medm? x| 80 Ql
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Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

) Szorstkosé oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT 45 S1
m) Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala 6 -
LCPC
n) Czas schnigcia materialu na nawierzchni
11.w dzien h 1 -

12.w nocy h 2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowe wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows 1 zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

- szerokosé¢ linit moze roznié si¢ od wymaganej 0 5 mm,

- dlugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm fub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz 50 mm diugosei wymagane;j,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchylki od wymaganego wzoru
niz' 50 mm dla wymiaro dtugodeii 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacii ruchu, nalezy
doktadnie usunad zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT.
Tednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robat
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznodcei od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

- oczyszozeniu powierzchni nawierzehni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i1 badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gWarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania
tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce. '

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robdt,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioZza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartodcia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny {(Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotvczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

53b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czesc
2: Badania terenowe

6. PN-EN1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Whasciwoséci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeé¢ 4: Metoda pomiaru
200400 opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

- Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnoscl wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz, 2041)

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukeje. Zeszyt nr 55, TBRDIiM,
Warszawa, 1997

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006, Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,
W opracowaniu

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r, poz, 272 z poZniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia !l sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnoscl,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosei oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U, nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz, U, nr 73, poz. 1679)

- Umowa curopejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.1J. ar 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmict SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbiory robdt zwiazanych z oznakowaniem picnowym przy budowie:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SST 3
Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czedé dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu |
i realizacji robdt opisanych wp.p. L 1. |

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw pionowych - grupa wielkosci
znakéw: SREDNIE i obejmuja wykonanie montaz oznakowania pionowego a w tym:

ustawienie stupkéw do znakdw z rur stalowych,

przymocowanie tablic znakéw do stupkow.

1.4. Podstawowe oKredlenia.
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukci wsporczej,
Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminicm) - jako jednolita lub sktadana.
Licoznaku - przednia czgsé znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane Tub oklejane (folig odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach
szezegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.
Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiadciwosdci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspdldroznymy).
Konstrukeja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy znaku (Sruby, zaciski, itp.).
Znak drogowy przedwietlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrodio swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oéwietlane Zrédlem $wiatla umieszezonym
na zewnatrz znaku.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkeji.
Znak uiytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkeji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoé¢ zastosowanych materialow i wykonanych robdt oraz ich zgodnosé
z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacii i poleceniami nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma polskiej normy (PN lub BN} musi
posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawezy Drog i Mostow w Warszawie pt. "swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" a wszystkie wyroby - Certyfikat bezpieczenstwa ,B".
Inzynier nie dopuéci do wbudowania materiatéw, ktére nie beda mialy ,swiadectwa dopuszczenia”.

2.2. Materialy stosowane na fundamenty znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego "na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwiazania akceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego wymaganiom PN-63/B-06251.

2.3. Konstrukeje wsporeze.
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2.3.1. Charakterystyka.

Konstrukeje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalet Wykonawca przedstawi do akceptacji nadzorowi propozycje konstrukeji
dostosowanej do wymiaréw znakdéw i tablic, skladajacych sie z:

9.stupka pojedynczego lub stapkéw i elementéw poziomych,

10.tacznikdw do mocowania elementdw konstrukeji lub sposobu polgczen spawanych,

11.pofaczenia konstrukeji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztaltownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Konstrukeje wsporcze powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) - takiej jaka zostata uzyta do zabezpieczenia pozostatych elementow i tylnej strony tarczy znaku,
o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukeji o znakach drogowych
pionowych".

2.3.2.  Wymagania dla rur.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknieé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosei, pojedyncze rysy wynikajace z procesn wytwarzania,
mieszezace si¢ w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych. Koace rur powinny by¢ obcigte rowno i
prostopadle do esi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna rury nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosei rury.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja np. przez ocynkowanie lub w inny sposéb dajacy gwarancje ich
trwalosci i zaakceptowany przez Inzyniera pod warunkiem uzyskania odpowiedniego swiadectwa do stosowania.
2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikdw,

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia ksztaltownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak w przypadku wymagan dla rur.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien i innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosei mechaniczne wedhig PN-88/H-84020 [13]
- tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy zamawiajacym i wytworca.

Zlgeza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-78/m- 69011,

2.3.4.  Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukeje wsporczg.

Producent Jub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych obiektach
lub konstrukejach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stapy latars, itp.), takZe elementéw shuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem
gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementoéw mocujacych oraz trwalogé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, ktéra powinna by¢ jednolita dla catego znaku, W przypadku stupow znakow
picnowych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw mocujacych - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.4, Tarcza znaku.

2.4.1. Trwalosé materialdéw na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ petna odporno$é na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caly ckres trwalosci
znaku, okreslony przez wytwdree lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku,

Producent lub dostawca znaku ocbowiazany jest przy dostawie okreélié¢ trwalo$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze na zyczenie odbiorcy udostepnidé;

instrukeje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowanin znaku,

mstrukeie utrzymania znaku,

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sqg:

blacha stalowa,

blacha aluminiowa lub ze stopéw aluminium,

inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera, pod warunkiem uzyskania przez producenta "$wiadectwa
dopuszczenia” lub aprobaty technicznej IBDiM.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosei co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elekftrolitycznym. Dopuszeza sig stosowanie innej metody zabezpieczenia
antykorozyjnego gwarantujgcej wymagana trwalo$é tarczy znaku, pod warunkiem uzyskania "$wiadectwa
dopuszczenia" dla danej techmologii.
Nie dopuszeza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych jedynie farbami antykorozyjnymi.
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Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byc mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.

Blacha z aluminium lub jego stopdw powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Grubodé stosowanej blachy powinna wynosi¢ co najmniej:

2,0 mm - dla tarcz znakdéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,

3,0 mm dla tarcz plaskich.

Odslonigte powierzchnie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi lub powloka z
tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i jego stopéw powinna wynosic co najmniej:

155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach,

200 MPa - dla tarcz plaskich.

2.4.6. Warunki wykenania tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgig¢,
weniecen i nierdwnosei. Odchylenie praszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie) nie moze wynosi¢
wiecej niz 0,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre, a pozostale po tloczeniu lub innych procesach
technologicmych znieksztatcenia krawedzi, musza byé usuniete. Korzystne jest krawedziowe zagigcie tarczy znaku
na caiym Jjej obwodzie,

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikéw aluminiowych Iub
odpow1edmo uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sig stosowanie innych materialéw akceptowanych
przez Inzyniera, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego , $wiadectwa dopuszezenia”. Szczeliny pomigdzy
saswdnnm segmentami znaku nie moga by¢ wigksze niz 0,8 mm,

2.5. Lica znakéw

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej.
W zaleznosci od wiasciwoscl folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) stosuje sie wedtug ustalen niniejszej SST
znaki odblaskowe typu 1 i 2(generacji) spetniajace ponizsze wymagania optycze.

Minimalne wspélezynniki luminacji barw (odwietlenie - wzorcowe Zrodlo $wiatla geometria pomiaru 45/0°)
Barwa Biala \Z6ta Czerwona |Zielona Niebieska Szara .
Pomarancz.
Wspotez,  |Typ2  [027 016 10,03 0,03 0,01 0,11 0,14
lminacii |Typ1 035 027 10,05 0,04 0,01 01 1017 |

Minimalne wartodci wspolczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiadad wymaganiom okreslonym w TWT-94
[29].

2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku.

Materialy odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpowiada¢ wymaganicm dla ponizszych
wspolrzednych chromatycznych.

Wspohzedne chromatyczne pot barw odblaskowych dla znakdéw nowych (o$wietlenie - wzorcowe Zrédlo Swiatla
D65 — geometria pomiaru 45/0°)

Barwa Wspolrzgdne Wspdlrzedne punktdw naroznych

1 2 3 4
Biata X 0,350 0,360 0,300 0,310 10,285 0,325 0,335 0,375
$6tta X 0,494 0,505 0,470 0,430 0,513 0,437 0,545 0,454
Czerwona X 0,660 0,340 0,610 0,340 0,638 0,312 0,690 0,310
Zielona 'x 0,110 0,415 0,170 0,415 0,170 0,500 0,110 0,500
Niebieska X 0,130 0.090 0,160 0,090 0,160 0,140 0,130 0,140
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Szara X .{0,35(} 0,360 0,300:0,310 10,285 0,325 0,335 0,375

Pomaranczowa x g 0,583 0,416 0,523 0,397 0,560 0,360 0,631 0,369
| 5

Wspdirzedne chromatycznosei pél barwnych znakow drogowych dla znakdéw uzytkowanych powinny odpowiadaé
wymaganiom okredlonym w TWT-94 [29].

2.5.3. Wymagania jako$ciowe znakn odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres
deklarowanej jego trwalosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszezenia lub odstawanie folii,
zarowno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszezalne jest réwniez wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji.

Sposab polaczenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie bez miszezenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosei znaku powinien wynosi¢ co najmniej 71at — dla folii typu 1 i 10 lat - dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gladka i rowna, bez nieréwnosci i pofaldowan. Doktadnos¢ rysunku znaku
powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, mogace powstaé przy nanoszeniu farby na powierzchnie odblaskows
nie byly wigksze niz;

0,5 mm dla znakéw matych i srednich,1 mm dla znakow duzych. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na
powierzchnig odblaskowa nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku niz;

0.5 mm dla znakéw matych i érednich,

I mm dia znakéw duzych.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni odblaskowej znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ wystapienie maks. do 3 usterek (zalamania pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku oraz lokalnych zarysowan o szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 20 cm. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 5 mm2 i w liczbie nie wigkszej niz 5 dla znakéw malych i érednich i nie
wicksze) niz 8 dla pozostalych znakéw. Uszkodzenia powyzsze nie moga znieksztalcaé tresci znaku. W przypadku
wystapienia takiego znieksztalcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich zarysowan dopuszeza sie po okresie gwarancyjnym, pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie znieksztatcajg treéei znaku oraz nie przekraczaja
wymiaréw 2 mm w kazdym kierunku { wystepuja w liczbie nie wickszej niz 4 w przypadku znakéw matych i
srednich i nie wigkszej niz 8 dla pozostalych znakéw.

W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza si¢ wystgpowania jakichkolwiek ognisk korozji.
Wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku powinna byé taka, aby po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zagigeia ponizej | mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspotezynniku luminaciji 0,08 do 0,10 - wg wzorca stanowiacego zatacznik do "Instrukcji o znakach
drogowych pionowych" [26]. Grubosé powloki farby nie moze byé mniejsza niz 60 mikrondw,

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow,
Stosowane matetialy i elementy powinny by¢ przechowywane w warunkach i w miejscu zapewnigjacym
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$é z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialno$¢ za wady materialéw powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

3. SPRZET.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego materiahu,
warunkéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢ wlasciwa jakos¢ wykonania robot.

4. TRANSPORT.

Za organizacj¢ i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robot. Uzywane $rodki transportowe musza byé
sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu 1 gwarantowaé przewo6z materialéw w sposéb uniemozliwiajacy
obnizenie ich jakosci.

Materiaty i gotowe elementy nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi, zgodnie z prawem przewozowym, w
opakowaniach handlowych, jesli takie sa wymagane, zabezpieczonych przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Postanowienia ogdlne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwezgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegdlnosci:

- organizacje dostaw materialowych,

- warunki atmosferyczne,
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- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacj g ruchu na drodze podezas wykonywania robét.

Prawidlowe wykonanie oznakowania pionowego drogi zalezy od odpowiedniego przygotowania robot oraz od
przesirzegania rezimow technologicznych i wykonania robot w odpowiednich warunkach pogodowych.
Przy planowaniu wykonania robot pionowego oznakowania nalezy uwzgledni¢ wykonanie robdt w okresie podanym
w Umowie, przy czym decydujacym czynnikiem sg bezdeszczowa pogoda i wystgpujaca temperatura otoczenia
(dotyczy przede wszystkim robét fundamentowych), ktora nie powinna byé nizsza od +5°C.
Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze nizszej, jezeli
zezwalajg na to warunki uzycia materialéw okreslone przez producenta i nie obnizy to jakosci wykonania robét.
Wazystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowiazujacych przepiséw bhp. Wykonawca na biezaco
prowadzi dziennik budowy i ksiege obmiaru robét, dostarczone Wykonawcey przez Zamawiajacego.5.2. Zakres
wykonywanych robot

5.1.1. Oznakowanie robot.

Roboty zwiazane z wykonywaniem (wymiang) pionowego oznakowania sa przewaznie wykonywane bez
wstrzymywania ruchu, dlatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikdw drogi o diugoéci odcinka, na
ktorym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o koniecznodci przestrzegania zmiennych warunkéw ruchu.
Oznakowanie powinno by¢ zgodne z , Instrukejg oznakowania robdt w pasie drogowym™ [14].
7a bezpieczenistwo ruchu w obrebie odeinka na ktérym wykonywane jest oznakowanie od chwili rozpoczecia robot
az do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczefi odpowiedzialny jest Wykonawca robodt.
Nalezy uwzglednié, ze wykonywanie robdt drogowych przy odbywajacym sie ruchu zawsze stwarza problemy, a
prawidlowe oznakowanie odgrywa tu zasadnicza role dla bezpieczenstwa ruchu i1 pracownikéw wykonujacych
roboty drogowe. Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na ok. 1 godzing przed rozpoczeciem robdt. Nalezy
tu zwroci¢ uwage na koniecznoéc przemieszezania oznakowania odcinka robot tak, aby nie byl on zbyt dlugi. Ze
wzgledu na przenoény charakter znakéw, a wige szybsze ich zuzycie i zabrudzenie, szczegdlna uwage nalezy
zwrocié na koniecznoéé ich czyszezenia 1 odnawiania.

5.1.2. Robhoty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawegdzi jezdni, krawegdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoko$é zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniala mozliwodé odtworzenia lokalizacji znakdw,

Lokalizacja i wysokoé¢ zamocowania znakow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.1.3.  Wykonanie wykepéw i fundamentdw dla konstrukeji wsporczych znakéow.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byfo natychmiast
przystapi¢ do wykonania w nich robot fundamentowych.

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znaki kierunku i
miejscowodci), wykonywane z betonu "na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z norma BN-
72/8932-01 [25].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacija
projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno byé wyréwnane z dokladnosceia do (£)2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypekni¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B-15. Plaszezyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruntu grubosei ok. 20 em z dokiadnym
zageszezeniem kazdej z nich.

5.1.4, Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporeze znakow (shupki, shupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych) powinmny byé
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami nadzoru.

Dopuszczalne tolerancye ustawienia znaku:

dopuszczalna odchylka od pionu - nie wigcej niz 1%,

odchyika w wysokodei umieszezenia znaku - nie wigcej niz 2 cm,

odchytka w odleglodel umieszezenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wigcej niz 5 cm - przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszezenia znaku zgodnie z , Instrukejg o
znakach drogowych pionowych"” [26].

5.1.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych.

- Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-78/M-69011 [19].

- Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiardw spoin niepowinny
przekraczaé 0,5 mm dla gruboéei spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubodci powyzej 6 mm.

- Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszezy znami nie
powinien by¢ wiekszy niz | mm.
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- Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy (ponizej). Inzynier moze dopuscic wady
wigksze jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego i nie stwarzaja
dodatkowych zagrozen.

Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanveh we PN-85/M-697751211
Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady [mm]

L. brak przetopu 2,0

2. Podtopienie lica spoiny 1,5

3. Porowato$¢ spoiny 3,0

4. Krater w spoinie 1,5

5. Wklgsnigcie lica spoiny 1,5
6. Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
7. Réznica wysokoséci sasiednich wglebien
iwypuklosci licaspoiny 30 ,

5.1.6. Konstrukeje wsporcze.

5.1.6.1. Tablicowe znaki drogowe na dwéch slupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice przed-drogowskazowe, tablice
szlaku drogowego, tablice objazddw, itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub podporach - odleglo$é miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd nie moze byé
mniejsza niz 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odleglosé miedzy poszczegdlnymi shupami
nie moze by¢ mniejsza niz podana powyzej.

5.1.6.2. Poziom gérnej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
aby gérna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego, itp. lub byla nad t¢
powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych znajdujacych si¢ poza korong
drogi, gérna czes¢ fundamentu nie powinna by¢ wyniesiona wyzej niz 0,15 m ponad powierzchnie terenu.

5.1.6.3. Barwa konstrukeji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych powinny mieé¢ barwe ciemno-szara nieodblaskowa (szarg neutralng).
Zabrania si¢ stosowanie pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to
przewidziane i wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.1.7. Polaezenie tarczy znaku z konstrukejg wsporezg.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukceji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie Iub
obrét. Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporeza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, gdzie wystgpuja czgste przypadki dewastacji i kradziezy rnakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez
osoby niepowolane (np. przez stosowanie nietypowych facznikow).

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralnodé podezas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegolnoéci - zaden z elementdw lub segmentéw tarczy nie moze sie od niej odlaczacé w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporcze] w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.1.8. Trwalo$¢ wykonania znakua pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelno$é przedstawionego na nim
rysunku, symbelu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak,
nie moga powodowac znieksztalcenie tregei znaku,

Trwalo$¢ znaku nie moze by¢ mnigjsza niz podana w p. 2.5.3 niniejszej SST i musi by¢ okreslona przez jego
producenta — wykonawce,

5.1.9. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:nazwg, marka
fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwérey lub dostawcy, datg
produkcji,oznaczeniem, dotyczgeym materiatu lica znaku,data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierala rowniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowe] musza byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Badania, pomiary i kontrole zwiazane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny by¢ wykonywane w
nastepujacych fazach:

- badania i kontrole przed przystapieniem do wykonania robdt,

- badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robét,

- badania i pomiary wykonywane po zakoniczeniu robot.

Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawey) lub na jego zlecenie laboratorium niezalezne.
W przypadku wystapienia watpliwoéci Inzynier moze zazadaé dodatkowych badan sprawdzajacych, ktorych koszt w
przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w catosci Wykonawca robot.

6.1. Badania i kontrole przed przystapieniem do wykonywania robét.

Przed przystapieniem do wykonania robét nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania dostarczone
przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sa zgodne z wymaganiami niniejszej SST i zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajacym podlegaja rowniez materialy stosowane do wykonania robot fundamentowych.

6.1.1. Badania materialéw do wykonania fundamentow.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,.;na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
Zwolni¢ go z potrzeby wykonania pelnych badai materialdw dla tych robot.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania cznakowania,

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe ze , §wiadectwem dopuszczenia do stosowania” i z za§wiadczeniem o
jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta,

'Lp. Rodzaj badania | Liczba badar Opis badan

P odz8) badama £ P Ocena wynikdéw badan

1. Sprawdzenie 5-10 badan z wybranych Powierzchnig zbada¢ Wyniki  powinny by¢
powierzchni losowo elementow w kazdej nieuzbrojonym okiem. Do ew. |zgodne z wymaganiami

dostarczonej partii wyrobow sprawdzenia glegbokodci wad  |niniejszej SST wg p.2.
liczacej do 1000 elementdw |uzy¢ dostepnych narzedzi
(liniatdéw z czujnikiem,
suwmiarek, itp.)

2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

wymiarow : przyrzadami pomiarowymi fub
sprawdzianamt (liniaty,
przymiary, itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwoéei mozna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratorium) wykonanie badan
sprawdzajacych zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robot.

W czasie wykonywania robdét nalezy zbadaé:

- zgodnoéé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokoé¢
zamocowania znakow),

1.zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie zp. 21 5,

2.prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcj e wsporcze,

3.poprawnosé wykonania fundamentéw ped stupki,

4.poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukeji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (10-20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie
oczyécei¢ z zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacji 1 pomiardw,

- ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2-4 krotnym; do
pomiaru spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin,
godnie z PN-79/M-06515 [18],

- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okresione w punkeie 5.2.5. powinny by¢ naprawione powtémym
spawaniern,
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6.3. Badania i pomiary po wykonaniu oznakowania.

Po wykonaniu (wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzic;
- Zgodno$¢ wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu{dokumentacja projektowa)
- prawidlowod¢ umieszezenie znakow i sposdb ich wbudowania

6.4. Badania i pomiary odbiorcze.
Badania i pomiary wymienione w p. 6.1. 1 6.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcey) lub na jego
zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny by¢ wykonane przed zgloszeniem robét do odbiory, a ich
wyniki wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez Inzyniera.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.3. wykonuje Inzynier wspdlnie z Wykonawcesg, w obecnosci osoby
upowazinionej (wyznaczonej) przez Zamawiajgcego do odbioru robét, po ich wykonaniu i pisemnym zgloszeniu
robét do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarows wykonania pionowego oznakowania drog jest:

- 1 szt. - dla znakdéw typowych i konstrukeji wsporezych. Obmiar robét polega na okredleniu faktycznego zakresu
robot oraz obliczenin rzeczywistych ilodci zuzytych materialéw,

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe 1 nieprzewidziane, ktdrych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcea 1 Inzynierem, Obmiaru robot dokonuje Wykonawea w
trybie okreslonym w umowie. Sporzadzony przez Wykonawce obmiar rob6t potwierdza Inzynier w trybie ustalonym
w Umowie.

‘Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé¢ z dokumentacja projektowo-kosztorysowa w celu okredlenia réznic w ilosciach
robot, materiatéw oraz naleznosciach.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdélne zasady odbioru roboét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbieér ostateczny.

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Qdbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robédt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakoSciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny.
Odbioru pogwarancyjnego natezy dokonaé po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei,
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainosci pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- wykenanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badait wymaganych w specyfikacji technicznej,

- ochrona znakdéw przed zniszezeniem do czasu przekazania drogi do eksploatacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

[1]. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia,

[2]. PN-B-19701  Cement powszechnego uzytku.

[3]. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

[4]. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[5]. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[6]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[7]. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci korozyjne] srodowisk,

[8]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania,

[9]. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia. [10]. PN-
77/H-82200 Cynk.

[10]. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki. [12]. PN-75/H-84019 Stal
weglowa konstrukeyjna wyzszej jakosci ogbélnego przeznaczenia. Gatunki. [13]. PN-88/H-84020 Stal niestopowa
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konstrukeyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki. [14]. PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na
rury. [15]. PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukecyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

[11]. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

[12]. PN-84/H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

[13]. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogblne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

[14]. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania.

[13]. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otufone do spawania stali niskowegglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymalodcei.

[16]. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwosé zlaczy spawanych. Oznaczenie kiasy wadliwoéci na

podstawie ogledzin zewnetrznych.

[17]. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe I aluminiowe na konstrukcjach i
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania, '
[18]. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety 1 elektrody za stopdw stellitowych i prety z zeliw wysoko- chromowych ;
do napawania,
[19]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. i
[20]. BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty.

[21]. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Monitor Polski, zalgcznik do nr 8, poz. 61z dnia 1 marca 1991 r.

[22]. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 11 stycznia

1993 r w sprawie znakdw i sygnaléw drogowych.

[23]. System dopuszczania do stosowania pionowych znakdéw drogowych (Opracowanie Transprojekt -Warszawa,

1994 r, Projekt),

[24]. Tymczasowe Warunki Techniczne., Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94 Opracowanie -
Transprojekt..

[25]. Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zalacznik do numeru 24,

poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 1.
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D -07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

L1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej {SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych przy budowie:

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa-Specytikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robdt opisanych w p.p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z urzadzeniami

zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza;

— bariery tancuchowe podwdajne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikdw ruchu

drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcdw oraz pasazerdw pojazddw poprzez uniemozliwienie naglego

wtargnigeia na jezdnig (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szezegoinodci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem polozonym bezpodrednio przy jezdni, gdy predkoéé projektowa na drodze wynosi

V, > 80 kmmv/h,

— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w migjscach o niedostatecznej widocznosei, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

—  wrejonie wyjsc ze szkdl i terendw zabaw dzieci,

— w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejsé dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np.
w torowisku tramwajowym lub w wezlach drdg ekspresowych) .

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotlowego wykonane z
ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikéw wypelnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkla zbrojonego.

1.4.2, Bariery lancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spelniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach
lub elementéw betonowych lub zelbetowych w formie stupdw o ksztaltach przewaznie cylindrycznych o
niewiclkich wysokogciach i znacznych $rednicach polaczonych ze sobg réznego rodzaju tancuchami stalowymi o
bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w pofaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (pkociennym, skoénym), pleciona z
plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa) o réznych
wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowyeh, pleciona z plaskich spiral wykonanych z drutu
okraglego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzace line stalowa.
1.4.8. Lafcuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretdw Jub walcéwki stalowej o ogniwach krotkich, srednich i
dhugich zgrzewanych elekirycznie,

1.4.9. Szklo zbrojone - szklo majace wewnatrz wtopiona réwnolegle do powierzchni siatke druciang.

1.4.10. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6Ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w 88T D-M-00.00.00

. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych ninigjsza SST, sa:

—  siatki metalowe,

—  liny stalowe,

— slupki metalowe i elementy polaczeniowe,

— prety stalowe,

— lancuchy techniczne ogniwowe,

— szklo plaskie zbrojone,

—~ beton i jego sktadniki,

— prefabrykaty betonowe (Zelbetowe) do zapdr z kwietnikow,
—~ materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3, Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona §limakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreflonym przez BN-83/5032-02 [43], podanym w

tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wyihiary oczek siatki, nominalna érednica drutu i masa siatki
plecionej §limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos$¢ | swymiar bokn | dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m’siatki
siatki oczka, mm odchykki boku mm kg
oczka, mm
N e T
30 30 +2,1 2.2 2.4
23 2,6
2,2 1,8
40 40 +2.8 2.4 2,1
2,5 22
2,6 24
2,0 1,2
2,5 1.8
2,7 2,2
50 50 +2.38 2,8 2.3
29 25
30 2,7
3,1 2.8
32 29
2,5 1,4
2.8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 49
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 24
4,0 3,0
Odchytki prostopadlodei ksztattu bokoéw oczka nie powinny przekraczacé =+ 10°

Tablica 2. Szeroko$é siatlki plecionej §limakowe] dostarczanej przez producenta

wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szerokosé siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 1500 1750 2000 2250 2500
70

Uwagi do tablicy 2:
1. Szeroko$é siatki mierzy sie facznie z wystajacymi koficami drutow.

boku oczka.

2. Dopuszezalne odchylki szerokodei siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dhugodei
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3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbioreg dopuszeza sie wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Dhages¢ dostarczanej przez producenta siatki zwiniete] w rolke powinna wynosié od 10 do 25 m. Odchytki diugosci
nie powinny przekracza¢ 0,1 m dla wielkodci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgnieces. Spirala powinna by¢ wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami.
Kofice spirali z obydwu stron powinny byc¢ réwno obeigte w odleglogel co najmniej 30% wymiaru boku oczka.
Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢ pokrywanie
drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatoéé drutu na rozciaganie
powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa {dopuszcza sig wytrzymatosé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji
przez Inzyniera).

Najmmnigjsza Srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchylki érednic drutéw powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Cdchylki $rednic drutéw w siatce plecione] slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna drednica drutu, mm | Dopuszezalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

© 0d 2,0 do 3,0 40,08 -003
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien byé ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszy dokladnoscia ocynkowania, okreslona zgodnie
z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma obowigzek
wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
$limakowej wg PN-M-80026 {33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m’
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 S0

2.3.2. Siatki metalowe innych typdéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztaltami oczek, siatka w ramach stalowych i inne,
powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wylaczeniem zalecen dotyczacych
bezposrednio cech siatki plecionej slimakowej.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okredlonych w punkeie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4, Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201
[34] 1 PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylegaé, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowaé sie w
poszczegélnych warstwach. Nie powinno byé drutéw Tuznych. Kofice drutéw powinny by¢ kaczone przez
zgrzewanie doczotowe lub futowanie mosiadzem. Miejsca faczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny byé
kruche i posiada¢ zgrubienia i $ciesnienia. Odleglodéé miedzy poszezegdnymi miejscami laczenia drutéw zwijanych
w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasnogcl wytrzymatosciowe lin powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w tablicy 3.

Tablica 5. Wymiary i wlasnosdci wytrzymatodciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33] i PN-M-80201 [34]

Nominal | Odchytka | Srednica | Przyblizon Nominalna obliczeniowa sita
na nominalnej drutu amasa I m | zrywajgca line w niutonach (N) dla
$rednica | $rednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na
liny rozcigganie w MPa
mm | % | omm | ke | 1400 ] 1600 | 1800 |
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2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,033 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 3780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 132000 14800 16700
4,5 L35 _ 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszeza sie miejscowe zgrubienia
powloki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosei dopuszezalnej) odchylki dia srednicy drutu:
$rednica od 0,8 do 1,0mm  odchytka + 0,04 mm,

od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,

od 1,5do 1,6 mm + (0,06 mm.

Tloé¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosié co najmniej:
-+ 4rednica drutu od 0,61 do 0,8 mmilos¢ cynku 80 g/m*

0d0,81do 1,0mm 100 g/m?
0od1,00do1,2mm 120 g/m’
od121dol,5mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

. Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajgcego, powinno by¢ dotaczone
zadwiadczenie wytworcy z protokélem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sily zrywajacej ling i jakoéci
powloki cynkowe;j.
Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowaé drut stalowy okragly érednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejsze]
specyfikacji.

2.5. Slupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw

" Stupki metalowe ogrodzefl mozna wykonywac z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur kwadratowych Tub
prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikéw: katownikéw, ceownikow (w tym; czesciowo zamknietych), teownikow
i dwuteownikdw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgoednie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna $cianki kg/m rednicy grubosci
o zewnetrzngj | Scianki
51,0 od2,6do 125 od3,10do I1,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 ‘0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 5,80do 21,3
76,1 od 2.9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

od 2,9 do 8,0

Srednica Grubosc¢ Masa Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna $cianki I m rury Srednica Grubosé
mm mm _ kg/m | zewnglrzna $ciankd
51,0 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 3,65 do 9,04




57,0
60,3
63,5

0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40
od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. thowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Gruboséc Masa 1 m Dopuszczalne odchylki mm
ramion ramienia katownika . . - .
dhugosci grubosci ramion
mm mm - kg/m =
, . : ratnienia
40 x 40 od4do s od 2,42 do 2,97
45x45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do® 0d 5,91 do 8,62
75x 75 cod5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 +0,5
30 x 80 od6do 10| od734do 11,90
90 x 90 od6doll | od8,30do 14,70
100x100 | od8do12 | od 12,20 do 17,80 o 106
Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubosc Masa | m Dopuszezalne odchyiki mm
ramion ramienia ‘ katownika dhugosci ;gruboéci ramion
mm mm kg/m "
- ramienia
45x30 od4dos od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5doé6 0d 3,76 do 4,46 +1,5 +1,0 +0,3;, -0,3
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75 -
70x50 7 6,24 41,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 :
80x60 | od6do8 | od637doszs |21 ELO b o 4o
80x065 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 1,5
100x65 od7do 10’ od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Oznacz | wysok | szeroko | grubosé Im
enie 0s¢ §¢ §rodnika | ceownika |érodnika | stopki grubosci
§rodni | stopki kg/m
ka e =
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 1,5 +15 |03 -0.5
[ 50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 5.5 7.09 + 0,4
[ 80 80 45 6 8,64 - 0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 i'2,0 +04; 1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa | m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie | wysokos¢ | szeroko$é | grubosé | teownika | |, . . .
| Sodnika | stopki | stoduika | gim | 1090 | stopld | gubosel
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a
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1,5 + 1,5 + 0’75
T100x 100 100 11 16,40
100

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna Wymiary - mm Masa | m | Dopuszezalne odchytki mm
czenie | wysokos$¢ | szerokose | grubodé | dwuteow- | | , . .
érodnika | stopki | $rodnika nika, srodnik | stopki | grubosci
: kg/m a
180 80 42 3.9 5,94
1100 100 50 45 8,34
1120 120 58 5,1 o | T2 | LS | £05
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknieé, zawalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnodci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace sie w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i

prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszezalna odchytka + 10 mm,

— dhugoéciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosei doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna I m
dlugosei rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztaftowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania, Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubodé ksztaltownika nie moze zmniegjszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obeigte prostopadle do osi
wzdluinej ksztaltownika. Powierzchnia kohcow ksztalownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé i éladdéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W
lub St4W oraz mieé¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i
normy pomigdzy zglaszajacym zamowienie i wytworca,

Tablica 13. Podstawowe wiasnosei ksztaltownikdw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznodci, MPa, minimum Wytrzymatoéé na rozcigganie,

dla wyrobdw o grubosci lub érednicy MPa, dia wyrobdw o grubosei lub

érednicy |

Stal '
do 0d40 | 0d 63| 0od 80 |od 100 | od 150 do od 100 '

40mm| do63 | do80 | do 100 | do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550




Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem tub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sig tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementdw polgczeniowych do mocowania elementdw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mecowania miedzy sobg barier i
plotkéw jak: éruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwieni i
wypuklych karbéw. Wiasnodci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudeltkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznoéci od
wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubosé¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 m,

b) ciezkich - 12 22m,

zgodnie z okresleniem agresywnodci korozyjnej srodowisk wedhig PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutn spawalniczego
Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speliaé wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw laczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sa
grubsze niz 15 mm, Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta 1 gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Wytrzymatosé drutdw na rozcigganie powinna wynosié:
$rednica drutu - mm  wytrzymaloéé na rozeigganie

od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa

0d2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyzej 3,0 -0d 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach Iub w pakietach. Kregi drutéw powinny sklada¢ sie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie
powinna przekracza¢ 50 kg netto,

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszezeniach, wolnych od czynnikéw wywolujacych
korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystoéci nie muiejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44], Minimalna grubosc¢
powloki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 14,

Tablica 14. Minimalna grubog¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferyczne] wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna gruboe$é powloki, a&m,
atmosfery przy wymagane trwatodci w latach
wg PN-H-04651 [2] , : 10 20
Umiarkowana ‘ 120 160
Cigzka o 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza. '

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykohywania wygrodzen z ram z kgtownikéw zgodnie z dokumentacjg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i
pretéw stalowych walcowanych na gorgeo, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszezalne odchytki wymiarowe w mm (wycigg z normy PN-H-
93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla dokladnosci
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walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techriczne ogniwowe

Laficuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach lancuchowych winny odpowiadaé wymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tafncuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez welebien, pgkniec i naderwan. Dopuszcza sig drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchylek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany
jest fancuch.

Do wyrobu fafncuchdw dopuszeza sie tylko materialy posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z pretow lub waledwki ze
stali w gatunku St1E, St17 i 16GA. Dopuszcza sig¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez InZzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2,8. Szklo plaskie zbrojone
Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szklo plaskie zbrojone
dzieli sig:
a) w zaleznodci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo plaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych,
L - szklo plaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G — gladkie,
W - wzorzyste,
¢) w zaleznodcel od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznodci od jakosei masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1111

Szklo o wymiarach dokfadnych (tzw. §cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamdwienin moze posiadad
odchytki zgodnie z tablica 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w pelnych
centymetrach w zakresie szeroko$ci i dtugosei ustalonych w zamdwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiadaé
wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchylki szkla plaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszezalne odchylki od wymiaréw, mm
szerokosé dlugosé dokladnych handlowych
_min  max = min max ' .
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkla plaskiego zbrojonego

L Nazwa wady Wystgpowanie wady
p-
gatunck 1 gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszezalne
2 | Szezerby dopuszezalne powstajace przy tamaniu szkla, nie glebsze niz grubodé szkia
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do 5 szt. na 1 m* szkla w odleglosci nie

3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkla mniejszej niz . 200 mm jeden od
drugiego
4 | Peknigcia spoje dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojeft w 1 m? szkla
drutow
5 | Skrzywienie nie wiecej niz 3 cm od kierunku nie wiecej niz 6 cm od kierunku prostopadiego
watku siatki prostopadiego do dtuzszego boku do diuzszego boeku phyty
ptyty
6 | Odksztalcenie dopuszezalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki

7 | Nieréwnomier-

nos¢ powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje wygladu

spowodowana zewngtrznego przy sprawdzanin
wytlaczaniem ¢ £0 Przy sp nie okreéla sie
S - gotym okiem
siatki, wynikajaca
z walcowatnia
8 | Spienienie masy dopuszczalne mato widoczne dopuszczalne, nie przekraczaigee 5%
szklanej od siatki powierzchni piyty
9 |Barwa wywotana, dopuszczalna zoltawa lub brunatna, | dopuszczalna bez ograniczen, jezeli nie obniza
siatka nie majaca wplywu na estetyke przepuszczalnogci $wiatta
10 [ Znieksztatcenie dopuszczalne nieznaczne nie okresla sig
WZOI

11 | Plamy i naloty nie
dajace sie zmyé

woda niedopuszczalne

Na bokach szkla w odleglodci do 300 mun od obrzeza dopuszezalne sa dodatkowe wady wymienione w tablicy
oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielko$ci nie powodujacej zmniejszenia wartosei uzytkowej
szkla

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odleglosci nie mniejszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkla. Wzdtuz jednej lub dwoch krawedzi plyty szkla dopuszeza sig wystgpowanie odeinka szkita bez
siatki, ktérego szerokodé nie powinna przekraczac¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gladkiej
dopuszeza sig jej lekka mbotkowatosdé.

Szklo powinno tatwo dzieli¢ sig¢ wzdhuz réwnomiernej rysy bez odpryskow i peknigé.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnoéé i niezmiennoé¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem masa
betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwoéc
znicksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukeii,

Klasa betonu - jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ C12/15 lub C16/20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajagcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08 [46]. :
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakdw) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jeli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiadciwoscl mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (Zelbetowe) do zapor z kwietnikéw
Dla ustawienia zapor z kwietnikéw betonowych uzywa sig tylko gotowych elementdéw odpowiadajacych ofercie
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producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachow uzytecznosci publicznej,
dworcow itp. skladajace sig ze shupkow (w ksztaleie stozkow deietych, walcow itp.) betonowych (lub Zelbetowych)
moga by¢ polaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40],
PN-M-84543 [41]. Polaczenia elementdw betonowych moga by¢ laczone innymi faficuchami, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materialy zgodne z PN-B-10285 [6]
{tab. 18) lub stosownie do ustalett SST, badZ wskazai Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnagtrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki Zastosowanie
podioza podkiadu malarskiej
1 | Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa  z|elementy §lusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie pelne i
lub ftalowa . | aZurowe {porecze,

b) jak w a) i

- o .
miniowa 60% jednowarstwowa lgraty, _ ogrodzenie,

lakieru olejnego ramy itp.)
schngcego na
powietrzu, rodzaju
111

2 | Zeliwo dwuwarstwowa  z | budowa latarni

1 metale farby wlicznych, stupki

niezelazne bez podkladu ogrodzeniowe itp, oraz
elementy z metali

niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych ¢ nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk
odgrywaja istotna role, a nie $3 ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawea przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazad sie

mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— szpadli, dragdw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

— $rodkéw transportu materialow,

— 7urawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych miotdéw (bab), wibromlotéw do whijania lub wwibrowania stupkdw w grunt,

— przewoznych zbiornikdw do wody,

— betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m®) fub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m®),

— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportn
Ogdne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu
jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych Iub w kregach. Liny
nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiang wlasnosci lin.

Rury stalowe na shapki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
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zatadowania na $rodek transportu wigeej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem Iub w wiazkach. W przypadku tadowania na
§rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznosé ze wzgledu na podatnosc powlok na uszkodzenia
mechaniczne, wystgpujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sig przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocy tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszezeniem i
uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe lancuchdéw w paletach
skrzynkowych, Lancuchy nalezy przewozié¢ dowolnymi krytymi érodkami transportu.

Szlklo plaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dhuzszym
boku, érodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi.
Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawiaé czolami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie
skrzyni i pojemnikow w kilku warstwach jest dopuszezalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwamem
lub upadkiem. Dopuszcza sig inny rodzaj transportu za zgoda InZzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone frodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gdrna warstwa nie powinna wystawad poza $ciany drodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosei
tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zad mieszankg betonowa wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogodlue zasady wykonania robdt podano w SST B-M-00.00. 00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robdt Wykonawcea przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkéw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnodci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robét naleza:

—  wykonanie dotdw pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkdw,

— zamontowanie elementdéw w ramach z ksztattownikow,

— przymocowanie fancuchéw w barierach faficuchowych,

-~ ustawienie zapdr z kwietnikdw, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dolow pod shupki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokodé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po nzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki betonowe moga by¢ oblozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemi¢ otwoér mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,.na mokro”, w ktérym osadzono shupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac
{np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie shupkdéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosdci. Stupki z rur
powinny ruieé zaspawany gormy otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczyé
przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajgc je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okolo
30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakdw metalowych. Shupki kencowe lub naroine
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).
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5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jedli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie shapkéw w grunt, to
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen Iub uszkodzen
stupka,

-~ rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke téchnicznq), dotyczacy np. miotow (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z weiagarka
reczng lub napedem spalinowym, wibromlotdw pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracje 1 dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 3.5 z anulowamem postanowien dotyczacych
wykonania doléw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Rozpigcie siatki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesié trzy linki (druty) usztywniajace: u
gory, na dole i w drodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkdw koficowyeh i naroznych linki musza byé
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okolo 10 cm i1 okrgcone na biezacym
drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwa¢ sie 1 wywiera¢ nacisku na shupki narozne, a w
przypadku zerwania si¢ zwalniaty siatke tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami, wzglednie
zlaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie
nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na shipki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do shapkéw konicowych i naroznych za pomoca pretéw plaskich fub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania
linek i przymocowuje si¢ {np. kawatkami ocynkowanego druta co 50 do 70 em) do linek. Gorna krawedz siatki
metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub 85T nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mum lub 50 x 50 x 6 mumn) lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Zaleca sig wykonanie jednakowych odleglosci miedzy shupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru
ramy. Krétsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny byé zawsze poziome.
Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 em.

Ramy z siatka umieszcza sie migdzy stupkami i przymocowuje do stupkow w sposob zgodny z dokumentacjg
projektowa, S8T lub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wplywem
temperatury zaleca sie mocowac ramy do stupkéw za pomoca srub i plaskownikéw z otworami poduznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych réznymi materiatami

Jeslt dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wysokosé i szerokoéé elementdw w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z plaskownikow, pretow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw sztucznych
itp. Pozostate warunki montazu obowiazujg jak w punkeie 5.8.

5.10. Wykonanie urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie porgezy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
W przypadku braku szczegélowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowad porgcze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z plaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur i 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz 2
przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, shupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciagami z rur { 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Diugosé segmentdw:
dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$é poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny
odpowiadaé wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalng dlugosé poreczy nie dylatowanych okreéla sig na 50 m pod warunkiem zgody InZzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zlgcza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymato§é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiardw spoin nie powinny
przekraczaé + 0,5 mm dla gruboéci spoiny do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlgczach zaktadkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 9. Inzynier moze dopuscié wady wigksze
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niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszezalne wymiary wad w zlgezach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodza) wady | Dopuszczalny wymiar wady wmm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosé 3,0
| Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosei sasiednich wglebien i wypuktodci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia taficuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W przypadku braku
szezegOtowych wskazafi za zgoda Inzyniera mozna wykonywad ogrodzenia taiicuchowe z rur stalowych wedhug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchéw ogniwowych wedhug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchdw ze stupkami nalezy wykonac za pomoca przyspawanych uszek z pretow lub drutu, odgistych
koliscie w strong stupka. Jesli dokumentacja projektowa tub SST nie okreslajg inacze), wysokosé stupkow wynosi
1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzaltka ugiecia tancuchdw wynosi 0,10 m,

Jegli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowaé z posadowienia stupk6éw na fundamencie betonowym wykonywanym ,.na mokro”, a stara¢ sig szukaé
innego rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok. 0,5 m ponizej
poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej

~ temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak

réwniez malowac metody natryskows w temperaturze ponizej +15°C oraz podcezas wystgpujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegad nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen;

— z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszez, rdze, zgorzeling, ewentualnie stara
hiszezacy sie farbe 1 inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosé farby do podloza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania,
odpalania, lugowania tub przy zastosowaniu innych srodkdéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i
PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelnié¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowac podioze pod farbe,

~ domalowania mozna stosowaé farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakoscl, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowad do malowania przez usunigeie , kozucha” {zestalone;
substancji blonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych
skladnikéw farby), rozcienczenie zbyt zggstniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigeie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzaé pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.);

— z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;).

Malowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okredlaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwagg na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sig stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych migjscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujgcych korozje shupka.

Zaleca sig stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i érodowiska, z niskg zawartoscia
m.in. niearomatycznych rozpuszezalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$é szkodliwych skiadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszezalnika).
Wykonaweca nie dopusei do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Ziewki
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poprodukeyijne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien uzyskaé od producentdw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowt w celu
akceptacji matertalow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3,

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wlasciwe normy PN 1 BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakodei (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztaltowniki,

— fafcuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szklo plaskie zbrojone,

— elementy Eetonowe i zelbetowe.

Do materfatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonaweca naleza materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,;ha mokro”, Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcey, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania Ai kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zagwiadczeniem o jakodci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchm wyrobu 1 jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwosdé badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ccena
N wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, powinny by¢
czone] partii suwmiarek, mikrometréw itp. | zgodne z
wymagantami
wyrobow licza- punktu 2.3.
. cej do 1000 S .
2 Sprawdzenie X Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
. elementow X . ;
wymiardw przyrzadami pomiarowymi tub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobéw 1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt _

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$é wykonania urzadzen z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary),

b} zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowoéé wykonania detow pod shupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnodé wykonania fundamentéw pod stapki zgodnie z punktem 5.4,

€) poprawnosé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 551 5.0,

f) prawidtowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadko wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:
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a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone {od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskdéw, rdzy, farb i innych zanieczyszezen utrudniajacych
prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢} w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 {29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkéw, barier tancuchowych)

jest m {metr). Obmiar polega na okredleniu rzeczywistej dlugosei urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt &,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzetl ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, .

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstruke)i barier, plotkdw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materialéw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnosé,

 — doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub

wedtug zalecen InZyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych lafncuchowych obejmuje:

~ prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,

— dostarczenie na miejsce wbhudowania elementéw barier lancuchowych,

—  wykopanie dotkow pod shipki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkow, poreczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materialéw pomocniczych,

— zainstalowanie shupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie fanicuchow,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne wlozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontroinych.

Cena elementdw zapor ochronnych z kwietnikéw betonowych (Zelbetowych) obejmuje:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikéw za pomocg dZzwign zgodnie z uprzednio wyznaczona lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosdci korozyjnej
$rodowisk

3.  PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-10283 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
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10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20,

21.
22,
23,
24,
25,
26.

27.

28.
29,
30,
31.
32,

33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,

43.
44,

45
46

PN-B-13051
PN-B-19701
PN-B-23(10
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-34030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN:H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

47,

48,
49,

30,

Szklo plaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk

Stai niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatodei. Gatunki

Stal weglowa konstrukeyjna wyzszej jakodci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i prety stalowe ckragle walcowane na goraco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Kagtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceovwniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Qgdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzehni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogolne wytyczne
Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w Konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwodé zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwoéci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne érub i wkretow
Lahcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich )
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

t.ancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy
stalowych oraz podiezy stalowych po calkowitym usunieciu wezesniej natozonych
powlok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyine cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidéw i Projektow Drog i Mostéw
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikolajkow, ,,Urzadzenia bezpieczefistwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komumikacji i £acznoscl, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr | do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe) Specyfikacji Technicznej (S8T) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, podezas realizacji budowy :

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SS8T

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi czgé¢ dokumentdw przetargowych I kontraktowych przy zlecaniu
1 realizacji robdt opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow;

— betonowych wystajacych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej, :

— betenowych zjazdowych na tawie betonowej zwyklej, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe. ‘

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2. '

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawegzniki betonowe, _

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—  woda,

~ materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawe¢izniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznodci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosei od ksztaitu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj 27,

- prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii 1 produkeji kraweznikéw betonowych, rozroznia sig odmiany:
I - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zalezno$ci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G,
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— pgatunek 2 -

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U}, prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 ¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweinikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszezalne odehytki wymiardw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. |. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj | Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika 1 b h c d T

a ; S b

U 5‘ a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 1 max.7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - Lo
10 25

Rodzaj Dopuszcza]na odchy%ka, mm
__ wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I N %8 + 12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknic¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i
krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartoéei podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzefi wad i uszkodzefi

Gatunek | | Gatunek 2

Wklestodé lub wypukloéé powierzehni kraweznikéw w mm 2y
Szezerby i ograniczajacych powierzchnie gorme niedopuszczalne
uszkodzenia ($cieralne), mm

krawedzl 1 narozy

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

-licsbamax 2
- dlugosdé, mm, max 20
- glebokodé, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkodcl. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podiiadek 1
przektadek drewnianych o wymiarach: grubodé 2,5 em, szerokosc 5 cm, dlugosé min. 5 ¢m wigksza niz szerokodd
krawgznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu kiasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— 'nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— $cleralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornodcia i wodoszezelnodcela, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.43. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw 1 marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejsze;
niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki
powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehlienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt |

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubljakéw recznych lub mechanicznych.

102



4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweiZnikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transpertowymi. Krawezniki betonowe ukladaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycii pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nic powinna
wystawac poza sciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub
beczki drewniane, Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogpne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik
zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej (0,97 wediug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law :

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczna
masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gbrnej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w przypadkach wyjatkowych
{np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thpczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8843-02 [16].

5.4.2, Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypee z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubodci 3 do 5 em po zageszezeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaé szerokodei 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1;2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysdcic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 30 m bitumiczna masg zalewowa nad szezeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakodcei robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego naleZy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementn przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
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glebokoscei uszkodzed nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoseia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzic z
dokladnosdcia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy
112. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosceia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wladciwodci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podhuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia

mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy.

b)Wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje

wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosei + 10% szerokodei projektowanej.

c)Rownosc gornej powierzehni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia fawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.

d)Zageszczenie law. _

Zageszezenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé

§ladu urzadzenia zaggszezajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszezegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z

fawy.

e)Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ & 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawernikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszezalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny kraweinika od niwelety projektowanej, ktére wynosi+ 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawezmika,

¢) rowno$é gdmej powierzchni krawginikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozona tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnosé¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakrycia
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki shmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod faweg,

—  ew. wykonanie szalunku,
wy!

— wykonanie tawy,

—  wykonanie podsyplki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrzne] Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. . BN-74/6771-04
14, BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

1.2, Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betormu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow 1
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specytikacji techmcznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem opornikéw kamiennych podezas realizacji budowy :

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO ,,DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdttowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych 1 kontraktowych przy zlecaniu
i realizaci robdt opisanych wp.p. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
krawgznikow kamiennych:

ulicznych

na tawach z betonu lub bezposrednio na podsypee cementowo piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:

krawegzniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

piasek na podsypke,

cement do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy,

woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie krawgznikéw, zgodnie z SST D-08.01.01
Krawezniki betonowe™.

2.3. Kraweiniki kamienne — klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweinikow:

U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzehni widocznych,
rozroéznia sie w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikow: A 1 B.

2.3.3. Wielkosci

W zalezno$ei od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia si¢ nastepujace wielkosei:

kraweznik uliczny o wysokodei 35§25 cm,

kraweznik mostowy o wysokosei 23 1 18 cm,

kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosel od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow,
rozréznia sig trzy klasy:

klasal,

klasa II,

klasa III.

Przyldad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkodei 35, klasy 1I:  kraweznik
UPB3510 BN-66/6775-01 [9].
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2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalodciowe

Materiatemn do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,

klasy 11 Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymalosciowe 1 i o
1| Wytrzymalosé na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm?, co 1200 1000 600
najmniej
2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, w 0,25 0,5 0,75
cIm, nie wiecej niz
3 | Wytrzymatos$é na uderzenia, ilosé 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,5 3,0
niz
catkowita wg | dobra wg
5 . Odpornosé na zamrazanie, w cyklach | nie bada si¢ | PN-B-01080 | PN-B-01080
[1] [1]

2.4.2. Ksztalt 1 wymiary

Ksztalt krawegznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 11 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 14, a wymiary w tablicy 3.

Ksztalt krawgznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchylki,
(w om) A B 1 m




h 15 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - 40,3

d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2.0

1 50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Krawemmik mostowy rodzaju A
!
b~

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wem) | A — cm
 h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - ; +0,2
d 12 10 12 10 dla A; dla B:
+0,2 +2.0
1 od 80 do 200 -

Rys. 4. Krawgznik mostowy rodzaju B
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Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kfaWQZnikéw drogowych

Wymiar {w cim) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
‘ + 0,5 1,5
1 od40do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod
uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5, Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszezalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typédw kraweznikdw kamiennych podaje tablica 3.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | lukowe Mostowe rodzaj rodzaj
»A” »B
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 em
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tos¢ powierz- | stykowych [ 02cm | [ 03 cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno welebienie wielkodci do 5 em?, nie gle-
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bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-

konania faktury
wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszeza sig bez ograni-
powierzchni czen. Wypuktosé poza lico pasa obrobionego na
(wglebienia powierzchni przedniej {od strony jezdni) niedo-
i wypuktosci) puszczalne, Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypuklosei poza lico sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obrgbie pasa dlutowanego welgbienia niedo-
puszczalne, pozostala czgsé powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sig
szcezerby 1usz- | ilo$€ w prze-
kodzenia kra- |liczeniu na 3 5
wedzi i narozy | 1m
dhugosé 0,5 em 1 cmn
glebokosé 0.3 cm 0,5 cm
odchyiki od kata prostego 0,2 em na dlugosci powierzchni 0,3 cm
na
diugo-
§ci pow.
odchyiki w krzywiZnie luku - [ 10cm ! -

2.6. Przechowywanie krawgznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych posegregowane wg typow, rodzajow odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy ukladac na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych. Dopuszceza si¢ skladowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszezegdinymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw
nie powinna przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie ukladaé w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czyrn wysokosc
stosOw nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadad wymagamom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-322350 [7].

2.8, Materialy na lawy i masa zalewowa
Materialy na tawy 1 masa zalewowa powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykomyje sie recznie przy zastosowaniu:

-betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
-wibratoréw plytowych do zageszezania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyezgee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uktadac na
podktadach drewnianych, rzedari, dhugosécia w kierunku jazdy srodka transportowego. Kraweznik uliczny i
mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
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przektadkami splecionymi ze stomy fub wehiy drzewnej, przy czym grubosé tych przektadek nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm, Kraweimiki drogowe rodzaju ,B* mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpicczenia, ukladaé w
dwu lub wigeej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom wg SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhig normalnej metody Proctora.

- 5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno byé¢ zgodne z warankami podanymi w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweinikéw kamiennych
Ustawianie kraweznikow kamiennych i wypeianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-
08.01.01 ,,Krawe;znlkl betonowe™ pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdine zasady kontroli Jakoscl robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 6.

6.2, Badania przed przyst:;plemem do robot
" 6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonad badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan InzymerOWI do akceptacji:
6.2.2. Badania kraweznikow
~ Badania krawgznikdw kamiennych obejmuija:
-sprawdzenie cech zewnetrznych,
" -badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje
-sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrzne go
-sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
-badanie nasiakliwosci woda,
-badanie odpomosci na zamrazanie,
~badanie wytrzymatosci na éciskanie,
-badanie §cieralnosci na tarczy Boehmego,
-badanie wytrzymatosci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzad przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktorego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1. W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié krawezniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wiclko$é partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.
W przypadku przedstawienia wigkszej ilodci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sig co
najwyzej z 400 sztuk. Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z dokladnoscia do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwnogci powierzehni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdhiz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzehni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilodci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoseia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem.
Oceng wynikdéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikdw badan laboratorynych nalezy przeprowadzic
wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.3. Badania pozostatych materiatow
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Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie whasciwodci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzad:

-wykonanie koryta pod lawe,

-wykonanie taw,

-ustawienie kraweznikow i wypelnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~wykonanie koryta pod tawe,

~wykonanie lawy,

-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosdei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:

. -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialdéw na miejsce whudowania,
-wykonanie wykopu pod tawe,

-ew, wykonanie szalunku,

-wykonanie tawy,

-ustawienie kraweznikdéw na podsypee,

-wypeienie spoin, '

-Zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
. PN-B-01080 Kamiefi dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacia i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materialow kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnodci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

112



D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK, KRATEK, ZAWORGW

" 1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegbdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek, kratek, zawordw, podczas realizacji
" budowy : :

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO , DEPTAKA”

1.2. Zakres stosowania SST -
Szeczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$é dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy
ziecaniu 1 realizacji robot opisanych w p.p. 1.1.

~ 1.3. Zakres robét objetych SST
.Ustalenia zawarte w niniejszej specyﬁkaql dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek, krat, zawordw,

1.4, Okreslema podstawowe
a)Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroh lub prawidlowej
eksploatacji kanatu. :
b)Studzienka rewizyina (kontrolna) urzadzenie do kontroli kanatéow meprzeiazowych ich konserwacji i
przewietrzania.
c)yWpust uliczny (wpust sc:ekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
- odprowadzenia poprzez przykanalik do kanahzacp deszczowej lub ogdlnosplawnej.
d)Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podzwmnych studzienek rew1zyjnych
-umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
- e)Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.
. f)Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sig w
plaszczyZnie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.1. Pozostate okreélenia podstawowe 3 zgodne z obow1qzu_]qcym1 odpowwdmml polskimi normamii z
-defmm]aml podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” {1] pkt 1.4. :

1.5. Ogolne wymagama dotyczace robét
Ogdlne wymagama dotyczqce robét podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagama ogolne” [1] pke 1.5.

2. MATER[ALY

2.1. Ogélne wymagama dotycz‘;ce materialow
. Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozysk1wan1a i skladowania, podano w SST D-M-(10.00.00
. Wymagania ogélne” [1] pkt 2,

2.2. Materiily do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacvjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
fimaterialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczaj goej nawierzchni, nadaj z}ce si¢ do ponownego
whbudowania,
g)materialy nowe, bgdace materiatem uzupe%nla]qcym tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

{a)SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

(b)SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do ulozenia nowej

nawierzchni.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne™ [1] pkt 3.

- 3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanahzacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sig mozhwoscm korzystania z nastepujacego
sprzetu:
{a)pily tarczowej,
{a)mlota pneumatycznego,
* (b)sprezarki powietrza,
{c)dZzwigu samochodowego,
(d)zageszczarki wibracyjnei,
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(e)sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materialéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w:
— 88T D-03.02.01 [2], w przypadku materialow do naprawy studzienki,

— SST, wymienionych w pkeie 5.6 niniejszej specyfikacii, w przypadku materialow wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

7 -5.1. Ogolne zasady wykonania robaot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdznica poziomow pomi@dzy

(a)kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzehni wynosi powyzej 1 Sem,
(bywlazem studzienki a gbima powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji plonowej studzienki, obejmuje:
—  toboty przygotowawcze

srozpoznanie uszkodzenia,

swyznaczenie powierzchni podlegajace] naprawie,

—  wykonanie naprawy

snaprawg uszkodzone] studzienki,

sufozenié nowej nawierzchni.

5.4. Robety przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

{ajustaleniu sposobu deformacji studzienki,

{b)okredleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

{c)wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

(dyrozeznaniu mozhwosm wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzema

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej namerzchm '
wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury geometrycznej. '
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowaerzchmowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje: -
-zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Scickowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podz;emnego,- :
-rozebranie uszkodzone) nawierzehni wokét studzienki: '

sreczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

smechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni astaltowej, betonowe_]) z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa 1 rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mlotow
preumatycznych, dragéw stalowyceh itp.,

-rozebranie uszkodzonej gornej czgéei studzienki (np. czesel zeliwnych, phyt zelbetowych pod studzienka, kre;gow _
podporowych itp.),

-zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub migjsce
sktadowania, z posortowamem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt, :
-szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjf;me koncowej decyzji o sposoble naprawy 1 wykorzystamu
istnigjacych materiatow,

-sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki 1 oczyszezenie gérnej czgéei studzienki (np. nasady wpustu, komma
wiazowego) z ew. uzupehieniem ubytkdw,

-w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czgéci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie
i zageszezenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzehni (Jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,
-osadzenie przykrycia studzienki lub kratki éciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszezen) korpusu studzienki, kana%ow
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przykanahkow elementow dermyc:h wymyma oruntu 1tp - sposdb naprawy nalezy okresltc mdyw1dualme i
) wykonac ja. wed{ug osobno opracowanej specyfikacji techmcznej

5.6, Ulozenle nowej naw1erzchn1 _ - .
o ‘Nowsg nawwrzchme;, wokol nap]‘anOIle_] studz1enk: nalezy wykonac W sposob |dentyczny ze stanem przed
o przebudowa. - _
"~ ‘Do nawierzchni nalezy uzyc W najwn;kszym zakre51e materlai otrzymany z rozblérkl nadajacy sig do ponownego
x wbudowama Nowy uzupehnany material powmlen byé Jak najbardziej zblizony do matenal’u starego. Zmiany
! konstruk(:]l Jezdni’ moga by¢. dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera, :
. " Przy wykonywaniu debudowy nalezy zwracac szczegolnq wage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i
- kolnierza studzienki. Przy naWIerzchm asfaltowe_] powmrzchnle styku czesei Zﬁhwnych lub metalowych powinny
byé pokryte asfaltem . '
W zaleznosei od rodzaju naw1erzchn1 istiejace], poszczegolne wykonywane podbudowy 1 warstwy $cieralne moga
S ‘odpowmdac wymaganior: okreslonym W ‘ : :
~ SSTD- 04. 01 .0104.03.01 [3T, dla warstw dolnych podbudow Lo .
88T D- 04 04 0004 04. 03 [4], dia podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
L SST D- 05 03 17 [11] dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, -
S SST D-05. 03 23b [12] dla’ nawwrzchm Z betonowe_] kostki brukowe_],
; ' stosowamu mnyoh rodzajow naw1erzchm

W przypadku komecznosm wymlany krawgazmka napraw10ny krawe;zmk powmlen 0dpow1adac wymagamom SST
- D-08,01. 0102 [13]

- '_i"ﬁ KONTROLA JAKOSCI 'ROBOT

6l Ogoine zasady kontroll _]ﬂkDSCl robot
“ Ogolne zasady kontroh ]akosm robot podanow SST D- M- OO 00. OO, ,,Wymagama ogolne” [1] pkt 6.

" 6.2. ‘Badania przed przystqplemem do robét
- jPrzed’ przystqplemem do robot Wykonawca powinien:’ ‘
< (ayizyskaé wymagane dokumemy, dopuszczajace wyroby budowlane do o‘orotu i powszechneoo stosowania
" (cettyfi katy na-znak bezpleczenstwa aprobaty techmczne certyﬁkaty zgodnosc1 deklaraqe zgodnosm ew. badania
| rhaterialow wykonane przez dostawcow itp.),
' (b)sprawdzm Cechy ZGWHQthIlE: gotowych-materiatow z tworzyw i prefabrykowanych
" V'Wszystkw dokumenty oraz wymki badar Wykonawca przedstawm Inzymerow1 do- akceptacp

63 Badama W Czasie robét : .
CZQStOﬂlWQSC oraz, zakres badan i pomlaréw ktére naiezy Wykonac w czasw robet poda}e tabhca 1.

Tabhca 1 CZ@Stothwosc oraz Zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

‘_Lrp."i ,Wyszczegolmeme badan i pomiaréw ' Czc;stothwos Wartosm dopuszczalne
S : o e ¢ badaf - _ :
1 - ;Wyznaczeme pow1erzehn1 przeznaczong do lraz - NiezBé;ana péwiefzchnia

- .wykonama naprawy

| Akceptacia nieuszkodzonych materialdw

"2 | Robtyrozbiorkowe . . |lres
13 - Szczagolowe IﬁZbQZﬁaﬁié ‘uszk(.)dzeniai ‘ lraz - Akceptacja inZyniera
. _Vdecyzja'(‘)_..spos”obiepaprawy : C
: N 4 3 'Nabfﬁwa'-s'-fudz'i’éhki"' ' | Ocena ci@g%a We pktu 5.5
S ; '.Ulozeme naw1erzchm L L Ocena ciggla | Wg pl;;fu 56 :
~ ' 6 . Poiozenle stud21enk1 W stosunku do- : - | Kratka écie‘klov-».'a ok. 0,5 em ponizej, wlaz

o otaczajqcej naw1erzchm ' studzienki - w poziomie nawierzchni

1raz

:6 4; Badanla wykonanych robot
- ‘Po zakoficzeniu robét nalezy sprawdzw wizualnie: ' : _
= (a)wyglqd zewne;trzny wykonanej naprawy w zakresie wyglqdu ksztaltu wyrnlarow desema nawierzchni typu
kostkowego, .
ST (b)poprawnosc pmﬁ]u pod{“uznego i poprzecznego naw1qzumcego do otaczajqcej naw:erzchm i umozhwquceoo
e ;:-'sp{yw p0w1erzchmowy wod : ‘

| 7-OBMIAR ROBOT

. . ; . 7 N W Ogolne zaSady obmlaru robut . '
L Ogolne zasady obml rir robot podano w SST D M 00 00 00 ,,Wymagama ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studmenkl kratki, ZAWOTU.
lloé¢ jednostek obmiarowych zgodny z przedmiarem. . :

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

" Ogdlne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo]ne” [1] pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzymera Jezeh
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycm
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
(a)roboty rozbidrkowe,

(b)regulaqa studzienki, kratkl zaworu. -

Odbi6r tych robét powm1en byc zgodny z wymagan1am1 pktu 8.2 D- M 00 00. 00 ,,Wymagama ogolne [1]:‘ oraz et
niniejszej SST. SRR

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosc1 ’ LT R
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plathosci podano w SSTD M-00.00: 00 {l] ,,Wymagama ogoln th: 9. ¢

9.2, Cena jednostki obmiarowej:

Cena wykonania regulacji piohowej studzienki obejmuje:’

1,prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

2.o0znakowanie 1obdt, - .

3.roboty rozbidrkowe,

4. dostarczenie materialow 1 sprzgtu

5.wykonanie regulacji studzienki, k:ratkl ZaWoru,

6.utozenie nawierzchni, . : :
7.odwiezienie meprzyda‘mych materla%ow rozblorkowych na sk%adovwsko ‘
8.przeprowadzenie pom}arow i badan wymaganych W mmejsze_] specyfikacii techmcznej, .
9.odwiezienie sprzgtu.’ : -

10. PRZEPISY ZWIAZANE -

Szezegotowe specyfikacje techniczne (SST)

. D-M-00.00.00 = Wymaganiaogélne

2. D-03.0201 - ‘ Kanalizacja deszczowa 7 i LT

3. D-04.01.0104.03. 01+ Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezetic i skiopienie -
4. D-04.04.0004.04.03 - Pbdbudowy z kiﬁ%zyﬁvé'stabiﬁzo.waﬁego meéhhiéiﬁi‘é:? L

5. D-04.05.0004.05.04 .Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw

‘ - stablhzowanych spoiwami hydrauhcznym1
.D-04.06.01 I Podbudowa z chudego betonu '

6.
| 7. D-05.03.01a - o ‘Remont czastkowy nawierzehni z kostk1 karmennq
8. D-05.03.02a o o Remont cze}stkowy naw1erzchn1 khnku:rowe}
9. ' D-05.03.03a - Remont cze}stkowy nawierzchni z pbft betonowych
10. D-05.03.07 : .- 'Nanerzchm A asfaltu 1aneg0 N
11, D-05.03.17 o Remont czastkowy nawierzchni bltumlcznych
12. - D-05.03.23b o .  ‘. - Rémont czqstkowy naw1erzchn1 z betonowej kosth bruk
13. D-08.01.0102. - Krawezniki o
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