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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny na potrzeby Szkoly Muzycznej 1 i 1l
stopnia im. Tadeusza Szeligowskiego w Lublinie w zakresie:

- systemu elektroakustycznego,

- systemu Inspicjenta.

- Systemu multimedialnego

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Jako materiat wyjsciowy do opracowania koncepcji stuiyty:
— podkiady architektoniczne przekazane przez Inwestora,
~ spotkania z przedstawicielami Szkoly Muzycznej w trakcie, ktérych omawiano

warianty rozwigzan zastosowan urzgdzen technologicznych.

3. LEGENDA

System naglosnienia Sali widowiskowej:

ZGx - Zestaw glodnikowy szerokopasmowy

ZG-SUBx - Zestaw gtosnikowy niskotonowy

ZG-MONX - Zestaw glosnikowy monitorowy

ZG-MONBX - Zestaw gtosnikowy monitorowy aktywny Realizatora diwieku
KF-FOH - Cyfrowa konsoleta foniczna

KF-1/Ox - Modut wejsé¢/wyjéc cyfrowej konsolety fonicznej
KONW - Konwerter sygnalow cyfrowych

0ODBx - Odbiornik systemu mikrofonéw bezprzewodowych
NADMXx - Nadajnik systemu monitoréw dousznych

SPLTx - Splitter antenowy

ANTx - Antena RF

REC - Rejestrator sygnatow audio

KOMP - Komputer typu laptop

KROS - Krosownica sygnalow cyfrowych

WZMx - Wzmacniacz mocy

SWTCHXx - Switch seciowy

TPx - Przytgcze sygnalowe

LGx - Linia glosnikowa

STx - Szafa sprzetowa
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AP
MORNSx
SuUBS
VOLS
KOMPS
SCAL
MIXi

System inspicjenta:

ZGRx
WZMi
MATI

PRI

MiXI

BB

CISZAx
TIME
MICIx
MON-INSP
INT-INSP
KROS-INSP
INTx
ODT-KOM
KAM

LCIx

LGix

LCIS

LSIx

STx

TPx

TPIx

Punkt dostepowy sieci sterowania

Monitor bliskiego pola

Monitor niskotonowy

Interfejs kontroli glosnosci monitoréw odstuchowych
Komputer z oprogramowaniem do edycji nagran
Skaler systemu muitimedidw

Mikser nastuchu akgji scenicznej

Zestaw glosnikowy rozgloszeniowy
Wzmacniacz dwukanatowy 100V
Matryca interkomu

Panel prizekaZnikéw

Mikser nastuchu akcji scenicznej
Baza tgcznosci bezprzewodowej
Transparent cisza

Zegar ze stoperem

Mikrofon nastuchu akeji scenicznej
Monitor podgladu akcji scenicznej
Pulpit inspicienta

Krosownica stanowiska inspicjenta
Nabiurkowy pulpit interkomu
Odtwarzacz komunikatéw

Kamera podgladu akcji scenicznej
Linia cyfrowa systemu inspicjenta
Linia glosnikowa systemu rozgtoszeniowego
Linia zasilajgca transparentdw CISZA
Linia sygnaltowa

Szafa sprzetowa

Przylacze sygnatowe

Przytacze sygnatowe

System multimedialny:

KOMP1
KOmPp2
NAD-HDMI
ODB-HDMI
SKAL
BLURAY
MLCD

EKR
KF-1/0-1
TPx

-z

STx

Sp

¥

t

+

Komputer prelegenta na scenie
Komputer operatora multimedidw
Nadajnik transmisji cyfrowej
Odbiornik transmisji cyfrowe;j
Skaler wizyjny

Odtwarzacz Bluray

Monitor LCD

Ekran elektryczny

Modut wejsc wyjsc cyfrowej konsolety fonicznej
Przyigcze sygnalowe

Listwa zasilajgca

Szafa sprzetowa

Stojak Prelegenta na scenie
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PK - Panel przylaczeniowy komputera operatora multimediow
pzz - Panel zasilajacy w szafie sprzetowej #3
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4,

4.1.

OPIS FUNKCJONALNY SYSTEMU ELEKTROAKUSTYCZNEGO

OPIS TECHNICZNY

System naglosnienia bedzie przystosowany do realizacji przedstawien teatralnych,

koncertéw, spotkan, odczytéw przy wykorzystaniu urzgdzen elektroakustycznych. System

nagtosnienia bedzie umozliwic:

réwnomierne nagtosnienie widowni przy pomocy dwdch gron gloénikowych w skiad
kazdego grona beds wchodzi¢ trzy moduly szerokopasmowe w technologii ,Line
Array” oraz jeden moduf niskotonowy,

naglosnienie sceny przez co najmniej 10 koaksjalnych, pasywnych zestawdéw
glosnikowych,

przyjecie do cyfrowego systemu transmisji sygnatéw fonicznych 48 kanatéw audio
z moduféw cyfrowej konsolety fonicznej umieszczonej w szafie teletechnicznej
i podifgczanych do przefaczy na scenie,

moiliwos¢ wystania na scene 16 analogowych linii zwrotnych,

cyfrowg transmisje sygnatéw fonicznych, bazujgcej na wielokanatowej cyfrowej sieci
AES5S0, uwzgledniajgcg nastepujgce lokalizacje:

a} przedwzmacniacze mikrofonowe,

b} cyfrowa konscleta foniczna,

¢) wzmacniacze mocy,

d) przylacza sygnatowe,

realizacje diwieku z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej dysponujacej minimum
48 kanatami miksowania do minimum 27 szyn wyjéciowych,

realizacje diwieku dla publicznodci i artystéw na scenie z poziomu jednej cyfrowej

konsolety fonicznej.

Urzadzenia naglosnienia bedg umotliwia¢ modyfikacje parametréw elektroakustycznych

w sposcb zdainy, przy pomocy komputera (laptopa/tabletu), stosownie do potrzeb produkji

odbywajacej sie w sali Szkoly Muzycznej.
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PROIEKT SYSTEMU HAGLOSRIER

System bedzie skadat sig z nastepujacych blokéw funkcjonalnych:

4.1.1.

Przytgcza sygnatowe.

Mikrofony przewodowe i akcesoria.

System mikrofondw bezprzewodowych.

Urzadzenia realizacji diwieku.

Urzadzenia transmisji diwieku,

System nagtosnienia widowni.

System nagtoénienia sceny.

System monitoréw dousznych,

System rejestracji i montazu audio

Przylacza sygnalowe

Przewidziano szereg przylaczy zlokalizowanych w obrebie sceny oraz w pomieszczeniach

technicznych.

~ 4 przylaeza sceniczne podiogowe {TP1 ~TP4).

Przyigcze (TP1) — wyposaione w zigcza: 10x XLRF do podigczenia sygnatéw ze
sceny, 4x XLRM doprowadzajgce sygnaly zwrotne na scene, 2x NL4 do
podigczenia monitordw scenicznych (ZG-MON5 -~ ZG-MONS8), 2x RI45
w obudowie Ethercon (wysylanie sygnatu do systemu multimedialnego),
2x GS230V typu powercon.

Przyfgcze (TP2) — wyposazone w zigcza: 10x XLRF do podigczenia sygnaléw ze
sceny, 4x XLRM doprowadzajgce sygnaly zwrotne na scene, 2x NL4 do
podigczenia monitora scenicznego (ZG-MON3 — ZG-MON4), 2x GS230V typu
powercon.

Przytacze (TP3) — wyposazone w zigcza: 10x XLRF do podigczenia sygnatdw ze
sceny, 4x XLRM doprowadzajgce sygnaly zwrotne na scene, 2x NL4 do
podigczenia monitordw scenicznych (ZG-MON9 -~ ZG-MON10) i zestawéw
gtosnikowych ,frontfill”, 2x GS230V typu powercon.

Przylgcze (TP4) — wyposazone w ziacza: 8x XLRF do podiaczenia sygnatéw ze

sceny, 2x XLRM doprowadzajgce sygnaty zwrotne na sceng, 2x NL4 do
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4.1.2.

podigczenia monitordw scenicznych (ZG-MON1 — ZG-MON2 ), 2x GS230V typu

powercon.
2 przytgcza nascienne na wysakosci gron glosnikowych (TP5, TP6)

= Przylgcze (TP5) — wyposazone w zigcza: 1x NL8 do podigczenia grona
gtosnikowego (LA1), 4x XLRF do podigczenia sygnatow ze sceny.
= Przytagcze {TP6) ~ wyposaione w ziacza: 1x NL8 do podigczenia grona

glosnikowego (LA2), 4x XLRF do podigczenia sygnaldw ze sceny.
Przytacze realizatora diwieku na widowni (TP9) - wyposaione w 10 zigczy
w obudowie Ethercon: 6x do transmisji AESS0, 1x do Systemu inspicjenta, 1x do
sterowania wzmacniaczami mocy, modutami wis¢/wyjs¢ konsolety, odbiornikami
mikrofonéw bezprzewodowych oraz nadajnikami systemdw monitoréw dousznych,
2x siec¢ Dante, 3x gniazdo sieciowe 230V typu powercon.
Przytacze realizatora diwieku w Pokoju multimediéw {TP7) - wyposazone w 10 ztaczy
w obudowie Ethercon: 6x do transmisji AES50, 1x do Systemu inspicjenta, 1x do
sterowania wzmacniaczami mocy, modutami wjs¢/wyjs¢ konsolety, odbiornikami
mikrofonéw bezprzewodowych oraz nadajnikami systemdw monitoréow dousznych,
2x sie¢ Dante, 3x gniazdo sieciowe 230V typu powercon.
Przytacze realizatora diwigku na balkonie (TP8) - wyposaione w 11 ziaczy
w obudowie Ethercon: 6x do transmisji AES50, 1x do Systemu inspicjenta, 4x sie¢
Dante, 3x gniazdo sieciowe 230V typu powercon.
Przytacze w pomieszczeniu oswietleniowca (TP10) - wyposaione w 9 zlaczy
w obudowie Ethercon: 6x do transmisji AES50, 1x do Systemu inspicjenta, 2x sieé

Dante, 3x gniazdo sieciowe 230V typu powercon.

Mikrofony przewodowe i akcesoria.

Przewiduje sig wyposazenie systemu elektroakustycznego w zestaw mikrofondw sktadajacy

sie

kilkunastu réinorodnych mikrofondw pojemnodciowych i  dynamicznych

przeznaczonych do naglosnienia i rejestracji rdinorodnych #rédet diwieku. Ponadto

przewidziano szereg akcesoriéw scenicznych takich jak:

Strona 9z 46



PROIERT SYSTEMU RHAGLOSNIE A, SyaTeuse

QESKSR SEADLY fAUZYIING

SO LUSLINGE

— Mikrofony dynamiczne i pojemnodciowe ({30 przetwornikéw) o zastosowaniu
instrumentalnym lub wokalowym.

— Rejestrator umoiliwiajacy szybkie nagrywanie sygnatu stereofonicznego na noénikach
CD lub 5D.

~ 10 szt. symetryzatoréw (diboxow) jedno i dwu-kanatowych.,

— 30 szt. statywow mikrofonowych {niskie, wysokie, stotowe, taczniki)

— 1kpl. statywow gtosnikowych z pokrowcem

4.1.3. System mikrofonéw bezprzewodowych

System mikrofonéw bezprzewodowych obejmuje 4 szt. odbiornikéw, 4 szt. nadajnikéw typu
bodypack z mikrofonami naglownymi oraz 4 szt. nadajnikéw typu handheld. Mikrofony
nagtowne oraz do reki beda uiywane wymiennie.

Odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych zostang zainstalowane w szafie teletechnicznej
(#1) usytuowanej na zapleczu sceny. Sygnat z odbiornikéw bedzie trafiat do modufu
wejsé/wyjsé (KF-1/0-2) cyfrowej konsolety fonicznej.

System pracowal bedzie w pasmie UHF w ukladzie ,true diversity”. Obstuga systemu
motliwa bedzie bezposrednio z paneli przednich poszczegdinych odbiornikéw jak i z uzyciem

komputera dzieki sieci Ethernet.

4.1.4. Urzadzenia realizacji diwieku {cyfrowa konsoleta foniczna)

System umotiliwi realizacje diwieku z poziomu cyfrowej konsolety fonicznej (KF-FOH)
dysponujacej 64 kanatami miksowania do 27 szyn wyjSciowych (fazowo koherentnych). jako
urzagdzenia miksujace przewidziano konsolete cyfrows, dia realizatora diwieku na widowni,
w pomieszczeniu multimedidw, balkonie oraz pomieszczeniu o$wietleniowca z ktérej
mozliwe bedzie realizowanie takie odstuchu dla artystéw na scenie. Konsoleta cyfrowa
bedzie posiadac peing automatyke, mozliwos¢ zapamietania i tatwego przywotania pamieci
scen, komplet procesoréw dynamiki oraz korekioréw parametrycznych na kazdym kanale

wejsciowym oraz na kazdej szynie wyjéciowej.
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Konsoleta bedzie mogta by¢ zlokalizowana w pokoju multimediéw (przytacze TP7), na
balkonie (przylgcze TP8), na widowni (przytacze TP9) lub pomieszczeniu oswietieniowca
{przylacze TP10). Sygnaly z cyfrowej sieci fonicznej bedy podigczane do konsoli w formacie
(AES50), ktéry zapewni dwukierunkowg transmisje sygnatéw audio w postaci cyfrowej
z parametrami: 24bit/96kHz. Zastosowana, cyfrowa sie¢ audio bedzie pozwalaé na
zrealizowanie potaczert typu punkt-punkt, oraz automatycznie wyréwnywaé latencje
pomiedzy wszystkimi wejsciami i wyjsciami niezaleznie od ich lokalizacji w cyfrowej sieci

audio.

Dodatkowo konsoleta bedzie posiadala nastepuigce wlasciwosci:

- motliwos¢ jednoczesnego miksowania do 64 kanaléw wyposazonych m.in. w filtr
gérnoprzepustowy, linig opdiniajaca, 4 pasmowy korektor parametryczny,
procesory dynamiki,

— wyposazona bedzie lokalnie w minimum 8 wejé¢ mikrofonowo/liniowych i 16
wyjscia analogowe oraz 2 cyfrowe wejscia i 2 wyjécia w formacie AES/EBU

— 16 zmotoryzowanych tiumikéw kanatdw wejsciowych

4.1.5. Urzadzenia transmisji diwieku

Sygnaty foniczne ze sceny bedy transmitowane do modutu cyfrowej konsolety fonicznej
drogg analogows.

W celu transmisji analogowej ze sceny oraz na sceng przewidziano ztgcza {XLRF} i {XLRM)
w przytgczach (TP1 - TP4, TP5 ~ TP6) {(w sumie 46 wejsé fonicznych / 14 wyjsé liniowych).
Sygnaty foniczne z modutu (KF-I/0-1) trafiy w domenie cyfrowej do cyfrowej krosownicy
(KROS) konsolety fonicznej, umieszczonej w szafie teletechnicznej {#3) a dalej do przyigczy
(TP7, TP8, TPY, TP10), w zaleznosci od zastosowanej konfiguracji.

Modut {KF-1/0-1) bedzie przyjmowat sygnat liniowy ze ,skalera” (SKAL) bedacego elementem
systemu multimedialnego oraz dla potrzeb integracji, dwdch linii sygnatowych do systernu

inspicjenta.
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System cyfrowej konsolety fonicznej bedzie posiadat réwniez drugi modut wejsé/wyjéé (KF-
1/0-2), ktéry bedzie odpowiedzialny za dostarczenie sygnatéw cyfrowych (AES/EBU) do
wzmacniaczy mocy (WZM1 — WZM4), doprowadzenie sygnatéw do nadajnikéw systemu
monitoréw dousznych (NADM1 ~ NADMA4) oraz przyjecie sygnaldéw z odbiornikéw
mikrofonéw bezprzewodowych (ODB1 — ODB4). Sygnaly foniczne modutu (KF-1/0-2) réwniez
trafig w domenie cyfrowej do cyfrowej krosownicy (KROS) konsolety fonicznej, umieszczonej
w szafie teletechnicznej (#3) a dalej do przylaczy (TP7, TP8, TP9, TP10), w zaleinoéci od
zastosowanej konfiguraciji.

Oba moduly zostang umieszczone w szafie teletechnicznej (#1) na zapleczu sceny.
4.1.6. System naglasniania widowni

System naglasniania widowni sktada¢ sie bedzie z dwéch gron glosnikowych (LA1, LA2),
podwieszonych do stropu odpowiednio po prawej i lewej stronie sceny. Kaide grono
glosnikowe skiadad sig bedzie z trzech moduldw szerokopasmowych, kaidy z modutéw
bedzie posiadal nie mniej niz jeden przetwornik o érednicy nie mniejszej niz 12” i jeden
przetwornik o Srednicy nie mniejszej niz 3”, pojedynczy modut szerokopasmowy powinien
zapewni¢ moc RMS na poziomie maksymalnym, nie mniejszym niz 450W oraz jednego
modutu niskotonowego posiadajacego przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 18” i moc
RMS na poziomie maksymalnym, nie mniejszym niz 700W.

Dodatkowo w celu obnizenia pozornego irddia diwigku oraz dogloénienia pierwszych
rzgdéw zastosowane zostang zestawy glosnikowe tzw. frontfill” (2G-FF1 — ZG-FF4)

ustawiane symetrycznie na krawedzi sceny.

4.1.7. System naglasniania sceny

Jako podstawe do naglodnienia sceny przewidziano 10 sztuk pasywnych monitoréw
scenicznych (ZG-MIN1 - ZG-MON10). Monitory beda posiadaly konstrukcje koaksjalna,

zasilane beda z dwdch caterokanatowych wzmacniaczy mocy (WZM3 ~ WZM4). Sygnaty
zasilajgce monitory doprowadzone bedg do przytaczy (TP1 — TP4) na scenie.
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4.1.8. System monitoréw dousznych

Na potrzeby odstuchu dousznego dla artystéw przewiduje sie zastosowanie 4 linii
stereofonicznych w systemie bezprzewodowym.

Nadajniki systemu zostana zainstalowane w szafie teletechnicznej (#1) usytuowanej na
zapleczu sceny. Sygnat do nadajnikow bedzie trafiat z modulu wejéé/wyjéé (KF-1/0-2)
cyfrowej konsolety fonicznej.

System pracowac bedzie w pasmie UHF. Obstuga systemu motzliwa bedzie bezposérednio
z paneli przednich poszczegélnych nadajnikéw jak i z uiyciem komputera dzieki sieci

Ethernet,
4.1.9. System rejestracji i montaiu audio

W celu realizacji montazu audio przewiduje sie zastosowanie systemu w skiad ktérego
bedzie wchodzi¢ komputer z zintegrowanym monitorem, dysponujacym oprogramowaniem
umotzliwiajgcym edycje nagranego materiatu audio w formie wielosladowej. Na potrzeby
odstuchu edytowanego materialu diwigkowego zastosowane beda monitory odstuchowe
bliskiego pola rozbudowane o modut niskotonowy. Dla uzyskania jak najlepszego materiatu
diwigkowego zostanie zastosowany zestaw wysokiej klasy mikrofonéw dynamicznych jak

i pojemnodciowych.
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5. OPIS FUNKCJONALNY SYSTEMU INTERKOMOWEGO

5.1. OPIS TECHNICZNY

System interkomowy bedzie przystosowany do komunikacji pomiedzy inspicjentem,
reiyserem oraz osobami technicznymi.

Komunikacja realizowana bedzie w trybie full-duplex. Dzieki takiemu rozwigzaniu moiliwa
bedzie jednoczesna komunikacja dwukierunkowa oraz kaidy z kazdym. Za posrednictwem
cyfrowej matrycy interkomowej do pulpitéw bedzie réwniei przekazywana informacja

swietina o wywotaniu tzw. call light.

System bedzie skladat sig z nastepujacych blokéw funkcjonalnych:

—  Przytgcza sygnatowe

— Pulpity interkomowe

— Stanowisko inspicjenta

~ System rozgtoszeniowy z nastuchem akgji scenicznej,
~ System informacji Swietlnej ,transparenty CISZA”

- System podgladu akcji scenicznej

5.1.1. Prayigcza sygnalowe

Przewidziano szereg przylaczy zlokalizowanych w obrebie sceny oraz w pomieszczeniach
technicznych,

— przylgcze przy stanowisku inspicjenta {TP1), wyposaione w (2x RI45} do podigczenia
pulpitu interkomu mocowanego w stojaku typu rack 19”, ix BNC do podigczenia
monitora podgladu akcji scenicznej, 1x gniazdo zasilajace,

— przylgcze w pomieszczeniu operatora oswietlenia scenicznego (TP10), wyposazone
w ztgcze (1x RI45) do podigczenia nabiurkowego pulpitu interkomu, 1x gniazdo

zasilajace,
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- przylacze na balkonie (TP9), wyposaione w zigcze (1x RJ45) do podigczenia
nabiurkowego pulpitu interkomu, 1x gniazdo zasilajgce,

~ przylacze w pomieszczeniu  muitimedidw (TP7), wyposazone w zigeze {1x RJ45) do
podiaczenia nabiurkowego pulpitu interkomu, 1x gniazdo zasilajace,

- przylagcze na widowni (TP8), wyposaione w zigcze (ix RI45) do podiaczenia

nabiurkowego pulpitu interkomu, 1x gniazdo zasilajgce,

Przylgcza systemu inspicjenta beda zintegrowane z przytgczami systemu nagloénienia.

5.1.2. Pulpity interkomowe

System interkomowy zostanie wyposazony w nastepujace pulpity:

— pulpit inspicjenta INT-INSP do mocowania w stojaku 19”, 16 przyciskéw,
—~ pulpit na balkonie INT1, 16 przyciskdéw,
- pulpit w pomieszczeniu multimedidw INTZ2, 16 przyciskéw,

— pulpit w kabinie odwietleniowca INT3, 16 przyciskow,

5.1.3. Stanowisko inspicjenta

Stanowisko inspicjenta bedzie wykonane w formie zabudowy meblowej i bedzie wyposazone
w nastepujace urzadzenia:
-~ pulpit interkomowy INT-INSP,
— monitor podgladu akcji scenicznej MON-INSP
—~ oswietlenie robocze
Inspicjent bedzie posiadat najwigksze uprawnienia w systemie interkomowym, w tym
mozliwosé obstugi z poziomu pulpitu nastepujgcych funkeji:
~ przerwanie dowolnego polgczenia glosowego miedzy dwoma dowolnymi
uzytkownikami systemu {funkcja IFB),
~  zlecenie glosowe,

— blokada méwienia do wybranych uzytkownikéw systemu.
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5.1.4. System rozgloszeniowy z nastuchem akcji scenicznej

Nastuch akcji scenicznej zostanie zrealizowany z wykorzystaniem dwdch mikrofonéw
zwieszonych z pomostu technicznego nad sceng (MIC1 — MIC2). Sygnaty mikrofonowe trafia
do miksera audio (MIX!) umieszczonego, w szafie (#1). Mikser dokona obrébki sygnatu
fonicznego wysylajac go do matrycy systemu inspicjenta (MATI) z ktérej trafi do
wzmacniacza mocy (WZMI) pracujacego w technologii 100V. Wzmacniacz mocy zasili
nascienne zestawy gloSnikowe umieszczone w pomieszczeniach technicznych oraz

w przestrzeni Foyer.

5.1.5. System informacji swietlinej ,transparenty CISZA”

Pulpit  interkomowy inspicjenta (INT-INSP) umoiliwi realizacje sygnalizacji $wietinej

Jtransparenty CISZA” rozmieszczonych nad wejsciami na widownie.
5.1.6. System podgladu akcji scenicznej

System inspicjenta przewiduje réwniez wykorzystanie podgladu akcji scenicznej. Do realizacji
tej funkcjonalnosci systemu zostanie wykorzystana kamera {(KAM) o parametrach
pozwalajgcych na prace w warunkach stabego oéwietlenia. Sygnat z kamery bedzie trafiat
bezposrednio do przytacza (TPl) na zapleczu sceny, gdzie bedzie podigczany stojak

inspicjenta (ST-INSP) wyposazony w monitor podgladu akcji scenicznej (MON-INSP).
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6. OPIS FUNKCJINALNY SYSTEMU MULTIMEDIALNEGO

6.1. Opis technicany
System multimedialny bedzie przystosowany do realizacji przedstawied teatralnych,
koncertow, spotkan, odczytdw przy wykorzystaniu urzagdzen multimedialnych. System bedzie
umozliwié:
-~ Odtwarzanie materiatu video z wykorzystaniem projektora oraz rozwijanego ekranu
elektrycznego
— Integracje z systemem elektroakustycznym w celu zapewnienia odtwarzania
materiatu diwigkowego towarzyszacemu podczas projekcji
— Odtwarzanie materiatu odtwarzanego z pozycji prelegenta, ktéry podczas wystapieti

bedzie znajdowat sie na scenie

System bedzie wyposazony w nastepujace bioki funkcyjne:
- Projektor
—~  Rozwijany ekran elektryczny
— Stanowisko Prelegenta

- Skaler

6.2. Projektor
Projektor bedzie usytuowany w pomieszczeniu projekcyjnym, sygnat do projektora bedzie
dostarczany ze skalera (SKAL). Projektor bedzie wyposazony w obiektyw z ogniskowa

dobrang do wielkosci ekranu i odlegiosci projekcyjnej.

6.3. Ekran elektryczny

Ekran bedzie zainstalowany w obrebie sceny centralnie w jej osi. Rozmiar ekranu zostat
dobrany do istniejgcych warunkéw technicznych panujgcych w  przestrzeni sceny,
w szczegdlnosci miejsca na jego instalacje.

Naped ekranu zapewnia silnik elektryczny z funkcjg automatycznego zatrzymywania zwijania

i rozwijania.
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6.4. Stanowisko prelegenta

Stanowisko prelegenta przewiduje wykorzystanie zabudowy drewnianej w obrebie ktérej
zlokalizowane bedy elementy wykorzystywane przez prelegenta podczas wystapien.
Materiat odtwarzany na komputerze (KOMP1) bedzie trafial do nadajnika (NAD-HDMI).
Nadajnik zapewni przestanie sygnatu audio-video drogg cyfrowa z wykorzystaniem kabla
typu Cat. 5e. do odbiornika (ODB-HDMI). Odbiornik dostarczy sygnat do skalera (SKAL)
wykorzystujg transmisje HDML.

6.5. Skaler

Skaler (SKAL) bedzie integralna czescig systemu multimedialnego. Do skalera bedg trafiaé
sygnaly z podigczonego odtwarzacza bluray (BLURAY) umieszczonego w  szafie
teletechnicznej (#3) oraz sygnaly ze sceny ze stanowiska prelegenta. W celu integracii
z systemem elektroakustycznym bedzie doprowadzona linia 2x2x0,22mm? do modutu wejsc

wyjsc (KF-1/O-1)cyfrowe] konsolety fonicznej.
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7.  WYTYCZNE DLA BRAN?

7.1. Wytyczne dla braniy elektrycznej

Aby ograniczy¢ ryzyko oddziatywania zakidcern elektromagnetycznych na  system

elektroakustyczny instalacje zasilajgce nalezy wykonac stosujac sie do ponizszych wymogéw.

System elektroakustyczny Sali Widowiskowej powinien zostad zasilony z jednego #rédia
zrozdzielni giownej. Nie dopuszcza sig stosowania rozdzielni posrednich oraz zasilania

urzgdzen niewchodzacych w skiad elektroakustyki z jej rozdzielni.

Zasilanie wszystkich urzadzen elektroakustycznych zlokalizowanych na scenie, zasceniu, na
widowni, w amplifikatorni, w kabinie realizatora diwieku naleiy dotgczyé do tej samej fazy
rozdzielni energetycznej. Nie dopuszcza sie rozdziatu miedzy 3 fazy zasilania gniazd

sieciowych dedykowanych urzadzeniom elektroakustycznym.

' System elektroakustyczny Sali Widowiskowe]

C tvmodbiont 0 pemiacioii o e b - Sugerowane e
~Typ sdbiory - ) "9?’“*95“??‘3«“* - | ¢ Nrobwodu _zabezpiecrenie Pilkw]
Szafa #3 Pokdj multimediow T2-1/1 RCD C16A 1kvAa
Zestaw gnlazd TP7 Kabina multimedidw 12-1/3 RCD C16A 1kVA
Zestaw gniazd TP8 Stanowisko 12-1/4 RCD C16A 1kVA
miksowania
. Stanowisko akustyka
Zestaw gniazd TP9 ~ widownia T2-1/5 RCD C16A 1kvA
. Pokdj
Zestaw gniazd TP10 .. . T2-1/7 RCOC16A 1kvA
oswietleniowta
Szafa #1 Zaplecze sceny TZ-2f1 RCD C16A 1kVA
Zestaw gniazd TPL Sala koncertowa T2-2/3.1 RCD Ci6A 0,5kVA
Zestaw gniazd TP2 f:ii:""“mwa ) 12-2/3.2 RCD C164 0,5kvA
Zestaw gniazd TP3 i"::""cm"wa ) T2-2/3.3 RCD C16A 0,5kVA
Zestaw gniazd TP4 f:i; koncertowa - T2-2/3.4 RCD C16A 0,5kVA
Szafa il Zaplecze sceny T2-2/4.1 RCD C20A 4kVA
Szafa #1 Zaplecze sceny 12-2/4.2 RCD C20A 4kVA
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7.2. Wytyczne dia branzy mechanicznej

Nalely przewidzie¢ punkty mocowania do zawieszenia dwodch gron glodnikowych
nagtosnienia frontalnego z lewej i prawej strony frontu sceny. Obcigienie uzyteczne wynosi
okoto 200 kg dla kazdego grona.

7.3. Wytyczne dla branizy budowlanej

Nalezy przewidzie¢ trasy koryt kablowych na potrzeby instalacji elektroakustycznych. Po

stronie branzy budowlanej lezy réwniez wykonanie przytaczy podiogowych na scenie Sali

Widowiskowej, o wymiarach 25x25 cm {przyigcza TPl, TP2, TP3, TP4).

Strona 20 z 46



PROIEKT SYRTERY HAGLOSNENIA
SEEOLY MUIVE

8.  ZESTAWIENIE URZADZEN

L Lp. l Producent

Symbol

Opis skrécony

11

Zestaw glosnikowy szerokopasmowy typl

4 szt
1.2 Zestaw glosnikowy szerokopasmowy typ2 2 szt.
13 Zestaw glosnikowy niskotonowy 2 szt
1.4 Rama montaiowa do mocowania w poziomie 2 szt
15 Uchwyt klamrowy do montaiu na rurze @50 trzech 2 st

szt. glodnikow poz 1.1 jednego glosnika z poz. 1.2

1.6 Wazmacniacz mocy Z szt.
1.7 Switch sieciowy 1 szt
1.8 Gniazdo nakablowe NL8 2 szt.
19 Kabel glosnikowy NL8 > 4xNL2, di. 2m 2

Zestaw glodnikowy frontfitl

Kabel gloénikowy NLZ > NL2, df. Sm.

4 szt.
Monitor sceniczny typ 2 6 sk,
Monitor sceniczny typ 1 4 szt.
Wzmacniacz mocy 2 szt.
Kabel glosnikowy zestawéw gloénikowych frontfill 4 szt.
Kabel glodnikowy NL2 > NL2, df. 10m. 8 szt.

8 szt.

31 Cyfrowa konsoleta foniczna 1 szt.
3.2 Modul wejs¢/wyjsé 48/16 1 szt
3.3 Modut wejsé/wyisc 8/8/8/8 1 szt.
3.4 Tablet realizatora diwicku 1 szt
3.5 Monitory odstuchowe realizatora diwigku 2 szt,
36 Stuchawki nauszne realizatora diwigku 1 szt.
3.7 Konwerter sygnatow cyfrowych i szt.
38 Karta Dante do konwertera sygnalow cyfrowych 1 szt.
39 Switch sieciowy 1 szt.
3.10 Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej 1 szt.
311 Rejestrator sygnatdow audio CF/CD 1 szt.

3 ne

Przylacze sygnalowe Realizatora diwieku TP7, TPS,

4.1 P9 3 szt.
4.2 Przytgcze sygnatowe sceniczne TP1, TP2, TP3, TP4 4 szt.
43 Przylacze sygnatowe nad sceng TP5, TP6 2 szt
44 Przylgeze odwietleniowea TP10 1 szt.
4.5 Przylacze Inspicjenta TP 1 szt
4.6 Szafa teletechniczna, zaplecze sceny 1 szt
4.7 Szafa teletechniczna, pokoju multimedidw 1 szt.

Strona 21z 46



BROEXT SYSTEMU HAGLOSNIENA, 3
SERGEY niLi

4.8 Krosownica sygnatéw cyfrowych i szt.

4.9 Krosownica systemu inspicjenta 1 szt.
4.10 Dibox jednokanatowy 6 szt.
4.11 Dibux dwukanatowy 4 sat.
4.12 Statyw mikrofonowy wysoki 16 szt.
4.13 Statyw mikrofonowy niski 6 szt.
4.14 Statyw mikrofonowy stotowy 2 szt.
4.15 Statyw na nuty 2 szt.
4.16 Statyw mikrofonowy studyjny 2 szt.
4.17 Ramit? teleskowopwe do statywu mikrofonowego 2 a2t

studyjnego

418 Poprzeczka do statywu mikrofonowego P szt,
4.19 Para statywoéw glo$nikowych 2 pokrowcem kpl.

Mikrofon dynamiczny wokalowy typ 1

Zestaw mikrofondw pojemnosciowych

4 szt.
Mikrofon dynamiczny wokalowy typ 2 2 szt
Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 1 4 szt.
Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 2 2 szt
Mikrofon dynamiczay instrumentainy typ 3 2 szt.
Mikrofon do stopy 2 szt.
Mikrofon pojemnosciowy 4 szt.

1 s2t.

6.1 Komputer PC ze zintegrowanym monitorem szt.
6.2 Program do rejestracji | edycji wielosladowej szt.
6.3 2?;:;£§Og:zzjgram do rejestracji i edycji 1 st
6.4 Kontroler monitorow wzmacniacz stuchawkowy 1 szt.
6.5 Monitor bliskiego pola 2 szt.
6.6 Monitor niskotonowy 1 szt.
6.7 Statyw monitorow bliskiego pola 2 szt
6.8 Mikrofon pojemnosciowy wielkomembranowy 1 szt.
69 f:;tfw parowanych mikrofondw pojemnoéciowych 1 kol
6.10 Zestaw parowanych mikrofondéw pojemnosciowych 1 kpl.
typ 2

6.11 Para mikrofondw pojemnodciowych 2 kpl.
6.12 para mikrofonéw w drewnianej skrzynce 2 kpl.
6.13 Mikrofon wielkomembranowy 1 kpl.
6.14 Mikrofon pojemnosciowy 8

Odbiornik systemu mikrofonéw bezprzewodowych

"bodypack”

7.1 4 szt.
Nadajnik systemu mikrofondéw bezprzewodowych
7.2 " M 4 szt.
handheld
73 Nadajnik systemu mikrofonéw bezprzewodowych 4 st
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Mikrofon nagtowny systemu mikrofonéw

74 bezprzewodowych 4 sat.
Splitter antenowy 1 sz2t.

Zasilacz 1 szt.

Wzmacniacz antenowy 2 szt

2 szt.

Antena kierunkowa

8.1

System monitordw dousznych 1 kanat 4 kpl.
8.2 Kombiner 1 szt
8.3 Zasilacz 1 szt.
8.4 Antena kierunkowa 1 szt.
9.1 Matryca interkomu 1 szt.
9.2 Baza tacznosci bezprzewodowej 1 szt.
9.3 Beldback facznosci bezprzewodowej 2 szt.
9.4 tadowarka 1 szt.
9.5 Akumulator do Beltpack 2 szt.
9.6 Pulpit inspicjenta 1 szt
9.7 Stojak inspicjenta 1 szt.
98 Pulpit nabiurkowy 3 szt.
93 Mikrofon na gesiej szyjce 4 szt
9.10 Zestaw headset 4 szt.
9.11 Wzmacniacz mocy 100V i szt.
9.12 Zestaw glosnikowy nascienny 8 szt
9.13 Zestaw gtosnikowy nascienny 4 sat,
9.14 Odtwarzacz komunikatow 1 szt.
9.15 Mikrofon nastuchu akejt scenicznej 2 szt.
9.16 Mikser nastuchu akeji scenicznej 1 szt.
8.17 Transparent CiSZA 7 szt,

101

Kamera podgladu akcji scenicznej ze zintegrowanym
obiektywem i reflektorem IR

1 szt,

106.2

Monitor podgladu akeji scenicznej

1 szt.

111 _| Dostawa i montai projektora wizyjnego 1 kpl.

11.2 Dostawa i montaz obiektywu do projektora 1 kpl.

113 Dcs..tawa i monta: zawieszenia sufitowego do 1 szt
projektora
Aparaty elektryczne o masie do 50kg - dostawa i

11.4 . 1 szt
montaz ekranu zwijanego

11.5 Dostawa | montai nadajnika transmisji cyfrowej HOMI 1 kpi.

116 Dostawa i montai odbiornika transmisji cyfrowej 1 kpl.
HDMI

11.7 Dostawa i montaz skalera wizyjnego AV 1 szt.
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118 Aparaty elektryczne o masie do 5kg - dostawa i 1 cat.
raontai komputera prelegenta
119 Aparaty elektryczne o masie do 30kg - dostawa i 1 st
montai monitora wizyjnego LCD 22'
11.10 Dostawa | montaz odtwarzacza Bluray/DVD/CD 1 szt
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8.  SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN

Specyfikacia Hloéé | Jedn.

Zestaw glodnikowy szerckopasmowy typ 1

-~ Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 55 Hz ~ 20 kHz {-10dB),

—  Maksymainy poziom ciénienia akustycznego nie mniejszy niz 135 dB SpL,

—  Kierunkowos¢ nie gorsza niz 22,5° x 80° (-6dB +7,5°)

- Moc 450 W {RMS),

—  Przetwornik niskotonowy nie mniejszy niz 127

- Przetwornik wysokotonowy nie mniejszy niz 3"

~  Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

~  Peina wspéipraca i zabezpieczenie po stronie zastosowanego dedykowanego 4
wzmacniacza sterujacego,

- Nie mniej niz 2 2fgcza glodnikowe,

~  Wymiary nie wieksze niz 370 x 760 x 450 | wysoko$¢ x szerokoéé x glebokoéé)

—  Waga nie wieksza niz 40 kg.

—  Motliwos¢ wyboru koloru z palety RAL w zaleznosci od aranzacji architektonicznej

-~ Wyposaiony w elementy montatowe umoiliwiajgce, razem z modutem
szerokopasmowym poz. 1.2 oraz modufem niskotonowym poz. 1.3 zbudowanie
grona glosnikowego bez konlecznosci stosowania dodatkowych elementéw
faczeniowych.

1.1 szt.

Zestaw glosnikowy szerokopasmowy typ 2

~ Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 55 Hz ~ 20 kHz {-10dB},

~  Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 135 dB 5PL,

- Kierunkowosc nie gorsza niZ 22,5° x 90° {-6dB £7,5%)

-~ Moc450 W {RMS),

~  Przetwornik niskotonowy nie mniejszy ni 12"

~  Przetwornik wysokotonowy nie mniejszy niz 3"

~ Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

— Pelna wspélpraca i zabezpieczenie po stronie zastosowanego dedykowanego 2
wzmacniacza sterujgcego,

-~ Nie mniej nii 2 2lacza glodnikowe,

- Wymiary nie wigksze niz 370 x 760 x 450 { wysokosé x szerokoé x gtebokosc)

- Waga nie wigksza niz 40 kg.

—  Moiliwost wyboru koloru z palety RAL w zaleinasci od araniacji architektonicznej

~  Wyposazony w elementy montazowe umotzliwiajace, razem z modutem
szerokopasmowym poz. 1.1 oraz modutem niskotonowym poz. 1.3 zbudowanie
grona glosnikowego bez koniecznodci stosowania dodatkowych elementéw
taczeniowych.

1.2 szt.

Zestaw glo$nikowy niskotonowy

~ Dolna czestotliwosc granicana nie wigksza niz 32 Hz {-10dB),

- Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego nie mniejszy niz 135 dB SPL {peak),
- Moc 700 W (RMS),

-~ Co najmniej 1 przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 18",

- Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Chm,

~  Nie mniej niZ Z ztacza glosnikowe 4 pinowe,

-~ Szerokos¢ nie wigksza niz 760 mm,

~  Wysokod€ nie wieksza niz 550 mm,

13
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YL LR

Waga nie wigksza ni2 65 kg,

Modliwosc wyboru koloru z palety RAL w zaleinodci od aranacji architektonicznej
Zintegrowane z obudowa uchwyty do przenocszenia

Wyposazony w elementy montazowe umozliwiajace, razem z modulami
szerokopasmowymi poz. 1.1; poz. 1.2 zbudowanie grona glognikowego bez
koniecznosci stosowania dodatkowych elementdw faczeniowych.

Rama montaiowa do mocowania w poziomie

Dedykowana rama montazowa do podwieszenia zestawdw glosnikowych poz. 1.1;
poz.1.2; poz. 1.3

1.4 o s . . 2 | sz
—  Wyposaiona w otwory umotliwiajace ustawiania kata grona glosnikowego
—~  Motliwosé zawieszenia maksymalnie nie mniej ni 8 moduléw szerokopasmowych
por. 1.1
Uchwyt klamrowy do montaiu na rurze §~50 trzech moduléw szerokopasmowych poz.
1.1; poz. 1.2 i jednego glosnika poz. 1.3
~ Dedykowany przez producenta uchwyt klamrowy do montaiu zestawdw
1.5 . L N \ 2 szt.
glosnikowych poz. 1.1; poz. 1.2 poz. 1.3 z u2yciem ramy montatowej poz. 1.4
- Wyposazony w co najmniej jedna Srube motylkowa
—  Wyposazony w podziatke kgtows
Wzmacniacz mocy
Cyfrowe urzadzenie sterujgce zestawami glosnikowymi z czterokanatowym wzmacniaczem
mocy, wejsciami analogowymi i eyfrowymi AES/EBU.
— Co najmniej cztery wejscia analogowe lub co najmniej dwa cyfrowe wejicia
AES/EBU (4 sygnaty foniczne w AES/EBU} — ziacza XLR,
~  Co najmniej cztery wyjscia analogowe lub dwa cyfrowe AES/EBU {4 sygnaly
foniczne AES/EBU) "LINK" - zfgcza XIR,
~  Moiliwosé przetwarzania A/C i C/A z rozdzielczoscig nie mniejsza niz 24 biti
zakresem dynamiki co najmniej 130dB,
—~  Procesor DSP obstugujacy cyfrowe sygnaly o czestotliwosciach prébkowania w
zakresie 44,1 - 192 kHz,
—  Procesor DSP pracujgey z rozdzielczosciy co najmniej 32 bitowg i czgstotiiwodcia
prébkowania 96 kHz lub wigksza,
- Filtry realizowane w algorytmach IR i FIR,
16 2 szt

Moiliwosé kompensacji tiumienia powietrza,

Latencja systemu nie wieksza niz 4 ms,

Ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obstugi zastosowanych
systeméw glosnikowych,

Moc dopasowana do zastosowanych zestawdw glodnikowych w celu osiggniecia
zatozonych poriomodw cidnienia akustyeznego,

Ukiad zabezpieczajgey przed nadmiernym wychyleniem i przegrzaniem glodnikéw,
Uktad monitorujacy impedancie obcigienis,

Konfigurowalna macierz czterech wejéc i czterech wyjsé.

Maksymainy poziom sygnalu wejsciowego nie mniejszy niz +22 dBu,

Pasmo przenoszenia co najmniej: 20 Hz ~ 20 kHz, (+/-0,25 dB pod obcigieniem 8 Q
b

Cztery niezaleine kanaly wyjSciowe o mocy co najmniej 1000W dia 4 lub 8 [Q)]
kazdy (przy 1% THD),

Co najmniej 4 2igcza wyjSciowe typu SpeakON - 4pin,

Zasilacz impulsowy z monitorowaniem stanu zasilania,
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- Wityk zasilajgey typu PowerCON,

— Wyposaienie w co najmniej 2 ztgcza Ethernet umoiliwiajgce sterowanie za
pomocg komputera PC,

- Obudowa rack 19",

- Wyposaiony w wiatraki chiodzace z funkcjg regulacii predkosci w zaleinoéci od
temperatury

- Whysoko$é nie wigksza nii 2U.

Switch sieciowy

~  Nie mniej niz 24 porty RI-45 10/100/1000 Mb/s

-~ Zakoriczony zigczami NLS8 oraz NL2
—  Przekrdj tyly nie mniejszy niz 2,5mm’

17 -~ Motliwosd instalacji w standardzie rack 19" sat.
~  Wysokos¢ nie wieksza niz 1U
Gniazdo nakablowe N8
1.8 szt.
Kabel gloénikowy NL8 > 4xNL2, dt. 2m.
- ¢ kabla ni iej i
19 Dlugosé kabla nie mniejsza niz 2m .

2.1

Zestaw glodnikowy frontfill

- Zestaw glodnikowy wspélosiowy

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 95 Hz ~ 20 kHz {-10dB),

-~ Maksymalny poziom ci$nieniz akustycznego nie mniejszy niz 119 dB SPL {peak),

—  Kat propagacji nie mniejszy niz 110° (symetria osiowa),

-~ Moc 85 W {ciagla)

—  €Ca najmniej 1 przetwornik o srednicy nie mniejszej niz 17,

—  Co najmniej 1 przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 57,

- impedancja nominalna nie mniejsza ni: 16 Ohm,

- Nie mniej ni2 2 ziacza giosnikowe 4 pinowe,

— Gniazdo do zamocowania na statywie mikrofonowym 3/8” oraz otwory
montaZowe umoiliwizjace zastosowanie dedykowanego uchwytuy,

~  Szerokosc¢ zestawu nie wieksza niz 170 mm,

~  Wysokos¢ zestawu nie wigksza niz 170 mm,

- Obudowa wykonana ze sklejki drewnianaj,

~  Motiliwodc wyboru koloru z patety RAL w zaleznoéel od aranzacii architektonicznej

szt

2.2

Monitor sceniczny typ 2

- Zestaw glodnikowy wspotosiowy

— Pasmo przenoszenia nie mnigjsze niz 60 Hz - 20 kHz (-10dB),

— Maksymainy poziom cidnienia akustycznego nie mniejszy niz 125 dB SPL {peak, 1m,
szum rézowy CF=10d8},

~ K3t propagacji nie mniejszy niz 100°{-6d8, symetrycznie osiowa)

-~ Co najmniej 1 przetwornik o Srednicy nie mniejszej niz 1.5”,

- Conajmniej 1 przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 87,

— lmpedancja nominaina nie mniejsza niz 8 Ohm,

~  Nie mniej niz 2 zlacza glosnikowe 4 pinowe,

= __Co najmniej 2 gniazda do zamocowania na statywie kolumnowym,

szt.
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—  Szerokosé zestawu nie wigksza niz 425mm,

~  Wysokod¢ 2estawu nie wigksza niz 280 mm (w pozyciji wedge),

- Motliwosé ustawienia w pozycji ,wedge” pod katem nie mniejszym niz 30°i nie
wigkszym niz 40°

—  Waga nie wieksza niz 15 kg

Monitor scenicany typ 1

—~  Zestaw glodnikowy wspdiosiowy

~  Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 60 Hz - 20 kHz (-10dB),

- Maksymalny poziom cisnienia akustycznego nie mniejszy niz 134 dB SPL (peak],
~  Kat propagacji nie mniejszy niz 60°x90°

~  Conajmniej 1 przetwornik o rednicy nie mniejszej niz 3”,

— Co najmniej 1 przetwornik o srednicy nie mniejszej niz 127,

- Impedancja nominalna nie mniejsza niz 8 Ohm,

~  Nie mniej nii 2 zigcza glodnikowe 4 pinowe,

- Co najmniej 2 gniazda do zamocowania na statywie kolumnowym,
—~  Szerokos¢ zestawu nie wieksza niz 500mm,

—  Wysokosc zestawu nie wieksza niz 350 mm (w pozycji wedge),

~  Wyposaiony w stopki do zmiany kata pochylenia w pozycji wedge
~  Waga nie wigksza niz 20 kg

23 4 szt.

Wimacniacz mocy

Cyfrowe urzgdzenie sterujgce zestawami gloénikowymi z czterokanalowym wzmacniaczem
mocy, wejsciami analogowymi i cyfrowymi AES/EBU.

-~ Co najmnie] tztery wejicia analogowe lub co najmniej dwa cyfrowe wejécia
AES/EBU {4 sygnaly foniczne w AES/EBU) - ziacza XLR,

-~ Co najmniej cztery wyjscia analogowe lub dwa cyfrowe AES/EBU (4 sygnaly
foniczne AES/EBU} "LINK® - zlgcza XLR,

~  Moiliwos< przetwarzania A/C 1 C/A z rozdzielczosécig nie mniejszg niz 24 bit i
zakresem dynamiki co najmniej 13048,

-~  Procesor DSP obstugujacy cyfrowe sygnaty o czgstotliwoéciach prébkowania w
zakresie 44,1 - 192 kHz,

- Procesor DSP pracujacy 2 rozdzielczodcia co najmniej 32 bitows | czestotliwoscia
probkowania 96 kHz lub wieksza,

- Filtry realizowane w algorytmach {IR i FIR,

2.4 —~  Motliwos¢ kompensacji Humienia powietrza, 2 s2t.

— latencja systemu nie wieksza niz 4 ms,

~ Ustawienia fabryczne producenta dedykowane do obstugi zastosowanych
systemow glosnikowych,

-~ Moc dopasowana do zastosowanych zestawdw glosnikowych w celu osiggniecia
zatoionych poziomaw ciénienia akustycznego,

~  Ukiad zabezpieczajacy przed nadmiernym wychyleniem i przegrzaniem glosnikéw,

~  Uklad monitorujgcy impedancje obcigienia,

- Konfigurowaina macierz czterech wejsé i czterech wyjéé,

~  Maksymalny poziom sygnalu wejsciowego nie mniejszy niz +22 d¢Bu,

— Pasmo przenoszenia co najmniej: 20 Hz ~ 20 kHz, {+/-0,25 dB pod obcigieniem 8 ()
L

-~ Catery niezaleine kanaly wyjéciowe o mocy co najmniej 1000W dia 4 lub 8 [0}
kazdy (przy 1% THD},

~— Co najmnie] 4 2igcza wyjsciowe typu SpeakON - 4pin,

- Zasilacz impulsowy z monitorowaniem stanu 2asilania,

—  Wiyk zasilajacy typu PowerCON,
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—  Wyposaienie w co najmniej 2 zigcza Ethernet umozliwiajgce sterowanie za
pornocy komputera PC,
-~ Obudowa rack 197,

~-  Wyposaiony w wiatraki chfodzace 2 funkejg regulacji predkosc w zaleinoéci od

temperatury
—~  Wysokos¢ nie wieksza niz 2U.

25

Kabel glosnikowy zestawdw gloénikowych frontfill

-  Dlugosé kabla nie mniejsza niz 3m
— Zakonczony po obu stronach zigezami NL2
~  Przekrdj iyly nie mniejszy niz 2,5mm?

szt.

28

Kabel glosnikowy NL2 > Ni2, df. 10m.

- Diugosé kabla nie mniejsza niz 10m
- Zakonczony po obu stronach zigczami NL2
—  Przekréj 2yly nie mniejszy niz 2,5mm?

szt.

2.7

Kabel gtosnikowy NLZ > Ni.2, df. 5m.

—~  Diugosd kabla nie mnigjsza niz Sm
~  Zakonczony po obu stronach ztgczami NL2

—  Przekréj iyly nie mniejszy niz 2,5mm’

szt

3.1

Cyfrowa konsoleta foniczna

Konsoleta umoiliwiajgca stworzenie sieci diwigkowej o co najmniej 120 wejsciach i
120 wyjsciach

Interfejs Uzytkownika {powierzchnia kontrolna) ~ posiadajacy co najmniej 8 wejéé i
16 wyjsé analogowych (zigcza XLRF i M),

Powierzchnia kontrolna posiadajgca nie mniej niz 16 Humikéw kanatow
wejsciowych oraz co najmniej 12 tlumikéw kanatdw wyjsciowych,

Powierzehnia kontrolna posiadajaca enkodery czute na dotyk oraz co najmniej 1
ekran typu LCD o przekatne] nie mniejszej niz 15”7,

Potgczenie pomigdzy konsolety a modutami I/0 zapewniajgce dwustronny przesyt
sygnatow audio 24 kanatéw oraz danych kontroiujgeych prace przedwzmacniaczy
mikrofonowych,

Maksymalny poziom wejéciowy {wejécie mikrofonowoliniowe) nie mniejszy nis:
+24dBu,

Przetworniki A/D: nie gorsze nii 24bit/96kHz, 126 krotne nadprobkowanie,
Maksymalny poziom wyjiciowy nie mniejszy niz: +21dBu,

Przetwomiki D/A: nie gorsze nii 24bit/96kHz, 126 krotne nadprobkowanie,
konsoleta musi posiada¢ co najmniej 2 cyfrowe, stereofoniczne wejscia | 2
stereofoniczne wyjscia w formacie AES/EBU {AES3),

DSP konsolety musi umoiliwia¢ réwnoczesne miksowanie co najmniej 64
niezaleinych kanatéw audio,

DSP konsolety musi umoiliwia¢ réwnoczesne uiycie co najmniej 27 sayn
miksujacych,

DSP konsolety musi umoiliwiaé réwnoczesne uiycie co najmniej 2 szyn
odstuchowych (SOLO},

DSP i oprogramowanie konsolety musi automatycznie wyréwnywaé latencje
pomigdzy wszystkiri wejsciami i wyjsciami niezaleinie od ich lokalizacji w cyfrowej
sieci audio,

szt.
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—  Wyposaiona w co najmniej 8 grup typu VCA, ktére umozliwiajg kontrole poziomow
zarowno w kanatach wejéciowych jak i wyjsciowych za pomocy pojedynczego
kontrolera [suwaka),

—~  Co najmnie] 6 grup wyciszajgcych typu (MUTE),

~  Motzliwos¢ wykorzystania co najmniej 28 korektoréw graficznych wyposatonych w
31 pasm czgstotliwosiciowych,

—  Nie mniej niz 48 kompresorow na kanatach wejsciowych,

- Nie mniej niz 48 bramek szumdw na kanatach wejiciowych,

—  Nie mniej niz 48 korektoréw parametrycznych na kanatach wejéciowych,

~  Moiliwoi¢ uzycia nie mniej niz 6 wirtualnych procesordw sygnalowych,

—~  Wymiary nie wieksze niZ 250mm x 1180mm x 740mm (wysokodé x szerokosd¢ x
glebokosd),

—-  Waga nie wieksza niz S0kg.

Modut wejiéfwyli 48/16

- Nie mnigj niz 48 wejé¢ mikrofonowo liniowych 2 zasilaniem Phantom power
{+48Y), zlacza XIR

- Nie mniej niZ 16 wyjs¢ liniowych, zlgcza XLR

—  Przefgczalna czestotliwosié prébkowania 48kHz | 96kHz

- Wysokosé nie wigksza niz 5U

- Wyposaiony w diody na panelu przednim informujace o stanie potfaczenia
sieciowego, czestotliwosci probkowania urzadzenia

- Redundantne zasilanie

-~ Nie mniej nii 3 2tgcza cyfrowe {protokot AESS0)

— (o najmniej jedno zlgcze Ethernet

- Zakres dynamiki nie mniejszy niz 105d8

-~ Maksymalny poziom wejsciowy nie mniejszy niz +24dBu

~  Maksymalny poziom wyiéciowy nie mniejszy niz +21dBu

— Konwersja analogowo-cyfrowa o parametrach nie gorszych niz 24-bit, 96kHz, 128-
krotne nadpribkowanie

~  Konwersja cyfrowo-analogowa o parametrach nie gorszych niz 24-bit, 96kHz, 128-
krotne nadprébkowanie

- Wyposazony w funkcje wyciszenia wszystkiego za posrednictwem jednego
praycisku

3.2 1 szt

Modut wejst/wyjét 8/8/8/8

-~ Co najmniej 8 wejéé mikrofonowo liniowych z zasilaniem Phantom power (+48V)

—  Co najmnie} 8 wyjé¢ fonicznych liniowych

~  Co najmniej 8 wejs¢ cyfrowych w formacie AES/EBU (4x port AES/EBU)

~  Co najmniej 8 wyidc cyfrowych w formacie AES/EBU {4x port AES/EBU)

~ Przetwarzanie z czestotliwosdcig prébkowania 96 kHz

~  Co najmnie] 2 welécla standardu cyfrowej transmisji sygnatow fonicznych
obstugujgcego co najmniej 24 sygnaty foniczne kaide

33 —  Ekran LCD umoiliwiajgey konfiguracje urzadzenia

-~ Maksymalny poziom wejéciowy nie mniej niz +21 dBu

- Maksymalny poziom wyjéciowy nie mniej niz +21 dBu

~  Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20 Hz — 20 kHz (20,5 dB)

~  Znieksztalcenia {przy 1 kHz) nie wieksze niz 0,01%

-~ Przestuch migdzykanalowy <-80 dB

- Zakres dynamiki nie mniejszy niz 108 dB

~  Montaz w standardzie rack 19"

- Wysokos¢ 2U

1 s2t.
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SALNEGD
WOLUBLEIE

Tablet realizatora diwigku
Moiliwes¢ zainstalowania aplikacji umoiliwiajacej sterowanie cyfrowg konsoleta
foniczng,
3.4 Pojemnosé dysku nie mniejsza niz 16GB, szt.
Wyswietlacz Multi-Touch o przekatnej nie mniejszej niz 9” z podswietieniem LED,
Rozdzielczosc pray 264 pikselach na cal (ppi) nie gorsza niz 2048 na 1536,
Sie€ Wi-fi {802.11a/b/g/n}; dwa kanaty {2,4 GHz i 5 GHz).
Monitory odstuchowe realizatora diwieku
Aktywny zestaw glosnikowy
Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 55Hz — 22kHz (-10dB)
Konstrukeja wspotosiowa
Kat propagacji fali akustycznej nie mniejszy niz 100°
Co najmnie] jeden przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 8"
Co najmniej jeden przetwornik o rednicy nie mniejszej niz 1,5”
35 Moc wzmacniacza niskotonowego nie mniejsza niz 500W 2 s2t.
Moc wzmacniacza wysokotonowego nie mniejsza niz 250W
Nie mniej niz dwa ztgcza XLR réwnolegle
Zintegrowane gniazdo do statywu
Wysokosé nie wigksza niz 430mm
Szerokos$¢ nie wigksza niz 250mm
Glebokoic nie wieksza niz 300mm
Waga nie wigksza niz 15kg
3.6 | Uchwyt nadcienny dla monitora odstuchowego realizatora diwieku 2 szt
Stuchawki nauszne realizatora diwieku
Dynamiczne stuchawki o konstrukeji zamknietej
37 Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 5Hz - 35Hz 1 sot
) Nominalny poziom SPL nie mniejszy nli 95dB SPL )
Znieksztatcenia nie wigksze niz 0,2%
Wyposazone w adapter TRS 6,35mm
Konwerter sygnaléw cyfrowych
Wyposaiony w e mniej niz 3 porty obstugujgce standard AESS0 {rozdzielczosc 24
bit czestotliwo$e 96kHz}
Wejicie synchronizacii Word clock
3.8 Wejécie Video Black Burst 1 szt.
Stot na karte umotliwizsjacg konwersje sygnatow fonicznych do formatu Dante,
MAD!, AESS0
Maontai w standardzie rack 19"
Wysoko$¢ nie wigksza niz 1U
Karta Dante do konwertera sygnaléw cyfrowych
3.9 Dedykowana przez producenta karta Dante, do konwertera sygnalow cyfrowych| 1 szt
poz. 3.8
3.10 | SWitch sieclowy 1| s
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Nie minigj niz 24 porty RJ-45 10/100/1000 Mb/s
Motliwos¢ instalacji w standardzie rack 19”
Wysokosé nie wigksza niz 1U

311

Punkt dostepowy sieci bezprzewodowe]

Praca w czestotliwosci SGHz
Regulowana moc nadajnika
Antena o zysku nie mniejszym niz 12dBi

szt.

312

Rejestrator sygnaldw audio CF/CD

Moiliwos€ zapisu na nosnikach CD-R, CD-RW, SD, USB
Zapis w formatach WAV, MP3

QOdtwarzane formaty WAV, MP3

Wyposaiony w pilot do zdalnego sterowania
Wyswietlacz na panelu przednim

Wyposaiony w zigcza wejsciowe typu XLR {symetryczne)
Wyposaiony w 2tgcza wyjsciowe typu XLR {symetryczne)
Wyposazony w zlacza cyfrowe wejsciowe i wyjsciowe typu Coaxial
Maksymalny poziom wejéciowy nie mniejszy niz +20dBu
Minimalny poziom wejsciowy wigkszy niZ -10dBu
Maksymalny poziom wyjsciowy nie mniejszy nii +20dBu
Wysokosé nie wigksza niZ 1U

Motliwos¢ instalacji w standardzie rack 19

szt.

4.1

Przs}iacze sygnaféWe Realizatora diwieku TP7, TP8, TP8

Praylacze TPY:

Przylacze nadcienne

Malowane proszkowo w kolorze czarnym

Wyposazone w nie mnigj niz 10 ztaczy RI-45 w obudowie Ethercon, 3 #igcza
zasilajgce typu powercon

Przylgcze TP8:

Przytacze nadclenne

Malowane proszkowo w kolorze czarnym

Wyposaione w nie mniej niz 11 zlatzy RI-45 w obudowie Ethercon, 3 zigcza
zasilajgee typu powercon

Praylacze TPS:

Przylgcze nascienne

Malowane proszkowo w kolorze czarnym

Wyposaione w nie mniej niz 10 zlaczy RI-45 w obudowie Ethercon, 3 zigcza
zasilajgce typu powercon

szt.

4.2

Praylatze sygnalowe sceniczne TP1, TP2, TP3, TP4

Przylacze TPL:

Przytgcze podiogowe
Wyposaione w nie mniej niz 2 ztgcza NL4, 10 ztaezy XLRF, 4 2iacza XLRM, 2 ziacza
RJ-45 w obudowle Ethercon, 2 rigcza zasilajgce typu powercon

szt.
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Przylgcze TP2:
—~  Przylacze podiogowe
—  Wyposazone w nie mniej ni 2 zigcza NL4, 10 zigczy XLRF, 4 zlacza XLRM, 2 2lacza
2asilajate typu powercon

Praylgcze TP3:
—  Przytgcze podiogowe
~  Wyposaione w nie mniej niZ 2 2tgcza NL4, 10 2laczy XLRF, 4 zlgcza XLRM, 2 zgeza
zasilajgce typu powercon

Prayigcze TP4:
-~ Przylgcze podiogowe
— Wyposaione w nie mniej niz 2 ziqcza NL4, 8 zlaczy XLRF, 2 zlacza XLRM, 2 2lgcza
zasilajace typu powercon

4.3

Przylacze sygnatowe nad sceng TPS, TP6

Prazylacze TPS:
—  Przylgcze nasdcienne
- Malowane prostkowo w kolorze czarnym
— Woyposazone w nie mniej niz 1 ztgcze NL8, 4 zigcza XLRF

Przylgcze TP6:
- Przytacze nascienne
- Malowane proszkowo w kelorze czarnym
~  Wyposatone w nie mniej nii 1 zlacze NL8, 4 21gc2a XLRF

szt.

4.4

Przylacze odwietleniowcea TP10

- Przytgcze nascienne

- Malowane proszkowo w kolorze czarnym

-~ Wyposaione w nie mniej niz 9 zigczy RI-45 w obudowie Ethercon, 3 zigcza
zasilajgce typu powercon

szt.

4.5

Przylacze Inspicjenta TP!

-~ Przylgcze nascienne

- Malowane proszkowo w kolorze czarnym

~ Wyposaione w nie mniej niz 2 zigcza RI-45 w obudowie Ethercon, 1 zigcze BNC, 1
zlgeze zasilajace typu powercon

szt.

4.6

Szafa teletechniczna, zaplecze sceny

~  Wysokosé nie mniejsza niz 42U

~  Wyposaiona w szyny do montaiu urzadzen w standardzie rack 19"
-~ Motzliwosé zdejmowania scian bocznych

—  Motliwosc zmiany kierunku otwierania drzwi

szt

4.7

Szafa teletechniczna, pokoju multimedidw

- Wysokos¢ nie mniejsza niz 15U
~  Wyposaiona w szyny do montaiu urzadzen w standardzie rack 19"
~  Szklane drawi

szt.

4.8

Panel dystrybucji napigé

szt.
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Krosownica sygnatéw cyfrowych

4.3 ~  Wysokos¢ nie mniejsza niz 5U i nie wigksza niz 6U 1 szt.
- Wyposaiona w nie mniej niz 28 zlgczy tablicowych RJ-45 w obudowie Ethercon
Krosownica systernu inspicjenta
410 ~  Wysokosé 1U 1 ot
’ —  Wyposaiona w nle mniej niz 2 zlgcza video BNC, 4 zigcza tablicowe R}-45 w ’
obudowie Ethercon
Dibox jednokanalowy
- Aktywny jednokanatowy symetryzator sygnaiu
~  Co najmnie] 1 wejscie XLR oraz 1 wejécia TRS
-~ Co najmniej 1 wyjécie TRS
-  Zasilanie +8V
.1 t.
411 - Maksymalny poziom wejéciowy +40 dBu 6 52
~  Tumik -30 dB
—  Przefgcznik odcigcia masy
-~ Pasmo przenoszenia nie mniejsze ni2 20 Hz ~ 20 kHz
~  THD+N <0,01% dia 1kHz/+4dBu
Dibox dwukanalowy
~  Aktywny dwukanatowy symetryzator sygnatu
-~ Co najmniej 2 wejscia RCA oraz 2 wejScia combo XLR/TRS
— Conajmniej 2 wyjscia XLR oraz 2 wyjscia TRS
4.12 - ZasHanie +48Y 4 szt.
-~ Ttumik -20 dB
~  Przetgcznik odcigcia masy
~  Przetgcznik sumowania kanaldw wejsciowych
- Przelgcanik przekierowania pojedynczego sygnatu wejéciowego do dwéch wyjé¢
Statyw mikrofonowy wysoki
~  Minimaina wysokos¢ nie wieksza niz 100 cm
413 - Maf(s.ymaina wysoko$é nie mniejsza niz 230 cm 16 | st
—  N6iki zakoriczone gumowg nasadkg
~ Ramie poziome o diugosci co najmniej 70 cm zakoriczone gwintem 3/8"
~  Waga nie wieksza niz 3,5 kg
Statyw mikrofonowy niski
—  Minimalna wysoko$é nie wieksza niz 65cm
4.14 ~  Maksymalna wysokos¢ nie mniejsza niz 155 cm 6 szt.
- Noiki zakoriczane gumows nasadkg
-~ Ramie poziome zakoficzone gwintem 3/8”
Statyw mikrofonowy stolowy
415 -~ Zeliwna podstawa o érednicy co najmniej 18 cm ) st
) ~  Wysiegnik teleskopowy z zakresem regulacii co najmnie] 35-70 cm zakoriczony '
gwintem 3/8”
~ _Woaga nie wigksza niz 4,5 kg
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4.16

Statyw na nuty

- Regulacja wysokodcl w zakresie nie mniejszym niz 630 do 1200mm
~  Wymiar blatu nie mniejszy niz 430 x 210mm
~  Waga nie wigksza niz 1,5kg

417

Statyw mikrofonowy studyjny

- Konstrukcja stalowa
- Regutacja wysokosci w 2akresie nie mniejszym nit 185cm — 440cm
~  Waga nie wieksza niz 10kg

4.18

Ramig teleskopowe do statywu mikrofonowego studyjnego

— Konstrukcja stalowa
- Regulowana dtugo$¢ ramienia w zakresie nie mniejszym niz 110cm 200cm
~ Waga nie wigksza niz 5,5kg

4.18

Poprzeczka do statywu mikrofonowego

—  Motliwosé przymocowania nie mniej niz 4 mikrofonéw
- Kolor czarny

2 szt.

4.20

Para statywodw glosnikowych z pokrowcem

- Statyw glosnikowy na tréjnogu
-~ Moiliwos¢ regulaci wysokosci statywu

Mikrofony przewodowe

5.1

Mikrofon dynamiczny wokalowy typ 1

—~  Pasmo przenoszenia nie mnigjsze niz 50Hz ~ 15kHz
— Kardioidalna charakterystyka kierunkowozci

~  Czulo$é nie gorsza niz 1,85mV/Pa

- Impedancja nie mniejsza niz 150 Ohm

52

Mikrofon dynamiczny wokalowy typ 2

- Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 70Hz — 17kHz
~  Kardioidaina charakterystyka kierunkowosci

- Czutosé nie gorsza niz 2,4mV/Pa

~—  Maksymalny poziom SPL nie mniejszy ni? 140dB

- Impedancja nie mniejsza niz 350 Chm

-~ Przetwornik neodymowy

2 szt.

53

Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 1

— Pasmo przenoszenia nie mniejsze nii 40Hz — 15kHz
—  Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

—  Czufosé nie gorsza nif 1,6mV/Pa

-~ Impedancja nie mnigjsza niz 150 Ohm

4 szt.

5.4

Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 2
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Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 70Hz — 18kHz
Superkardioidaina charakterystyka kierunkowoséci
Czutoéé nie gorsza niz 2,4mvV/Pa

Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 140dB
Impedancja nie mniejsza niz 350 Ohm

Przetwornik neodymowy

5.5

Mikrofon dynamiczny instrumentalny typ 3

I

Pasmo przenoszenia nie mnigjsze niz 45Hz ~ 18Hz
Kardioidalna charakterystyka kierunkowosdci
Czuto$é nie gorsza niz 1,5mV/Pa

tmpedancja nie mniejsza niz 150 Ohm

szt.

5.6

Mikrofon dao stopy

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 11kHz
Superkarioidalna charakterystyka kierunkowosci
Czutosd nie gorsza niz 0,8mV/Pa

Maksymalny poziom SPL nie mniejszy 140d8B SPL
Impedancja nie mniejsza niz 150 Ohm
Przetwornik neodymowy

s2t.

5.7

Mikrofon pojemnosciowy

Pasmo przenoszenia nie mnlejsze niz 50Hz — 20kHz

Karividalna charakterystyka kierunkowosd

Czulod€ nie gorsza niz 10mV/Pa

Maksymalny poziom SPL nie mniejszy 145dB SPL

impedancja nie mniejsza niz 1500hm

Zakres dynamiki nie mnigjszy niz 125d8B

Stosunek sygnalu do szumu nie mniejszy niz 72dB

Poziom szumdw wiasnych nie wigkszy nii 20d8 SPL {A-waione}

szt.

5.8

Zestaw mikrofondw pojemnosciowych

Pastno przenoszenia nie mnigjsze niz 20Hz ~ 20kHz

Superkardioidalna charakterystyka kierunkowosci

Czuto$t nie gorsza nit 6mV/Pa

Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 70dB{A)

Znieksztalcenia nie wicksze niz 1%

Zakres dynamiki nie mniejszy niz 100d8

Maksymalny poziom SPL nie mnigjszy niz 140dB

Zestaw powinien by¢ wyposajony w zestaw akcesoribw umotliwiajgcy instalacie
mikrofonéw na instrumentach perkusyjnych, detych, smyczkowych

szt.

Wyposaienie studia

6.1

Komputer PC ze zintegrowanym monitorem

Nie gorszy niz czterordzeniowy procesor  3,1GHz
Przekatna monitora nie mniejsza niz 217

Dysk o pojemnosci nie mniejszej niz 178
Wyposazony w 2lacze Ethernet

Wyposaiony co najmnie] jedno zlacze Thunderbolt

szt.
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—  Wyposazony w co najmnie] trzy zigcza USB 3.0
—  Moiliwos< komunikacji bezprzewodowe] Wi-Fi

6.2

Program do rejestracl | edycji wieloéladowej

-~ Jednoczesne nagrywanie nie mniej niz 30 $ciezek audio
—  Moiliwosé stworzenia nie mniej ni2 250szyn bus

-~ Motliwoé¢ stworzenia nie mniej niz 100 aux

~  Motliwo$¢ stworzenia nie mnigj niz 500 sciezek MIDI

- Dotaczone wirtualne instrumenty | efekty

i szt.

6.3

Kontroler do programu edycyjnego

—  Nie mniej niz 8 fizycanych toréw do zarzgdzania programem edycyjnym

~  Kazdy z toréw wyposaiony w przycisk Mute, Solo oraz jeden en koder

—  Kaidy 2 tordw wyposazony w zautomatyzowany thumik

~  Wyswietlacz wskazujgcy parametry pracy

~  Katdy tor powinien byé wyposazony w miernik wskazujacy poziom sygnatu
—~  Wyposazony w panel nawigacji

~  Zigeze wejsciowe protokotu MIDI na tylnym panelu urzadzenia

—  Co najmniej dwa wyjécia dia protokotu MIDI na panelu tylnym

~  Co najmnief dwa wyjicia glosnikowe na panelu tylnym

~  Wyposaiony w ztacze USB

1 szt

6.4

Kontroler monitordw wzmacniacz stuchawkowy

—  Wyposatony w co najmniej dwa wyjécia liniowe (zlacza XLR)

~  Wyposaiony w co najmniej dwa ztgcza RI-45 w obudowie Ethercon
—  Wyposaiony w zigcze stuchawkowe TRS

—~  Motliwodd regulacji poziomu glosnosci dia stuchawek

—~  Motzliwoic regulacji poziomu wyijscia liniowego

-~  Pasimo przenoszenia nie mniejsze 20Hz ~ 20kHz

~  Zakres dynamiki nie mniejszy niz 115dB {A-waiona)

-~ Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 115dB (a-wasone)

—  Kompatybilnoé¢ w protokotem Dante

1 szt.

6.5

Monitor bliskiego pola

- Konstrukcja dwudroina

~  Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 30Hz ~ 30kHz

~  Maksymalny poziom SPL w szczycie nie mniejszy niz 110 d8

- Macwzmacnlacza niskosredniotonowego nie mniejsza niz 150W

- Moc wzmacniacza wysokotonowego nie mniejsza niz 70W

~  Znieksztalcenia THD nie wigksze nii 0,1%

- Przetwornik niskosredniotonowy o srednicy nie mniejszej niz 20cm
~  Przetwornik wysckotonowy aérednicy nie mniejszej niz 2em

~  Wymiary nie wigksze niz 45x30x40cm

- Waga nie wieksza niz 20kg

1 para

6.6

Monitor niskotonowy

—~  Aktywny monitor niskotonowy
~  Przetwornik o $rednicy nie mniejszej niz 29¢m
-~ Moc wzmacniacza nie mniejsza niz 400W

1 szt.
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-~ Maksymalny poziom SPL nie mnigjszy niz 105dB
-~ Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 204z - 90Hz
- Inieksztatcenia nie wigksze nii 0,05%

-~ Wyposaiony w zfacza wejsciowe XLR, TRS, RCA

Statyw monitorow bliskiego pola

-~ Wysokosc nie mniejsza niz 400mm
6.7 -~ Maksymalne obcigzenie nie mniejsze niz 30kg 2 szt.
- Kolor czarny

—  Podstawa pod monitor nie mniejsza niz 220 x 220mm

Mikrofon pojemnosciowy, wistkomembranowy

- Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz

- lmpedancja nie mniejsza niz 200 Ohm

- Stosunek sygnalu do szumu nie mniejszy niz 75dB (A-waizone)

6.8 - Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 115dB 1 szt.

- Mikrofon pojemnosciowy

~ Przefaczalna charakterystyka kierunkowaodé co najmniej ésemkows, kardioidalns,
dookoina

~ Mikrofon powinien w komplecie posiadat drewniang skrzynke do bezplecznego
przechowywania mikrofonu.

Zestaw parowanych mikrofondw pojemnoiciowych typ 1

—~ Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz ~ 20kHz

~  Kardioidalna charakterystyka kierunkowoéci

- Crulodé nie mnigjsza niz 10mV/Pa

— Tolerancja dopasowania mikrofondw w parze +/- 1dB

~  Odchylenie fazy dla zestawu <10°

~  Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 150dB

~  Srednica nie wieksza niz 20mm

~  Dlugosé nie wieksza niz 70mm

- Waga nie wieksza niz 60g

-~ W zestawie walizka typu Peli, 2 uchwyty do mikrofonéw z redukeja gwintu, 2
ostony przeciwwietrzne

6.9 1 kpl.

Zestaw parowanych mikrofonéw pojemnosiciowych typ 2

-~ Pasmo przenoszenia nle mniejsze niz 10Hz — 40kHz

- Dookélna charakterystyka kierunkowoséc

—~  Czutosé nie mniejsza niz 8mV/Pa

~ Tolerancja dopasowania mikrofonéw w parze +/- 0,5d8
6.10 -~ Odchylenie fazy dla zestawu <5° i kpl.
—~  Maksymalny poziom SPL nie mniejszy niz 150dB

—  Srednica nie wigksza niz 20mm

-~ Dlugodé nie wigksza niz 70mm

- Waga nie wigksza niz 70g

- W zestawie 2 uchwyty do mikrofondw z redukejg gwintu, 2 ostony przeciwwietrzne

Para mikrofondw pojemnosciowych StereoSet

6.11 ~  Pasmp przenoszenia nie mniejsze nii 20z —~ 20kHz 2 kp.

~ _Ekwiwalentny poziom szuméw nie wiekszy nii 6dB-A
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Czufosé nie mniejsza niz 20mV/Pa

Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy nii 8548
Przetgczaina charakterystyka kierunkowosdc
Zakres dynamiki nie mniejszy niz 130dB
Maksymalny poziom SPL nie mniejsay niz 140dB

6.12

Para mikrofonbéw w drewniane] skrzynce

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz - 20kHz

Czutosé nie mniejsza niz 10mV/Pa

Ekwiwalentny poziom szumu nie wiekszy niz 15d8-A

Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy niz 75dB (A-waZone)

Maksymainy poziom SPL nie mniejszy niz 135dB

Przelgczalna charakterystyka kierunkowoéei minimum (dookdina, kardioida,
hiparkardioida}

2 kpl.

6.13

Mikrofon wielkomembranowy

Neodymowa konstrukcja przetwornika

Pasmo przenoszenia nie mniejsze nii 45Hz ~ 18kHz
Kardioidaina charakterystyka kierunkowosci
Impedancja nie mniejsza niz 150 Ohm

Czuto$d nie gorsza niz 2,5mv/Pa

i kpl.

6.14

Mikrofon pojemnosciowy

Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz
Kardioidaina charakterystyka kierunkowosci
Impedancja nie mniejsza niz 100 Ohm

Poziom szumu nie wiekszy niz 15dB SPL

Zakres dynamiki nie mniejszy niz 135dB

Stosunek sygnafu do szumu nie mniejszy niz 80dB
Wyposaiony w filtr gérnoprzepustowy

8 szt.

71

Gdbicmik systemu mikrofonéw bezprzewodowych

Praca w technologil true-diversity

Funkcja skanowania pasma

THD nie wieksze ni2 1%

Zakres czgstotliwoici transmisyjnych UHF ponizej 694 MHz
Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 25Hz ~ 18kHz
Stosunek sygnatu do szumu nie gorszy nii 115dB{(A)

Port Ethernet do komputerowego sterowania i kantroll pracy systemu
Wyposazony w tuner gitarowy

Wyposaiony w wyjécie symetryczne XLR

Wyposaiony w gniazdo stuchawkowe

Metalowa obudowa

4 szt.

7.2

Nadajnik systemu mikrofonéw bezprzewodowych "handheld”

Nadajnik kompatybilny z odbiornikiem poz. 7.1,
Wyposaiony w przetwornik dynamiczny,
Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

4 szt.
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- Pasmo przenoszenia mikrofonu nie mniejsze niz 80 Hz — 18 kHz,

~  Skutecznosé mikrofonu nie mnigjsza niz 2,5mV/Pa,

- Maksymalne cidnienie akustyczne nie mniejsze niz 150 dB SPL,

- Wydwietlenie: stan baterii, czgstotliwosé pracy, wyciszenie, blokada.
—  Metalowa obudowa

Nadajnik systemu mikrofondw bezprzewodowych "bodypack”

-~ Nadajnik kompatybilny z odbiornikiem poz. 7.1,

- Pasmo przenoszenia {wejicie liniowe) nie mniejsze niz 30 Hz ~ 18 kHz,
7.3 - THD nie wieksze nit 1%, 4 | szt
- Stosunek sygnal/szum nie gorszy ni 115 dBA,

- Whyswietlenie: stan baterii, czgstotliwoé¢ pracy, wyciszenie, blokada.
- Metalowa obudowa

Mikrofon naglowny systemu mikrofonéw bezprzewodowych

1

Dookéina charakterystyka kierunkowosci,

-~ Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz S0 Hz - 15 kHz,
Skutecznosc nie mniejsza niz 4mvV/1Ps,

Maksymalny poziom cidnienia akustycznego nie mniejszy niz 125 dB SPL, 4 szt,
Szumy wiasne nie wieksze niz 35 dBA,
Zakres dynamiki nie mniejszy niz 90 dB,
Kolor cielisty,

Kabel diugosci nie mniejszej niz 1,2 m.

t

!

7.4

{

t

Splitter antenowy

i

Aktywny Splittem antenowy
Nie mniej niz 2 wejscia antenowe 1 szt.
Nie mniej niz 8 wyjs¢ antenowych
Metalowa obudowa

i

7.5

i

Zasilacz

76 ~  Dedykowany przez producenta zasilacz do splittera poz. 7.5 . set.

Wzmacniacz antenowy

- Zakres czestotliwosci transmisyjnych UNF zgodny z odbiornikami
- Ziacza typu BNC
~  Metalowa cbudowa

2.7

Antena kierunkowa

~  Czestotliwo$d pracy nie mniejsza niz 450 ~ 950 MHz,
~  Wzmocnienie nie mniejsze niz 3 d8i,
- Impedancja 50 Ohm.

7.8

System monitoréw dousznych 1 kanat

8.1 ~  Przelaczalna moc nadajnika 10/30mwW 4 kpl.

~  Wyjscie antenowe BNC
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~  Wyijscie stuchawkowe TRS 6,3mm

~ Metalowa obudowa

~  Nie mniej nii 1600 czestotliwosci transmisyjnych

—~ Port Ethernet do podigczenia komputera

~  Wyposaiony w wyswietlacz wskazujacy czestotliwosé pracy, moc sygnatu

Kombajner

-~ Nie mniej niz 4 wejscia antenowe

-~ Wzmocnienie nie mniejsze ni 3 dBi,
— Impedancia 50 Chm.

8.2 -~ Co najmnig] jedno wyjscie antenowe sat.
~ Impedancja nie mniejsza niz 500hm
Zasilacz
8.3 . i szt.
~  Dedykowany przez producenta zasilacz do splittera poz. 8.2
Antena kierunkowa
8.4 - Czestotliwos pracy nie mniejsza niz 450 - 950 MHz, sot

8.1

Matryca interkomu

—  Nie mniej niz 16 wejs¢ i 16 wyjs€ do podiaczenia pulpitéw interkomowych ze
ztaczami RI4AS,

- Whudowane nie nigj niz 2 wejscia i 2 wyjécia GPI,

~  Moiliwoé< zarzadzania za poérednictwem LAN,

— Pasmo przenoszenia nie mnigjsze niz 50Hz — 19kHz (21dB},

~  Rozdzielczosc bitowa nie gorsza niz 24-bity,

—  Czgstotliwosd prébkowania sygnaléw fonicznych nie gorsza niz 44,1kHz,

— Wyposaiona w nie mniej niz jeden port USB i jeden pord RS-232,

~ Montai w standardzie rack 197,

szt.

9.2

Baza gcznosci bezprzewodowej

~  Cyfrowa wielokanalowa stacja bazowa interkomowej tacznoséci bezprzewodowej

~  Motliwos¢ obstugi co najmniej 8 bezprzewodowych stacji interkomowych w trybie
full duplex

- Moiliwosc obslugi dowolnej ilosci bezprzewodowych stacji interkomowych w
trybie half duplex

~  Praca w niewymagajacym licencji pasmie 2,4 GHz

- Moiliwos¢ rozszerzenia zasiggu z wykorzystaniem dodatkowych powielaczy
sygnatu

-~ Jednostka wyposaiona w ¢o najmniej 2 kanaly interkomowe 2-wire/4-wire

—~  Wejcie | wyjscie AUX na ztgczach XLR

~  Moc wyjéciowa co najmniej 70 mW

-~ Pasmo czgstotliwodci nie mniejsze niz 350 Hz - 3,5 kHz

—  Zakres dynamiki co najmniej 60 dB

- Latencja nie wigksza niz 150 ms

—  Urzadzenie wyposazone w wyswietlacz LCD

~  Motliwoé¢ sterowania z wykorzystaniem portu Ethernet

~ Bniazdo 4-pin XLR do headsetu

szt.
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Montai w standardzie rack 19”7
Wysokos< nie wieksza niz 1U.

9.3

Beldback lacznoécl bezprzewodowej

Dedykowana do Poz. 9.2 bezprzewodowa stacja interkomowa typu beltpack
Praca w nilewymagajacym licencji pasmie 2,4 GHz

Moc wyjsciowa nie mniejsza niz 50 mwW

Whudowane anteny

Gniazdo 4-pin XLR do headsetu

Praca na bateriach nie krotsza niz 8 godzin

szt

2.4

tadowarka

Dedykowana przez producenta fadowarka do akumulatoréw beltpackéw poz. 9.3
Motliwosé fadowania co najmniej 4 akumulatoréw jednoczesnie

szt.

9.5

Akumulator do Beltpack

Dedykowany przez producenta skumulator do beltpack poz. 8.3

sz2t.

9.6

Pulpit inspicjenta

Wysokosé nie wieksza niz 1U

Mozliwodd instalacji w standardzie rack 197

Wyposaiony w nie mniej ni2 15 prazyciskéw diwigienkowych komunikacji
interkomowej

Kazdy z 15 przyciskéw komunikacji interkomowe] realizujgey co najmnie] dwie
funkcje: méwienie do danego kanalu oraz nastuch danego kanalu

Whudowany glodnik

Wyposaiony w gniazdo mikrofonowe oraz gniazdo do podigezenia zestawu
stuchawkowego z mikrofonem

THD+N nie wieksze niz 0,5%

Maksymainy poziom wejiciowy, wejscia mikrofonowego na panelu przednim
urzgdzenia nie mniejszy niz -25d8u

Regulator glosnosci na panelu przednim urzgdzenia

Wyposaiony w kolorowy wyswietlacz umoiliwiajacy nadanie indywiduainego
koloru dia kaidego kanatu komunikacji interkomowej

szt.

9.7

Stojak inspicjenta

Stojak w formie zabudowy drewnianej

Wyposaiony w elementy do montaiu urzadzer w standardzie rack 19

Kota transportowe

Wyposazony w rozsuwang rolete zaberpieczajacg zainstalowane w stojaku
urzgdzenia

szt.

9.8

Pulpit nablurkowy

Cbudowa walnostojaca typu desktop

Co najmniej 15 diwigienkowych klawiszy komunikacji interkomowej

Moiliwosé przypisania co najmniej 8-znakowj nazwy dia kazdego z 15 kanatdw
komunikacji

Kazdy z 15 przyciskdw komunikacji interkomowej realizujgcy co najmniej dwie
funkcje: méwienie do danego kanatu uraz nastuch danego kanatu

szt.
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Gniazdo do mikrofonu na gegsiej szyi na panelu przednim urzadzenia

Gniazdo do zestawu stuchawkowo-mikrofonowego na panelu przednim urzgdzenia
Co najmniej jedno wejscie AUX

Wyposaiony w funkcje programowania dedykowanego praycisku w  celu
przywolania czesto wykorzystywanych funkgji

Mikrofon na gesiej szyjce

Mikrofon pojemnosciowy
Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

. t.
9.9 Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 100Hz ~ 15kHz, 52
Zakres dynamiki nie gorszy niz 100dB
Czuto$é nie gorsza nii 4,5mV/Pa
Zestaw headset
Wyposazony w mikrofon dynamiczny
9.10 impedancja mikrofonu nie mniejsza ni 200 Ohm szt
Dlugosé przewodu podtaczeniowego nie mniejsza niz 1,5m
Waga nie wigksza nii 150g
Wazmacniacz mocy 100V
Dwukanatowy wzmacniacz mocy.
Moc maksymalna na kanat {1kHz, THD=1%} nie mniejsza niz 400W
THD {dla mocy znamionowej} nie wigksze nii 0,1%
IMD-SMPTE {60Hz, 7kHz) nie wigksze niz 0,1%
Przestuch miedzy kanatowy {1kHz, moc znamionowa) <-75 dB
Pasmo przenoszenia nie mniejsze nii 65Hz — 20 kHz {+1dB)
011 Impedancja wejéciowa 20kOhm ot
’ Damping factor nie mniejszy niz 250 {1kHz) )
S/N {A-wazone) nie mniejsze niz 100 dB
Funkcja regulowanego opéinienia wigczenia urzadzenia
Funkcja limitera, zabezpieczenia przeciwko duzym temperaturom,
Motliwosc pracy w technologii 100V
Wiatrak chiodzacy o kontrolowanych obrotach
Obudowa rack 19"
Wysokos¢ nie wicksza niz 2U
Zestaw glosnikowy nascienny
Szerokopastowy zestaw gioSnikowy ztoony z dwéch przetwornikéw o érednicy nie
mniejsze] niz 4” oraz jednego przetwornika wysokotonowege o $rednicy nie mniejszej niz
1”.
Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 65 Hz — 20 kHz {-10dB)
5.12 Maksymalny poziom cidnienia akustycznego nie mniejszy niz 110 d8 SPL st

Skuteczno$é nie mniejsza niz 85 dB, 1W, 1m

Kat promieniowania w poziomie nie mniejszy niz 100° i nle wiekszy niz 130°

Kgt promieniowania w pionie nie mniejszy ni2 70° i nie wiekszy niz 90°
Maksymalny zakres kata regulacji ustawienia zestawu glo$nikowego na uchwycie
sciennym nie mniejszy niz 90°

Maksymalny zakres kata regulacji uchwytu Sciennego nie mniejszy niz 100°
Moc30W,15W,7,5W
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-~ Praca w technologii 100V

- Owalny ksziaft zestawu gtosnikowego, pozbawiony kanciastych krawedzi

—  Wyposaiony w ziacza Phoenix

~  Wymiary nie wigksze niz {wysokosé/szerokosé/glebokosé) 240 x 140 x 170 mm
- Waga nie wigksza niz 5kg

- Wyposaiony w uchwyt scienny

Zestaw glodnikowy nascienny

- Pasmo przenoszenia nie mniejsze nii 80Hz — 15kHz
- Skuteczno$é nie mniejsza niz 9048 5PL

~  Maksymainy poziom SPL nie mniejszy niz 95d8 5PL
- Wymiary nie wigksze niz 280 x 195 x 90mm

-~ Pracs w technologii 100V

9,13 4 szt

Odtwarzacz komunikatéw

-~ Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20Hz — 20kHz

- Stosunek sygnatu do szumu nie mniejszy ni 90d8

~  Odtwarzanie plikéw MP3

~  Moiliwosc odezytu plikéw z kart SD

—  Wyposaiony w przyciski funkcyjne {play, stop, nastepny, poprzedni)

9.14

Mikrofon nastuchu akeji scenicznej

—  Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 50 Hz ~ 16 kHz

- Mikrofan pojemnosciowy

- Kardioidalna charakterystyka kierunkowosci

-~ Skuteczno$é nie mniejsza niz 5 mV/Pa

~  lmpedancja nie mniejsza nii 200 Ohm

-~ Maksymalny poziom cidnienia akustycznego nie mniejszy niz 130 dB SPL
- Szumy wlasne nie wigksze niz 25 dB SPL A-waione

~  Zakres dynamiki nfe mniejszy niz 105 d8

—~  Stosunek sygnal/szum nie mniejszy niz 65 dB

9.15

Mikser nastuchu akcji scenicznej

—~ Wewnetrzna konwersja sygnalu AC oraz CA 24-bitowa

- czestotliwodd prébkowania nie gorsza niz 48 kHz

—~ Pasmo przenoszenia nie mniejsze niz 20 Hz - 20 kHz {+0/-0,4d8)

~  Catkowite znieksztalcenia harmoniczne {20 Hz - 20 kHz +4 dBu} nie wieksze nii:
liniowe <0,006%, mikrofonowe <0,05%

~  Zakres dynamiki {20 Hz ~ 20 kHz 0 dBu) nie mniejszy niz 105 dB

9.16 ~ impedancfa wejscia symetrycznego nie mniejsza niz 8 Ohm 1 | st

- Maksymalny poziom wejéciowy nie mniejszy niz +24 dBu

- Maksymalne wzmocnienie nie minigjsze niz 65 dB

~  Maksymalny poriom wyjsciowy nie mniejszy niz +24 dBu

~—  Zasilanie Phantom power: +48V

—~ Przesluchy migdzykanatowe (1 kHz) nie wieksze niz: linfowe < -80 dB,
mikrofonowe< - 75 dB

-~ Wysokod¢ nie wieksza niz 1U

9.17 Transparent CISZA
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- Podiwietlany transparent w kolorze czerwonym z napisem ,CISZA”

System podgladu akeji scenicznej -

10.1

Kamera podgladu akeji sceniczne] z obiektywem i oéwietlaczem IR

-~ Rozdzielczosé nie gorsza niz 1920 x 1080

—  Wbudowany oswietlacz IR

—  Zintegrowany obiektyw

- Wyposaiona w uchwyt do montazu nasciennego

szt.

102

Manitor podgladu akeji scenicznej

Przekatna ekranu nie mniejsza niz 18"
Rozdzielezos¢ nie gorsza niz 1280 x 1024
Kontrast nie gorszy niz 1000:1

Jasnosé nie gorsza niz 250cd/m’

I

i

szt

‘System muitimedialny

111

Projektor wizyjny

—  Rozdzielczos¢ nie gorsza niz 1920 x 1200 pikseli

- Kontrast nie gorszy niz 3000:1

~  Nie mniej niz 1x zigcze HOMI, 1x zlgcze BNC

- Wyposaiony w zigcze RI-45

- Zakres przekatnej obrazu nie mniejszy niz 50" - 2007
-~ Moc lampy nie mniejsza niz 300W

~  Wymiary nie wigksze niz 500 x 200 x 530mm

~  Waga nie wieksza niz 20kg

kpl.

11.2

Ohiektyw do projektora

~  Zakres F” nie mniejszy niz 1,8 ~ 2,4mm
- Dedykowany przez producenta obiektyw do projektors poz. 11.1

kpl.

113

Zawiesie sufitowe do projektora

-~ Dedykowany przez producenta element montaZowy umoiliwiajgcy mocowanie
projektora do sufitu

szt

11.4

Ekran zwijany

- Wymiary powierzchni projekcyjnej nie mniejsze niz 500 x 280cm
—  Waga nie wigksza niz 100kg
- Wyposazony w nascienny przetacznik sterujacy w blokada na kluczyk

szt

115

Nadajnik transmisji cyfrowej HDMI

—~ Cyfrowa transmisja sygnalu z wykorzystaniem przewodu cyfrowego Cat. 5 fub
lepszego

- Wyposaiony w co najmniej jedno zigcze Ri45, HDM!

- Zilgcze wejéciowe audio

—  Wyposaiony w polaczenie szeregowe RS-232

kpt.

11.6

Odbiornik transmisji cyfrowej HDMI

kpl.
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- Transmisja cyfrowa z wykorzystaniem przewodu cyfrowego Cat. 5 lub lepszego
-~ Wyposaiony w co najmniej jedno zfgcze RI45, HDMI

~  Wyjicie audio stereo

~  Wyposazony w potgczenie szeregowe RS-232

Skaler wizyjny AV

~  WyposaZony w o najmniej 5 wej$é audio

-~ WyposaZony w co najmniej 1 wyjécie cyfrowe audio S/PDIF

- Wyposazony w co najmnie] 2 wejscia video (HDMI)

- Wyposazony w co najmniej 1 wyjicie video (HDMI)

~  Zigcze LAN 1

- Impedancja nie mniejsza niz 75 Ohm

-~ Pasmo przenoszenia sygnahy audio nie mniejsze ni 20Hz — 20kHz (20,5dB)

—~  Poziom THD+N dis sygnalu wyjéciowego audio nie wiekszy nii 0,03%

~  Stosunek sygnaiu do szumu dla wyjscia liniowego sygnatu audio nie mniejsze niz
80dB

- Wysokost nie wigksza niz 1U

11.7 szt.

Komputer prelegenta

~  Komputer typu laptoo

- System operacyjny

—~  Przekatna matrycy nie mniejsza niz 15"
11.8 -~ Pojemnos¢ dysku nie mniejsza niz 500GB 1 szt
~  Pamied ram nie mniejsza niz 4GB
~  Wyposaiony w zlgcze RI45

—~  Co najmniej jedno zlacze HDMI
- Co najmniej jedno zigcze USB

Monitor wizyjny

- Przekatna ekranu nie mniejsza niz 21"
11.8 ~  Rozdzielczo$é nie gorsza niz 1920 x 1080 1 szt.
—  Co najmniej dwa zlgcza HOMIL
~  Conajmniej jedno zigcze USB

Odtwarzacz Bluray/DVD/CD

—  Odtwarzanie plikow MP3, WMA, IPEG, DiviX
—~  Co najmnie] jeden port USB 1
—~  Obstuga nodnikéw DVD, CD, CD-RW

- Co najmniej jedno wyjscie cyfrowe audio
- Pilot zdalnego sterowania

1116 szt.
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