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OPIS TECHNICZNY .

Tematem niniejszego -opracowania jest projekt instalacji centralnege ogrzewania W
~budynku ‘Bursy Szkolnej Nr 1 w Lublinie przy ul. Popietuszki 7. Projekt ten jest zquany z
- planowana termomoderntzach budynku.

Podstawq niniejszego opracowania ]ast _
= wizja lokaina ST T

‘e . projekt docleplema budynku
-~ uzgodnienia z inwestorem

"= .‘uzgodnienia branzowe
obowmzu;qce normyl przeplsy

W zakres opracowania wchodzi: -
» projekt instalacji centralnego ogrzewania zasilanej wymlenmkowm mep}a

= -roboty towarzyszace S

“Przebudowa wymlennlkowm c;ep}a jest tematem odrebnej czesci opracowama. s Lo

Budynek sk{ada sie z dwoch segmentow. Segment od strony ulicy (od poludnia) jest
- czterokondygnacyjny niepodpiwniczony. Segment od strony pétnacne] jest czterokondygnacyjny
© - - w caloSci podpiwniczany. W tym podpiwniczeniu znajduje sig obecnie wymiennikownia ciepla.
‘Wejscie do wymiennikowni z komunikacji ogolnej poprzez pomieszczenie techniczne
(wentylatornie). '
Wymiennikownia c.o. (kitéra zapewnia rdwniez potrzeby c.t. wykonana Jest na bazie
wymiennikéw ptaszczowo-rurowych i jest w zlym stanie technicznym. Wymlenntkownla- _
pracujaca na cele podgrzewu wody uzytkowej wykonana jest na bazie wymiennikow plytowych. - .
_ Istniejgca instalacja c.o. wykonana jest na bezie grzejnikdw Zeliwnych czloriowych 1.rur
stalowych. Poziomy izolowane sg welna szklang w plaszczu gipsowym. Brak Jjest mozliwosci
regulacji instalacji. Cze&¢ instalacji na poziomie piwnic i sutereny byla modernizowana i pOSIada
nowe grzejniki. - R
Istniejaca instalacja w wigkszosci prowadzona jest po wierzchu $cian (poziomy, piony, .=
-gatgzki | odpowietrzenia), a grzejniki umieszone sg zazwycza] we wnekach. '

5.1, Zaiozenla do obliczer | o

L Czynnikiem grzewczym dla instalacji c.o. bedzie woda o parametrach BD"CIGO"C" L
- -dostarczana z wymiennika dziatajgcego na cele c.0. zgodnie z projektem wymiennikowni c:ep}a- e
_ Temperatury w pomieszczeniach zostaly przyjete zgodnie z warunkami techmcznyml;’_ .
- Obliczanie wspéiczynnika przenikania ciepta wykonano wg normy PN-EN 1SO 6846. Obliczanie .. -
projekiowanego obcigzenia ciepinego wykonano wg normy PN-EN 12831:2008. o :
Zapotrzebowanie ciepla pomieszczer, obliczenia doboru grzejnikéw 1 obliczenia |
hydrauliczne dokonano przy pomocy programu komputerowego. -
5.2, Ogdiny opis ukiadu projektowanej instalacji c.o. o
Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie zamknietym, pompowymw - -~
uktadzie dwururowym. Cata instalacja pracowac bgdzie w jednym ukladzie pompowym. Dla -
prawidtowego zréwnowazenia instalacji, caty uklad podzielono na dwa obiegi zasilane z
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_rozdzielacza w wymiennikowni ciepla. Obieg A zasilaé bedzie czesé budynku od ul. Junoszy, -
 za$ obieg B zasilaé bedzie cze&é budynku od strony parkingu.
Réwnowazenie obiegw zaworami réwnowazgcymi zamontowanymi na przewodac:h _
- powrotnych przy rozdzielaczach ujetych w projekcie wymiennikowni. Piony -w  czesci
_ podpiwniczonej budynku regulowane bedg za pomoca automatycznych regulatoréw réznicy
- cinien montowanych na powrocie sterowanych sygnatem cisnienia z przewodu zasilajacego.
Réwnowazenie grzejnikéw nastawg wstepng na zaworach termostatycznych.

Poszczegdlne obiegi wyposazone beda w zawory odcinajace. Ponadio przewidziano

zawaory odcinajgee sekcyjne na diuzszych odcinkach obiegow.
Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki.
_ Zdecydowano sie na pozostawienie prawie wszystkich nowych grzejnikow zamontowanych
w trakcie remontu kuchni z zapleczem, jadalni i pralni. Jednakze ze wzgledu na rézne zawory
-.grzejnikowe i rozny materiat rur zdecydowano sie na catosSciowa wyrnlane instalacji i armatury

o _grzejmkowe1

- 6.1. Dane oqgdlne -

“Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materialy muszg .-

-byé oznakowane znakiem CE lub posiadaé aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposdb
- przewidziany ustawg. Wszelkie materialy muszg by¢ nowe i zastosowane zgodnie z ich
" przeznaczeniem.

o Ze wzgledu na specyfike inwestycji, przy projektowaniu oparto sig na danych
E technicznych

system rur KAN-therm:Steel (lub réwnowazny),

grzejnikéw Cosmaonova firmy VNH (lub réwnowazny), :

zaworow termostatycznych V2020DVS firmy Honeywell (lub rownowazny),
rownowazny}

‘regulatoréw roznicy cisnienn typ Kombi-auto wspéipracujgcymi z zaworaml '
Kombi-S firmy Honeywell (lub réwnowazne)

6.2, Hury stalowe zaciskowe do instalacji c.o.

Instalacje centralnego ogrzewania od armatury na rozdzielaczach wykonaé w systemie z°
rur i ksztaltek Kkielichowych stalowych zaciskowych w zakresie $&rednic zewnetrznych
. DN15:DN54 tgczonych poprzez zaprasowywanie zlgcz. Rury i ksztaltki winny byé wykonane ze
stali weglowe] RSt 34-2 {lub lepszej) i zewnetrznie galwanicznie ocynkowane warstwg o
grubosci min. 7um. Wymagany zakres pracy temperatur co najmniej 0+1102C | wymagana
- odpornosé na cisnienie 16 bar. Wszystkie ksziaitki winny by¢é wyposazone w O-ringi z EPDM.
Zmiany kierunkdw i rozgalezienia wytacznie za pomocg ztgczek i ksztaltek producenta systemu.
tgczenie armatury z nowymi rurami za pomocsg zlgczek zaprasowywanych z gwintem w
systemie producenta rur. £aczenie istniejacych rur stalowych czarnych z nowymi rurami za
pomocs ztgczek zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur potaczonych z
nagwintowans istniejacg rurg stalowa. System rur i ksztaliek winien pochodzié od jednege
producenta.

- 6.3.-Grzejniki

Grzejniki stosowac stalowe kompaktowe wyposazone w ostony boczne, ruszt gorny, 4

V]vvﬁv

glowic termostatycznych T100VM-101 i T3001 firmy Honeywell (lub ~

" otwory podiaczeniowe GW 1%". Grzejniki winny posiadaé w wyposazeniu korek i odpowietrznik . "

- rgezny. Wymagany zakres pracy grzejnikéw: PN10; T=110°C. Do montazu grzejnikow
- wykorzystywaé zawiesia zalecane przez producenta. Zastosowane grzejniki winny posiadaé -
min. 10 lat gwarancji.
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6.4. Armatura grzejnikowa o |
Na przewodach zasllajgcych przy grzejnikach stosowac zawory termostatyczne Znastawg

- wstepng DN10; o minimalnym zakresie nastaw Ky = 0,04+0,50. o
' Na przewodach powrotnych przy grzejniku stosowac zawory grzejnikowe powrotne bez B

nastawy wstepnej i bez spustu DN10; Ky = 1,4+1,9.

Wszystkie zawory grzejnikowe termostatyczne wyposazyé w glow:ce 0 przy%aczu Maox‘l 5.
W ciggach komunikacyjnych, salach lekcyjnych, salach zajed, szatniach, sanitariatach i jadalni
zastosowac glowice termostatyczne wzmocnione, antywandalowe i zabezpieczone przed
kradziezg o minimalnym zakresie nastaw 6+26°C. Dodatkowo w sanitariatach i ciggach
komunikacyjnych glowice te wyposazyé w piericieri blokujgcy. W pomieszczeniach
administracyjnych i gabinetach zastosowaé gtowice termostatyczne cieczowe o podwyzszonym
standardzie dekoracyjnym o minimalnym zakresie nastaw 6+26°C.

6.5. Armatura pozostata

Regulatory réznicy ciSnienia stosowaé DN15 z funkcjg odcigeia, krééeami pomiarowymi,
wyposazone w rurke impulsowa, o ptynnym zakresie nastaw réznicy cisnienia min. 50+30 hPai -

.. 0 zakresie przepustowoS$ci min. 50+1500 W/h; Ky=3,6. Pobdr sygnalu ci$nienia z zaworéw
‘odcinajgeych skosnych DN15; Ky=4,7 zalecanych przez producenta regulatoréw cisnienia.

Na “instalacji c.0. nalezy stosowad zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C'
wyposazone w raczke.

Odpowietrzniki na instalacji stosowaé szybkie typu ciezkiego DN10; PN1U T"‘HD"C z
suchym odprowadzaniem wydziglonych gazéw.

-6.6. Pozostate materiaty

Do |zolacp ciepinej przewodbw stosowacé gotowe otuliny z we}ny mineralnej a gestoscf

min. 100kg/m® z warstwg zbrojonej folii aluminiowej z zaktadka. samoprzylepna.

Uchwyty stosowac stalowe z wkiadka gumows montowane do $cian i stropow: za pcmccq'-
kotkow @10 lub do konstrukcji wsporczych (konsol) za pomocy pretéw gwintowanych @8.

Jako konstrukcje wsporcze stosowac ocynkowane konsole | profile stalowe o wys. min.
20mm dla rozpigtosci podwieszeri do 0,5m oraz o wys. min. 40mm dla rozpietosci wiekszych i w
kanale.

Nawietrzaki okienne stosowaé higrosterowane z okapem o przepustowosci min. 30 m*h
(przy 10Pa) z mozliwoscia regulacji '

Nawietrzaki §cienne stosowaé higrosterowane o przepustowosci min. 30 mh (przy 10Pa)

‘wraz z kanatem dolotowymn dn125 z okapem standardowym i kratka przeciw owadom.

7.1. Montaz lnstaiacu 2 rur stalowvch zamskowych

Montaz i fgczenie rur zaprojekiowanego systemu z rur i ksztattek stalowych klellchowych
zaciskowych Scisle wg wytycznych producenta. Rury mozna przycinaé wytgcznie obcinakiem
krazkowym. Nie wolno uzywac painikow, ani szlifierek. Po przycigciu rure nalezy sfazowac
uzywajac rgcznego fazownika. Rurg wsuwamy w ksztaftke do oporu i zaciskamy za pomocs
zaciskarek zalecanych przez producenta systemu. Polgczenie z rurami stalowymi wykonaé
poprzez nagwintowanie rury stalowej czarnej i polgczenie za pomoca zigczek zaprasowywanych
Z gwintem.

. Poziomy prowadzi¢ w kanalach podpodiogowych. W czeéci podpiwniczone] poziomy
prowadzi¢ pod stropem piwnic. Poziomy prowadzié zgodnie z czescig rysunkowa. Przewody
poziome prowadzone pod stropem mocowaé do profili ocynkowanych o wys. min. 20mm (lub do
konsol stalowych) za pomocg uchwytow stalowych. Profile mocowaé do écian i stropéw za
pomocyg dwoch kotew segmentowych. Poziomy w kanale mocowaé do profili ocynkowanych o
wys, min. .40mm (lub do konsol stalowych) za pomocg uchwytéw stalowych. Profile (lub
konsole) mocowaé do Scian kanaldéw za pomocy kotew segmentowych. Poziomy pod stropem
do dn28mm wigcznie oraz piony mocowac za pomocy uchwytéw stalowych bezposrednio do
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§ciany. Nie dopuszcza sie posadowienia przewoddw na pretach [ rurach stalowych. Nie
dopuszcza sig prowadzenia przewoddw w bruzdach ciennych.

Uchwyty dla przewoddw rozprowadzajgcych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,0m
dla DN15+DN18; 1,5m dia DN22+28; 2,0m dia DN35+54m. Kazdy pion mocowac dwukrotnie na
kazde] kondygnacji. Gatgzki dtuzsze niz 1,0m réwniez mocowac do sciany.

) Dla zapewnienia kompensacji pionéw przechodzacych przez strop niezbedne jest
wykonanie ramienia kompensacyinege o dlugosci ok. 70cm na podejsciu do pionu. Kazde
zatamanie winno posiadac przestrzen niezbedna do swobodnego wydiuzenia rurociagu. Kazde
odgatezienie powinno mieé. mozliwos¢ bocznego i wzdluznego przesuwu w ramach tulei
ochronnej lub izolacji termicznej.

Przewody poziome prowadzi¢ w miare mozliwosci z minimalnym spadkiem 0,3%.
Kompensacja pozioméw w miarg mozliwosci naturalna i czeSciowo za pomoca kompensatorow
U-ksztattowych w migjscach oznaczonych na rysunkach.

Przy przejsciach przewoddéw przez Sciany i stropy stosowac tuleje ochronne ze stali
‘zabezpieczonej przed korozja o dwie dymensje wigksze od przeprowadzonego przewodu z
wypetnieniem przestrzeni migdzy rurg, a tulejg piankg PU. Przej§cia pozioméw przez scianki
dzialowe wykonacé bezpoSrednio w izolacji termicznej.  Nie wolno przechodzié przez stupy,
podciggi konstrukcyjne, nadproza i belki stropowe. Przejécia gatazek przez Scianki dzialowe
wykonaé centrycznie w rurach PEX Dn28mm odpornych na dziatanie temperatur i wykoriczyé
obustronnie tarczkg maskujgeg PVC.

Nowe otwory w sScianach | stropach wykonywad wytacznie przy uzyciu urzgdzen
wiercacych bez udaru, po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z kablami.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane w
najwyzszych punktach instalacji. Pod odpowietrznikami zamontowaé zawory stopowe.
Odpowietrzniki montowaé na wys. min. 200cm z dwukrotnym maocowaniem do Sciany rury pod
odpowietrznikiem.

_ Zawory odcinajgce i rownowazgce montowaé w miejscach zgodnie z czescig rysunkowa.
Przy zaworach obustronnie zastosowaé uchwyty stalowe na przewodzie.
Ze wzgledu na réznice grubosci &cian pomiedzy piwnica | parterem oraz parterem
i | pietrem konieczne bedzie wykonanie nad posadzks odsadzek pionéw.

7.2. Montaz grzejnikdéw z osprzetem

_  Istniejace pozostajgce grzejniki {(wg czesci rysunkowej) po odiaczeniu od mstalac:jl nalezy
- .przepiukad. :

Nowe grzejniki montowaé poziomo do ciany na zawiesiach zalecanych przez producenta .

'z zachowaniem wolnej przestrzeni min 10cm pod | nad grzejnikiem Grzejniki - montowac’: (w _

.....

' _.ok[ennych Glzemlkl _wyposazyc w korek i odpowmtrzmk reczny. Dla grzejntkow o CHUQDSCI 1,4m

1 wiekszej stosowac 3 komplety zawiesi. _ _

' Kazdy grzejnik (nowy 1 istnigjgcy) wyposazyé w zawdr termostatyczny z nastawa:wstepng
na zasileniu i w zawdr grzejnikowy powrotny na wylocie. Zawory grzejnikowe montowaé
‘bezposrednio do grzejnika.

'7.3. Montaz armatury przewodowej

Regulatory réznicy ciéniet montowad na przewodach powrotnych W odlegiosm 30-’-4Dcm' o .

od podstawy pionu. MontaZz regulatora zgodnie z instrukcjg producenta. Na przewodach
zasilajgcych zamontowaé zawory odcinajgce skosne z kréécami do poboru sygnatu ciénienia,
- do ktérych nalezy podtgczyé rurki impulsowe regulatorow.
' Zawory odcinajgce kulowe montowac w miejscach dostepnych dia obstugi.
7.4. Préby instalacji o

' Po zamontowaniu calg instalacie (dla kazdego obiegu odrebnie) podddé .probie
ci§nieniowej na cisnienie 6 bar w ciggu 24h po wczes$niejszym starannym odpowietrzeniu calej
instalacji. Podczas proby szezelnosci nalezy stale monitorowaé cidnienie oraz potgczenia.

Po pozytywnie wykonanej prébie szczelnosci wykonaé plukania przy catkowicie otwartych
zaworach termostatycznych. _
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7.5. Regulacja
FPo wykonanej probie szczelnosci nalezy dokonad regulacii instalacji poprzez:
= nastawa zawordw rownowazgcych i ich blokada
= -nastawa sprgzyn regulatoréw réznicy cisnienia
'» nastawa wstepna zaworow termostatycznych
= ZzatozZenie i ustawienie glowic termostatycznych
» blokada glowic termostatycznych w miejscach ogolnodostepnych .
Po uruchomieniu instalacji sprawdzié ,na dotyk” kazdy grzejnik w jego centralnej czesm
W okresie zimowym wykonawca robot winien sprawdzi¢ temperatury w pomieszczeniach i
ewentualnie skorygowacd nastawy wstepne zawordw termostatycznych.

7.6. |zolacje termiczne |
Wszystkie poziomy,- odcinki pionowe pomigdzy poziomami oraz podejscia -pod -piony
zaizolowaé otuling z weiny mineralnej w plaszczu z folii AL.. Grubos$ci otulin winny wynosié co

najmniej:
» dladn15+18mm - 20mm
s . dla dn22+35mm o - 30mm
‘». dla dnd42mm ' - 40mm

‘dla dn54mm i wigkszych -50mm : - S
Otulmy izolacji winny byé trwale polgczone pomiedzy sabq za pomocq tasmy klemcej S
wzmocnionej w kolorze srebrmym.

8. 1 w

' Demontazowi podlegaja wszystkie przewody instalacji c.o. (wraz z izolacjg, armaturg i
‘wspornikami) w kanatach, w piwnicach, piony i galazki oraz odpowietrzenia. Demontazowi
podlegajg wszystkie istniejace grzejniki wraz ze wspornikami (iacznie z grzejnikami ptytowymi w
“sanitariatach).

Izolacje wywiezé do utylizacji, a rury i grzejniki na ziom (koszt zatadunku i wywozow
ponosi -Wykonawca, koszt utylizacji ponosi Wykonawca, zysk ze ziomowania przystuguje -~ @ .

zarzadcey obiektu).

-8.2. Wentylacja - C S L
Dla zapewnienia minimainej ‘wentylacji . budynku, 'z'a"pfo]e,kto'wano--.".haWiéthéki-

‘higrosterowane okienne i §cienne.

Otwory pod nawietrzaki w nowoprojektowane] - stolarce wmny byc wykanane przed
.montazem okien. W istniejgcych oknach otwory wykona¢ bez demontazu stolarki.. Wycmame L
~okien i montaz nawietrzakéw .winna wykonaé osoba - poszadajaca stosowny centyfikat -~ - -

_ producenta. : :
Nieznaczna czgs¢ okien posiada zamontowane nawietrzaki, lecz w[ekszosc z nlch jest
uszkodzona. Przyjeto ich wymiane z wykorzystaniem istniejacego otworu.
Nawietrzaki $Scienne montowaé pod stropem pomieszczern poprzez -doprowadzenie
powietrza zewnegtrznego kanatem PVC dn125mm (zabezpieczonym okapem | siatkg przeciw
owadom).

8.3. Obudowy grzeinikow

Grzejniki w ciggach komunikacyjnych, $éwietlicach i pokcuach mleszka[nych wymagaja_'-' R

-obudowy. .Obudowy grzejnikéw wykonaé na catg szerokosé wneki do istniejgcego parapetu z
-zachowaniem szczeliny 8+10cm pod obudowg i 5+7cm nad obudowg. Odleglosci te nie dotycza -
‘pionowych wspornikow konstrukcji obudowy. Obudowy wykonac z listew z drewna lisciastego
na ruszcie z ksztattownikéw stalowych. Zastosowac listwy o grubosci 25mm | szerokosci ok.
40mm ze -sfazowanymi bokami. Odleglo$é miedzy listwami ok. 60mm. Listwy montowaé do
konstrukcji za pomoca Srub z okraglym tbem. Projektowane otwory zapewnia prawidiows
cyrkulacje powieirza oraz mozliwosé czyszezenia posadzki.
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Catosé przymocowac do $ciany na $ruby, dla mozliwosci wielokrotnego montazu i
demontazu. Wierzch obudowy winien licowaé sig z wierzchem parapetu, $ciany lub stupa.
Elementy drewniane pomalowac |akierem podktadowym oraz. dwukrotnie lakierem
nawierzchniowym poliuretanowym. Elementy metalowe pomalowaé dwukrotnie farba
podkiadows i dwukrotnie farbg nawierzchniowg
8.4. Drobne roboty budowlane _ o

» Wykonaé uzupeinienia tynkéw oraz przetarcia giadzig gipsowa uszkodzonych tynkéw - |
pod zdemontowanymi grzejnikami, obudowami i rurami wraz z uzupelnieniem malatury
{dwukrotnie farbg lateksowsg) calej wneki w kolorze zblizonym do istnigjgcego

= Wykona¢ uzupelnienie otwordéw (nowych |1 po zdemontowanych rurach) wraz z

- przetarciem gtadzig gipsowg uszkodzonych tynkéw i uzupeinieniem malatury (dwukrotnie

farbg lateksows)} w kolorze zblizonym do istniejgcego S

» Woykonaé¢ uzupetnienia uszkodzonych posadzek

» Wykonaé uzupetnienia uszkodzonych plytek sciennych na nowe identyczne ukladane na
klej elastyczny wraz ze spoinowaniem spoing elastyczng paroprzepuszezalng _

» Wykonaé obudowy pozioméw w pomieszczeniach pralni z piyt gipsowo-kartonowych na
ruszcie stalowym wraz ze spoinowaniem i trzykrotnym malowaniem.

. Wszystkfe eiementy przed zakryciem (pozmmy przed izolacjg termlczna, poziomy w kanale
po wykonaniu izolacji termicznej, itp) oraz istniejgce posadzki w miejscach gdzie montowane
bgdg wiazy podlegajg dokumentacji fotograficznej w rozdzielczosci min. 7Mp (oraz o
ostrosci i jasnosci zapewniajgcej widocznosé szczegdlow), kiorg to nalezy przekazad wraz z
dokumentami odbiorowymi.

» Montaz, préby i odbiory wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami :

» Przy montazu armatury i urzgdzen nalezy przestrzegaé wytycznych producenta

* Przed montazem armatury i urzadzen zapoznaé sie z warunkami gwarancji, tak aby montaz
w nieprawidtowy spos6b lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowatl utraty lub
ograniczenia gwarancji.

4

WA”WIENIE;M ATERI

ittt

1 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-50/0,52m - -

2 Grzejnik stalowy piytowy kompakiowy typ 21K-50/0,60m - _

3 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-50/0,72m -~ | kpl 25
4 Grzeinik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-50/0,80m -~ = | kpl 24
5 : Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 21K-50/0,92m | kpl 4
6 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-60/0,40m kpl 1

7 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-60/0,52m ' kpl 1

8 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-90/0,40m kpl 2
9 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-90/0,72m kpi 1

10 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-80/0,80m kpl 2
11 Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy typ 21K-80/0,92m kpl 3

12 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/0,40m kpl 1

13 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/0,72m kpl 4
14 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/0,80m kpl 19
15 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 22K-50/0,92m kpl 7
16 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/1,00m kpl 13
17 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22K-50/1,20m kpl 1
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| -~ Wyszczegolnienie || L lose
18 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22K-50/1, 60m kpl 2
19 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-60/0,52m kpl 2
20 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-60/0,92m kpl 1
21 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-60/1,00m kp 1
22 Grzejnik stalowy piytowy kompakiowy typ 22K-90/0.40m kpl 2
23 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22K-90/0,60m kpl 1
24 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-80/0,72m kpl 1
25 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-90/0,80m kp! 1
Zawor termostatyczny z nastawg wstepng DN10 Honeywell V2020DVS
26 : ) szt 160
(lub réwnowazne)
27 | Zawdr grzejnikowy pawrotny bez nastawy wstepnej i bez spustu DN10 | szt 160
o8 Glowica termostatyczna wzmocniona, antywandalowa i zabezpie- szt ' 151
czona przed kradziezg Honeywell typ T100VM-101 (lub rownowazny)
28 Glowica termostatyczna Honeywell typ T3001 {lub rownowazny) szt 9
30 Pierscien blokujgcy do glowic antywandalowych (lub réwnowazny) szt 29
31 Regulator roznicy cisniert DN15 Honeywell typ Kombi-auto (lub ézt 14
rownowazny)
Zawor odcinajgcy skosny DN15 z przytgczem do sygnaiu cisnienia :
32 . . : szt 14
Honeywell typ Kombi-3 {lub rownowazny)
33 Zawor kulowy gwintowany DN15 szt 8
34 Zawaor kulowy gwintowany DN25 szt 2
35 Zawor kulowy gwintowany DN32 szt | 2
36 Odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym kpl 30
Rura stalowa zaciskowa DN15 wraz z trdjnikami, redukcjami, {ukami,
37 i - L R . m 780
2tgczkami przejsciowymi | innymi ksztaltkami systemu
Rura stalowa zaciskowa DN18 wraz z fréjnikami, redukcjami, fukami,
38 . ar o J R . m 260
ztgczkami przejdciowymi I innymi ksztaltkami systemu
Rura stalowa zaciskowa DN22 wraz z tréjnikami, redukcjami, fukami,
39 AR ... - . m 50
ztaczkami przejsciowymi i innymi ksztaltkami systemu
Rura stalowa zaciskowa DN28 wraz z trojnikami, redukcjami, fukami,
40 . e ... . . m 115
ztaczkami przejsciowymi i innymi ksztaltkami systemu
Rura stalowa zaciskowa DN35 wraz z tréjnikami, redukcjami, tukami, '
41 . e s s . - m 85
ztgczkami przejsciowymi i innymi ksziattkami systemu
Rura stalowa zaciskowa DN42Z wraz z trojnikami, redukcjami, tukami, _
42 . P A : - _- m: 90
zigczkami przejsciowymi i innymi ksztaltkami systemu T
43 | Otulina z wetny min. grub. 20mm w piaszczu Al o sredn. wewn. 18mm m: | 150
44 | Otulina z weiny min. grub. 30mm w piaszczu Al o sredn. wewn. 22mm m: 50
45 | Otulina z weiny min. grub. 30mm w piaszczu Al o sredn. wewn. 28mm m- | 115
48 | Otulina z welny min. grub. 30mm w ptaszczu Al o Sredn. wewn. 35mm m 85
47 | Otuiina z wetny min. grub. 40mm w plaszczu Al o §redn. wewn. 42mm m o0
Zawiesia, uchwyty, wsporniki, konsole, itp. wg potrzeb

llesci podano.orientacyjnie.

10.2. Roboty towarzyszace

Nawietrzak hlgrosterowa okléﬁny wraz z okapem

9 Nawietrzak higrosterowany scienny wraz z okapem, siatkg przec:w 1 kpl ER
owadom i kanatem dolotowym dn125 L

3 Obudowy grzejnikow z listew drewnianych na ruszcie stalowym m? 180

4 Obudowy rur z piyt gips-karton na ruszcie stalowym - m? 10

llosci pedana orientacyjnie.




_Ryniki - Ogblne

Podstxwowa informacier

Nazwa projektu: Termomodernizacja budynku Bursy Szkoinej Nr 1
'

Miejscowosc: Tublin

Adres: ul. Fapieiuszki 7

Projektant: AM

Nermy:

Norma pa chiiwranle wsp. przenikania ciep2a:z

EN-EN IS0 6548

Nozma na cobliczarnie projekt. chciafenia cieplnego:

EFN-EN 12831:2006

Norma na coblicranie E: PN-B-012025
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyezna: T .
Projektowa temperatura zewngirzna g,: =20 . jec
frednia yowezna temperatura zewnetrzna Oy . 7,8 °c
Stacja metecrologiczna: Lublin

Stacda akiyncmetryczna: Zamocsic
Bodstawowa wyniki obliczres budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynkn Aj: 2775,3 |m?
[Eubatura ogrzewana budynku Vy: 8550,2 |m3
Projektown strata ciepia przez przenikanie dig: 70665 W
Projektowa wentylacyjna strata cdiepta dy: 67452 W
Catkowita projektows strata ciepta ¢ 138117 (W |
Nadwyika mocy ciepinej @gpu: o w
Projektowe chreipfenis cieplne budynku Dgyp: 138117 (W
Wokazniki i wspSiczynniki strat ciepta: .
Wakadnik g, odniesieny do powierzchni g a: 49,8 |W/m?
Rskainik g, odniesiony do kubatury gpr vt 16,2  W/m?

Wyniki obliczen sezonowege zapotrzehowania na enecgieg E:

Rocsne xapotrzebowanie na cieplc do ogrrewania Q:

BEB6, 0f |{GJ/xok

Roczne rapotvyrebowanie na ciepio do ogrzewania Q:

246129 |kWh/rak

AskazZnik sezonowego zapotrzebawania na ciepio EA:

319,33 |M3/(m?-zck) .

Wskasnik serconaowego zapotrzebowania na ciepla HAj

88,7 |kWh/ (m?-rok)

Wskainik =ezonowege rapatrzebawania na ciepio EV:

103,86 [MJT/{m?-rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na eiepla EV:

28,8 |[kWk/ (m3-rok)

. -Btroma 1 -
Vogtidootr G @ I1M4-I0E) N Bp, R @8,




Wyniki — Zestawienie prregréd

Cpis ‘o

W/mZ-K

Drzwi aluminiowe istniejace 1,800
dach poddasza 3,375
Okno istrniejace 1,800
Okno nowe 1,300
Podioga w piwnicy 23,0 em 0,546
podisoga sutereny na gruncie 0,410
‘iéctana fundamentowa 1,665
Strop miedzykondygnacyiny 2,118
Strop nad piwnicami 1,125
: Stropodach segmentu misszk 0,197
Stropodach segmenty adm 0,185
{Btrapodach b.tarasu -0,196
Sciana wewngtrzna 14,0 em 2,119
Sciana wewngtrrna 27,0 mm 1,642
Seiana wewnetrzna 42,0 cm 1,244
Sciana wewngtrzna 57,0 cm 1,001
.{8ciana wewnetrzna poddasza 0,245
‘iSciana zewngtrzna piwnis G,224
{Sciana zewnetrzua sutareny segm.misszik 0,224
Sciana zewngtrzna sutereny segm.adm 0,224
Sciana zewnstrzna partery segm.mieszk 0,224
Sciana zewnetrznz parteru segm.adm 0,234
Sciana zewnetrzna picter 0,234
Sciana piwnic stykajaca sie =z gruntem 0,199
Sedana segm adm, stykajaca aie z gruntem 0,218
Sciana prry gruncie {nimacieplana) 0,814

Strena 2
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52

Symbol Opis= Bine,m A v Dy Dy g
' ls] m2 o2 o W W
on1 Rominikaeja 16,0 15,50 3E,8 108 o - 108
“lopz Swietlica 20,0 40,00 00,0 606 680 128§
"loos Swigtlica 20,0 12,30 30,8 163 340 503
004 Swietlieca 20,0 20,20 50,5 274 408 682
toos Swiatlica 20,0 24,20 60,5 755 408 1163
oos ‘tazienka 24,0 5,20 13,0 65 54 259
oaz Zaplecze 20,0 8,00 ag,0 322 408 730
oos Zaplecze 20,0 4,B0 12,0 308 340 5439
ong Komunikaeija 16,0 8,80 22,0 55 o - BB
010 {Klatka schod. 16,0 12,70 31,8 331 31 412
N1l Homunikaeja 16,0 12,70 31,8 285 367
012 Rommunikacia 15,0 32,50 81,3 222 0 222
u13 Magazyn 16,0 9,20 23,0 172 141 313
014 Pralnia 2e0,0 16,20 40,5 613 408 1021
L] Fralnia 20,0 26,10 65,3 583 408 1001
aig Wymiennikownia 12,0 52,50 131,3 705 326 1032
o17 Wentylatornia 12,0 39,40 1:8,2 552 326 . 818
nig Magazyn 12,0 15,20 38,0 188 a3 219
101 Fomunikacja 16,0 19,20 54,7 347 3g7 - T714
102 Lazienka 24,0 5,20 14,8 51 150 . 201
in3 Zaplecze 20,0 12,90 36,8 404} 408 g12
104 Jadalniz 20,0 37,10 105,7 BE7 ‘1224 @ 2091
105 Jadalnia 28,0 21,60 61,6 645 81g 1461
106 Jadalnia 20,0 55,30 157,6 ipsg 1632 2721
107 Klatka sched. 1&,0 12,80 36,5 567 447 1014
108 Fomunikaeja 16,0 22,00 62,7 - 313 357 £80
105 Zmywalnia 2a,0 8,50 24,2 0 o 0
110 Remunikacia 16,0 21,50} 61,3 0 .o ]
gixhh] Administracia 20,0 12,10 - 34,5 511 408 519
112 Administracia 20,0 g8, 60 24,5 288 .333 621
123 Zaplacze 20,0 18, 60 53,0 o 1]
114 Administrasja 20,0 13,70 39,0 610 544 1154
115 |Euchnia 20,0 41,10 117,1 887 1593| 2480
116 Przygotowania 20,0 B, 10 23,1 563 314 877
117 Zaplecza kuechni ig,0 45,90 136,8 203 128 331
a8 Przygotowania 20,0 13,90 39,6 522 539 118L|
115 Homunikacia 16,0 5,50 28,2 A 0 0
lizo Schowek 12,0 7,50 21,4 23 a 23
123, Sitownia 16,0 73,00 231,3 2347 2203 4550
j1z2 Sifownia 16,0 33,50 108,39 724 V) 1708
123 Zaplecza 20,0 7.80 25,3 248 248
124 Zaplecza 20,10 12,08 34,2 470 0 470
125 Serwerownia 16,0 7,50 24,4 157 0 157
125 iBibliotaka 20,0 44,30 144,0 1255 1224 2478
127 Komunikacja 18,0 52,00 169,0 325 o 325
201 |Remunikacia 18,0 22,50 72,0 344 7 414
202 Pokdi 20,0 26,80 a5, 8 660 952 1612
203 Pokd] 20,0 18,20 58,2 653 gl6 1469
204 Zaplacze 20,0 10,80 34,6 0 0 o
2ns WO 20,0 16,80 53,8 492 8552 1444
206 Zaplecze 20,0 13,20 42,2 0 R 1 0
207 Pokd] 20,0 16,10 51,5 634 _Bl16 1450
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Symbol | opis Bint,E| A v Pr &y R
. =C m2 m? w W w
~ i208 {Pokaj _ 20,0 30,00 96,0 669 952] . 1621
" |208 Hlatka schod. | 15,0 13,50 43,2| ©647] . 159 BOS
210 Romunikacja ' 16,0 53,30 170,6 351] 428 Rt
a1z £okdq 20,0 16,00 51,2 582 . . 544 1126
212 Biure 20,0 22,70 72,6 s18] . 816 1433
213 ‘Biuro 20,0, © 15,40 49,3 344 476 820
2114 Biuro 20,0 13,00 41,8 330 476]  ans
{215 Poksj : 20,0 26,30 84,2 gd41] . 982 1593}
215 Bokéi : 20,0 23,10 73,9 622 952 1574
|217 Poké] 20,0 22,50 72,0 664 852] . 1616
Rk Zaplecza i 20,0 7,80 25,0 o ) i a)
{219 WC 20,0 12,00 38,4 248 B1E 1064
220 Umywainia 24,0 9,40 30,1 87 a a7
jre Swietlics 20,0] 134,00 455,6 4264 - 3098 7362
222 Szatnia 16,0 8,90 30,3 331 367 698
223 Przedsionek 12,0 &, 60 24,4 352] . 653 1005
224 Zeplacze 20,0 8,20 27,3 367 379 747
225 Sekretariat 20,0 16, 60 56,4 Bad 768 1651
226 Dyrektor _ 20,0 28,30 86,2 1131 H16 1947
227 Hall 16,0 34,30 116, 6 D 67 367
JETEY Komunikacja 16,0 33,50 107,2 342 128 468
1302 Boksi 20,0 28,00 88,6 668 . 852] 1620
1303 Pokéi 20,0 19,00 60,8 658 Bl 1474
{304 Zaplecze 20,0 11,50 36,8 n 0 o
{385 we 20,0 17,30 56,0 495 = 8m2 1447
RETTS lZaplecze 20,0 14,20 45,4 0 0 0
ao? Foksj 1 20,0 16,70 53,4 538 816 1454
ang Poksi 20,0 31,50 100,8 574 §52| - 1626
[308 Xiatka schod. 16,0 15,30 45,0 s54] . 58 712
310 Kominikaeja 16,0 53,50 171,2] | 353 428 781
311 Poksj 29,0 29,10 93,1 902 952 1854
31z Brzedpakd] 20,0 12,50 40,0 0 o - 0
313 Pokdj 20,0 18,30 58, 5 628  ai6 1444
| 1314 Ruchnia 20,0 5,10 29,1 275]  408] 683
(315 Lazienka 24,0 3,60 11,5 E] 150 239
-|316 Pokéi 20,0 27,50/  BB,D 645 952 1557
{317 Fokéd 20,0 24,20 77,4 625 gs2[ 1577
REEET Pakdq _ 20,0 23,00 73,6 671 852 1623
- {318 Zaplecze 20,0 8,40 26,5 T o 0
7Y we 20,0 13,50] - 43,2 165 8L6] - 9BL
RETY Umywalinia 24,0 5,90 18,9 175 o 175}
322  |Magazyn 15,0 17,30 53,6 348 367 75|
323 Swietlica 20,0 12,70 222,3 3035 2040 5075
324 Sala komp. 20,0 21,20 85,7 908 660 1588
325 Saia komp. 20,0 23,60 73,2 1026 680 1706
328 Dyzektar 20,0 g,70 27,0 ass 340 699
Az Peks)j 20,0 16,10 45,9 787 544 1331
328 Poké] 20,0 18,90 58, & 502 476 1078
az9 Eokdj 20,0 15, a0 47,7 847| - 680 1527
33n Pok&3 20,0 10,00 32,0 251] - 408 659
331 Komunikacqja 18,0  2E,80 85,8 .0 . D 0
400 Eomunikacja ' 16,0 36,20 115,8 770 136 006
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Symbal o Opis Bine, F v B Oy @
. Lo ] sc m? m3 W H R
|42 Pokb 20,0 29, 00 92,8 396 552 1848
{403 Poksi . B 20,0 20,00 52,0 857 816 1713
- 1404 Zaplecze - _ 20,0 10,50 34,9 ea| 0 50
.|405 Jae 1 20,0 17,30 55,4 587 D52 1639
|a08 Zzplecze 20,0 14,70 47,0 121 0 121
407 ~ {Pokd] . 20,0 17,70 56,6 866 81g 1682
. {a08 Pokd] 20,0 30, 00 86,0 1004 . 982 1956
408 Klatka schod, 16,0 15,30 49,0 1048 180 1228
. j410 Fomunikacia 16,0 53,50 17%,2 936 4za8| 1324 -
12 Eoké3j 20,0 27,60 88,3 1268 8952 2220
gree Fokéi 20,0 20, 40 65,3 919 a1s 1735
413 Zaplecze 20,0 10,00 32,0 88 0 BB
VY Pokdi 20,0 14,30 45,8 505 415 .~ BE1
{415 . [Pokad _ 20,0 28,00 89,6 545 552 1897
Jaze Pakd] 20,0 15, 60 49,9 467 476 543
417 Pokdi 20,0 19,00 60,8 B84 B16 1700
- .la1m Zaplecrs 20,0 12,50 40,0 105 o 105
419 Umywalniz 24,0 18,90 60,5 799 1047 1847
420 we 20,0 8,80 28,2 155 D 155
[aza Umywalnia 20,0 9,20 25, 4] 438 544 582
|a23 Izolatka 24,0 8,50 28,5 650 426 1076
424 Pokdi 20,0 15,30 52,2 8&8 £80 1548
225 Poksy - 20,0 18, 60 59,5 888 §80 1568
T 426 Bcksj ' 20,0 15,20 48,6 1070 816 1986
1427 Poks]j 20,0 10,20 32,6 358 Y an3
lazs Fomunikacia _ 16,0 24,30 17,8 258 0 258
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us | Termomoderni zacja ‘budynku Bursy Szkolriej Neo 1
. ‘ Tublin, il. _Pupie_hszki —
| . Prcjektan“Lu“: AM - - -

' Data cbliczed :|Sobotd,14 Grudnia 2013, 10:19

S Paramatxy r;zynn:l_ka gxze:negn'
o mzec).. 80.00]- - -
szz o] X i Do
: Rol:lz_ czynnika [Wodz - -

' Pa.ra.metry zrndia. c::.epiav .e":

- OPDthYdr. s S

3: [PN74244

_.Opor hydraul:.czny :Lnstalac;]:. i z:mdla c:.epla- .- ch, [Pa] z 40000
'_'M:.mmalny opST dziatki’ 'z grreiniliem. ...l dPgmn, [Fa]: 2395
Calknw:.ty stnmu.an wcdy w instalac:jz.. cean e Gc, [kg/s} 1.653
. 1247

1384171
38408
176359

Ca!:]r.uw:.ta Po:emucsc instalac'.jn. faie

' 240 : 13523
'-N:.edog’rzewana . s conE Def:.cyt mucy, [‘Fﬁ : 460
' _Moc grze;-- [W] T 142840 _ ._._Zysk:_ od. przewndaw, [W] : 8633

L o _-szagrzewane.'

' -Pcmiaszczenla n:.eogrzewane*

Moc gmﬂﬂm - °  zyski od przewodéw, [W]:| . 1422

o N:.edchzewajaca ST a2 o Def:.cyt mocyr [Wl 2 - 500
: :Dbl. mac, [W]»: T 1384140 Rzeczyw:.sta moc, [W] : 142840

. : 1
Een C.0. Graf wersja 3.6 {c] © 19942013 SANXOM Sp. 2 o.o.
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Bymbol |kl o 0o | Qe o Qdef b
[acl |...[Wl .. . Wl oo Wl il [WT o
001] 16 0 0 | 0. . .0
002] .20 | . ..1604.| . -A74:]: - —=28.|. . . 1458..
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659 ..

BT R

73.435

19.21

CN=-21K--90 0. 0

0:80

2 RLE4

- 1148

73.18¢

20.20

CN—-22F-50 ....... .

0580

974

1858

76.20

19.59] .

o A02

CN=22FK=50: ...

0,80

L .974 ]

7 B53

76.10|

19.55

o AD3

CRN—-22F-50 ..:: . =

‘0:80

902

1. '887

75.76

20.54|

403

CN-22K-50 :.0 &

0.80

. 902

. 887

75.66

20.49

405

CN-=22K-50 : .

0.72

B50

‘B35

75.51

18.75

CN-22K-50 .- -

0:72

- B50

835

75.40

18.70

L4077

CN—22K-~50 ... -

‘0.80

. 872

- 857

75.52

20.94

CAQT

CN—-22K-50 -

0.80

872

1% 1

75.41

20.89

408

CN-22K—50 70+ -

0.52

578

964

75.80

21.44

CN-22K-50 .

0.82

. 978}

964

75.70

21.39

L0409

CN-22K-80 - -

0.72

© 1228

1212

73.93

21.26

~o4420

CHN—-22FK~50 .

1.20

1324

- 1308

74.24

22.01

CN-22K-50 -

1.00

S o1110

. 1085

76.56

21.14

CN-=22K~-50: - -

1:00

1110

- 1085

© 76,47

21.10

CN-22K-50 .. .

0.80

512

-897

76,189

20.56

CN-22K-50 .. -

¢.80

912

- 897

76.08

20.51

CN—-22K-50 .~

0.80

981

951

76.43

15.58

CN-22K-50

.80

L .949

- 934

76.13

19.95

CN-22¥-50 .

0.80

3489

- 934

76.51

20.11

CN=-22K=50 . - -

0.80

843

. .928

76.23

20.08

CN-22K-50 ..

0.80

802

gg8

76,02

20.65

CN-22K~50

0.80

502

888

75.81

20.60

CN-22K-50 .0

0.92

- 524

910

76.24

20.59

CN-22K~50 - - -

0.82

9524

"76.15

20.54

CN=22K-60 - -

0.82

1137

~110L

72,33

19.13

CHN-22K-60 - ..

1.00

- 1076

1064

71.73

18.84

CN=-22K-50 - .-

0.72

- T74

760

74.48

20.65

CN=-22K-50 :. =

0.72

774

760

74.37

20.60

CN—ZZK—SO St

0.52

C.470

- 462

74.36

23.25

CH=-22K-50 -

0.92

©:1098

1078

. 75.25

19.47

CN-22K~50 -+

-D.80

T 943

8929

75.67

19.83

CN-22K=-50

0.80

- 843

9z9 |

75.57

15.78

780.

70.83

15.50

CN~22K~50 -

a.80

- 803§ -




';ﬁﬂﬁﬁﬁyﬁikim-ﬂnastawy

Aut,’

dn

v

i hier Symbel Nastawa

. [muom]

[kg/s]

[m3/h}

[Ba]

VZ0200VS -

3.5 -

-0.82

a0

0.019) ;-

0.233

09298

KOMBI-AUTO35

. ;.'-:lﬂkﬂa

15

0.099

10328 s

ROMBT-AUTO35| -

10kPa |

A5

3.062

L 1063

. .4480|

YV2020DVS

2

40,90

CA0|

0.006! -

0,073

.:105286

ROMBI-AUTO35 | - .

:10kPa .

A8

0.080

L L7181

-6400

VZ020DVs

10

'0.008}:

- 4.100

004

KOMBI-AUTO35

. -10kPa

15

0.081 .

1237

£110278
5709

005

V2020DVS

. 2.8

.10.85

A0

0.015( -

0.174

ocs

KOMBI-AUTO35

+A0kPa -

15

0.0861::

1,586 . -

3971

cde

v2020DVs

1

10.7¢

10.

0.003

©-.0.040}

. .:8010]|

0a07

V2020DV5

- 2.25

‘0.82

a0 .

o0.009

-0.208

9448

007

ROMBI-AUTO35

. 10kPa

a5

0.099

2021

w3174

008

V2020DVS .

. 2.2

-10.82

-10

0.008(

0087

‘89466

011

V2020DVS

2 . 15 g

0.78

10 .

0.008¢:

0.:0941

;9384

013

V2020DVs .

s R §

210,84

A0

0.004}.:

0.043

+:103120Q

013

ROMBI~RUTO35

..AQkPa

15

0.054¢ -

0.677|. i

B518

D14

v2020Dvs

2

0.83

10

0.00&6

020740 i v

8415

014

V2020DVS |

L2

0.83

a0,

0.0067::-

0.074 . .

9415

014

EQMBI-AUTO35

B Z..'l UkE'a

15 :

0.1014 -

1.281

‘8330

a1s

Vv2020DVS

- 2.6

-10.83

a0

g.012

A0, 1441

. 19459

01s

ROMRI-ATTO35

25"

0.081

. 0.852

- 12135

0ls

V2020DVsS

. 2.6

0.012

0034

. 10396/

o0l1s

KOMBI-AUTO35

- 10kPa

0.090

1003

58862

016

KOMBI-AUTO35

o 10kPa

0.074

0.770;.

-A12228

016

KOMBI-3+ —N

10
15
15
10

0.763

-15.000.

.. 3456

o1&

ROMBT-34 ~N

40

0.890

.415.0400

. A692

017

v2020DVS

. 2.8

A0

0.032 (.-

0.132

<.10470

o017

KOMBI-AUTO3S

10kBa

.15

0D.088; -

1,380

. 5519

ol7

ROMBI-AUTO35

.:10kPa

a5

0.074

- 1.001

- 7287

101

V2020DVS

-10.73

A0 .

0.015.

0.190}.

.. 81886

1902

V2020DVs

-10.39

io.

4.002].

0.040)

4780

103

V2020DVs

2.4

Q.72

10

0.010

00324

».8388

104

vZ2020DVs

2.2

-0.78

10 .

0.008

~+-0,3000 s

;9494

104

VZ020DVS

2.2

.10.79

10

0.008; .

0.200.

© . 9495|

104

V2020DVS

o, .25

0.73

Ao

0.008

201078

28409

105

VZ020DVS

v 2.25

0.78

10

0.009¢ ..

0.l06

;8305

105

v2g20Dvs

. 2.25 .

0.78

0.

0.008¢ .

0.106

©.:9306)

106

Vv2020DvVs

2.25

0.69

10

0.008

0.106

8090

106

V2020DVE

Z.25

0.692

10

D0.008

0.106

8091

106

V2020DV5s

2.2

0.76

10

c.ocoa

0.100

9070

106

v2020DVs

2,2

0.7¢8

10

o.oos

0.100

8070

14




#Nastawa::

IS 0 ) it R

e ”QB" —

{mm]

[kg/s]

.I?a]

|2020DVs:

0.87

10

0:017] =

10733

|KOMBI-AUTO35

L E 10kPa :

00507 i~

1035

2.25: .

0.70

10

000815

8522

1i3%2020DVE-

2&5:3

0.16

10

0:011::5:0;

8812

2,15

077

10

050075

BEAB

'vEUZUDVS:

2,05

a.83

10

0,007

Q74D

"yiﬂzcnvS?

2;u5i

D.83

10

OJOUTLﬁﬁ'

9742

|w2020DVs:

2.5

0.79

10

0,031 x5

9270

V2020DVS:

2.4 -

0.87

10

0011l

10388

V2020DVS:

2_‘,.:1 [

0.84

10

agfaz

1'438 i

0.88

10

0006

10335

V2020DVS:

0.79

10

00061

9345

V2020DVS:

2.25%

10.23.

10

0,008 "

“geBE

V2020DVs:

2.15.

0.86

10

0.008: "

10308

V2020DVS:

2.75"

iu-23

1o

0.0T4.{:70,

5406

V2020DVS:

2.75.

0.25

10

0.014):.0"

2,75

0.25

10

0.014

9987

{v2020DVs:

0.34

10

0.014p: .0,

13733

0.20.

10

0.012{

8148

2.6 ..

0.20°

10

goolais

8347

v2020DVs:

|0.,28

10

0,017

Ivzo020DVs:

3.2

- 40.24

1o

] . 017 oy .._.

9859

201

2.1

0.69

10

0.007:..°0.

8470

202

2.5

0.64

10

7500

202

2.‘.5 '_:

0.64

10

0.010: 0

7500

203

2.25"

0.72

10

B'766

203

V2020DV5-

2.25:

0.72

10

0-009l:0.

8766

205

2.25

0.71

10

0.008}::°0,

8641

- 2058

2.25.

0.71

io0

0,009 -

B641

207

V2020DVs-

2.3

0.65

10

0.008

8378

207

V2020DVS-

2.3 .

0.69

10

0.009

8378

208

2.5

0.60

10

Q. 01040

7171

-208.

v2020DVS:

2.5

10.60

10

0.010-:9.

7171

208

V2020DVS.

2.3

0.83

10

0.010] -0

10371

.210

2.4

0.63

1o

0.008]:

1796

211

0.64

10

0.013]

7460

T212.

V2020DVs

2.25%

0.76

10

.03005.3;

8977

212

v2020DVE:

2.3 -

0. 64

10

0,009 ..

7545

213

v2020DVS:

2.4

10.76

i0

89539

214

v20200VS:

2.3 ..

0.73

10

0,010

8562

215

V2020DVs:

2.4

0.7%

10

0.010|: .0,

8463




v Wyniki = Nastawy

ZPdm.'_".:f.'i

Nagtawa.

But..

da

<7 S it

Symbol

[mm]

[m3/h]

[Pa]

215

V2020DV5s

2.3 5

c.79

10

120114

9565

216

Va2020Dvs:

2.3

107840

10 .0

/0.113

8478

2168

V2020DVS

274

0,71

10

o 0.120

8465

217

v2020Dvs:

2.4 ..

0.68

10

0,124

8263

217

V2020DVS:

2735

0.78

10

10,116

8475

NZ2020DVE:

2.9 .

Q.89

10

0,178

8185

223

2.8

0.17:

10

40,178

6823

221

N2020DVs:

2.9 .

0.17

i0

570,178

6822

221

V2020DVs:

2.7

0.22

10

TR I BT

9077

221

v20200Vs

2.6

0.23

10

50,152

8394

221

V2020DVs:

2.6

jo0.23

io

0,152

9394

221

VZ020DVs

2.5

0.32

10

0,129

13004

221

V20200Vs:

2.5 .

0.32.

10

1 0.128

13006

222

V20Z20DVs:

2.4

0.17

10

70.117

6945

B23

VZ2020DVs:

50218

10

70,191

7563

224

V2020DVS:

2.5 .

0.1s

i0

fhel 0 :‘12_7

6718

225

N20Z20DVE:

2.4 .

0.23

10

250,120

9260

225

v2020DVS-

2.4

0.23

10

~0.3120

9261

226

v2020DvVs

2.5 .

0.26

10

..0.131

10759

226

VZDZODVS*

2.5

S 0 .:‘26.

10

= 0,131

10758

301

V2020DVs:

1.8

0.687

1Q

2L B.071

B472

302

VZ020DVE:

2.6

0.54

10

1w 0.141

6459

. 202

VZ020DVS

2.8

0.54

10

L 0.4

6459

303

V2020DVS-

2.3 ¢

0.64

10

R e N

7509

303

v2020DVs-

2.3

|0.64

10

2. 0.116

7909

305

V2020DVS:

2.3 -

0,64

i0

50,114

7858

305

v2020DVs:

D.&e4

10

Log,114

7859

307

¥V2020DVS.

2.4 |

Q.62

10

PN | s |

7569

- 1307

v2020DVS:

2.4

0.62

10

20,117

7569

308

v2020DVs:

2.6 .

0.50

1a.

0 0.145

6124

308

V2020DVS;

2.6 .

0.50

10

0,145

6125

- 308

V2020DVS:

2 '.:'2 S

0.8%1

10

0.058

10251

310

Y20Z0DVS.

2.4

+0..60

10

.. 0.125

7603

311

V2020DVs-

D0.680.

10

. 0.353

7196

Jix

V20200VS;

2.7

|0.60

10

. 0.153

7196

313

ya2020pvs:

2.3 .

0.67

10

52 0.112

8129

L2313

N2020DVS:

2.3 =

0.867

10

JEREN ¢ O s -

8129

314

V2020DVS:

2.25.

0.69

10

o0.104

845886

315,

v2020DVS:

{0.55

10

20,040

6821

-316

V2020DVs:

2.5 .

0.62

10

3:,0,128

7483

3le

v2020DVS:

2.4 =

0.63

1c

20121

8480

1ls




o 'Ryniki — Nastawy

Pom. .- Synbol . Nastawa. ' Aut.|. dn : LK oobl dB
L e [mm] | [kg/s]!| [m3/h} [Pa]
317/V2020DVS: 2.4 - [0.69] 10 0.009|::0.119|. 8547
317|v2020DVS. 2.5../0.62| 10 0:009!:::0.127 7485
318{V2020DVS: 2.5 |0.58] 10 0.010}.°0.135 70689
318|v2020DVS: 2.4 :{0.69] 10 0.010:.:0.123 8543
320 |v2020Dvs. 3 . |o.58] 10 0.014]:-.0.193 6994
322/v2020DVs. 2.1 - (0.30| 10 0.008] .:0.090 12252
. 323|V2020DVS. 3 . lo.20| 10 0.015] - 0,194 B359
323]V2020DVS: 3. . |0.21} 10 0.015/|:7°0,189 8806
323|vz020Dvs 3 . jo.21| 10 0.015| :-0.183 8806
323|v2020DVs. 2.75::{0.30] 10 0015} :°0.161 12131
324|v2020DVs . 3.5 [0.20] 10 0.019} :°0.244 8244
325{v2020DVS: 4.5 - |0.16] 10 0.020( 0,294 6545
326V2020DVS 2.4 |0.17| 10 0.008| 0.11B 6839
327 |v2020DV3 2.4 |0.15| 20 0.008| 0.118 6160 |
327|v2020DVS 2.4 (0,15, 10 0.008]  0.118 6160
328 |v2020DVS 2.75 {0.21] 10 §0.013| 0.162 8664
329|v2020DvsS 2.25 |0.24| 10 0.009] 0.108 9794
329{v2020DVs 2.25 {0.24| 10 0.009| 0.108] = 9794
330{V2020DVs 2.1 {0.81] 10 0.008| 0.091 10185
401 |V2020DVS 2.3 |0.66] 10 0.014] 0.176 B462
402 |V2020DVS 2.8 |o.51] 10 0.012) 0.172 6230
402 | V2020DVS 2.8 |0.51] 10 0.012] 0.172 6230
403 |v2020DVS 2.6 (0.61| 10 | 0.011] 0.143 7745
403 |V2020DVS 2.6 |0.61] 10 0.011| 0.143 7745
405 {V2020DVS 2.5 |0.61, 10 0.010| 0.135 7133
405 {V2020DVs 2.5 |0.61| 10 §.010| 0.135 7733
407 |V2020DVS 2.6 {0.59| 10 0.010] 0.141]: 7434
407 |vz2ozopvs 2.6 |0.59| 10 0.010] 0.141 % 7434
408 |vz2o20pvs 2.9 (0.48| 10 0.012] 0.178}: 5306
408|v2020DVsS. 2.9 |o0.48| 1o 0.012{ 0.178}7 5306
409 |V2020DVS 2.75 |o.79| 1o 0.015| 0.169).: 10237
410 [vV2020DVsS 3.25 [0.59] 10 0.016| 0.212| 7564
411 |V2020DVS 0.56] 10 0.013| 0.188 6825
411 |v2020DV5 3 0.56| 10| 0.013] o0.188 6824
412 |V2020DVS 2.6 |0.64| 10 0.011] 0.143 7954
412 |v2020DVS 2.6 |0.64, 10 0.011; 0.143 7954
414 V2020DVS 2.6 |0.65| 10 0.012| 0.151 818z
415 |V2020DVs 2.75 |0.59| 10 0.011] 0.155 7283
415|va20zo00vs 2.6 |0.65| 10 0.011] 0.146 8190
416|v2020DVS 2.7 |o.58| 10 0.011| 0.154 7284
417 |V2020DVS 2.5 |o.e7] 10 0.011] 0.137 8392

17




e Wyniki —~ Nastawy

. Bam, =

.aﬂastawaf

Aut

‘Symbol

[kg/s]

[m3/h]

Pa]

A17

v20200Vs:

2.8

0.67

0.011} -

0.137

8392

419

V2020DVs:

2...3 a5

0.56/

0.033 |

4.1556

6897

418

V2020DVs:

2,715

0.56

0.155

6897

423

v20Z20DVs

2.6

0.30

0:0%4 . -

0.143

12226

423

V2020DVS

4.9 ¢

0.17

0,013 ..

0.181

6884

424

V2020DVS:

2.5

0.15

0.005{ .

0.138

6039

424

V2020BVs

2.5 .

0.15

0,009

0.138

6098

425

v20200VsS

1.8

Jo.21

g. 006 .

0.070

8734

425

v2020DVs

2.75.

0.21

0013}

D.165

BE6L1

426

v2020Dvs

2.5

0.23

g.o011

20,134

5588

A28

V20Z20DVs:

2.5

0.23

0,011 ;..

.134

8587

427

VZ020DVs.

2.25

0.81

0.010°

.10

10340

18
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