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CZESC 1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. CEL OPRACOWANIA

Celem opinii jest okreslenie warunkéw geotechnicznych pedioza w oparciu o
analize wynikéw badan podioza i uzyskany profil geotechniczny oraz ustalenie
warunkéw posadowienia projektowanego ohiektu, a takie ustalenie kategorii
geotechnicznej.

Dokumentacje stworzono na potrzeby budowy sieci odcigzajacej kanalizaci
deszczowej pomiedzy ulicami Jana Sawy, Pana Balcera oraz Filaretéw w Lublinie.
Badania przeprowadzono na ziecenie firmy TBV Property W. Dzioba i Wspdlnicy Sp.

Jawna.

Opracowanie sporzadzono w pieciu egzemplarzach, cztery przekazano
inwestorowi, jeden pozostat w archiwum GEONEP.

2. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA

e Uzgodnienia ze zleceniodawca.

e Wizja lokalna terenu badan.

¢ Wyniki testow statycznych sondowania CPT,

e Wyniki badan gruntu z archiwalnych odwiertéw badawczych.

# Rozporzadzenie ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych.

¢ Wstepna analiza warunkéw gruntowo-wodnych

s Normy, literatura, akty prawne

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego. i

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia, symbole, podziat i opis
gruntow,

PN-B-02481 Geotechnika, terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne - Oznaczanie, klasyfikowanie
gruntdw. Cz. I: Oznaczanie i opis. Cz. II: Zasady klasyfikowania i
kwantyfikacja cech opisujgcych. '

PN-EN ISO 22476-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
polowe. Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem
piezo-elektrycznym.

Z. Witun ~ Zarys geotechniki, Wyd. KIL Warszawa 1987

Z. Sikora - Sondowanie statyczne. Metody i zastosowanie w
geoinzynierii.
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3. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCII

Na podstawie informacji uzyskanych od Inwestora, na rozpatrywanym terenie
projektuje sie sie¢ odciazajaca kanalizacji deszczowej o tgcznej dtugosci 908,95 m.
Przewiduje sie wykonanie 25 studzienek - maksymalne zagfebienie kanalu to
4,82 m.

4. POLOZENIE I OPIS TERENU BADAN

Teren badan polozony jest na odcinku przy ul. Jana Sawy, Pana Balcera oraz
Filaretdbw w Lublinie, Obecnie, opisywany obszar jest terenem miejskim,
zagospodarowanym. Biorac pod uwage wyniki badan, wizji terenowej oraz
uksztattowanie terenu, mozna stwierdzi¢, ze budowa opisywanego obiektu bedzie
mozliwa w miejscu wskazanym na planie realizacyjnym.

5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
PODLOZA

Klasyfikacje i charakterystyke gruntow wystepujacych w  podiozu
przeprowadzono na podstawie sondowan statycznych CPT oraz analizy materiatow
archiwalnych i lokalnych zaleznosci korelacyjnych. Analize danych oraz opracowanie
wynikéw wykonano zgodnie oraz zgodnie z Polskimi Normami: PN-EN 1997-1, PN-
EN 1997-2, PN-81/B-03020, PN-B-04452, PN-86/B-02480, PN-B-04481,

W wyniku przeprowadzonych prac geotechnicznych, rozpoznane warunki
gruntowo-wodne w obrebie projektowanej inwestycji ze wzgledu na stopier ich
skomplikowania mozna zaliczy¢ do prostych., Szczegdtowy profil geotechniczny
oraz wielkosci parametrow geotechnicznych przedstawiono w zatacznikach.

6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 —~ Dz. U. poz. 463., projektowany obiekt z
uwagi na rodzaj konstrukcji oraz warunki gruntowo-wodne proste nalezy zaliczyc
do II kategorii geotechnicznej. Dla podanej kategorii nalezy wykonac
dokumentacje badan podtoza gruntowego oraz projekt geotechniczny.
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czeSC 2. DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA

1. WSTEP

Niniejsza czesc opracowania wykonano w celu przedstawienia wynikow badan
podioza gruntowego w obszarze projektowanego obiektu,

Koncepcje, zakres i lokalizacja badan terenowych i laboratoryinych zostata
ustalona ze Zleceniodawcyg oraz projektantem sieci Zbigniewem Niedzielskim. Prace
terenowe wykonano w miesigcy czerwcu 2016r,

W ramach prac polowych wykonano 12 sondowan statycznych CPT o
glebokosciach w zakresie 4,6+8,6 m.

2. MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Wg podziatu J. Kondrackiego obszar wykonanych prac lezy w obrebie
Plaskowyzu Nateczowskiego, bedgcego podregionem Wyzyny Lubelskiej. Wschodnia
granica Plaskowyzu biegnie wzdluz rzeki Bystrzycy. Plaskowyz charakteryzuje sie
obecnoscia migzszych pokryw lessowych, ktére wywarly zasadnicze pietno w
formach krajobrazu. W miekkich, podatnych na wymywanie lessach utworzyly sig
gteboko wciete doliny, siegajace czesto podioza kredowego.

Teren wykonanych prac usytuowany jest w obrebie zabudowy miejskiej.
Wysokosciowy przebieg sieci pokrywa. sie z uksztaltowaniem terenu i jest
prowadzeny od-pdinocnego-zachodu na potudniowy-wschéd. Przeblega od ul. Jana
‘Sawy, przez dziatke inwestora, do ul. Filaretow. Nastepnie wzdluz ul. Filaretow,
pasem zieleni, skreca na wschod do wawozu. tgczna zmiana wysokosci wynosi
okoto 2&-metrow,

3. PRZEBIEG BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
3.1. PRACE GEODEZYJNE

W ramach prac geodezyjnych wykonano tyczenie punktéw badawczych
metodg domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji, zgodnie z
dostarczona mapg w skali 1:500.

Lokalizacje wyrobisk badawczych przedstawionc na mapie dokumentacyjnej
(zatgeznik nr 2). Rzedne punktow okreslono drogg niwelacji w dowigzaniu do
wysokosci charakterystycznych punktéw odczytanych z mapy.

3.2. SONDOWANIA STATYCZNE CPT

W ramach prac polowych wykonano 12 sond statycznych CFT o gtebokosci
4,6 + 8,6 m p.p.t., ogétem przesondowano 68,2 mb gruntdw.

Terenowe badania statycznego sondowania CPFT wykonano przy uzyciu
samojezdnej statycznej sondy Pagani T63-150 o maksymalnym nacisku 150kN. W
badaniach zastosowano mechaniczny stozek Begemanna. Stozek weciskano z
predkoscig 2cm/s, a charakterystyki penetracji rejestrowano co 20cm. Wartosci
rejestrowane to opér pod podstawq stozka oraz taczny opor podstawy i pobocznicy
tulei ciernej. Zastosowane w badaniach stozki charakteryzowatly sig standardowg,
geometrig; powierzchnia podstawy - 10cm2, powierzchnia tulei ciernej - 150cmz,
wierzchotkowy kat stozka - 60 stopni. Wszystkie parametry badania odpowiadajg
standardom normy "PN-EN ISQO 22476-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne.
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Badania polowe. Badanie sonda statyczng ze stozkiem elektrycznym [ub stozkiem
piezo-elektrycznym."

3.3. ANALIZA DANYCH ARCHIWALNYCH

W trakcie prac polowych nie wykonano odwiertéw badawczych i nie pobierano
w zwigzku z tym probek do badan laboratoryjnych, jednakze wykorzystano dane z
archiwalnych opracowan, ktére firma GEONEP posiada w swoim archiwum. Z uwagi
na fto, ze sa to dokumentacje dotyczace lokalizacji znajdujacych sie w bliskim
sasiedztwie terenu bedgcego przedmiotem niniejszego opracowania oraz bardzo
mata zmienno$¢ warunkéw gruntowych, wykorzystano archiwalne wyniki badan
podloza z odwiertébw badawczych i wyniki badan laboratoryjnych w tym
opracowaniu.

4. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA TERENU

Pod wzgledem geologicznym omawiany teren znajduje sie w obrebie Niecki
Lubelskiej. Jak wynika z materiatow archiwalnych, dotyczacych studni wierconych,
starsze podioze buduja utwory kredowe, wyksztalcone na tym obszarze w postaci
margli twardych barwy szarej. Na kredzie zalegajg platowo utwory trzeciorzedowe
(paleccen), wyksztatcone w postaci wapieni marglistych oraz gez z
przewarstwieniami opok barwy zéito-szarej.

W stropie gezy przechodza w. mutki i #y o mniejszym stopniu
zdiagenezowania. Na kompleksie skatl weglanowych zalega czwartorzed,
wyksztalcony w obrebie dalin +zecznych-w postaci piaskdow réznoziarnistych, zwirow
i pospolek oraz glin pochodzenia wadno-lodowcowego. Na wyniesieniach wystepuje
migzsza warstwa lessow pochodzeria ealicznego.

Na zboczach | w obniZzeniach terenu utwory maja czesto charakter wtornych
osadéw deluwialnych (sptywowych). Utwory te mogly powsta¢ w wyniku
przemieszczania pierwotnych lessow eolicznych na skutek kilkukrotnych,
powtarzajgcych sie cyklicznie procesow erozji i akumulacji., Akumulacja gruntow
odbywata sie prawdopodobnie w warunkach klimatu wilgotnego, w srodowisku
wodnym.

W wyniku sondowan, wykonanych do maksymalnej giebokosci 8,6 m. p.p.t.
stwierdza sie, ze w budowie geotechnicznej podioza udziat biorg:

- utwory wspolczesne, reprezentowane przez nasypy niebudowlane oraz

warstwy gleby i pytéw prochniczych, lokalnie utwardzona powierzchnia.

- plejstocenskie osady eoliczne, wyksztatcone w postaci pyléw lessowych.

Woda gruntowa zalega ponizej strefy objetej opracowaniem.

5. INTERPRETACJA WYNIKOW SONDOWANIA CPT

Podstawe dla interpretacji diagramdéw testoéw statycznege sondowania
stanowily odczyty zarejestrowane podczas badania. W celu interpretacji danych
oraz okreslenia parametréw geotechnicznych wydzielonych w podiozu warstw
agruntéw, dane nalezy przedstawic¢ za pomoca standardowych parametrow:

g. - opor pod podstawa stozka, parametr ten charakteryzuje ogélng nosnosc
podioza,

fs - opor na tulei ciernej
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Rs - wspdlczynnik tarcia, stuzacy do klasyfikacji gruntu ze wzgledu na
uziarnienie i sposob zachowania (soil behavior type)

Rozkiad parametrow na giebokosci wykorzystano do:

o Identyfikacji budowy podioza gruntowego. Przyjeto adaptacjg
nomogramu Robertsona dla Polski oraz informacje z odwiertow
badawczych, Jako wiodgce przyjeto dane z rozpoznania w archiwalnych
otworach wiertniczych. Klasyfikacja wg Robertsona przypisuje
spos6b zachowania sie gruntu (soil behavior type), a nie
klasyfikuje go na podstawie uziarnienia jak przyjmuje sie w
normach!

« Wyznaczenie parametréw stanu tj. stopnia plastycznosci IL oraz
stopnia zageszczenia ID. Parametry wyznaczono na podstawie normy
PN-B-04452,

«  Wytrzymatos$¢ na Scinanie w warunkach bez odptywu Su wyznaczono
zgodnie z zaleznoscia opisang w Eurokodzie 7 oraz normie PN-B-
04452,

» Wyznaczenia pierwotnego modut odksztatcenia podioza zgodnie z
zaleceniami Pisarczyka.

Podzial na warstwy wykonano na podstawie klasyfikacji gruntu oraz
parametrow stanu. Z profilu ciagtego opisanego charakterystykami co 20cm,
wydzielono warstwy o parametrach reprezentatywnych wyznaczonych z oporu pod
podstawa stozka.

Wyznaczone charakterystyki wraz z danymi z dokwmentacji-badan podioza
mogg stuzy¢ do wyprowadzenia parametréw podicza gruntowego,

6. WARUNKI GEOTECHNICZNE TERENU BADAN-

Na podstawie wykonanych badan i analiz,- grunty podioZza podzielono na
warstwy geotechniczne przyjmujac za  kryterium podzialu pochodzenie,
wyksztatcenie litologiczne gruntéw oraz odmiennos¢ parametrow geotechnicznych.
Parametry geotechniczne wyprowadzono po analizie przeprowadzonych badan oraz
danych archiwalnych. Wartosci charakterystyczne zestawiono w tabeli na zat. nr 3.

Biorgc pod uwage rodzaj gruntow w oparciu o PN-86/B-02480 stwierdza sig,
ze podioze projektowanej inwestycji budujg nastepujace grunty:

- antropogeniczne (nasypy niebudowlane};

- organiczne — pyly préchnicze peinigce role gleby;

- rodzime, mineralne, spoiste.

Ze wzgledu na rézny stan oraz przydatnoéé gruntéw dla celéw budowlanych,
w podiozu wydzielono 7 warstw geotechnicznych oznaczajac je symbolami Ia, Ib,
Ic, 1d, e, If i 1.

z podziatu wylgczono nasypy niebudowlane oraz warstwy
przypowierzchniowe, ktore stanowa utwardzenie powierzchni oraz podbudowe
drogowa. taczna migzszoéé utworow wspélczesnych zawiera sie migdzy
wartosciami 0,4 - 7,2 m.

Wydzielone warstwy to:

WARSTWA Ia - chejmujgca plejstocenskie osady eoliczne, reprezentowane
przez twardoplastyczne pyly lessowe,
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Stopien plastycznosci na podstawie interpretacji wynikéw sondowania wynosi
okoto I = 0,00 (wskaznik konsystencji Ic=1,00). Wartosc te przyjeto za parametr
wiodgcy, charakteryzujacy opisang warstwe.

WARSTWA Ib — obejmujaca plejstocenskie osady ecliczne, reprezentowane
przez twardoplastyczne pyly lessowe.

Jako reprezentatywng wartoS¢ stopnia plastycznoéci na podstawie
interpretacji wynikéw sondowania przyjeto I, = 0,10 (wskaznik konsystencji
Ic=0,90).

WARSTWA Ic - obejmujaca plejstocenskie osady eoliczne, reprezentowane
przez twardoplastyczne pyly lessowe.

Stopien plastycznoscl na podstawie interpretacji wynikéw sondowania wynosi
okolo I, = 0,15 (wskaznik konsystencji Ic=0,85). Wartosc te przyjeto za parametr
wiodacy, charakteryzujacy opisang warstwe.

WARSTWA Id - obejmujaca plejstocenskie osady eoliczne, reprezentowane
przez twardoplastyczne pyly lessowe.

Jako reprezentatywng wartos¢ stopnia plastycznosci na podstawie
interpretacii wynikdw sondowania przyjeto I, = 0,20 (wskaznik konsystengji
Ic=0,80).

WARSTWA Ie - obejmujaca plejstocenskie osady eoliczne, reprezentowane
przez plastyczne pyly lessowe.

Stopien plastycznoéci na podstawie interpretacji wynikéw sondowania wynosi.
okoto I, = 0,30 (wskaznik konsystencji Ic=0,70). Wartoéc te przyjeto za parametr.
wiodacy, charakteryzujgcy opisang warstwe.

WARSTWA If - obejmujgca plejstocenskie osady ecliczne, reprezentowane
przez plastyczne pyly lessowe.

Jako reprezentatywna wartos¢ stopnia plastycznosci na podstawie
interpretacji wynikdéw sondowania przyjeto I, = 0,40 (wskaznik konsystencji
Ic=0,60).

WARSTWA II - obejmujgca plejstocenskie osady eoliczne, reprezentowane
przez srednio zageszczone piaski drobne.

Stopierl zageszczeniana podstawie interpretacji wynikéw sondowania wynosi
okolo I = 0,40, Wartos¢ te przyjeto za parametr wiodgcy, charakteryzujgcy
opisang warstwe.

Zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020 grunty warstw I-IV
zakwalifikowano do grupy o symbolu keonsolidagii C - ,inne grunty spoiste
nieskonsolidowane”,

WARUNKI WODNE

Z materialow archiwalnych, dotyczacych studni wierconych wynika, Ze woda
gruntowa wystepuje znacznie ponizej poziomu rezpoznania, w obrebie szczelin
skaty kredowo-wapiennej.
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CZESC 3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. WSTEP

Niniejsza cze$¢ opracowania wykonano w celu ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia projektowanego obiektu. W projekcie przedstawiono
wyniki oraz wnioski z analizy z przeprowadzonych badan. Biorac pod uwageg wyniki
sondowar statycznych oraz informacje z literatury i danych archiwalnych
wyznaczono parametry do projektowania.

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz informacji na temat konstrukdji
ustalono, ze projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

2. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO
W CZASIE

W okresie eksploatacii sieci nie przewiduje sie istothnych zmian wiasciwosci
podloza gruntowego w czasie. W podiozu nie wystgpujg grunty zmieniajace
samoistnie wilasciwodci, ale mogace zmienic swe wilasciwosci pod wplywem
pddzialywania wody. Zalegajace w podiozu grunty lessowe bywaja podatne na
osiadanie zapadowe, stad naleizy zabezpieczyé je przed oddzialywaniem wod
pochodzenia atmosferycznego, technologicznego i z ewentualnych awarii sieci
wodno-kanalizacyjnych.

Instrukcia nr 303, wydana przez Instytut Techniki Budowlanej (W-wa
1990 r.), podaje m. in. nastepujace zalecenia postgpowania w przypadku gruntow
tego typu:

- ochrona dna wykopow fundamentowych np. chudym betonem

- dokiadne zageszczenie podtoza przy budynku oraz pod posadzkami piwnic

- dobre odwodnienie powierzchniowe

- zakaz wykonywania stalych doitow i studni w odleglosci 10 m od
budynku

~ sieci wodociagowe I kanalizacyjne nalezy prowadzic w oddaleniu od
budynkéw i nie prowadzic ich pod fundamentami

- przewody wprowadzane do budynkow nalezy ukiadac w szczelnych rynnach i
tunelach z zaprojektowanym odwodnieniem.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swoj charakter nie bgdzie negatywnie
wplywaé na $rodowiske gruntowo — wodne. Niemniej jednak, nalezy dokonac
wszelkiej starannosci podczas prac budowlanych.

Podczas prac budowlanych nalezy dolozy¢ wszelkich staran, aby nie doszlo do
dodatkowego nawodnienia utwordw zalegajacych w podiozu. Wykopy nalezy chronic
przed zalaniem wodami opadowymi i gruntowymi. Roboty budowlane nalezy
prowadzi¢ w taki sposdhb, aby w jak najmniejszym stopniu obniza¢ parametry
geotechniczne. Prace nalezy wykonywaé w mozliwie porze suchej. Zabezpieczenie i
prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie z zatwierdzonym
projektem budowlanym oraz obowigzujacymi normami i przepisami prawa
budowianego.
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3. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyczne parametry podioZza gruntowego zostaly zestawione w tabeli
w zataczniku 3. Wartosci obliczeniowe wszystkich parametrow nalezy wyznaczy¢
zgodnie z PN-EN 1997-1 Eurokod 7 rozdziat 2. Zgodnie z powyzszym obliczeniowg
wartos¢ parametru gruntowego (X4) wyprowadza sig z wartosci charakterystycznej
(X) za pomocg wzoru:

Kg=Xe/ 7m

vm - wspdlczynnik czesciowy zgodnie z zalacznikiem A PN-EN 1997-1
Eurokod 7

4, OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 1997-1
Eurokod 7 zal. A. Eurokod 7 przewiduje stosowanie trzech podejs¢ projektowych,
réznigcych sie  wartosciami wspotczynnikow  czesciowych, Obliczenia
przeprowadzane dla obiektéw budowlanych podlegajacych wymaganiom Polskiego
Prawa Budowlanego, wykonaé nalezy stosujac podejscie obliczeniowe DA2 przy
sprawdzaniu stanéw granicznych nosnosci, oraz podejscie obliczeniowe DA3
sprawdzajac statecznosc ogdlina.

Zgodnie z opisanymi wymaganiami dla stanu granicznego nosnosci
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEQ), nalezy przyjac wspéiczynniki:

DA 2 DA 3
Niekorzystne 1,35 1,00
stale

A Oddziatywania .Korzystne 1,00 1,00
Smienne Niekorzystne 1,50 1,30
Korzysine 0,00 0,00
Tangens kata tarcia wewnetrznego 1,00 1,25
P Spojnose 1,00 1,25
M| Wiasciwoscl gruntu Wytrzymalosc bez odplywu 1,00 1,40
Ciezar objetosciowy 1,00 1,00

. Wyparcie 1,40

R Odpor gruntu Podlizg 1.10
R | Statecznos$é ogdina 1,00

Dla stanu granicznego rownowagi (EQU), nalezy przyjac wspdiczynniki:

Niekorzystne 1,10
stale
A Oddziatywania Korzystne 0,20
smienne Niekorzystne 1,50
Korzystne 0,00
Tangens kata tarcia wewnetrznego 1,25
e Spéjnosc 1,25
M| Wiasciwoscl gruntu Wytrzymalosc bez odplywu 1,40
Ciezar objetosciowy 1,00

Wspotezynniki nalezy stosowac nastepujaco:
= QOddzialywania:

Lublin, czerwiec 2016
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Eq=7¢ - Ex gdzie:

Eq - oddziatywanie obliczeniowe

Ey - oddziatywanie charakterystyczne

¢ - wspolczynnik bezpieczenstwa zgodnie z tabelg

« Wiasciwosci gruntu:

Xa= X/ 7m gdzie:

Xy - parametr obliczeniowy

X, -~ parametr charakterystyczny

¥m - wspolczynnik bezpieczenstwa zgodnie z tabelg
e Odpor gruntu i statecznosé ogolna:

Rg= Re/7r gdzie:

Ry - opor obliczeniowy

Ry - opor charakterystyczny

¥r - wspolczynnik bezpieczenstwa zgodnie z tabelg

5, OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

« Ciezar gruntu - zgodnie z tabelg w zatgczniku 3

« Parcie gruntu na S$cianki zabezpieczenia wykopu. W ogdlnym
przypadku nalezy przyjmowac parcie spoczynkowe. W elementach, w
ktorych nastgpi przemieszczenie wywolujgce graniczne wartosci parcia
czynnego i biernego, zaleca sie przyjmowaé wspoéiczynniki parcia
czynnego i biernego. Wartosci wspétczynnikdéw mozna okresli¢ zgodnie
z PN-EN 1997-1 Eurockod 7 lub PN-B-03010.

o Przy wyznaczaniu granicznych paré¢ (czynnych i biernych),
zdecydowanie zaleca sie redukcje spéjnosci o 50%.

= Przy wyznaczaniu obcigzenia od gruntu nalezy uwzgledni¢ obcigzenie
naziomu.

e  Wykopy, w kiorych statecznosc scian nie moze zostal zapewniona
dzieki spdjnosci gruntu, nalezy wykonaé z rozkopem lub w szalunkach.
Zaleca sie stosowanie szalunkéw do wykopéw liniowych.

e Strefa przemarzania dla danego terenu wynosi 1,00 m.

6. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA
GRUNTOWEGO

Dla elementow sieci, dla ktorych nalezy zaprojektowac¢ fundament, obliczenia
nalezy przeprowadzi¢, przyjmujac analityczny model podtoza. Metoda wyznaczania
oporu podioza zostata przedstawiona w normie PN-EN 1997-1 Eurokod 7 zal. D. Dla
rozpatrywanego obiektu i w rozpoznanych warunkach gruntowych, nalezy przyjac
warunki z odplywem. Wyznaczajac nosnos¢ nalezy przyjaé parametry podioza
zgodnie z tabelg w zalgczniku 3, dla warstwy geotechnicznej, na ktérej
posadawiany jest fundament, zgodnie z przekrojami geotechnicznym w
zalgeznikach 5 6.

Nalezy sprawdziC czy strefa naprezen przekazywanych przez fundament nie
siega do warstw nizszych. W przypadku natrafienia na warstwe stabsza, nalezy
wykonac¢ sprawdzenie nosnosci tej warstwy, zgodnie z procedurg "fundamentu
zastepczego" opisanego w normie PN-81/B-03020. W przypadku natrafienia na

Lublin, czerwiec 2016
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grunt mocniejszy sprawdzenie nie jest wymagane. W  przypadkach
niejednoznacznych wykonac sprawdzenie.

7. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLEOZA
GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNE] STATECZNOSCI

Stosujac wytyczne normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7, no$nos¢ dia modelu
analitycznego podieza nalezy wyznaczy¢ na podstawie zatgcznika D, dla warunkow
Z odptywem, ze wzoru:

R

o e'NbSeic+ ' Npbpspi, +0.57'B'Nybysyiy

Do wyznaczenia osiadania podioza gruntowego pod fundamentem nalezy
zastosowal teorie sprezystodci, traktujac podioze, jako jednorodng polprzestrzen
lintowo-odksztalcalng, Podioze nalezy podzieli€ na warstwy obliczeniowe z
charakterystykami zgodnie z fabelg w zaflaczniku 3. W tym przypadku
najodpowiedniejszg metodg obliczeh jest procedura opisana w normie PN-81/B-
03020.

8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
FUNDAMENTOW

Do zaprojektowania posadowienia nalezy przyjac:
o ObcigZenia fundamentow - zgodnie z projektem konstrukcyjnym.
s Parametrygeotechniczne - zgodnie z zatgcznikiem 3.
- Wspditczynniki bezpieczenistwa - zgodnie z punktem 4.
<~ Oddzialywania od gruntu - zgodnie z punktem 5.
» Modei-podioza - zgodnie z punktem 6.

9. WYKONASTWO WYKOPOW POD FUNDAMENTY

Wykopy liniowe pod sie¢ nalezy wykonac z rozkopem lub z zabezpieczeniem
wykopu. Ze wzgledu na warunki terenowe, zalecang formga zabezpieczenia wykopu
jest szalunek.

Po wykonaniu wykopu i stwierdzeniu warunkéw znacznie odbiegajqcych od
przedstawionych w niniejszej dokumentacji, nalezy przeprowadzi€ odbidr
geotechniczny podtoza.

W przypadku zalania wykopu woda nalezy ja niezwiocznie odpompowad,
a naruszong strukture gruntu wymienic¢ na podtoze o niegorszych wiasciwosciach od
pierwotnych.

Lublin, czerwiec 2016
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10. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD
GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBOW
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Na badanym terenie nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej w strefie
oddziatywania posadowienia.

Jedyne zagrozenia mogace sie pojawi¢ to wody opadowe oraz awarie |
nieszczelnosci sieci wodnej i kanalizacyjnej. Wodzie opadowej nalezy przeciwdziatac
stosujac odpowiednig izolacje. Awaria i nieszczelnosd sieci stwarzajg mozliwosc
pojawienia sie zjawiska sufozji, dlatego tez, nalezy przeprowadzi¢ dokiadng
kontrole potaczen sieci przed ich zasypaniem.

Ponadto, grunty zalegajace w poziomie posadowienia mogg by¢ podatne na
osiadanie zapadowe, dlatego tez nalezy dolozyC wszelkiej starannosci przy
zabezpieczeniu przed dziataniem wody. W tym celu, nalezy stosowad wytyczne
opisane w rozdziale 2 niniejszej czesci opracowania.

11, OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITORINGU
OBIEKTU

Nie przewiduje sie monitoringu projektowanego obiektu.

Lublin, czerwiec 2016
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CZESC 4. WNIOSKI I ZALECENIA ODNOSNIE
POSADOWIENIA OBIEKTU

1. W wyniku przeprowadzonych prac geotechnicznych w cobrebie projektowanej
inwestycji stwierdza sie, 7e warunki gruntowo-wodne sg odpowiednie do
wykonania planowanej inwestycji.

2. W poziomie posadowlenia w obrebie lokalizacji sieci, panujg proste warunki
gruntowe z uwagi na wystepowanie gruntéw genetycznie jednorodnych.

3. W podiozu - pod warstwa utwordow wspélczesnych o miazszosci-od 0,4 do 7,2 m
stwierdzono wystepowanie:

- plejstocenskich pytéw lessowych o uogdlnionym I = 0,00 (warstwa Ia)
- plejstocenskich pytéw lessowych o uogodlnionym I = 0,10 (warstwa Ib)
- plejstocenskich pylow lessowych o uogélnionym I. = 0,15 (warstwa Ic)
— plejstocenskich pytéw lessowych o uogoélnionym I = 0,20 (warstwa Id)
- plejstocenskich pytéw lessowych o uogdinionym I = 0,30 (warstwa Ie)
— plejstocenskich pytéw lessowych o uogdlnionym I. = 0,40 (warstwa If)
- plejstocenskich piaskéw drobnych o uogdélnionym Is = 0,40 (warstwa II)
Parametry geotechniczne, odpowiadajace wydzielonym warstwom

scharakteryzowano szczegolowo w p, 6 ,Dokumentacji badan podioza” oraz
podano w zataczniku nr 3.

4. Posadowienie rurociggdéw kanalizacji oraz studni nastgpi. w obrebie pytow
lessowych.

5. Z materiatéw archiwalnych, dotyczacych studni wierconych wynika, Zze woda
gruntowa wystepuje znacznie ponizej poziomu rozpoznania, w utworach
weglanowych,

6. Przedstawione profile otworéw geotechnicznych odzwierciedlajg budowe
geologiczng i parametry geotechniczne podioZza punktowo — w miejscu ich
wykonania, Zobrazowany na przekrojach geotechnicznych przebieg warstw
geotechnicznych jest interpolacjg pomiedzy tymi punktami. Majac powyzsze na
uwadze, nie mozna wykluczy¢ wystepowania pomiedzy punktami badawczymi,
warunkéw innych.

Opracowanie:
Magr inz. Krzysztof 'EPELSKI
Upr. LUB/0373/P /15
Sprawdzit;

Mgr inz, Andrzej MOSZ
Upr. nr 2598/Lb/94
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ZAY ACZNIK 04 - CHARAKTERYSTKI SONDOWANIA

PARAMETRY WYDZIELONYCH WARSTW

CPT-1
Strop | Spag | Grubosc Nazwa Symbol qc fs Rf 1D I Fi Su Eo CPT
m m m MPa MPa % deg MPa MPa
0.00 | 0.40 | D0.40 _ nasyp N 1.100 | 0.028 | 7.545
niekontrolowany.
0.40 | 3.10 2.70 pyt Pi 1967 | 0.077 | 4.391 0.37 0.12 9.3
3.0 | 440 | 1.30 pyt [ piasek Pi/Ppi | 4.900 | 0.150 | 3.015 { 0.30 | 0.09 | 31.89 | 030 | 28.8
pvlashy
440 | 5.20 0.80 piasek pylasty Ppi 7.220 | 0.188 | 2.676 | 0.44 34.55 37.6
5.20 | 6,00 0.80 pyt / piasek Pi / Ppi 4,980 | 0,127 | 2414 | 035 | 0.06 {3281 | 0.36 31.9
pylachy
6.00 | 6.60 0.60 pyt Pi 2.250 0.091 | 4.808 0.35 0.13 10.1
6.60 | 7.60 1.00 pyt Pi 7.750 | 0.372 | 4.716 0.06 0.50 315
CPT-2
Strop | Spag. | Grubosc Nazwa - Symbol qc fs Rf 1D I Fi Su | EoCPT
m | m i MPa MPa % deg | MPa MPa -
nasyp
0,00 | 0.90 0.90 nie - ni 2.250 | 0.084 | 7.175
090 | 2.30 | 140 pyt Pi 2.388 | 0.108 | 4.579 0.26 0.17 | 121
230 | 3.20 | 0.90 pyt Pi 1.740 | 0.095 [ 5.718 0.41 010 | 8.1
3.20 | 430 | 110 pyt Pi 4.586 | 0.189 | 4.326 0.11 0.29 | 19.3
430 | 4.60 | 0.30 pyt Pi 7.050 | 0.227 | 3.383 0.03 0.36 | 234
CPT=-2
Strop | Spag -] Grubosé Nazwa Symbol qgc | . fs Rf | 1L A .| "Su Eo CPT
m m .m MPa - MPa % .deg MPa | MPa
p.0oo | 0.60 | 0.60 _ hasyp nN 1.125 | 0.045 | 8.500
niekontrolowsany
060 | 1.80 1.20 pyt Pi 3.214 | 0.131 | 4.140 0.19 0.22 15.0
1.80 | 2.80 1.00 pyt Pi 2.450 | 0,120 { 5.415 031 0.14 10.6
2.80 | 3.80 1,00 pyt Pi 3.350 | 0.185 | 5.872 0.19 0.21 15.0
3.80 | 4.60 0.80 pyt Pi 6.200 | 0.283 | 4.604 0.06 0.38 244
CPT-4
Strop | Spag | Grubosd Nazwa Symbol qc fs Rf 1D iL F Su-- 1 Eo CPT
m |- m m MPa MPa % deg MPa MPa -
0.00 | 040 | 0.40 . masyp N 0.333 | 0.027 | 9.333
niekontrolowany
0.40 | 1.00 0.60 pyt Pi 1.025 | 0.063 | 6.155 0.54 0.06 6.0
1.00 | 4.20 3.20 pyt Pi 2.265 | 0.098 | 4.324 0.30 0.14 10.8
4.20 | 5.20 1.00 pyt Fi 4.883 | 0.195 | 4.160 0.08 0.33 219
5.20 | 5.60 0.40 pyt Pi 3.367 0.217 | 6.518 G6.15 0.24 16.4
CPT-5
Strop | Spag | Grubosé Nazwa Symbal gc fs Rf | Ib L F Su . |EoCPT
m | m- | -m _ : MPa MPa . % ' deg |- ‘MPa. ] MPa
nasyp
0.00 | 0.8B0 0.80 niekatn v nN 1.200 | 0.052 | 6.643
0.80 | 1.30 0.50 pyt Pi 2425 { 0.100 | 4.286 0.32 0.13 10.2
130 | 2.70 1.40 pvi Pi 5.475 | 0.264 | 5.002 0.07 0.38 245
2.70 | 4.10 1.40 pyt Pi 3438 | 0.169 | 5.097 0.21 0.20 14.1
4,10 | 4.60 0.50 pyt Pi 6.367 | 0.316 | 5.023 0.00 0.45 28.3
3 EC EP
GEOTECHNIKA
NEPELSKI CHYMOSZ 5P.J. Opracowanie: mgr inz. Matgorzata Rudko




ZALACZNIK 04 - CHARAKTERYSTKI SONDOWANIA

CPT-6
Strop | Spag | Grubost Nazwa Symbol qc fs Rf D L A | S |EoCPT
m m m MPa MPa % _ deg MPa MPa
0.00 | 1.00 | 1.00 . nasyp nN 1.850 | 0.057 | 6.543
niekontrolowany
1.00 | 250 1.90 pyt Pi 2.218 | 0.0%6 | 4.511 0.34 0.13 10.3
290 | 4.60 1.70 pvi Fi 5500 { 0.247 | 4.492 0.05 0.35 229
CPT-7
Strop | Spag | Grubost Nazwa Symbol ac fs Rf iD IL Fi Su [EoCPT
m m m MPa MPa % deg MPa MPa’
0.00 | 240 | 240 _ nasyp nN 4946 | 0.192 | 5.578
: nipkontrolowany
240 | 4.60 2.20 pyt Pi 2450 | 0.076 | 3.065 0.27 0.16 11.6
CPT-8
Strop | Spag { Grubosc Nazwa Symbol qc fs Rf 1D Ly H Sy |EoCPT
. m m m . MPa MPa % : deg | MPa MPa
nasyp
0.00 | 2,00 2.00 nieknntrolowany nN 5.318 | 0.219 | 5.576
2.00 | 4.60 2.60 . pyt Pi 2221 | 0.087 | 3.912 0.31 0.14 10.8
CPT-9
Strop | Spag | Grubosc Nazwa Symbol gc fs Rf D IL Fi . Su. | EoCPT
.m | 'm m MPa MPa % deg | MPa . |- MPa
0.00-! 2601 260 _ hasyp nN 8.721 | 0.382 | 5.984
; - niekontrolowaoy
260 | 6.60 | 4.00 pyt Pi 2.395 | 0.i21 | 5.402 0.30 0.15 | 115
<PT-10
Strop Spag { Grubosc Nazwa Symbol ‘qe fs { Rf | ID I Fi .Su | Bo CPT
m m m MPa MPa | % ' deg | MPa | MPa
0.00 | 1.60 | 1.60 . nasyp nN 4,294 | 0.156 | 5.473
niekantrolowany
1.60 ; 6.60 5.00 pyt Pi 5.750 | 0.289 | 5.269 0.03 0.39 24,7
CPT-11
Strop | Spag | Grubosc Nazwa Symbol qc fs Rf ID IL A Su | EoCPT
m. m m MPa MPa % ' .| deg MPa MPa
nasyp
0.00 } 7.20 7.20 . _— niN 3.203 | 0.133 | 4.819
7.20 | 7.60 0.40 pyt Pi 4,167 | 0.213 | 5.118 0.17 0.22 15.6
7.60 | 8.60 1.00 pyt Pi 5.600 | 0.276 | 4.968 0.02 0.38 24.8
CPT-12
Strop | Spag | Gruboic Nazwa . Symbaol qc fs | Rf ID.} Il A "Su. {Eo CPT
mf m m MPa MPa % ] deg MPa. | MPa
nasyp
0.00 | 1.40 1.40 T v nN 2.887 | 0,128 | 5.832
1.40 | 2.80 140 pyt Pi 3.775 | 0.171 | 4.559 0.14 0.26 174
2.80 | 4.60 - 1.80 pyt Fi 2.750 | 0.140 | 5.298 0.25 0,17 12.3
4.60 | 5.60 1.00 pyt Pi 5.600 | 0,233 | 4.216 0.05 0.35 23.0

GEOTECHNIKA
NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.

Opracowanie: mgr inz. Matgorzata Rudko
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