Specyfikacje Techniczne Wykonania i

Odbioru Robét Budowlanych

Obiekt: Budowa sieci kanalizacji deszczowej DN 600
mm

Projekt: ,Sie¢ kanalizacji deszczowej DN 600 mm w ul.
Filaretéw i w poblizu ul. Filaretédw w Lublinie”

Adres: Lublin ul. Filaretow

Inwestor : Gmina Lublin
20-109 Lublin
pl. Krola Wiadystawa Lokietka 1

Opracowal: mgr inz. Zbigniew Niedzielski i\ !

Lublin sierpien 2016 r

Specyiikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Projekt: ,Siec kanalizacji deszczowe] DN 600 w ul. Filaretdw i w poblizu ul. Filaretdw w Lublinig”

Strona 1 z 66



Spis Tresci
ST-O Wymagania ogc’)lne
ST-1 Roboty ziemne dla kanalizacji deszczowej

ST-2 Roboty montazowe kanalizacji deszczowe]
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SPECYFIKACIA TECHNICZNA
ST-O

Wymagania ogolne

SIECI ZEWNETRZNE - RUROCIAGI GRAWITACYINE

Nazwa projektu: ,Sie¢ kanalizacji deszczowej DN 600 mm w ul. Filaretow w
Lublinie”
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SPIS TRESCI
1. CZESC OGOLNA

Kanalizacja deszczowa

1.1 Roboty drogowe

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych | robdt tymczasowych

1.2.1 Roboty tymczasowe

1.2.1.1 Organizacja zaplecza i placu budowy

1.2.1.2 Objazdy, przejazdy i Organizacja Ruchu

1.2.2 Roboty towarzyszgce

1.2.2.1 Obstuga konserwatorska i archeologiczna inwestycii

1.2.2.2 Usuwanie niewybuchdow fub innych niezidentyfikowanych przedmiotow
1.3. Informacja o terenie budowy

1.3.1 Organizacja robét budowlanych

1.3.1.1 Przekazanie terenu budowy

1.3.1.2 Dokumentacja Projektowa

1.3.1.3 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi

1.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

1.5 Nazwy i kody robét budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH
PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY,
SKLADOWANIA I KONTROLA JAKOSCI

2.1. Wymagania ogdlne

2.2 Zrédfa uzyskania Materiatéw

2.3 Transport, roztadunek i warunki dostawy

2.3.1. Transport, roztadunek i warunki dostawy rur, ksztattek, studni.

2.4. Przechowywanie i skiladowanie Materiatow

2.5, Wariantowe stosowanie Materiatow

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH LUB
ZALECANYCH DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH,

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogdine zasady wykonywania Robdt

5.2 Dodatkowe wytyczne wykonywania Robot

5.3 Dokumenty Budowy

5.3.1 Dziennik Budowy

5.3.2 Ksiega Obmiarow

5.3.3 Dokumenty laboratoryjne

5.3.4. Pozostate dokumenty budowy

5.3.5 Przechowywanie dokumentow budowy

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ
ODBIOREM WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program Zapewnienia Jakosci /PZJ/
Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych
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6.2 Zasady kontroli jakosci Robdt

6.3 Pobieranie probek

6.4. Badania i pomiary

6.5. Badania prowadzone przez inZyniera
6.6. certyfikaty i deklaracje

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. 0Ogdine zasady przedmiaru | obmiaru

robot
7.2, Zasady okreslania ilosci Robot i
Materiatow

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
/. 4. Wagi | zasady wdrazania
7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

8. OPIS SPOSOBU OBMIARU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioru Robdt

8.2. Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
8.3. Odbior czesciowy

8.4. Odbiér Ostateczny (koricowy) Robdt

8.5. Odbidr pogwarancyjny

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT

9.1. Podstawa pfatnosci

9.2 Opis sposobu rozliczenia robdt tymczasowych

9.2.1 Organizacja zaplecza i placu budowy

9.2.2 Objazdy, przejazdy i Organizacja Ruchu

9.3 Opis sposobu rozliczenia robot towarzyszgcych

9.3.1 Obsfuga konserwatorska i archeologiczna inwestycji
9.3.2 Geodezyjna obsfuga inwestycji

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja Projektowa
10.2 Normy
10.3 Inne dokumenty

Specyfikacja Techniczna STO (Wymagania ogéine)

UWAGA I _

Ilekro¢ w niniejszej specyfikacji jest mowa o Inzynierze, Inzynierze Kontraktu lub
Inzynierze programu Zapewnienia Jakosci, nalezy przez to rozumieé Inwestora -
Inspektora Nadzoru.

2. CZESC 0GOLNA
Kanalizacja deszczowa - Odcinek $9-K

1.Budowa kanatow grawitacyjnych z GRP DN 600/DZ 616 o tacznej diugosci
Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbioru Rebdt Budowlanych
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606,6 m.

1.1 Roboty drogowe

Zakres robot zawarty w niniejszej STO ,Wymagania ogdlne” obejmuje
wymagania wspdlne robot objetych nizej wymienionymi specyfikacjami
technicznymi:

ST-1 Roboty ziemne

ST-2 Roboty montazowe kanai;zacy deszczowej

ST-3 Wymiana nawierzchni drog i chodnikow

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

1.2.1 Roboty tymczasowe

1.2.1.1 Organizacja zaplecza i placu budowy

2,1.2 Objazdy, przejazdy i Organizacja Ruchu

2.2 Roboty towarzyszace

2.2.1 Obstuga konserwatorska i archeologiczna inwestycji

2.2.1 Usuwanie niewybuchdw lub innych niezidentyfikowanych przedmiotow
3. Informacja o terenie budowy
3.
3.
3.
3.

1.
1.
1.
1.
1,
1.3.1 Organizacja robot budowlanych

1.3.1.1 Przekazanie terenu budowy

1.3.1.2 Dokumentacja Projektowa

1.3.1.3 Zgodno$¢ Robdét z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig
zatacznik do Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych
dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ wedtug waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa

Wszystkie__materiaty majg by¢ zgodne ze Specyfikacjami Technicznymi i
Dokumentacig Projektowa.

W przypadku, gdy dostarczone Materiaty lub wykonane Roboty nie beda w petni
zgodne z ST lub Dokumentacja Projektowa i wplynie to na niezadowalajgca
jakos¢ Robot, to takie Materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.4 Warunki bezpieczernstwa pracy
W czasie wykonywania prac nalezy stosowad sie do instrukcji montazowych

producentow lub dostawcow materiatow.

1.5. Nazwy i kody robdt budowlanych objetych przedmiotem zamowienia

Materialy-wszelkie materialty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonywania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektows 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

Kontraltu.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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Aprobata techniczna- Aprobata jest dokumentem odniesienia ustalajagcym
zestaw wymagan dla wyrobu, ktdrego dotyczy.

Aprobata Techniczna jest wydawana przez Jednostke autoryzowang do
wydawania takich aprobat. Lista autoryzowanych instytucji jest zamieszczona w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 19 grudnia
1994 w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobdw
budowlanych (Dziennik Ustaw nr 10 z 8 lutego 1995, pozycja 48)

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH
PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY,
SKLADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1. Wymagania ogdine
Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robdt
powinny: :

-odpowiadac wymaganiom jakosciowym Polskich Norm i przepisow
wymienionych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentagji
Projektowej oraz innych niewymienionych, ale obowigzujgcych normach i
przepisach,

-mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez i
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z 3 kwietnia
1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa. czy aktualne i zgodne z ustawg o
wyrobach budowlanych?

Wszystkie materialy muszg pochodzi¢é z panstw czionkowskich Unii
Europejskiej. (jezeli Zamawiajgcy zastrzeze w SIWZ)

2.2 Zrédta uzyskania Materialow
Co najmniej 3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

Materialow przeznaczonych do Roboét Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobycia tych Materiatow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

W przypadku rur GRP nalezy dostarczy¢ bezwzglednie probke rury o diugosci
30 ecm oraz badania laboratorium wewnetrznego Iub niezaleznego
zewnetrznego laboratorium potwierdzajgcego sztywnos¢ obwodowg, klase
cisnienia, oraz grubos¢ warstwy zabezpieczajagcej sl 1 zaporowej s2.
Wykonawca  zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb
ciggty spefniajg wymagania Specyfikacji Techniczne w czasie postepu Robdt.,

2.3 Transport, roztadunek i warunki dostawy
2.3.1. Transport, roztadunek i warunki dostawy rur, ksztakek, studni.

- Srodki transportu oraz zatadunku materiatu.

Rury z zywic poliestrowych/ poliestrowe wzmocnione widknem szklanym moga
byé przewozone transportem samochodowym, kolejowym IJub wodnym.
Przestrzenn tadunkowa powinna byC¢ odpowiednio przygotowana. Sposob

pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowany do rodzaju srodka
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
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transportu. Transport na budowie powinien odbywac sie w jednakowy sposéb. W
czasie transportu przewozone rur nie mogg podlega¢ obcigzeniom punktowym.
Przy pracach za i roztadunkowych oraz podczas transporfu rur nalezy unikac
uderzen. Do przenoszenia rur nalezy stosowad zawiesia pasowe. Nie wolno
uzywac¢ w czasie roziadunku hakdw, lin stalowych, fancuchow ani zadnych
narzedzi o ostrych krawedziach, ktére mogtyby sie stykac z rurami.
Niedopuszczalne jest ciggniecie lub przetaczanie rur poliestrowych po
chropowatym poditozu, grudach lub kamieniach.

-Procedura odbioru towaru

Po dotarciu dostawy towaru w miejsce odbioru nalezy skontrolowac jej stan
techniczny. Wszelkie wykryte wady nalezy odnotowa¢ w obecnosci
przedstawiciela

spedytora w dokumentach przewozowych. Zapisy w dokumentach przewozowych
sg niezbedne do przeprowadzenia ewentualnych procedur reklamacyjnych.
Uszkodzone elementy powinny by¢ oznaczone | skladowane w oddzielnym
miejscu.

W momencie odbioru nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rur z zamodwieniem, w
szczegolnosci w zakresie zgodnosci srednicy zewnetrznej, sztywnosci i klasy
cisnienia.

2.4. Przechowywanie i skiadowanie Materiatow

-Skladowanie rur CCGRP

Oryginalne opakowanie fabryczne najczesciej w formie palety rur, nadaje sie
zarowno do transportu jak i skiadowania. Rury powinny by¢ skiadowane na
rownym i gladkim podtozu wolnym od kamieni i innych materiatdbw mogacych
spowodowac uszkodzenia. Skiadowane rury i ksztattki nie mogg by¢ narazone na
oddziatywanie rozpuszczalnikdw oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto
nalezy  chroni¢ je  przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym
zanieczyszczeniem uszczelnien tgcznikdw oraz przed obcigzeniami punktowymi.

2.5. Wariantowe stosowanie Materiatow

Jesli ST lub Dokumentacja Projektowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym jedli bedzie to
wymagane dla badan przeprowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgeodny Inzyniera.

Wybrany materiat nie moze posiadac parametrow gorszych niz materiat ujety w
specyfikacji szczegolnie jesli chodzi o szczelnosc rur i potgczen, odpornosé na
scieranie, parametry hydrauliczne.

W przypadku zamiany materiatu nie moze zamiana powodowaC pogorszenie
parametréw  uzytkowych ciggow  kanalizacyjnych  (wodociggowych) w
szczegolnosci w zakresie samooczyszczania kanatow, odpornosci chemicznej,
sztywnosci obwodowej biorac pod uwage projektowany okres uzytkowania 50 lat.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budewlanych
Projekt: ,,Sie¢ kanalizacji deszczowej DN 600 w ul. Filaretéw i w poblizu ul. Fitaretow w Lublinie”
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH LUB
ZALECANYCH DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu
Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

Do transportu wewnetrznege na terenie budowy dopuszczone sg jedynie
pojazdy wytwarzajgce obcigzenia uwzglednione przez projekt techniczny w
czesci dotyczacej dopuszczalnych obcigzent w czasie prowadzenia prac.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdine zasady wykonywania Robof

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia Materiatdw a takze
elementow Robdét  beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Kontrakcie, w ST i w Dokumentacji Projektowej, a takze w normach i
wytycznych.. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i Robdt, rozrzuty jakosci normalnie wystepujgce w czasie
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

5.2 Dodatkowe wytyczne wykonywania Robdt
5.3 Dokumenty Budowy

5.3.1 Dziennik Budowy

5.3.2 Ksiega Obmiarow

5.3.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci i certyfikaty zgodnosci
Materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badann Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongj w
Programie Zapewnienia Jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepniane
na kazde zyczenie Inzyniera.

5.3.4. Pozostate dokumenty budowy
5.3.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

6 OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ
ODBIOREM WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Program Zapewnienia Jakosci /PZJ/
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do
zaakceptowania przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie
z ST i Dokumentacjg Projektowa, instrukcjami montazu producentow oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program Zapewnienia Jakosci winien zawierac:

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Qdbioru Robdt Budowlanych
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1) czesc ogolng zawierajgca: _
- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia
Robdt, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
plan bezpieczenstwa i o ochrony zdrowia,
- wykaz zespoidw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé
wykonania poszczegdlnych elementdéw Robot, _
-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania
jakoscig wykonywanych Robdt,
-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium wiasnego Ilub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan), :
- sposoOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw
mechanizméw  sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi.

2) Czesc szczegotowy opisujacy dla kazdego asortymentu Robdt:
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz
urzadzed do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
Kruszyw itp., '
-sposéb zabezpieczenia i ochrone fadunkow przed utraty ich wiadciwosci
w czasie transportu,
-sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie
probek, legalizacja | sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw  materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementédw Robot.
-sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robdét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ Zatozong jakosc Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci Robdt i stosowanych
Materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan Materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia bada’ w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania Materiatéw oraz Robdt z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ST 1 Dokumentacji Projektowej. Minimalne
wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych, instrukcjach instalowania producenta oraz warunkach technicznych
odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rohot Budowlanych
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zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, 2Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okreslajgcych
procedury badan. Inzynier bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan. InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete | stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane =z
organizowaniem i prowadzeniem badan Materiatéw i Robdt ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwosé¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosdci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badaii pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do
pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiardow lub badan.
Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. '

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdZniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie
Zapewnienia Jakosci. -

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niege wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.5 Badania prowadzone przez Inzyniera -
~Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, InZzynier uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania probek 1 badania Materiatébw u zrodia ich
wytwarzania. Ze strony Wykonawcy i producenta Materiatow zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji
systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniat
zgodnos¢ Materiatéw | Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki Materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Iub zlec
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badari, albo oprze sie wyfacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
Materiatdbw i Robdt z ST | Dokumentacjg Projektowa. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badarh i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscié do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

-posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonyml na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu
zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz.U, 113/98),

-posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoscn z Polska Normg I[ub
aprobata techniczna w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskie]
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja, ktore spetniaj a wymogi ST znajdujg sie
w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 24 lipca 1998 r.
(Dz.U. 99/98).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST,
kazda ich partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace
w sposab jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1 Ogdine zasady Przedmiaru i Obmiaru Robot

Przedmiar Robét powinien zawieraC zestawienie przewidywanych do wykonania
robdt podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich
szczegOlowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegolowy opis
oraz wskazaniem wiasciwych Specyfikacji Technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych, =z wyliczeniem i zestawieniem ilosci  jednostek
przedmiarowych robdt podstawowych.

llosci jednostek miary podane w Przedmiarze powinny by¢ wyliczone na
podstawie rysunkéw w Dokumentacji Projektowej, wytgcznie w sposob zgodny z
zasadami podanymi w Specyfikacjach Technicznych.

Obmiar Robdt bedzie okreélaé¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
ST i Dokumentacja Projektowa w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
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Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiardw. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indzie] w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzany z czestoscig
wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawece i Inzyniera.
Dugosci montazowe rurociggéw z rur poliestrowych odlewanych odérodkowo
okreslone sg jako odlegtosci pomiedzy bosymi koricami zamontowanymi w
sgsiadujacych komorach wzdtuz osi symetrii przewodu.

7.2 Zasady okreslenia ifodci Robot i Materiatdw

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego
inaczej:

diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone w metrach [m] poziomo wzdluz linii osiowej, powierzchnie bedag
obliczone w [m?] jako iloczyn diugosci dwéch skrajnych bokow prostopadtych do
siebie, objetosci bedg wyliczone w [m’] jako dtugo$é pomnozona przez éredni
przekréj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach [t]
lub kilogramach [kg] zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga byc¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi
Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

/.3 Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét
bedy zaakceptowane przez Inzyniera. '

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiadac wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robdt.

/.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie on utrzymywaéd to wyposazenie,
zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie doktadnodci pomiaru wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i/lub
zmiany Wykonawcy Robdt.
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Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

8 OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
8.1 Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastgpujgcym
odbiorom:

- odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamownia
- ogblnego postepu Robodt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowoéé danej czedci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bgdzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakogé i iloé¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST, Dokumentacjg Projektowq i
uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr Czesciowy

Odbiér Czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czg$ci Robot.
Odbioru Czesciowego Robét dokonuje sie dla zakresu Robot okreslonego w
Dokumentach Kontraktowych wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym Robét.
Odbioru Robdét dokonuje Inzynier,

8.4 Odbidr Ostateczny (koricowy) Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznege bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbi6r ostateczny Roboét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakofczenia Robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do
odbioru ostatecznego Rob6t". Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych
dokumentéw, wynikéw badann i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot z ST i Dokumentacjg Projektowa.

W toku odbioru ostatecznego Robdt, Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
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przyjetych w trakcie odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i
Robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych [ub Robot

uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos$¢ wykonanych
Robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w ST
i Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu. Komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonanych Robét w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dopuszcza sig przeprowadzenie Odbioru Ostatecznego w kilku etapach.
Etapowanie nalezy ustali¢ w oparciu o zapisy w Dokumentach Kontraktowych.
Zakres Robot odebrany na zasadach Odbioru Ostatecznego powinien obejmowad
caty kolektor lub kanat zbiorczy wraz z przynaleznymi mu kanatami bocznymi
oraz odiworzona nawierzchnig po robotach ziemnych, zgodnie z podziatem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej (np. K-1, K-2 itd.) - od koncowki kanatu
po wylot do istniejacego lub wczedniej juz zrealizowanego i odebranego
kolektora, tak aby mozliwe bylo przekazanie go Uzytkownikowi do eksploatacji.

Dokumenty do Odbioru Ostatecznego Robét
Podstawowymi dokumentami do dokonania odbioru ostatecznego sg: ,Protokdt
Odbioru Ostatecznege Robot" i ,Protokét przekazania sieci do eksploatacji”
sporzgdzone wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacd
nastepujace dokumenty:
-Dokumentacje  Powykonawczg, tj. dokumentacje budowy =z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robdot oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia | zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania robot,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw kontraktowych i
ew., uzupehiajgce lub zamienne), Protokoly wszystkich Odbiorow
Czesciowych, uwagi i Polecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze
Robét =zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie
wykonania jego zalecen, recepty i ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiarow (oryginaty),
-wyniki pomiaréw kontrelnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych
zgodnie z ST i PZ], wyniki badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopow,
-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci_wbudowanych
Materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z ST i
programem zabezpieczenia jakosci (PZ3),
-protokoly przeprowadzonych badan szczelnosci wszystkich przewoddw
kanalizacyjnych,
-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
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geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia
terenu (szkice polowe 1 potwierdzenie pomiaru branzowego), kopie
mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
- sprawozdanie techniczne =zawierajace: zakres | lokalizacje
wykonywanych Robét, wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, uwagi
dotyczace warunkdéw realizacji Roboét, Date Rozpoczecia i Date
Ukonczenia Robot
-inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy
wg Komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do Odbioru Ostatecznego, Komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Odbioru Ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupelniajacych wyznaczy
Komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Przejecie kanalizacji na majatek i do eksploatacji nastapi na postawie ,Protokotu
Odbioru Ostatecznego Robot" i ,Protokotu przekazania sieci do eksploatacji”
podpisanego przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

8.5 Odbidr pogwarancyiny

Odbior Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktore ujawnig sie w Okresie Gwarancyjnym i Rekojmi.
Ostateczne zatwierdzenie Robot po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu
odpowiedzialnosdci za usterki) nastgpi po usunieciu wszystkich usterek
odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz tych, ktére wystapity w Okresie
Gwarancji.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

9 OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT
Szczegotowe warunki ptatnosci okreslone zostang przez Zamawiajacego w
Specyfikacji Przetargowej Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

9.1 Podstawa pfatnosci
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dia danej pozycji Wycenionego Przedmiaru Robét
przyjeta przez Zamawiajgcego w Dokumentach Kontraktowych.
Dla Robo6t wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w Dokumentach
Kontraktowych.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okredione dila
tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa Robot bedzie obejmowad:

-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami;

-wartoé¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami ich zakupuy,
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magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy;
-wartos¢ pracy sprzetu z narzutami oraz z kosztami jednorazowymi
(sprowadzenie
sprzetu na Teren Budowy i z powrctem, montaz | demontaz na
stanowisku pracy);
- roboty geodezyjne - pomiary, tyczenia
- koszt opracowania dokumentacji opisanej w pkt. l.4. 1.2.-b
niniejszej STO (,Dokumentacja
Projektowa do opracowania przez Wykonawce")
-koszty posrednie, w skiad ktdrych wchodza: ptace personelu i
kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i laboratorium, wydatki
dotyczgce bhp, ushugi obce na rzecz budowy, i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robdét, ubezpieczenia oraz koszty ogdlne
Przedsiebiorstwa Wykonawcy;
-zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z
tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic w czasie realizacji Robot i
w Okresie Gwarancyjnym; koszty zaplecza budowy (optaty za
dzierzawe terenu, koszty medidéw, ogrodzenie itp.)
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (bez
podatku VAT)
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za
dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zadania dodatkowe]j zaptaty za wykonanie robédt objetych tg pozy ej g
kosztorysowa. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych

5.2.1 Organizacja zaplecza i placu budowy

W kwocie ryczaltowej zaméwienia Wykonawca skalkuluje koszt przygotowania,
wyposazenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy. Nalezy skalkulowac koszt
wyposazenia w baraki socjalne, dostawe wody i energii do placu budowy oraz
utwardzenie i ogrodzenie terenu zaplecza budowy.

9.2.2 Objazdy, przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt projektu, budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i
Organizacjl Ruchu nalezy wyceni¢ kwota ryczattowa i uja¢ w Wycenionym
Przedmiarze Robdt.

9.3 Opis sposobu rozliczenia robot towarzyszacych

9.3.1 Obstuga konserwatorska i archeologiczna inwestycji
Koszt prowadzenia nadzorédw | badafd  archeologicznych oraz
konserwatorskich nalezy wyceni¢ kwotg ryczattowg i ujgé w Wycenionym
Przedmiarze Robot.

9.3.2 Geodezyjna obstuga inwestycji
Prace geodezyjne, w tym: pomiary, tyczenia, inwentaryzacja
powykonawcza i wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej nie
podlegajg odrebnej zaptacie, ich koszt nalezy uwzglednié w cenach
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jednostkowych Robdt.
10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Dokumentacja Projektowa
Specyfikacje Techniczne dla inwestycji ,Sie¢ kanalizacji deszczowej DN 600 mm”

zostaty opracowane w oparciu o przedtozong przez inwestora Dokumentacje
Projektowsg:
1) PB - ,Sieé kanalizacji deszczowej DN 600 mm w ul. Filaretéw w Lublinie”

10.2 Normy

Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powolujg sie na Polskie Normy
/PN/, aprobaty techniczne, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowacd
jako integralng czes¢ i nalezy je czytac tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami
Technicznymi, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie sie, iz Wykonawca jest
w pehni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty
ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pozniej niz 30 dni przed datg
skltadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposdb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami /PN/ i przepisami
obowiagzujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktdre
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich
postanowien na rowni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w
Specyfikacjach Technicznych. Gdziekolwiek nastepujg odwotania do Polskich
Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej
w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Zakiada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig wymaganiami tych
norm.

10.3 Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U, z

2003r. Nr 207 poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Zz 2002 r. Nr 108 pdz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r. Nr 71
poz, 838 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 120 p6z. 1126)

5. Rozporzadzenie MPIPS z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdinych przepisdw bhp
(tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 169, pdz. 1650)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. z 2003r. nr 47 pdz. 401)

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62 z
dnia 20 czerwca 2001 r. pdz. 627 z p6ézn. zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne] i Budownictwa z dnia |
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pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. z 1993r. Nr
96 péz. 437) :

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz.U. z 2000r. nr 26 t p6z.313)

10. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobow " budowlanych. (Dz. U. z 1998r. Nr 107,
pbz. 679 i z 2002r. Nr 8 p6z. 71, Nr 25 poz. 256)

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie. (Dz.U. z 1998r. Nr 113, p6z. 728)

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych
istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej.
(Dz.U. z 1998r. Nr 99, pdz. 673)

13. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu
wyrobdw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do
Polski po raz pierwszy, moggacych stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia lub sSrodowiska, podlegajacych obowigzkowi
certyfikacji na znak bezpieczerfistwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdw
podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci. (Dz. U. z 2000 r. Nr 5, p6z. 53)

14. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz.U. z

2000r. Nr 100 pdz. 1086 z pézniejszymi zmianami)

15. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-karto
graficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.
(Dz.U. z 1995r. Nr 25 p6z. 133)

16. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej ( Dz.U. z 2001 r. nr 38 pdz.
455}

17. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
GUGIK 1979.

18. Instrukcja techniczna G-l. Pozioma osnowa geodezyjna. GUGIK 1979,

19. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK. 1980.

20. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK. Warszawa
1980.

21. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK. 1979,

22. PN-EN 45014:2000 Ogdlne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez
dostawce.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-1

Roboty ziemne dla kanalizacji deszczowej

Nazwy i kody CPV

grupa robdt: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

klasa robdt: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia | rozbiorki obiektdow
budowlanych; roboty ziemne

kategoria robot: |45111200-0 Roboty w =zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne

SPIS TRESCI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznejf
1,1.1, Zakres stosowania ST-1

1.2 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST-1
1.2.1. Uwagi ogdlne
1.2.2.  Opis Rob6t ziemnych
1.2.3.  Zakres robdt ziemnych
1.2.3.1 Zdjecie 15 cm warstwy ziemi urodzajnej i rozscielenie jej po
zakonczeniu robot '
1.2.3.2 Wykonanie wykopéw umocnionych, liniowych waskoprzestrzennych
oraz wykopéw obiektowych pod studzienki i komory robocze przewiertow
1.2.3.3 Zabezpieczenie istniejacych kabli
1.2.3.4 Montaz | demontaz konstrukcji podwieszen istniejgcych rurociagow i
kanatow
1.2.3.5 Pompowanie wody z wykopow
1.2.3.6 Wykonanie podioza pod kanaty oraz warstwy ochronnEJ (obsypki i
zasypki wstepnej) pospotky dowieziong
1.2.3.7 Zasypywanie wykopéw gruntem =z odkiadu miejscowego |
tymeczasowego
1.2.3.8 Zasypywanie wykopow w drogach i chodnlkach dowieziong pospotka

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE ]
1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2 MATERIALY

3 SPRZET
4 TRANSPORT MATERIALOW

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

5.2 WYKONANIE WYKOPOW
5.2.1 Ogdlne zasady wykonywania robét ziemnych
5.2.2 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
5.2.3 Odspojenie gruntu
5.2.4 Obudowa $cian i rozbiérka obudowy wykopu
5.2.5 Podtoze
5.2.6 Zasypka i zageszczanie gruntu
5.2.7 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

5.3 ROZBIORKA I ODTWORZENIE NAWIERZCHNI DROGI
5.3.1. Rozbiorka elementow drog
5.3.2. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
5.3.3. Nawierzchnia z asfaltu
5.3.4. Betonowe obrzeza chodnikowe

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2 KONTROLA ROBOT ZIEMNYCH I CZAS ICH PRZEPROWADZANIA
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6.2.1.1 Kontrola usuniecia humusu
6.2.1.2 Kontrola wykopu

6.3 DOKEADNOSC WYKONANIA WYKOPOW
7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

7.2 JEDNOSTKI OBMIAROWI
8 ODBIOR TECHNICZNY

8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
9 PODSTAWA PLATNOSCI

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-1) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robot ziemnych przy budowie kanalizacji deszczowej w
Lublinie ul. Filaretdw.

1.1.1. Zakres stosowania 5T7-1
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.2 Zakres robdt objetych ST-1

1.2.1 Uwagi ogdlne _
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania i

odbioru Robdét ziemnych przy wykonywaniu wykopow w gruncie kat. G3 i
zasypek gruntem z urobku lub dowiezionym Nadwyzke mas ziemnych
Wykonawca wywiezie | zagospodaruje we wlasnym zakresie. :

1.2.2 Opis Robét ziemnych
Trasy kanatdow przebiegac beda przez drogi utwardzone (asfalt), chodniki i

sciezki rowerowe (kostka), taki.

Kanaly w bedg wykonywane w umocnhionych, waskoprzestrzennych
wykopach otwartych, z wyjatkiem odcinkoéw przejsé¢ poprzecznych pod ulicg
Filaretdw, ktore nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa (przewiertem).
Posadowienie kanalizacji nastgpi najprawdopodobniej w .warstwie gruntu
nieodpowiedniej dla bezposredniego utozenia rur. Wobec powyzszego przy
uktadaniu sieci przewiduje sie zakup i dowdz podsypki pod przewody.
Nalezy takze wykonac obsypke w strefie prowadzenia rury (min. 30 cm
ponad wierzch rury) na grunt niespoisty tzn. warstwe ochronng piaskowo-
Zwirowg zageszczong do minimum 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Podsypke i obsypke nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Zasypywanie nad strefg ochronng rury prowadzi¢ mechanicznie zasypujac
warstwami max 30 cm; zageszczenie 100% wg Proctora - w pasie
drogowym, 95% wg Proctora w terenach nieutwardzonych.

1.2.3 Zakres robét ziemnych
1.2.3.1 Zdjecie 15 cm warstwy ziemi urodzajnej i rozscielenie jej po zakonczeniu
robét
1) Mechaniczne zdjecie humusu na odktad obok wykopu
2) Formowanie humusu w pryzmy

3) Rozécielenie humusu po zasypaniu wykopow

1.2.3.2 Wykonanie wykopow umocnionych, liniowych waskoprzestrzennych oraz
wykopdw obiektowych pod studzienki | komory robocze przewiertow
1) Wykopy w gruncie z wywozem nadmiaru ziemi na odktad staly
Wykonawca wywiezie i zagospodaruje we wlasnym zakresie.
2) Wykopy w gruncie z czasowym odwiezieniem ziemi - odkiad
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tymczasowy (na odl. do 1 km)
3) Wykopy w gruncie na odkiad miejscowy - obok wykopu
4) Pelne umocnienie Scian wykopow
5) Rozbiérka obudowy wykopow
2.3.3 Zabezpieczenie istniejacych kabli
2.3.4 Montaz i demontaz konstrukcji podwieszen istniejacych rurociggow i
kanatéw
1.2.3.5 Pompowanie wody z wykopow
Pompowanie wody pompa zanurzeniowg do odwodnien - praca
pompy
1.2.3.6 Wykonanie podtoza pod kanaty oraz warstwy ochronnej (obsypki i zasypki
wstepnej) pospédtkg dowieziong
1) Zakup | dostarczenie pospétki do miejsca whudowania
2) Wykonanie podsypki o grubosci 10 cm z zageszczeniem
3) Wykonanie obsypki z obu stron do 60-70% wysokosci rury z
zageszczeniem
4) Wykonanie zasypki wstepnej do wys. 30 cm ponad wierzch rury
Z zageszczeniem
1.2.3.7 Zasypywanie wykopow gruntem z odkladu miejscowego i tymczasowego
1) Zasypka gtowna wykopow warstwami max 30 cm, z
zageszczeniem (Dpr = 95%)
2) Przemieszczenie gruntu spycharkami
1.2.3.8 Zasypywanie wykopow w drogach i chodnikach dowieziong pospolka
1) Zakup i dostarczenie pospotki do miejsca wbudowania '
2) Zasypka gitdwna wykopdéw warstwami max 30 cm, z
zageszczeniem (Dpr = 100%)

1.
1.

1.3 Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne ze Specyfikacja Techniczng STO

~Wymagania ogdlne" oraz z obowiazujgcymi Polskimi Normami.

Niektére okreslenia uzyte w niniejszym opracowaniu:

Podtoze naturalne; podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu,

Podloze naturalne z podsypka: podtoze naturalne z gruntu twardego np.
skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podioze naturalne z
okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat, z ktérego
wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta lub dostawcy rur.

Podsypka - material gruntowy miedzy dnem wykopu, a przewodem
kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy
przewod kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego tuz nad
wierzchem rury.

Zasypka gléwna - warstwa wypeiniajgcego materiatu gruntowego miedzy
powierzchnia zasypki wstepnej i terenem.

Niecka montazowa pod lgczniki systemowe - zagtebienie w warstwie podsypki
pod facznikiem wykonane w czasie przygotowania podioza. Zagiebienie powinno
by¢ dlugosci odpowiadajacej 2-3 krotnej dlugosci fgcznika o gtebokosci
umozliwiajgce] taczenie i rowne utozenie rur oraz podzniejsza kontrole potaczenia
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bez naruszania podsypki.

1.4 Ogdine wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace organizacji Robot podano w Specyfikacji Technicznej
STO: ,Wymagania ogélne" -pkt. 1.4.

Rury i kable krzyzujgce sie z wykonywanymi wykopami nalezy zabezpieczyé
poprzez ich podwieszenie.

2 MATERIALY

Wymagania ogblne stosowania Materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w STO

pkt.2. Do wykonania Robot ziemnych stosuje sie nastepujgce materiaty:

-grunt wydobyty z wykopoéw i skiadowany na odkiad do zasypywania
kanatow | studzienek -wg PN-86-B-02480 i PN-81/B-03020, (do
zasypywania wykopu powyzej strefy ochronnej nalezy stosowac grunty
sypkie, srednio lub gruboziarniste, dobrze zageszczajace sie, bez
korzeni, grud 1 kamieni, mineralne. Do zasypki mozna uzy¢ grunt
wydobyty z wykopu, jesli spetnia w/w wymagania),

- piasek-wgPN-B-11113 .

- pospotka-wg PN-B-11111

- rury ostonowe dwudzielne DN 100 mm do zabezpieczenia kabli.

3 SPRZET

Warunki ogélne stosowania Sprzetu podano w STO ,, Wymagania ogolne" - pkt. 3.
Sprzet do robét ziemnych musi byC w petni sprawny i dostosowany do technologil
oraz warunkdw wykonywania robdt. Sprzet nie moze wpltywacé niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

4 TRANSPORT MATERIALOW

Warunki ogdlne stosowania srodkdéw transportu podano w STO , Wymagania
ogdlne" pkt. 4. Do transportu gruntu wydobytego z wykopdw stosuje - sie
samochody samowyladowcze i inne s$rodki transportu - odpowiadajace pod
wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robét
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Materiaty sypkie np. piasek, nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
materiatami np.innych klas i gatunkdw.

Jezeli piasek i Zwir przeznaczony do wykonania podsypki i obsypki nie jest
wbudowany bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé materiat
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu skiadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i1 dobrze
odwodnionhe.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,, Wymagania ogdlne” - punkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i
Harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich powinny byc
wykonywane roboty ziemne.
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5.1 Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do Robot nalezy :

zapoznal sie z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami i

rzednymi istniejgcych i projektowanych sieci kanalizacyjinych i obiektow
na sieci, lokalizacjg uzbrojenia podziemnego;

z wiascicielami terendw uzgodnic protokolarnie warunki i termin

prowadzenia robdt;

I

ustali¢ miejsce Terenu Budowy;

ustali¢ miejsce skfadowania urobku ;

ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowa;
nalezy wytyczyc¢ os kanatéw w terenie przez uprawnionego geodete ;
dokona¢ trwatego oznaczenia osi w terenie za pomoca, kotkow osiowych.

Kotki osiowe wbic¢ na zatamaniach w osi studzienek;

oznaczyc obiekty kolidujgce,
ciag reperow nalezy nawigzac do reperow sieci panstwowej;
zabezpieczy¢ teren prac zgodnie z Organizacjg Ruchu;

powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow obcych sieci o terminie

rozpoczecia roboét ziemnych.

5.2 Wykonanie wykopow

5.2.1 Ogodlne zasady wykonywania robdét ziemnych
Ogdine wymagania dotyczace prowadzenia Roboét podano w STO - punkt. 5.

Wykopy pod przewody kanalizacyjne nalezy wykonac zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736:99 oraz PN-EN 1610:2002. Przewiduje sie
wykonanie prac:

-w wykopach o scianach pionowych, waskoprzestrzennych o szerokosci
dna zaleznej od srednicy zewnetrznej rury:

e B=1,40 mdlarurDZ 616 mm

- metoda bezwykopowa - przewiertu sterowanego {mikrotunelingu) za
pomocy urzgdzenia przewiertowego. Przy tych pracach wymagane jest
wykonanie wykopdw dla komor roboczych przewiertéw. Przewidywane
wymiary komér roboczych w rzucie: komora startowa wymiarach 3,2 x
2,0m | komora odbiorcza o wymiarach 2,0 x 2,0 m. Ostateczne
wymiary komor roboczych i odbiorczych ustali wykonawcza przecisku w
zaleznosci od posiadanego sprzetu. Krawedzie boczne wykopu oznacza
si@ przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdow
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdluz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie topatg. Kotki swiadki wbija sie po obu stronach
wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykonal urzadzenia odwadniajace zabezpieczajace wykop
przed zalaniem wodami opadowymi i powierzchniowymi. Przewaznie mozna to
uzyska¢ przez odpowiednie wyprofilowanie terenu. Wykopy pod realizowany
odcinek kanatu rozpoczac nalezy od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego

odplywu

woéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdw
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nawodnionych. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktdre spowoduje ich nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosdi,
jak rowniez za dowieziony grunt. Urzgdzenia odprowadzajace wody poza obszar
robét nalezy kontrolowac i konserwowal przez caly czas trwania robét.
Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych | urzadzen
odwadniajgcych musi byc poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz [ m od poziomu terenu, w odlegtosci nie wiekszej niz co 20
m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowe].

Dopuszczalne odchylenie w planie osi wykopow od osi wytyczonej geodezyjnie nie
powinno przekracza¢ + 2 cm. Tolerancja dla szerokosci wykopu nie powinna
przekraczac¢ £ 5 cm.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie wiekszej niz co 20
m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacii Projektowej.

Dopuszczalne odchylenie w planie osi wykopow od osi wytyczonej geodezyinie nie
powinno przekraczaé = 2 cm. Tolerancja dla szerokosci wykopu nie powinna
przekracza¢ £ 5 cm.

5.2.2 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, w pasie robot ziemnych, na
trasie gdzie wystepujg grunty urodzajne nalezy zdjgé wierzchnig ok. 15 c¢cm -
warstwe gleby (humusu) i ztozy¢ obok wykopdw. Podobnie nalezy postepowac na
trasach proj. kanatdw przebiegajgcych przez gki, trawniki, sady.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek Iub
spycharek, wyjatkowo, gdzie to niemozliwe, recznie.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania
humusu powinny byc¢ tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknad
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Po zakonczeniu robdt budowlanych ziemie urodzajng uzupeini¢, rozplanowac i
zrekultywowac.

5.2.3 QOdspojenie gruntu

Po wykonaniu rozbiérki nawierzchni lub usunieciu warstwy ziemi urodzajnej nalezy
rozluzni¢ grunt recznie za pomocg fopat lub mechanicznie koparkami. Pogtebianie
wykopéw wiecej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i o 0,3 m w gruntach
pozostatych moze odbywac sie dopiero po odeskowaniu Scian. Przy glebieniu
wykopéw w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu
scianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu: scianki te
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powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robét.

W miejscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy linjowe prowadzic
mechanicznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istn. uzbrojeniem roboty ziemne
prowadzi¢ recznie.

Wykopy liniowe pod kolektory i kanaty, ktorych trasy przebiegaja wzdtuz zwartej
zabudowy oraz w pasach rozdziatdw drog i ulic wymagajg czasowego wywozu
urobku (na odlegtos¢ do | km), na miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera. W rejonach roboét z catkowitym odwozem ziemi
prace wykonywac odcinkami o dtugosci 50-100 m z catkowitym odwozem z
pierwszego odcinka i przemieszczaniem ziemi z nowego wykopu do zasypania juz
wykonanych odcinkéw przewodu.

Wydobywana ziemie na odkiad miejscowy nalezy skladowac w odlegtosci | m od
krawedzi wykopu, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Odspojenie gruntdw skalistych - mechanicznie z wywozem | wymiang gruntu,
Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ z Terenu Budowy. Grunt Wykonawca wywiezie i
zagospodaruje we wlasnym zakresie.

Wykop powinien byé glebszy odpowiednio o 15/20 cm w stosunku do rzednych
posadowienia kanatu. _

Zdjecie ostatniej warstwy gruntu o grubosci 0,2 m z dna wykopu powinno by¢
wykonane recznie, bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowo-zwirowej i
posadowieniem studni.

5.2.4 Obudowa scian i rozbiérka obudowy wykopu.

Wykonawca  przedstawi do  akceptacji Inzynierowi szczegotowy  opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji
grawitacyjnej zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych sieci.
Przy wykonywaniu umocnienia wykopdéw powinny by¢ zachowane nastepujgce
wymagania:

-zabezpieczac¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w
poblizu wykopu jest przewidziany ruch pojazdéw lub gdy, znajduje sie w zasiegu
pracy zurawia,

- rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione bylo opadanie ich w
dot, _

- w odleglosciach nie wiekszych niz 20 m powinny znajdowac sie awaryjne,
odpowiednio przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

- w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowal sie w czesci wykopu
odeskowanego,

- W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie
zbudowacC pomosty, lub usuwal urobek przy pomocy wyciggu. Rozbieranie
umocnien scian lub skarp wykopéw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w
miare zasypywania wykopéw, poczynajac od dna wykopu.

5.2.5 Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania podioza nalezy dokonaé odbioru technicznego
wykopu -tolerancja rzednych dna wykopu + 3 cm. W przypadku wystapienia w
podtozu gruntéw o niskich nosnosciach nalezy bezwzglednie wykonac badania
zageszczenia podioza a przypadku uzyskania niezadowalajgcych wynikow
zastosowad dodatkowe rozwigzania majgce na celu ustabilizowanie dna wykopu.
Rury kanalizacyjne nalezy ukiada¢ w odwodnionym wykopie, na wyrownanym
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podtozu, z zachowaniem warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego,
zgodnie z zaprojektowanym spadkiem.
- materiat do podsypki rur GRP powinien spetniac nastepujgce wymagania:

o piasek, pospotka lub zwir o uziarnieniu do 16 mm dla rur o srednicy
DN <400 do 32 mm dla wiekszych $rednic, grubosci przynajmniej 100 mm
+ 0,1 DN.

e material nie moze by¢é zmrozony, nie moze zawieraé ostrych

kamieni lub innego tamanego materiatu.

- zageszczenie podsypki do minimum 95% wg Proctora ;

- gorng warstwe podsypki wykonaé bez zageszczania, ma to by¢ luzna
warstwa piasku grub. 3-5 cm - warstwa wyrownawcza;

- podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich
utozeniu opieraty sie na catej jego dlugosci. Rura posadowiona na
warstwie wyréwnawczej (o grub.3-5 cm) powinna sie opiera¢ co
najmniej na 1/4 obwodu.

- w miejscach fgczenia rur, w podiozu nalezy wykonal niecki
montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza
badz z pelng zintegrowang uszczelkg EPDM ; dopuszczalne odchylenie
w planie krawedzi podtoza od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 5 cm;

- dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej, nie powinno byc¢ wieksze niz 10 % ;
-dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych w
Dokumentacji nie powinno przekracza¢ £1 cm ;

- wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami powinno byc
wykonane po prébie szczelnosci odcinka;
-studzienki kanalizacyjne standardowe lub zintegrowane posadowione
beda na wyrdéwnanym podiozu z chudego betonu B-10 o grubosci 10
cm. Ksztalt i powierzchnie podioza nalezy dostosowac do powierzchni
dna studzienki. Nalezy zwroci¢ uwage, ze studzienki zintegrowane z rur
GRP posiadajg obetonowanie dna warstwg betonu o grubosci minimum
150 mm.
Zageszczanie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek
wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,30 kN) Ilub lekkich
zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzasowym (maksymalny ciezar
roboczy do 1,00 kN). ‘

5.2.6 Zasypka i zageszczanie gruntu

Zasypke przewoddw z rur poliestrowych nalezy wykonac zgodnie z normag PN-B
10736:99.

Do zasypywania mozna przystapi¢ po zakonczeniu uktadania przewodoéw i montazu
studzienek kanalizacyjnych GRP, wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej oraz po
pozytywnym badaniu szczelnosci odcinka kanalizacji.

Z uwagi na zatozenia projektowe uwzglednia sie wspoiprace rur poliestrowych
zbrojonych cietym wioknem szklanym z otaczajgcym osrodkiem gruntowy. Z tego
powodu bardzo istotne jest dotrzymanie zatozen przyjetych w projekcie
dotyczacych: rodzaju gruntu, materiatlu zasypki i obsypki oraz ich stopni
zageszczenia. ZatoZone stopnie zageszczenia oraz parameiry gruntowe sg scisle
powigzane ze sztywnosciag nominalng SN rur poliestrowych odlewanych
odsrodkowo. Wadliwe przeprowadzona obrobka gruntu jest moze prowadzi¢ do

ponadnormatywnych odksztatcen przekroju rury i obnizenia trwatosci rurociggu.
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Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

1. Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstepnej) rur kanatowych z
wytgczeniem odcinkéw na zitgczach.

2. Po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
zigczy rur.

3. Wykonanie zasypki gtéwnej do powierzchni terenu gruntem rodzimym,
warstwami, z jednoczesnym zageszczaniem | rozbidrkg umocnienia wykopu.
Zasypke pod drogami i chodnikami nalezy prowadzi¢ do poziomu spodu konstrukcji
projektowanej nawierzchni.

Po wykonaniu tgczen i sprawdzeniu prawidiowosci spadku kanatow mozna
przystapi¢ do wykonywania obsypki réwnoczesnie z obydwu stron rurociagu,
uwazajgc by kanat nie ulegt zniszczeniu. Nie nalezy zrzucaé materiatu obsypki na
rure z wysokosci wiekszej niz 2 m. Przy zageszczaniu warstwy ochronnej nalezy
zwracaé uwage by zageszczarkami nie dotyka¢ bezposrednio rury. Nalezy
szczegblng uwage zwroci¢ na odpowiednie podbicie pachwin w celu uzyskania
wiasciwego podparcia rury poliestrowych odlewanych odsrodkowo zbrojonych
cietym widknem szklanym.

Obsypka

Z pierwszej warstwy grub. 10-15 cm wykonaé wsparcie dla rurociggu na kat 120°
(aby rura opierata sie na min 1/3 swojego obwodu) stanowigce tozysko nosne rury
o stopniu zageszczenia pachwin do 97% w skali Proctora. Do zasypki nalezy
uzywac¢ materiat ziarnisty zgodnie z wytycznymi projektowymi. Materiat obsypki
nie moze zawiera¢ w zadnym przypadku kamieni mogacych uszkodzic rure.
Nastepne warstwy obsypki do 60 - 70% wysokosci rury zageszczac do stopnia Dpr
=95% przy pomocy lekkiej zageszczarki wibracyjnej [max. cigezar roboczy 0,30
kN1 Iub lekkiej zageszczarki ptytowej o dziataniu wstrzgsowym [max. cigzar
roboczy do 1,0 kN]. W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy
utrzymywa¢ wykop w stanie odwodnionym. Zrzucanie obsypki na wierzch rury
powinno by¢ ograniczone do minimum. Nie nalezy zrzucac materiatu na rure z
wysokosci wiekszej niz 2 m.

Zasypka wstepna

Nastepnie nalezy wykonaé zasypke wstepng piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury, uzywajgc lekkich urzgdzen zageszczajacych - jak dla obsypki.
Zageszczenie tej warstwy winno wynosic minimum Dpr = 95 %. Materiat zasypki
nie moze zawiera¢ w zadnym przypadku duzych kamieni mogacych uszkodzi€ rure.

Zasypka gtowna (gruntowa)
W dalszej kolejnosci mozna wykonywadé zasypke giowng gruntem rodzimym lub

piaskiem. Warstwa przykrywajaca, wystepujgca w przedziale wysokosci od 0,3 do
1,0 m nad wierzchotek rury moze by¢ zageszczona za pomoca $redniej wielkosci
zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,60 kN) lub za pomocy
ptytowych zageszczarek wstrzasowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN).
Srednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania gruntu wolno dopiero stosowaé przy
przykryciu rurociggu powyzej [,0 m. Powyzej strefy ochronnej zasypu zageszczenie
winno wynosic: :
-w terenach nieutwardzonych nie mniej niz 95% wg Proctora

-na terenach pod drogami nie mniej niz 100% wg Proctora
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Zageszczenie na catej szerokosci wykopu, warstwami o grubosci:
0,15 m — przy zageszczaniu recznym;
0,30 m — przy zageszczaniu mechanicznym

Zasypka powinna by¢ dokfadnie polaczona z gruntem rodzimym, a jednoczesnie
podczas zageszczania mechanicznego nie wolno naruszy¢ struktury gruntu
sgsiadujacego dlatego przed zageszczaniem kolejnej warstwy nale?y rozebrac
umocnienie wykopu (na jej wysokosci). Stopien zageszczenia powinien byc
systematycznie sprawdzany przez uprawnionego Inspektora.

Zageszczenie gruntu nad rurociggiem przy uzyciu urzadzen katarowych lub tyzki
koparki jest niedopuszczalne.

5.2.7 Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
Na czas budowy projektowanej sieci przewodoéw wystepujace na trasie uzbrojenie
podziemne, pokazane na planach sytuacyjnych, nalezy zabezpieczyC zgodnie z
wymogami Uzytkownikdw.
Nalezy liczyé sie z napotkaniem niezinwentaryzowanych sieci obcych i kanatéw
deszczowych. W miejscach skrzyzowan projektowanych kanatdw z istniejgcym
uzbrojeniem, nalezy wykona¢ recznie prébne wykopy w celu potwierdzenia
przebiegu istniejacych sieci.
Napotkane istniejgce uzbrojenie nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.
Skrzyzowania z kablami energetycznymi lub telekomunikacyjnymi przekroczy¢ w
nastepujacy sposob:
- kable w miejscu skrzyzowania odkopac sposobem recznym;
- istniejace kable zabezpieczy¢ rurg dwudzielng DN 100 na catej szerokosci
wykopu;
- kabel w rurze podwiesi¢ ciegnami do krawedziaka 10x10 cm (lub
katownika 50x50 mm) opartego o brzegi wykopu co najmniej po 1,5 m z
kazdej strony;
- przy zasypywaniu wykopu rury dwudzielne pozostawiC w gruncie, a
podwieszenia zdemontowac.
Skrzyzowania z istniejacg siecig kanalizacyjng | wodociggowg oraz ich przytgczami
przekroczy¢ w nastepujacy sposob:
- w obrebie przewodu wykop wykonac sposobem recznym;
- rure podwiesié ciegnami do belki drewnianej lub wyprasek metalowych, pod
ciegna podtozy¢ deski podtrzymujace rure na catym obwodzie styku ciggna;
- przy zasypywaniu wykopu zabezpieczenia zdemontowad.
W przypadku napotkania uzbrojenia niezinwentaryzowanego mozliwa jest korekta
trasy rurociagu w porozumieniu z projektantem. W niektérych przypadkach
wystarczajace moze by(¢ przesuniecie studzienek. W takich wypadkach nalezy
pamieta¢ o koniecznosci odpowiedniego dociecia rur przy zachowaniu wymaganych
specyfikacjg diugosci kroccow wybiegowych.
Przed wykonywaniem prac na skrzyzowaniach z sieciami obcymi nalezy
powiadomi¢ Uzytkownikéw poszczegoinych sieci i urzadzerh o sposobie i terminie
wykonania robot. Na terenach zmeliorowanych, niezinwentaryzowane, a
napotkane i przerwane ciggi drenarskie Wykonawca winien zgtosi¢ Inzynierowi i
naprawic¢ pod nadzorem stuzb melioracyjnych.
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5.3 Rozhidrka i odtworzenie nawierzchni drogi
5.3.1. Rozbidrka elementow drég

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inspektor nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/i rozbiorkowej, Inspektor nadzoru moze polecic Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w STWIORB lub przez Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢c warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byc¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajg sie wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okredlone w
STWIORB lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktdére zgodnie z STWIORB stajg sig¢ witasnoscig
Wykonawcy, powinny by usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen |
przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektows,
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoOlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego
terenu | zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.01
»~Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.

5.3.2. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
5.3.2.1. Cement '

Do wykonania robdt wg niniejszych STWIORB nalezy stosowal cement
portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami {ub hutniczy wedtug PN-B-19701
[11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych
posiadajgcych aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Tabela 1. Wiasdciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. |Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatosé na sciskanie(MPa), po 28 dniach, 32,5
nie mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 Statosé objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].

5.3.2.2. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez
Inspektor nadzoru. Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inspektorowi nadzoru
7rédio dostaw cementu wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkos¢ i
czestotliwos$¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu rowne zapotrzebowaniu dla
zapewnienia ciggloéci produkcji wytwomni. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badar kontroinych z ustalong uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych
badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inspektorowi nadzoru. W
umowie z dostawca /producentermn/ oraz w PZJ] nalezy jednoznacznie okreslic sposdb
postepowania w przypadku dostawy materiafu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej STWIORB.

5.3.2.3. Skladowanie cementu

‘ Skfadowanie cementu musi odbywacC sie w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w
silosach stalowych. Czas skiadowania cementu nie powinien przekraczac 3 miesiecy.
W przypadku diuzszego skfadowania moze on by¢ uzyty za zgodg Inspektor nadzoru
tylko wtedy, jedli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

5.3.2.4. Grunty
5.3.2.4.1. Wymagania dla gruntow

Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic
na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod
podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowacl grunty odpowiadajgcy nastepujgcym wymaganiom.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ grunt odpowiadajacy
nastepujacym wymaganiom:
a. uziarnienie

- Ziarna przechodzace przez sito #40 - >100% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #20 - > 85% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #4 - > 50% wagowo

- ziarna pozostajace na sicie #2 mm - = 30% (zalecane)
- ziarna przechodzgce przez sito 0,075 mm -~ < 15% (zalecany)

- zawartos¢ czastek ilastych < 0,002 mm - < 20% wagowo
b. granica ptynnosci ' - <£40%
¢. wskaznik plastycznosci -<15%
d. odczyn pH -5+8
e. zawartosc czesci organicznych -<2%
f. zawartosc siarczandw - < 1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
h. wskaznik réznoziarnistosci - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04481 [2].
Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymalos¢ na dciskanie i
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mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Grunty nie spetniajgce w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15
do 30% mogg byc stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie |1
przemieszanie z cementem. :

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem
sq wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

5.3.2.5. Kruszywa
5.3.2.5.1. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i
mrozoodpornosc probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagania |Badania
wedtug
1 Uziarnienie
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm,
% 30 PN-B-06714-
nie mniej niz: : 15 [4]
b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075|15
mm,
%, nie wiecej niz:
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: |wzorcowa 26
[5]
3 Zawartosc zanieczyszczen obcych, % nie PN-B-06714-
wiece] 0,5 12
niz: [3]
4 Zawartos¢ siarczandow, w przeliczeniu na PN-B-06714-
SO;, 1 28
%, ponizej: [6]

2.4.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia losciowego i jakosciowego
odbioru dostaw oraz wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych
badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie
Inspektorowi nadzoru. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZ] nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszych ST. Pochodzenie kruszywa i jego jakosc
powinny by¢ wczedniej zaaprobowane przez Inspektor nadzoru. Wykonawca
powinien zaproponowac zrédto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich
jakosci w ramach PZJ. Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw
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powinny pochodzi¢ z jednego zrodia. Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw powinna
zapewni¢ mozliwosC zgromadzenia na skiadowiskach, uprzednio uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru zapasdéw rownych min. 50% potrzebnych materiatéw - przed
rozpoczeciem robot.

5.3.2.6. Sktadowanie kruszywa ‘

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami. Powierzchnia skladowisk powinna zapewnia¢ mozliwosc
zgromadzenia na skifadowiskach odpowiedniej ilosci materialéw zapewniajacych
ciggtosc produkcii.

Na skiadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach
zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i sSrodkéw transportu. Kruszywo
nalezy skltadowaé oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentdw i
frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sasiednich pryzm.
Podtoze skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skfadowania. Warunki skladowania
oraz lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

5.3.2.7. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie
do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowg wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podana normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci
na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

5.3.2.8. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje
sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inspektor nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o
sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

5.3.2.9. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W =zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17],
powinna spemnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tabela 3. Wymagania dia gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytrzymatosc na | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej sciskanie probek | mrozoodporn
nasyconych woda | osci
(MPa)
po 71po 28
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dniach dniach

1 |Podbudowa R,=1,5 MPa od 1,0 do|od 1,5 doij0,6
1,6 2,5

2 |Podbudowa R,,=2,5 MPa od 1,0 do|od 1,5 do|0,6
1,6 2,5

5.3.2.10. Skiad mieszanki cementowo-gruntowe]j i cementowo-kruszywowej

Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 8%.

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadal wilgotnosci optymalnei,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
tolerancjg + 10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie
budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.3.3. Nawierzchnia z asfaltu
5.3.3.1 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic
nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C, '

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczgl od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozone] warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 41 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byc catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny byc¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowg. Sposob wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.3.4. Betonowe obrzeza chodnikowe
5.3.4.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg;:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] | BN-80/6775-03/01
[8], zwir lub piasek do wykonania faw, cement wg PN-B-19701 [7], piasek do
zapraw wg PN-B-06711 [3].
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5.3.4.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robdt wedtug niniejszej STWIORB powinny byc uzyte obrzeza
niskie (On), gatunku 1 (G1) wedfug BN-80/6775-03/04 [9].
Przewiduje sie rowniez czesciowe zastosowanie obrzezy odzyskanych z rozbidrki
(obrzeza niskie oraz wysokie) w zakresie wyszczegolnionym w przedmiarze robaét.
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

~

I

It
o{

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| + 8

b, h +3

_ Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie
powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad | uszkodzen wielkosé

wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub  wypukios¢ powierzchni |2
krawedzi w mm

Szczerby ograniczajgcych niedopuszczalne
i uszkodzenia |powierzchnie gorne
($cieralne)
krawedzi i| ograniczajacych
narozy pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
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dtugosé, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

5.3.4.3. Skiadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i
przekfadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, diugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

5.3.4.4. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy
B 25iB 30.

5.3.4.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111
[5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byc
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5%, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[11].

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podanc w STO ,Wymagania ogdlne" - pkt. 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem robot ziemnych powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami norm. Wyniki kontroli nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uznac za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.

6.1 Kontrola przed przystapieniem do robét
Badanie materiatéw uzytych do robét ziemnych nastepuje poprzez pordwnanie ich

cech z wymaganiami ST, Dokumentacji Projektowej i norm materiatowych.
Zastosowane materialty muszg odpowiada¢ warunkom stawianym przez
Uzytkownika i byé zgodne z Specyfikacja Techniczng i Dokumentacjg Projektowa.

6.2 Kontrola robdt ziemnych i czas ich przeprowadzania

Ip |Rodzaje sprawdzen termin sprawdzenia
rozpoczeci |w zakonczeni
e budowv Iczasie e budoww
odbiory odbior
miedzyoperacyine |koricowy

I {Zgodnos$c wykonania robdét z dokumentacjg|- tak tak

techniczna
2 |Roboty pomiarowe tak - -
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3 |Przygotowanie terenu tak - -

4 |Rodzaj i stan gruntow w podiozu, w ziozu ijtak tak tak
wbudowaniu w nasyp

5 |Odwodnienie wvkop6w i nasvpow tak tak tak

7 |Stopien | wskaznik zageszczenia gruntow|- tak tak
nasypanych

8 |Zabezpieczenie wvkopow i nasvbow tak tak

9 |Wykonczenie, niwelacja, humusowanie - tak fak

Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli prowadzonych Robot. Sprawdzenie
zgodnosci wykonywanych bgdz wykonanych Robot z ST, Dokumentacja Projektowg
i Poleceniami Inzyniera polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiarow.
6.2.1.1 Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia humusdu.,
6.2.1.2 Kontrola wykopu
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i
wykoniczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w ST 1 normach
branzowych.:
PN-B-06050:99 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
- PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Kontrola wykopu powinna obejmowac :

- sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do | cm;

- badanie materiatow | elementéw obudowy, badanie zabezpieczenia
wykopdw przed zalaniem wodag gruntowa i opadowa, sprawdzenie
zachowania warunkdéw BHP [zejscia do wykopow (drabiny) powinny by¢
rozmieszczone co 20 m];

-badanie metod wykonywania wykopdw;

-badanie odchylenia osi wykopdw ;

-sprawdzenie szerokosci wykopow;

-sprawdzenie rzednych dna wykopow ;

-sprawdzenie zabezpieczenia rurociagdw i kabli w obrebie wykopu ;
-sprawdzenia sposcby  zabezpieczenia wykopu oraz  sposobu
obsypywania i zasypywania rur na okolicznos¢ zgodnosci z zatozeniami
obliczen projektowych wg ATV A 127 w zakresie obsypki i zasypki dla rur
poliestrowych zbrojonych widknem szklanym z wypetniaczem z piasku
kwarcowego oraz weglanu wapnia.

-badanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie czy grunt podioza
stanowi nienaruszalny grunt rodzimy, ma naturalng wilgotnos¢, nie
zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji
Projektowej | odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480;

-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia warstwy podioza
piaskowo-zwirowego przez obmiar i ogledziny zewnetrzne oraz hadanie
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wskaznikow zageszczenia, przy czym grubos$é podioza nalezy zbadacd w
trzech wybranych miejscach badanego odcinka z doktadnoscig do | cm,
zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.6

-sprawdzenie wykonania niecek montazowych pod tgczniki

-badanie warstwy ochronnej zasypu przez pomiar jej wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu oraz badanie
wskaznikdw zageszczenia obsypki i zasypki wstepnej. Pomiar nalezy
wykona¢ z dokiadnoscig do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie
wiecej niz 50 m. Zageszczenie powinno by< zgodne z pkt. 5.2.7.

6.3 Dokiadnosc wykonania wykopéw
1. Odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku ukfadania w wykopach

rurociggdw kanalizacji i deszczowej, nie powinny by¢ wieksze niz:

+3,0 cm — w gruntach spoistych,
-5,0 cm — w gruntach wymagajgcych
wzmocnienia.

2. Szerokos¢ wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie $cian
wykopu, nie powinna by¢ wieksza niz £5 c¢m, ze wzgledu na koniecznosé
wielokrotnego stosowania rozpdr przy takich samych szerokosciach wykopdw i
przy zastosowaniu klindw o grubosci nie wiekszej niz 5 cm.

3. éciany wykopu rozpartego lub podpartege powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen
i zagtebien.

Dopuszczalne odchytki i wymagania nie ujete w mniejszej ST regulujg normy:
-PN-B-10736:99 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
-PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Qgdine zasady obmiaru Robdt
Ogbdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej STO ,Wymagania

ogolne" -pkt . 7. Podczas obmiaru robét ziemnych zastosowanie bedg miaty zasady
okreslone w normie PN-B-06050:1999 (Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne).

7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi dla robdt ziemnych sg jednostki przyjete w przedmiarze
robot.

8 ODBIOR TECHNICZNY

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdine” - pkt. 8.

Odbiér robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach Odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu.

Odbioru robot ziemnych dokonuje sie zgodnie z PN-B-10736:1999 i PN-EN

1610:2002 oraz zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania | odbioru sieci

kanalizacyjnych" (Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9)

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania - wg pkt 6, z

zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.1 Odbioér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

obejmuje sprawdzenie:
-sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy, zabezpieczenia
przed zalaniem wodg gruntowa i opadowg wymiaréow geometrycznych I
rzednych oraz zabezpieczenia sieci obcych w obrebie wykopu ;
przydatnoéci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj
podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosci);
-podioza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie,
rzednych i zageszczenia,
warstwy ochronnej zasypu i zasypu do poziomu terenu oraz wskaznikow
ich zageszczenia;
-jakosci materiatéw wbudowanych ;

Wyniki z przeprowadzonych badari powinny by¢ ujete w formie protokotdw i

wpisane do Dziennika Budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania
ogblne" - pkt. 9. Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robét zgodnie
z pkt. 7.2. niniejszej ST. Zakres Robot jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST. Cena
jednostki obmiarowej obejmuje odpowiednio:
- przygotowanie robot ziemnych,
- wykonanie robot wg p. | .3.,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST,
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robét,
- sktadowe wymienione w pkt. 9.1. STO Geodezyjng obstuge inwestycji
nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

2.PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu.

4.PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

5.PN-B-06714-15Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu znarnowego

6.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

7.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

8.PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

9.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

10. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11.PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

12.PN-C-89220L1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U).

13.COBRTI INSTAL (Zeszyt 9) Wymagania Techniczne. - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych {Warszawa, sierpiert 2003 r.)

14.Norma PN-EN 14364 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Projeke: ,Sie¢ kanalizacjl deszczowej DN 600 w ul. Filaretéw | w poblizu ul. Filaretow w Lublinie”

Strona 42 z 66



cisnieniowej i bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione
wioknem szklanym (GRP) -- Specyfikacje dotyczace rur, ksztattek i potgczen”
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SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
ST-2

Roboty montazowe kanalizacji deszczowej

Nazwy | kody CPV

gmpa robét: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektdw budowlanych lub ich czesci inzynierii
ladowe]j [ wodnej

klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyréwnywania; terenu

kategoria robot: [45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowe]j
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-2) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot montazowych przy budowie kanalizacji deszczowej w
Lublinie ul. Filaretow

Zakres stosowania ST-2
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.2 Zakres robdt objetych ST-2

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania i
odbioru Robét zwiazanych z montazem kanatdw sanitarnych wraz ze
studzienkami. _
Wykopy, podioza i =zasypki dla sieci bedgcych przedmiotem niniejszej
Specyfikacji ujete sa w ST-1 - Roboty ziemne dla kanalizacji sanitarnej.

1.3 Wykonanie kolektora deszczowego

1.3.1 Kolektor deszczowy od studzienki $9 do komory K
1) budowa kanalow grawitacyjnych DN600 mm GRP o tgcznej dt. 606,6
m.
2) Przejscie pod drogg 2 szt.
3) budowa studzienek kanalizacyjnych zintegrowanych GRP o s$r 1000
mm 12 szt.
6) komory zelbetowe 1 szt.

1.4 Wykonanie przejsé poprzecznych pod droga metoda przecisku z wydobyciem

[ wywiezieniem gruntu z otworu przewiertowego z zastosowaniem rur GRP
DZ 650 mm gr. 5c. 24,0 mm, L;=38,0m, L, =23,4m

1.5 Wykonanie prob szczelnosci anatow
Wykonanie proby na eksfiltracje

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne ze Specyfikacja Techniczng STO
~Wymagania ogolne" oraz z obowigzujgcymi Polskimi Normami, a w
szczegolnosci PN-EN 752-1:2000, PN-EN 1610:2002, PN-92/B-10729.

1.6.1 Pojecia ogolne
Scieki deszczowe - scieki, ktore powstajg z opaddw atmosferycznych.
Kanalizacja deszczowa - sie¢ przewodow zewnetrznych wraz z uzbrojeniem i
urzadzeniami pomocniczymi, przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
deszczowych.
Kanal deszczowy - budowla liniowa, zazwyczaj podziemna, przeznaczona do
grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw deszczowych z wiecej niz jednego
zrodta.
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Kolektor - kanat deszczowy gtowny zbierajacy Scieki z wiekszego obszaruy,
poprzez wigczone do niego kanaty zbiorcze i boczne.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej

Przykanalik - przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku
lub od ulicznego

wpustu

Rura ostonowa - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i zabezpieczenia przewodu kanalizacyjnego
przy przejsciu przez przeszkode terenows.

DN - Srednica nominalna rury

DZ, DA, OD - srednica zewnetrzna rury

Krociec rozbiegowy- krotki odcinek rur stuzgcy do potaczenia rurociggu ze
studzienkami [ub innymi obiektami. Rozwigzanie ogranicza niekorzystne efekty
zwigzane z osiadaniem.

Studzienka rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujgcy na kanale
nieprzetazowym lub przetazowym przeznaczony do kontroli stanu przewodow
kanalizacyjnych i wykonania prac eksploatacyjnych.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

Czesc dolna studzienki - zasadnicza czesc studzienki z wyprofilowana kinetg i
spocznikiem, przeznaczona do transportu sciekéw, w ktorej nastepuje
potaczenie kanatow.

Komora robocza - srodkowa czes$é studzienki stanowigca jej sciany (powyzej
wejscia kanatu) przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Komin studzienki- rura o przekroju okrggtym umoziiwiajgca zejscie, wyposazona
w drabine z tworzywa GRP trwale przymocowang do sciany komory.
Zwienczenie studzienki - czes¢ gbrna studzienki stanowigca przykrycie
komory roboczej i umozliwiajaca jednoczesnie osadzenie wiazu kanatowego.
Kregi betonowe - elementy prefabrykowane, okragte, betonowe, taczone na
uszczelki, przewidziane do budowy scian studzienki (komory roboczej).
Pierscienie dystansowe - elementy prefabrykowane, betonowe, okragte,
stuzace do regulacji wysokosci osadzenia wtazu.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Rury GRP- fabrycznie wykonane rury z tworzywa sztucznego na bazie zywicy
syntetycznej zbrojone cietym widknem szklanym wytwarzane metodg odlewania
odsrodkowego, z wypeiniaczem w postaci piasku kwarcowego oraz dla $rednic
powyzej DN500 z dodatkiem CaCO3, poprawiajgcym sztywnosc rury. Grubosé
wewnetrznej warstwy zabezpieczajgcej z czyste] zywicy minimum 1 mm. - musi
to byc¢ potwierdzone zapisami w aprobacie technicznej.

Powierzchnia zewnetrzna rury idealnie gtadka na catej diugosci, pozwalajgca na
ciecie rury w dowolnym miejscu bez koniecznosci kalibrowania dla zapewnienia
szczelnosci potaczenia. '

Rury przeciskowe GRP- fabrycznie wykonane rury z tworzywa sztucznego na
bazie zywicy syntetycznej zbrojone wloknem szklanym wytwarzane metoda
odlewania odsrodkowego. Wytrzymatosé na Sciskanie tworzywa GRP 90 MPa.
Rury posiadajg konstrukcje umozliwiajgca montaz tgcznikéw o srednicy zblizonej
do Srednicy rury. Grubos$¢ wewnetrznej warstwy zabezpieczajgcej z czystej
zywicy min 1 mm.

Ksztaltki GRP- fabrycznie wykonane ksztaltki wykonane z rur z tworzywa
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sztucznego na bazie 2ywicy syntetycznej zbrojone wibknem szklanym
wytwarzanych metoda odlewania ods$rodkoweqgo.

1.7 Ogdine wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowq, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami
Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace organizacji Robét podano w
Specyfikacji Technicznej STO ,Wymagania ogdine" -pkt. | .4.

2 MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materiatdw podano w STO ,Wymagania ogdlne" pkt.
2.

Wykonawca Jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz odpowiadajgce wymaganiom norm i posiadajgce
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze: IBDiM, ITB,
IK

Wszystkie materialy stosowane do budowy sieci kanalizacyijnej powinny by¢
dopuszczone do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego stosowania w
budownictwie oraz by¢ zgodne z dyspozycja Art. 10 Ustawy Prawo Budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r z pézniejszymi zmianami, tzn. posiada¢ certyfikaty, aprobaty
techniczne lub deklaracje zgodnosci dostarczonych Materiatow z PN, Aprobatg
Techniczna.

2.1 Rury i ksztaitki kanalizacyine

2.1.1 Kanaty z rur GRP
Odcinki kolektora wykonac¢ z rur i ksztaltek bezcisnieniowych z zywic

poliestrowych zbrojonych widknem szklanym (GRP) PN1 o - przekroju
kotowym z fgcznikami z petna wewnetrzng wykladzing uszczelniajgca. Rury
grawitacyjne powinny posiada¢ w swoim skiadzie wypetniacze takie jak
piasek kwarcowy | weglan wapnia. Zawarto$¢ weglanu wapnia powinna
przekraczac¢ 5 %.

Rury powinny posiadac¢ parametry:

° dtugookresowg odpornosc na korozje w $rodowisku pH 0,1 i pH 10
w stanie odksztatcenia rur. Diugockresowe odksztatcenie wedtug badan
laboratoryjnych wyliczona dla 50 lat powinna by¢ zgodna z PN-EN 14364,

e odpornos¢ na $cieranie warstwy zabezpieczajgcej S1 bogatej w
zywice wg. testu Darmstad nie powinna przekracza¢ w zadnym z
badanych miejsc wartosci 0,9 mm po 200 000 cykli. Badanie powinno by¢
wykonane przez niezalezng instytucje badawczg posiadajgcag akredytacje
na wykonywanie badania w wymienionym zakresie. Test nalezy
przeprowadzi¢ wg EN 295-3 przy pomocy mieszaniny korundowo wodnej.
Korund do badania w kiasie F4 wedtug FEPA Standard 42-1:2006.

o wspotczynnik rozszerzainosci cieplnej nie wiekszy niz - 30,0x10-6
1/K

° Z uwagi na warunki terenowe dopuszcza sie zastosowanie rur o
maksymalnej diugosci 6 m.

° w przypadku rur przeciskowych przyjeto rury w odcinkach 3 m

wyposazone w taczniki ze stali nierdzewne]j z uszczelka EPDM.
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s chropowatos¢ warstwy wewnetrznej z czyste] zywicy wg
Colebrooka-White'a, potwierdzona badaniami, nie wieksza niz 0,016 mm.

o rury powinny posiada¢ wewnetrzng warstwe z czystej zywicy o
grubosci min. 1 mm, ktdéra wraz ze zwartg Sciankg rury zapobiega
przesaczaniu sie wody. Wystepowanie warstwy wewnetrznej powinno by¢
potwierdzone przez niezalezng jednostke badawcza.

o rury powinny posiadac statg $rednice zewnetrzng na calej diugosci
rury, co zapewnia Sciste przyleganie uszczelek do rury, a tym samym
szczelnosce systemu.

® producent powinien potwierdzi¢ kwalifikacje pracownikéw w
zakresie laminowania ksztattek cisnieniowych w postaci certyfikatu wg
DVS 2220, wydanego przez niezalezng jednostke,

Wszystkie wymienione parametry powinny by¢ potwierdzone przez
dostawce lub producenta w formie pisemnego oswiadczenia lub przez
dostarczenie certyfikatu niezaleznej instytucji.

taczniki rur powinny posiadac parametry nie gorsze niz:
¢ uszczelnienia w  postaci peinej wewnetrzne] wyktadziny
elastomerowej zawierajacej wargi uszczelniajace oraz pierscien
. dystansowy w formie ciggtej wykiadziny wewnetrznej
e« materiat uszczelki z tworzywa EPDM
» zintegrowana uszczelka facznika powinna by¢ na state zamocowane
w osnowie z widkna i Zywicy poliestrowej
o zapewnienie szczelnosci przy odchyleniu katowego pomiedzy osiami
rur: DN =500= 3°DN 600-900= 2° 1000-1600= 1° = 1800=0,5°
Studnie kanalizacyjne musza posiadac aprobaty techniczne IBDiM oraz ITB.
Do budowy kolektoréw deszczowych z rur GRP stosuje sie nastepujgce

materiaty:

1) rury o przekroju kotowym - laczone na sprzegta z elastomerowym
uszczelnieniem (naktadane jednostronnie fabrycznie) o s$rednicach i
sztywnosciach obwodowych: DN 600 mm /DZ 616 SN - 10000 N/m?
Diugosé rur L maks. 6 m.

4) fgczniki z elastomerowym uszczelnieniem, o srednicach DN 600 mm

5) rozbiegowe kréc¢ce z rury GRP do studni kanalizacyjnych: L= 0,75-
1,00 m DN 400-600

6) krocce z rur GRP do wmurowania z obsypka piaskowo zwirowq i
pierscieniem oporowym o diugosci L- 60 cm, o srednicach DN 600

Nalezy stosowa¢ rury i ksztaltki GRP wg PN-EN i posiadajgce
odpowiednig aprobate techniczng krajowa.

Zamawiajacy wymaga jednorodnosci materiatu tzn. wszystkie studnie,
ksztattki i rury powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

2.1.1.1 Sktadowanie rur GRP

Rury GRP powinny byc skitadowane na rownym i gtadkim podtozu, najlepiej w
oryginalnym opakowaniu fabrycznym (paletach). Nie mogg by¢ narazone na
intensywne oddzialtywanie ciepta, rozpuszczalnikow lub kontaktu z ogniem.

Musza by¢ chronione przed zanieczyszczeniem uszczelnien i dziataniem obcigzen
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punktowych. Niedopuszczalna jest wysoko$¢ skladowania powyzej 3-ch metrow,
Przy sktadowaniu bez opakowania ilo$¢ warstw moze maksym, wynosi¢, dla rur
0 srednicy

o DN 600 - 3

Warstwy nalezy zabezpieczal przektadkami z drewna | unieruchomi¢ klinami.
Przy skladowaniu bez przektadek drewnianych, rury nalezy ukfadac¢ tak, by
uniemozliwi¢ nakladanie na siebie tacznikow i koncowek.

Jezeli podczas transportu rury ulegly deformacji, nalezy przecigé tasmy stalowe
opasujace wiazki i przesuna¢ kliny. Tam gdzie powierzchnia jest nieréwna,
nalezy zastosowa¢ drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajacq
powierzchnie noéna. Powinna ona mie¢ szeroko$¢ co najmniej 20 cm, a rur nie
nalezy ukfadac¢ warstwowo wyzej niz 2 warstwy

2.2 Rury przeciskowe
Rury przeciskowe GRP o $rednicy zewnetrznej DZ 650 mm o sztywnosciach i
gruboéciach $cianek SN 32000 N/m2 o gr. $cianki s = 21 mm oraz SN 40000
N/m2 o gr. écianki s = 24 mm, wyposazone w facznik ze stali nierdzewnej z
uszczelkg z EPDM o dlugosci do 3 m. Maksymalna dopuszczalna sita
przeciskowa:

o dla rur SN 32000 - F= 613 kN

e dla rur SN 40000 - F = 760 kN
przy catopowierzchniowym styku czdt rur. Rury nalezy tagczyé za pomocyg
stalowych (stal nierdzewna) facznikéw z uszczelkg z EPDM licujgcych ze srednica,
zewnetbrzng rury.

2.3 Studzienki

2.3.1 Studzienki GRP

Studzienki GRP DN 1200 (DZ 1229 mm) zintegrowane. Z uwagi na warunki
gwarancji, kompatybilnoéé wymiarowq studzienki GRP powinny pochodzi¢ od
tego samego producenta, co rury GRP. Podstawa studzienki kanalizacyjnej
sktada sie z zywicy poliestrowej zbrojonej witknem szklanym, kinety o ksztatcie
dostosowanym do profilu giéwnego kanatu przebiegajacego przez studzienke
wraz z wlotami kanatow bocznych. Kineta jest catkowicie oparta na betonowym
fundamencie, ktéry obejmuje roéwniez krocce stuzace do przytgczenia rury
wlotowej i wylotowej, uktad rur wlotowych i wylotowych, jak rowniez
usytuowanie kanatu wewnetrznego moze by¢ dostosowana do konkretnej
sytuacji. Obetonowanie dna studziennego moze nastgpic w zakladzie
produkcyjnym lub po dostarczeniu.

Wigczenia do kinety sag przystosowane do kazdego rodzaju stosowanych
normalnie rur kanalizacyjnych. Nachylenie i katy odptywéw mogg by¢ ustawione
zaleznie od potrzeb, a po kazdej stronie kanatu gtéwnego podtgczy¢ dwie rury
wlotowe. W zaleznosci od typu komin studzienny moze byC pofgczony z
podstawg przy pomocy laminatu fub uszczelki. W obu przypadkach komin
studzienny wykonany jest z rury GRP. Zespét studzienki uzupetnia betonowe
zwieficzenie, ktére w celu zabezpieczenia antykorozyjnego moze byc/powinno
by¢ pokryte powiokg z laminatu poliestrowego zbrojonego wioknem szklanym
(minimalna gruboé¢ laminatu 2 mm) W razie potrzeby we wnetrzu studzienki
mozna réwniez zainstalowaé¢ drabinke lub stopnie ziazowe. Polgczenie komina
wlazowego ze zZwienczeniem nalezy uszczelnic (np. kitem
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trwaleelastoplastycznym. _

Polaczenie studzienki z rurociggami wykonuje sie przy pomocy rozbiegowych
kroécow wykonanych z rury GRP. Diugo$c kroccow uzalezniona jest od Srednicy
nominalnej przewody przytaczeniowego. Kraéce nalezy wykonaé z dostarczonych
rur GRP przez odciecie na budowie kawatkéw o odpowiedniej diugosci. Dzigki
wystepowaniu w rurach poliestrowych odlewanych odsrodkowo gfadkiej
powierzchni zewnetrznej nie ma potrzeby prowadzenia jakiejkolwiek obrobki
oprocz fazowania krawedzi.

2.4 Beton - wymagania

Beton uzywany przy robotach montazowych musi spelnia¢ nastepujace
wymagania {PN-B-03264:2002);

podioze pod studzienki i obudowy kaskad - beton o wytrzymatosci B-10 kinety w
studzienkach istniejacych - beton o wytrzymatosci B-20, nasigkliwosé, ponizej
4%, stopiefl wodoprzepuszczalnosci co najmniej W-8, stopien mrozoodpomosci
co najmniej F-50.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinno byc¢
zgodne z BN-88/6731-08. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712. Kruszywo nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z kruszywami innych asortymentow,
gatunkdéw i marek. Woda powinna byé odmiany ,I" i odpowiadaé wymaganiom
PN-B-32250.

3 SPRZET

Warunki ogdine stosowania sprzetu podano w 5TO , Wymagania ogolne" - pkt.
3. Sprzet do rob6t montazowych musi byé w petni sprawny i dostosowany do
technologii oraz warunkdéw wykonywania robét. Sprzet nie moze wplywad
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot.

4 TRANSPORT MATERIALOW
Warunki og6lne stosowania $rodkéw transportu podano w STO , Wymagania

ogbine” pkt. 4. Dostawy nalezy sprawdza¢ w momencie odbioru. Wszystkie
uszkodzenia, usterki itp. musza by¢ odnotowane w dokumentach przewozowych,
o czym bezzwiocznie powiadamia sig dostawce. Uszkodzenia powstate w czasie
transportu nalezy zgtasza¢ bezzwiocznie przewoznikowi na pismie, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Sposéb roztadunku materiatow zalezy od decyzji
Wykonawcy # przeprowadzany jest na jego odpowiedzialnosc.

4.1 Transport rur

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosc
przewozonych materiatow.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg byC przeprowadzane przy ciggte]
obserwacji wiasciwoséci tworzyw  sztucznych | zewnetrznych warunkow
panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym
szkodom. Przy pracach transportowych nalezy przestrzegal przepisow
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym oraz zalecen producenta.
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie]
diugosci.
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Wytadunek rur GRP w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z
ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z
lin stalowych lub farcuchéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki
nalezy wyjac rury "wewnetrzne".

Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowad recznie (do
$rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego. Nie wolno rur zrzucad
lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej diugosci
na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2
m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Kielichy lub taczniki rur w
czasie transportu nie mogg bycC narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli
diugosé rur jest wieksza niz dlugosC pojazdu, wielkoS¢ nawisu nie moze
przekroczy¢ 1 m.

4.2 Transport prefabrykatéw betonowych

Zaleca sig przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania;

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego
prefabrykatow powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
mozliwoscia przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania
réwnowagi $rodka transporfowego. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji
poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢
ukfadane na elastycznych przekiadkach utozonych w pionie . Prefabrykaty o
powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny byé w czasie transportu |
skiadowania ukfadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia
tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajgcy wykoniczone
powierzchnie przed uszkodzeniami;

Liczba prefabrykatdéw utozonych na $rodku transportowym powinna byé
dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem;

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kolowych sSrodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych
podkiadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg plaskg powierzchnie wsporczg powinny byé
ustawione na podkiadkach o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny byc ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.
Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na sSrodku transportowym oraz
roztadunek powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych
0 udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow
prefabrykowanych, f{gcznie z osprzetem transportowym (zawiesiem)
Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byc¢
podwieszone za pomocg specjalnych "zawiesi zapewniajgcych wiasciwe
zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i réwnomierne rozmieszczenie sit
na poszczegolne ciegna.

4.3 Tfansgort wlazdw kanatowych
Wilazy moga byc¢ transportowane dowolnymi sSrodkami komunikacji. Nalezy
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zabezpieczyé je przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego
mogg by¢ przewozone luzem.

4.4 Transport materiafow sypkich do betonu
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-

08. Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Ilub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem. '

5 WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST-0 , Wymagania ogolne" - punkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i
Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich powinna byc
wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1 Roboty montazowe w wykopach otwartych

Po przygotowaniu wykopu i podtoza (wg ST-1) mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robdt kanalizacyjnych. Prace montazowe nalezy prowadzic
zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i instrukcjami producentéw oraz zgodnie z
wymogami norm PN-EN 1610:2002. Materialy uzyte do budowy powinny by¢
zgodne z ST i Dokumentacjg Projektowa.

5.1.1 Ogdine warunki uktadania kanatéw

1. W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy
przestrzegaC zasady budowy kanatu od najnizszego punkitu w
kierunku przeciwnym do spadu.

2. Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i
spadkdow przewodow podanych w dokumentacji projektowej.

3. Do uktadania przewoddw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po
czedciowym odbiorze technicznym wykopu i podsypki na odcinku co
najmniej 30 m.

4. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu. Dla rur poliestrowych korzystnie jest zaktadac
fgcznik na bosy koniec utozonej juz rury.

5. Nalezy sprawdzic¢ prawidlowos¢ utozenia rury (os i spadek) za pomocg
taw celowniczych taty mierniczej (lub krzyza celowniczego), pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperdw pomocniczych.

6. Gtebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ zgodna z projektem

7. Odchytka osi ulozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekraczaé¢ £ 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a
odchytka spadku nie moze przekraczac =10 mm przy pomiarze
rzednych w studzienkach.

8. Materiaty uzyte do budowy kanatdw powinny byC zgodne z ST i
Dokumentacjg Projektowsa.

9. Rury przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczyscic z ziemi oraz
sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w trakcie ftransportu i

sktadowania. Do wykopu rury nalezy opuszczac recznie za pomocg
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paséw nosnych. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.

10. Rury nalezy ukfadaé w wykopie Scidle osiowo. Kazda rura powinna
przylegaé na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4 obwodu.

11. W miejscach fgczenia rur (pod kielichami i tacznikami), w podiozu
nalezy wykonaé niecki montazowe 0 szerokosci odpowiadajgcej 2-3
krotnej szerokosci ztgcza;

12. Po zakohiczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty
koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed zamuleniem wodg
gruntowgy lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa (deklem).

13. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia rur i badaniu szczelnosci
nalezy rury zasypac do takiej wysokoéci, aby grunt nad kanatem
uniemozliwit wyptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.1.1.2 Kanaty z rur GRP

Do fgczenia rur i ksztattek GRP stosowane sg taczniki z catopowierzchniowym
wewnetrznym elastomerowym uszczelnieniem, zwykle natoZzone fabrycznie na
jeden koniec rury. Pewna liczba oddzielnych tacznikéw bedzie potrzebna do
taczenia rur cietych na placu budowy. Wykonywanie fukéw o duzych
promieniach lub pojedynczych odchylen od trasy (0,5-3%) nalezy wykonywac
przez odchylenie kofcow rur w taczniku. kgczniki rur powinny zapewniac peing
szczelnogéé w  przypadku odchylenia katowego odpowiednio do $rednicy
nominalnej: DN <500 3° DN 600-900 2° 1000-1600 1 °>18000,5°.

Ciecie rur mozna przeprowadzi¢ w nastepujacych sytuacjach gdy:

- odlegloéci pomiedzy studzienkami nie jest wielokrotnoscig dtugosci
standardowej rur-najmniejsza dopuszczalna dtugosc nie jest ograniczona.
-wymagane jest zastosowanie Kroccow rozbiegowych- dtugosé scisle wedtug
projektu lub instrukcji instalowanie producenta (podtgczenie do studzienek [ub
kubaturowych obiektéw betonowych)

-wystepujg trudnosci z wprowadzeniem rur do wykopu (-np.: w przypadku
bardzo gtebokich wykopdéw szalowanych przy pomocy obuddéw systemowych o
matym rozstawieni rozpor.-W takim wypadku najmniejsza dopuszczaina diugosc
rur wynosi 3m. Rury GRP w standardowych dtugosciach Lmaks.= 6 m maijg
gtadkg powierzchnie zewngtrzna i dlatego mozna je w dowolnym miejscu
przecigé na budowie. Po wykonaniu przeciecia bosy koniec nalezy sfazowaé wg
instrukcji producenta.

Przy wktadaniu rur do wykopu przy uzyciu dzwigu lub koparki nalezy stosowac
zawiesia pasowe o odpowiedniej nosnoéci i dtugosci.

Przed montazem, uszczelnienie tgcznika oraz wsuwang w nie bosa koncéwke
rury nalezy oczysci¢ i nasmarowac srodkiem poslizgowym zalecanym przez
producenta rur. Przed potgczeniem nalezy sprawdzi¢ i oznaczyC niezbedng
gtebokoéé wsuniecia bosego konca rury do tgcznika. kaczenie rur powinno by¢
wykonywane centrycznie, wzdfuz osi rury. Dla érednic do DN 500 mozna je
wykonywa¢ bez pomocy przyrzaddw i urzadzen. Nie wolno przykiadac sit
punktowych do bosych koricéw rur. Jezeli uzywa sie tomu jako dzwigni, to
miedzy narzedziem a korncem rury nalezy umieéci¢ deske lub drewniang belke
dla ochrony. Do montazy rur i ksztaltek wskazane jest uzywanie recznych
sitownikow tancuchowych.
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Przytaczenia do konstrukcji lub studni betonowych nalezy wykona¢ przy pomocy
tacznikow do wmurowania z posypkg zwirowa. Rurocigg nalezy polgczyé z
facznikiem do wmurowania przy pomocy kro¢ca wyblegowym ograniczajgcego
efekt osiadania.

W zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku lub poziomu wody gruntowej nalezy
stosowac faczniki typu A; B; C.

Zamiennie jako przejscia szczelne mozna stosowaé krdéce z posypka zwirowg
(ptaska powierzchnia zewnetrzna, pierscien lub kotnierz- rozwigzanie zaleznie od
cisnienia zewnetrznego wody gruntowej lub w zbiorniku).

W przypadku uszkodzenia zamontowanych rur niedopuszczalne sg naprawy
miejscowe- nalezy wycigC uszkodzony fragment rury a w miejsce wyciecia
zamontowadé odpowiedniej dtugosci rure o jednakowych parametrach.

Potgczenie z innymi materiatami nalezy realizowaé przy pomocy standardowych
facznikow Iub przez wykonanie ksztattek specjalnych lub z zastosowaniem
przejsciowych tacznikéw montazowych dostosowanych do srednic tgczonych
materiatow. '
W przypadku koniecznosci wigczenia rurociggéw o mniejszych s$rednicach niz
rurocigg z GRP mozliwe jest wiaczenie rowniez bezposrednio do rurociagu-
dotyczy to w szczegolnosci rurociggéw niezinwentaryzowanych w dokumentacji.
Bezposrednie wiaczenie do rur poliestrowych nalezy wykonaé przy pomocy
uprzednio wykonanych tréjnikéw Ilub odgatezied. W dogodnych warunkach
montazowych mozliwe jest zainstalowanie przylaczy przy pomocy tzw. siodetek
z wyprowadzeniem w postaci rury z materiatu przytacza(np. PCV) lub GRP.

5.1.2 Studzienki z GRP dla kanatéw giownych z rur GRP DN 1200 mm
Studzienki sg dostarczane na miejsce montazu w postaci kompletnych zespotow
lub prefabrykowanych elementow do montazu w wykopie. W przypadku, gdy
ostateczna gtebokos¢ studzienki nie jest znana montaz na miejscu instalacji jest
wygodny, poniewaz rure GRP peinigcg role szybu studzienki mozna wtedy
przycigé stosownie do wymaganej wysokosci (nie wiecej niz 120 mm z uwagi na
zainstalowang drabinke).

Studzienki zintegrowane

Najczesciej stosowanym rozwigzaniem dla kanatéw o srednicy powyzej DN
600 sg tzw. studzienki zintegrowane z jednym spocznikiem oraz z dwoma
spocznikami dla $rednic do DN 600. Skiadajg sie one z rury przewodowej
GRP (prostej lub uksztattowanej w tuk) oraz potaczonego z nig pionowego
odcinka rury GRP tworzacego tak zwany komin laminowang, w ktorym
montuje sie drabinke aluminiowg lub z GRP na bazie zywicy poliestrowej i
widkna szklanego. Dzieki takiej konstrukcji uzyskuje sie jednorodnosé
materiatu na trasie rurociggu, co daje w petni szczelny i trwaty system.

Obetonowanie dolnej czesci systemowej studzienki zintegrowanej o
srednicy powyzej DN 600 nalezy przeprowadzi¢ w wykopie zgodnie z
instrukcja montazu producenta. Obetonowanie studzienek o DN do 600
mozliwe jest réwniez poza wykopem.
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Studzienki standardowe GRP posiadajg dno z laminatu poliestrowego
pokrywajacego uksztattowane dno studzienne. Ten typ studzienki ma
zastosowanie, gdy kineta posiada duzy spadek, konieczne jest
zredukowanie $rednicy kanatu w studzience, wystepuje skomplikowany
ukiad podtgczenia przewoddw (duza rdZnica wysokosci).

Zwienczenie studzienki na bazie zywicy poliestrowej.
Zwienczenie studzienek kanalizacyjnych stanowia: plyta podwatazowa z
pierdcieniami dystansowymi oraz  wilaz kanatowy. Betonowe zwienczenie
studzienki powinno by¢ zdylatowane od komina studziennego. Obwodowa
dylatacja powinna by¢ uszczelniona przy pomocy kitu trwaleelastoplanstycznego.
W przypadku zastosowania studni do wykonywania
kanalizacji sanitarnej powierzchnie stropowa oraz wewnetrzng powierzchnie
plyty podwiazowej nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy laminatu z Zywicy
poliestrowej zbrojonej matg z widkna szklanego. Minimalna ilos¢ warstw
laminatu powinna wynosi¢ 2 warstwy.

5.2 Proba szczelnosci kanatéw

Hydrostatyczng proby szczelnoscl nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 1610
dla odcinkéow kanatu o

diugosci co najmniej 50 m (dla kanatéw bocznych i przykanalikéw o diugosci
mniejszej niz 50 m

prébe wykonac dla catego odcinka wraz ze studzienkami).

Probe szczelnosci kanatu na eksfiliracje przeprowadzi¢ napetniajac woda do
poziomu terenu odcinek kanatu wraz ze studzienkami. Napetnianie rozpoczac od
najnizej potozonego punktu i przeprowadzac powoli, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza z przewodu. Uzyskane w ten sposob cisnienie prébne nie moze by¢
mniejsze niz 10 kPA i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Nastgpnie nalezy wykonad pomiar ubytku wody. Szczelnos¢ przewoddw i
studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego. Na podstawie uzyskanych w wyniku
obserwacji | pomiaréw danych nalezy ustali¢ wielko$¢ ubytku wody w badanym
odcinku kanatu w okresie od pierwszego do ostatniego odczytu i poréwnac go z
dopuszczalnym wg normy PN-EN 1610.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddow sg spetnione, jesli uzupehnienie
wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

o 0,15 dm3/m?* dla przewodow;

e 0,2 dm3/m® dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi
wiazowymi;

e 0,4 dm3/m* dla studzienek kanalizacyjnych. Podczas proby nalezy
prowadzic kontrole szczelnosci zigczy, s$cian przewodu 1 studzienek, W
przypadku stwierdzenia nieszczelnosci badanego odcinka kanatu nalezy
poprawi¢ uszczelnienie i powtdrzy¢ wykonanie proby szczelnosci.

W przypadku wysokiego poziom wéd gruntowych dopuszcza sie
wykonanie préby szczelnosci na infiltracje wody do rurociagu.

Z uwagi na zastosowanie do budowy rur poliestrowych wzmocnionych
wtoknem szklanym mozliwe jest wykonanie powietrznej proby ciénieniowej
lub podcidnieniowej. Wykonanie takiej proby jest uzasadnione w momencie

trudnego lub ograniczonego dostepu do wody. Wykonanie niskocisnieniowej
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proby szczelnosci nalezy wykonaé za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.
Préba podci$nieniowa moze by¢ wykonana jedynie po uzgodnieniu z
producentem lub dostawcg rur.

Niskocisnieniowa proba powietrzna

Powietrze nalezy wprowadzi¢, przy uzyciu odpowiedniego urzadzenia az do
uzyskania ciénienia 30 kPa (0,3 bar). Cisnienie to powinno by¢ nastepnie
utrzymane, przez co najmniej 15 minut. Jezeli po uptywie 15 minut nie
wystapia zauwazalne nieszczelnosci, nalezy przerwac doptyw powietrza.
Jezeli po uptywie dalszych 15 minut cisnienie nie spadnie ponizej 25 kPa
wynik badania mozna uznac za pozytywny. Jezeli jednak cisnienie powietrza
nie zostanie utrzymane w okreslonych granicach, nalezy ponowic
dostarczanie powietrza oraz znalez¢ i usunac nieszczelnos¢ rurociggu. Prébe
nalezy powtorzyc.

5.3 Przeciski
Przejécia poprzeczne kanatdéw pod ulica przewiduje sig wykonac bez
naruszania paséw drogowych - metodg przecisku/mikrotunelingu - z rur
GRP o $rednicy i diugosci przewiertu:

e511-S12 DZ 650 mm L= 38,0 m,

eS512-S13 DZ 650 mm L=23,4m

Prowadzenie robdt bezwykopowych dla przewodoéw kanalizacyjnych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-EN-12889:2003. Dla prawidiowego prowadzenia
przeciskéw nalezy wykona¢ komory robocze o przewidywanych wymiarach w
rzucie: komora startowa a x b = 3,2 x 2,0 m i komora odbiorcza a x b = 2,0 x
2,0 m, zabezpieczone pelnym umocnieniem. Ostateczne wymiary komor
roboczych i odbiorczych ustali wykonawcza przecisku w zaleznosci od
posiadanego sprzetu.

Komory robocze przewiertdw ujeto w ST-1 - ,Kanalizacja deszczowa. Roboty
ziemne". '

Rury przeciskowe GRP lgczone na specjaine sprzegla licowane nalezy
sastosowaé na odcinkach kanatdw wykonywanych metodg przewiertow, w
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

W celu utozenia rur GRP przeciskowych, nalezy zastosowac przewiert sterowany
/metode mikrotunelingu.

Przecisk nalezy wykona¢ za pomocg maszyny do przewiertow sterowanych z
systemem pluczkowym, stacja sitownikowg i sterownia.

1. Wykonanie robédt

Do realizacji kanalizacji metodg, przecisku sterowanego, nalezy uzyC rury z zywic
poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym GRP posiadajace aktualne
aprobaty techniczne .

Ze wzgledu na wymagang wysoka odpornosC na scieranie Wykonawca
przedstawi dla zastosowanych rur wyniki testu Darmstadt uprawnionej jednostki
badawczej dla 200 000 cyk!i w wyniku ktérego nie nastepuje odstoniecie warstw
konstrukcyjnych rury (widkna szklanego).
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Wymaga sie duzej szczelnosci potaczen i dlatego taczenie rur odbywac sie bedzie
za pomocg tgcznikéw nasuwkowych ze stali nierdzewnej z uszczelkg z EPDM w
postaci profilowanej wyktadziny na catej diugosci tacznika licujacych ze srednicg
zewnetrzng rury. Nie zaleca sie stosowania przekiadek drewnianych dla rur
przeciskanych na prostych odcinkach. Maksymalna diugos¢ jednostkowa rur ze
wzgledow montazowych 1 gruntowych wynosi 2 lub 3m. Powierzchnia
zewnetrzna gladka, $rednica zewnetrzna jednakowa na catej dhugosci rury.
Wewnetrzna warstwa S1 stykajgca sie z medium, o grubosci minimum 1 mm,
sktada sie z zywicy bez dodatku widkna szklanego (potwierdzone aprobatami
technicznymi). Wspétczynnik chropowatosci powierzchni wewnetrznej powinien
wynosi¢ max k=0,01mm dla tej wartosci wykonano obliczenia hydrauliczne.
Studnie rewizyjne powinny speinia¢ powyzsze wymagania.

Przecisk wykonywany bedzie z komér roboczych rozmieszczonych w miejscach
lokalizacji studzienek rewizyjnych. Zaprojektowano dwa typy komor roboczych:
— komory startowe - dwukierunkowe,

— komory koncowe.

Sciany komor zabezpieczy¢ przy uzyciu grodzic stalowych wbijanych, [ub
systermowych obudéw stupowych do wykopdw punktowych.

Komory startowe

Komory te przeznaczone sg do umieszczenia w nich maszyny przeciskowej.
Wykonane beda w postaci prostokatnych wykopdw o Scianach pionowych,
umocnionych $ciankami szczelnymi typu lekkiego. Na dnie komoér wykonad
nalezy podioze z chudego betonu o grubosci ok. 30 cm; w dnie osadzi¢ nalezy
studzienke zbiorczg @ 300 mm celem odpompowania wdd opadowych lub
ewentualnych przeciekow wody gruntowej.

Wymiary komory startowej w planie zatozono wstepnie jako 3,2 x 2,0 m (dla
komér dwukierunkowych, z ktérych wykonywany bedzie tylko rurocigg gtowny)
lub 3,2 x 3,2 m (dla komor trzykierunkowych, z ktdérych wykonywane bedzie
takze przejscie przytgcza pod drogg). Wymiary powyisze sg minimalnymi
wymiarami wymaganymi dla maszyn przeciskowych typu Bohrtec; jezeli
wykonawca stosowaé bedzie maszyny innego producenta, wymiary komor
nalezy odpowiednio skorygowac stosownie do gabarytéw maszyny.

W celu ustabilizowania maszyny przewiduje sie w komorze bloki oporowe z
betonu zbrojonego siatka z pretow zbrojeniowych @ 16 mm; po wykonaniu
przecisku w jednym kierunku blok nalezy sku¢ i wykonaé nowy dla przecisku w
kierunku przeciwnym (analogicznie dla przecisku przytgcza). Gruz pozostaty po
skuciu blokow mozna wykorzystac jako podtoze pod nawierzchnie asfaltowg przy
jej odtwarzaniu po zakonczeniu przecisku.

Jezeli wystgpi woda gruntowa powyzej dna komory, przewiduje sie odwodnienie
za pomocy igtofiltréw rozmieszczonych na zewnatrz komory lub w inny sposéb
gwarantujacym prowadzenie prac w suchym wykopie.

Komory koricowe

Przeznaczone sa do odbioru segmentdw roboczych w trakcie przecisku. Rdznig,
sie od komor startowych wymiarami (ok. 2,0 x 2,0 m); ponadto nie przewiduje
sie w nich umocnienia dna chudym betonem. Umocnienie Scian i odwodnienie
dna analogicznie jak w komorach startowych.
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Dia zaprojektowanych srednic przewodu proponowang metoda wykonania jest

przecisk sterowany trzystopniowy. Metoda ta obejmuje nastepujace fazy prac:

— przeciskanie stalowej zerdzi z komory startowej do koncowej z kontrolg
kierunku przeciskania za pomoca celownika laserowego. Etap ten wyznacza
trase rurociggu.

- poszerzenie otworu w gruncie do $rednicy rurociggu po dojsciu konca zerdzi
do komory koricowej — polega na przeciskaniu po trasie wyznaczonej przez
zerdz elementdw w postaci rur stalowych o Srednicy zewnetrznej
odpowiadajacej srednicy rury. W trakcie przeciskania w komorze koricowej
odbierane sg segmenty Zerdzi. Przenosnik slimakowy transportuje odspojony
grunt do komory startowej, skad jest usuwany przy pomocy specjalnych
pojemnikow.

— po osiggnhieciu komory koncowej przez pierwszg rure stalowg rozpoczyna sie
ostatni etap - przeciskanie wiasciwej rury kanatowej (w tym przypadku
zaprojektowana zostata rura z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem
szklanym) z jednoczesng ewakuacjg odcinkéw rury stalowej z komory
koricowej. Etap ten trwa do momentu dotarcia pierwszej rury kanatowej do
komory koficowej.

Po wykonaniu przecisku we wszystkich kierunkach z danej komory startowej i

przeniesieniu maszyny do nastepnej komory w komorze zabudowana bedzie

studzienka rewizyjna.

Do wykonania przecisku zastosowano odlewane odsrodkowo rury z zywic

poliestrowych zbrojonych wioknem szklanym z tacznikami ze stali nierdzewnej, o

nastepujgcych parametrach:

- minimalna obliczeniowa trwatos$¢ rur - 50 lat, potwierdzona obliczeniami
statycznymi wg wytycznych ATV A 161 (wyniki obliczen w zatgczeniu),

— szczelnosé pofaczen - zastosowane tgczniki zachowujg szczelno$é przy
cisnieniu wewnetrznym do 0,2 MPa i zewnetrznym naporze wody gruntowej
do 5 m H,0,

- maftg chropowatos¢ powierzchni wewnetrznej (0,01 mm wg Colebrooka-
White'a), dzieki czemu rury te majg dobrg przepustowos¢ hydrauliczng, a
jednoczesnie wykazujg niewielka, sktonnos¢ do osadzania zanieczyszczen,

— odporno$¢ na scieranie przez piasek zawarty w sciekach oraz w trakcie
plukania wysokociénieniowego; test na <cieralno$¢ metodg Darmstadt
wykazuje, ze po 200 000 cykli nie nastepuje odstoniecie warstwy
strukturalnej rury zawierajgcej witokno szklane

~ wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna na Sciskanie 90 N/mm?, dzieki czemu
rury przeciskowe CC-GRP maja najmniejsza $rednice zewneirzna w
poréwnaniu z rurami z innych materiatéw o tej samej srednicy nominalnej.
Daje to oszczednosci ze wzgledu na mniejszg srednice segmentéw roboczych
maszyny przeciskowej oraz mniejszg ilos¢ urobku do wywozu.

Przyjeto rury GRP o srednicy zewnetrznej Dz 650 mm i klasie sztywnosci
nominalnej SN 32.000 N/m?, 40.000 N/m?.
Przy wigczeniach przewodéw PVC o srednicach do 200 mm do rur karbowanych
studzienek systemowych stosowal przejscia szczelne in situ, to jest tuleja
ochronng z uszczelkg np. produkcji Wavin lub rownowazng. Zabronione jest
wcinanie sie do kielicha kinety studzienki. Wykonawca jest zobowigzany
kazdorazowo wyspecyfikowac srednice 1 potozenie wszystkich wlotow i wylotéw
dla kazdej studzienki po konfrontacji z warunkami terenowymi.

Wszelkie prace zwigzane z montazem sieci i przytaczy kanalizacyjnych wykonac

zgodnie z dokumentacja projektowa.
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2. Kontrola jakosci robot

Kanat powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje

Sciekdéw do gruntu iinfiltracje wod gruntowych do kanatu. Prdby szczelnosci

wediug metody ,W” nalezy przeprowadzic zgodnie ze szczegotowymi

wymaganiami normy PN-EN 1610:2002

Szczelnosc¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna byc¢ taka, aby

przy probie hydraulicznej ubytek wody w trakcie 30 minutowej préby nie

przekraczat 0,20 I/m? wewnetrznej srednicy przewodu zwilzonej wraz ze

studzienkami.

Przed odbiorem koncowym wykonanego rurociggu grawitacyjnego Wykonawca

musi wykona¢ kamerowanie.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot muszg odpowiadac wymaganiom

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Sprawdzeniu podlega:

— zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

— zgodnos¢ materiatow z norma

— ulozenie przewodow

—~ gtebokosé utozenia kanatu,

-~ odchylenia osi przewodu,

- odchylenia spadkow,

- zmiany kierunkéw przewodow,

- szczelnosé.

Wykonawca powinien przediozy¢ wszystkie proby i atesty gwarancji producenta

dla stosowania materiatéw, potwierdzajace, ze zastosowane materiaty spetniajg

wymagane normami warunki techniczne.

Ztacza rur i ksztattek powinny by¢ odkryte do czasu przeprowadzenia proby na

szczelnosc rurociggu.

Wszystkie prace odbiorowe nalezy przeprowadzaé zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami, podstawowe zagadnienia dotycza:

— Oceny podsypki oraz wyprofilowania dna wykopu

— Sprawdzenia obsypki strefy kanalizacyjnej zgodnosc z projektem w zakresie
wymiarow, rodzaju materiatu oraz wskaznika zageszczenia

- Szczelnosé kanatu

- Zasypka wykopow: materiat, wskazniki zageszczenia pod drogami, badania
na deformacje przekroju poprzecznego

Rozroznia sie odbiory czesciowe i koricowe.

Odbiorem czesciowym sg objete poszczegdlne fazy robot podlegajgce zakryciu
przed catkowitym zakonczeniem budowy.

Odbiorem koncowym objety jest przewdd po catkowitym zakonczeniu robot,
przed przekazaniem przewodu do eksploatacji.

Odbiér musi zostac¢ potwierdzony protokotem Komisji z podaniem ewentualnych
usterek i terminu ich usuniecia. musi zostac spisany

W czasie realizacji inwestycji napotkane znaki graniczne i inne znaki geodezyjne
pozostawi¢ nalezy w stanie nienaruszonym. UfoZone przewody zglosic do
inwentaryzacji powykonawczej stuzbom geodezyjnym przed ich zasypaniem.
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TECHNOLOGIA WYKONANIA PRZECISKU

W przypadku przecisku sterowanego z zerdzig kolejnosé prac jest nastepujgca:
FAZA | — wykonanie przewiertu, w ktorym wciskana jest w grunt rurowa zerdz
pilotujgca zakonczona glowica pilotujaca.

FAZA IT—w drugiej fazie przeciskana jest wiasciwa rura technologiczna.

Prowadzenie robdt bezwykopowych dla przewodow kanalizacyjnych nalezy
wykonywac zgodnie z PN-EN-12889

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ,Wymagania ogdlne” - pkt.
6. Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinha byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami norm.
Wyniki kontroli nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione.

6.1 Kontrola przed przystapieniem do robot
Zastosowane materialy muszg odpowiada¢ warunkom stawianym przez

Uzytkownika i byc zgodne z Specyfikacjg Techniczng i Dokumentacjg
Projektowa.

6.2 Kontrola w trakcie wykonywania prac

Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli prowadzonych robét.

Kontrole jakosci robdt instalacyjno- montazowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami norm:

- PN-92/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

6.2.1 Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci
budowy z projektem. Nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:
-sprawdzenie zgodnosci wykonania Robot z ST i Dokumentacjg
Projektowsq;
-sprawdzenie zgodnosci usytuowania | dtugosci przewodow
(badanie odchylenia osi). Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ £ 2 cm
-sprawdzenie rzednych posadowienia kanatdow | studzienek.
Dopuszczalne
odchylenie rzednych £ | cm;
- badanie prawidtowosci wykonania potaczel przewoddw tgczonych
na faczniki -sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek;
-badanie szczelnosci przewodow;
- sprawdzenie maksymalnego ugiecia pionowego rury po
zabudowaniu ( dla rur z tworzywa sztucznego: rury poliestrowe
odlewane odsrodkowo — maksymalinie 4%).
- wewnetrzna ocena stanu technicznego kanatu przy pomocy
inspekcji telewizyjnej pod katem uszkodzen wewnetrznych,
prawidtowosci wykonania potgczen (brak widocznosci niebieskiej

linii- patrz instrukcja producenta), prawidtowosci wykonania
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przylaczy, infiltracji wody gruntowej.

-przy bezwykopowej budowie przewoddw kanalizacyjnych w gruncie
nalezy zbadac¢ usytuowanie i diugos¢ przewodu zgodnie z
dokumentacjg inwentaryzacyjng, geodezyjng oraz zbadaé jego
szczelnoé¢. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN 1610.

6.2.2 Kontrola jakosci przy betonowaniu
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ mieszanki betonowe]j i jej zgodnosc z
wymaganiami w ST i Dokumentacji Projektowej. '
Badania betonu powinny by¢ zgodne z planem kontroli. Sposéb badania i
kontroli préb betonu zgodnie z normg PN-B-06250 i BN-62/6738-03. Badania
mieszanki betonowej cbejmuja: '

-kensystencje mieszanki betonowej;

-zawartosé powietrza w mieszance;

-nasigkliwos¢ betonu;

-mrozodpomosc;

-przepuszczalnosc wody przez beton;

-wytrzymatosé na sciskanie

-wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu. Kontrola wykonania

betonowania powinna obejmowadc m. in.:

-kontrole temperatury powietrza w trakcie betonowania;

~-kontrole uzytego sprzetu do zageszczania mieszanki betonowej;

-kontrole pielegnacji betonu

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne odchytki | wymagania nie ujete w niniejszej ST reguluj g normy:
- PN-92/ B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

7 OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagania ogdine" - pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi dla robét sa jednostki przyjete w przedmiarze robét.
Diugosci montazowe rurociggow z rur poliestrowych odlewanych odsrodkowo
okreslone sa jako odleglosci wzdiuz osi symetrii przewodu pomiedzy bosymi
kofncami zamontowanymi w sgsiadujacych komorach lub studzienkach .

8 ODBIOR TECHNICZNY

Ogblne zasady odbioru robot podano w STO ,Wymagania ogdine" - pkt. 8.
Etapowanie OQOdbiordw nalezy ustali¢ w oparciu o zapisy w Dokumentach
Kontraktowych, a gdy ich brak - uzgodni¢ w trakcie realizacji zadania z
Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania - wg pkt 6, z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Kanalizacje nalezy wykonac i odebrac zgodnie z PN-EN 1610.

Odbiér robét montazowych dokonywany jest na zasadach Odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. '
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Odbiér Robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu obejmuje sprawdzenie:
-jakosci materiatdw wbudowanych ;
-utozenia kanatow na podiozu ;
-dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczen
dla rur i prefabrykatéw;szczelnosci przewodow i studzienek ;
-odksztatcenia pionowego zabudowanych w gruncie odlewanych
odsrodkowo rur z zywic poliestrowych zbrojonych cietym widknem
szklanym z dodatkiem CACO3
- zastosowania kréc¢cow wybiegowych przy kazdym dolocie Eub
wylocie ze studzienki
- wilasciwego potozenia tacznikdw - symetryczne potozenie
wzgledem miejsca tgczenia rur
Diugosc odcinka kanatu podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz
odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byc
ujete w formie protokotdéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Inwentaryzacje geodezyjng | branzowg nalezy wykonac przed zgtoszeniem do
odbioru proby szczelnosci kanatdéw. Do odbioru przedlozy¢ dokumenty
pomiarowe (szkice polowe M potwierdzenie pomiaru branzowego).

Odbiorowi Ostatecznemu podlega caty kolektor wraz z przynaleznymi mu
kanatami bocznymi oraz odtworzong nawierzchnig po robotach ziemnych i
drogowych, od koncowki kanatu po wylot do istniejgcego lub wczesniej juz
zrealizowanego i odebranego kolektora tak, aby mozliwe byio przekazanie go
Uzytkownikowi do eksploatacji.

Przed Odbiorem Ostatecznym przekazywany odcinek kanaftu wykonywanego
metodg wykopu lub przewiertu dokiadnie oczyscic metodg hydrodynamiczna.
Termin i sposéb wigczenia nowo wybudowanej kanalizacji nalezy uzgodni¢ z
Uzytkownikiem sieci.

9 MONITORING KANALOW

Przed odbiorem robdt nalezy wykona¢ monitoring TV rurociggu. Monitoring
kanatu przeprowadzic przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego
kanatu. Kamera TV powinna by¢ kolorowa, samobiezna, z glowicg obrotowa. W
trakcie wykonywania inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona
centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ oswietlenie wystarczajagce do
obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci,
co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg sie znalez¢ nastepujgce informacje:
data/godzina; nazwa ulicy/odcinka; numer studzienki poczgtkowej i koncowej;
srednica kanatu; odlegtosc pomiedzy studniami.

Efektem wykonane]j inspekcji jest ptyta CD/DVD wraz z raportem z wykonanej
inspekciji w jezyku polskim.

10 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne wymagania dotyczgce podstawy piatnosci podano w STO ,Wymagania
ogoine" - pkt. 9.
Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robot zgodnie. Zakres Robot
jest podany w
pkt. [.2 niniejszej ST.
Specyiikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robot Budowlanych
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Cena jednostki obmiarowej obejmuje odpowiednio:

= przygotowanie robdt montazowych,

= wykonanie robot wg p. | .2.,

= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST,

= uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt

= skiadowe wymienione w pkt. 9. |l. STO

= monitoring TV sieci kanalizacyjnej
Pomiar powykonawczy i dokumentacja geodezyjna powykonawcza ,nie
podlegaja odrebnej zaptacie, nalezy je uwzgledni¢ w cenach jednostkowych
Robét.

11 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy
Prace nalezy prowadzi¢ i dokonywac odbioru zgodnie z nastepujacymi normami:

PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i
definicje. '

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 12889:2003 - Bezwykopowa budowa | badanie przewodéw
kanalizacyjnych :

PN-EN 476:2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe =z  tworzyw  sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne DIN 4034-1
Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Studzienki dla kanatow i
przewodow kanalizacyjnych utozonych w ziemi. Wymiary, warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie studzienek kanalizacyjnych

PN-64/ H- 74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-06250 Beton zwykiy

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondow. Wymagania
techniczne

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia

PN-74/B-24622 Roziwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

lub odpowiednie normy krajow UE lub beneficjantéw pomocy Phare w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Inne dokumenty;

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt Nr 9. - Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych (Warszawa, sierpien 2003 r.)

- Instrukcje montazu rur GRP wydane przez producentow.

Opracowai:

Zbigniew Niédzielski

Lublin 2016-08-03
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