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SST 5. - Przylacze energetyczne

L. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru linii kablowych nn.

Szczegoiowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgey dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét

12. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszgf' specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa linii kablowych nn dla zasilania podéwietlenia iawek na projektowanych skwerach.

1.3. Okreslenia podstawowe.

- Kabel: przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- Stopien ochrony IP (stopien ochrony obudowy urzadzenia elekirycznego): miara zapewnienia
przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrony przed: dotknieciem czesci czynnych i
ruchomych oraz przedostawaniem si¢ do wnetrza obudowy ciat statych i wody, sprawdzona
znormalizowanymi metodami prob;

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa: ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

- Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne

Z normami obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce (Rozp. Mm. Gosp. Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001 roku Dz. U. Nr 38 poz.456), a w przypadku ich braku z
normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

- Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami

14. Ogdélne wymagania dotvezace robot

Roboty zwiazane z budowa linii kablowych nn prowadzié zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami przestrzegajge przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczzce materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakodci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zZyczenie
inspektora nadzoru.

2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04
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2.2 Folia
Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0.4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom PN-68/6353-03

2.3 Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe (rury oslonowe) stosowac :

- Z tworzywa sztucznego (polietylen) konstrukcji dwuwarstwowej (material izolacyjny
niepalny) o srednicy zewnetrzne) 350mm.

Uzyte rury posiadajg dostateczna wytrzymalos¢ na dzialajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
$cianek sa gladkie dla ulatwienia przesuwania sie kabli, rury winny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w ostonietych
miejscach i zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4 Kable i osprzet

Kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV izolacji z tworzywa sztucznego speliajgce
wymagania PN-93/E-90401.

Przekrdj zyt dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napiecia, dopuszczalne]
temperatury grzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosei ochrony
przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

Ostony termokurczliwe pigciopalczatki z poliolefiny sieciowanej pokryte warstwa lepiszcza
termoplastycznego, odporne na promienie ultrafioletowe i na zasady alkaliczno-ziemne

o Srednicy 25mm?2.

2.5 Bednarka

Bedunarka (taSma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4mm spelniajgca wymagania
PN-67/H-92326.

Tasmy stalowe powinny byé dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzefi
mechanicznych. Powloka ochronna powinna by¢ na catej powierzchni materialu jednolita i bez
uszkodzen. Tasmy powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego
naprgzenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego oraz nie powinny
posiada¢ ostrych krawedzi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego i wptywu na jakosé wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i
wytadunku materialéw, sprzetu itp.
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Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacjg inspektora nadzoru. Liczba i
wydajnosc i sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji j projektowej, specyfikacji i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwdree dla poszezegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT —

5.. Ogblne zasady wykonania roboét

Wykonanie robot powinno by¢ takie, jak okreslono w Specyfikacji, badz inne, o ile zostanie
zatwierdzone przez inspektora nadzoru.

5.2. Wykopv pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Realizacje wykopow poprzedzi¢ rozebraniem nawierzchni z plyt chodnikowych i
rozebraniem nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych.

Wykopy pod kable zaleca si¢ wykonywac recznie.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wsll({azaniami inspekiora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony
wykopu.

Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
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powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Wykopy pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypa¢ piaskiem.
Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikiem nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjng.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosic 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

1l%ﬂa%gltzl'smzenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
m?;lantowaé w poblizu lub odwiez¢ na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora
nadzoru.

5.3. Ukladanie kabli i osprzetu kablowege

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne.

Ukdadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-767E-05125 .

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykiuczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieni giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz jego 10-krotna zewnetrzna srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladac na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia = 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego ¢ grubosci co najmniej 15 cm.

W celach ostrzegawczych przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladaé folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki

identyfikacyjne.

Zaleca sig przy latarniach, przepustach kablowych, pozostawienie 2-metrowych zapasoéw
eksploatacyjnych kabla,

Po wykonaniu Inii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20MQ/m.

5.4. Wykonanie dodatkowej ochronv przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalaciji o$wietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako uziemienie ochronne, jest to
uzaleznione od istnigjacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej linie
oswietleniows, oraz od warunkow technicznych przylgczenia wydanych przez zakiad
energetyczny.

5.5. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczenin czeéei przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odiaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowana 30 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢
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wprowadzona do wnek latars, i tablicy zasilajacej o$wietlenie i polaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych.
Ewentualne 1gczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukiadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢é zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dogtepnych, nalezy ukfadacé
przewody miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm”.

Przewody te powinny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogole zasady kontroli jake$ci robdt

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru, ze
zwriceniem szczegolnej uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznych wykonania i odbioru.

6.2. Wykopy kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- gruboscei podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dia kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowsa

Podczas wykonywania uziom6w tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci wozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczefi spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié
wskaznik zageszezenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosei ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

“lfnsjljs(a@nil%zzagf;szczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystanciji.
Ou'_zyl?tnane ‘wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyé¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.
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6.5. Zasa ostepowaniza z wadliwie wykon i elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang przez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robodt, kiore wykazujg odstgpstwa od postanowien specyfikacji
zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie przeprowadzany zgodnie z obowigzujgecymi zasadami zaréwno na
etapie wykonywania jak i po zakonczeniu elementu stanowiacego odrgbng catosé
obiektu i kazdorazowo zatwierdzony.

Obrmniar rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkami obmiaru na poszczegolnych robotach sa:
m3 - dla robdt ziemnych
m - dla linii kablowej } uziomu tasmowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami mspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrveiu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,

- ufoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru koficowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac:

- projektows dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnedci
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i norma jakosci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ] m3 robét ziemnych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdhuz wykopu
- Zasypanie wykopow po robotach kablowych
Cena | m linii kablowej i uziomu tasmowego w zakresie rob6t montazowych obgjmuje
odpowiednio:

- dostarczenie materiatéw

- nasypanie 10 cm warstwy piasku na dno wykopu

- rozciggniecie kabla i uziomu powierzchniowego

- ulozenie kabla i uziomu powierzchniowego w wykopie

- zamocowanie w odstepach co 10 m oznacznikéw kablowych

- nasypanie 10 cm warstwy piasku

- przykrycie kabla folig ostrzegawcza

- weigganie kabla do rur i przepustéw

- przylgczenie kabla pod zaciski

- wykonanie niezbednych badan i pomiarow

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-80/B-03322 Elekiroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

PN-88/6-06250 Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/B-32250  Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-767E-02032  Oswietlenie drog publicznych
Zarzadz.nr 29 MGIiE Dobor przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen
z dn.17.07.1974 pradem elektrycznym.
PN-E-05I00-1;1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa

PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania

dotyczace zestawoéw badanych w pelnym 1 niepelnym

zakresie badan typu
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79AS-06314 Elekiryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
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PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe, QOdpornosé na narazanie

mechaniczne. Wymagania i badania

BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie .

BN-66/6774-01 ‘Kruszy;?lv(a naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir
1 pospodika

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne, Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE, wyd. 1980 1.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbidrkowych. ( Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czgsé V.
Instalacje elekiryczne

- Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.Nr81zdn.26.11.1990r.)

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.
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