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i. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem przytacza wodociggowego do skweru przy ul. Chmielarczyka. Przedmiotem inwestycji jest budowa
pigeiu skwerdw w ramach ,Miegjsce dla ciebie”. Zakres opracowania obejmuje projekt przylacza wodociagowego do
zdroju ulicznego wraz z opontiarowaniem w studni wodomierzowe]j przy ul. Chmielarczyka.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy ikoniraktowy przy
zlecaniu realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych zwykonaniem sieci:
wodociagowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
74232000-4 Ushugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Definicje i okredlenia wedlug

»Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych” zeszyt 3 wydanie COBRTI INSTAL —
G9.2001r.

»Warnnkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt 9 wydanie COBRTI INSTAL —
08.2003r.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rohdt

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wladciwego terenowo organu wladzy budowlanej.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé sprawdzona
w przedsigblorstwie wykonawczym, w szczegélnoéci pod katem mozliwoscl technicznych realizacji zgodnie
z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialéw i rozwiazan konstrukeyjnych. Wszelkie
uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny byé obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa,
powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budewy, a w przypadku uznanych
przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany I odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosei funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zmiany materialéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé
zmnigjszenia trwatodci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i elementy sieci musza by¢ dopuszezone do cbrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dn.16 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr 92, poz
881)

Materialy do budowy poszezegdlnych elementow nabywane sg przez Wykonawee u wytwoarey. Kazdy material musi
posiadaé atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normarni.

Przy budowie wodociagu nalezy stosowaé rury i inne materiaty uzgodnione z Whagcicielem Sieci oraz zgodne z
Dokumentacjg Projektows.

2.2. Przewody zewnetrzne

2.2.1. Do wykonania przylacza wodociagowego wykorzystano:

przewdd cisnieniowy z PE100RC typ rur 2 wg PAS 1075:2009-4, SDR11 PN16, o srednicy PE 40 (dzx g =40 x 3,7
mm). Zgodnos¢ gotowego wyrobu rur z PAS potwierdzona przez niezalezny instytut.

2.3.8. Roboty ziemne

Dla poszezegdlnych elementow robdt uzyto nastepujacych materiatéw:
- bale iglaste obrzynane nasycone gruboéci 50-64 mm klasy 11l wedheg BN- 75/9222-02 i PN-75/D-96000
- drewno iglaste, okragle nasycone na stemple wedlug BN-75/9222-02 { PN-75/D-96000
- stupki drewniane iglaste o drednicy 70 mm wedlug BN-75/9222-02 1 PN-75/D-96000
- shupki drewniane iglaste o srednicy 120 mm wedlug BN-75/9222-02 i PN-75/1-96000
- pospélka wedug PN-B-11111:1996 i PN-B-11113:1996
- piasek na podsypke i obsypke wedtug PN-B-11113:1996
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2.3.9. Materialy do robét towarzyszacych drogowych
W obrebie projektu drogowego nalezy kierowac sie wytycznymi tego projekiu

2.4, Armatura

Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy, suchobiezny klasy C typu JS1,6.

Wodomierz zamontowaé na konsoli ze stali nierdzewnej. Przed odcinkiem pomiarowym zamontowaé zawér odeinajgcy
grzybkowy skoény dn 25, za wodomierzem zawdr odcinajacy grzybkowy skosny dn23 zintegrowany z zaworem
antyskazeniowym typu EA ze spustem. Zawor ze spustem jest niezbedny w celu spuszczenia wody z instalacji na okres
ZIMOWY. .

Podejscie pod wodomierz montowany zegarem do gory nalezy zamontowaé w pozycji poziomej — w ten sposéb, by w
instalacji nie gromadzito sie powietrze. Zestaw wodomierzowy zlokalizowany bedzie w studni tworzywowej $rednicy
600 mm od dohn zamknietej dnem z whazem zeliwnym 1’1600 mm typu A15.

2.5. Skltadowanie materialow
2.5.1. Rury _

Rury nalezy chronié przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza. Rury skltadowaé naréwnym podiozu,
na podkladach drewnianych o szerokosci min. 10 cm [ w odstepach od 1 do 2 m. Wysokos¢ skiadowania 1 m. Rury
o rdznych érednicach sldadowaé oddzielnie. Korice rur zabezpiecza¢ deklami.

2.5.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczehiem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.6. Zdroj wody pitnej.

Elementem koficowym bedzie gotowy postumentowy zdrdj wody pitnej, przeznaczony do zastosowan

zewnetrznych. Powinien posiadac atest PZH.

Obudowa powinna by¢ wykonana ze wzmocnionej stali w kolorze szarym.

Misa ze stali nierdzewnej o zaokraglonych naroznikach i krawedziach ograniczajaca chlapanie i zapewniajaca
prawidlowy sptyw wody zapobiegajac jej pozostawaniu. Odporna na akty wandalizau.

Wylewka powinna by¢ wykonana w formie jednoczesciowego elementu o chromowanej powloce, posiada¢ oslong
chronigea dysze przed zanieczyszczeniem i przypadkowym lub celowym uszkodzeniem oraz regulator. Automatyczny
regulator wysokosci strumienia powinien utrzymywaé staly strumien wody przy zmieniajacym si¢ ciSnieniu wody
zasilajace.

Przycisk uruchamiajgcy umieszczony w widocznym miejscu powinien by¢ samopowrotny, odporny na intensywne
uzytkowanie, nie wymagajgcy chwytania lub przekr¢cania.

W wyposazeniu zdroju (wewnatrz postumentu) nalezy zamontowaé latwy do czyszezenia filir siatkowy wychwytujacy
czastki o wielkosci od 140 mikronow.

W naziemnej czedci postumentu powinmy byé drzwiczki serwisowe zapewniajace dostgp do systemu potaczen
hydraulicznych wykonane z grubej blachy stalowej, mocowanej na sruby o0 konstrukcji uniemozliwiajacej otwarcie
przez osoby niepowotane.

Odprowadzenie niezuzytej wody przewiduje si¢ na teren nieutwardzony poprzez rurg drenarska karbowana dz 50
mm z otworami F,5x3,0 mm umieszczong poza fundamentem dhugosei 0,5 = 1,0m, ulozonej ze spadkiem min 5,0%.
Wokol drenu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng grubosci min 15 em i geowtdkning. Jako warstwe filtracyjng nalezy
uzy¢ obsypki zwirowej o uziarnieniu 16 + 32 mm, zwir oblozy¢ pasami geowlokniny separacyjnej 120 g/m?, uktadane;
na zaktadke 20 cm.

Zdroj nalezy przytwierdzi¢ do przygotowanej plyty fundamentoweij o minimalnych wymiarach 60x50x25 cm, za
pomocy kotew rozporowych nierdzewnych MI12-100 mm. Centralnie w plycie nalezy pozostawi¢ otwory dla
przeprowadzenia instalacji: wodociagowej i odprowadzenia wody. Gora ptyty fundamentowej zréwnana z nawierzchnia
w celu dostepnosdei do kotew. Po zdemontowaniu na okres zimowy otwory montazowo - instalacyjne zabezpieczy¢
przykrecanymi ptytkami na poziomie terenu.

3. SPRZET
Sprzet do wylkonania robét.
Wykonawea przystepujacy do wykonania robét przewidzianych w projekcie powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- teodolity fub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyezki, taty, tasmy stalowe i ruletki,
- koparka podsiebierna
- ciagnik kotowy
- samochdd skrzyniowy
- sprezarka spalinowa
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- spycharka gasienicowa

- zageszozarka wibracyjna, spalinowa 100 m®/h

- weiagarka reczna 3-5t

- betoniarka wolnospadowa elektryczna

- drobny sprzet montazowy
Wykonawcea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wphywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnoéé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreflonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa, Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawey tub wynajgty do wykonania robst ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz zasadami BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, wskazaniami Inwestora oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materialy nalezy przewozi¢ drodkami krytymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi
i wplywami atmosferycznymi. Opakowania muszg by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie.

Przewiduje sie transport zdjctego humusu na sktadowisko przyobiektowe w celu jego pOznigjszego
wykorzystania. :

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposb uniemozliwiajacy wysypywanie sie przewoznego materiatu na
droge lub nanoszenie gruntu na kolach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania
drog dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatniecia materiatu oraz
uniernozliwienia dalszego zanieczyszezania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
shuzby lub innych Wykonaweow.

4.1. Srodki fransportu :
Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowaé nastepujace $rodki transportu:
- samochéd samowytadowezy do 5t
- samochéd skrzyniowy do 5t
- $rodek transportu do mieszanki betonu.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dhugoéci, tak, aby wolne kofice wystajace poza
skrzynie fadunkowa nie byty diuzsze niz | m. Rury o diugosci 12 m powinny by¢ przewozone pojazdami
przystosowanymi do przewozu dhigich elementow, wzglgdnie w specjalnych pojemnikach. Rury przewozié w pozycijl
poziomej, zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem podczas jazdy. Zabezpieczenia przed przesuwaniem sie
dolnej warstwy rur, mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinow drewnianych. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur
gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 érednicy zewnetrzne] wyrobu. Nalezy
Zwroci¢ uwage aby rury nie stykaly sie z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w wyniku tego uszkodzone mechanicznie.
Padezas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac. Ksztaltki w opakowaniach nicodpornych na opady atmosferyczne
nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transport. Na materialach z polichlorku nie wolno przewozi¢ innych materialow.
W lecie transport materiatéw powinien byé tak wykonany, aby zapobiec naswietlaniu i nagrzewaniu rur i facznikéw.
Wyladunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnognika widlowego z plaskimi widefkami lub dZwignia z belka
umozliwiajacy zaciskanie sie zawiesin na wigzce.

Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub laricuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej
Srednicy wewnatiz rur o wickszej srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjaé rury ,,wewnetrzne”.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa. mogga  by¢ przewozone - dowolnymi - srodkami - transportu - w - sposéb zabezpieczajacy je przed
Zanieczyszczeniem i rozsypaniem. :

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skfadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajace;
granicg okreslona w wymaganiach technologicznych. Transport cementu i przechowywanie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotyczgce wykonania robot :

Podczas robét przestrzegaé przepiséw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
20031, w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane Roboty zwiazane z budows sieci wodociagowych.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Na 7 dni przed rozpoczeciem robot wykonawea zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia o terminie
rozpoczecia i sposobie wykonywania robét wszystkich uzytkownikéw urzadzen podziemnych istniejacych na tym
terenie.

Przed przystapieniem do robot nalezy w terenie wytyczyé geodezyjnie przez geodete z uprawnieniami. O
przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z zalozeniem ciagow reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczyé za pomoca drewnianych palikéw, tzw. Kolkéw osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robat. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci
hakéw tub bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci parstwowej. Przed przystapieniem do
robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowaé¢ i konserwowac przez caly czas
trwania robdét.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy i ich zabezpieczenie wykonaé zgodnie z BN-83/8836-02 “Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody
wodociggowe i kanalizacyjne”, oraz PN-EN 1610.Wykopy chroni¢ przed zalewaniem woda. Roboty prowadzic
w wykopach suchych.

Humus nalezy zdjaé na gichboko$é jego zalegania, to jest §rednio 20 om. W miejscach, gdzie warstwa humusu jest
grubsza niz powyzej zatozona, nalezy ja zdjac na pelna glebokosé zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularych pryzmach. Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na sktadowisko
przyobicktowe w celu jege péZniejszego wykorzystania. Miejsca skfadowania humusu powinny byé przez Wykonawcg
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszezaniem, najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Projektuje sie wykopy otwarte o $cianach pionowych, umocnionych za pomoca phyt wykopowych lub przy
zastosowaniu szalunku tradycyjnego z wyprasek w uktadzie poziomym. Zastosowany szalunek musi umozliwiaé jego
sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dolu w miare wykonywania zasypki. Deskowanie écian wykopu nalezy
prowadzié¢ w miarg jego poglebiania.

Roboty obejmujg wykonanie:
a) odtworzenia dfa potrzeb Dolumentacji Projektowe]:
- punktéw osi trasy,
- reperéw roboczych,

b) uzupelnienia osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wymaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow i zalozenie reperéw roboczych przy tych
obiektach,

d) stabilizacji punktéw w sposob chronigey je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyineji ustalenie ich wspohzednych, lacznie z ich zgloszeniem do Pafistwowego Zasobu
Geodezyjnego

) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbgdnym zakresie,

i) alctualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania Robdt
ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji przewidywany sposéb odwodnienia wykopow oraz sprzet do tego
przewidziany.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren. :

Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,
a gruncie nawodnionym ok. 20 cm. Wykopy nalezy wykoha¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie
wykopu do projektowanej rzgdnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utoZeniem podsypki.

W trakeie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna.

Lawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyraZnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Przewody ukfadaé na podtozu odwodnionym, w temperaturach od 5 do 30°C. W migjscach wystgpowania wod
gruntowych wykap nalezy wykona¢ glebiej. Na dnie w obsypce piaskowej potoizy¢ dren dn 113 mm. Dren odprowadzié
do tymczasowej studni z ktorej woda zostanie odpompowana. Gdy wykop zostanie odwodniony mozna przystapic
do potozenia rur wodociagowych bez wyciagania drenu z wykopu. Stosowaé maksymalnie 100 m odcinki drenu.




5.3.1. Roboty ziemne i technologia ukladania rur z PE
Na potrzeby budowy przewody uktada¢ w wykopie waskoprzestrzennym, o $cianach pionowych odeskowanych i
rozpartych. Szerokos¢ dna wykopu wynosi min 90 cm. Wykopy mechaniczne w poblizu uzbrojenia terenu wykopy
prowadzi¢ recznie (min 2,0m), z zachowaniem szczegolnej ostroznosei. Odklad uroblu w odleglosci co najmniej 60 cm
od krawedzi wykopu.

Wodociag uktada¢ na glebokosei zapewniajacej przykrycie gruntem minimum 1,8 m nad wierzchem rur zgodnie
z normami PN-78/9192-02 i PN-97/B-10725. Przewody PE musza by¢ ukladane tak, Zeby podparcie ich bylo jednolite.
Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza ziemig z uroblu lub podidadania pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub
gruzu. Rury nalezy uklada¢ na podsypce z piaskn minimum 10 cm. Materiat podsypki nie moze zawieraé czastek
o wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych kamieni ub innego materiatu famanego.

Po ulozeniu rur nalezy dokonaé zasypu rurociagu sktadajacy sie z dwoch warstw:

- obsypki (warstwa ochronna rury);

- zasypki wypelniajacej do powierzchni terenu.

Zasyp rurociagu przeprowadzi¢ w trzech etapach:

1. Wykonanie obsypki z wyjatkiem odcinkéw na zlaczach.

2. Po probie szczelnosci wykonanie obsypki w miejscach potaczen.

3. Zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrka odeskowan i rozpar
scian wykopu,

Obsypke wykona¢ do wysokoéci 30 cm ponad wierzch przewodu. Na obsypke stosowaé plasek sypki drobno-
i §rednioziarnisty bez grud i kamieni. Zageszczanic prowadzi¢ z zachowaniem sZczegllne] ostroznosci, aby nie
uszlcodzi¢ rur. Obsypka musi by¢ starannie ubita pe obu stronach przewodu. Podczas prac nalezy zwrécié uwage na
zabezpieczenie rur przed przemieszezeniem podczas wypelniania i zageszezania wykopu. Zhacza nalezy pozostawié
odkryte do czasu przeprowadzenia prob szezelnosci. Ubijanie mechanicane jest dopuszczalne dopiero po przykryciu rur
30 cm warstwa piasku.

Na warstwie obsypki tj. okoto 30 cm nad wierzchem rury nalezy ulozyé wzdiuz wodociagn tagme ostrzegawczo-
lokalizacyjng koloru niebieskiega. , 7

Po wykonaniu obsypki mozna zasypywaé wykop gruntem rodzimym, jesli malksymalna wielkosé¢ czastek nie
przekracza 30,0 mm. Obsypke i zasypke nalezy zagesci¢ pod drogami do wartosci 98 %, dla pozostatych terenow
zages$ci¢ do 85 % zmodyfikowane] wartodci Proctora.

5.4, SkrzyZowania z uzbrojeniem podziemnym

W migjscach skrzyzowan z projektowanymi kablami energetycznymi stosowaé na nich zabezpieczenie zgodnie z
projektem elektrycznym. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przez Zaklad Energetyczny.

W migjscach skrzyzowan z istnigjacymi kablami energetycznymi stosowaé jako zabezpieczenie zgodnie z normag
PN-76/E-05125 rurg oslonowg jednodcienna, gladka, dzielong wzdhuznie o dingosci L=1,0m, na niskie napiecie koloru
niebieskiego, na srednie napigcie kolor czerwony. Sztywnosé obwodowa SN5,0 wg PN-EN [S0-9969-2008, odparnosé
na scieranie N250 wg PN-EN 61386-24. Zabezpieczenie podlega odbiorowi przez R.E. Lublin Miasto.

W migjscach skrzyzowan i zblizen do istniejace] sieci telekomunikacyjnej (ponize] 2,0m), prace prowadzié recznie
ze szczegolna ostroznofcia. Miejsca te przez zasypaniem podlegaja odbiorowi przez wladciciela sieci,

W miejscach skrzyzowani i zblizen do istniejacej sieci gazowej (do 2,0m), prace prowadzié wylaczniie recznie ze
szczegOlna ostroznoscia. Podlegaja one zgloszeniu do Rejonu Dystrybucji Gazu w Lublinie, ktéry dokona
protokolarego odbioru robdt przy czynnej sieci gazowe;.

W miejscach skrzyzowat i zblizen projektowanych przytaczy z istniejaca siecig cieptownicza roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ r¢cznie z zachowaniem ostrozno$ci. Migjsca te przez zasypaniem podlegaja odbiorowi przez LPEC.

5.5. Roboty montazowe przylaeza wodociggowego

Zgodnie z Warunkami wydanymi przez MPWIiK w Lublinie dostawa wody do zdroju realizowana bedzie z
istniejacej sieci wodociagowej ¢ 300 mm (zeliwo) w ul. Lipowej.

Przytacze wodociggowe od punktu wlaczenia przez okolo 12,5m swojej poczatkowej dlugodei znajduje sic w pasie
drogowym ul. Lipowe]j (jezdnia, zatoka autobusowa i chodnik), Wedlug informacji ZDiM obeenie dla tego terenu
wykonywany jest projekt remontu ulicy. Jest on w fazie uzgadniania. Zaleca si¢ wykonanie przylacza przed
rozpoczeciem prac na ulicy Lipowej, koniecznie przed potozeniem nawierzchni.

Whaczenie do istniejacej sicci (wezel W1) nalezy wykonaé za pomoca uniwersalnej opaski do nawiercania pod

cisnieniem dla rur zeliwnych dn 300 z odejéciem gwintowanym 2”, W gwint opaski wkrecié zasawe dn 1'/” z zeliwa

sferoidalnego ze zlaczkg ISO do rur PE40. Zasuwe wyposazyé w obudowe teleskopowa i skrzynke uliczna. Nalezy

zastosowaé zasuwe o konstrukcji bezgniazdowej, z migkkim zamknigciem: :
0z zeliwa sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywica epoksydowa nakltadang metody

elektrostatyczna lub fluidyzacji o grubosei warstwy min 250 ym na zewnatrz i od WeWnatrz,

ha cisnienie min. PN10

uwiercenie koierzy zgodne z normg PN-EN 545:2010,

wrzeciona ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno,

conajmniej z podwdjnym uszcezelnieniem oringowym,

klin z zeliwa sferoidalnego obustronnie (od wewnatrz i na zewnatrz) pokryty powloka z EPDM,

$ruby mocujace korpus z pokrywa wpuszcezone i zabezpieczone antykorozyjnie.
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Przylacze od miejsca wlaczenia do zdroju wykona¢ przewodem ci$nieniowym z PE100RC typ rur 2 wg PAS
1075:2009-4, SDR11 PNI16, o drednicy PE 40 (dz x g = 40 x 3,7 mm). Zgodno$¢ gotowego wyrobu rur z PAS
potwierdzona przez niezalezny instytut.
Opomiarowanie zuzycia wody w projektowane] studni wodomierzowej z tworzywa sztucznego (z dnem) z
podnoszonym wodomierzem podczas odezytu.
Na wysokosci 30 cm nad rurociggami, na catej dhugosci nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo — sygnalizacyjna w kolorze
niebieskim z wkladka metalowa,

Przejscie do zdroju przez plyte fundamentowa, w rurze ostonowe] PE75, dlugosei 0,5 m.

Pionowy odcinek zewnetrznej instalacji pod zdrojem ocieplic tupkami 2 pianki poliuretanowe].

5.6. Roboty zwigzane
Po zasypaniu przewodéw nalezy teren pozostawié dla brygady drogowej kidra wedtug projektu drogowego
wykona nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonania i badania przeprowadzi¢ zgodnic z normg PN-B-10725:1997 oraz “Warunkami
Technicznymi Wykoenania i Odbioru Sieci wodociagowych” zeszyt 3
“Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” zeszyt 9(wyd. COBRTI INSTAL).

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do stafe] 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
iz czestotliwoscia okreslonymi w przepisach szczegdtowych oraz zaakceptowanynii przez Inwestora,

Konirola wykonania przylacza wodociagowego na sprawdzeniv zgodnosci budowy z projektem. Nalezy
sprawdzi¢:

- wytyczenie osi przewodu,

- szerokod¢ wykopu,

- glebokosé wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- adlegtosé od budowli sgsiadujacej,

- zabezpieczenie innych przewodow w wylkopie,

- rodzaj podioza,

- rodzaj rur, ksztattek i armatury,

- sktadowanie materiatow,

- wlozenie przewodu,

- zageszezenie obsypki przewodu,

- szczelnosé przewodu,

- zageszozenie zasypki wstgpnej 1 gléwnej przewodu,

- armature na wodociagu ponizej terenu,

- przewody wlozone w rurze ochronnej,

- wyniki ptukania i dezynfekeii przewodow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalone] w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+- 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 10 cm,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé +- 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +- 5 cm,

- odchylenie kolektora w planie, odchylenie odleghtosci os1 wozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraczac +- 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przew1dz1anego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10 % projektowanego spadlu (przy zwickszonym spadku),

- wskaznik zageszezenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtagosci 100 m powinien by¢ zgodny z
projektem,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢é wylonywane z dolktadnoscia do +- 5 mm.

6.3. Badanie szczelnosci

Sieé wodocioggowa

W celu sprawdzenia szczelnodci i wytrzymalodci przewoddw, nalezy przeprowadzi€ préby szczelnoici. Proby
szczelnosei nalezy wykonaé dla kazdego odbieranego odeinka osobno, ale na zgdanie Inwestora nalezy przeprowadzic
probe szezelnodel calej instalacji. W czasie préby przewod nie moze by¢ nasloneczniony, a powierzchnia nie moze

mieé temperatury ponizej 1°C. Wg PN-81/B-10725 przy badaniu szczelnodei wodociggn nalezy stosowad metodg proby

hydraulicznej. Dla proby hydraulicznej niezaleznie od érednicy przewodu cisnienie na manomeirze p, — 1,5 pr. nie




mnigjsze niz 1,0 MPa nie moze spas¢ w ciggu 30 minut poniZej wartosci p,.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikow nalezy spisaé protokod.

i

Rurociag przed oddaniem do eksploatacji podlega dokladnemu przeptukaniu czysta woda, przy szybkosci przepltywu
dostatecznej dla wyplukania wszystkich zanieczyszezen mechanicznych. Wode wodociggows, po zakoficzeniu prob,
nalezy podda¢ badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jezeli badania wykaza potrzebe dezynfekceji, nalezy
przeprowadzi¢ ja roztworem wapna chlorowego lub roztworem podchlorynu sodu w czasie 24 godzin,

Po zakoniczeniu dezynfekeji, nalezy przewdd ponownie przephuka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady ohmiara robét
Obmiar wykonanych robot sporzadza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadza sie zgodnie z nastepujacymi zasadami:
~  dhugosé rurociggu mierzy sic wzdhuz jego osi,
-~ do ogbnej dhugosci rurociagu wlicza si¢ dhugos$é armatury laczonej na gwint i facznikow,
- do dlugosci rurociagdw nie wlicza sie armatury kohierzowej, wydluzek i urzadzen,
—  zwezki wlicza sie do rurociagow o wigkszych $rednicach,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m - dlamontazu rur i prob szezelnosel z dokiadnodcia do 0,01

m> -dla wielkosci wykopow z dokladnoscia do 0,01

m? -dla wykonywanej nawierzchni z doktadnoscia do 0,01

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr przeprowadzic zgodnie z:
- ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych” - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL - Zeszyt 3.
- ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” - Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 9.
Odbior techniczny robét sklada si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego
konicowego po zakoriczeniu budowy.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Minisira Infrastrukiury z clma 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczefstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). Roboty musza byé
wykonywane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepiséw i wytycznych producent(’)w. Niewyszezegolnienie
w niniejszej specyfikacji jakichkolwick aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego geodetg i naniesiony na mapy
sytuacyjne bedace w zasobach.

Odbiér wykonanych robdot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu. :

8.1. Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze czgsciowym:

- zbadanie zgodnosei usytuowania i dhugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacjq geodezyjna,

- zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

- zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

- zbadanie materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu

- zbadanie szczelnodel przewodu.

Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szezelnosci przewodu, inwentaryzacija
geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z normami iaprobatami technicznymi, a takze atestami
higienicznymi. dotyczacymi -rur jest przedtozony do- odbioru technicznego czedciowego.  Odbidr -czesciowy - stanowi
podstawe do zasypania odebranego odcinka rurociagu.

Kierownik budowy jest zobowiazany przy odbiorze techniczym — czesciowym przewodu, zglosi¢ Inwestorowl do
odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewnié geodezyjna
inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

Przy odbiorze czgéciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupehieniami w trakecie wykonywania robét/dane
geotechniczne obejmujace; zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki bada¢
gruntéw, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony pedtoza gruntowego wg PN-
81/B-03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomdw; stopien
agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonoénych; stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robét przez podanie znakéw wysokodciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podhuzny terenu,




zadrzewienie,

Dziennik Budowy,

Dolkumenty dotyezace jakosei whudowanych materiatéw,
Dane okreslajace objetosé wod deszezowych, ktére mogg przenikaé w grunt, stwierdzenie Koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracjg, dane okreslajace dopuszczalna objetosé
wod infiltracyjnych.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych
Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
@ sposéb wykonania wykopow pod wzglegdem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowa
i z opadéw atmosferycznych,

e przydatnoéé podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopiet agresywnosci, wilgotnosci),

e warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,

® Zageszozenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosei,

¢ podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci ulozenia,

e jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnodci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz

atestami producenta i normami przedmiotowymi,

e alozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

e dtugosci i drednicy i przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

o szczelnoscl przewoddw i smdzienek na infiltracjg;

o materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

® izolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST, uzycia wlasciwych
materiatow, prawidlowosci montazu oraz szezelnosei. Dlugosé odeinka podlegajacego- odbiorom czesciowym nie
powinna byé mmniejsza niz odlegloé¢ migdzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badafi powinny by¢ ujete
w formie protokoldw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbi6r techniczny koncowy

Badania przy odbiorze koficowym:

- zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja powykonawcza,

- zbadanie zgodnosei protokotdw odbioru: préby szezelnosel, wynikéw badan bakteriologicznych oraz wynikow

stopnia zageszezenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadanie wykonania studzienek kanalizacyjnych,

- zbadanie szczelnosci przejsé przez przegrody,

Wyniki badai nalezy wpisaé do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw czeiciowych, projekiem,
wynikami badafi bakteriologicznych, wynikami stopnia zageszezenia gruntu zasypki wylkopu i inwentaryzacja
geodezyjna jest przediozony podezas spisywania protokotu odbioru koficowego, na podstawie ktérego przekazuje sie
Inwestorowi wykonany przewdd przylacza wodociagowego. Do dziennika wpisa¢ wykonanie odbioru koficowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany ztozy¢ oswiadczenia:

- o wykonaniu rurociagu zgodnie z projektem i WTWIQ oraz powotanymi normami i przepisami.

- o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym; '

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych;

- protokét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodn,

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;

- inwentaryzacja geodezyjna przewodéw 1 obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona jednostke
geodezyjng.

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja projekiowa oraz ewentualnymi zapisami w Dziennilu budowy dotyczacymi
zmian 1 odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbiordw czesciowych i realizacie postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

- aktualno$é Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

- protokoty badan szczelnosei catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe platnodci ustala Inwestor w warunkach przetargu.
Nalemme platnosci wyliczone beda za wykonane Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Obmiarem Robét i acena
jakosci wykonania Robot - w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym Przedmiarze Robot.
Cena robdt obejmuje:

. roboty pomiarowe przygotowawcze w tym udroznienie istniejacej kanakizacji
. dostarczenie materiatow,

. wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopi,

. zabezpieczenie urzadzenl w wykopie i pod wykopem,




odwodnienie wykopu,

zasypanie wykopu,

doprowadzenie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

WODOCIAGI
PN-B-0106(:1987
PN-B-02863:1997
PN-B-02863:1997/A21:2001

PN-B-02864:1997

PN-B-02864:1997/A21:2001

PN-B-09700:1986
PN-B-10702:1999
PN-B-10720:1998
PN-B-10725:1997
PN-B- 10728:1991
PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002
PN-EN 1074-3:2002
PN-EN 1074-4:2002
PN-EN 1074-5:2002
PN-EN 12201-1:2004
PN-EN 12201-2:2004
PN-EN 12201-3:2004
PN-EN 12201-4:2004
PN-EN 13076:2005

PN-EN 13077:2005

PN-EN 13078:2005

PN-EN 13079:2005

PN-EN 14154-1:2007
PN-EN 14154-2:2007
PN-EN 14339:2009

przygotowanie podtoza

utozenie rur ochronnych,

utozenie rur kanatowych,
wykonanie studzienek,

badanie szczelnodci kanatow,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
wlaczenie do istniejace] sieci wraz z jej udroznieniem,

transport nadmiaru urobku,

do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze] przebiegu przewodow wodociagowych..

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposaZzenia. Terminologia

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sied
wodociagowa przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sieé
wodociggowa przeciwpozarowa (Zmiana Azl)

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady
obliczania zapotrzebowania na wode do celéw przeciwpozarowych do zewnetrznego
gaszenia pozari

Ochrana przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe Zaopatrzenic wodne. Zasady
obliczania zapotrzebowania na wodg do celéw przeciwpozarowych do zewnetrznego
gaszenia pozaru (Zmiana Azl)

Tablice orientacyjne do oznaczania na przewodach wodociagowych

Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Wodociagi zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociagowych.
Wymagania 1 badania przy odbiorze

Wodeciagi. Przewody zewnetrzne, Wymagania i badania

Studzienki wodociagowe

Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania sprawdzajace. Czesél:
Wymagania ogolne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cze$é2:
Armatura zaporowa

Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czeéé3:
Armatgra zwrotna ‘

Armatura wodociaggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czesé4: Zawory
napowietrzajaco-odpowieirzajace

Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czedcs:
Armatura regulujgca

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody Polietylen
(PE) Czgsé 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sziucznych do przesylania wody Polietylen
(PE) Czeéé 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody Polietylen
(PE) Czgsc 3: Ksztaltki

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody Polietylen
(PE) Czgé¢ 4: Armatura

Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu wody do picia w wyniku przeptywu
zwrotnego. Swobodna przerwa powietrzna. Rodzina A - typ A

Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu wody do picia w wyniku przeptywu
zwrotnego.  Przerwa powietrzna  z  przelewem o przekroju  niekolowym
{nieograniczonym). Rodzina A - typ B

- Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszezeniu wody do p1c1a w wyniku przeplywu

zwrotnego. Przerwa powietrzna z wlotem zatopionym, doplywem powietrza oraz z
przelewem. Rodzina A - typ C

Urzadzenia zapobiegajace zanieczyszczeniu wody do picia w wyniku przeplywu
Zwrolnego. Przerwa powietrzna z iniektorem. Rodzina A - typ D

Wodomierze — Cesc 1: Wymagania ogélne

Wodomierze — Cesé 2: Instalacja i warunki uzytkowania

Hydranty przeciwpozarowe podziemne




- el

PN-EN 14409-1:2006
PN-EN 14409-3:2006

PN-EN 1717:2003

PN-EN 545:2005

PN-EN 805:2002
I'N-EN 805:2002/Ap1:2006

PN-H-74200:1998
PN-H-74204:1964
PN-ISO 4064-1:1997
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

PN-IS0 4064-3:1997

PN-I80 6761:1996
PN-ISO 7858-1:1997

PN-ISO 7858-2:1957

PN-M-54870:1988
PN-M-54900:1988
PN-M-54901-00:1988
PN-M-54901-01:1988
PN-M-54501-02:1988
PN-M-54901-03:1992
PN-M-54901-04:1992
PN-M-54901-05:1988
PN-M-54907:19838
PN-M-54908:1988
PN-M 54909:1988
PN-M-74091:1989
PN-M-74092:1989
PN-M-75001:1976
PN-92/B-01706

NAWODNIENIE
PN-R-01000:1997
PN-R-01001:1997

ROZNE ‘
PN-B-01700:1999
PN-B-10736:1999

BN-75/6222-02
PN-75/D-96000
PN-B-01800:1980

PN-B-01805:1985
PN-B-06712:1986
PN-B-06712:1986/A1:1997
BN-84/6774-02
PN-B-11113:1996
PN-B-32250:1988

PN-EN 1295-1:2002

PN-H-74051-00:1987
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-90/B-14501

Systemy przewodow rurowych =z tworzyw sztucznych do  renowacji  sieci
wodociagowych. Cedé 1: Postasnowienia ogdlne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji sieci
wodociagowych. Cesdé 3: Wykladzina z rur $cisle pasowanych

Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeplyw
Zwrotny

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do rurociagow
wodnych. Wymagania i metody badan

Zaopatrzenic w wode. Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

Zaopatrzenic w wode. Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich czedci
sktadowych

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rurociagi. Rury stalowe przewodowe. Srednice zewnetrzne

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
Pomiar objetodci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne]. Wymagania
instalacyjne _

Pomiar objetosci wody w przewodach, Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badan i wyposazenie

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztaltek do spawania

Pomiar objetodci wody przeplywajacej w przewodach, Wodomierze do wody pitnej

. zimnej. Wodomierze sprzgzone. Wymagania

Pomiar objctosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody piingj
zimnej. Wodomierze sprzezone, Wymagania instalacyne

Wodomierze §rubowe z pozioma osia wirnika

Wodomierze. Terminologia

Elementy zhaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania
Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Osadniki

Elementy ztageme wodomierzy skrzydetkowych. Przedhuzacze

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki

Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tacznikow
Elementy zkaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszezelki

‘Wodomierze srubowe z pionows osia wirnika

Wodomierze sprzezone

Eaczniki kolnierzowe do wodomierzy

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ciénienie nominalne 1 Mpa
Armatura przemystowa. Hydranty poddziemue na cisnienie nominalne 1 MPa
Armatura sieci domowej. Wymagania i badania

Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowanio

Nawodnienia. Nawodnienia umiejscowione. Terminologia
Nawodnienia. Deszczowanie, Terminologia podstawowa

Wodociagi 1 kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania

Drewno éredniowymiarowe kopalniakowe i na stemple budowlane.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreglenie §rodowisk

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana A1)

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Obliczenia statyczne rurociagow wozonych w ziemi w réznych warunkach obciazenia.
Czeséé 1: Wymagania ogdlne

Whazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

Whazy kanalowe. Klasy A15

Whazy kanatowe. Klasy B 125, C 250

Zaprawy budowlane zwykle




PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreélenie agresywnosei korozyjne] srodowisk.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i prZechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spelié przy
wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 168 z 28 lipca 2004r. Poz. 17630,
- “Warunki techniczne wykonania iodbioru sieci wodociagowych” Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.
Zeszyt 3
- “Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.

Leszyt 9 :



