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SST 5. - Przylacze energetyczne

1L.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru linii kablowych nn.

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji rob6t

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
budowa linii kablowych nn dla zasilania pod$wictlenia tawek na projektowanych skwerach.

1.3. Okreslenia podstawowe.

- Kabel: przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycz-
nego, mogacey pracowac pod i nad ziemia.

- Stopien ochrony IP (stopieni ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego): miara zapewnienia
przez obudowe urzadzenia elektrycznego ochrony przed: dotknigciem czesci czynnych i rucho-
mych oraz przedostawaniem si¢ do wnetrza obudowy cial statych i wody, sprawdzona znormali-
zowanymi metodami prob;

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa: ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wy-
padku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

- . - Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne

.z normami obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce (Rozp. Min. Gosp. Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 3 kwietnia 2001 roku Dz. U. Nr 38 poz.456), a w przypadku ich braku z
normami branzowymi indywidualnie przy kazdej pozycji dodatkowo.

- Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami

14. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Roboty zwiazane z budowsa linii kablowych nn prowadzié zgodnie z obowiazujacymi
normami 1 przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczgce materialéow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
postadanie zaswiadczenia o jakosei Jub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
talki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
inspektora nadzoru.

2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 '
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2.2 Folia

Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci od 0.4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom PN-68/6353-03

2.3 Przepusty kablowe,

Przepusty kablowe (rury ostonowe) stosowac :

- z tworzywa sztucznego (polietylen) konstrukcji dwuwarstwowej (material izolacyjny
niepalny) o srednicy zewngtrzne) O50mm.

Uzyte rury posiadajg dostateczna wytrzymalos$é na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza

- $cianek sa gladkic dla utatwienia przesuwania si¢ kabli, rury winny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w ostonigtych
miejscach i zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4 Kable i osprzet

Kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV izolacji z tworzywa sztucznego spelniajace
wymagania PN-93/E-90401.

Przekroj zyt dobrany w zaleznoéci od dopuszezalnego spadku napigcia, dopuszezalnej
temperatury grzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Ostony termokurczliwe pieciopalczatki z poliolefiny sieciowanej pokryte warstwa lepiszcza
termoplastycznego, odporne na promienie ultratioletowe i na zasady alkaliczno-ziemne

o $rednicy 25mm?2.

2.5 Bednarka

Bednarka (tasma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4mm spehiajgca wymagania
PN-67/H-92326.

Tasmy stalowe powinny byé dostarczane w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych. Powloka ochronna powinna by¢ na calej powierzchni materiatu jednolita 1 bez
uszkodzen. Tadmy powinny byé przed montazem wyprostowane za pomocad wstgpnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego oraz nie powinny
posiada¢ ostrych krawedzi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego i wplywu na jakos$¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i
wyladunku materiatéw, sprzetu itp. ' :
Sprzet uzywany przez Wykonawee powinien uzyskac akceptacj¢ inspektora nadzoru. Liczba i




INWESTOR: Gmina Lublin
Plac Kréla Wiadystawa Eokietka 1
20-109 Lublin

P.B. PIECIU SKWEROW POLOZONYCH PRZY ULICACH: ul. Lipowej 10-12, ul. Lipowej przy
cmentarzy, ul. Chmielarczyka, ul. Hempla, Krakowskim Przedmiesciu (przy ul. Krétkiej).

wydajnos¢ i sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreélonymi w
dokumentacji j projektowej, specyfikacji i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna nickorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow oswietleniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazad si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszezaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworcee dla poszezegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT ~ L

5.1. QOgolne zasady wykonania robdt

Wykonanie robot powinno by¢ takie, jak okreslono w Specyfikacji, badz inne, o ile zostanie
zatwierdzone przez inspektora nadzoru.

5.2. Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosel rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosei
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Realizacj¢ wykopow poprzedzi¢ rozebraniem nawierzehni z phyt chodnikowych i

rozebraniem nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych.

Wykopy pod kable zaleca si¢ wykonywac recznie.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie

z PN-68/B-06050. _

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony
wykopu.

Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Wykopy pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypa¢ piaskiem.
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Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikiem nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢m i zaggszcezad ubijakami recznymi
lub zaggszczarkg wibracyjna.

Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12.

Zageszezenie nalezy wykonywad w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub
keabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiezé na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora
nadzoru.

5.3. Ukladanie kabli i osprzetu kablowego

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-767E-05125 .

- Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien

by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz jego 10-krotna zewngtrzna Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiadac na glgbokosei 0,7 m z dokladno$eiag = 5 cm na

warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie i
warstwg gruntu rodzimego o grubogei co najmmiej 15 ¢m. !
W celach ostrzegawcezych przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co :
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukladaé

w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem

si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej diugoscei powinien p051adac oznaczniki

identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, przepustach kablowych, pozostawienie 2-metrowych zapasdéw

eksploatacyjnvch kabla,

Po wykonaniu Inii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszezegdlnych odcinkow

kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢

mnigjsza niz 20MQ/m,

5.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepisdw, moze by¢ stosowany jako uziemienie ochronne, jest to
uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasﬂamcq linig
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaklad
energetyczny.

5.5. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujaey samoczynne odlaczenie zasﬁ) ania, w warunkach zakloceniowych.

Zaleca sig wykonywanie uziomu tasmowego uktadajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowana 30 x 4 mm, kidra nastepnie powinna by¢
wprowadzona do wngk latarn, i tablicy zasﬂa; ace] oéwietlenie i polaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te moga Spe}mac réwniez rolg zaciskow probierczych.
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- Ewentualne taczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna byé ukltadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruniem bez kamieni, zwiru 1 gruzu.

Od zaciskdéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’, :
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robdt bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru, ze
zwroceniem szczegdlnej uwagl na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznych wykonania i odbioru.

6.2. Wykopy kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa. Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposdb usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- gruboscei podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglodci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancji ciaglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzic¢ wskaznik zag¢szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi. :

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary glebokosci wtozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.
Wu;lfcainik zageszezenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w

cie 5.2. '
80 wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze Ody warto$ci podanych w dokumentacji
projektowe;.
Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
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Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang przez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazuja odstepstwa od postanowien specyfikacji
zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qsdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie przeprowadzany zgodnie z obowigzujacymi zasadami zarwno na
etapie wykonywania jak i po zakonczeniu elementu stanowiacego odrgbng calosé
obiektu i kazdorazowo zatwierdzony.

Obmiar robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa 1 ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru na poszczegdlnych robotach sa;
m3 - dla robot ziemnych
m - dla linii kablowe] j uziomu tasmowego
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST'i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Qdbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod kable,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru konicowego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac:

- projektows dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowane] ochrony
przeciwporazeniowej.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne usi:alenia dotyezace podstawy platnosci
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Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i norma jakosci robét.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m3 robdt ziemnych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdtuz wykopu
- zasypanie wykopow po robotach kablowych
Cena I m linii kablowej 1 uziomu tasmowego w zakresie tob6t montazowych obejmuje
odpowiednio:

- dostarczenie materiatow

- nasypanie 10 cm warstwy piasku na dno wykopu

- rozciggniecie kabla 1 uziomu powierzchniowego

- ulozenie kabla i uziomu powierzchniowego w wykopie

- zamocowanie w odstepach co 10 m oznacznikéw kablowych

- nasypanie 10 cm warstwy piasku

- przykrycie kabla folig ostrzegawcza

- weiaganie kabla do rur i przepustow

- przylaczenie kabla pod zaciski

- wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukeji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane., Wymagania w zakresic
wykonywania badan przy odbiorze
PN-88/6-06250  Beton zwykly
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000  Cement portlandzki
PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw
PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-767E-02032 = O$wietlenie drog publicznych : :
Zarzadz.nr 29 MGIE Dob6r przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obeigzen
7 dn.17.07.1974 pradem elektrycznym.
PN-E-05100-1;1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projekiowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu
PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79A8-06314 Elektryczne oprawy o$wictleniowe zewnetrzne
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigeie znamionowe 0,6/1 kV
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. SkrzyZzowania gazociagdw
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7z przeszkodami terenowymi. Wymagania
PN-86/0-79100  Opakowania transportowe. Qdpornosé na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-66/6774-01  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i pospotka
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe I kolejowe. Roboty ziemne
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych o$wietleniowych 1 energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 1.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbidérkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 1. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przectwporazeniowe]. (Dz.U.Nr81zdn.26.11.1990r.)

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukceji betonowych, nr 240, ITB 1982 .
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