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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wylkonania i odbioru

liniowych robét ziemnych,

1.2, Zakres stosowania 55T

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych,

1.3. Zakres robét objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy tub

modernizacji drog i obejmuja;

a)wykonanie wylkopow w gruntach nieslkalistych,

bywykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

¢)budowe nasypow drogowych,

d)pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grunfu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia,

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeéé wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.43. Wysokosé nasypu Iub glebokosé wykopu - rdzmica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu tub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mnigjsza niz | m,

1.4.5. Nasyp dredni - nasyp, ktdrego wysokoéé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wylcop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o male] nodnodci, charaktervzujacy sig znacznym i
dhigotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okredlony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Gruot skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, kiérego probki nie

wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sig pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatoéé na

§ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub

hydraulicznych do odspejenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania grunta do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbhudowania lub skitadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy. nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia pruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

WZOry:

?ds

gdzie;

p: - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego grunty, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

O - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéei optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m”).

1.4.17. WskaZnik réznoziarnistosei - wielkosé charakteryzujaca zageszezalnodé gruntdw niespoistych, okreslona
W WZOru:

- @
le
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

diw - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gramtu - wielkoé¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZorl:

gdzie:



E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-
02205:1998 [4], .
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-

02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

QOgdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnodei do budowy nasypow podano w SST D-02.03.07 pkt 2.
2.3, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
malksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw Iub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédel whasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okre§lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendéw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnodé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiermnej
wilgotnodel. :

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. Wyszezegolnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —rumosz hiegliniasty ~piasek pylasty malo wysadzinowe
—zwir +zwietrzelina gliniasta —glina piaszczysta zwiezla,
—pospofka —rumosz gliniasty —glina zwigzla,
—piasek gruby —zwir gliniasty —glina pylasta zwigzla
~piasek gredni —pospotka gliniasta —it, it piaszezystly,
~piasek drobny —il pylasty

bardzo wysadzinowe
—piasek gliniasty
—pyl, pyl piaszczysty

—mzel nierozpadowy

—glina piaszczysta,
—glina, glina pylasta
—it warwowy
2 |[Zawartodé czastek :
< 0,075 mm %
< 0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 - 10
3  [Kapilarno$¢  biemna
Hip m < 1,0 2z 1,0 > 1,0
4 |Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzeta podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” plt 3.




1

3.2. Sprzet do robdét ziemnych'
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzet do:

—odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—jednoczespego wydobywania i przemieszezania gruntéw (spychark1 zgarniarki, réwniarki, wrzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samoachody skrzyniowe, tasimociagi itp.),

—sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnoéé §rodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wyda]nosm sprzetu stosowanego do urabiania i
whudowania gruntu (materiay),

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszezen
Wykonawey, dotyczacych dodatkows] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegloci nie zostaly wezesniej
Zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz & 10 em. Réznica w stosunku do proj ektowauych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac +
lemi-3cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sic od szerokosei projektowanej o wigeej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagarnia dotyczgce nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemaw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajy tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grimty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugoirwala
nieprzydatmos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op%at ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt,

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturaliych i wrzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4, Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mmiejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania grantow oraz terminéw wykonywania innych robét na spehienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odsloniete przy wykonywaniu wylkopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.



6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéei robdt podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoscei z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szezegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe yjecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakogei wykonania robot okre§lono w pkeie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 araz D-02.03.01,
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwodé oraz zakres badan { pomiardw
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan 1 pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2,
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemmych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwogé badan i pomiardw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnegoPomiar tasmg, szablonem, tata o dhugosci 3 m i poziomicg lub
miwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokogei dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych luku, co 100 m na tukach o R = 100
m co 50 mnatukach o R < 100 m
3 |Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwoéci

korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 [Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 |Pomiar réwnosei skarp !

7 |Pomiar spadku podhuznegoPomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu Iub dna rowu  punktach watpliwych

§ [Badanie zaggszczenia gruniu 'Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazdej wlozone] warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokoé¢ korpusu ziemnego

Szerokodé korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokodei projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokoé¢ dna rowow

Szerokos¢ dna row6w nie moze réznic sie od szerokodci projektowane] o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
fub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosei
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownodc korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone taty 3-metrows, nie moga przekraczacé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzehni korpusu zienmego tub dna roww, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoSciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia grunty okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okreslic wskaznik odksztateenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wSrkonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos<.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Yednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” plkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI _
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy .

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis grantéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczani¢ kapilarnogei biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN ISO10318:2007  Geosyntetyki. Terminy i definicje

6. PN-EN IS09862:2007 Geosyntetyki -pobirranie probek tabor. i przygotowane probek do badad.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne doknmenty

10.Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,
11.Instrukcja badan pedioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,
13.Wytyczne wzmacniania podtoza grunitowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,



