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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy Iub

modernizacji drog i obejmuja:

a)wykonanie wykopdw w gruntach mieskalistych,

bywykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c)budowe nasypow drogowych,

d)pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okxeslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetiajaca warunki statecznoéei 1 odwodnienia,

. 1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢éé wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi I skarpami rowow.,
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu hub gleboko$é wykopw - rdinica rzednej ferenu [ rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

L.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktdrego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokoé¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop dredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.16. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sig znacznym i
dhugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11, Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreélony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie

wykazuja zmian objetosel ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej, majg wytrzymalodé na

iciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub

hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania grunti do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odidad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwiazanych z trasg

drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOrU:

?d
I s = ?—
tds
gdzie:
M - gestosé objetodciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

P - maksymalna gestodé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodei optymainej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistodci - wielkos¢ charakteryzmjaca zaggszezalno§é gruntdw niespoistych, okreélona
Wg WZOI:
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gdzie:
des - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% grantu, (nmm),
tdo - Sdrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia grumtu, okresiona wg
WZOru:

gdzie:



E; - modut odksztalcenia gruntu‘ oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodm'e'z PN-8-
02205:1998 [4],
E. - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym cbeigzenin badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Qgoine wymagania dotyczace materiakow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Podzial gruntow

Podzial gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetoéei robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wihasmych, zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
byé wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreflono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na tercnie
budowy gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia Tub nadmiernej
wilgomosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntdw

wiageiwosa nostki niewysadzinowe ! watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu —rumosz niegliniasty —piasek pylasty malo wysadzinowe
—ZWir “zwietrzelina gliniasta —glina piaszezysta zwigzta,
—pospotka —rumosz gliniasty —glina zwigzta,

—piasek gruby —zwir gliniasty —glina pylasta zwigzta

—piasek sredni —pospolka gliniasta —it, it piaszezysty.

—piasek drobny —it pylasty

—zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

—piasek gliniasty
—pyt, pyt piaszczysty
—glina piaszczysta,
—glina, glina pylasta

—it warwowy

2 Zawartosc czastek

< 0,075 mm % .

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3 do 10 = 10

3 [Kapilamo$¢ Dbierna

Hip m < 1,0 =210 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy

WP ' >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawea przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

—odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grumtéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

—transportn mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—sprzgtu Zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiala), jego objetodci, sposobu odspajania 1 zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnesé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglodei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszcezen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesnie
zaakceptowane na piSmie przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogone zasady wykonania robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wigksze niz + 10 cm. Rézmica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemmych nie moze przekraczaé +
lTemi-3 em.

Szerokos¢ gérnej powierzehni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projeldowanego o wisce] niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelmione inne wymagania dotyczace nierdwnodel, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchini skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzed, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnienjem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i
nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okeesie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wylkonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenic wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnyeh i urzgdzen odwadniajacych musi byé
poprzedzotie uzgodunieniem z-odpowiednimi- instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych, Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarlo innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mmigjszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruniéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania grantow oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienic wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykoenywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe [ gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykorywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaci
okreslonymi w pkcie 3 oraz z dolumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:
- whadciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakodci wykonania robét okreélono w pkeie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan i pomiaréw
1 [Pomiar szerokogci korpusu ziemnegoPomiar tasma, szablonem, latg o dlugodci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 [Pomiar szerokodci dna rowdw prostych, w punktach gtéwrych huku, co 100 m na tukach o R = 100
m co 50 m na tukach o R <100 m
3 [Pomiar rzednych powierzchni oraz w micjscach, ktdre budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 [Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnodci powierzchni
lorpusu
6 Pomiar réwnoéci skarp N
7 [Pomiar spadku podiuznegoPomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz W
powierzchni korpusu lub dna rowu  punktach watpliwych
8 [Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego :

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow _

$zerokoéé dna rowdw nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 om.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego .

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigegj niz -3 cm
kub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm,
6.3.8. Spadek podhizny korony korpusu

Spadek podhuzny powicrzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosdciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9, Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgoduny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-8-02205:1998 [4].




6.5. Zasady postgpowailia z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materfaly nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jedli materialy nie spelmiajace wymagai zostang whudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponewnie wykonane przez Wykonawce ha jego koszt,

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogde zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét pedano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Og6lne ustatenia dotyczace podstawy platnoécei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02430:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gnmtéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02203:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN IS0O10318:2007  Geosyntetyki. Terminy i definicje

6. PN-EN IS09862:2007 Geosyntetyki -pobirranie prabek labor. i przygotowane probek do badan.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Owznaczenie modulu odksztalcenia  nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,
11.Instrukeja badar podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDIDP,Warszawa [998.
12.Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13.Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.



