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3. instalacje monitoringu

3.1 Czesé ogolna

311 Przedmiot Specyfikacji Techniczngj

Przedmiotem niniejsze] czesci Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z budowg instalacji monitoringu miejskiego przy ul. Siemiradzkiego (dz. 14/10). Niniejsza
specyfikacja jest integraing czescig dokumentacji projektowej i razem z dokumentacjq wykonawcza, czescig
opisowa, planami, rysunkami i kosztorysami opisuje wymagania techniczne dotyczace realizacji tego zadania.

Wspoiny stownik zaméwiess CPV: 45310000-3, 32323500-8

3.1.2_ Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji
Robét , kidre zostang zrealizowane w ramach zadania wymienionego w pkt. 3.1.1.

313 Zakres Robot obietych Specyfikacig Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do zasad prowadzenia robot jak w pkt. 3.1.1
zwigzanych z budowa oéwietlenia boiska. W zakres robot wehodzi wykonanie:

- wewnetrznej linii zasilajace] (zalicznikowej) zasilania kamery;

- montaz ziacza kablowego z elementami zasilajgcymi,

- montaz stupa kamery,

- montaz kamery monitoringu miejskiego,

Wykonawca zobowiazany jest do zapoznania sig ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi
projekiowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnodci wykonawca zobowigzany jest do ziozenia
odpowiednich zapytan na pismie.

3.1.4  Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz sposéb ich
prowadzenia zgodny z obowiazujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz
bezpieczenstwa ruchu. Ogélne wymagania podano w ST.

3.2 Materialy
UWAGA
Wszelkie nazwy wlasne produktow | materiatow przywolane w dokumentacii sluzg okresleniu pozgdanego
standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci | wymogow technicznych zalozonych w dokumentaci techniczne)
dla danych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania ( w oparciu na produktach innych producentow) pod warunkiem:

—  Spelnienia tych samych wlasciwosct technicznych

-~ Przedstawieniu zamiennych rozwigzah na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania)
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—  Uzyskaniu akceptacii inwestora, projektanta i inspektora nadzoru.

3.2.1___Ogbine wymagania

Ogoine wymagania dotyczace materialow podano w ST, Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dia
ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaSwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by€ zacpatrzone
przez producenta w taki dokument. Przy budowie instalacji monitoringu nale?y stosowaé materialy elektryczne
zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

322 Kable
W kablowych finiach elekiroenergetycznych oswietlenia drogowego nalezy stosowac kable:

- kable elektroenergetyczne wielozylowe z Zzylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej, z 2ylg
ochronng zielono-20Hg i pozostatymi o barwach czama, niebieska, na napiecie znamionowe 0,6/1kV
wg PN-93/E-90401, PN-93/£-80400, PN-HD 60351:2002, IEC60502-1.

Przekrdj 2yt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne]
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe).
Bebny z kablami nalezy przechowywaC w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpoérednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podiozu

3.2.3 _ Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli w gruncie powinien by¢ co najmniej gatunku 3, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

324 Folia

Folie nalezy stosowat do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii z
uplastycznionego PCW o gruboscei od 0,16 do 0,5 mm. Dia ochrony kabli 0 napigciu znamionowym do 1 kV
nale?y stosowat folie niebieskiego. Szerokost folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ufozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm,

3.2.5 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie | odpomych na dziatanie uku elekirycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy
ficzyé sie w miejscu ich uloZenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sie kabii.

Linie zasilajaca urzadzenia monitoringu nalezy na calej dlugosci wykonaC w rurach osfonowych. Zaleca sig
stosowanie na rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o Srednicy fi50 spelniajacej wymagania PN-EN
50086-2-4:2002.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywat na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3.26 Kamera monitoringu
Ze wzgledu na rozbudowe istniejgcego systemu monitoringu opartego na systemach Bosch BVHMS
projektowana kamera musi spelnia¢ wymagania wspdlpracy z systemem. Paramefry postawowe kamery:

4
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- kamera IP, szybkoobrotowa full HD w obudowie kopulkowej,

- zoom optyczny >20x oraz zoom cyfrowy >10x;

- obiektyw 4,7 — 94mm (F1,6 do F3,5)

- przetwornik CMOS w fomacie nie mniejszym niz 1/2,8";

- rozdzielczosé strumienia IP: 1920x1080 pikseli;

- H.264 (ISOMEC 14496-10}, M-JPEG,;

- czuloséé dla 30IRE, przy migawce stalej 1/30 nie gorsza niz 0,26l (tryb kolorowy) i 0,033ix (tryb
monochromatyczny);

- stosunek sygnat/szum min. 50dB

Kamera zgodna z normami EN-50130-4m, EN-50132-5-2.

3.2.7  Przelacznik sieciowy
Przelacznik wielowarstwowy, 8-portowy, Fast Ethemet (10/100), obstuga PoE, przepustowo$t 8Mpps, pamigt
flash 64MB, pamie¢ wewnetrzna 128MB, zakres temperatury pracy ~5st. do 45st.

33 Sprzet

3.3.1 _ Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystnego wpiywu
na jakosé wykonywanych robot, zarbwno w migjscu fych rob6t, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochiczych oraz w czasie transporiu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzgt uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacjg Inspekiora Nadzoru.

Liczba i wydajnost sprzetu powinna gwarantowat wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Montaz dokonaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:

zurawia samochodowego 4t,

samochodu dostawczego do 0,8t,

samochodu samowyladowczego do 5t

przyczepy do przewozu kabli do 4t,

samochodu specjainego z platforma i balkonem,

urzgdzenia wiertniczego do otworow pod stupy,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej o wyd. 70-90m¥h,

innego drobnego sprzetu montazowego.

34 Transport

34.1 _ Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich Srodkéw transpartu, kiére nie wplyna niekorzysinie

na jakosé wykonywanych robét.

Liczba érodkow fransportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w

dokumentacji projektowej, ST | wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Poszczegoine urzadzenia powinny zosta¢ dostarczone na budowe w calo$ci albo w dajacych sig zmontowat w

warunkach budowy zestawach transportowych. Montaz urzadzen dostarczonych przez producentow, dokonaé
5
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nalezy zgodnie z ich dokumentaciami techniczno-ruchowymi, kidre bezwzglednie dolaczone muszg bye
kazdorazowo do wszystkich wiw urzadzen.

3.4.2 _ Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sig mozliwo$cig korzystania ze Srodkow
transportu wymienionych w pkt. 3.3.1

Materialy moga by przewozone dowolnymi $rodkami fransportu. Urzadzenia fransporiowe powinny byé
odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukeji itp. niezbednych do wykonania robot przy
przebudowie linii kablowych. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transporiu wydanymi przez ich wytworce.

35 Wykonanie robét

35.1  Ogélne zasady wykonania robét

Ogéine zasady wykonania robdt podano w ST.

Wykonawca przedstawi do akceptacii Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonane roboty.

35.2 |okalizacia
Lokalizacia tras kablowych i slupa wg dokumentacii projektowej uzgodnionej protokotem ZUDP

3.5.3 _ Budowa instalacii
Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawic do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wigczen i wylaczen napiecia w linii kablowej. Wykonujgc
instalacje o$wietlenia nalezy zachowac nastepujaca kolejnos¢ robot:

» wytyczenie i montaz linii kablowej i stupa

» montaz szafki o$wietleniowej ZK,

e montaz kamery
Prace przy liniach kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefistwa i
higieny pracy

354 Wykopy
Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych

terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.
Rowy pod zabezpieczane kable nalezy wykonywat za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyine.
Giebokost: rowu okreslona jest glebokoscia uloZenia kabla (dla kabli oéwietlenia drogowego 0,7m) powigkszong
0 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu dia 1 kabla wynosi 30 cm.
Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST. Wydobyty grunt powinien by¢
skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznose.

6
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Wykop pod slup zaleca sie wykonywa mechanicznie przy zastosowanit wierinicy na podwoziu
samochodowym. ,

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofitowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. daminy, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczat ubijakami recznie lub
zageszczarkg wibracyjng, WskaZnik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wedlug BN-77/8331-12.
Zageszczenie naleZy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowat uszkodzefi fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaC w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru,

355  Ukladanie kabli
Kable powinny by¢ ukiadane w sposob wykluczajgey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzeh znajdujagych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukiadania i montazu, konce
kabla nalezy zabezpieczyé przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

» szczeine zalutowanie powloki

o nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)
Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i
powioce z tworzyw sziucznych. W przypadku kabli o innegj konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura
uktadania kabla — wg ustalen wytworcy. Zabrania sig ogrzewania kabli ogniem. Kabel mozna zginat jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz:

e 15-krotna zewnefrzna Srednica kabla — w przypadku kabli wieloZytowych o izolacji i powloce

polwinitowe;.

Kable w rurach ostonowych nalezy uklada¢ na giebokosci 0,7m - liczac od gomej powierzchni rury ostonowej z
doktadnoscig +5 cm. Wykopy pod kable zlokalizowane pod chodnikami zasypywat wylacznie piaskiem.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuZ calej trasy, co najmnigj 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego o szerokosci min. 20 cm.

3.58 _ Ukladanie preepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z HDPE o Srednicy 50 mm.

Przepusty nalezy uktadat w migjscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

Ostony powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Przepusty kablowe oraz oslony nalezy wykonywa¢ z rur HDPE. Kable w miejscach wprowadzenia i
wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sig o krawgdzie ofwordw.

3.5.7 Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmigszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz pizy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyZzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwale napisy zawierajace:

o symbol i numer ewidencyjny linii,

» oznaczenie kabla,

« znak uzytkownika kabla,
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o  znak fazy (przy kablach jednozylowych),
» rok ulozenia kabla.

3.5.8 Montaz stupa

Stup nalezy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty.
Wysoko$t stupa oraz typ fundamentu nalezy dobra¢ wediug dokumentacii projektowej.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

3.5.9 Montaz kamery

Montaz kamery na stupie nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Nalezy zastosowat systemowy uchwyt na stup oraz wysiegnik do mocowanie kamery zgodnie z wymaganiami

producenta.

Kamera powinna by¢ mocowana w sposéb trwaly, aby nie zmienita swego polozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru.

3.6 Kontrola jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zaloZonej

jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.
Wykopy pod kable

Po wykonaniu wykopow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne wykopu i zgodno$e ich tras i
lokalizacji z dokumentacja projekiows i geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza 0,3 m. Po zasypaniu, kabli nalezy
sprawdzic wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych iub dokumentow,

wedlug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokélow odbioru afbo innych dokumentow.
Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepmape pomiary:
1.glebokosci zakopania kabla,

2.grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

3.odleglosci folii ochronnej od kabla,

4 stopnia zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

3.7 Obmiar robét

Ogoine zasady obmiaru robot podano w ST.
Jednostki obmiarowe: naiefy stosowac ogolnie przyiete w kosztorysowaniu jednostki wyspecyfikowane w formie
tabelarycznej w czesci ogolinej opisujacej zakres i ukiad katalogow KNR odpowiednich branz.

38 QOdbior robdt

Ogéine zasady odbioru robot podano w ST. Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projekiowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary | badania daty wyniki pozytywne.
8
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Qdbidr robot zanikajacych i ulegaiacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

ewykopy

sulozenie rur osfonowych

Dokumenty wymagane przy odbiorze robot

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujgce dokumenty:

sprojekiowa dokumentacje powykonawcza,

egeodezyjng dokumentacje powykonawcza,

eprotokoty odbioru robot zanikajacych,

scwentuaing oceng robdt wydang przez zaklad energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych, ktore Wykonawca
zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

39 Podstawa plathosci
Ogdine wymagania dotyczace ptatnosci zgodnie z zapisem w ST.

3.10  Przepisy zwigzane

3.10.1__ Normy
1. PN-EN 50132-7:2002 — Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach

dotyczacych zabezpieczenia. Zalecenia dotyczace zastosowan

2. PN-EN 50130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilnosé elektromagnetyczna. Norma dia
grupy wyrobow. Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systeméw alarmowych,
pozarowych, wiamaniowych i osobistych.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o bieZzgco obowigzujgce
Normy i uregulowania.



