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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wewnetrznych i zasilajacych instalacje wentylacji i klimatyzacji w budynku Ratusza Miejskiego w
Lublinie, Pl. Lokietka 1.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét przy budowie instalacji elektrycznych
wewnetrznych i zasilajgcych instalacje wentylacji i klimatyzacji w budynku Ratusza Miejskiego w
Lublinie, PI. Lokietka 1.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

obiekt budowlany - nalezy przez to rozumieg:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca calo$é¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

C) obiekt malej architektury;

Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, kitdry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowa - nalezy przez to rozumiec¢ wykonanie obiekiu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe cbiektu budowlanego.

roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozhiérce obiektu budowlanego.

remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwaciji.

terenie budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzeri, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wiasnoéci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robot
budowlanych;

pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie | prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego;

dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budoweg wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czgsciowych i koficowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu;

dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacjg budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét.
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 1.5.



2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | skiadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakoéci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wykaz podstawowych materiatéw niezbednych do wykonania instalacji podano w Dokumentacji
Projektowej. Dopuszcza sie stosowanie materiatéw innych producentéw o parametrach technicznych
co najmniej rownowaznych do zaproponowanych w Dokumentacji Projektowej. Jezeli w Dokumentacii
Projektowej podano typ, nr katalogowy lub producenta to zapis taki nalezy traktowaé jako wyznacznik
standardu materiatéw i urzadzen. Kazdg znaczacg zmiang dotyczgca koricowego wygladu
pomieszczen nalezy konsultowaé z Konserwatorem Zabytkow.

2.1. Kable.
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastgpujgcy typ kabli: YKY wg PN-E-
90301

2.2. Rury (przepusty).

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o $rednicy nie mniejszej niz 50mm spetniajgce wymagania PN-C-89205.

2.3. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 60439-5:2002, cbudowy o stopniu ochrony i klasie ochronnosci okreslonymi w Projekcie
Wykonawczym.

2.4. Prety stalowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane ¢ 17,2mm wg. PN-
75/H-93200.

2.5. Bednarka.
Do wykonania uziomoéw tasmowych nalezy zastosowaé bednarke ocynkowang o wymiarach 30x4mm
wg PN-H-92325.

2.6. Skiadowanie materiaiéw.
Skladowanie materiatéw powinnc odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00"Wymagania ogbine” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania instalacji elektrycznej wewnetrznej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej i instalacji elektryczne] winien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn | sprzetu, gwarantujgcych jako$é robot:

- spawarki transformatorowej,

- recznych elektronarzedzi

- rusztowania

- praski kablowej



lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M. 00.00.00 .\Wymagania og6lne”, pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukgji itp. niezbgdnych do wykonania
robét przy budowie linii kablowych zasilajgcych i instalacji elektrycznej. Przewozone $rodkami
transportu elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w
opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatébw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania robot podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdine”. pkt. 5.

Wszystkie roboty wykonywane bedg na czynnym, pracujgcym obiekcie. Wykonawca robét przed

przystapieniem do prac dokona uzgodnien z Uzytkownikiem dotyczacych technologii prowadzenia
prac, okreséw wylaczenia napiecia, odbioréw etapowych. Wykonawca musi uwzgledni¢ prowadzenie
prac w sposéb | w czasie nie ucigzliwym dla Uzytkownika.

51 Ogdine wymagania wykonania instalacji elektrycznej zasilajagcej system wentylacji i
klimatyzacji

Stan istniejacy

Istniejacy budynek Ratusza zasilony jest obecnie z dwadch przytaczy elektroenergetycznych.
Zasilanie podstawowe wyprowadzone jest z pola nr 1 sekcja 1, zasilanie rezerwowe z pola nr 13
sekcja 2 stacji transformatorowej K-4. Ukifad SZR znajduje sie obecnie w czgsci przedlicznikowej w
korytarzu poza pomieszczeniem stacji. Moc przytaczeniowa wynosi 95kW, moc zapotrzebowana
wynikajaca z zawartej Umowy sprzedazy energii elekirycznej to 55kKW. Wobec powyzszego na
istniejgcym przylaczu wystepuje rezerwa mocy w wysokosci 40kW. Moc zapotrzebowana przez proj.
urzadzenia wentylacji i klimatyzacji wynosi 88,29kW, stad moc przytgczeniowa w wielkosci 153kW
pokryje zapotrzebowanie zardwno istniejacych jak i projektowanych instalacii.

W budynku znajduje sie przeciwpozarowy wytacznik pradu — roztgcznik mocy znajdujgcy sig w
obwodzie zasilania przed istniejgcg tablica gtébwna TG oraz przycisk sterujacy zlokalizowany w
pomieszczeniu portiera. W tablicy TG zlokalizowany jest takze poétposredni uktad pomiaru energii
elektryczne;j.

Stan projektowany

W zwigzku z budowg nowej instalacji wentylacji i klimatyzacji w budynku Ratusza zwigkszeniu
ulega moc przytaczeniowa obiektu. Zgodnie z wydanymi technicznymi Warunkami Przytaczenia obiekt
nalezy zasiii¢ z istn. stacji K-4. Zasilanie podstawowe wyprowadzone zostanie z pola nr 1 sekcja 1,
zasilanie rezerwowe z pola nr 13 sekcja 2. Od w/w pdl odptywowych nalezy wyprowadzié nowe linie
kablowe zasilajgce proj. rozdzielnice gléwng Ratusza RG-R. Rozdzielnica ta wyposazona jest w ukiad
samoczynnego zalgczania rezerwy, wylgcznik mocy pelnigey funkcje przeciwpozarowego wyltgcznika
pradu oraz pdiposredni uktad pomiaru energii elektrycznej oddzielny dla kazdego przylgcza. Dalsze
wyposazenie w cze$ci zalicznikowej stanowi czes¢ rozdzielcza zasilajgca proj. rozdzielnice giéwng
klimatyzacji i wentylacji RG-K/W, istniejacq tablice TG, oraz bateri¢ kondensatorow.

W istn. tablicy TG nalezy zdemontowaé istn. poiposredni ukiad pomiaru energii eiektrycznej, w
pozostatej czesé rozdzielczej tablica wraz z instalacje odbiorczg pozostaje bez zmian. Istniejgcy
roztgcznik gtéwny pelnigcy funkcje przeciwpozarowego wytacznika pradu nalezy réwniez
zdemontowaé.

1. Zgodnie w wytycznymi PGE Lubzel Dysirybucja ukiad SZR zostaf przeniesiony do_czesci

Zalicznikowe| oraz zaprojekiowano oddzieine uklady pomiarowe dia kaZzdego z przylgezy.
2. Dostosowanie cze$ci sieci do zwigkszonego obcigzenia przed granicq stron — w gestii PGE




3. Spos6b plombowania czesci przedlicznikowe| insfalacii uzgodnié na roboczo z RE Lublin-
Miasito
4. Wysoko§¢ montazu licznika — 1,8m

Gléwny (przeciwpozarowy} wylacznik pradu

Jako przeciwpozarowy wylacznik pradu zaprojektowano wytacznik mocy znajdujgcy sie w polu
zasilajagcym rozdzielnicy RG-R, za uktadem SZR. Wyzwalanie za pomocg istniejacego przycisku
sterowniczego zlokalizowanego w portierni obiektu. Istniejacy przewdd sterowniczy wprowadzony
obecnie do istn. PWP nalezy wycofaé i wprowadzi¢ na wyzwalacz wzrostowy proj. rozlgcznika mocy w
RG-R.

Zasilanie w energi¢ elektryczng, uktad pomiarowy energii elektrycznej

Projektowana rozdzielnica gidéwna RG-R zlokalizowana zostata w pomleszczenru istn. TG.
Rozdzielnice nalezy zasili¢ dwiema liniami kablowymi typu 4x(N)HXH 1x240mm?’ wyprowadzonymi z
istn. stacji nr K4 z pola nr 1 (zasilanie podstawowe) oraz z pola nr 13 (zasilanie rezerwowe)
rozdzielnicy nN. Kable w wersji CERAMIC (izolacja z gumy silikohowej). Linie kablowe nalezy
prowadzi¢ w poziomie suteren budynku Ratusza wzdiuz tras istniejacych kabli zasilajgcych i
wprowadzi¢ do pola zabezpieczel przedlicznikowych. Podejscie od gory. Kable zasilajgce uldadaé w
sposob zapewniajgcy odpornosé ogniowa EQ0 wzdiuz catej trasy.

W rozdzielnicy RG-R za rozlgcznikiem gtownym wyposazonym w zabezpieczenie
przedlicznikowe znajdowat sie bedzie polposredni ukiad pomiaru energii elektrycznej oddzielny dla
kazdego przylacza, w sktad ktérego wchodza;

e Przekladniki pradowe 250/5A (150/5A), 2,5VA, kl. 0,5; FS5
Licznik pomiaru energii elekirycznej - DOSTARCZA PGE
Listwa pomiarowa typu SKa-P1
Zabezpieczenia obwoddw napieciowych
Gniazdo serwisowe wraz z zabezpieczeniem
Przektadniki pradowe zainstalowane beda w RG-R, pozostate elementy ukladu pomiarowego nalezy
zainstalowa¢ w osobnej tablicy pomiaru energii TP zlokalizowane] bezposrednio przy RG-R. TP w
wykonaniu nasciennym w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych. Sygnaly pradowe i napigciowe
nalezy doprowadzic do TP za pomocg przewodoéw DY2,5 uktadanymi n/t w ostonie rurek
elektroinstalacyjnych PCV.
Z uwagi na fakt, iz moc przylaczeniowa na przylaczu rezerwowym nie pokrywa petnego
zapotrzebowania obiektu na energie elektryczng, w przypadku zasilania z tego Zrodia odigczona
zostanie instalacja klimatyzacji, zasilona zostaje istniejaca rozdzielnica TG oraz uktad wentylacji
obiektu. W rozdzielnicy RG-K/W zaprojektowano w tym celu 2 sekcje: rezerwowang zasilong z zza
ukiadu SZR i nierezerwowang zasilong z przed uktadu SZR.
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Rozdziat energii
Dla potrzeb zasilenia istn. i proj. urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ przebudowy istniejacej

tablicy gtéwnej TG oraz wykonaé¢ nowg rozdzielnicg RG-R oraz RG-KMW. Rozdzielnice zlokalizowane
w migjscu dogodnym dla obstugi stuzb energetycznych Inwestora w miejscu wskazanym na rzucie
instalacji.
Podstawowe parametry rozdzielnicy RG-R:

+ wykonanie wolnostojgce, gtebokos¢ p6l 400mm
wszystkie obwody przedlicznikowe przystoscwane do plombowania
przedzialy zasilajgce i rozdzielcze odplywowe
prad znamionowy szyn zhiorczych: 400A
obudowa o stopniu ochrony IP54 oraz Il klasie ochrohnosci
podejscie kablami zasilajgeymi do rozdzielnicy RG-R od géry
odejscia kablami rozdzielczymi do gory
szyny rozdzielcze wewnatrz wykonane z ptaskownika Cu
napedy giéwnych aparatéw gczeniowych wyprowadzone za maskownice
drzwi peine, na drzwiach panel sterujacy przelgcznika SZR oraz analizator

¢ analizator jakosci energii elektrycznej z pomiarem wielkosci: P,Q,S,1,U,cos(fi), THDu, THDi
Podstawowe parametry rozdzielnicy RG-K/W:

*» wykonanie nascienne, giebokosé pol 275mm

s+ dwusekcyjna: sekcja rezerwowana i nierezerwowana

+ obudowa o stopniu ochrony IP54 oraz | klasie ochronnosci



s podejscie kablami zasilajgcymi do rozdzielnicy RG-K/W od gory

» odejscia kablami rozdzielczymi do gory

e napedy giownych aparatow taczeniowych wyprowadzone za maskownice
W rozdzielnicy RG-KW przewidziano zabezpieczenia central klimatyzacyjnych oraz wszystkich
jednostek wewnetrznych, paneli sterujgcych itp.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w tabliczki opisowe kabli i aktualny schemat zasilangj instalacji, a na
zewnetrznej stronie umiescié tabliczke z opisem i typem. W szczegdlno$ci nalezy zapewnic
nastepujace elementy oznacznikowe: POLE ZASILAJACE, POLE ROZDZIELCZE, PRZEKLADNIKI
PRADOWE, TABLICA POMIARU ENERGII, inne wg wytycznych Inwestora.
Kazde pole odplywowe wyposazyé w tabliczke opisowa, na ktérej nalezy umiescic nazwe odpiywu
oraz warto$¢ zabezpieczenia nadprgdowego. Wszystkie tabliczki oznacznikowe grawerowane
przytwierdzone do podioza w sposéb trwatly. Do odbioru zalaczy¢ petng dokumentacje powykonawczg
montazowg zawierajaca oznaczenia wszystkich obwodow wtérnych.

Ukiad kompensacji mocy biernej

Dla potrzeb kompensacji mocy biernej zaprojektowano bateri¢ kondensatoréw. Podstawowe
parametry proj. BK:

e wykonanie nascienne
obudowa o stopniu ochrony 1P44
Qmin=37,5kvar (dla kondensatoréw 440V)
4 stopnie kompensacji: 2,5; 5; 10; 20
regulator mocy biernej wyposazony w min. 4 wyjs¢ sterujacych
cyfrowy wskaznik wartosci wspétczynnika mocy
kondensatory wzmocnione 440V
styczniki przewidziane do faczenia kondensatorow

= ukiad wentylacji zapewniajacy zachowanie zalecanej przez producenta temperatury pracy
Z uwagi na uktad SZR znajdujacy sie¢ w obwodzie zasilania obiektu, regulator mocy biernej w
wykonaniu z podwéjnym wejsciem prgdowym, co pozwoli na prowadzenie kompensacji zaréwno
podczas pracy z zasilania podstawowego jak i rezerwowego. Uktad pracy regulatora z rezerwa jawna,
tj. automatyczne przetaczenie sterowania w przypadku zasilania z przyigcza rezerwowego.
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Montaz tras kablowych

Projektowane kable zasilajgce nalezy ukfada¢ na trasach kablowych w spos6b zapewniajacy
uzyskanie odpornosci ogniowej ES0 wzdiuz catej trasy linii kablowej. Dopuszcza sig wykonanie tras
kablowych w roznych konfiguracjach, tj. koryta, drabiny, uchwyty kablowe.

Pozostale instalacje zasilajace nalezy ukfadaé¢ na trasach kablowych wykonanych z koryt
perforowanych K200, K300, K400 w systemie H40.

Spos6b montazu uzalezniony od miejsca prowadzenia instalacji, dostepnej rezerwy
montazowej w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. Szeroko§¢ koryt (drabin) dobrana do ilosci
prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowaé z
prefabrykowanych odcinkéw drabin, do potgczen stosowaé fabryczny osprzet polgczeniowy, tj. kolana,
tréjniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowaé fabryczne wysiganiki i wsporiki (Scienne i
sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy w miarg mozliwosci nalezy budowaé w sposéb
umozliwiajacy ,wktadanie” kabli, bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknietych polgczen).
Wszystkie elementy tras kablowych powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie
metoda zanurzeniowa. Dopuszczalny system: koryta perforowane lub siatkowe. Wprowadzenie linii
kablowych do stacji K-4 oraz rozdzielni nN Inwestora uszczelni¢ w spos6b zapewniajacy odpornosé
ogniowa.

UWAGA:
Weszystkie trasy kablowe wykonac¢ po montazu giéwnych ciggéw sanitarnych w szczegélnosci po
wykonaniu kanatéw wentylacyjnych.

Zasilenie urzadzen w energig elektryczng
Od proj. rozdzielnic RG-R i RG-KW nalezy wyprowadzié linie zasilajgce dla potrzeb zasilenia

proj. instalacji i urzadzen. Przekroje i typu linii kablowych podano na schematach i rzutach instalaciji.
Kable nalezy uktadaé¢ na proj. trasach kablowych. Dopuszcza sig takze prowadzenie kabli przewodow
w inny, przewidziany w Normie PN-IEC 60364-5-52, sposéb. Z proj. rozdzielnic nalezy zasili¢
nastepujace instalacje:

e urzadzenia technologiczne

» urzadzenia sanitarne



+ instalacje audiowizualng w sali nr 3

+ instalacie ogrzewania potaci dachowej
Podejscia do central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych od gidwnych ciggow instalacyjnych wykonac
po dobranych indywidualnie dla kazdego urzadzenia elementach montazowych — np. metalowe
konstrukcje wsporcze, korytka, drabinki, ceowniki, itp. Przy podejéciach wykorzysta¢ dostgpne czegsci
konstrukcyjne maszyn. Podtaczenie wykonaé zgodnie z DTR danego urzadzenia.

Oprzewodowanie instalacji klimatyzacji

Z proj. RG-KMW nalezy wyprowadzi¢ linie kablowe zasilajace proj. centrale klimatyzacyjne,
wentylacyjne oraz linie zasilajgce jednostki wewnetrzne. Dodatkowo nalezy wykonag linie sterownicze
taczace ze sobg wszystkie jednostki centralne, jednostki wewnetrzne i panel centralnego sterowania.
Typy przewod6w i kabli podano na schematach i listach kablowych. Instalacje zasilajacy i sterownicza
do klimatyzatoréw wewnetrznych nalezy ukfadaé p/t oraz n/t w przestrzeniach zabudéw g-k réwnolegle
do tras instalacji sanitarnych. Linie kablowe zasilajace RG-KMW nale2y prowadzi¢ w pionie w poblizu
tras wentylacyjnych. Piony objaé¢ zabudowa g-k instalacji sanitarnych. Linie zasilajace i sterownicze na
poddaszu prowadzi¢ w proj. korytach instalacyjnych oraz nf.

Dodatkowo do projekiowanych central wentylacyjnych oraz sterownika centralnego nalezy
wozyé skretke UTP 4x2x0,5 kat.5e umoziiwiajaca przytgczenie urzadzen do istniejacej sieci LAN w
obiekcie. Przewody sprowadzi¢ do istniejgcej serwerowni poprze klatke schodowa.

Instalacja podgrzewania potaci dachowej

W obiekcie zaprojektowano instalacje podgrzewania czesci potaci dachowej w miejscu lokalnego
zalegania Sniegu w okresie zimowym. Rozmieszczenie instalacji pokazano na rzutach i schematach.
System ogrzewania bedzie si¢ sktadat z nastepujgcych elementow:

¢ kable grzejne montowane bezpo$rednio do potaci dachowe;j

= kable grzejne montowane w rurze spustowej w rejonie ogrzewanej potaci

e czujniki detekcji

¢ instalacja zasilajaca
Calos¢ instalacji grzejnej powinna pochodzié od jednego producenta. Ogrzewanie podzielono na dwie
niezalezne strefy. dach giéwny i dach boczny. Sterowanie strefami z jednego regulatora w trybie
dwustrefowym. Przewidziano dwa czujniki wilgotnosci (oddzielnie dla kazdej strefy} oraz jeden czujnik
temperatury.

Instalacja audiowizualna w sali nr 3
System bedzie sig skfadat z nastepujacych elementow:

Projekcja wideo
Do projekciji wideo przewidziano projektor instalacyjny o rozdzielczo$ci 1920x1080 (Full HD). Projektor

zainstalowany bedzie na uchwycie systemowym mocowanym do sufitu. Dlugosé wysiegnika 1m. Na
wysiegniku nalezy zapewni¢ uchwyt montazowy dla odbiornika bezprzewodowego. Podejscie
przewodami do projektora przez uchwyt montazowy.

Projektor bedzie rzutowat obraz na ekran instalacyjny znajdujacy si@ naprzeciwko stotu
konferencyjnego w miejscu pckazanym na rzutach instalacji. Ekran zwijany w kasecie natynkowe;j,
sterowany elektrycznie w sposdb automatyczny ze sterownika zlokalizowanego na stole
konferencyjnym. Ekran w formacie 16:9.

Zrédia obrazu [ dZwieku
W systemie przewidziano dwa przylacza 2rédet sygnatéw audio i wideo: za pomocy przytacza

bezprzewodowego i przewodowego. Przytacze bezprzewodowe sklada sie z nadajnika i odbiornika,
ktére komunikuja sie sposéb bezprzewodowy. Nadajnik bedzie podiaczony bezposrednio do Zrédia
sygnatu (np. laptopa) za pomoca zlgcza USB. Odbiornik zlokalizowany bedzie bezposrednio przy
projektorze instalacyjnym.

Dodatkowo przewidziano przylacze stacjonarne zlokalizowane w stole konferencyjnym w miejscu
pokazanym na rzucie instalacji. Panel przytaczeniowy wyposazony bedzie w nastepujgce zigcza:
230V (L+N+PE), RJ45, HDMI, VGA, audio, USB. Przytacze wykonane w postaci obudowy
wyposazonej w sloty lub w postaci jednego zestawu. Okablowanie instalacji pokazano na schematach.



Naglosnienie

W celu nagto$nienia prowadzonych prezentacji przewidzianc dwa glo$niki pasywne zainstalowane
naprzeciwko stotu konferencyjnego obok ekranu. System nagto$nienia obstugiwany wytgcznie ze
Zrodet dzwicku. Glosniki beda otrzymywaly sygnat ze wzmacniacza audio zlokalizowanego w stole
konferencyjnym. Wzmacniacz sterowany z panela sterujgcego lub ze sterownika AV.

Rejestracja audio
W sali przewidziano mozliwo$¢ rejestracji audio prowadzonych spotkan. Jako urzadzenie rejestrujgce

przewidziano cyfrowy rejestrator MP3 z uchwytem montazowym z funkcjg odtwarzacza. Rejestrator
zlokalizowany bedzie pod stolem konferencyjnym w poice przystosowanej do montazu urzadzen.
Sterowanie z poziomu panelu frontowego lub za pomoca systemowego panela sterowniczego (funkcje
start/stop nagrywanie). Rejestracja dzwicku odbywa sie na pamieci wewnetrznej rejestratora.
Przewidziano polaczenie rejestratora ze zigczem USB zlokalizowanym w panelu przytaczeniowym
stolowym dla celdéw archiwizowania danych na nosniki zewnetrzne pracujace w standardzie USB.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci nagrywanego dZwieku przewidziano dwa stotowe mikrofony
powierzchniowe. Mikrofony zlokalizowane na stole w migjscach pokazanych na rzutach. Sygnat nalezy
wprowadzi¢ do rejestratora poprzez przedwzmacniacz mikrofonowy.

Slerowanie systemem audiowizualnym
Dla potrzeb wysterowania system przewidziano sterownik zainstalowany w stole konferencyjnym.

Funkcje sterowania min.: zalgcz, wytacz, wybdr zrédla sygnatowego. Komunikacja bedzie sie
odbywala sygnatami IR, RS lub innymi dopuszczonymi przez poszczeg6élnych producentdw Lirzadzen.
Dodatkowo podczas zatgczenia systemu wysterowane zostajg: projektor, ekran.

Oswietlenie ogdine
W pomieszczeniu zaprojektowano instalacje o$wietlenia ogdlnege. Typy opraw podano na rzutach

instalacji. Oswiellenie podzielno na 3 grupy oswietleniowe zatgczane niezaleznie. Sterowanie
os$wietleniem bedzie mozZliwe z dwoch miejsc: przy wejsciu do pomieszczenia oraz z przyciskéw
sterowniczych zlokalizowanych w stole (np. w puszce AV).

Instalacia komputerowa

Istniejgce przewody sieci komputerowej nale2zy wprowadzié¢ do proj. TO3, do wydzielonego przedzialu
AV MEDIA. W przedziale tym nalezy zlokalizowaé taczéwki skretek kat. Se, kidre nalezy potaczy¢ z
proj. przewodami UTP 4x2x0,5 od urzadzen AV. Okablowanie instalacji wg listy kablowej systemu AV.

Okablowanie instalacji
Typu przewodow podano w liscie kablowej. Przewody nalezy uktadaé:

e p/t na Scianach i sufitach w ostonie rur elektroinstalacyjnych PCV
¢ W podilodze w kanale podtogowym
¢ w stole w nogach oraz w systemowych korytkach instalacyjnych montowanych pod blatem
Dla potrzeb rewizji instalacji w poblizu wprowadzen do nbg stolu przewidziano puszki podtogowe. We

wszystkich ciggach instalacyjnych (rurki PCV, koryto podtogowe, kanat pod blatem) nalezy zostawié
30% rezerwe montazowa, dla potrzeb ewentualnej rozbudowy instalacji. Na wszystkich zatamaniach
trasy p/t stosowac puszki rewizyjne pit.

Uwagi i zalecenie do montazu i wykonania systemu audiowizualnego:

1. Przed wykonaniem prac zwigzanych z systemem AV nalezy dokladnie wyznaczy¢ potozenie stolu
konferencyjnego w pomieszczehiu. Przez nogi stolu wprowadzone jest okablowanie instalacii.

2. Catos¢ prac zwigzanych z montazem i uruchomieniem instalacji nalezy powierzyé firmie
specjalistycznej z dosdwiadczeniem w realizacji systemow audiowizualnych.

3. Wysokosci montazu:

Dét kasety ekranu = obiektyw projektora



4. Dostawa stolu konferencyineqo oraz rolety elekirycznej nie jest objeta niniejszym zadaniem
inwestycyjnym. Zakup i dostawa lezy po stronie Inwestora. Bezwzglednie przed rozpoczeciem robdt

nalezy skoordynowadé z Inwesforem dostawe stolu oraz z produceniem wykonanie otwordw
montazowych pod puszki systemu AV i przelofki meblowe.

Polaczenia wyrownawecze gidwne i miejscowe
Dla potrzeb uziemienia instalacji i urzadzen przewodzgcych, na ktérych nie wystepuje trwale
potencjat elektryczny, jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu, zaprojektowano
instalacje potgczeri wyrdwnawczych gidéwnych i miejscowych spetniajacych wymagania PN-IEC
60364-5-54. Instalacje polgczefi wyrbwnawczych gtoéwnych nalezy zrealizowad poprzez wykonanie
gtéwnej szyny wyrdwnawczej (GSW) zlokalizowanej w poblizu RG-R, do ktorej nalezy przylaczyc:
e przewody uziemiajgce zasilanych instalacji (szyng PE rozdzielnicy RG-R)
« obudowy wszystkich zasilanych urzadzen elektrycznych {urzadzenia technologiczne, centrale
wentylacyjne, klimatyzacyjne, wentylatory, agregat, itd.)
» przewody wszystkich przewodzacych sieci sanitarnych (metalowe kanaly wentylacyjne
instalacji nawiewnej, wyciggowej, metalowe rury wodociggowe, itd.)
« projektowang konstrukcje stalowg (obudowy pomieszczef, wsporniki pod sieci elekiryczne,
konstrukcje wsporcze pod maszyny, trasy kablowe, itd.)
¢ istnigjacy konstrukcje stalowa
s jstniejgcy uziom fundamentowy (otokowy)
Dla potrzeb uziemienia w/iw urzgdzen nalezy wykona¢ osobne magistrale uziemiajgce, odgatezienia
od magistral do urzgdzen wykona¢ poprzez zaciski przelotowe odgateziajgce bez koniecznosci
przecinania przewodu. Podiaczenia wykonaé poprzez petgczone z konstrukcjg dostepne zaciski
srubowe, obejmy lub trwale polaczone marki uziemiajgce. Instalacje pofgczenn wyrdwnawczych
giéwnych nalezy wykonac:
- przewodem LgYzo 50mm2 na gtéwne magistrale uziemiajace
- przewodem LgYzo 25mm?2 na podejscia do urzgdzefi przy S = 50mm2
- przewodem LgYzo 16mm2 na podejscia do urzadzef przy 16mm2 = S > 50mm2
- przewodem LgYzo 10mm2 na podejscia do urzadzen przy 16mm2 > S

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowa w sieci elektrycznej nalezy zapewni¢ w oparciu o wymagania
nommy PN-HD-60364-4-41 dla uktadu sieciowego TT. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa
realizowana jest poprzez izolowanie czesci czynnych. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie
przez urzadzenia w Il klasie ochronnosci, samoczynnego wylaczenie zasilania, oraz poprzez
zastosowanie polaczen wyréwnawczych.

Uwaga: przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy uzyskaé pozytywne wyniki
pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu.

Uwagi koricowe.

- calosé prac wykonaé zgodnie z PBUIE, BHP, PN i sztuka budowlang

- przed przekazaniem do eksploatacji instalacji elektrycznej, nalezy wykonaé¢ pomiary rezystancji
izolacji, skutecznosci ochrony przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu, sporzadzi¢ protokoty
zgodnie z PH-HD 60364-6. Sprawdzanie.

- wszystkie cze§é projektu, tj. opisy, rysunki, legendy. przedmiary robét, specyfikacje nalezy
rozpatrywa¢ lacznie

- w istniejacych pomieszczeniach w suterenach nalezy wykonaé komplet prac budowlano-
montazowych zwigzanych z wykonaniem linii kablowej i montazem RG-R, ti. naprawa istn. sufitu g-k,
tynkowanie powstatych ubytkéw powierzchni, malowanie, wykonanie przej$¢ ppoz.

- dostawa stolu konferencyjnego oraz relety elekirycznej w sali nr 3 lezy po stronie Inwestora. Przed
rozpoczeciem prac skoordynowa¢ dostawe stolu na budowe oraz wykonanie otworéw w stole dla
potrzeb urzadzen audiowizualnych. Wykonanie otwordw powierzy¢ producentowi/dostawcy stotu.

- lokalizacja sterownikéw lokalnych klimatyzacji — wg branzy sanitarnej

- prace budowlane uzupelniajgce po instalacjach elekirycznych (zabudowy g-k, tynkowanie,
malowanie pomieszczen) wg opracowania branzy budowlanej



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Przebudowa zasilania elektroenergety¢znego nN 0,4kV wraz z ukiadem pomiarowym

Oznaczenie

Lp. Wyszczegoinienie typ Jedn. | llogé | Uwagi
1 Kabel elektroenergetyczny niepalny | (M)XHX FE182/E90 376

" | wykonanie CERAMIC 1x240mm
2, Konstrukcja kablowa E9S0 Typ sufifowy m 35
3. Konstrukcja kablowa ES0 Typ $cienny m 6
4. Koficéwka kablowa Cu 240 szt. 16
5. Oznaczniki faz termokurczliwe - kpl. 6
6. |Wkiadka topikowa NH2/400A/QG szt. 6 K4
7. | Wkladka topikowa NH2/250A/9G szt. 6 RGR
8. | Tabliczka opisowa relacji kabla - szt. 5 Grawerowane
9, | Tabliczka kierunkowa - szt. 2 Grawerowane
10. | Opaska kablowa CT200/3,6 szt. 7
11. | Schemat zasilania - szt. 2 WHK-4IRGR
12. | Rozdzielnica giéwna Ratusza RG-R kpl. 1 Rys. ES
13. | Tablica pomiaru energii TP kpl. 1 Rys. E3
14. | Przewdd elektroenergetyczny Dy2,5 m 104
15. | Rurka elektroinstalacyjna PCV RL22 m 8
16. |Szyna GSW Cu 30x3 szt. 1
17. | Przewdd elekiroenergetyczny LgYzo 50mm” m 30
18. | Koricowka kablowa Cu 50 szt. 8
19. | Bednarka ocynkowana 30x4 m 30
20. | Ztacze krzyzowe - szt. 2
21. |Kabel elektroenergetyczny YKY 1x120mm” m 80
22. | Przewod elektroenergetyczny LgY120 mm’ m 15 | PoEeraw
23. | Koricowka kablowa Cu 120 szt. 20

TRASY KABLOWE E90

24, |Pret gwintowany szt. 30
25, |Drabinka kablowa D400 m 42
26. |tacznik drabin szt. 28
27. | Zacisk mocujacy szt 60
28. | Wysiegnik szt. 30
29, | Wspornik sufitowy szf. 30
30. | Uchwyt system £90 szt. | 30
31. | Uchwyt sufitowy szt. 30
32. | tuk drabinki 90st szt. 4
33. | Uchwyt kablowy szt. 20
34. | Uchwyt kKablowy szt. 20
35. | Uchwyt trojkatny szt. 10




Zasilenia elektroenergetyczne, linie sterownicze klimatyzacji

Oznaczenie

Lp. Wyszczegolnienie typ Jedn. | llos¢ | Uwagi
1. Rozdzielnica klimatyzacji i wentylacji RG-KW kpl. 1 Rys. EB, E9
2. |Bateria kondensatorow BK kpl. 1 Rys. E7
3. | Kabel elektroenergetyczny YKY 1x120mm° m 380
4, Kahel elektroenergetyczny YKY 5x50mm’* m 16
5, | Kabel elektroenergetyczny YKY 5x25mm” m 74
6. |Kabel elektroenergetyczny YKY 5x16mm° m 184
7. | Kabel elektroenergetyczny YKY 3x10mm* m 18
8. |Przewéd elektroenergetyczny YDY 5x4,0mm” m 131
9. |[Przewéd elektroenergetyczny YDY 3x4,0mm" m 48
10. |Przewdd elektroenergetyczny YDY 5x2,5mm” m 121
11. | Przewdd elektroenergetyczny YDY 3x2,5mm” m 1080
12. |Przewdd elektroenergetyczny LIYCY 3x1,5mm’ m 1375
13. | Przewdd eiektroenergetyczny YstY 5x1,5mm* m 30
14. |Przewod elektroenergetyczny YstY 3x1,5mm° m 425
15. | Puszka igczeniowa P2 szt. 35
16. | Puszka lgczeniowa pA fiso szt. 30
17. | Listwa natynkowa PCV 60x40 m 85
18. | Przew6d elektroenergetyczny LgYzo 50mm* m 175
19. | Przewdd elektroenergetyczny LgYZo 16mm” m 30
20. | Przewdd elekiroenergetyczny LgYzo 10mm” m 30
21. | Bednarka ocynkowana 30x4 m 30
22. | Zigcze krzyzowe - szt. 5
23. | Zacisk przelotowy uziemiajacy - szt. 16
24. | Przewdéd komputerowy UTP 4x2x0,5 kat.5e m 453
25. | Patchpanel 24port szt. 1 W serwerowni

TRASY KABLOWE
26. | Koryto kablowe K400 - m 97
27. | Koryto kablowe K200 - m 152
28. | Uchwyt - szt 125
29. | Nakladka ochronna - szt. 125
30. | Wysiegnik - szt. 97
31. | Wysiegnik - szt. 152
32, |Ceownik 50H50 - m 78
33. | Zacisk - szt. 50
34. | Zestaw klamrowy - szt. 16
35. | Komplet Srubowy M&x10 - kpl. 1
36. | Nakretki M10 - kpl. 1
37. | Podkfadki M10 - kpl. 1
38. |tacznik zatrzaskowy do korytka HE0 - szt. 60
39, |bkacznik przegubowy - szt. 12
40. | Kolanko 90st K400 - szt. 6
41. | Kolanko 80st K200 - szt. 6
42, | Trajnik koryta K400 - szt. 3
43, | Trojnik koryta K200 - szi. 3
44, |tuk przegubowy K400 - szf. 8
45, |tuk przegubowy K200 - szt 8
Uwaga:

Dopuszcza sie wykonanie tras kablowych z karyt perforowanych lub siatkowych




Instalacja elektryczna, system audiowizualny sala nr 3

Lp. Wyszczegdlnienie Ozn:yc;eme Jedn. | llogé Uwagi
1. | Rozdzielnica elektryczna TO3 kpl. 1
2. Przewod elektroenergetyczny YDY 5x6,0mm” m 21
3. Przewodd elektroenergetyczny YDYzo 3x2,5mnt m 315
4, Przewod elektroenergetyczny YDYzo 4x1,5mm’ m 95
5. |Przewdd elektroenergetyczny YDY 2x1,5mm’ m 15
6. |Przewdd komputerowy UTP 4x2x0,5 m 255
7. Przew6d koncentryczny XWDXpek 75-1,0/4,8 m 25
8. |Przewdd audio 2x0,35 m 40
9. Przewod audio 2x2,5 m 50
10. | Przewod audio Patchcord Jack m 2
11. | Przewéd wideo Patcheord DV m 2
12, | Przewtd wideo Patchcord HDMI m 4
13. | Przewdd sterowniczy USB High quality m 6
14. | Przewdd sterowniczy YSTY 6x0,75 m 35
15. | Kanat podiogowy K200 m 32
16. | Puszka podtogowa - szt. 3
17. | Rurka elektroinstalacyjna RL28 szt. 150
18. | Puszka rozgalezna phA szt. 12
19. | Gniazdo elektroinstalacyjne p/t 2X({L+N+PE) szt. 20
20. |taczowka kat. 5e szt. 6

Oprawa oswietleniowa, zwieszana, do
taczenia w linie, obudowa wykonana z
21 Oprawa oswietleniowa 1x54W aluminium w kolorze szarym, kiosz szt 12
" | zwieszana PLX, wewnetrzny odbly$nik nad .
swietldwkg zwiekszajgcy sprawnosé
oprawy, moc 1x54W, EVG
Oprawa o$wietleniowa 1x54W
22. Z\ﬁieszana AW CNBOP 1h J.w., aw. 1Th, CNBOP szt. 2
23. |tacznik 90st - szt. 4
24. | Zestaw elementdw taczeniowych - kpl. 16
25. | Zawieszenie mechaniczne mini - szt. 17
26. | Zawieszenie ze zigczka zasilajacy - szt 3
Podswietlany wewnetrznie znak
27. | pozpiocro ﬁsﬁwa 8W, 1h, CNBOP szt | 1
Uwaga:

Stol konferencyjny wraz z korytkami systemowymi montowanymi pod blatem oraz roleta w dostawie Inwestora.

Urzadzenia systemu AV

Nr
urzad
zenia

Nazwa

Parametry techniczne

Jm.

llosé

Uwagi

Projektor
instalacyjny

Rozdzielczodé 1920x1080, proporcia bokéw: 16:9, typ
Zrodia Swiatla: laserowe lub lampa, Zywotnos¢ Zrodia
gwiatta (lub Zrédet $wiatta): min. 20000H (dopuszcza sie
lampowe Zrédio $wiatta lecz wraz z projektorem nalezy
dostarczy¢ ilo$¢ lamp ktdrych sumaryczna Zywotnosc
bedzie wynosita min. 20000h w trybie pracy normalnej),
jasnosé: min 3500Im, korekecja lens shitf lub/i keystone
umozliwiajgca pracg w zalofonym miejscu instalacji,
obiektyw umozliwiajacy prace w zalozonym miejscu
instalac]i, iloS¢ i rodzaj wejsc/ wyjsé umozliwiajace prace
projektora w zatozonym uktadzie

szt.

MontaZ do sufitu na
wysiggniku




Wysoko$¢ montazu dét

2 | e e ™[5 | 1 [ty e
elektryczny jany i, Ty projektora
Przylacze 1 - istniej
yig Barco CSC-1 rozbud?wa |s.tn|ej.qcego uZytkowanego.v! Przylacze do komputera
3 bezprzewodo |budynku systemu, ujednolicenie systemu transmisji | szt. 1 USB
we nadajnik bezprzewodowej w budynku
Przylacze | Barco CSC-1 - rozbudowa istniejacego uzytkowanego w
3a bezprzewodo | budynku systemu, ujednolicenie systemu transmisji | szt. 1 Montaz przy projektorzs
we odbiornik | bezprzewodowej w budynku
. Moc min. 2x20W (dostosowane do mocy glosnikéw), .
4 Wzmacniacz sterowanle: protokét RS, IR lub inne szt. 1 Wistoleonferencyinym
Sterownik Mozliwo$é sterowania urzadzeniami wg zaloZefi Projektu, .
5 instalacji AV | sterowanie: protokét RS, IR [ub inne szt 1 W stole konferencyjnym
Przytacze
stolowe VGA, | przylacze sygnalowe wyposazone w zlacza VGA, audio,
6 audio, HDMI, | HDMI, RJ45, 230V, USB. Wykonanie w postaci puszki szt. 1 W stole konferencyjnym
RJ45, 230V, wyposazonej w sloty lub jednegoe zestawu
USB
Moc: min. 80W RMS, system 2-drozny, Wysokos¢ montazu
7 Glodnik pasmo przenoszenia: min. (50-20000)Hz szt 2 glosnikéw = wysoko§é
SPL (1W/1m): min. 87dB montazu kasety ekranu
: Typ: powierzchniowy, pasmo przenoszenia: min. (50- .
8 Mikrofon 15000)Hz, wlacznik on/off szt. 2 Na stole konferencyjnym
Przedwzmacn
9 iacz Do mikrofonu powierzchniowego szt. 2 Pod stolem
mikrofonowy
. Modut wysterowujgey urzgdzenia po wykryciu wigczenia
10 Trigger projektora szt. 1 WTO3
Cyfrowy rejestrator dZzwigku w formacie min. MP3,
wyswietlacz LED na przednim panelu, dodatkowo
Rejestrator | sterowanie ;wlacziwytacz nagrywanie” z pilota
11 MP3 zewnetrznego lub sterownika AV, mozliwosé szt 1 Fiad stoem
archiwizowania zapisanych plikéw na zewnetrznych
no$nikach USB
Pod stolem, przy
12a,b| Konwerter |HDMUKat.5e, DVikat.5e szt. 4 projektorze
Pod stolem, przy
13 Konwerter | IR/kat.5e szt. 2 projektorze
Sterownie W stole, na Scianie przy
14 .. . Lgczniki {przyciski) zwierne/przekaznik bistabiln szt. 6 e
oswietleniem |~ (preyciok) e Y wejsciu
15 Oswietlenie Oprawa oswietieniowa 1x54W st 14 Zwieszane na linkach
ogdlne 0,5m
Sterownie
16 roletg tacznik zaluzjowy szt. 1 Na scianie przy wej$ciu
elektryczng
17 Roleta Roleta sterowana elektrycznie 230VAC szt. - W dostawie Inwestora
18 Przylacze 1%230V+1xRJ45 szt. 2 W stole
stolowe
19 Access point | Unifi PoE szt. 1 Pod stotem
Rewizja instalacji
Puszk h ]
20 a szt. 3 zasilajacych i
pod{ogowa sterownicznych
21 Gniazdo 230V/L+N+PE szt. 20

elektryczna




Ogrzewanie polaci dachowej

Lp. Wyszczegdlnienie Ozmt:;::enle Jedn. | llog¢ | Uwagi
1. | Rozdzielnica elektryczna RPD kpl. 1
2. | Kabel elektroenergetyczny YKY 3x1,5mm” m 25
3. Kabel elektroenergetyczny YKY 3x2,5mm” m 80
4, |Kabel elektroenergetyczny YKY 3x4,0mm” m 160
5. |Kabel elekiroenergetyczny YKY 5x1,5mm° m 80
6. Przewdéd grzejny Samoregulujgcy 25Wim m 210
7. Zestaw przylaczeniowy Do przewodu grzejnego szt, 6

Do sterowania systemem
8. |Regulator wilsetnoser tomperatury, | S2 1
sterowanie dwustrefowe
9. | Czujnik $niegu/lodu Do montazu w rynnie szt. 2
10. | Czujnik temperatury - szt 1
Do montazu przewodu
11. | Tasma montazowa gz ejngg o rol. 7
12. | Blacha ostonowa Do m°gf:;f”1 . g'zew"d” szt. | 10
13. | Zawiesie do rur spustowych - szt. 2
14. |tanfcuch do rur spustowych - opak. 2
15. | Opaski uv opak. 2
18. | Puszka przytgczeniowa uv szt. 9
17. | Rurka elektroinstalacyjna RL28 szt, 150
18. | Uchwyly, zlaczki Do RL28 kpl. 1




5.2 Szczegdlowe wymagania wykonania instalacji elektrycznej zasilajace] system wentylacji i
klimatyzacji

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzett znajdujacych sie na trasie budowlanej linii.
Podczas przechowywania, ukladania, i montazu korice kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie powloki i natozenie kapturka z
tworzywa sztucznege (wykonanego z tego samego materiatu jak izolacja).

5.2.1 Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C. Zabrania sig
podgrzewania kabli ogniem.

5.2.2 Zginanie kabli.

Przy ukiadaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
zgiecia powinien byé mozliwie duZy, jednak nie mniejszy niz zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-
90400 oraz wytycznymi producenta.

5.2.3 Montaz tablic elektrycznych

Tablice elektryczne nalezy wykonaé w sposob podany w Dokumentacji Projektowej. . Obudowa w |, 11
klasie ochronnesci z drzwiczkami petnymi wyposazonymi w zamknigcie na klucz. Szyne PE nalezy
uziemié¢. Uziemienie wykona¢ z pretéw uziemiajgcych @ 17,2 1=3m wbijanych za pomocg miota
udarowego. taczenie elementdéw nalezy wykonaé za pomoca, plaskownika FeZn 25x4, ktory nalezy
wyprowadzi¢ do szafki i podtaczyé do szyny PE za pomocg $ruby ocynkowanej M12x25. Wartosé
rezystancji wykonanego uziemienia nie moze przekraczaé Rs10Q. Rozdzielnice wyposazyé w zamki
lub ktodki. Kiucze przekazad Inwestorowi.

5.2.4 Trasowanie instalacji elektrycznej.

Instalacja elekitryczna powinna byé ukiadana po trasach zapewniajacych bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Uktadanie w liniach poziomych i pionowych. Trasa powinna by¢ tak wybrana, aby mozna
bylo utrzymaé jednakowe wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci migdzy nimi oraz aby
umozliwiata przyszig konserwacje.

5.2.5 PrzejScia przez sciany i stropy.

Wszystkie przejécia instalacjami przez Sciany lub stropy powinny by¢ chronione przepustami rurowymi
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Diugo$¢ przepustu musi wynikac¢ z lokalnych warunkow pracy.
Przepusty wykona¢ z rur z tworzyw sztucznego o $rednicy dostosowanej do przekroju przewodow.
Przejscia przez $ciany zewnetrzne muszg by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci wykonane, w
spostb gazo- i wodoszczelny.

5.2.6 Montaz osprzetu

Do mocowania osprzetu i opraw nalezy stosowaé konstrukcje wsporcze przyspawane lub przykrecone
do podtoza za pomocg kolkdw i $rub rozporowych. Nalezy wykorzysta¢ dostarczane w komplecie
uchwyty montazowe. Przewody przylgczeniowe naleZy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocq
ztaczek samozaciskowych lub kostek przytaczeniowych.

5.2.7 Ukladanie przewodoéw.

Przewody izolowane w rurkach

Rury nalezy ukladaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu.
Korice rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. tuki na rurach nalezy
wykonywad tak, aby splaszczenie przekroju nie przekraczalo 15% wewnetrznej srednicy. Promien
giecia powinien zapewniaé swobodne wcigganie przewodéw. Cala instalacja rurowa powinna by¢



wykonana ze spadkiem 0,1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej
kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z weiggnietymi w nie przewodami.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzié prawidlowoéé wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowos¢. Weigganie
przewoddw nalezy wykonad za pomocy specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowaé przewodow, kidre pdzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewoddw wykonaé wg
ponizej opisanych zasad.

Przewody ulozone p/t

Utozenie przewodow i obsadzenie puszek nalezy wykona¢ przed tynkowaniem. Bruzdy powinny byc
wykonane z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, ich wielko$¢é nalezy dostosowac do $rednicy
ukladanych przewodéw. tuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne, a podtoze do ich uktadania
musi byé gtadkie, mocowane przewoddéw do podioza za pomocg uchwytéw. Puszki nalezy
zabezpieczyé przed tynkowaniem, a korce przewoddw wprowadzi¢ do puszki. Minimalna warstwa
tynku — 5mm.

taczenie przewodoéw.

taczenia przewodoéw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzgcie instalacyjnym | w odbiornikach. Do
puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, kiére wymagajg taczenia — pozostate prowadzi¢ obok
puszki. Nie wolno stosowaé polgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o
rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie powinno powodowaé uszkodzeri mechanicznych. Diugosé odizolowanej zyly przewodu
powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw powinny by¢
oczyszczone. Przewody w miejscach przylaczen powinny mie¢ zapas diugosci, tak aby nie byty
narazone na naprezenia.

Montaz opraw o$wietleniowych.

Kazda oprawe ze zrédtem przed zamontowaniem, nalezy podtaczyé do sieci | sprawdzié jej dziatanie.
Oprawy o$wietleniowe nalezy montowaé po wykonaniu tynkowania. Zrédta powinny byé dostosowane
do opraw oswietleniowych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
pofozenia.

Przylaczanie odbiornikéw.

Podejécia do odbiornikéw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych | w estetyczny
sposob. Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Polaczenia mogg byé wykonywane jako sztywne [ub elastyczne w zaleznosci od
konstrukgji odbiornika i warunkéw technologicznych.

Préby montazowe.

Po wykonaniu robot nalezy wykonaé pomiary stwierdzajgce zapewnienie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] podstawowej i przy uszkodzeniu. Zakres i sposob wykonywania pomiaréw musi
by¢ zgodny z aktualnie obowigzujacymi przepisami. Po wykonaniu préb | pomiaréw nalezy dostarczyé
Inwestorowi odpowiednie protokoly.

5.2.8 Roboty rézne.

W zakres rob6t instalacyjnych elektrycznych wchodza takze:

- zabezpieczenie wyposazenia i urzadzer podczas wykonywania robét do momentu odbioru
- prace przygotowawcze (wykucie bruzd, montaz uchwytdw pod przewody)

- prace demontazowe

- konstrukcje wsporcze dla urzgdzen

- prace wykonczeniowe (tynkowanie bruzd, malowanie pomieszczen, zabudowy g-k)

- ustawienie kierunku oswietlenia opraw

- uruchomienie instalacji audiowizualnej



- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanej instalacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot pedano w ST D-M00.00.00 "Wymagania ogdine”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien uzyskaé od producentéw za$wiadczenia o
jakosci stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatow, przed ich zamontowaniem, nalezy
wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Trasowanie instalacji.
Po wykonaniu trasowania instalacji elektrycznej, sprawdzeniu podlegaja: bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami, przyszta eksploatacja instalac;i.

6.2.2. Kable, przewody, urzadzenia, osprzet

Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych Iub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestdw, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.2.3. Uktadanie kabli, montaZ tras kablowych, oprzewodowanie

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- lokalizacji utozenia kabli i przewoddw,

- bezkolizyjnosci z innymi instalacjami

6.2.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i ochronnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegéine zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koricach linii sg oznaczone
identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar dla kabli nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza ¢ napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartoéci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji
kabli wykonanych wg PN-HD-60364-6.

6.2.6. Proba napigciowa izolacji.
Probe napigciowg izolacji nalezy wykonaé pradem statym Iub wyprostowanym. Dopuszcza sig
niewykonanie proby napieciowej izolagji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV.

6.2.7. Instalacja przeciwporaZzeniowa.
Skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej nalezy zbadaé wg PN-HD-60364-6 dla ukfadu sieciowego
TT.

6.3. Badania po wykonaniu robét.

Sprawdzenie i odbiér wykonanych robét powinno by¢ wykonane zgodnie z PN i obowigzujacymi
przepisami. Podczas sprawdzenia i odbioru nalezy dokonaé:

- zgodno§¢é wykonania robét z dokumentacjg projektowg

- wlasciwe poditgczenie przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych



- pomiary pomontazowe obejmujgce m.in. badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
podstawowej i przy uszkodzeniu, natezenia oswietlenia, ustawienia parametréw instalacji
audiowizualnej

7. OBMIAR ROBOT
Qgolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa;

—- 1 m (metr) wykonania trasy kablowej

— 1 m(metr) Wozenia przewodow i kabli
1 m {metr) utozenia rur

— 1 kpl (kemplet) montazu rozdzielnic elektrycznych

— 1 szt. {sztuka) dla montazu opraw oéwietleniowych

- 1 szt. (sztuka) dla montazu osprzetu elektroinstalacyjnego

— 1 szt (sztuka) dla montazu urzgdzer systemu AV

— 1 szt. (sztuka) dla montazu urzadzen systemu ogrzewania dachu
1 m {metr) montazu uziemienia

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogéine”, pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanymi felerancjami wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine®, pkt.
9.

9.1 Ceny jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa obejmuje:
— prace demontazowe
~ prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— montaz opraw o$wietleniowych, osprzetu;
montaz uziemienia oraz uziomow pretowych,
— montaz rozdzielnicy elektrycznej,
zakup i transport materiaiow,
— montaz i ulozenie kabli w budynkach i na trasach kablowych,
— podigczenie linii kablowej do istniejace] sieci,
uruchomienie linii,
— koszt nadzoru i wytaczenia linii,
— badania i pomiary w okresie gwaranciji,
uporzgdkowanie terendw z odpaddw powstalych przy budowie instalacii,
— konserwagja linii w okresie gwarancji
— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,
— prowadzenie prac w sposob | w czasie nie ucigzliwym dla Uzytkownika



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy i Rozporzgdzenia

Dz.U.06.156.1118 (z pdz. zmianami) Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Tekst
jednolity

Dz.U.02.75.690 (z pdz. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny cdpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Dz.U.04.195.2011 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno&ci, wymagan jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobédw budowlanych oznaczeniem CE.

Dz.U.04.198.2041 (z pdz. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w
sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.

Dz.U.02.169.1386 (z pbz. zmianami) Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji.
Dz.U.04.204.2087 (z poéz. zmianami) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.
Dz.U.05.240.2027 (z p6z. zmianami) Prawo gecdezyjne i kartograficzne.

Dz.U.98.21.94 (z pbz. zmianami) Kodeks pracy.

Dz.U.04.180.1860 (z p6z. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia

27.07.2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy.

Dz.U.99.80.912 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.

Dz.U.00.26.313 (z pdz. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca
2000 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.
Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych.

Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.08.2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzeti technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych.

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenistwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U.08.25.1580 (z pdz. zmianami) Ustawa z
dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

10.2. Normy

PN-HD-80364-4-41
PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-54
PN-IEC 60364-5-523

PN-HD-60364-6
PN-IEC-60364-7-701

PN-HD-60364-7-701

PN-EN 12464-1
PN-EN 12464-2

PN-EN 1838
PN-EN 50172
PN-EN 60598-2-22

PN-E-05125

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczeni ochronnych

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

Sprawdzanie.

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizagji.
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacii.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.

Swiatlo | owietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy na
Zewnatrz

Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Wymagania szczegdtowe. Oprawy ofwietleniowe do oSwietlenia
awaryjnego.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie |
budowa.
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10.3. Inne dokumenty

Eilektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeciu
znamiohowym do 60 kV. Ogbline wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych |
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowej.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnelrzne.

Elekiryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 2-4:
Wymagania szczegodtowe dla systemdw rur instalacyjnych ukladanych
w ziemt.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czesé 5. Wymagania
szczegdtowe dotyczgce zestawdw napowietrznych przeznaczonych
do instalowania w miejscach ogolnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Prety stalowe ogbinego przeznaczenia.

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny de ochrony biernej, szybkoschnacy,
czarny.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Przepisy budowy urzadzen elekirycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r



