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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegbdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Specyfikacji Techniczne) sq wymagania dotyczace wykonania robdt
zwigzanych z budows ogrodzenia wzdiuz planowanej ul. Dywizjonu 303 w zakresie
monitoringu wizyjnego CCTV.

1.2 Zakres specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot .

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych

z budowa systemu telewizji dozorowej CCTV,

1.4.0kreslenia podstawowe.

e Telewizyjny system nadzoru — zespol telewizyjnych $rodkdéw technicznych

i programowych przeznaczony do obserwowania, wykrywania, rejestrowania

i sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujacych na istnienie niebezpieczenstwa

e Kamera CCTV - urzadzenie przetwarzajace obraz znajdujacy sie w jego polu widzenia na
standardowy sygnal wizyjny.

e Pole widzenia kamery - rzut elementu analizujacego kamery przez uklad optyczny kamery
na dana powierzchnig.

e Przelacznik wizji - urzadzenie przelaczajace recznie lub automatycznie, sygnat wizyjny

z dwoch lub wiecej wejéé na jedno lub wigeej wyjse.

e Dzielnik ekranu - urzadzenie do zobrazowania na jednym ekranie dwu lub wiecej obrazéow
z réznych kamer.

¢ Multiplekser wizyjny - urzadzenie faczace cechy przetacznika wizji oraz dzielnika ekranu.
e Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnalu wizyjnego w obraz
na ekranie monitora.

¢ Switche PoE - urzadzenie typu przemystowego dla zapewnienia ptynnej transmisji
sieciowe]j. Umozliwiaja nawigzywanie polaczen z predkoseia 10 1 100Mby/s.

Posiadajg porty RJ45 wspierajace automatyczng negocjacje szybkosci potaczen.

¢ Media konwerter - urzadzenie pozwalajace na przesylanie sygnatu Fast Ethernet w dwoch
jednomodowych witoknach swiattowodowym na duza odlegtos¢ - az 40 km.

e Rejestrator sieciowy - urzadzenie nagrywajace, stanowi podstawe systemu monitoringu,
shuzy do rejestrowania oraz przechowywania obrazu z kamer IP, a takze, za sprawg wielu
zaawansowanych funkcji umozliwia zdalny nadzér nad wybranymi obiektami.

¢ Dyski twarde-urzadzenie do stosowania w systemach monitoringu wideo dziatajacych

w trybie 24x7 sa elementem (rozszerzeniem) rejestratora sieciowego.

e Wizyjny detektor ruchu - urzadzenie elektroniczne do wykrywania i sygnalizowania
okreslonych zmian w obrazie telewizyjnym.

e Przewody — wyroby skladajace si¢ z jednego lub kilku skreconych drutéow albo jednej
wiekszej liczby 7yt izolowanych bez powloki, lub w zaleznos$ci od warunkéw, w ktdrych maja
by¢ zastosowane — zaopatrzone w powloke niemetalowa.

¢ Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle tacznie

z osprzgtem, uloZzone na wspdlnej trasie 1 faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

¢ Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

e Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa

zostata zbudowana.

e Osprzet linii kablowej — zbidr elementdéw przeznaczonych do aczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.




1.5 Wymagania podstawowe

Roboty zwiazane z budowa monitoringn CCTV, linii kablowych nN oraz oswietlenia terenu
prowadzi¢ zgodnie z obowiazujgcymi normarni i przepisami przestrzegajac przepisow bhp.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy monitoringu, linii
kablowych nN i o$wietlenia terenu obejmuja:

- wymagania wykonawcze

- wymagania materiatowe

- technologie montazu

- transport i roztadunek

- sktadowanie materiatow

- nadzor i odbiory

Wykonawca powinien wykazaé si¢ stosownymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
elektroinstalacyjnych i telekomunikacyjnych.

2.Materialy i urzadzenia

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w dokumentacji techniczne;j.

Producent okreslonego dokumentacja systemu powinien posiadac aktualne certyfikaty

odpowiednich jednostek badawczych.

2.1 Materialy i urzadzenia do zabudowania

- Kabel swiattowodowy wiolomodowy, szkieletowy wewn-zewn. 50/125, 4 wldkna, unituba,
zelowany, L.SZH - OM3 (np. VOL-10 GL54 MC lub réwnowazny)

- Kabel miedziany skretka (np.kabel FTP kat.5e 305m - drut zewngtrzny- zelowany Iub
rOwnowazny).

- Kabel miedziany ster/sygnal w izolacji z tworzywa sztucznego (np.YStY5x0,75 lub
réwnowazny).

- Kabel z zytami miedzianymi w izolacji z tworzywa sztucznego do 1kV
(np.YKYZo3x4mm2 1kV lub réwnowazny)

- Kabel z zytami miedzianymi w izolacji z tworzywa sztucznego do 1kV
(np.YKYZ03x1,5mm?2 1kV lub réwnowazny)

- Przewody instalacyjne miedziane w izolacji z tworzywa sztucznego do 750V
(np. YDY3x1,5mm?2 /750V lub réwnowazny)

- Rejestrator (IP WI-NV30 lub réwnowazny dyskowy z wbudowanym 32-kanatowym
dekoderem wideo obejmujacy: podiaczenia i nagrywanie obrazu domyslnie z

9 kamer sieciowych z obstuga formatow H.264 1 JPEG, prostg i szybka konfiguracja
w 4 krokach dzieki funkcji automatycznego wykrywania kamer oraz latwemu
w obstudze kreatorowi niewymagajacemu uzycia komputera , dwa wyjscia HDMI z obstuga
rozdzielczosci 1080p , funkcje transkodowania umozliwiajaca tatwe zdalne monitorowanie ,
kompensacje obrazu na zywo w rejestratorze dla kamer o zakresie 360° z mozliwoscia
nagrywania w trybie Rybie oko , proste 1 elastyczne nagrywanie IP,
podglad na zywo i nagrywanie w czasie rzeczywistym (30 kl./s) na wszystkich kanatach,
mozliwos¢ tatwej obstugi kamer i monitorowanta na zywo w réznych trybach wy$wietlania:
Spot, Multiscreen (wyswietlanie z podziatem 4 / 16, wyswietlanie z podziatem 4 /6 /9/12/
16 / 24 / 32 na petnym ekranie) oraz wyszukiwanie nagran przy uzyciu kalendarza 1 osi
czasu sprawia, ze korzystanie z urzadzenia jest szybkie 1 intuicyjne,dwa dostgpne sposoby
rejestrowania( zaplanowany oraz przed zdarzeniem lub po) , rézne alarmy wtatwiajace
nagrywanie i pozwalajace dostosowaé je do wymagan klienta ("Referencyjna liczba dni
nagrywania" jest automatycznie obliczana na podstawie liczby klatek na sekunde, jakosci
obrazu i pojemnosci dysku twardego) , wyposazenie w maks. 2 wewngtrzne gniazda dysku
twardego, z mozliwoscia nagrywania rozszerzona do 20 gniazd dysku twardego,
dodajac 2 opcjonalne jednostki rozszerzajace WI-HDE400, z ktérych kazda ma 9 gniazd
dysku twardego (z mozliwoscia dodania macierzy RAID5/6 przy uzyciu jednostki
rozszerzajacej WI-HDE400) , autonomiczny (typu ,,standalone”) rejestrator IP z
niezaleznym systemem operacyjnym, réwnoczesny zapis obrazow oraz dzwigku z min. 32



kamer IP, réwnoczesny zapis obrazdéw w formacie H.264 1 JPEG , zapis obrazow w
rozdzielczosci min. 1920x1080 i 2048x1536 dla wszystkich 32 kanaldéw rejestratora,
interfejs sieciowy 10Base-T/100Base-TX/1000Base-T, minimalna pojemno$é dyskéw
wbudowanych w urzagdzenie: 8TB, umozliwienie dotaczania zewnetrznych macierzy
dyskowych, obstuguje RAIDS i 6, cyfrowy Full HD (HDMI) zapewniajacy wyswietlanie w
wysokiej rozdzielczosci obrazow zapisanych i biezacych, posiada mozliwosé
przeszukiwania zapisanych obrazéw z kryteriom detekeji ruchu (zapis metadanych), posiada
mozliwosé rownoleglego (zgodnego z wybranym harmonogramem), zapisu obrazu z kamer
na serwerze FTP, umozliwia zaprogramowanie réznych trybow rejestracji: zgodnie z
harmonogramem, alarmowy, manualny, posiada mozliwo$é przeszukiwania zapisanych
obrazéw z roznymi kryteriami — data, czas, typ zdarzenia, numer kamery, posiada
mozliwoé¢ zapisywania (download) wybranych fragmentéw obrazu na komputerze PC,
umozliwia sterowanie oraz konfiguracje parametréw kamer poprzez przegladarke
internetowa, posiada menu w jezyku polskim, umozliwia wyliczanie liczby dni zapisu,
ckologiczne, automatyczne sterowanie podswietleniem ekranu w réznego rodzaju
monitorach LCD , umozliwia sterowanie kamerami obrotowymi: obroét / pochylenie, zoom,
ogniskowanie, jaskrawos¢, polozenie zaprogramowane, tryb automatyczny (w zaleznosei od
modelu kamery), posiada dziatajacg w czasie rzeczywistym funkcje poréwnywania twarzy
(pordwnywanie zapisanych w rejestratorze obrazow twarzy z twarzami wyswietlanymi na
obrazie biezacym w trybie na zywo), minimalny zakres temperatury pracy +5 - +40 st. C,
rejestrator nalezy rozbudowaé o dedykowang macierz o pojemnosci min. 12TB

- Macierz (WJ-HDE400/12TB (lub réwnowazna) do rozbudowy rejestratora WJ-NV300, aby
uzyskaé pojemnosé catego systemu powyze] 12TB umozliwiajacy i realizujacy montazu w
szafie 197, 9 slotoéw na dyski twarde, mozliwos¢ rozbudowy macierzy poprzez dodawanie
kolejnych jednostek w sumie do 54 dyskow, obstuge RAID 5/6 , 2 karty sieciowe
10/100/1000 Mbit, wymiary: 430x132x400mm, waga: 20 kg z 9 dyskami , pojemnos¢
magcierzy: 12TB.

- Kamera (WV-SPV7811L lub réwnowazna)posiada wbudowany obiektyw z automatyczna
przestong, zakres regulacji min.4,2-25mm, przetwornik MOS nie mniejszy niz 1/1.7” z
funkcja skanowania progresywnego, funkcje automatycznej 1 zdalnej regulacji polozenie
przetwornika (AutoFocus), czuto$é przetwornika min. 0,3 fux w kolorze, min. 0,04 w cz.-b.
(F1.6, migawka max.1/30s.), posiada wbudowany doswietlacz IR o zasiggu minimum 30 m,
z tunkcja adaptacyjnego dopasowania do warunkéw srodowiskowych (brak przeswietlenia
twarzy), posiada funkcje wyboru formatu obrazu 4:3 lub 16:9 , generuje obraz
o rozdzielczosciach: dla formatu [16:9]: min. 3840x2160,
dla formatu [4:3]: min.4000x3000,umozliwia regulowanie czgstotliwosci od$wiezania
obrazu w zakresie od 1 do min. 30fps, czgstotliwos¢ odswiezania obrazu dla rozdzielczosci
4000x300 — min. 15fps, czestotliwos$é od$wiezania obrazu dla pozostatych rozdzielczosci
formatu 4:3 — min. 30fps, czestotliwos¢ odSwiezania obrazu 30fps musi by¢ dostepna dia
wszystkich rozdzielczodci formatu 16:9, umozliwia réwnoczesne generowanie obrazdéw
w kompresji JPEG 1 H.264 (High Profile), umozliwia jednoczesne generowanie minimum
4 réznych strumieni w kompresji H.264 (High Profile), kamera dualna (dzien / noc) z
mechanicznie usuwanym filtrem podczerwieni, obstuguje minimalnie nast¢pujace protokoly
internetowe: TCP/IP, UDP/IP, HTTP, FTP, SMTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTP i
SNMP, umozliwia regulowanie szerokosci pasma w zakresie od min. 64kbps do 40.960
kbps, posiada wbudowang funkcjonalnodé¢ zmiennej jakosci obrazu w wybranych obszarach
(min, 8), z ktorych strumien danych jest przesylany w wysokiej rozdzielczosci, a z
pozostakej czesel sceny jest przesytany strumien danych w niskiej rozdzielezosei
{ograniczenie pasma transmisji), wyposazona w funkcj¢ programowania stref prywatnych
(min. 8), umozliwia podziatu strumienia na cztery niezaleZnie podobrazy, gdzie kierunck
patrzenia jest dowolnie konfigurowany (cropping), wyposazona w funkcj¢ automatycznego
$ledzenia oraz rGwnowazenia bieli (ATW / AWC), wyposazona w funkcje Wide Dynamic
Range (szeroki zakres dynamiki) oraz ABF (adaptacyjne rozszerzenie czerni) , posiada



zaawansowang funkcjonalno$¢ VMD, ustawiang dla min. 4 niezaleznych obszaréw,
wyposazona w wbudowane minimum dwa gniazda kart pamigci SDXC, obslugujace karty
min. 64GB, wyposazona w funkcje przesylania obrazu na wskazany adres serwera F1P,
zgodnie z zadanym harmonogramem, musi umozliwia dwukierunkowe przesytante dzwigku
(wbudowane gniazdo mikrofonowe oraz glosnikowe), posiada wbudowane zlacze wejscia
oraz wyjscia alarmowego, posiada whudowany cyfrowy uktad detekeji ruchu, posiada
mozliwo$¢ ustawiania czasowego harmonogramu aktywnosci dla detekeji ruchu lub innego
rodzaju alarmu, posiada funkcja elekfronicznego zwigkszania czulo$ci min. 16 razy,
minimalny zakres temperatury pracy -45 do +50 st. C. posiada klas¢ odpornodci na akty
wandalizmu minimum IK 10, posiada klasg szczelno$ci minimum IP66 umozliwia zasilanie
kamery z wykorzystaniem PoE (Power over Ethernet IEEE802.3af) oraz napiecia 12V DC

- Przetaczniki dostgpowe przemystowe (PoE [FS-402GSM-4PHE24 lub réwnowazny)
Zarzadzany przelacznik przemystowy z 4x portami 10/100Mbit RJ45 POE oraz 2x
100/1000Mbit wolnymi portami SFP, temperatura pracy: -40 ~ 75°C, 4 porty PoE/PoE+,
budzet mocy PoE 120W
Obstugiwane standardy: IEEE 802.3 - 10Base-T 10Mbit/s Ethernet IEEE 802.3u 100Base-
TX, 100Base-FX, Fast Ethernet , IEEE 802.3ab - 1000Base-T Gbit/s Ethernet over twisted
pair, IEEE 802.3z - 1000Base-X Gbit/s Ethernet over FiberOptic IEEE 802.1d STP
(Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol ) IEEE
802.1s MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol ) ITU-T G.8032 / Y.1344 EPR (Ethernet
Protection Ring IEEE 802.1Q - Virtual LANs (VLAN), IEEE 802.1X - Port based
Network Access Control, Authentication , IEEE 802.3ad - Link aggregation for parallel
links with LACP (Link Aggregation Control Protocol) IEEE 802.3x Flow control for Full
Duplex IEEE 802.3af PoE (Power over Ethernet) IEEE 802.3at PoE+ (Power over Ethernet
ehancements) IEEE 802.1ad Stacked VLANSs, Q-in-Q , IEEE 802.1p - LAN Layer 2
QoS/CoS Protocol for Traffic Prioritization , IEEE 802.1ab 0 Link Layer Discovery Protocol
(LLDP), IEEE 802.3az - EEE (Energy Efficient Ethernet) , VLAN ID - 4096
Switch Architecture - Back-plane (Switching Fabric): 4.8Gbps , Data Processing - Store and
Forward Flow Control IEEE 802.3x for full duplex mode Back pressure for half duplex
mode Jumbo Frame - 9.6KB, MAC Address Table - 8K,
Do kazdego przetacznika przemystowego nalezy zainstalowaé modut §wiattowodowy SFP
w wersji przemystowej 1.25Gbps SX 850nm LC DDM MMF 550m, temperatura pracy od
-40 ~ 75°C.

- Przelacznik rdzeniowy (GSM7212F-100NES lub réwnowazny)
Architektura sieci LAN — GigabitEthernet, pelne zarzadzanie, porty: 12 portéw Combo
1000BaseT (RJ45) / SFP, 4 pierwsze PoE +, Budzet 150W, Porty komunikacji- RS232
(DBY) , Zarzgdzanie, monitorowanie i konfiguracja:SNMPv3 - Simple Network
Management Protocol ver. 3 , DHCP Client - Dynamic Host Configuration Protocol (RFC
2131), RMON - Remote Monitoring , CLI - Command Line Interface, podstawowa
konfiguracja poprzez WWW, protokoty uwierzytelniania i kontroli dostepu RADIUS —
zdalne uwierzytelnianie uzytkownik6éw ,obstugiwane protokoly i standardy IFEE 802.3 -
10BaseT, IEEE 802.3u - 100BaseFX,IEEE 802.3z - 1000BaseSX/LX,IEEE 802.3x - Flow
Control, IEEE 802.1Q - Virtual I.ANs,IEEE 802.1p — Priority, IEEE 802.1D - Spanning Tree
IEEE 802.1x - Network Login,IEEE 802.1s - Multiple Spanning Tree, IGMP (v. 1, 2)
Snooping, SNMPv3 - Simple Network Management Protocol ver. 3, RMON - Remote
Monitoring , Broadcast Storm Control, rozmiar tablicy adresow MAC 8000
Algorytm przetaczania Store-and-Forward , Predkos¢é magistrali wew.24
Bufor pamigci 2 MB ,Warstwa przelaczania 2, Typ obudowy 1U Rack
Przetacznik nalezy dodatkowo wyposazy¢ w moduty SFP 1000BASE SX SEFP GBIC stuzace
do podtaczenia szafek SZ.

- Monitor ( NEC40"/LED/S-PVA/8ms/4000:1/D-Sub/DisplayPort/ DVIHDMI lub
réwnowazny) kolor czarny, przekatna ekranu 407, proporcje wymiardw matrycy16:9,
rozdzielczo$¢1920 x 1080, matryca S-PVA, pod$wietlenie LED, czas reakcji 8ms,



jasno$¢700cd/m?2 kontrast 400:1, kat widzenia 178pion/poziom, zlacza analogowe
Dsub, cyfrowe Display port, DVLHDMI , zlacza dodatkowe Audio ;RJ45;RS232, wymiary
53.2x92.5x92.5¢m, pobdr mocy 105W

- Zasilacz awaryjny UPS (SMT2200RMI2U [ub rownowazny)

Moc wyjsciowa: 1980W /2200 VA , maksymalna moc, jaka mozna skonfigurowaé: 1980W
/2200 VA , napiecie wyjsciowe: 230V , czestotliwosé na wyjseiu (synchronicznie z siecig):
47-53 Hz przy czestotliwosei nominalnej 50 Hz, 57-63 Hz przy czgstotliwosci

nominalnej 60 Hz ,Topologia: Line Interactive ,Typ przebiegu: sinusoida

Gniazda wyjsciowe (8) IEC 320 C13 IEC 320 C13, (1) IEC 320 C19 IEC 320 C19,

(3) IEC Jumpers Nominalne napigcie wejsciowe: 230V

Czestotliwosé na wejsciw: 50/60 Hz +/-3 Hz (automatyczne wykrywanie)

Typ gniazda wejsciowego: IEC-320 C20

Zakres napiecia wej$ciowego w trybie podstawowym: 160 - 286V

Akumulator bezobstlugowy kwasowo-otowiowy z elektrolitem w postaci zelu szezelny,
czas pelnego tadowania akumulatora: 3 godziny , wysokoé¢ 86.00 m ,szeroko$¢ 480.00 mm

- Zasilacza awaryjny UPS (BX700U-FR Iub réwnowazny)

Moc wyjsciowa: 390W / 700 VA, Napigcie wyjéciowe: 230V, Czgstotliwos$é na wyjsciu
(synchronicznie z siecia): 50/60 Hz +/-1 Hz, Topologia: Line Interactive, Typ przebiegu:
schodkowa aproksymacja sinusoidy , Gniazda wyjsciowe (3) French/Belgian (Zasilanie
zapasowe),Nominalne napigcie wejsciowe 230V, Czgstotliwosé na wejsciu: 50/60 Hz +/-3
Hz (automatyczne wykrywanie) , Typ gniazda wejsciowego: French/Belgian , Dhugos¢
przewodu zasilania 1, 52 metry, Zakres napigcia wejsciowego w trybie podstawowym: 140 -
300V. Obciagzenie wylacznika toru zasilajacego: 7A ,Typ akumulatora: Bezobstugowy
szczelny akumulator kwasowo-olowiowy z elektrolitem w postaci zelu szezelny, Typowy
czas pelnego tadowania akumulatora: 6 godziny, Panel przedni: Wyswietlacz statusu LED ze
wskaznikiem pracy online: Zasilanie akumulatorowe: Wskazniki: wymien baterig 1
przecigzenic.Alarm dZzwigkowy: Alarm przy zasilaniu akumulatora: alarm przy bardzo
niskim poziomie natadowania akumulatora: ciagly sygnal dzwigkowy sygnalizujacy
przeciazenie. Ochrona przed przepi¢eiami i filtracja, wysoko$¢ 200.00 mm , szerokos¢
115.00 mm glebokos¢ 256.00 mm, Cigzar netto 6.00 kg

- Obudowa szafkowa zewnetrzna (118-003 lub réwnowazna) korpus o wymiarach
300x300%150 z blachy ocynkowanej o gr. 1,5 mm zaopatrzony w uszczelke krawedziows,
zapewniajacg P55, malowanie: farba proszkows poliestrowa na kolor RAL7035-GS ,drzwi:
pelne, ptyta montazowa z blachy ocynkowanej o gr. 2 mm; zamek: patentowy , zabudowa
modutowa, plyta dtawikowa regulowana wypelniona mikroguma, uchwyt masztowy. Szafki
zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w infrastrukture kablowa umozliwiajaca podiaczenie szafek
do centrum monitoringu oraz do podtaczenia kamer. Szafki nalezy ponadto wyposazy¢ w
grzalki z termostatem oraz zabezpieczenia przeciwprzepigciowe dla portow gdzie bedg
podtaczane kamery.Dla obydwu szafek nalezy zapewni¢ podtrzymanie napigcia Kompletacja
jako prefabrykat ,,CM-1 "1 ,,CM-2

- Obudowa szafkowa zewnetrzna (Legrand lub réwnowazna) , korpus o wymiarach
820x620x300 z tworzywa sztucznego zaopatrzony w uszczelke krawedziowa zapewniajaca
IP66 ,drzwi pelne, piyta montazowa/wsporniki ,zamek patentowy. Kompletacja jako
prefabrykat ,,R-CM2”

- Obudowa szafkowa wnetrzowa Rack ( F682 lub réwnowazna), szafa stojaca 24U 600x800 ,
grubo$¢ blachy belek nosnych 2 mm, grubosé blachy spoin naroznikéw wynosi 3 mm, cokot
100mm z 4 zdejmowanymi facznikami cokolu, 2 przepusty kablowe w plycie gérnej i dolnej
wyposazone w zaslepki pomocne przy rozplanowaniu potozenia UPS lub innego urzadzenia
montowanego w szafie, drzwi przednie z przydymiona szyba ze szkla hartowanego zgodnie
z norma UNI EN 12150-1 , dwa zawiasy ulatwiajace demontaz, ktory nie wymaga
dodatkowych narzedzi. Ostony boczne i tylna zdejmowane sa za pomocy estetycznych
zamkow z funkcja Y4 obrotu, stopien szczelnodei IP 20 zgodnie z normg 60529 EN. Szafe
nalezy wyposazy¢ w panel wentylacyjny z 2 wentylatorami i termostatem, infrastrukturg




kablows $wiattowodows umozliwiajaca podlaczenie dwoch szafek zewnetrznych.
Dodatkowo szafe nalezy wyposazy¢é w UPS zapewniajacy podtrzymanie napiecia ,
glebokos¢ 683.00 mm, ciezar 42.31 kg. Kompletacja jako prefabrykat ,,R-CM1”

- wylacznik nadmiarowopradowy z czlonem rdznicowopradowy 2b- B16A -30mA dla
zabudowy modutowe;j

- wylaczniki instalacyjny nadmiarowopradowy B6A dla zabudowy modutowe]

- gniazdo wtykowel 6A/Z dla zabudowy modutowej

- wylgcezniki instalacyjny 1b/25A dla zabudowy modulowej

- grzalka 50W z termostatem '

~ Ochronniki przeciwprzepieciowe (DEHNpatch CAT6 lub réwnowazny ) przeznaczony do
ochrony urzadzen dotaczonych do sieci Ethernet

- Maszty dla kamer w postaci slupéw aluminiowych prostych h=3,3m , anonowanych
w kolorze oliwkowym (C-33) o Srednicy przy podstawie 120mm do montazu na
fundamencie prefabrykowanym (Rosa lub réwnowazny)

- Fundament prefabrykowany z betonu klasy C25/30 o wymiarach 240x255x900
z kompletem elementéw taczacych (Rosa lub réwnowazny)

- kanaty elektroinstalacyjne 35-50mm

- oznaczniki

- kotki rozporowe

- koszulki izolacyjne

- bednarka Fe/Zn 25x4

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robét, jak

tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i

wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonaweg powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i

wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowe;j, specyfikacji i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym kontraktem.

Sprzet do budowy instalacji systemowych teleinformatycznych.

Wykonawca winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu

gwarantujacego wlasciwa jakos¢ robdt:

- wiertarka udarowa

- miernik skutecznosci izolacji

- miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

- miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wylacznikéw roznicowo — pradowych.

4, Transport

Wrykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie

wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna

gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dolkumentaciji

projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu

gwarantujacego wlasciwg jakos¢ robot:

- samochod skrzyniowy dostawcezy 0,9t

- samochod dostawcezy,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sig

w czasie. Przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami

transportu wydanymi przez wytworcee dla poszezegolnych materialow 1 elementéw oraz

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig¢ na srodkach transportu.

4.1 Odbiér materialow na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami




gwarancyjnymi i protokolami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosei 1
zgodno$cl z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy
przed ich wbudowaniem poddaé je badaniom okreslonym przez inzyniera ( dozor techniczny
robot).

- Materiaty nie spetniajace wymagan nie moga by¢ uzyte.

Materialy takie jak: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny by¢ przechowywane

jedynie w pomieszezeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

5. Wymagania dotyezgce wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna

i umowg oraz za jakosé zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

5.1 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszezenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu ,wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowania
linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podlozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanaléw
instalacyjnych, wykonanie §lepych otwordw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

- psadzenie kokow osadezych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigeych lub wspornikow,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow

- huki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszezenie rury nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewnetrznej srednicy rury. - taczenie rur nalezy wykonaé za pomoca
przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu §ciany byla zrownana (zlicowana} z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otwordéw dostosowanych
do érednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do érodka puszki na glebokosé¢ do Smm,

- weigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do
1,2mm dla ulatwienia wciagania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej , uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich
wyszezegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii projektowe;)

i specyfikacji technicznej (szezegdtowej) SST. W przypadku latwosci weiggania kabli
i przewoddéw, weigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi 1 dodatkowe napre¢zenta,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczefstwa przy
wspodldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow, jak: zaprawianie
bruzd, naprawa Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz
przykryé kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-IEC 60464-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.2 Prefabrykacja i montaz rozdzielnic.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,

uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza:




stopien ochrony, ilos$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ

rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odplywow oraz przekroje

kabli, specyfikacja wyposazenia.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementdw rozdzielnicy nalezy

dokona¢ mocowania 1 polaczen aparatdw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczna dla

prefabrykaciji, stanowi ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta

co do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposoéb montazu: wolnostojaca, przys$cienna, nascienna,
wnekowa,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: §redniego napigcia, niskiego napigeia,
stabopradowa,

- sposdb zasilania 1 odptywu: ,,0od gory™ lub ,,od dohua”,

- typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

- sposob mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe 1 ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004, '

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposob zabezpieczenia przed dostepem 0sOb nieuprawnionych, opracowane wg wymagaf
normy PN-EN 60439-3:2004,

- kompletno$¢ montazy wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ 1 prawidtowo$¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposdb
czytelny, najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow 1 osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa¢ sig¢ kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z

miedzynarodowa IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej

rozdzielnicy Iub sterownicy, zgodne z w/w wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddéw musi spelnia¢

wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005 (U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych

musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna byé wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego,

chronigca przed skutkami napiecia dotykowego, je$li wystepuje mozliwos¢ kontaktu

bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do

kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace

na ewentualna rozbudowe ukladu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w

przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢

niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszezenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasadg

jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozkladu

w ramach dysponowanej powierzchni,

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny

by¢ wykonane minimum w [I klasie ochronno$ci.




W pomieszczeniach rozdzielnic nN nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce

standardowe ich wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ sie

szyld z nazwg rozdzielnicy zgodna z nazwa rozdzielnicy ze schematu gléwnego zasilania

budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaly.

Zakres robot montazowych obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowey,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- WyZnaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podiozach,

- osadzenie kolkéw osadcezych plastikowych oraz dybli, §rub kotwiacych lub wspornikdw:
wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podlaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszezeniu, w szezegolnosei zachowania
minimalnych szerokosci przejsé i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidlowo$ci dzialania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb 1 badad.

Przy podlaczaniu rozdzielnicy do instalacji elekiryczne) nalezy pamigtaé aby wszystkie kable

odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami; warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej

ilodci kabli odpltywowych.

5.3. Ochrona przepigciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi

przenoszonymi przez rozdzieleza siec zasilajaca oraz przed przepigeiami generowanymi przez

urzadzenia przytaczone do instalacji zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443.

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej

ograniczniki przepig¢ powinny wythumic przepigcia do warto$¢ ponizej poziomu

wytrzymatoscei udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej

instalacji. Wymagane znamionowe napi¢cia udarowe wytrzymywane przez urzadzenia

(w zaleznosci od napigeia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaly w normie PN-IEC

61024-1:2001,

6. Kontrola jakosci robat.

Wykonawca powinien zadbac, aby jako$¢ materialdw, urzadzen 1 montazu byla zgodna z

Dokumentacja Projektowa, niniejsza specyfikacja 1 poleceniami Inspektora.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym

wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekeji, Wykonawca przedstawi inzynierowi dwa

egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi wszystkie

$wiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie

moga byé wbudowane.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z

Dokumentacja Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzié¢ ich przebieg z

dokumentacjg jak rowniez ich wymiary: szerokosci gleboko$é. Ukladanie przewodow

Podczas ukladania przewodow i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastgpujace pomiary: zgodnos$é z trasa opracowang w dokumentacji oraz zbliZenia i

skrzyzowania z innymi instalacjami.




Sprawdzenie ciaglosci zyt _

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosei faz nalezy wykonywa ¢é

przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy

uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne Zzyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na -

obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Préba rezystancji izolacji przewoddw zasilajacych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajacych nalezy wykona¢ za pomocg

megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz2,5kV dokonujac odezytu po czasie

niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mnicjsza

niz:

- 0,75 dopuszezalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

- 50 M€ km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych.

Sprawdzenie przewoddw sygnalowych

Przewody sygnatowe powinny zostac sprawdzone pod wzgledem rezystancji izolacji,

rezystancji doziemienia, rezystancji pgtli linii dozorowych.

7. Obmiar rebot.

Obmiar robdt bedzie przeprowadzany zgodnie z obowiazujacymi zasadami zaréwno na etapie

wykonywania jak i po zakonczeniu elementu stanowiacego odrebng cato$¢ obiektu i

kazdorazowo zatwierdzony. Obmiar robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje

projektows 1 ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy.

Jednostka obmiarowa jest:

m3 - dla robot ziemnych

m - uktadanych kabli,

szt. - zainstalowanych elementow.

8. Odbiér robot.

8.1 Odbiér migdzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych

wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli 1 przewodow, tacznikow, gniazd, opraw
odwietleniowych, urzadzen 1 odbiornikéw energii elekfrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branza
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoficzenia robét instalacji elektrycznej

8.20dbidr czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementow

urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi

przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.3 Odbidér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy

przeprowadzi¢ po zakoniczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi

urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia

kabla, ciaglosci zyl i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym

wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg

okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba umieécié w protokole odbioru konicowego.




9. Podstawa platnoSci.

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- uktadanie przewodow,

- montaz osprzgtu instalacyjnego,

- budowe przepustdéw w §cianach 1 stropach,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- instalacja urzadzen monitoringu wizyjnego,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksiazki przegladow i konserwacji

10. Przepisy zwigzane.

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zakltdcenia radioelektryczne -
Dopuszczalne poziomy.

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania ogdlne -
postanowienia ogdlne.

PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania ogolne -
Proby srodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania og6lne -
Zasady stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu
Ogolne wymagania dotyczgce systemdw.,

PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy transmisji alarmu
Ogdlne wymagania dotyczace urzadzen.

10.1. Normy uzupekniajace

PN-IEC 60364-5-523 sposéb uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodéw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojéw stosowanych w
instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobor przekroju ze wzgledu na skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i przewoddw.

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
zapigcia, zasady, wymagania i badania.




