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- 1. WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych zwiazanych z uksztaltowaniem nawierzehni drég i placéw w ramach Projektu
przediuzenia Sciezki rowerowej biegnace] przy boisku Gimnazjum nr 16 do ul. Koncertowe]j w Lublinie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegoowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, dla robét ebjgtych nizej wymieniony
specyfikacjami

D-00.00.00, - Wymagania 0g0INe. .ccoeiueerrrriieruriresrtriiir it e s sasas s sassssssrs s sasssrtss s sntasssnsans str, 2
D-01.00.00. — Roboty przygotowawcze

D-01.01.01. — Odtworzenie trasy 1 punktdw wysokoSctowych ... str. 16

D-03.00.00. — Kanalizacja deszczowa

D-03.02.01. — Kanalizacja deszezomwa. ... ...coouviiimiii et et e e e str. 20

D-04.00.00. — Podbudowy

D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zaggszozeniem podioza..........oooooiviiinnininn str.34
D-04.05.01, — Podbudowa z gruntu stabilizowanego CementeIm. . .oveeoierieen i e str.40
D-05.00.60. — Nawierzehnie

D- 05.03.23a.- Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikéw..........str.66
D-07.00.00. — Oznakowanie drég i urzadzen bezpieczenstwa rachu

D-07.01.01. — OznaKOWanie POZIOIME. .. vu.umem et ae e e et e s e e st e arsresen - str.82

D-07.02.01. — Oznakowanie pionOWE........covvvrvriannns et e e e h e e e n et et e e str. 100

D-08.60.00. — Elementy ulic

D-08.01.01b. — Ustawienie kraweznikow betonowych. ... str.116
D-08.03.01. — Betonowe obrzeza chodnikowe. .. ... i str.124
D-09.00.00. — Zielen drogowa

D-09.01.01 — Zielem drogOmWa. . ettt s str 130

1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumied w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigey calo$é techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgsé stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2.  Chednik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchn pleszych
1.43. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. .

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciy organu wydajqcego
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okoliczuodei zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencii techniczne] pomigdzy
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektanten.

1.4.6. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,



1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumercwanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew.

dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorinm badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projektu..

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obeiazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozerie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyrGwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzehni

d) Podbudowa - dolna cz¢é¢ nawierzehni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze, Podbudowa
moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - géma czes¢ podbudowy spehniajaca fimkeje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ sie z jednej fub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgéé podbudowy speiajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochrenng, odsaczajacg lub odeinajaca.

1.4.16. ‘Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi

fub obiekt mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzef chroniacych hudzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whadciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace wirudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa ~ czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é przedsigwziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng catod¢ konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modemizacja przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowe] tub jej elementu.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$c¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami
Kierownika projektu

1.5.1. Przekazanie terenu bndowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktow
giownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe] 1 dwa komplety
SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnoé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

4




odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

whasny koszt,

1.5.2, Dokumeniacja projektowa

Dekumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczq (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3, Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Kierownika

projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszcezegélnych dokumentow obowiazuje kolejnoséé ich waznosei

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszezef w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich

Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sz waznigjsze od wymiaréw okreslonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku

Wiszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosei docelowe, od ktorych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziafu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli

muszg wykazywac zgodnog¢ z okresionymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy Tub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa tub SST i wplynie

to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy

budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istiejacych obiektéw (jezdnie,

sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie

budowy, w okresie trwania realizacji kontraktn, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét,

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot

w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na

biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji

ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje { bedzie obstugiwat wszystkie tymezasowe

urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, dwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéh

bezpieczefistwo pojazdéw { pleszych.

Wykonawea zapewni state warunki widocznosei w dzien 1 w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to

niecdzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystldie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposéb uzgodniony z

Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika projektu,

tabtic informacyjnych, ktérych tred¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robat.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 prayjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiskanaturalnego.

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wedy stojace],

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwodci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezenia Jub
Innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegblny wezglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyltami lub substancjami toksycznymi,

b) zanOieczyszczeniem powietrza pylami I gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej,

Wykonawea bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
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przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywolnjacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym od
dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobatg techniczng wydana przez uprawniong,
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organow administracji patstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca Zapewni
whagciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instatacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
kt6re maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji | urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakceie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu i zainteresowane whadze
oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebuej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w
spos6b powedujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe]j w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnoéci 1 drég wewnetrzaych. Jednakze, ani
Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obeigZen osi pojazdow

Wykonawea bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw | wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wladciwych whadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow {(ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadariat Kierownika projektu. Kierownik projektu moze polecic, aby
pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgoednie z poleceniami
Kierownika projekiu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy ,

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa I higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, 7e wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okredlonych powyzej nie podlegaja odrebne]
zaplacie 1 sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Kierownika projektu

Wykonawea bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbjoru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeshi Wykonawca w jakimkolwiek czasic zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika projektu powinien
rozpoczad roboty utrzymeniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu fego polecenia.




1,5.12, Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wylkonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i mieiscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pei odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Kierownika projekm o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, kosziy posigpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spehiaé¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywad postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sig do
konkretnego kraju Iub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyZszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przediozone Kietownikowi projekiu do
zatwierdzenia,

1.5.14, Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoéei o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Kierownika projekiu i postepowaé zgodnie z jege poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty i/Tub wystapia op6Znienta w robotach, Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonaweg ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty,
o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa,.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pornieszezenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY

2.1. Zrédha uzyskania material6w

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydebywania tych materfatow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryinych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédla nie oznacza antomatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
#rédta uzyskaja zatwierdzenie,

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrédia w sposdb ciagly speiniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialdw ze
#rodet migjscowyeh wlaczajac w to Zrodla wskazane prrez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgeiem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac
altualue decyzje o eksploatacii, organdw administracji pafistwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakodciowych materialéw
pochodzacych ze Zrédet migjscowych,

Wykonawea ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne
w zwiazku- z dostarczeniem materiatéw do robat:
Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokepow 1 miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda,
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umoewy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiedmio do wymagat umowy
lub wskazan Kierownika projektu ‘

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszezegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Kierownika projekiu.
Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze. ‘

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika projektu. Jesli Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie




zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie

przyjeciem, usunigciem iniezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jegli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w

wykomnywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze ¢o najmniej 3

tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie

badan wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢

pézniej zmieniany bez zgody Kierownika projekiu

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly

zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwodci i byly dostgpne do kontroli

przez Kierownika projektu

Miejsca czasowego skladowania materialdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce i zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga byé okresowo komtrolowane przez Kierownika projektu w celu sprawdzenia

zgodnosei stosowanych metod produkceji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci, Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione

nastgpujace warunki:

a) Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekeji,

b} Kierownik projekiu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych migjscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu

na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey 1 powinien

odpowiadaé pod wzgledem typédw i ilodei wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Kierownika projektu; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projekiu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okrelonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawea dostarczy Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania i badan ckresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

JTezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacjg przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika projektu, nie moze by¢ péZniej
zmieniany bez jego zgody.

Jalikolwielc sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana,
przez Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. transport

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wplyna nielorzystnie
na jakosé wykonywanych robot 1 whasciwosel przewozonych materialéw,

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie 2 zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spelniajgce tych warunkow moga by¢ dopuszezone przez Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawee oraz poleceniami Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokoéci wszystkich
elementdw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okredlonymi w dokumentacji projektowe] Jub przekazanymi



na pismie przez Kierownika projektu.

Btedy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na

wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okeze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych

Wykonawcy na pismie przez Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedziainosci za ich dokladnosé.

Decyzje Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na

wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takZe w normach i

wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Kierownik projektn uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,

rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszhosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie,

Polecenia Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez

Kierownika projektu pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytufu poniesie Wykonaweca.

6. kontrola jakosci robot

6.1, Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawié¢ do akeeptacji Kierownika projektu program zapewnienia

jako$ci. W programie zapewnienia jakoéci Wykorawca powinien okredlic, zamierzony sposéb wykonywania

robdt, mozliwodcei techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

—  sposob zapewnienia bhp

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb edpowiedzialnych za jakosé i terminowosdé wykonania poszezegdInych elementow robot,

— system (sposob i procedure) propenowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— WwyposaZenie w sprzet 1 urzadzenia do pomtardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badas),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie techmologicznym,
proponowany sposob 1 forme przekazywania tych informacji Kierownikowi projekiu

b} czesé szczegotowy opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

~ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- todzaje 11los¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosgci w czasie transportu,

— spos6b i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzef, itp.) prowadzonych podezas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie edpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnad zafozong jakosé

robot. .

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosei materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania prébek 1 badan materiatow oraz robot,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia

badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzad pomiary i-badania materiatdéw-oraz robdt z czestotliwodcia zapewniajaca.

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar: 1 ich czestotliwosé sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W

przypadkuy, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby

zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wykonawea dostarczy Kierownikowl prejextu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy

posiadaja wazng legalizacie, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych

procedury badan.

Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczany dostgp do pomieszezen laboratoryjnyeh, w celu ich inspekeji.

Kierownik projektu bgdzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacie o jakichkolwiek niedociagnieciach

dotyczacych urzadzen labaratoryjnych, sprzetuy, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod

badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wplynad ujemnie na wyniki badar, Kierownik
projeltu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialow 1 dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigeia w pracy laboratorium Wykonawcey zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé
tych materiatow.



Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badai materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwo$c udziakt w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika projektu bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika projekiu.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakoscl, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonaweg usunigte Iub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badati pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszysthkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badaf, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacii Kierownika projektu.

6.5, Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi projektu na formularzach wedhig dostarczonego przez
niego wzori lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu

Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania lkontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Kierownik projektu, dokonujge weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawee, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniad zgodno$é materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie

_ wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak { wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik projekiu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawey, na

swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Kierownik projekiu

oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatéw 1 robét z dokumentacja projektowa

1 85T. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdriych lub dodatkowych badan

niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i

pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik projekiu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnogei lub certyfikat zgodnosei z:

— Polska Norma lub

-~ aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Norny, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre$lona w pkt 1

i ktdre spehiaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla kiorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww, dokumenty wydane przez producenta, a w razie poirzeby poparte

wynikami badant wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg

Kierownikowi projektu

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie speniaja tvch wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokamenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego i Wykonaweg w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonyware na biezaco 1 bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czyteine, dokonane trwalg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beds oznaczone koleinym numerem zalacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcey i Kierownika projektu

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowei,

-~ date uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakodci 1 harmonograméw robdt

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszcezegdlnych elementow robdt,

— przebieg robdt, trudnodei i przeszicody w ich prowadzeniw, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—~ uwagi i polecenia Kiercwnika projektu,

— daty zarzadzenia wsitrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeéciowych i ostatecznych odbiordw
robét,

~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowei,

— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
rohot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badai z podaniem, kto
je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Kierownikowi

projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawniest do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

roboét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i

wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoscei lub certyfikaty zgodrodci materialéw, orzeczenia o jakosei

materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcey beda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakogci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbicru robdt. Winny by¢ udostgpnione na

kazde zyczenie Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w panktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi I Inne umowy cywilng-prawne,

d} protokoty odbioru rohét,

e} protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidziansej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika projektu 1 przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar rebét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie 7 dokumentacja projektowa 1-88T,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robodt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Kierownika projektu o zakresie

obmierzanych robét i terminie obmiarw, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w

SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robdt, Bledne dane zostang poprawione wg

instrukeji Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestodeia wymagana do celu miesigeznej platnoéci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawee i Kierownika

projektu

7.2. Zasady okreslania ilogci robdt i materialéw

Dhugoéci 1 odleglodel pomiedzy wyszezegolnionymi punktami skrainymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii

osiowe]. '

Yeéli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosei beda wyliczone w m’ jako dhugosé
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pormnozona przez Sredni przekrd).

Hosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawea bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Kierownika projektu

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beds przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robat, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy 1
Jjednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosei bedg uzupemione odpowiednimi szkicami umieszezonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalaeznika
do ksiazki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem projektu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbiordw robdot

W zaleznoéei od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin,

b} odbiorowi czedciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemnu

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Qdbiar robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryeiu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnege postepu robét.

Odbioru robét dokomuje Kierownik projektu

Gotowosé danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawea wpisem deo dzieanika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Kierownika projeldu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w

ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzienniks budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu.

Jakosé 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja

projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilogei 1 jakodel wykonanych czedel robét. Odbioru czgsciowego robot

dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokenuje Kierownik projekiu

8.4. Odbiér ostateczny robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodcl, jakosei i

wartosci. '

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniemn na pi$mie o tym fakcie Kierownika projektu
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Kierownika projektu zekonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

842,

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscl Kierownika

projektu i Wykonawcy. Komisja odbieraiaca roboty dokona ich oceny jakodciowej na podstawie przediozonych

dokumentow, wynikdw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnodci wykonania robét z dokumentacja

projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustaled przyjetych w trakcie odbiordw robot

zanikajacych i ulegajacych zakrycin, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupeiajacych i robét

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét szupeiniajacych w warstwie

$cieralne]j lub robotach wykofnczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodel i ustali nowy termin odbiorn

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosé wykonywanych robdt w poszezegélnych asortymentach
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nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac

pomniejszong wartosé wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

3.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokenania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji urmowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne {podstawowe z dokumentow umowy [ ew. uzupemiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbhudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZI,

opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zelaezonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanyeh zgodnie z SST i PZJ,

rysunki {dokumentacje} na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetyczne], gazowej, ofwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét 1 sieci uzbrojenia terenu,

kopig mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny terrain odbioru ostatecznego

robot.

Wszystldie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupelniajgcych wyznaczy komisja,

8.5. Odbidr pogwaraneyjny

(Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecziiym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”,

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnoéei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalona dla danej pozycji kosztorysu,

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosel jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, ckreslone dia iej roboty w S8ST i w
dokumentacii projektowei.

Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowaé:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartoé¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw 1 transportn
na teren budowy,
—  warto$é pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
~ koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z ochowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww, dokumentach, a nie wyszczegodnione w kosztorysie,
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

{a)y opracowanic oraz uzgodnienie z Inspekior Nadzorem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru
/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami berpieczenstwa ruchy,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymezasowe] nawierzchni, ramp, chodnikdw, krawesmikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymeczasowa przebudowe urzadzen obeyceh.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw 1 organizacji ruchu obgjmuje:

{a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymezasowych oznakowani pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji rachu obejmuje:
{a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwoinego.
9. przepisy zwigzane
[. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6#niejszymi zmiananni).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 1. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péznigjszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmict SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegtlowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanyeh z
uksztattowaniem nawierzchni drog i placow w ramach Projektu przedtuzenia $ciezki rowerowej biegnacej przy
boisku Gimmazjum nr 16 do ul. Koncertowej w Lublinie,

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pormiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

b) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

o) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanic w sposcb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odiworzenie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1, Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normarmi i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyezace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punkiéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ érednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $redricy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i
dhugosdei od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckosdciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowe] i jej punktéw wysokosdciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej dokfadnodci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzgt 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 73

Przed przystgpieniem do robdét Wykenawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
fokalizacie i wspotrzedne punktdw gléwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawea powinien przeprowadzié
obliczenia | pomiary geodezyine niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
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uprawrnieria.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Kierownika projektu o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byc¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s¢ zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika projektu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akeeptowane przez Kierownika projektu, zostana wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciazg Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika projektu.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty podrednie osi trasy muszgq byC zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1 polozenie tych punktéw. Forma i
wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczre do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. ‘

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shuipkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, pofozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odeinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi frasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekeie Inzynierskinm.

Maksymalna odleglo$é migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna

wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej 1
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, isiniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punkt6w, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreflaé z takg dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwéjng w nawigzaniu do reperdw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreélenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystanin sieci poligomizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjne], okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giownych i w punktach posrednich w odlegtosei zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. _

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnodeia do I cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2,

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko woéwcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzeczaych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw 1 wykopdéw na
powierzchni terenu (okredlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Kierownika projeldu.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowat w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopdw gigbszych niz
1 metr. Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umoziiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o kszialcie
zgodnym z dokumentacjg projekfowa.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosei robit
Ogolne zasady kentroli jakosci robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 6.
6.2, Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakodci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami pedanymi w pkt. 5.4,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaiu rebot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czedcia obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.8.2. Sposdb
odbioru robét
Odbidr robot zwiazanych z odiworzeniem trasy w terenie naste¢puje na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiaréw geodezyinych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Kierownikowi
projekiu.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcia techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gldwny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa
1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosdciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
Wytycene techniczne G-3.2. Pomiary realizacyine, GUGIK 1983,
Wytyezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

R
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. WETEP
L.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdiowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jaKo dokumenti przetargowy i Umowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninisjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej w ramach projektu przediuzenia $ciezki rowerowej biegnacej przy boisku Gimnazjum
nr 16 do ul. Koncertowej w Lublinie. '

1.4. Okreslenia podstawowe

I.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnefrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdéw
opadowych,

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.22. Kanat deszezowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwach kanatow bocznych.

1425, Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaldow oraz kanaldw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosdcl wewngtrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyina - na kanale nieprzetazowym przezraczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odeinkach prostych. :

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch
kanaléw doplywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4,3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwialacy wytrgcenie nadmiaru energli Sciekéw, splywajacych z wyzej polozonego kanalu doplywowego do
nizej potozonego kanatu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu whazowego,
speliajaca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.43.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe]j eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatdw
doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig 1 zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii §ciekdw sphywajacych z wyzej poloZzonego kanatu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot fciekéw - element na koticu kanall odprowadzajacego écieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigeej zamknigtych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekéw pod przeszkoda
na trasie kanahu,

1.43.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kamalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia éciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pormpowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania dciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru éciekéw opadowych, splywajacych do kanalu =z
uiwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czesé studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokoséé komory roboczej jest to odleglosé pomiedzy rzedng dolnej powierzehni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki fub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - etement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $cickow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciana komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 . Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczaece materialow

OgbIne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania pedano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach

budowlanych [26].
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $érednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane glownie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o §rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2,2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury'zf:liwne kielichowe ciénieniowe o sredaicy od ¢,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z Zzywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym CFW'-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [3],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki {powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
—  kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 {7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatern gléwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg

ztazows, zgodna z aprobata techniczna nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kapatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre§ionego w
dokumentaciji projektowej, np. klasy B30, wodoszezelno$ci W-8, mrozoodpornoséei F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:

' CFW- Contimitous filament winding
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~ kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP o §rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywaé jako:
— wiazy Zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszezane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Stoprie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4, Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszezelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4,

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego  odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymezasowe PN-B-06250 [9] lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plytg denna wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowej.

2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2, Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o drednicy 50 cm, wysokosci 30
em lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o drednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Pivty zelbetowe prefabrykowane

Phyty Zelbetowe prefabrykowané powinny mieé¢ grubodé 11 ¢cm i byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$é 15 em i byé wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru, Uzyty material na podsypke powinien cdpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
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2.7. Beton

2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2,7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
byé nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny
7 Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysziodciowych, a tymezasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycii lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ukfada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawea jest zobowiazany uldadaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosel 1 gatunkdéw w
sposdb zapewniajacy statecznoséé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub poj edynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggow

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowanin wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$c sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8

m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszezegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynezych kregow.

2.9.3, Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skfadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy latwosc
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach ladunkowych lub luzem w stosach albe pryzmach.

JYednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe 1 stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dafa od substancji dziatajacych korodujaco. Whazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i fralcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1, Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawea przystepujacy do wykonania kanalizacji deszezowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochedowych,
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— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzgtu do zaggszezania gruntu,

— weiggarek mechanicznych,

— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdhiz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugodci, wigkszej niz 1,0 m, kiore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej 1 tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycii poziome] przed przesuwaniem i przetaczanien
pod wplywem sit bezwiadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian §rodka transportu o
wigcej niz 1/3 drednicy zewnetrznej wyrobu {rury kamionkowe nie wyZej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukiada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszezegélne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladaé materialem wyécidtkowym (o grubosei warstwy od
2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania ub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich

materiatéw,
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o §rednicach 1,2 m i [,4 m nalezy wykonywac za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transporiu w jednostkach tadunkowych

hub Juzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transpertu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane fuzem nalezy uldadaé na $rodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jedoakowsj liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosei burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone srodkami transporty samochodowego pod warunkiem stosowania

opinek.
Zaladunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za

pomoca urzadzerr wyposazonych w osprzgt kleszezowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uZyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed przemieszezaniem i uszkodzeniern.
Wihazy typu-ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu-lekkiego nalezy wktadaé na-paletach

po 10 szt. i kaczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustdw Zeliwnych
Skizynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transporty w sposdh
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podezas transportu,
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowodujg
segregac)l skladnikow, zmiany sldadu mieszanki, zanieczyszczemia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przeloraczajace] granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

. Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi frodkami transportu, w sposéb zabezpleczajqcy je przed
zanieczyszezeniem 1 nadmiemym zawilgoceniem.
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4.9, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilogci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice syluacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze

Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymjarami kanalu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
cdkiad.
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpoérednio przed ulozeniem
przewodow rurowych, Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dro wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
prejektowanego poziomu dna.

5.4, Przygotowanie podioZza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych podlozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubodci od 15 do 20 cm Iacznie z wlozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw
o érednicy powyzej 0,50 m, na warstwic odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy”, zgodnie z
dokumentacjg projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podfoze z pospoiki, zwiru
lub thicznia o grubosei od 15 do 20 cm. Dla przewodow o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac¢ fundament
betonowy” zgodnie z dokumentacja projektows, lub SST.

Zageszezenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokoéé posadow1en1a rurociagu
powinny spelniaé ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszezalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
—  dla kanaldw o dredaicy do 0,4 m - 3 Yoo,
— dla kanatéw i kolektordw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszceza sig spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokoé¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznodei od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwanr 1 z 15.03.71).
Przy mnigjszych zaglebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazyé do tego, aby zagfebienie kanalu na koricéwee sieci wynosito minimem 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodéw kanalizacyjnych z rur ,, Wipro” [24].
Rury ulozone w wykopie na znacznych gleboko$ciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu

zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowg.

* Nie dotyczy rur CFW GRP
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Poszezegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugoéci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Uszezelnienta zlaczy rur kanatowych mozna wikonaé:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy
0,20 m,
— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadka
uszczelniania rur betonowych o érednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjaluymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro™,
— sznurem konopnym i folia aluminiows przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy
0d 0,2 dol,0 m.
Polaczenia kanaléw stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierad sig
w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakorczeniem dnia roboczego badZ przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé koiice
utozonego kanalu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie 1 pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikéw nie dfuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),

— dhugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatlu moze by¢ wykonane za podrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. §lepej) ub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 230 %o naleZy stosowaé rury zelivne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanahi zbiorczego,

~  wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60},

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby wysokoéé
spadku przykanalika nad podioga studzienki wynosila max. 30,0 cm. W przypadku koniecznodct wlaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$cianka studzienkd,

— wiaczenla przykanalikow z dwéch stron do kanahn zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odleglodei min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienck rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna érednica studzienki rewizyjnej kolowe] (m)
odprowadzajacego ; N spadowej-
(m) przelotowej polaczeniowej kaskadowe;
0,20 '
0,25 1,20 1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
2 40 ’ 1,40
0,60 L ’

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi Inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przesirzegaé nastepujacych zasad: ' '

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych karaldéw w odpowiednich
odlegtodciach (max. 50 m przy érednicach kanaty do (4,50 m 1 70 m przy érednicach powyzej 0,50 m) fub na
7mianie kKierunku kanahy,

- studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanaléw bocznych,

— wazystkie kanaly w studzienkach nalezy laczyé¢ 0$ w o$ (w studzienkach krytych),
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— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thuicznia ub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanalach o érednicy do 0,40 m wiacznie powinny mieé spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek {przelotowych, pofaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojelt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skiadajy sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

—  whazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokoéé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek phytkich (kiedy
gleboko$é utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszeza. sig wysokosé komeory robocze] mnigjsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszezelnié materiatem
plastyeznyvm lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Kontin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowe] przejsciowej (fub rzadziej na
kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazn znajdowata sie nad spocznikiem o najwigksze]
powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwcezas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescié phyte pokrywows, a na nief skrzynke whazowa wg PN-EN 124 {1].

Do studzienki nialezy wykonad wa mokro w formie plyty dennej z wyprofifowana kinetge————————————————

Kineta w dolnej czegci (do wysokosci rawnej potowie srednicy kanahi) powinna mieé przekroj zgodny z
przekrojem kanahy, a powyzej przedhizony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanahi kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany érednicy kanatn powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obeiazenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowal wiazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielehcach géra krawedz whazu powinna znajdowaé sig na wysokosci min, 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ziazowe w
dwdch rzedach, w odleghosciach pionowych (0,30 m i w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o érednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowal komory przelotowe i polgczeniowe
projekiowane indywidualnie, ztozone z nastgpujacych czesei:

- komory roboczej, ‘

—  plyty stropowe]j nad komorg,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

—  plyty pod wiaz,

-~ wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komdr roboczych:

—  wysokoéé mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

~  dhugoéc¢ mierzona wzdhiz przeptywu min. 1,20 m,

—  szeroko$é nalezy przyjmowad jako rowna: szeroko$é kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu stronach
kanaty; minimalny wymiar pélki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30
m!

—  wymiary w planie dla komér potaczeniowych vzaleznione sa ponadic od wielkosci kanatow i od promieni
kinet, ktére nalezy przyjmowaé dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odleglosciach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu. .
Komory polaczeniowe powinny byé zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatéw
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bocznych.
Wykananie polaczenia kanalow, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sig na polaczeniach kanafdw o srednicy od (0,60 m, przy duzych rémicach
pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszezainych spadkow (i predkoscei wody) oraz nieekonomicznego
Zaglebienia kanalow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
~  diugos¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokodé komory zalezy od szerokodci kanatéw dopltywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z
poinostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gémy nalezy wykona¢ w odleglodei min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gdrmym i dolnym nalezy przewidzieé oddzielny komin wlazowy,

— pomost gomy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokodei min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonadé tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkeie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych
i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypee z piasku grubosei 7 em, po Wozeniu kanatu,

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanahi.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztalt luku stycznego do kierunku kanahs,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki scickowe

Studzienki Scickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég 1 placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wyntiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
L50mi max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— srednica osadrika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytnowana w $cieku jezdni, przy czym wierzeh kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadniang] powierzchni jezdni i jej spadku podhuznego. Nalezy przyjmowaé, Ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 30 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszezaé przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowad
si¢ 0,5 cm ponize] poziomu warstwy $cieralnej. _

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za podrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowe, studzienki krytej (tzw. slepej} lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpoustéw deszezowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznodé zwiekszenia powierzehni

splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemmymi, mozna studzienke Sciekowa wyplycié do min, 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak
rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozia,
zgodnie z zasadami zawartymi w . Instrukeji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 1. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrzne] powierzchni
warstwa izolacyjng asfaltows, posiadajaca aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacia bitumiczna.

Dopuszeza sig stosowanie inmego $rodka izolacyinego uzgodnionego z Inzynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfallows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgeo wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzq réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natgZenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykople nalezy prowadzi¢ warstwami grubodci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. WskaZnik zageszczenia

powinien by¢ zgodny z okresionym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawea uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:
— wykonaé badania materialéw do betonu 1 zapraw 1 ustali¢ recepte,
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.} [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stakej i systematyczngj koniroli prowadzonych robét w zakresie 1 z
czestotliwodcia okredlong w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera,

W szezegdlnodel kontrola powinna obejmowacé:
~ sprawdzenie rzednych =zalozonych taw celowniczych w nawiazanin do pedanych stalych punktow

wysokosciowych z doktadnoécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosei, grubosei i zageszezenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

~ badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosei z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utoZenia przewodow,

- gprawdzenie prawidlowodci uszczelniania przewoddw,

— ‘badanie wskaZnikéw zageszezenia poszezegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie adleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

~ odchylenie grubodci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé & 3 cm,

— odchylenie szerokoéci warstwy podloZa nie powinno przekraczac + 5 cm, .

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglodci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na Iawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekeie mie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym
spadku),

— wskaznik zageszozenia zasypki wykopdw ckreSlony w trzech migjscach na dlugodei 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dektadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady edbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacyech zakryciu

Odbiorowi tobét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wylkonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyine,
—  wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogoluego postepu robdt.
Dhigoé¢ odeinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podane w 8ST D-M-00.060.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie saczkdow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przvkanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwieficzenia wpustdw 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakodcia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci

dotyczace cementu-powszechnego-uzytku

3. PN-EN206-1:2000 Beton. Czgé¢ . Wymagania, wlasciwodci, produkcja i
zgodnosé

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyinej

5. PN-EN1115:2002  Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczows] i $ciekowej. Utwardzalne
tworzywa szfuczne na bazie nienasycone] zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione widknem szlomym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztodciowych.
Tymezasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712 [107])
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8.

9.
10.
11.

12.

13.
14,
13,
16.
17.

13.
19.

20.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszloéciowych., Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11}i PN-B-11112 [12])

PN-EN i3101:2002 Stopnie do studzienck wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

PN-B-06250:1988  Beton zwykly

PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa amane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyine

PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101:1984  Zeliwne rury cisnieniowe do pokaczen sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

»Wipro”
BN-83/8971-06.02  Rury bezcidnieniowe. Rury betonowe 1 zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonn. Kregi betonowe
i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21,

22.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlane]j - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienid przelotowe (lipicc 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec [980)

23,

24,

25,

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lHipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1} Studzenki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokogei 30 lub 60 cm

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 19738 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociazowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojeki-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradezy ds.
procesu mwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sietpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. §81)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 1. w sprawie sposobow

deklarowania zgodnodci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. ar 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyinych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze; Szezegdlowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podloza
grunfowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robdét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z uksztaltowaniem
nawierzchni drog i placow w ramach Projektu przediuzenia $ciezki rowerowej biegnacej przy boisku Gimnazjum
or 16 do ul. Koncertowej w Lublinie.

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiedrimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. materialy
Nie wystepuia.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoéne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkit 3

3.2. Sprzgt do wykonania rebét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z Jemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub phyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowoedowac nickorzystnego wplywu na wlasciwosdci gruntu podfoza.

4, tramsport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w 58T D-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét _
Wykonawca. powinien.przystapi¢.-do - wykeonania -koryta- oraz-profilowania- i-zageszezenie--podioza
bezpodrednio przed rozpoczgciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warankach atmosferycznych.
W wykonanym korycle oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaitowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesnie]
przygotowane. ' ' '

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi fub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtn, a w szezegllnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudneded jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokoéé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowatly
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp Iub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez

Inspektor Nadzoru.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszczet.

Po oczyszezeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podioZu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagedei¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystamy w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszezanie podloza
nalezy kontynuowaé do esiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od pedanego w tablicy 1. WskaZnik
zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1.}

Minimalna wartosé 1, dla:
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gorpa warstwa o grubosci 1,00
20 cm
Na giebokedci od 20 do ‘
30 cm od powierzehni 0,97
podioza

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obeiazed plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtarny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnodci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloZa

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przéd nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektor Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczene podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniy, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przysiapi¢ dopiere po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakoéci robdt
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodcei robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo§é oraz zakres badas i pomiarow

Crestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Teblica2.  Czgstotliwedé oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. WyszezegOinienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiardw badar i pomiardw




| | Szerokosc koryta co 100 m

2 | Réwnosé podiuina co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Roéwnosé poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczne co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe ¢o 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie [ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zaggszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gléwnych hukow poziomych

6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$c koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sig od szerokogei projektowanej o wiecej niz
+10emi-5 cm,

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podtoza ralezy mierzyé 4-metrowa fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoscl poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancia £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad [ drog ekspresowych lub wigeej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jake kryterium dobrego zageszezenia stosufe sie pordwnanie wartosci modukéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku widrnego do pierwotnego moduu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna byé wieksza od 2,2,

Wilgotnos$é w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgomosé grantu podfoza
powinna-by¢ réwna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznyck od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ nmaprawione przez spulchnienie do glgbokodci co najmniej 10 ¢m, wyréwnanie i
powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohot :
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja proieldowa, SST i wymaganiami Inspektor

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne,

9. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniemn,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
-~ profilowanie dna koryta lub podloza,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub pedioza,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczaej.
10. przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoscl

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej podloze z piasku
stabilizowanego cementem:
pod warstwy konstrukeyjne o R,;=2,5 MPa
pod warstwy konstrukeyjne o R,,=5,0 MPa

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robit objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z uksztattowaniem
nawierzehni drog i placdw w ramach Projekiu przediuzenia cieziki rowerowej biegnacej przy boisku
Gimnazjum nr 16 do ul. Koncertowej w Lublinie.

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1

1.4, Okreglenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z grunte stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu whasciwej wytrzymalosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-piaskowa zageszezona i stwardniata w wyniku

ukoficzenia procesu wiagzania cementu.
1.4.3. Podtoze grumowe ulepszone cementem - jedna fub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, na ktérej ukfadana jest warstwa podbudowy.
1.4.4. Pozostate okreslenia sz zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogohe” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robit
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 1.5.

2. materialy ,
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701

[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica I. Whasciwodci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
' 32,5
1 Wytrzymatos¢€ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie maniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- ceinent hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalosc na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczeéniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpéZniej po uplywie, h 12
4 Statosé objetodei, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nzalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiccy, mozna go stosowaé za
zgoda Kierownika projektu tvlko wtedy, gdy badania laboratoryine wykaza jego przydatnos$é do robét.

2.3. Grunty
Przydzinos¢ grunidw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan

laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [16].
Do wykonaria podbudow i ulepszonegoe podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
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spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badaf laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatoéé na sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 i16]

Lp. Wiasciwosdci Wymagania I Badania wediug

1 | Uziarnienie

ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,

% {m/m), nie mniej niz: 100

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50

czgstek mniejszyeh od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastyeznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$é czedci organicznych, % (m/m), nie

wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2}
6 | Zawarto$é siarczanow, w przeliczeniu na SO,

% (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spelniajace wymagaf okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementern.

Dodatkowe kiyteriz oceny przydatiosci gruntudo-stebilizacii comentem; zaleca sig ugyeie grantéwo:—————————————————
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 {20],

—  zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

—  zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigee] niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wyirzymatosci na $ciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegracji wykonane]j warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych 7rodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnic z
wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymalodei na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg 1 z woda wodociagows. Brak rézmic potwierdza przydatnosé wody
do stabilizacji grunt: lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajqce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chiorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Kierownika projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techmiczna wydang przez uprawniona jednostke,

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 {16], powinna spelniac wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegblinych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalosc na $ciskanie Wskaznik
nawierzchni drogowe] prabek nasyconych wodg mrozood-
(MPa) pornosci

po 7 dnjach [ po 28 dniach
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1| Gdéma czgs¢ warstwy ulepszenia stabego podioza od 1,0 od 1,5 0,6
Z gruntdw watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5
2 | Polna czg$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia

konstrukeji nawierzchni na podiozu z grimtow - od0,5do 1,5 0,6

watpliwych 1 wysadzinowych

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien wykazad sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- mieszarek stacjonarnych

- uktadarek lub réwniarek do rozkfadania mieszanki

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania

- zaggszczarek ptytowych, ubjjakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyinych do zageszczania w
migjscach trudnodostegpnych

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywad si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Mieszanke piaskowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie robdt
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykenania robdt podano w 8ST D-00.00. ,,Wymagania ogélne” pki 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy podioze
jest zamarzniete i podezas opadow deszezu, Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji grmtu tub kruszywa cementem,
jezell prognozy meteorologlczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7

dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-00.00. ,,Wymagania ogdne”

pkt5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-piaskowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczad wartosci podanych w tablicy 5,
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzyma{oscmwe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

‘Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-piaskowej dla ulepszonego podioza

Kategoria Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do masy
Lp. ruchu suchego piasku
2 KR1 8

Zawarto$é wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgetnosei optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancia +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wladciwosdei gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgednych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci okresione} w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetodciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zastanie dozwolony przez Kierownika projektu po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposch, aby zapewnic
jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed wtozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosd
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po zaggszezeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
fechnologii gwarantujacej odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika projektun. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy.

5.6. Zageszcezanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kiuszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzycin walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi
i przesuwaé pasami podhuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzeczaym powinno rozpoczaé sig od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami
podfuznymi, cze$ciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawgdzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pelna glgboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszezonej
warstwy powinna mieé prawidiowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych -operacje zaggszczania i -obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii micszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cemeniem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-
77/8931-12 [22] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [16} i SST.

Specjalng uwage palezy poswigcié zageszezeniu mieszanki W sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podezas zageszczania lub w inmy sposob wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pehna gruboé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie 1
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci palezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokodcl.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w wozonej i
zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wiedy, gdy czas pomiedzy
zakoAczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej 1 [ m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z piasku stabilizowanego cementem |

0O ile w czasie 2 godzin po zaggszezeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nowa warstwg z takiego
samego materiatu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacji w
nastepujacy sposob:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika projektu

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczity moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Kierownika projektu.
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5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika projekiu,
gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlagciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawes robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢€ przykryta przed zima warstwa nawierzchni Iub
zabezpieczona przed niszezacym dziataniem czynnikéw atmosferyezmych w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika projektu. '

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosei robot

Ogdine zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié¢ wyniki tych badai Kierownikowi projektu, w celu ich

akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwos¢ oraz zakres badat i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwoéé badan 1 pomiardw

Lp. Wyszezegdlnienie badan Czestotliwo$é badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
badafi na dziennej podbudowy lub
dziatce roboczej ulepszonego pod-
toza przypadajaca

na jedno badanie

Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m*

I
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ”
4 | Zageszczenie warstwy
3 | Gruboé¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m’
6 | Wytrzymaloéé na Sciskanie
7 128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m*
7 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w preypadkach
watpliwych
& | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu skiadu mieszanki i przy
kazdej zmianje
9 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
10 | Badanie wiasciwosci gruntu ' dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1} Badanie wykonuje sig diz gruntdw spoistych

6.3.2. Uziarnienie piaska
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem speiwa. Uziamienie piasku powinno by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgoino$¢ mieszanki piasku ze spoiwem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnodci optymalnej, okredlonej w projekeie sktadu tej mieszanki,
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z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
{przez sito o srednicy 4 mm powinno przejé¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glgbokos¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania piasku ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.6. Zageszezenie warstwy
Mieszanka powinna byé zageszezana do osiagniecia wskaZnika zaggszezenia nie mnigjszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 {22].

6.3.7. Gruboéé podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubogé warstwy nie moze 16znié si¢ od projektowanej o wigeej niz +1 cm.

6.3.8. Wytrzymaloé¢ na Sciskanie

Wytrzymalosé na éciskanie okresla sig na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszezeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacii
spoiwami. Trzy prébki nalezy badal po 7 oraz po 28 dmiach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyezacych poszezegélnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpomosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej SST pkt. 2 tablica

1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci piaskuo
Wilasciwosci piasku nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju piasku. Whasciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegéInych rodzajow podbudow 1 ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Crgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami :

Lp. Wyszezegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwosé
badat i pomiardw
1 Szerokosé 10 razyna [ km
2 Rownoée¢ podiuzna ‘ w sposob ciagly planografem albo co
20 m latq na kazdym pasie ruchu

3 Réwnoéé poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne*) ¢0 f00m

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$é podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz

podioza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych fukéw poziomych. '

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié si¢ od szerokoéel projektowanej o wigeej niz +10
cm, -5 cm.
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6.4.3. Rowno$¢ ulepszonego podioza

Nierownosci podhizne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planograferm,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [20].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrows tata,

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonega podtoza.

6.4.4. Spadki ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacia projektows z

tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzgdne ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza
Os podbudowy i ulepszonege podloza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sig od grubodci projektowane] o wiecej niz dia
podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszenego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, Ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkodci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Jezeli szeroko$é podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosei pasa ruchu i whudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania sktadnikow mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt,

6.5.2. Niewla$ciwa grubo$é ulepszonego podioia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiahs i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwodciach i 0 wymaganej gruboéci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé ulepszonego podioza

Jezell wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreélonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wiasciwogciach na koszt Wykonawey.

7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw

stabilizowanych cementem.

8. odbi6r robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika projektu, jezeli
wszystidie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. podstawa platnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosei podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 9.

10. przepisy zwigzane
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10.1. Normy

l.

9.
10.
1.
12.
13.
14.
15,
16.

17.
I8.
19.

20.
21.

22,

I RIS

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-(36714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-(:6714-39
PN-B-G6714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-5-56012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

16.2. Inne dokumenty
23. Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. Zatacznik nr 5.

Cement. Metody badan. QOznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszezei obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczenl organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromows,
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnoéci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowiane. Woda do betonow i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chiorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhi odksztatcenia nawierzchni podatnych 1
podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnoéci gruntu jako podioza nawierzchni
podatnych ‘
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p,1.1.

1.3. Zakres robét objetyeh SST

Ustalenia zawatte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbjorem warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-astaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 12 AC3S, ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
roziktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgeca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar § lub
1.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaghm lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4,6, Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grobe — kruszywo z ziaren o wymiarze: I} < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czed¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnic tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sic bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
_ odpowiednig przyczepno$é (adhezjg) lepiszeza do kruszywa 1 odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowe] na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnodci okreglona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (ti. zlaczy podluznych [ poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsic asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy gruboscei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 om,
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ..metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66).

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami {asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltows mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoécia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodei ukiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
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polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:



d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslad),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoséci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogobine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac imne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KRI ACSS, 50/70"),

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimala temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péiocno-wschodni i tereny podgérskie)

Agsfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelmia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci MetodIa Rodzaj asfaltu
] ’ badania 50/70 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penefracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu,

. L °C PN-EN 223592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skiadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 89
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek Tub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 {31] 0.5
nie wiecej-niz

& | Pozostala penetracja po

Lo PR % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mmniej niz

7| Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarlosé parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22
ne WIQCCJ niz

9 | Wazrost temp. micknienia

e ©OC - PN-EN-1427 [22] 9
Po starZeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  tamliwosci

e - -
Fraassa, nie wigcej niz c PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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szczotki mechaniczne ¥Vlub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowceze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu pedano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimercasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poéreduie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniemn, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozid w sposob chroniacy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypemiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
- innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaly jej
- rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowani z metali
tekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w
zaleznosci od postepu robot. Podezas trangportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemmniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do ftransportu
mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane whasciwosdci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach § 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
cieralnej dla KR1-KR2 [65]

C e aa Przesiew, [%% (m/m}]
Wiasciwosd ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
5,6 90 100
2 50 70
0,125 9 24
0,063 7,0 14
Zawartosd lepiszeza, B
minimum” min7,0
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwodé Zageszozania Metoda i waranki ACS5S
wg PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijanie y
wolnych i 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], minl 0
przestrzeni uderzen p. 4 Venwis0
Wolne C.1.2.ubijanie
przestrzenie 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VEB s
wypelhione ’ . 5 VF Bz

: uderzen P-
lepiszezem
Zawarto$é
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni . 2x50 | PN-EN12697-8 [33], VMA mint s
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijanie przechowywanie w

Odpornos¢ na 2x25 | 40°C z jednym cyklem
dziatanie wody | ° , " Jeanym cy TSR

uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzad na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzef
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywadé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym ufrzymanie zadanej temperatury z dokltadnosdeia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaliowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczone] na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpodrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10, NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze astaltowe Temperatura mieszanki {°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanck (m.n.: typ, rodzaj skladnikéw,
wladciwoscl objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku pedloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane
Z pomiary réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnodci nie powinny
przekraczaé wartodci podanych w tablicy 11.
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Tablica (1. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy astaltowe (pomiar fata
4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
§cieralng [mm)

Z,L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnoscei sg wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze,

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszeza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnoéei warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy dcieralnej} nalezy wyrowna¢ poprzez
frezowanie Jub wykonanie warstwy wyroéwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnodci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstale w ten sposéb ubytki wypehié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiafu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualngj chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat

technicziyeh:

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltows], warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnodci  Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepts. W tym celu nalexy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokfadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowodci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem udcidlenia organizacji wytwarzania i uldadania oraz ustalenia warunkow zageszczania,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi€ co najmniej 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odeinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspéipracy w przenoszeniu obeiazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinne by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosei podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m®, przy czym:
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—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po
wlozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaezy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczénia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12,
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i whudowarnia nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm

+5

+10

Wiasciwoscei wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiadciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubosé warstwy saceszezeni przestrzeni w
mieszanki technologicznej gQ\EO/c 1 enia warstwie
[em] ’ [2%4(v/¥)]
ACSS, KRI 2,040 > 97 1,0+ 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powimna by¢ wbudowywana rozkiadarksa wyposazona w ukfad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne,

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
o0si 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (1p.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okrestone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy, W razie zastrzezen Inzynier moZe
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilodci materiatéw lub grubodci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
~  pomiar rownesci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone” w
kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosei Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
4.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosd¢ lepiszeza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 (Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiadciwodci przeciwpoilizgowe
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% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzehnie drég w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjahe kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

b)

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badani kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czgéciowy przyporzadkowany do badatt kontrelnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sy wyniki badaf kontrolnych i badan kontro]nych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czeéciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione
watpliwosei ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaZnika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4, Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszezalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasdciwoéci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiahu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i §redniej wartosei grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czedciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawiera¢ co najmmiej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czedciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosel warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czedciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloci materiahu na okreslonej powierzehni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograpiczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa §cieralna, ilo§é wieksza niz 50 kg/m*
2. — matly odeinek budowy lub
— warstwa §cieralna, iloé¢ wicksza niz 50 kg/m”

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <23

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uldadana z

opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do tacznej
grubodci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wladciwosel.

Okreélenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartodé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wylkroczy¢ poza wartoéci dopuszezalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukdow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznei nalezy wykonywad w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnodei podiuzne] warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy G 1 drdg wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiary umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dlugosci 30 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicziych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podhuzne] warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowainej, mierzac
wysokosé przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
podtuzna jest okreslona przez wartoé¢ odchylenia rownodei (prze$witu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownedel rozumie sie najwieksza odleglo$é miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosm wskazmka rownosei IRI warstwy smeralneJ naw1erzchm

—eeeedrogi-kasy- Ged- drog-wyg i v - e-piz-podane

wedlug procedury jak podezas Odbl()‘rll nawierzchni, w prawym $ladzie koia

Tablica 16. Dopuszczalne wartoécl wskaznika réwnodcei podiuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[lm\ﬁlsif;z]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <
. : <29
AS wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosei pediuimej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy 7 i L nie powinna by¢ wieksza niz § mm. Badanie wykonuje sig wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowe] 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wyinagana rownos$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waitosé odchylenia réwnosct poprzecznej warstwy Scieralnej
nawterzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownodci poprzecznej warstwy Scieralne] wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego {65]

Wartodci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnodci poprzeczne]
[mm]
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Z, 1, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wihasciwoscei przeciwpoilizgowe

Przy ocenie wlasciwoscl przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy 7 1 drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspélezynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykomije si¢ przy temperaturze otoczenia od 3 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosc przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwpoglizgowych jest miarodajny
wspotezynnik tarcia. Za miarodajny wspélezynnik tarcia przyjmuje sig roznice wartosei Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E{u) — D. Dlugoéé odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétlich
odeinkéw nawierzehni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 tub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdlezynnika tarcia nic powinny byé
nizsze niz 0,47, przy predkodei pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyezacym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoziiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opoZnicniem,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$cl miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 18. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspélczynnik tarcia
. : . . przy predkodei zablokowang]
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdmié¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz = 5 ¢m,

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalng tolerancja  + 1 em, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o
=5 cm.

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w Hnii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

Jeshi warunki umowy przewiduja dokonywanie potracefi, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
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wartosci dopuszezalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whbudowania,
— posmarowanig lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i krawgznikdw,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdt pedstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyine wytvczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogollne specyfikacje techniczne (SST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejsze]
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czegsé 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosel kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocq wskaznika plaskodci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WskaZnik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartodci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgéé 6:
Ocena wladciwodei powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw ~ Ocena ]
zawartosci  drobnych czastek — Badania biekitem |
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 10: |
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziamienie ‘
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) |
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornodei na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16,

17.

13.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29,

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN [097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizyeznych whasciwosei kruszyw —
Oznaczanie ggstodci nasypowej 1 jamistodei

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchegpo,
ZAgRSZCZONEZO wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartodci wody przez suszenic w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosdcei ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodel kruszyw —
Czegé¢ 7. Oznaczanie gestodei wypelmiacza ~ Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoséel kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnodci karnienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wilasciwoséei cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czymnikéw atmosferyeznych — Czed¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaliowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podezas
magazynowania metoda pozostatosei na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whasciwoséci kruszyw — Czeéé 4.
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1:
Metoda RTFOT

Jw, Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedéé 6: Oznaczanie
gestodei objetosciowej metoda hydrostatyezna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych-na gorgeo = Czesc 8:~ Oznaczanie
zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 12: Okreslanie
wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanel
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek
minerakno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$é 27: Pobieranie
probek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Cze$é 36: Oznaczanie
grubodci nawierzehni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoédciomierzem wyplywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie sedymentac]i
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie '

46. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgéé 1:
: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
: asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgdéé 1:

Beton Asfaltowy
48.  PN-EN.13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu
49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehliajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN [3179-2 Badania kruszyw wypemmiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna 3
51, PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszeza aslaltowe — OzZnaczanie nawrofu |
sprezystego asfaltow modyfikowanych |
52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na |
magazynowanie modyfikowanych asfaltow :.
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci ‘
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci |
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji |
58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeniacze zlaczy 1 zalewy — Cze$é 1: Specyfikacja zalew
na goraco
6]. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy I zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISC 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009..Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Prég 1 Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

lipiec 2013



[. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SS8T

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
uksztaltowaniem nawierzehni drég i placéw w ramach Projektu przedtuzenia $ciezki rowerowej biegnacej przy
boisku Gimnazjum nr 16 do ul. Koncertowej w Lublinie.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralng] nawierzchni, wykonany metods wibroprasowania z betoru niezbrojonego nisbarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, kiory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym 1 dtugoécia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okresfonymi materiatami
wypetniajacymi,

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypelniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang;
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa {z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy $cieralngj (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe: )
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przykiady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami ckreglonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugesé: od 140 mm do 280 mma,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiare dtugesci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubodciami sa: 60 mm, 80 mm i 160 mm
{zalecane grubosci kostek podano w zalaczniku 2),
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wylkonanie warstwy o szerokodei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodci przecinania elementéw w trakeie ich

whbudowywania w nawierzchnig.

[#%3
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Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugosé szerckoé¢ grubes¢ | Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 =3 +4 bogct, tej samej
kostki, powinna
byé <3 mm
1.2 Odchylki plaskodei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukltosé wiklestosc
> 300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2.0 1,3
2 Whasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odpornodé na zamrazanie/tozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartodé srednia < 1.0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m®
22 Wytrzymalosé na rozcigganie przy E Wytrzymalosé charakterystyezna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszczacego miiejszego niz
250 Nfmm dhugoéci roziupania
23 Trwatosé (ze wzgledu na wytrzyma- I Kostki maja zadawalajgca trwalosé (wylrzymaiodd)
tos6) jedli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnicie
normaina konserwagja
24 Odpornosé na deieranic (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
pznaczenia H normy) szerokiej sclernej, Bdhmego,
wg zat. (G normy — wg zaf. H mormy —
badanie podstawows badanie alternatywne
<23 mm <20 GO0mm*/3000 mm”
2.5 Odpornesé na poslizg/poslizgnigeie [ a) jedli gorna powierzehnia kostki nie byla szlifo-
wana lub pelerowana — zadawalajaca odpornosc,

b} jedli wyjatkowo wymaga sie podania wartodci
odpornosei na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartod¢ pomierzona
wg -zal. [ normy (wshadiowym przyrzadem do

L badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
{ odpryskow,

by nie dopuszeza. sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢} ewentualne wylcwity nie sq uwazane za istoine

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbioroeg,

33 Zabarwienic (barwiona mozZe byt | - ¢) ewentualne réznice w jednolitodel tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element} zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we whadciwosciach  surowcow |
zmianach warunkdw twarduienia nie sa uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalefi PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpomymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, kiéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskows nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz j barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
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poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paietach, Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przesirzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzehni

Jesti dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
a) napodsypke piaskows pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

~ piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypks cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturainego spehiajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wedy
odpowiadajacej wymaganiom FN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchai na pedsypee piaskowej
— piasek naturalny spefniajacy wymagania PN-EN [3242:2004 [3],
-~ piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spehiajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesdci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub synietyczne masy uszczelniajace (np. poliurctanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymageania norm [ub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej czgsei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna micszanke cementowo-
piaskowq 1:8 z materialow spehiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera. s

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, moina przechowywaé do: a) 10
dni w migjscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatoéci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i écianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokodcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4, Krawezniki, obrzeia i $cieki

Jedli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustals inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowad:
a) krawgzniki betonowe wg SST D-08.01.01a{13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢} krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowacd $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeZa i écieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgeych wymagania wg 2.3 a i 2305,
b) fawach zwirowych, thiczniowych lub betonowych, speiajacych wymagania wg SST. . D-08.01.01a [13],
(8.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [i6].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typdw, rodzajow, odmian i wielkodei. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3,

2.5, Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pki 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brakowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen okladajacych (ukiadarek), sktadajacych sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uwlozenia;
urzadzenie to, po skoiczonym ukladanin kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szezotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (ap. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawierzehni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac wymaganiom wlasciwych

SST, wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom {normom PN i BN, wytycznym [BDIM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypelniania szezelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-

05.03.04a 112}

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [5] pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigeiu przez beton wytrzymatogel na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcle transportu powinny
byé zabezpieczone przed przemieszezaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transporty wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyc
wozki widlowe, kiorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna

. A
wykorzystywaé réwiies déwigi-samochodowe

Palety transportowe powirmy by¢ spinane tadmami stalowymi Tub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uldadaé do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubodei i ksztattu), tak aby masa palety 7z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukiadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
ukfadaé na podkiadkach drewnianych, dhugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byc
zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpicczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi [ innymi
¢rodkami transporfu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po § warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie,
w rownej wysokodci do 10 warstw. tadowanic i wyladowywanie zaleca sie wykonywaC za pomocd
smechanizowanych wrzadzef do poziomego i pionowego przemieszczania Jadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatodei z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas fransportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cerentu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna fransportowac dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach fub opakowantiach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewoZone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom whagciwej
SST.

3. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” [5] pkt 5.
3.2. PodloZe i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
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Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentaciq projektowa lub ST (przyklady
konstrukcji nawijerzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukeja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) pedsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozicielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszezystego. _

Podstawowe czynnodci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowsj i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Scickéw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej | wypehienie nig szczelin,
wypeinienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni i eddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnodci jest mniej, gdyZ nie

wystgpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -~ wypehienia szczelin piaskiem,

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien hyé
zgodny z dokumentacia projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturatnego lub
famanego} [7],
¢} D-04.04.04 , Podbudowa z thuczaia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00:04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraolicznymi” [9],
e) D-04.06.01,,Podbudowa z chudego betonu™ [10],
f} D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM  lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

A i adt o e

5.5, Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wylconania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2 4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzesy i ew, wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzehni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodci nawierzehni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubodé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odehylki od zaprojektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + | cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomierie rozscielié i zageseid lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosei optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudewy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotownje sic w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio
zwilzongj podbudowie, przy zachowaniu:

~  wspélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,33,
- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po écismieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
regcznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzehni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla caty grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé uldadanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.
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Cafkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zak. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowa lub ST, a w przypadlu braku
wystarczajacyeh ustalefi Wykonawea przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania [nzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié
Wylonawcy utozenie po | m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawjerzehni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywal przy
temperaturze otoczenia nie niZszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzehni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zfym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypee piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzehni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partil materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego kolora kostki. '

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyeji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw
i ksztaltéw kostelk. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sic wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnodcia, Kostka
do ukladaniz mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchyfek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio
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przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobaym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgzmikéw.

Kostke uklada sie okolo 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw, potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia
sie kostka cigta, przycinana na budowie specialnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzehni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzyc
prowizorycznie okoto polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchnig na
podsypce piaskowe] nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzehni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszezarki wibracyjngj (plytowej) z oslona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesdnie
w kierunku poprzecznym ksziattek. Ewentuaine nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zZlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale,

5,7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spotny

Szerokost spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomi¢dzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, 2 wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. '

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypenic:

a) piaskiem, speiniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypee piaskowej,
) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypee
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cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami 7 pidrami
gumowymi.

Zapraweg cementowo-piaskowa zaleca sig przygeofowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypehié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szozeliny szczotkami lub rozgarmiaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszezona 1 dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypelié spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szezeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spein zapraws cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy staranniec oczyscic;
szczegdnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypeianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanic szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacia projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$é szezelin dylatacyjnych
powinna umezliwiaé przejgeie przez nie przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzehni w
okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm, Szczeliny te powinny byé wypelnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkeie 2.3 €). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢é wymaganiom SST D-
05.03.04a [12]. :

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje
zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.}. Zaleca sie wykonywaé szezeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na pedsypee piaskowe] ze spoinami wypehionymi piaskiem mozna oddaé do uzytkn
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoimami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze s$redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z piasku
i mozna oddaé do urytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano.w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohdét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosel, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykonaé badania wiasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Crestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzehniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwosé¢ oraz zakres badari i pomiardw w czasie robdt

crezesdlnien Wartodei
Lp. Wyb?,b.?eg()l[.ml:“e Czgstotliwosé badan a (?'su
. badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.041.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. padbudowy Wg SS5T, norm, wytycmych,

wymienionych w pkeie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg  SS8T  D-08.01.01a  {13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15};
D-08.05.00 {16]

4 |} Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki robocze]: grubodei, ; odchylki od
spadkéw i1 cech konstrukeyjnych w| projektowang
pordwnaniu z dokumentacia pro- | grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacia
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5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnosc z dokumentacja | Sukcesywnie na kasdej dzialce -
projektowa reboczej
h) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigeie od
geodezyinie) ) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
ot rzedne wysokosciowe {(pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach ; Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 cm; -2 cm
rakierystycznych
d) réwnosé w profilu podhuznym fatg | Jw. Nierdéwnosci do
czterometrows) 8 mm
¢) roéwnoié w przekroju poprzeczaym | Jw. Przedwity mig-
{(sprawdzona falg profilowa z po- dzy fatg a po-
ziomnica i pomiarze prze$wituy kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem g mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Cdchylki od do-
toda niwelacji} kumentacji pro-
jektowei do 0,3%
g} szerokod¢ nawierzchni {sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosei projekio-
wanej do x5 cm
h) szerokos¢ i glgbokodé wypeinienia § W 20 punkiach charakterystycznych | Wg pkiu 3.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem linjowym po wykrusze-
niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie kolorn kostek i desenia | Kontrola biezaca We dokumenta-
ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

64 Batania wykomanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw

Sposdh sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,
Sciekow

Wiznalne sprawdzenie jednorodnosci
wyglady, prawidiowodci desenia, kolorow
kostek, spekat, plam, deformacji, wy-
kruszefi, spoin i szezelin '

]

Badanie pofozenia 0si nawierzehni w
planie

Geodezyine sprawdzenie pelozenia osi co
25 m i w punktach charalterystycznych
{(dopuszczaine przesunigeia wg tab. 2, Ip.
5b) :

Rzedne wysokosciowe, réwnosé podiuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokosé

La

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5S¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie | szerakosé spoin i
szczelin w nawierzchni, pemigdzy
kraweznikami, obrzezami, écickami oraz

wypetienie spoin i szczelin

Wgpktn 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OQgdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonane]j nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowej
{podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.
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8. ODBIOR RORBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uzmaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czgéci szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
[5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

_ Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednrostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozZenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
~ pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczngj,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jai: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w mnych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okrelony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykenaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, Kktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgd¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe, Wymagania i metody badan

3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)
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4,

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu, Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskane] z proceséw produkcji betonu

10.2. Szezegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

© %o

1.
12.

]4

a)

2
14.
15.
16.

-M-00.00.00

Wymagania ogdlne

D-04.01.01:04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszezenie i skropienie
D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznic

D-04.04.04

Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Najczesciej

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypeianie szczelin w nawierzehni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikoéw betonowych

Ustawianie kvaweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

11. ZALACZNIKI

Przykiady ksztaliow betonowej kostki brukowej

spotykane ksztalty kostek i sposoby

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

ich

ZALACZNIK 1

ukkadania

Holland

|
u

2

0

Unistone 0ld Town

i EEE 5

Podstawowe ksztaity kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betondwych w $wietle

Oznaczenia: {1}~

dodwiadezef zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
typ kostki charakterystyczny dla wigzad w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tytko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

I {2) J {2 K (2)

] 32

0 (2 P (2 4 (A
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Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
dciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazgbigjace sig wzajemnie na dwdch boceznych $ciankach
- utrndnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kestki nie zazgbiaja sie wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosé

ukfadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubodci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z, Gustowski ~ Jak wykona¢ trwata nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od redzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca
minimalng jej grubosé:

ay4 cm — w przypadku ruchu pieszego {(np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7em -~ w przypadku ruchu pieszego 1 pojazdéw niemechanicznych oraz mato
infensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku  intemsywnego ruchu  samochodow  osobowych,
cigzarowych i innych ciezkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. ma placach

przemystowych, przy ciagltym ruchu cigzkich pojazddw,
ZALACZNIK 3

Przykladowe konstiukcje nawierzehni z betonowej kostki brukowe] na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

I. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukeji nawierzchni

. . i Kategoria ruchu
Lp. Przernaczenie nawierzchni (liczba pojazddw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o§/pas/24 h)

I | Chodniki, $ciezki rowerowe 1 ciggi pieszo-jezdne .
. Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
. s Rg fdo 4
dostawcze i samochody oczyszezania

2. Konstrukeje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz elementy
szedciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szedciokgtnym, ¢) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé
ukfadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej edpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukeja nawierzchni dla kategorii  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rg — grubodé warstwy w fem] ruchu R — grubosé warstwy w [cm}

77



Przypadek |

a)
warstwa $cieraina B {B)
podsyplka 3{3)
nodbudowa Z KTUSDWa
iamanage stabilizowanego 12 {15}
mecharicarie
warshws mreronchronng ————;
Preypadek I a}
warsiwa Sclotalna 88
podayphka 3(B)
podbudows 2 kruszywa

neturalnenn stabilizowahego

meshanicznie 15 (18}

warstwa, mrezoechronna

Przypadei |

warstwa Sciaraina

podsypka

Eodbudowa z knuszywa
amanego stabilizowanego
rmechanioznie

warsiwa myozoochronna

Przypadek i

warshwa $cieraing

POASYIRE w1
podhudows 2 kusnyva
naturainego stabillzowanegn™ |
mechanicznie

warshwa mrozoeachronna

Preypadek a} Preypadek H
warshwa Scieralng 8(8) warshwa scieralna
podeypka 3{3) podsyphka
podbudowa 2 groniu podbudowa z grintd
stabilizowanege cementen 12 (15 stabilizowanego camentem
wArSENA MI0ZO0ChISa warshwa mrozoochronna
Praypadek IV a) ¢ Preypadek IV
warstwa Scieralna 8(8) warstua soleraina
DSV KA e 3(3) podsypka
podbudowa

warstwa rrozocchionna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,

module sprezystosci (wtérmym) = 100 MPa)

z chudegao betonu

warstwa myozoochronna

poz. 430)

Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalaych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania {na podlozu G1 o

« Warstwa scieralna z kostki
betonowsj

» Podsypka plaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stahilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamisnnego

ZALACINIK 4




3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci

{wtdrnym) > 80 MPa

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe]

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowansgo
mechanicznie lub tucznia
kamiennago

b) wylacznie dla ruchu pieszych

Warstwa $cleralna z kostki
betonowaj

Plasek $rednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek $rednio- iub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochedéw o masie catkowite] < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 100

MPa

Warstwa Scieralna z kostki
betoncws;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanega lub

naturalnego stabilizowansgo

mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

ZAYLACINIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (we literatury podanej w zat. 1)

a) deseir wjodetke

-

bt

1 T

-t

wykorniczenie z infutami

prostopadie

i
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Z przycinaniem kostek



by desen wrz¢dy proste ¢) desen koszykowy

f ] 1
. ] [
L .
b | L :
HENES RN
__._— I_h_— L
R

d} wzory dekoracyjne
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot S58T

Przedmictem niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2, Zakyes stosowania 58T

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowans jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania poziomego w ramach projekiu przediuzenia dciezki rowerowe]
biegnacej przy boisku Gimnazjum nr 16 do ul, Koncertowej w Lublinie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigghych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzehni. W zaleznodci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie: — pejedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzafld kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszezenia
pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, migjsc wymagajacych zafrzymania pojazdéw oraz migjsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki nzupetniajgce - znaki o rozmych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowartie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze ofoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ whadciwodci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszezalnikowe, wodorozeienczalne |
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosei od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubodci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubosé linit moZze wynosié 5 mm,

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (26He) i trwatych (biate),

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkoscei i
wysokoéé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladaé sig
z jednej lub killu integrainie zwigzanych ze sobg czedci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnig drogi. Czgéé odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginaé lub nie. Element
ten moze byé typu statego (P) lub tymezasowego (T).

1.4.11. Kuiki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosel oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze skfadnikami materialéw grubowarstwowych,

1.4.12. Kruszywo przeciwpoflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi,

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktoérym zakonczyt si¢ czas schniecia { nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania, Pomiary wiasciwesci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu



cznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie 6ktej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do ¢zasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreélenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

OgdIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Qgdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spehnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrulctury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosel z aprobaty techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takie do oznakowan tymezasowych wykonywanych materiatami o
barwie zolte].

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako§é budzi watpliwosc

Wykenawea powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materiaidow, ktore budza watpliwedci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warurkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnodcei do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg produkeji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub 7nak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5, Przepisy okreélajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreglone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubodei od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro}). Powinny to byé ciekle produkty zawierajgce ciala staie
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystgpowaé w uktadach jedno- lub wiclosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.,

Wiasciwoscl fizyczne poszezegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreSlaja aprobaty technicime.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwizjace
nakladanie ich warstwa grubosel od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dag sie podgrzewac do stopienia i aplikowadé
recznie lub maszynowo, Masy te powinny tworzyé spojng warstwe pizez ochlodzenie.

Wiadciwodci fizyczne materialdéw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreélaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$é skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnik6éw Totnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (mfim) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
~ Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajgeych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszeza sig stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszezainiki chlorowane.
Do konca 2007 1. dopuszeza sie stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartosc sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszezanikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cidnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspélezynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalne] Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieécié sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieft hydrotobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000]3, 3a].

Wiadciwosci kulek szklanych okredlaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkesci
{wladciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mmnigjszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstiiajacego powinna by¢ okre§lona w SST. Koniecznodé jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50,

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6, Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczonz lub whudowana w
nawicrzchnie plytka z materiatu wytrzymujacege przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnosé w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bgdacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

—~ szklany lub plastikowy w catodci lub z dodatkowa warstwa, odbijajaca znajdujaca sie na pewierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami
odpornymi na écieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiccej czedci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dia oznakowania czasowego — z0Ma zeodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
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Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniaja sie PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [51, cho¢ spetniaia te samag funkeje co typowe punktowe elementy odblaskowe, {j.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petniym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu
na ich geometrie 360°.

Wiasciwoécl i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okredlone sy w normie
zharmonizowanej [3a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wlasciwosci chemiczaych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warinkach
okre§lonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywal w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania sfonecznego, opadow 1 w
temperaturze, dla: :

a) farb wodorozcieiczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

X3 . 3, 1t

Ogdne wymagania dofyczace SPrzgiu podanc WSSl D--00:00:-00 Wytmagantz-ogohnepkt-3-
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wylonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalemosci od zakresu robot,
powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szezotek rgcznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilosc i wydajnoéé malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robdt.

4, TRANSPORT

4,1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 .» Wymagania ogélue” pkt 4.
4.2. Przewo6z materiatléw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych
szezelnodé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palaych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byt
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawern
PrZEeWOzZOWYITL
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania rohét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzehnie drog przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzehni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej
85%. '

5.3. Jednorodnoé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnodci nawierzehni znakowanej. Nierdwnoscei i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzehnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni nisjednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podhuzae, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni { wymagania wobec Wykonawey,

5.4. Przygotowanie podleza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyicié powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i inmych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez InZzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu dokladnege wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatacznike nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozoa stosowad nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy$ maty kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare ozmakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywacé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej,

5.6.2, Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepemych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbjornika malowarki zaleca sie
przecedzic farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o gruboéci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na phytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilodcei ustalonej, wiecej niz o 20%.

Weszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy wiycin samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajno$é i jakes¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju. sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykenanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danyeh - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
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grzebienta pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. [loé¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na mefr kwadratowy, nie moze sie réznié od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drog) powinmy byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiaiem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkose, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzie dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawey. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunac warstwe
powietzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mieczka
cementowego i uszorstnié powierzchnig. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znzkowang umy¢ woda pod cignieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy {podktad,
grunt, primer) w ilodci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna
uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego ozaakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania roznej
jego przyczepnosei do nawierzehni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnose przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zotte} nalezy stosowaé materialy fatwe do
usuniecia po zakoficzeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeini¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zOtte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykenania-nalezy.-stosowaé: farby, taémy. samaprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb

Veyte ek rre-brat Y

dopuszeza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg
cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny tekze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosei.

%.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosei usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciénieniem (waterblasting),

piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

$rodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowege
oznakowaria do podioza, na jego szorstko$c, trwalosc oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nictrwaia
farba barwy czamej.

Materialy pozostate po usunigeiu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w migjsce zaakceptowarne przez Inzyniera.

4.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
witasciwodci, nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosei do stare] warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcieniczalna zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszezalnikowymi,

flosé stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujae si¢ wskazowlkami producenta materiatu i zaleceniami [nzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontrohi jakosei robdt
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowaniz

Powierzehnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkiu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowaria poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosei oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania, Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosc
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [41 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4al.

Badania wstepne, dla kiérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do 6 missigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosel dhuzszef niz | rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. lnne barwy
oznakowan niz biata i z6ta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgezniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzieri jest okreslona wspélczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazona wspdtrzednymi chromatycznosei.

Wartos¢ wspdlezynnika 8 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wylkonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzehni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biale], na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 2ohe], co najmuiej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotezynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, kiasa B2,
~ bialej, na nawierzehni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zofte], co najrmnie] 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspélrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdetiniowanym przez catery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoesei oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
¥ 0,399 0,453 0,535 0,431
QOznakowanie zote klasa Y2 X 0,494 0.545 0,463 0,427
y 6,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 (0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
¥ 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspohzedne chromatycznosei x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspéhzedne chromatycznodci x,y dla barwy zoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, 206%ej, czerwonej, niebieskie] i zielongj oznakowania




Pomiar wspélezynnika luminancii f moze byé zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w
S$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]1 POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sic
wspotezynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoiezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wieZego, barwy:
— biatej, co najmnigj 130 med m™ Ix" (nawierzchnie asfaltowe}, klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  #6ftej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspdlezynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniv od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytikowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m™ Ix™'(nawierzehnie asfaltowe), klasa 2,
~ bialej, co najmniej 130 med m™? Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zOltej, co najmniej 80 med m? Ix7, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku R, okredlany wedfug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdlezynnika Ry, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w staniz suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei = 100 kmv/h [ub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix", klasa R4/5,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? ix’", klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmnie 150 med m? Ix!, klasa R3,

Warto$¢ wspétezynnika R, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do §
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradacl, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix', klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3

— 20fte] tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”", klasa R2.

Warto$¢ wspélczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

— biafej, na autostradach, drogach ckspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 kmvh tub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m™ I, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™! | klasa R2,

— zoltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanje oraz na
nawierzehniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuécié wartosé
wspdtezynnika odblasku Ry, = 70 med m™ Ix'!, klasa R dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigea po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng 7 SMA zaleca sie stosowaé materiaty
grubowarstwowe,

W szczegllnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. :

Warto$¢ wspéfezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, rowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix”', klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowanh profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢é
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgeznymi jest albo niemozliwy albo obeiazony duzym
bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
Jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podeczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalre wartodci
wspotezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartod¢ wskaznika szorstkodci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlern angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kél przy
predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga sig, aby wartos¢ wskaZnika szorstkogci SRT wynosita na oznakowaniu:
— wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w S5T wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — 83),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkodci oznakowania, wiaze sig z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kolkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obmizenie wartoéci wspdlezynnika luminancii i wspélezynnika
odblasku.

Szorstkosé oznakowania, na kitdrym mnie zastosowano kruszywa przeciwpodlizgowego, zazwyczaj
wrrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartodci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaZnika szorstkesci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadiu oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szovsthosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
2 PN-EN 13 036-4:2004(U}[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wyxonania sq identyczne z prayjetymi w PN-
EN 1436:200074] dla vznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwatosé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslongj w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szezegolnie zastosowanie do oceny przydamosci materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tadm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sig¢ przetarcia do pawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spehiania wymagan

widocznodchwdzien wnocy-Hszorstkedet:

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

7. czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producerta, z tym
7e nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigeia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Gruboéé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié¢ dia:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarsiwowego, co pajmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢} punktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czedei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustaionych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jeshi nawierzchnia pod makowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, edy Wykonawcea nie udzieta gwarancji lub
ody nie sa wykonywane pomiary kontroine za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmaiej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualna ocene stanu materiaki, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,
pomiar wilgotnogei wzglgdnej powietiza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzehni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [107,
b} w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydantu) [10],

—  wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
—  wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiaht) na calej szerokodei linii,

|
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~ oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu} [10].

Protokdt z przeprowadzonych badai wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm} Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zlecié¢ wykonanie badan;

—  widzialnodci w nocy,

—~ widzialnogei w dzien,

— szorstkoscl, ‘

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhig metod okreslonych w
Warunkach techniczaych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badad ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygoednosé wynikdw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odeinkach drég o
dopuszezalne]j predkodei > 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczefistwo wykonujacych pomiary.,

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosei > 100 km/h , a tak?e na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilmego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie 1 wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika odblaskowosci i wspolezynnikow luminancii
aparatami r¢cznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dhugoéci badanego odeinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytéw wspélezyanika odblasku i po 3 odezyty
wspotezynnikéw luminancji w odleglosei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtezynnikéw odblaskowosci i Tuminancii aparatami recznymi

Lp. | Diugosc adcinka, kn ‘Cz'@stotliwoaﬁc’ N Minima'lna’ ilogé
pomiaréw, ¢co najmniej pomiardéw
1 (0od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 jod3do 10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km I
4 lod20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawea wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, ¢o

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kieju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnogei i braku wad,

— femperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosdci przyklejenia elementéw,

~ réwnomiernosci przykiejenia elementow na calej dhugoscei linii,

— zgodnoSci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 tipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badad wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego InZynier moze zlecié
wykonanie badaft widzialnodci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnosé z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreélonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach techniczaych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [107. Jesli wyniki tych badan wykazgq wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dia materialdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw, W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowarn na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbjorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasdciwosd Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$é sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

~ rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszezalnikow aromatycznych %o (m/m) <8

~ benzenu i rozpuszezanikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiaseiwodcei kulek szklanych

—  wspdlezynnik zatamania wiatta - > 1,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statodci wlasciwodci materialéw do .

. ; miesiace >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienic wymagan dla oznakowaf na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 kmv/h Tub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na

pas
Lp. Wihasciwosgé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspoiczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med m? Ix” > 250 R4/5
—  zohe] tymezasowej med m™ Ix” > 150 R3
2 ‘v‘v’::p\:r%\,ayuu;}\ odblask RL dla—ommake
wania suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— bialej med m™ Ix™! =200 R4
— zolte] medm” Iy > 100 R2
3 | Wspotezynnik odblaslku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix! > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukiuralnegoe oznako- 2 1-1
wania wilgotneg%) od 14 do 30 dnia po med m™ I =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdlczynnik odblasku RL dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | ued m” Ik =35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wylkonania,
barwy biatej
6 | Wspolczynnik fuminancii B dla omakowa-
nia nowego {od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - = 0,50 B4
- zoltg] - = 0,30 B2
7 | Wspolczynnik luminancji B dla cznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - =>0,30 B2
- biafej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6Me] - > 0,20 Bi
& | Wepolezynnik  luminancji w  Swistle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” i > 130 Q3
— biakej na nawierzchni betonowej med m” fx” > 160 Q4
~ 20he] medm” x|, > 100 02




Lp. Wihadciwosd Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspdlezynnik  luminancii w  éwietle
rozproszonyim Qd (alternatywnie do B} dla
oznakowania eksploatowanego w  ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m” [x”! =100 Q2
~  biatej na nawierzchni betonowe;j med m* Ix! > 130 Q3
— olte] med m* 1k > 80 Q1
10 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 {Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigeia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagaf dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiadciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdlezyrmik odblaslu Ry dla oznake-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ bialej, medm® x| >200 R4
—  z6Mte] tymezasowej med m” Ix! > 150 R3
2 | Wspolezynnik odblaska R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigey
po wykonaniu, barwy:
~ bialej, med m” Ix™ =150 R3
—  zblte] med m* Ikt > 100 R2
3 Wspdlezynnik odblasku Ry dia oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med m™ Ix™ =100 R2
barwy bialej
4 | Wspolezynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- -1
%vania wilgotmego od 14 do 30 dnia po med o L =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspélczynnik odblasku Ry dla
gmb.owa.rstwowego SUul{mrMnego oznak-om med m? Ix'! . 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 | Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowa-
na nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonanin) barwy:
= bialej na nawierzchni asfaltowej, - = ;40 B3
— biafe] na nawierzchni betonowsj, - 20,50 B4
- zohtej - >0,30 B2
7 | Wspélezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6Mej - =020 Bl
8 | Wspdlezynnik luminancji w dwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzehni asfaltowej med m” Ix”! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix°* > 160 Q4
med m” Ix"' > 100 Q2

—  7bHe]
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Lp. Wasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

S | Wspolezynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd {alternatywnie do §) dia
oznakowania eksploatowanego w clagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy’

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix ! =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe; med m” [x” =130 Q3
~ bltej med m* Ix”! > 80 Q1
10 | Szorstkoé¢ oznakowania ekspleatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 {Trwatosé¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC z6 -
12 | Czas schnieciz materiahi na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4, Tolerancje wymiardéw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjy projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:

- gzeroko$é linii moZe rdznié sie od wymaganej o = 5 mm,

- — diugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyze] o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dia linii przerywanych, dugoéc cyklu skladajacego sig z linil 1 przerwy nie moze odbiegaé od $redniej

tezonejz-to-kotejnyeh-cykttowiceefniz+-50-mm-dbugosct-wynmaganes;
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzorl niz + 50 mm dla wymiaru dlugodei i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2, Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istnigjacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robhét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowarl lub liczba umieszezonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbiorua robét

Ogblne zasady odbioru robst podano w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wylonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

£.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

QOdbior robdt zarnikajacych i ulegajacych zakrveiu, w zaleinosei od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany pe:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzehni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wylconaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu pedktadu (primera) na nawierzchni betonowej.




8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po cafkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbi6ér pogwarancyjny

Odbiora pogwarancyjnego nalezy dokenaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresdéw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odeinkach zamigjskich, z wylaczeniem przejéé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na cdcinkach przejéé przez miejscowosel: co najmniej 6 miesigey,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigey,

— nmnaprzejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najrmiej 3 miesiace,

b) dia oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami { punktowvmi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazad ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowar:

a) clenkowarstwowych

~ dlawymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigeznej gwarancii na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzehni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowann wykenanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

— nanawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sie, z luZnymi
arysami, nalezy skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyinych do 6 miesigcy, przejsc dla pieszych i
drobnych elementdw do 3 miesigey,

— na nawierzehniach kostkowych o rownegj powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ ckres
gwarancyjny dla linit segregacyjnych do 3 miesigey, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do |
miesiaca,

— na nawierzchaniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej si¢ powierzehni, na ztaczach
podhrznych jedli sa niejednorodne, ti. ze szczelinami, garbami podhuznymi 1 poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kestki,
luzne zanieczyszczenia w szezelinach miedzy kostlkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szezotki i
zamiatarki) - gwarancji nic powinno si¢ udzielaé,

— w przypadku stosowania piasky Iub piasku z sola do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezy skrocié do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigoy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych wozonych do 1 miesiaea przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigey przy minimalnych parametrach
{RL> 100 med/m?lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi

- do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCY

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformuowaé umowe, aby Wykonawea musial doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m™ wykonania robGt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
—~ przygotowanie 1 dostarczenie materiatéw,
—~ oczyszezenie podtoza (nawierzchni),
— przedenakowanie,
- naniesienie powloki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projekiows | zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyrchy lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materialy do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 - posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1
ich mieszaniny (Zmiana A1)

. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania
1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania dréog (Zmiana A1)

. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

clementy odblaskowe Czgéé 1: Wymagania dolyczace
charakterystyki nowego elementu
. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punkiowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1 Wymagania dotyczace

charakferystyli nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgéc 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomege oznakowania drog. Wiasciwosel

fizyczne
. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Czedcé 4:
2004(10) Metoda pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: préba wahadia

. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, Srezegdlowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych [ warunki ich umieszczania na drogach {(Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, nr 198, poz.
20413

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
iBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, W opracowaniu

Prawe przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdiniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowail substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. ar 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. ar 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem wninigjszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robst objetych SST

_ Ustalenia zawarte w uiniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdéw uzupetiajacych i tabliczek do znakdw drogowych.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcii
WSPOrcze]. '

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powiesrzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi  zapewniajacymi jako$é i trwatoéé wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trecia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym),

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, shup, shupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki ifp.) gwaranfujacy przenoszenie obciazef zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukeje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod§wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne #rédlo dwiatla jest umieszezone pod
przejrzystym licem znaku,

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédlem $wiatla umieszczonym na zewngtrz
znaku,

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkeji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuiszy
niz 3 miesiace od daty produkeji.

1.4.11 Pozostate ckredlenia podstawowe sa zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami pedanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Qgdine wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2,
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych pewinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” 1 wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnoscei, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukeyjne powinny mis¢
deklaracje zgodnedci z odpowiednimi normami.

W zataczaiku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawic
szezegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkaw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegblowe informacje odnodnie wymagan
dla znakéw pionowych,

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykenywane jake:
— prefabrykaty betonowe,
~ z betoni wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
_ inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dia fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacie techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania Kkierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
,,,,, oledniajaca—wymagania—postawione  w PNLEN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku

wwzgledai
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawey zaakceptowany przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidfowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione s od powlerzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilodei 1
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchuy, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposrednie] kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwiazaf projektowych spetiajacych warunek bezpieczefstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukeje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15]. _

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporezych:

- pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
-« nie pochfeniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [223, PN-84/H-74220 [3] iub innej normy
zaakceptowane] przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngirzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigé,
swalcowan 1 naderwan. Dopuszezalne sg nieznaczie nieréwnodci, pojedyneze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obeigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytks + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosei doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszezalna odchytka dla catej dlugosei wielokrotnej, jak dia dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhigosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [51, lub inne
nOormy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika




powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie Tub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciccia 1 zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszezalng dolng odchylke wymiarows dla ksztattownila.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia kofcow
ksztaftownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwied, peknigé | $ladow jamy skurczowej widocznych
nig uzbrejonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodniongj pomigdzy Zamawiajgeym 1 wytworea,

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 {12a]. Minimalna grubos¢ powoki
cynkowej powinna wynosié¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna byé ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoici. Nie moze ona
wykazywaé widocziych wad jak rysy, peknigeia, pecherze Tub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kadki dla pieszych, shupy latarf itp.), takze elementéw
sfuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekeie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
“okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancii sa whasciwosei techpiczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakéw pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadlu elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatoécl konstrukeji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wpiywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takse sposéb
wykoticzenia znaku, musza wykazywaé pefna odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wysiepujace w normalnych warunkach oddzialywaniz chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z cdbiorea, trwatodé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b} dane szezegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaka,

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatodci zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z ;
— blachy ocynkowanej ognicwo o grubosel min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej ¢ grubodci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poed warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzehni > 1 m* powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubodci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ AL:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowe] o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruboséé warstwy powloki cynkowe] na blasze stalowej ocynkowane] ogniowo nie moze byé mnigjsza
niz28 um (200 g Zn/m®).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow 1 tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na KN m* =0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wylrzymalo§é na kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopier: - m <0,02 TDTI
odksztatcenie skreine <Q,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lab | 20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedZ E2
' tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zZadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyieto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztztcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione ma catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm whacznie z naroznikami lub przez zamocowanie ocdpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia ¢zotowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgig¢, potatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigia krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza sig malsymalne odksztateenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

~ tylna powierzchnia tarczy powinna byé¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloks lakiernicza o grubodci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych Tub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 {4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzehni > I m’ powinny spetia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zackraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkoécl tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla makow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowe]
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki spos6b, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze$wity w miejscach
ich faczenia,

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spemia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznes .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosceiach fotometrycznych i kolorymetrycznych tvpu [, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwisrdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszezegdlnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta dane] folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszeza sig wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii, ‘

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwaloéci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalodci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do cznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoscei z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegoiowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartodé wspdlczynnika odblasku R’(ed-ix'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
speiniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolordéw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartodcl podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznef dla danej folii.

W przypadku oiwietlenia standardowym ifuminantem D 65 i pomiaruy w geometrii 45/0 wspolrzedne
chromatycznosci i wspélezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji 3 1 wapdtrzednych chromatycznodci x, y oraz
wspdlezynnika odblasku R’

Lp. Whasciwodci Jednostki Wymagania

1 [ Wspélczynnik odblaskn R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
odwietlenia 5° kat obserwacji
0,33%) dla folii:
- biatej =50 =180
- z6ltef >35 > 120
-~ CZErwonej >10 > 25
- zielongj > > 2]
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaraficzowe] > 20 > 65
- s7ar¢] >30 2 90

2 | Wspblezymmik luminancji B i - typ ! typ 2
wspdtrzedne chromatyeznosci X,
y *} dla folii:
- biatgj 5>035 B =027
- ZOite] =027 f=0,16
- czerwonej B z0,05 B =0,03
- zielonej B =0,04 320,03
- niebieskiej B = 0,01 3>0,01
- brazowej _ 0,09>8>0,03 | 0,00>p>0,03
- pomaranczowej =017 p=0,14
- S7are) 0,18>p=0,12 | 0,182B=0,12

*) wspétrzedne chromatycznodel x, v w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii

Wspéhrzedne chromatycznosci punktéw naroznych

(zrédlo $wiatla Dys, geometria pomiaru 45/0 %)

wyznaczajacych pole barwy

l 2 3 4
. X 0,355 0.305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
it e 1 ptit X 0,522 0,470 0,427 0,465
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Wspoéfrzedns chromatycznodei punktéw naroznych
Barwa folii - wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

y 0,477 0,440 0,483 | 0,534

- . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ita typ 2 folii y 0,454 0.423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
v 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
N 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 5,610 0,535 0,506 0,570
y $,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 (0,285 0,335
3 y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2, Wymagania jakodciows

Powierzchnia ficowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwiest, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7 blgdéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkodci najwyzej T mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzehnie znaku, nie byly wigksze niz podane wp. 2.6.3. '

Krawedzie lica znaku z folil typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla groboéci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczng;
— dla blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosei powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN [SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynieéé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szezelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarez znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im” podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [25] sq
nalezy powickszyd o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowe] £ 5 mam,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w opisach szezegdlowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza * 2 mm,
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—  kontury rysunku znaku (obwddka i symtbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mim.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znake o wymiarach 4 x 4 cm nie
meze wysigpowad wiece] niz 0,7 lokaloych usterek {zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkelwick zarysowas powierzehni znaku,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzehni
tej dopuszeza sig do 3 zarysowan o szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosei przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, e zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rdwniez Iokaine uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigksze] niz picé na powierzchni znaka matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé fresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyine nie przekrocza wielkoéci okreslonych penizej.

W znakach eksploatowanych depuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdego z fragmentdw
znaku 0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwaranc]i zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é polaczenia folii adblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system cceny zgodnofci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. [ ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wytéb, ktory posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robodt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezell producent dokonal cceny zgodnodei, wydat krajowa deklaracje zgodnodei z aprobata
techniczna i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system .

2.7, Znaki podiwietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, kidrych integralnym sktadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszezajacego $wiatto.

Oprawy o$wictleniowe powinny by¢ zgodne z norma, PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podéwietlany musi mieé umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedhug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, dy symbolu klasy ochronnogei
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochrony odpornodci na wnikanie wilgeci i ciat
obcych.,

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

~ Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnoéci w postaci pecherzy,
peknieé itp, Niedopuszczalne sa lokalne nierdéwnoéci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podéwietlane).

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogtlne dotyczace znakéw odwietlanych

Znaki drogowe odwietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znalkiem sprzgzona jest w sposob
sztywny oprawa ofwietleniowa, odwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dedatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy tusza spetniaé wymagania okreslone w punkcie 2.7.1,

2.8.2. Lico znaku odwietionego
Wymagania dotyczace lica znaku odwietlanego ustala sig jak dla znaku podéwietlanege (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wazystkie taceniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
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wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byC czyste, gladkie, bez peknied, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow,

Faczniki moga by¢ dostarczane w pudeliach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznodei od ich wielkosei. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odporniych
na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i adwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy ulkladaé na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem. '

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
lcorzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4,
—  wiertnic do wykonywania.dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— érodldw transportowych do przewozu materiatdw,
- przewoZnych zbiomikow na wodg,
-~ sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wWykonawey zakow brarmowych:
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Og6lne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkadzony dotarty do odbiozcy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonywania robét-
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegiosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3, Wykonanie wykopdw i fundamentdéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokodci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zageécié. Wolne przestrzenie migdzy




$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i dokadnie zaggscic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykaty powinna byc
réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad f¢ powierzchnie nie wigeej niz (4,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kienmku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-8-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgoednie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpiyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyrdwnane z dekfadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelnié do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacia,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubodci 20 cm z doktadnym
zageszezeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, lonstrukeje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq i SST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchykka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokoséci umieszezenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonege pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 om, przy zachowaniu minimalnej odleglosei umieszezenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szezegétowych
warunkdéw technicznych dla znakow 1 sygnatdw drogowych oraz urzadzed bezpieczefstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

3.5. Konstrukeje wsporeze
5.3.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporcze] przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedne lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukeje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzcehni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio
umieszezorymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporcze]

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie
tatwo zrywalnych Iub latwo rozlaczalnych przekrojéw, ziaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umnieszezomnych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnosel - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.}.

Latwo zrywalne ub Tatwo rozlaczalne zfacza, przekroje lub przeguby powinny byc tak skonstruowane i
umnieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporceza po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnie. Wysokos¢ czedcei
konstrukeji wsporcze], pozostate] po odfaczeniu gornej jej czgicl od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagroZenin uzytkownikéw drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcjg
wsporcza
Konstrukeja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4, Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu  tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazow  tfablicowych, tablic
przeddrogowskazowyceh, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odleglodé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
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najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegiodé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

3.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by géma czesé fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzislacego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig
poza korong drogi, gérna czeéé fundarmentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, Ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami techafcznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcejq wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do komstrukcji wsporcze] w sposéb uniemozliwizjacy jej
przesunigcie lub obrét.

Material i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrulcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyein odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementow ziacznych o konstrukeji uniemozliwiajace] lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporezej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporeczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
T ebeWiazi]a Zasady oziaczania 1 zabezpleczania T tyeh T urzadzen; —okrestonew vdpowisdnich - przepisach- e
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elekiryczng nalezy montowaé na pojedynczym shupie. Na shupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych 1 poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo §wiatla znaku podéwietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
—  wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspdlczynaiku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne #rédia $wiatla speliajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakéw podéwietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla zakéw odwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja £ znakéw podéwietlanych, jednostka: cdom™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < £ <150 150 £ L <300 300 <L =900
Zota 30<L <100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L =20 20< L <50 50=<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40 <L <380
Zielona §<L<20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 1050540 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 16 <L <40 40 <L <30

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancii barwy
kontrastowej do luminanci barwy, powinien speiniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji & znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?




Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ci'enmo- Brazowa
zielona
Barwa Biala Biata Biala Biala i z6lta | Biala
kontrastowa
Kontrast — | 5 4 S<K<1S s5<K<l5 5<K<15 | s<K<Is
[uminancji

Réwnomiernoé¢ Juminancit dla kazdej barwy zewngtrznie ofwietlonej i dla znakéw podéwietlanych,
oznaczona jeko stosunek najnizszej do najwyzszej wartodcl zmierzongj w jakisjkolwiek czedei znaku, powinna
spetia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernosé Tuminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ut 1/10
U2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dia oprawy oSwietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaky podswietlanego powinna by¢ zaprojeltowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i kenstrukeje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speinié¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé zackraglone,
Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie splywata pe obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spefnia¢ nastgpujace wymagania:

— spos6b pofaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopiefi [P-33 ochreny od wplywu czynmikdw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23 wg [18],

— woznaczeniu musi byé podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy eswietlenfowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswictleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrulcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elekiryczne, obudéw znakdw podéwietlanych, opraw odwietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i
wody, okre§lonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byé¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreélenia tych poziomdw minimalnych powinien byé poziom [P podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-33 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dia komory statecznika wg [18],

Projekt strukduralny powinien zawieraé cala konstrukcje obejmujaca obudowe, shepek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw
zewngtrznych. Obudowy lamp 1 panele ofwistleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna speiniaé ponadto nastepujace wymagania
— dla opraw zawieszanych na wysckodcl ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdw

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznhaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oéwietleniowa stanowiaca integralng cze$é znaku oswietlanego umieszezana jest przed licem
znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zaslanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
by  klasy istotnych whasciwodci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
d) nazweg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e)  znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
g} numer certyfikatu zgodnoéei i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalne] odleglodci
widzenia, a calkowita powierzehnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm” . Czytelnodé i trwalos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalodci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii

nieodblaskowej.

111



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakodci robot pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawea powinien przeprowadzié badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,.na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZzynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzehni wyrobu |
jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablca 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobdw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lzgfvnlia dan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadad
powierzchni badafi z wybra- | Hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokodci wad Wyniki badaf
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- | liniatéw z czajnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzic  uniwersalnymi | nynigy 2
2. 8prawdzenie eej-do-1060 przyrzadami pomiarowymi Iub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoscl mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrchow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—  zgodno$é wykenania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokod¢ zamocowania znakow),
~  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukceje wsporeze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$é wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnogé ustawienia stupkoéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punkiem 5.4 1 5.5,
— zgodno$é rodzaju i grubodci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ohmiaru robdt
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowyini sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
by m?® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbiotu robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.




8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynilow
pomiaréw i badan jakosciowych ckreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjuy

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonal przeglad znakdéw i wybrana grupe poddad
badaniom fotometrycznym [lica. Pozytywne wyniki przegladu i badafi moga byé podstawa cdbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygetowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienis konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znalkdw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badad wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpomosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Ozpaczanie odpornosci powloki
na dzialanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcie betonowe, zelbetowe 1 sprgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Shupy oswietleniowe. Czed¢ 5. Shipy ofwietleniowe
stalowe, Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czed¢ 1: Wymagania, whasciwosei, produkcja i
zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta$my i plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobdw walcowanych
na zimno

11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzenlowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13, PN-EN 10292:2003/ Tasmy i1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1;2005(1) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimmo. Warunki techniczne
dostawy

14, PN-EN 10327:2005(1) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
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I5. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
l6.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czedé 1: Znaki stale

17, prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne
fypu
18, PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20, PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegbtowe -
Oprawy oswictlentowe drogowe

21, PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22, PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubogcei powloki

23, PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25, Zalgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Minisira Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegolowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego | warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2131)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnodei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041}

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jjednosiek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.  CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétezymnik odblasku

definicja i pormiary)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/20035-03-009
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1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotermn niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wylconania i odbiocru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw.

i.2. Zakres stosowania 55T

Szezegdiowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetyeh SST

Ustalenfa zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
uksztaltowaniem nawierzchni drég i placéw w ramach Projektu przedtuzenia sciezki rowerowej biegnacej przy
boisku Gimnazjum nr 16 do ul. Koncertowej w Lublinie.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywiste] lub wizualnej, h) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
krawgznilkaini, ¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi rézmym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2, Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreglonych granicach dopuszezalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z
definicjami podarymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1= L

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
8 Yeza

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Qgdlne wymagania dotyezgee materialow

Qgdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podanc w SS8T D-M-
00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykenania robot
2.2.1. Zgodno$éé materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowaé nastgpuigce matetialy:
— krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikdw

Krawemiki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:

—  krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b} z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktdra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widocznra powinna mieé¢ minimalna
grubodé 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyze] 2 mm powinny byé okresfone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta, :

— kraweznik moze mieé profile furkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiardw nominalnych krawegznika); zalecana diugo$é prostego odeinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi
1000 mm, '

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe] obrdbee lub obrdbee chemicznej,

— plaszezyzny czotowe kraweznikéw moga byé proste lub ukszialtowane w sposéb wlatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przykdady w zat. 1),
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~  krawezniki ukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przykiady w zat. 2),
— rozroznia sie dwa typy kraweinikow (przyklady w zal 3):

)
b)

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika},
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgeych sig na tym saroym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec loraweznikéw

Wymagania techniczns stawiane krawgznikom betonowym ockredla PN-EN 1340 [5] w sposcb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica |. Wymagania wobec krawgznika betonowsgo, ustalone w PN-EN 1340 [5]
warunkach kontaktu z sofa odladzajaca w warunkach mrozu

do stosowania w

Lp. Cecha \ Zalacznik l Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
[.1 Wartosci dopuszczaliych od- C Dlugosé: = 1%, =4 mm i = 10 mm
chytek od wymiartw nomi- [nne wymiary z wyjalkiem promienia:
nglnych, z dokladnoscig do - dla powierzehni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mim,
milinetra - dla innych czedei: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszezalne odchytki od cC
plaskosci # prostolintowosci,
dla diugodei pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2.0 mm
500 mm + 2,5 min
300 mtn +4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 QOdpornosé na zamrazanief D Ubytek masy po badaniw; wartosé srednia < 1,0 lcg/mz)
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynilk < 1,5 kg/m®
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosc na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynezy
(! !353"'Jt‘ J“"r‘l%n‘ H xr‘\}rrr—z_ WALy mata. r'-j MPxz \Afy““{ MPa.
ustalona w dokumentacji 1 3,5 > 2,8
projektowe] lub przez 2 5,0 >40
inZyniera) 3 6,0 >4 8
2.3 | Trwalosé¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalodé (wytrzymatosc)
wytrzymalose Jjesli spefnione sq wymagania pkitu 2.2 oraz poddawane sa
normainej konserwasii
2.4 | Odpornodé na scieranie GiH Qdporno$é przy pomiarze na tarczy
{Kiasa odpornodcei ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowe] odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
tub przez Inzyniera) nosel - badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie ckresla sig Nie ckresla sig
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?*
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I ayjesti gorma  powierzchnia  krawgznika nie  byla
poslizgniecie szlifowana  iflub  polerowana - zadawalajaca
adpomosé,

by jesli  wyjatkowo wymaga sig podania  wartodci
odpornosel na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$é odpornoéei na podlizg/poslizgnigeie w nor-
malnych  warunkach uzytkowania krawegzniks jest
zada-walajaca przez caly okres uwiytkowania, pod
warunkiem wlasciwego ufrzymywania 1 gdy na
znaczngj czedei nie zostale odstoniete  kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Agpekly wizualne
3.1 1 Wyglad ] a) powierzchnia krawgznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszeza sie rozwarstwienn w Kkrawginikach
dwuwarstwowych '

¢) ewentualne wykwity nig sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawgzniki z powierzchnia o specjalnej telsturze —
producent powinien okredlié rodzaj tekstury,

b tekstura  powinna  by¢ pordwnana  z  probkami
dostarczonymi przez producents, zatwierdzonymi preez
odbioree,

c) réznice  w Jednolitodei  tekstury,  spowoedowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosel surowcow i
warunkaw twardnienia, nie sg wwazane za istotne
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33 | Zabarwienie I a} banwiona moZe by warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ porbwnane z probkami
dostarczonymi przez preducenta, zatwierdzonymi priez
odbiorce,

¢} réznice w jednolitodei  zabarwienia, spowodowane
nieunilnionymi zmianami wlasciwosci surowcdw lub
warunkdw  dojizewania betonu, nie sa uwazane za
istotng

W przypadku zastosowafy kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
waobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 134G [5].

2.2.3.3, Skladowanie kraweznikow

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkodci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 om, szeroko$é 3 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosel krawgznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke 1 do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowadé nastgpujace materialy:
a) na podsypkeg piaskowa
- piasek naturalny weg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 fub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturainepo spelniajacego wymagania dla gatunku [ wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacege wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-§8/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniege wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sig na podtozu réwnym, utwardzonym 1 dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [121].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowad, dla: _
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 Tub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) lawy zwirowsj — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-1 1111 [8&],
¢) tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 {9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
(05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podance w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— beteniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
~ wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uidadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a géma warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokesci
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tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajaoych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas fransportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5, WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podana w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania cg6lne™ [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacia projektows i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$el przy wykonywaniu robdt ebejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wylkoficzeniowe.

b

[ (R =N O]

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawic dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szezegGlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pacholld, elementy drég, ogrodzen itd.

— ystali¢ materialy niezbgdne do wykonaniz robot,

—  okredli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrulecji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa 0 wysokesci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem 1
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokodci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy,

5.4.3. Lawa thuczniowa

}awe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tiuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gomg, powierzchnig tawy thuczniowej nalezy wyréwnac
klificem i ostatecznie zaggscic.

Przy gruboéci warstwy thicznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawg wykonal
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozcielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami, Betonowanie {faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitfumiczng masa zalewowa.

Przyklady taw betonowych zwykiych i taw z oporem podaje zatacznik 4.




5.5. Ustawienie krawginikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloéé gorme] powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen pewinno wyrosié od 10 do 12 com, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmnigjszone do 6 cm fub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem fub miejscowym grantem przepuszezalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie Zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowe] 1 thuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypee z
piasku o grubosdci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezenii.

5.5.3. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweinikéw na tawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypee
cementowo-piaskowej o grubodei 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawginikoéw nie powinny przekraczaé szerokodci 1 cm. Spoiny nalery wypelnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweinikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe].

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewows nad szezeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykoficzeriowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentaciy projektowa 1 SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pki &.

0.2, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnodei, deklaracje zgodnodcel, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
— ew. wykonaé wiasne badania wiadeiwodci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie
2 {tablicy 1),
~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawernilkéw nalery przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wlasciwodci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoéci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniv podlegaja:
a) zgodno$é profifu podtuznego gornej powierzehni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzry gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary law.
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Wymlary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokodel £ 10% wysokodcl projektowane;j,
- dla szerokodct 1+ 10% szerckodel projektowane],
c) réwnodé gérnej powierzehni faw,
Réwnosc gornej powierzehni tawy sprawdza sie przez przytoZzenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przedwit pomiedzy gorma powierzchnia tawy i przytozona lata nie moze przekraczaé | cm,
d) zageszezenie faw z kruszyw,
Zageszezenie law bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane prébg wyjecia poszezegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy,
g} odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 c¢m na karde 100
m wykonanej fawy,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu krawgznikdw nalezy sprawdzad:

a) dopuszezalne odchylenia linii kraweznikéow w poziomie od linii projektowanej, kidre wynosi = 1 em na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszezalne odchylenie niwelety gdmej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi
= | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} réwnosc gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowe] laty, przy czym przeswit pomiedzy goma powisrzchnia kraweimika i
przylozong tatg nie moze przekraczad I cm,

d) dokfadnod$¢ wypelienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obiniaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiza ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymegania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgceych i ulegajacych zakryeiu podlegaja;
—  wykenanie koryta pod fawe,
—  wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
Odhidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymagantami pkta 8.2 SST D-M-00.00.00
- Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki ebmiarowej

Cena ustawienia | m kraweznika obgjmuje:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,
-~ wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunky i zalaniem szezelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawesnikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szezelin wedlug wymagan dokumentac)i
projekiowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji fechnicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt fymezasowyeh i prae towarzyszacych

10.

10

10

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rabot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Szezegdlowe specyfikacje techniczne (S5T)
I, D-M-00.60.00 Wymagania ogéne
2. D-05.03.04a Wypemianie szczelin @ w  nawierzchni 2z betonu
cementowego
2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodnodci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wilasciwodci, produkeja i
zgodnose
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:19%4 Kroszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzehni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych, Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotdw drogowych ulic, placéw i parkéw migjskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
L1 Przedmiot 55T

Przedmiotem niniejszej szezegdiowe] specyfikacii technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania S5T

SzczepbSlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy [ Umowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
uksztattowaniem nawierzehni drég 1 placdw w ramach Projekiu przediuzenia §ciezki rowerowej biegngcej przy
boisku Gimnazjum or 16 do ul. Koncertowe] w Lublinie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie fub dwustronnie

ciggl komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w S3T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlng” pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiaiow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w 35T D -00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] § BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania law,
—  cement wg PN-B-19701 7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzeZy:
—  obrzeze niskie -On,
W zaleznoscei od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli siena: gatunek 1 - Gl,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica {. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzeZy; cm
obrzeza I b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, m
wymiaru Gatunek !
1 +8
b, h £3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte].
Krawedzie elementdw powinny byé réwne 1 proste,

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powlerzchal i krawedzi elementdw nie powinny przekraczad
wartodcl pedanych w tablicy 3.

" Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wilestosé lub wypuktosé powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie géme niedopuszezalne
i uszkodzenia {($cieralne)
krawedzi [ narozy ograniczajacych pozostale
poewierzchnie:
liczba, max 2
20
dfugosds, mm, max
glebokodé, mm, max &

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane

wedlug rodzajow 1 gatunkow,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uldadac z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubodé 2,5 em, szerokasé 5 em, dhugodé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skladniki

Bo produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom

PN-B-111T13 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Reboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ggélne wymagania detyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-0¢.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obhrzefy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikows mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymaloéei minimum 0,7 wylrzymalodei projektowane;.
Ohrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robdt
5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robdt podano w SST 1D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonante koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 {1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoscei dna
wykopu ew. kenstrukeji szalunku. ‘

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obizeza chodnikowe nalezy ustawiad na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatlem
(odlegioscia gornej powierzehni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe. '

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosei | cm. Nalezy wypelnié je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ | zmy< woda. Spoiny musza by¢
wypehione calkowicie na petna glebokosé. '

6. kontrola jakesci robdt ‘
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Cedlne zasady kontroli jakosei robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzora do
akceptac)i.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzehniach i krawgdziach elementu, zgednie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosei i glgbokodel uszkedzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dolkdadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 {4].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnodcig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 112, Sprawdzenie katiw
prostych w narozach elementdw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoseia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwodcei okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiaidw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt naleZy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obwzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami plt 5.4, przy dopuszezalnych
odchylentach:
—  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosié + 2 em na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—  niwelety gornej plaszezyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dhugodci obrzeza,
—  wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywad catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna glebokosé.
7. obmiar robot
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektotra
Nadzorn, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt ¢ daly wyniki pozytywne.
§.2. Gdbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana poedsypka.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= --dostarczenie materiatow;
—  wykonanie koryta,
—  rozdcielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewngtrzngj sciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pemiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyldy
3. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
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PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement pewszechnege uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych., Wspdélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki { obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotern niniejsze] szezegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z zalozeniem i pielegnacia zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
uksztaltowaniem nawierzehni drég i placéw w rarpach Projekiu przediuzenia sciezki rowerowe] biegnacej przy
boisku Gimnazjum nr 16 do ul. Koncertowej w Lublinie.

1.4, Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia vrodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwd].

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich,

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5, Forma pienna - forma drzew { niektérych krzewodw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wihasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkéfce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgoedne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogéme wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzaina, w zaleznodci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepuiace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacyeh 2 m wysokosct,
- ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnigta
korzentami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozZenia gleby moga by¢ stosowane kormposty, powstajace w wyniku rozkfadu réznych odpadlcéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i

wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Scickami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszikaniowych,

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty, jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [11.

Kompost z kory drzewne]j - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszezalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres ckoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany, jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielefi w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1, Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. musza mied etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokosé pnia,
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NUMer Normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinmy by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:

— Pak szezytowy przewodnika powinien by¢ wyraZnie uformowany,

— Przyrost Ostatniego roku powinien wyraznie 1 prosto przediuzaé przewodnik,

— System korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidfowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,

— U rodlin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew 1 krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna byé
prawidfowo uformowana i nieuszkodzona,

~  Pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny byé przycigte, chyba, ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych, '

— Pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarogniete, dopuszoza sie 4 niecatkowicie zarosnigte blizay na
przewodniku w I1 wyborze, u form naturalnych drzew,

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

~ odrosty podkiadki poniZzej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

~ zwiednigcie 1 pomarszezenie kory na keorzeniach i1 czgdciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szezytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy pienng},

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zte zrodnigeie odmiany szezepiongj z podktadka.

2.4.2. Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwg tacifiska.
Wymagania ogolne dla roglin kwietnikowych:
— rosliny powinny bv¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwicdnigte,
— pokrdj rodlin, barwa kwiatdw i lisei powinny by¢é charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
—  bryla korzeniowa powinna byé dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszezalne wady:
— zwiedniecie lisci 1 kwiatow,
—~ uszkodzenie pakdw lewiatowych, todyg, lisel i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposredrio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rodliny powinny byé ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.5, Nasiona traw

Nasiona traw najczedcie] wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg, ktorej zastata wyprodukowana, zdolnoé¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemiczaym (zawartodé azotu,
fosforu, potasu - N.P.} . Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transporte i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ggolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie moziiwodeig
korzystania z nastgpujacego sprzghu:
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- glebogryzarek, plugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

— watu kolezatki oraz watu gladkiego do zakladania travwnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacii rawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania zlemi urodzajnef (np. spycharki gasiennicowe], koparki),
a penadto do pielggnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i reczaych,

— drabin,

— podnosnikdw hydranticznych.

4. TRANSPORT
4,1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transporta pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”™ pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw do wykenania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni { pgdéw. Rosliny z brylg korzeniows musza miel opakowane bryly korzeniowe lub byé w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga byé przewozone wszystkimi érodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem 1 przemarznigeiem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ rvatychmiast sadzone. Jesli jest {o niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rodliny przygotowane do wysylki po wyleciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé
woda (pedy reslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenia).

Rodliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych e przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rodliny nalezy przewozié szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwoéci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonamia robo6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. 5.

5.2, Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanisczyszezen, _

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien byé obnizony w stosunku do gazonow
lub krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost {ok. 2 deo 3 ¢m),

— przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad
terenem,

— tleren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwnag warstwa | wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrdéwnana,

— przed siewern nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

~ siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdiniej do potowy wrzednia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sq w ilodci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje
inaczei,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lekkim watem w celu Ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapifo przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowad wah: gladkiego,

-~ mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykenana wg skiadu podanego w SST,

5.2.2. Pielegnacja trawnikow



Najwazniejszym zablegiem w pielegnacii trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokesé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokedei 10 do 12 om,

— Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigeznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozdw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyiaé pierwsza polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestodé koszenia i wysokose cigela, nalezy uzalezniad od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; drodki chwastobdjeze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowaé z duza Ostroznodcia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg WNPK na [ ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozdw nalezy przygotowywac tak, aby frawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczyé azot, zwiekszajac dawki potasu 1 fosforu,

— SS8Tatnje nawozenie nis powinno zawierad azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3, Drzewa i kizewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sa nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumeniacja projektowa,

— dolld pod drzewa i krzewy powinny mieé wielko$é wskazang w dokumentacji projektowe] i zaprawione
ziemig urodzajna,

— roélina w miejscu sadzenia powinna zalezé sig do 5 om glebigi jak rosta w szkélce, Zbyt glebokie Iub
plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwaj roéliny,

- korzenie ztamane i uszkodzene nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbié w dno dofu drewniany palik,

=—korzenie rostimr zasypywad sypka zieis, s nastephic prawidiows hic; uformowat misks Tpodrac;
— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

~  wysokos< palika whbitego w grunt powinna by¢ rdwna wysckosel pria posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najezesciej wisjqoych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniv

Pielegnacja w okreste gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
—  nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
-~ poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarni¢ciu kopozykow wiosng 1 uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
— wymianie zniszczonych palikéw i wiazadet,
— przycigeiu zlamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Piclggnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczescie] stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew 1 krzewdw jest cigcle, ktére powinno
uwzgledniaé cechy poszezegdinych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgalezienie 1 zaggszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigeia zmierzajace do usunigeia znacznej czedel galezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigeie takie lepiej przeprowadzié stopniowo, przez 2 do 3 lat,
W zaleimodcei od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigeia;

a) cigeia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkahcow, drzew rosnacych
na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkainych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie
gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub galezi drzew ograniczajacyeh widoczno$é na skrzyzowaniach drog;

c) cigeia drzew [ krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez migjsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sig¢ wiedy - w zaleznosci od stopnia zmnigjszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% galezi;

d) cigein odmiadzajgce krzewdw, ktorych gafezie wykazuja mala zywotnoéé, powoduja niepozadane
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zaggszezenie, byt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych
w warunkach notmalnego ofwictlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

¢) cigcia sanitame, zapobiegaiace rozprzestrzenianiu czynnika chorebotwérezego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobg lub martwych;

) ciecia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigeie po posadzeniu powinno
byé mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszezenia pedow, cigcia dokonuje sie w okreslonej plaszezyinie. Najozesciej stosowane sg plaskie cigeia
gommej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno§é przesadzania drzew starszych (istigjacych) wynika najczedciej tam, gdzie prowadzone sa
roboty modernizacyjne drég i ulic,
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
—  przewidywang mase drzewa i ziemi tworzace] bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielegnacji po przesadzenia.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszezajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszeza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje sic podlewania w czasie chlodnej i wilgotnej
pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewaniz si¢ pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem [ub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe},

— ukladanju dcidtki wokét §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy Iub przebudowy drog, ulic, placdw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwéj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4, Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielggnacji kwietnikéw sa nastepujace:
— gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na gigboko$é od 10 do 25 cm, w zaleznodci od rodzaju

sadzonych kwiatdw,
— ilo$¢ roélin, rozstawa ich sadzenta powinna by¢é wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roélin ziemia musi by¢ wyréwnana, rodliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,
— pielegnacia polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszezenia ferenu z gruzu i zanieczyszezef,
~ okreslenia ilodci zanieczyszezen {w m’),
— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszezen na zwatke,
~ wymiany gleby jatowej na ziemie uredzajng z kontrola grubodei warstwy rozécielonej ziemi,
— ilodci rozrzuconego komposti,
~ prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnodci sldadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektows],
— pestosct zasiewu nasion,
— prawidlowej czestotliwosdcei koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszeza podezas suszy,
— dosiewania plaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.



Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowsej gestodel trawy (trawniki bez tzw, lysin™,
— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow,

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

—  wielkodci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnoici realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows, w zakresie migjsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnodcei z
normami; PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiafu roslinnego,

~ prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich termindéw sadzenia,

— wykonania prawidlewych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chotych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze pesadzonych drzew i krzewdw dotyezy:

- zgodnodcl realizaci obsadzenia z dokumentacjg projekiowa,

— zgodnesci posadzonych gatunkéw i odmian oraz lodei drzew 1 krzewdw z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbidr jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakodci posadzonego materiahu

6.4. Kwietniki

Kontrola rohét w zakresie wykonywania kwistnikdw polega na sprawdzenin:

— zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektows pod wrgledem wymiaréw rabaty,
rozmisszczenia poszezegdlnych gatimkdw i odmian, odleglosci sadzenia,

~ jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
Jjednolitodci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubodei warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

— prawidlowosci zabiegbw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnigtych kwiatostanow, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

—~ zgodnodei wykonanych kwietnikéw 7 dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszezenia kwictnikow,
gatunkdw i odmian posadzonych roslin,

— Jjakosci posadzonych roslin (jednolitosei barw, pokroju, stopnia rozwaju),

— przy odbiorze jesienia kwietnikéw z rolin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin Jjednorocznych, dwuletnich i wieloietnich
{oprocz roélin cebulkowych i 16z),
— szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspelctor
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

5.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej A~

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozicielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostuy,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania [ m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu},
— dostarczenie i zasadzenie materiatu rodlinnego zgodnie z dekumentacia projektowa,
— zasadzenie materiatu roélinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewn ebejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dolkow,
— dostarczenie materiatu ro$linnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[. PN-G-98011 Torfrolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa 1 krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roélin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost felaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne 1 dwuletnie.
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