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UWAGA:

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialéw i urzadzen nalezy

traktowac jako rozwigzania techniczne umozliwiajace realizacje pozostatych elementéw obiektu.

Mogg one by¢ =zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami
i urzadzeniami o réwnowaznych Iub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania
1 przedstawienia Zamawiajacemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych mozliwoséé
takiej zamiany oraz dostosowania pozostalych elementéw  obiektu  zwigzanych

Z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robét.

mgr inz. Marek Jaworski




1. Czesc ogdlna

1.1 Nazwa zamdwienia

Przedmiotem opracowania s3 instalacje elektryczne wewnetrzne w podlegajacym przebudowie
budynku szkely przy ul. Kurantowej 5 wraz z termomodernizacja na potrzeby Filii ZS nr 4 dla dzieci z autyzmem.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych
Przedmiot niniejszej specyfikacji stanowi wymagania techniczne zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych,
ogdlnych zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i skiadowania materialéw na budowie,
zatozen kalkulacyjnych, kontroli zuzycia Srodkéw produkcji, warunkéw obmiarn, koordynacji robét instalacyjnych z
innymi rodzajami robét w trakcie ich wykonywania i przekazanie wykonanych instalacji do eksploatacii.
Przedmiot i zakres robdt instalacyjnych obejmuje wykonanie:
tablicy gtéwnej TG
tablic rozdzielczych pigtrowych TP i rozdzielnicy RPG
wewnetrznych linii zasilajacych
instalacji oswietlenia podstawowego 1 nocnego
instalacji awaryjnego odwietlenia drég ewakuacyjnych
instalacji pod$wietlanych znakéw kierunku ewakuacji
instalacji gniazd uzytku ogdlnego 230VAC
instalacji zasilania technologicznych 230VAC i 400VAC
instalacji oprzewoedowania wentylator6w wentylacji mechanicznej
instalacji sterowania i sygnalizacji 230VAC
instalacji sterowania i sygnalizacji 24VDC
instalacji dedykowanych gniazd obwodéw komputerowych
instalacji ochrony od porazef
instalacji ochrony przepigciowej
instalacji potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych
* instalacji odgromowej
Uklad sieciowy TT

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych i teletechnicznych naleza:
1.3.1 Wykonanie przejié dla przewodéw przez éciany 1 stropy
1.3.2 Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewod6w
1.3.3 Wykonanie przepustdw instalacyjnych przeciwpozarowych EI60
1.3.4. Wykonanie robdt demontazowych:
_ * tablic rozdzielczych

*  wewngtrznych instalacji elekirycznych i teletechnicznych

*  opraw oswietleniowych

*  osprzeto instalacyjnego

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia interes6w osGb trzecich, ochrony érodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywzniu robdt elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania aktualnie
obowiazujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrZega¢ odnosnych wymagan generalnego wykonawcy w
zakresie BHP.

3, Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wladciws komisje
egzaminacyjna i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania rob6t demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej i teletechnicznej
wewnetrzne]j nalezy odizczy¢ ja od napigceia,

5. Nalezy stosowaé odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.

6. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8].

1.5 Nazwy i kody robot CPV

CPV45216110-8 - Reboty budowlane w zakresie obiektéw budowlanych dia shrzb porzgdku publicznego
CPV45310000-3 - Roboty instalacyjae elektryczne '
CPV45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elekirycznych
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CPV45311000-0 - Roboty w zakresie przewodéw instalacii elektrycznych oraz opraw elektrycznych
CPV45311100-1 - Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych

CPV45312310-3 - Ochrona odgromowa

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

CPV45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

CPV45343000-3 - Roboty instalacyjne p. pozarowe

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okredlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych, wyd. COBR Elekromontaz

- Warunkamj Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych cz. D; Roboty instalacyjne, zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej, wyd. ITB, nr 390/2004

Roboty zzprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i

instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich

stosowama.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny byé¢ nowe (nieuzywane).

Paramelry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiadaé¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie moina zastosowaé na budewie wylacznie za zgods
projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ Swiadectwa jakogci np. aparaty, przewody, materialy do
wykonania przepustow ognioochronnych, urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczyé wraz ze §wiadectwami
jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2,2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych
przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogolne

1. Dostawa materialéw przeznaczonych do rob6t elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszezenia magazynowe powinny byé zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych
wplywdéw atmosferycznych.

2. Masa skladowanych materialdw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatodci podioza.

3. Skdadowanie materialéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzenju lub pogorszeniu wlasciwosci technicznych na skutek wplywéw atmosferycznych lub
czynnikéw fizykochemicznych.

4. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosdci materialéw oraz wymagania w zakresic
bezpieczehstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementéw,
konstrukcji, urzgdzen itp. niezbgdnych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czasie transportu naleiy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich nszkodzeniu.

2, Zatadowanie i wyladowanie urzadzefi o durej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
dzwignic lub poshigujac si¢ pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montaiu cigzkich urzadzen, ktére nie majg két jezdnych nalezy
wykonaé za pomoca wézk6éw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielezych
nalezy przestrzegaé zaleceti wytwdrcéw, a w szczegélnosei:

- transportowane urzgdzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sic
wewnatrz fadowni

- aparatur¢ i urzgdzenia ostroznic zatadowywaé i zdejmowaé nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkéw itp.

- prace zaladunkowe i wyladunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny byé wykonywane
przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu diwigdw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych
urzadzeh dZzwignicowych

5, Zaleca sig dostarczanie urzadzefl i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy




6. W czasie transportu i skltadowania kofice wszystkich rodzajéw (kabli) 1 przewodéw powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i1 innymi wplywami sSrodowiska przez zalozenie na oczyszczone] powloce kapturkdw
termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztuczoego i
uszczelnienie ich za pomocy kilku obwojéw z tasmy izolacyjnej.

2.2.3 Odbior i przyjmowanie materialow, wyrobow i urzadzen - kontrofa jakosci.

1. Przyjecie materialéw do magazynu powinno byé poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych
materialéw.

2. Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczyé na budowe wyroby i materialy nowe (nie uzywane).
Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wylgcznie za pisemna zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow..

4, Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sig¢ swiadectw jakeéci np.: prefabrykaty, aparaty, kable,
przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczaé wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
Iub protokolami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialéw nalezy zwrGcié uwage na zgodno$é stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawcg powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci

6. Dostarczone na miejsce skladowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnodci z danymi wytwoérey, przeprowadzié¢ ogledziny stanu opakowan materialéw, czegsei skladowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzié jakoéé wykonania, stwierdzié brak uszkodzen itp.

2.2.4 Skladowanie materialéw.

1. Sposéb skladowania materialéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny byé
dostosowane do rodzaju materiatéw.

2 Materiaty, aparaty 1 wurzadzenia elekiryczne nalezy przechowywaé w  pomieszezeniach zamkmigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oéwietlonych

3. Przy sktadowanin poszezegdlnych rodzajéw materialéw nalezy przestrzegaé nastgpujacych wymagan:

a) nuy instalacyjne z tworzywa sztucznego naleZy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych o
temperaturze mie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wiazkach odpowiednio
gesto wiazanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w pkt. a), w
kregach zwijanych zwiazanych sznurkiem co najioniej w trzech miejscach; krggi w liczbie nie wigkszej niz
10 mogg by¢ ukladane jeden na drugim

c) przewody izolowane i ta$my izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chiodnych

d) urzadzenia elekiryczne itp. nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych
od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e} wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dzialaniem korozji

f) Iarby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpieczefstwa przeciwpozarowego i1 BHP; pomieszczenie powinno byé
przewietrzane (wilot powietrza z dolu); pétki i regaly powinny byé odpome na ogien; drzwi magazynu
powinny otwiera€ sig¢ na zewnatrz; na zewngtrznej stronie drzwi nalezy umocowaé edpowiednie
tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy skfadowaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy Zwracaé uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i
gipsu; szczegdlowe warunki s3 podane w odnoénych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robot elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadac
ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci 1 wytrzymatoscl.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzgt zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parameiry techniczne I powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgednie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzed pa miejscu prowadzenia rob6t osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadanmiu ich stanu
technicznego i dziatania, Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowolane

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.




4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza zapewnié dostarczenie materialéw potrzebnych do
wykonania robét budowlanych.

5. Wymagania dotyczgce wykonania robét

1, Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elekirycznych
wngtrzowych na napigcie do 1 kV oraz teletechnicznych w budownictwie w tym strukturalnych w budownictwie
ogllnym, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Warunki dotycza instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- kablami wielozylowymi i przewodami jednozytlowymi uktadanych w korytkach keblowych i kanalach
instalacyjnych
- przewodami izolowanymi wielozytowymi i jednozyltowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego
uktadanych na uchwytach odstgpowych
- przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,
-~ przewodami kabelkowymi pod tynkiem
3. Warunki dotycza réwnicz montazu opraw ofwietleniowych, osprzetu gniazdowego, zabezpleczen, instalacji
strukturalnej, instalacjl ochrony od porazen i instalacji odgromowe;.

5.1 Reboty demontazowe

1. Przed przystgpieniem do robét w danej tablicy nalezy wyltaczy¢ ja z pod napigeia pod warunkiem uzyskania od
dysponenta sieci miejskiej, tzw. dopuszczenia do rob6t (wylaczenia napigcia).

2. Wykonaé demontaZ elementéw obudowy celem dostgpu do osprzetu danej tablicy

3. Wykona¢ demontaz elementéw wskazanych do likwidacji

4. Demontaz aparatury i osprzetu rozdzielczego wykonaé przez ich odkrecentie od osprzetu tgczeniowego i odstawienie
poza obszar tablicy

5. Demontaz przewodéw wykonaé poprzez ich odpigcie od zaciskéw przylaczeniowych i wyciagnigeie z rur
ochronnych Inb wyjgcie z wngtrza tablicy lub urzgdzen elektrycznych

6. Po usuniecie osprz¢t elekirycznego wykona¢ demontaz konstrukcii szkieletowej likwidowane;j tablicy

7. W/w roboty prowadzi¢ tak, by nie uszkodzi¢ elementéw nie podlegajacych likwidacji

8. Demontaz linii wlz instalacji wewnetrznych, tablic rozdzielezych - wykonad po wylgczeniu napigcia zasilajacego z
uZyciem sprzetu recznego.

9. Demontaz osprzetu i instalacji odgromowej przeprowadzi¢ z zastosowaniem odpowiedniego sprzgta BHP,
odpowiednich rusztowan oraz rynsztunku alpinistycznego.

10. Z uwagi na prace prowadzone na wysokofci — pracownicy musza by¢ odpowiednio przeszkoleni a teren budowy
odpowiednio zabezpieczony i oznakowany.

11. Na czas prowadzonych robét wyznaczyé miejsce sktadowania materialéw z demontazu.

12. Zdemontowane elementy nalezy wywiedé do punktu surowcéw widrnych.

13. Gruz z robét budowlanych wywiesé na sktadowisko wskazane przez UM Lublin.

5.2 Rozdzielnice o napigciu do 1kV

5.2.1 Tablice elektryczne

1. Tablice wtynkowe montowaé na podlozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposGb trwaly przez przykrecenie do
kotew dybli lub konstrukcji pomecniczych odpowiednich do masy tablicy.

2. Tablice natynkowe montowane na kotwach osadzonych w betonie, mentowaé po stwardnieniu betonu.

3. Tablice powinny posiadaé odizolowane drzwi od konstrukeji. Tablice te sg rozwigzaniem typowym. Konstrukcje
(wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez malowanie. Minimalny
odstep pomigdzy szynami TH ~ 125mm. Aparatura modutowa powinna byé ostonieta od frontn maskownicami.
Konstnukcje tablic polgezy¢ metalicznie i uziemic. Zabezpieczenia poszezegélnych obwod6w nalezy opisaé w sposéh
trwaly, jednoznaczny i czytelny. Wneki z tablicami beda zamkniete drzwiami pelnymi.

5.2 Trasowanie, kucie bruzd i przebic

5.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnoé¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidiowe] konserwaciji i remontéw.,
Wikazane jest, aby trasa przebiegala w liniach poziemych i pionowych.

5.2.2 Kucie bruzd

1. Bruzdy moZzna wykena€ rgcznie i mechanicznie




2. Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury oraz przewodéw wtynkowych z uwzglednieniem redzaju i grubosel
tynku,

3. Przy vktadaniu dwéch lub kilku rur fub przewodéw w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byc taka, aby
odstgpy miedzy rurami wynosily nie mniej niz Smm.

4. Rury zaleca sig ukladaé¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich scianach dzialowych w sposGb osiabqucy ich konstrukcje.

6. Zabrania sig kucia brazd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony Sciany na drugg lub ze sciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

8. Przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rurg mozna byle wyginaé¢ tagodnym tukiem, o
promieniu nie mniejszym od wartodci podanych w p. 5.4.1.

9. Rury w podlodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukeyjnych podtogi {stropu), ale w taki sposdh, aby nie
byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie podlogi.

5.2.3 Wykonanie przebic

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza byé chrenione
przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania si¢ kucia przebic i instalowania przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

5.2.4 Zaprawianie bruzd i przebié

1. Po utozeniu rur, weiggnigeiu przewodéw i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawié tynkiem,

2, Po wlozeniu przewodéw podtynkowych postgpié j.w.

3. Napraw¢ tynkéw wykonal zapraws cementowo-wapienna k1.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna
by¢ gladka.

5.3 Montaz konstrukciji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporeze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementéw konstrukeji budynku itp.) w sposéb
trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj
instalacji. Korytka kablowe montowaé z zastosowaniem katalogowych elementéw. Korytka prowadzi¢ powyzej
instalacji wod-kan.

Montaz korytek prowadzi¢ w koordynacji do pozostatych sieci branzy sanitarnej.

5.4 Ukiadanie rur i osadzanie puszek

5.4.1 Ukiadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.2.1 trasie nalezy uklada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podiozn wg p. 5.3. Kofice rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2..E.3czenie rur ze soba i ze sprzgtem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koficéw rur w otwory sprzetu
i osprzetu, zlaczek lub w kielichy rar.

3. Cala instalacja rurowania powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajgcej sig wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukladania diugich prostych ciggéw rur nalezy stosowaé
kompensacj¢ wydiuzenia cieplnego, np. za pomocy zlaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych,
czy tez umozliwienia przesunigé w kielichach {przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tukach nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spelniajace réwnoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promief gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$é swobodnego weiagania przewodéw
Najmniejszy dopuszezalny promief tuku powinien wynosié:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien luku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na glebokodé do 5 mm.
6. Zabrania si¢ ukladania rur z weiggnietymi w nie przewodami

5.4.2 Instalowanie kaset instalacyjnych i puszek instalacyjnych

1. Kasety i puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadzaé w odpowiednio przygotowanych i wyprawionych
wogkach, puszki instalacyjne w slepych otworach wywierconych w écianach (przed ich tynkowaniem) w sposéh
trwaly przez przykrgcenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami

2, Kasety i puszki dla instalacii natynkowej nalezy osadzaé w sposéb trwaly przez przykrecenie. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbg otworéw dostosowanych do frednicy wprowadzanych rur.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.




3. Kasety i puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedZ po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalexy w kasecie i puszce wycigé
wymagang liczbe otwordw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

4. Kasety i puszki o IP20 mozZna stosowa¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowaé puszki o IP44.

5.5 Ukiadanie przewodow

5.5.1 Dane ogdine
1, Wszystkie przejécia przez éciany i stropy obwodéw instalacii elekirycznych 1 teletechnicznych (wewnatrz budynku)
musza byé chronione przed uszkodzeniami.
2, Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi musza byé chronione do wysokodci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkedzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury z tworzyw
sztucznych
4. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:
- izolacje zyl przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celdw ochrony powinny mieé kolor
#olto-zielony,
- izolacje zyl przewoddow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
- izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mieé kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej
czyli nicbieskiego i zéto-zielonego.
- izolacje przewoddéw o odpornesdci p.poz w kolorze czerwonym
- izolacje przewodéw instalacji sygnalizacji p.poz w kolorze czerwonym
- izolacje przewoddw sieci telefoniczne] 1 teletechnicznej zgodnie z produkejy producenta
6. Przewody powinny mie¢ izolacj¢ ¢ napigein znamionowym 750V~
7. Dopuszcza si¢ dla napiecia roboczego bezpiecznego (24V~) izolacje o napigeiu znamionowym 250V,

5.5.2 Uktadanie przewodow w korytkach kablowych | kanatach instalacyjnych

W poziomych ciagach korytek i kanatéw instalacyjnych kable i przewody pojedyficze moga byc uktadane bez
mocowania. Przewody w rurach ochronnych nalezy mocowaé do korytek

1. w korytkach toréw elektrycznych ukladaé wylacznie instalacje elektryczne

2 w korytkn toru teletechnicznego sieci strukturalne

5.5.3 Ukdadanie przewoddw w rurach

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rarami oraz przelotowosé.

2. Wrcigganie przewodéw nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakoficzonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowad przewodow,
ktére pézniej zostang uzyte w instalacii.

5.5.4 Ukladanie przewodow na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na nchwytach:

- na przygotowanej wg p. 5.2.1 trasie nalezy zamocowaé uchwyty, odleglodci migdzy nchwytami nie powinny
by¢ wigksze od:
- 0,5 m - dla przewodéw kabelkowych,
- 1,0 mdla kabli,

- rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglodci migdzy nimi ze wrgledéw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewaod
jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw migdzy uchwytami nie byly widoczne.

5.5.5 Ukladanie przewoddéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami Cu wielozylowymi plaskimi.

2.Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dhugosci niezbgdna de wykonania polgczen. Przewdd
PE powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

3, Zagiecia i tuki w plaszczyZnie przewodu powinny by¢ fagodne.

4. Podloze do ukladania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie.

5., Przewody nalezy mocowaé do podloza za pomocy klamerek.

6, Mocowanie klamerkami nalezy wykonywaé w odstgpach okoto 50 cm, whijajac je tak aby nie uszkodzié zyt
przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagaja taczenia w puszce. Pozostale przewody nalezy
prowadzic obok puszki.




8. Przed tynkowaniem kofice przewoddw nalezy zwinaé w luzny krazek i wlozyé do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyc je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si¢ ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w zlaczach plyt itp.

10. Przewody ukladane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubodci, co najmniej Smm.

5.5.6 Laczenie przewodow

1. W instalacjach elekirycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody musza byé ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przylaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystesowany.

4. Dlugodc odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé¢ prawidlowe przylaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowad uszkodzent mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszezenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

6. Kofice przewod6w miedzianych z Zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sig stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

7. Konfce przewoddw sieci strukturalnej zakoficzy¢ na zaciskanych konficéwkach RJ45.

5.5.7 Podejscia do odbiornikow i przytaczenie odbiornikow

1. Podejscia instalacii elektrycznych do odbiomikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposdb
estetyczny.

2. Do odbiomikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac na tych
podiozach: na tynku, pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu
odbioru.

3. Miejsca potaczeni zyt przewodéw 2z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszezone. Samo polgczenie
musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
oslabieniem sity docisku i korozja.

4.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg byé
chronione.

5.6 Montaz osprzetu elektrycznego

5.6.1 Montaz gniazd wtyczkowych i lacznikow
1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzanie.
2. Nalezy instalowaé osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:
- Iaczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,
- laczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,
- gniazda wityczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.
3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewo6d fazowy, a do prawego bieguna przewod neutralny.
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowacé w takim poloZeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory.

4. Laczniki klawiszowe powinny mie¢ w calym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zataczenia i wylaczenia.
. Gniazda i lgczniki w pomieszezeniach sanitarnych wyposazonych w wanng lub prysznic instalowac poza 1i 2
strefg. Gniazda instalowane w 3 strefie powinny byé zabezpieczone wytacznikiem réznicowo-pradowym o

pradzie rézmicowym < 30mA.
6. Dla lacznikéw zgrupowanych mozna stosowad ramki wielokrotne
7. Kasety instalacji strukturalnej zamontowa¢ +1,0m od podtoza

th

5.6.2 Montaz opraw oswietleniowych
1. Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastgpujgce czynnosci:
- wyznaczenie miejsca przykrecenia,
- przygotowanie podioza do zamocowania oprawy,
- CZysZczenie oprawy,
- otwarcie i zamknigcie oprawy,
- obcigcie i Zarobienie koticdw przewoddw
- wyposaZenie oprawy w zrodta Swiatla, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
- zamontowanie Oprawy,
- podlaczenie przewoddw,
- uzupelnienie oprawy w odblysniki, ostony, siatki i klosze.
3. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrgcenie w metalowy
kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzyma¢ sile 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopuszcza sig
mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe czeéci oprawy powinny byé
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trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.
4, Wypusty o$wietlenia miejscowego /nad umywalkami w lazienkach/ powinny by¢é wykonane tak, aby oprawy
ofwietleniowe znajdowaly sig na wysokogel nie mniejszej niz 2,25m od podtogi [10.3.23].

5.6.3 Montaz aparatow

1. Aparaty nalezy mocowaé zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczeéciej na kotkach
rozporowych lub w betonowanych kotwach. Do montazn aparatz wykorzystaé wszystkie otwory przewidziane do
tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczaé 5°, jezeli instrukcja wytwodrcy nie podaje inaczej.

3. Podlaczenie aparatéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta

5.7 Uziomy i przewody uziemiajace

5.7.1 Dane ogdlne
Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobér wyposazenia, powinien byé taki, aby:
- wartosé rezystancji uziemien byla stala i odpowiadala wymaganiom wynikajgcym z zasad bezpieczenstwa i
funkcjenalnych,
- prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaly zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego i
dynamicznego,
- oile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane srodki zabezpieczajace.

5.7.2 Uziomy

1. Jako uziomy moga byé stosowane:
- prety 1 rury metalowe umieszczone w ziemi,
- ta$my lub druty (prgty) metalowe umieszczone w ziemi,
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogdw:
- rodzaj i glebokoé¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowalo zwickszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosdci,
- zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne i
korozje,

5.7.3 Przewody uziemiajgce

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sa zakopane
w ziemi powinny mieé przekroje zgodne z tablica jn.

Znormalizowane przekroje przewodéw uziemiajacych

Zabezpieczone przed uszkodzeniem Nie zabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
16 mm’ C
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 16 1;:11:[2 F:
] ] . 25 mmr* Cu
Nie zabezpieczone przed korozja 50 mm? Fa

2. Polaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaty, zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskdw, nie powinny one powodowaé
uszkodzen uziomu {np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

3. Przewody uziemiajace wlozy¢ w rurze ochronnej w Scianie budynku poddasza do poziomu 9.8 m od terenv. na tej
wysokoscl zainstalowaé zhacza kontrolne. Potaczenia z uziomem wykonaé bednarka.

5.8 Polaczenia wyrownawcze

58.1 Polaczenia wyréwnawcze miejscowe
1. Polaczeniami wyréwnawczymi nalezy objaé:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego;
- metalowe rury instalacyjne, metalowe korytka instalacyjne i inne metalowe urzadzenia zasilajgce instalacje
wewnetrzne cbicktu,
- metalowe elementy konstrukcyjne, brodziki metalowe
2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ polaczone do systemu potaczen mozliwie jak
najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
3. Przewody polaczen wyréwnawczych laczace ze soba dwie czgécl przewodzace powinny mie¢ przekroje nie
mniejsze niZ najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czescei.
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5.8.2 Polaczenia wyréwnawcze lokaine /pomieszczenia kuchni, tazienki i sanitariaty

1. Polaczenia mi wyréwnawczymi miejscowymi nalezy objac, wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostgpne
wrzadzed statych oraz czedci przewodzace obce.

2. System potaczen wyréwnawczych polaczyc z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez polaczenie z

5zyng cc

3. Przewody potaczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze soba dwie czgdei przewodzace
dostgpne powinny mieé przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przyfaczonego do
jednej z tych czedel. Nalezy jednak przestrzegaé zasade, ze przekrdj przewodu wyréwnawcezego, nie bedacego zylg
przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm’ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi
mechanicznymi i 4 mm?” o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody polgczen wyrownawcezych w pomieszezeniach wylozonych glazurg ukladaé¢ w rurkach ochronnych tak
jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwosct wymiany/ [10.2.2]

5.9 Przewody ochronne

5.9.1 Przekroje przewodéw ochronnych

Minimalne przekroje przewodéw ochronnych w.g. tablicy jn.

Przekrdj przewodéw fazowych instalacji Minimalny przeked; odpowiadajacego przewodu
2 ochronnego
§ (mum S (mux?)
S<lub=16 S
16 <8 <lub=35 16
§>35 S

1.W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materialu niz przewdéd fazowy, dobrany przewdéd musi mied
konduktancje (przewodnos¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedhug tablicy.
2. Qile przewdd ochronny nie jest zyla przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 2,5 mm?” o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
- 4,0 mm® o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.9.2 Rodzaje przewoddw ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:
- #zyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
- izolowane lab gole przewody wozone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.9.3 Wymogl instalacyjne dia przewoddw ochronnych
Dla zapewnienia prawidlowej funkeji przewoddw ochronnych kenieczne jest spetnienie nastgpujacych wymagan:
- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elekirodynamicznymi,
- polaczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostgpne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.
- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury Iaczeniowej, a kontrolne potaczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do rozlgczenia jedynie przy wzyciu narzedzi,
- w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujacych cigglo§¢ przewodéw
ochronnych.
- 0 ile do celéw ochrony uzywane s urzgdzenia zabezpieczajgce przed pradem przetgzeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najbliZzszym sasiedztwie.

5.10 Ochrona przepieciowa

Dia uktadu sieci TT aparaty ochrony przepi¢ciowej nalezy instalowa¢ dla przewodéw Ly, Ly, Ls, N.
Na wejécie ochronnikéw przepigciowych nalezy podigczyé przewody j.w., a wyjscie przylaczyé do szyny PE tablicy,
w ktérej sg instalowane te aparaty.

5.11 Zabezpieczenia pozarowe

Wiszystkie przejscia przewodéw przez stropy Sciany oddzielenia poZzarowego powinny mie¢ odpornoéé ogniows EI 60
oraz EI120 tam gdzie wystgpuja. W przypadku duzej ilosci przewodéw przechodzacych przez te stropy i Sciany
boczne - przejicie tych przewodéw wykonaé w technologii przepustéw ognioszezelnych. Eaczny przekrdj kabli w
kasecie nie powinien przekraczaé 60% powierzchni kasety. Przejicia ognioszczelne mozna wykonaé materiatami
firmy koncesjonowanej np. stosujge przepusty PYROPLAST. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustéw
powinna wykonaé firma specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac, Zastosowane
materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty.
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5.12 Instalacje i urzadzenia piorunochronie
L.

Instalacja piorunochronna zewngtrzna sklada sig z nastgpujacych czescei:
- zwoddw

- przewoddéw odprowadzajgcych

- przewodéw nziemiajacych

- uzioméw, zaciskéw kontrelnych oraz uzioméw wspomagajacych

2. Czedel instalacji piorunochronnej moga by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw obiektu lub sztuczne,
zainstalowane na obiekcie przeznaczone do celéw ochrony odgromowe;j

3.

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w instalacji piorunochronnej okresla tablica 11 wg PN-86-/E-

05003/01.

4.

Instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonywana z wykorzystaniem w pierwszej kolejnoscl, wystgpujacych w

obiekeie czedel naturalnych, jezeli spelniaja wymagania dotyczace wymiaréw wg PN-86-/E-05003/01.

5.

Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiekiéw nie powinny byé pokryte materialem
izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkg warstwq farby ochronnej, warstwg asfaltu o grubosci 0,5 mm lub warstwg PVC

Jako zwody nalezy wykorzystywaé:

- Zewng¢lrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewngtrzne warstwy pokrycia s3 niepalne lub

trudno zapalne,

- wewngtrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe diwigary, jezeli zewngtrzne warstwy

pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne,
- zbrojenia Zzelbetowego pokrycia dachu,
- clementy metalowe wystajace ponad dach,
- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia scian bocznych (jako zwody od uderzen bocznych);

o grubosci I mm nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan piorunowych;

6.

Jako przewody odprowadzajace nalezy stosowac:
- stalowe stupy nosne,
- zbrojenia zelbetowych slupdw nosnych,

- warstwy metalowe pokrycia dcian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na

zewngetrznych $cianach obiektow;

7. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

9.

- metalowe podziemne czgéci chronionych obiektéw budowlanych i urzadzen technologicznych, nie izolowane
od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czeSci chronionych obiektéw; pokrycia betonu
warstwa przeciwwilgociows (malowanie) nie nalezy uwazZaé za warstwg izolacyjna,

- metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujace si¢ w odleglosci nie wigkszej niz 10 m
od chronionego obiekty; pokrycie rur warstwg przeciwwilgociows z farby, asfalte lub tasmg ,.Denso” nie

" stanowi warstwy izolacyinej w warunkach wyladowan piorunowych (za warstwe izolacyjna uwaza sie np. co
najmniej podwajng warstwe papy smarowanej lepikiem),

- uziomy sasiednich obiektéw budowlanych znajdujacych sie w odleglosci nie wigkszej niz 10 m od chronionego

obiektu.

. Zwody mogg by¢ utworzone przez dowolna kombinacig elementéw:

- pretow
- rozpigtych przewodéw
- przewodow ulozonych w postaci sieci

Ukladanie zwodéw poziomych niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych

warunkéw:
- przy nachyleniu dachéw ponad 30 stopni jeden z przewodéw siatki zwoddw nalezy prowadzi¢ wzdtuz kalenicy
dachu

- zwody podwyzszone nalezy stosowac tylko na obrzezach dachu przy dachach plaskich orez na obrzezach i nad

kalenica przy dachach dwuspadowych,
- zamocowanic zwoddw powinno by¢ trwale, przy czym odlegto$é zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub

trudno zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm (zwody niskie) i 40 cm (zwody podwyzszone) w przypadku

dachu wykonanego z materialéw tatwo zapalnych,

- jezeli obiekt budowlany ma czgsci ré2nigce si¢ wysokodcia, zwody nizszej czesci obiektu nalezy przylaczaé do

przeweddw odprowadzajacych czgsci wyzszej, zachowujac wiadciwa liczbe zwod6w w czedcl nizszej,

- wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace si¢ nad powierzchnia dachu (kominy, §ciany

przeciwpozarowe itp.), nalezy wyposaza¢ w zwody i polaczyé z siatka zwodéw zamocowanych na powierzchni
dachu,
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- wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, bariery itp.),
nalezy polgczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym,

- nalezy unikaé¢ prowadzenia zwodéw nad wylotami kominéw,

- w budynkach, ktérych wysoko$é przekracza 50 m, niezaleinie od zwod6éw na dachu, nalexy zastosowaé zwody na
cianach bocznych, rozmieszezajac je na wszystkich powierzchniach scian znajdujacych sig na wysokosci powyzej
30 m, w odstgpach przewidzianych dla zwodéw na dachu z wykorzystaniem naturalnych elementéw
przewodzacych budynku. Elementy metalowe zamontowane na écianach (parapety, balustrady balkonéw, rury
deszczowe spustowe oraz prety zbrojed balkonéw i balustrad zelbetowych) nalezy przytaczaé do zwoddw.

10. Jako przewody odprowadzajace naturalne nalezy wykorzystywad elementy przewodzgee obiektu

11. W przypadku braku przewodéw odprowadzajacych naturalnych nalezy stosowaé przewody odprowadzajace sztuczne.

12. Przewody odprowadzajace powinny tak rozmieszczone wokdét obrysu chronionej powierzchni, aby Srednia
odlegtos¢ migdzy nimi nie byla wigksza niz odleglosci przedstawione w tablicy jo.

Poziom ochrony Srednia odleglo$é (m)
I 10
I 15
m 20
v 25

13. W kazdym przypadku niezb¢dne s3 przynajmmiej dwa przewody odprowadzajace

14. Preferuje si¢ jednakows odlegltodé miedzy przewodami odprowadzajacymi wokdét obwodu obiektu, Zaleca sig
usytuowanie przewodéw odprowadzajacych kazdego poblizn kazdego naroznika obiektu. Prz odprowadzajace
powinny by¢ polaczone za pomocs poziomych przewodow opasujacych przy powierzchni ziemi i wyzej w
odstgpach pionowych co 20 m.

15. Dla edprowadzenia do ziemi pradu piorunowego bez, powodowania groznych przepigd bardziej istotne sa wymiary
i uksztaltowanie ukladu vziomowego niz znamionows warto$é¢ jego rezystancji uziemienia. Zalecana jest mata
wartos¢ rezystancji uziemienia (nie wigcej niz 10 oméw).

16.Uziemienie instalacji piornnochronnej nalezy taczyé z uziemieniem wzadzeni elektrycznych i telekomunikacyjnych,

jezeli nie zabraniajg tego szczegdtowe przepisy dotyczace tych urzadzerh.

17.Stosowane mogg by¢ nastgpujace typy uziomow:

- pojedyncze lub wiclokrotne uziomy otokowe,
- pionowe {(lub pochyle},

- promieniowe,

- fundamentowe.

18. Podziemne metalowe elementy obiektéw i urzadzen technologicznych, znajdujace si¢ w odlegtosci nie wigkszej niz
2m od uzioméw instalacji piorunochronnej, a nie wykorzystane jako nziomy naturaine, zaleca si¢ taczyé z tymi
uziomami bezposrednio lub za pomocs ogranicznikéw przepieé.

19. Odlegtosé kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1m. Jezeli rezystancja uziomu
piorunochronnego jest mniejsza niz 10 oméw, dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odleglosei do:

- 0,75 m dla kabli telekomunikacyjnych i kabli elektroenergetycznych o napigeiu znamienowym do 1 kV,
- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napigein znamicnowym powyzej 1 kV.

20. Jezeli zachowanie wymaganych odstgpdw jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjna
(niehigroskopijna) o grubosci co najmniej 5 mm (np. ptyta lub rura PVC) tak, aby najmniejsza odleglos¢ miedzy
uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody, nie byla mniejsza niz 1 m.

21. Dlugosc obliczeniowa uziomu nie moze przekraczaé 35 m dla rezystywnodci grantu p < 500 omometréw i 60 m
dla rezystywnosci wigkszej niz 500 omometréw.

22.0chrene przed przepigeiami atmosferycznymi Iub laczeniowymi w instalacjach elekirycznych nalezy zapewnié
poprzez zastosowanie ogranicznikéw przepigé oraz poprawnie wykonanych polaczen wyréwnawczych.

23.W systemie ochrony przeciwprzepigciowej szczegllnie wainy jest podstawowy uklad ochrony zainstalowany na
poczatku instalacji. Tworzace ten ukiad ograniczniki przepig¢ powinny zapewnié podstawowsa ochrone przed
wszelkiego rodzaju przepicciami laczeniowymi, awariami w sieci elektroenergetycznej oraz przepieciami
atmosferycznymi nawet w przypadku bezposredniego uderzenia piorunu w budynek.

24.Ograniczniki te nalezy instalowaé bezposrednio w zlaczu lub w rozdzielnicy giéwr nej. Ograniczniki powinny byé
wlaczone migdzy kazdy przewdd fazowy i uziom oraz migdzy przewdd neutralny N i uziom, jezeli przewod N nie jest
uziemiony na poczatku instalacji.
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25. Naturalne przewody odprowadzajgce powinny byé polaczone najkrétsza droga ze zwodami (naturalnymi lub
sztucznymi) oraz z uziomami w ziemi, bezposrednio lub za posdrednictwem przewodzgcych elementéw w
konstrukeji.

26. Polgczenia elementéw instalacji piorunochronnej mozna wykonaé jako:

- spawane lub zgrzewane,

- frubowe,

- zaciskowe,

- stykowe, przy uzyciu nakladek przyspawanych do zbrojenia elementdw prefabrykowanych, usytuowanych nad soba,

powigzane drutem wiazatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw zelbetowych,

- nitowane, klejone i zaprasowywane, jezeli elementy maja cienkie izolacyjne powloki antykorozyine.

Z7. Druty, taémy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomoci wstepnego
naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.

28. Szuczne zwody piorinochronne nalezy instalowaé na stale przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych
lub wspornikéw do zigczy naprezajgcych.

29. Zwody lub ich wsporniki powinny zostaé przymocowane w sposéb trwaly do konstrukeji nosnej dachu lub do
elementéw wystajagcych ponad dach.

30. W przypadku mocowania zwodu pionowege na konstrukcji nalezy zastosowaé wsporniki odstepowe w
odlegtosciach nie wigkszych niz 1,5 m.

31. W razie stosowania zwodéw pionowych naprezanych, dla zwodéw o diugosci ponad 15 m nalezy stosowaé
dodatkowe wsporniki w polowie ich dlugosci, aby zapobiec wystgpowaniu drgafi pod wplywem wiatru.

32. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i
flagowe, kominy itp.), nalezy polaczy¢ z siecia zwod6éw poziomych niskich lub najkrétsza drogs z przewodami
odprowadzajacymi.

33. Przewody odprowadzajgce { uziemiajace mozna ukladaé:

- na zewngtrznych Scianach obiektu budowlanege na wspornikach lub metoda bezuchwytows, jako instalacje
naprezane (przewody sztuczne zewngtrzne),
- wewnatrz obiektu.

34.8ztuczne przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowaC na stale przy uzyciu znormalizowanych
wspornikow odstgpowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych.

35. Na zewngtrznych Scianach obiektn budowlanego nalezy uktadac sztuczne przewody odprowadzajace w odleglosci

nie niniejszej niz:
- 2 ¢m od podioza niepalnego lub trudno zapalnego,
- 40 cm od podtoza z materialéw fatwo zapalnych.

36.Przy montazo zewngliznych przewoddw odprowadzajacych na wspornikach odstgpowych odleglo$ci pomiedzy
wspormmikami nie moga by¢ wigksze niz 1,5 m.

37. Sposoby mocowania wspornikéw do &ciany powinny byé dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i

materiah: obiektu budowlanego (cegla, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).

38. Przewody odprowadzajgce wewnatrz obicktu budowlanego mozna instalowad, jezeli wymagaja tego wzgledy
bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami) albe wzgledy estetyczne. Przewody odprowadzajace
wewngtrzne powinny by¢ ulozone w rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej materialem nie przewodzaeym i
niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny zosta¢é zatopione w betonie lub uldadane pod tynkiem. W rurze lub
bruzdzie z przewodem edprowadzajacym nie nalezy umieszczaé innych instalacii.

39. Polaczenia przewodéw odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywaé jako spawane, Srubowe lub zaciskane.

40. Polaczenia przewodéw odprowadzajacych z wziomami sztucznymi nalezy wykonywaé za pomoca zaciskéw
probierczych, usytuowanych pomigdzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym.

41. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedng srube M10.
Nalezy je umieszczaé i oslania¢ w taki sposdb, aby byly latwo dostgpne podczas okresowych konserwacji oraz
pomiaru rezystancji uziomu,

42. Polaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywaé przez spawanie lub za pomocs polaczen
$rubowych.

43. Przy Igczeniu przewodéw uziemiajacych z uziomami rarowymi nalezy stosowac¢ obejmy. Po oczyszczeniu miejsca
polaczenia naleiy na rurg zalozy¢ podkladke olowiana, a nastgpnie obejmg, ktérg po skreceniu i oczyszczeniu
nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyina.

44. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemia i do glebokosci 0,2 m w ziemi.

45. Czesc nadziemng przewoddw uziemiajgcych, ukiadanych na zewnetrznych powierzchniach obiekta budowlanego,
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzycia oston do wysokoci 1,5 m nad ziemig i do
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glebokodcei 0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubodé tasmy wynosi co najmniej 3 mm, a srednica
druta § mm.
46. Przy montazy oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy:

- w przypadku stosowania ksztattownikéw (katownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony na przewdd i zaprawieniu
jego kotew w murze, polaczyé je na obydwu koficach z przewodem uziemiajagcym, a nastepnie oczysci¢ miejsce
spawania i pomalowac farbg antykorozyjna,

- w przypadku stosowania rury, polaczenie jej z przewodem uziemiajacym wykonywaé przy pomocy obejmy.

47, Wykonywanie uziomdw

1. Do uziemienia instalacii piorunochronnej nalezy wykorzystywac przede wszystkim uziomy naturalne
2. Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jezeli uziomy naturalne:

- znajduja si¢ w odleglosci wigkszej niz 10m od chronionego obiektu

- majg rezystancje wigksza od wymaganej

3. Uziomy sztuczne nalezy wykonywa promieniowe lub pionewe (pochyle)

4, Uziomy poziome nalezy ukladaé na glgbokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odleglosci nie mniejszej niz 1m od
zewngirznej krawegdzi obiektu budowlanego, ograniczajge do minimum przebieganie uziomu pod warstwami nie
puszczajgeymi wody opadowej i w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt

5. Uziomy mozna uklada¢ na dnie wykopéw fundamentowych, bezpoérednio pod fundamentem lub obok
fundamentu budynku

6. Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzone w gruncie w odleghodci nie mniejszej niz 1,5 m od weji¢ do
budynkéw, przejsé dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach publicznych zalecenie to
munie dotyczy uzioméw otokowych.

7. Dopuszcza sig odstgpstwo od wymaganej odleglodci 1,5m w przypadku wejsé uzywanych sporadycznie, np. do
garazu

8. Rowy, w ktorych uklada si¢ uziomy, nalezy zasypaé¢ tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie bylo
kamieni, Zwiru, zuzla lub gruza

9. Uziomy pionowe nalezy pograzaé w gruncie w taki sposdb, aby ich najnizsza czeéé byla umieszczona na
glebokodci nie mniejszej 2,5m, a najwyzsza mniej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu

10. Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpieczac przed korozja powlokami nie przewodzacymi.

11. Na odcinkach, gdzie nie mona zastosowad cigglego nziomu otokowego, dopuszcza sig jego przerywanie; w takim
przypadku uziom musi byé zakoficzony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o glgbhokodci pograzenia nie
mniejszej niz 2,5 m.

12. Uziom otokowy naleZy polaczyé z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub plaskownika uziomu z
obydwu stron przerwy do nzioméw szpilkowych. Spoing po oczyszczeniu nalezy zabezpieczaé farba antykorozyjng
lub lakierem asfaltowym.

5.13 Proby pomontazowe

1. Po zakohczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych reb6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.

3. Wykonawca robét przeprowadza préby pomontazowe odplatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w ktdrym
naleznoé¢ jest ujgta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét rozdzielnych dla instalacji
elektryeznych i teletechnicznych (strukturalnych).

4. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujgte w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisemn w dzienniku budowy (robét). Stanowia one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do pedjgcia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych préb montazowych instalacji elektrycznych
a) sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiego napiecia, w sklad ktérego wchodza:

- okreslenie obwodua
- ogledziny instalacji
- sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i lacznikach
- odigczenie odbiornikéw

- pomiar cigglosci obwodu w tym dodatkowych polaczen wyréwnawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu zrédia

pradu 4:24V AC Iub DC w stanie bezobciazeniowym, pradem minimum 0,2 A

- podiaczenie odbiornikéw

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, kidre nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,1.2,1.3,(PEN),N/ oraz migdzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE
nalezy traktowa¢ jako ziemig/ - rezystancja izolacji przewodéw przy napieciu probierczym SO0V pradu stalego
powinna by¢ wicksza od 0,5 M£2,
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¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wyl. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — prébna deiatania wyt. réznicowopradowego
- pomiar wylaczenia I, / prad zadzialania wyt. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego Ly,

d) pomiar impedancji petli zwarciowe] /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

¢) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 oméw dla uziemienia

przewodu PEN i nie powinna byé wigksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,

1) sprawdzenie ciaglodci polaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocy omormierza Iub
mostka do pormiaru rezystancji, przylaczonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej do przewodu
uziemiajacego.

6. pomiary natgzgnia oswietlenia
a) pomiary wykonaé po zakoficzeniu robét budowlanych
b) pomiary przeprowadzié w poszczegblnych pomieszezeniach obiektu
¢) do pomiaréw uzy¢ atestowanych miernikéw
d) pomiary wykonad zgodnie z instrukejg zalgczona do stosowanego miernika
e) wyniki zaprotokolowaé
7. Préby instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé {10.3.26, 10.3.2, 10.3.26, 10.3.27, 10.3.2]

5.14 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

5.14.1 Roboty demontazowe
Demontazowi podlegaja:

* istniejace tablice rozdzielcze

s istniejace wewngirzne instalacje elektryczne i teletechniczne

* istniejace oprawy oswietleniowe

*  istniejacy osprzet instalacyjny
Przed przystapieniem do prac demontazowych wykonawca ustali zakres przewidzianych robét i uzyska zgode stuzb
zarzadzajacych obiektem. Osprz¢t elektryczny i oprawy odwietleniowe przeznaczone do peinego demontazu nalezy
odpowiednio zlomowaé, natomiast Zr6dta $wiatta przekazaé do utylizacji.
Zwraca sig uwagg, 7e zadne elementy ze zdemontowanego osprzgtu i instalacji elektrycznych za wyjatkiem opraw
oéwietleniowych z pomieszczen: jadalni, gab. Dyrektora Osrodka, sekretariatu ktGre beda ponownie w tym
pomieszczeniu Zabudowane — nie mega by¢ penownie uzyte do budowy instalacji nowych.

5.14.2 Tablice elekiryczne

Tablice rozdzielcze pi¢trowe wngkowe

Tablice rozdzielcze modutowe wngkowe zamykane dezwiami pelnymi. Tablice wykonaé w IT klasie izolacji oraz
poziomie ochrony IP40. Przygotowanie wngk obejmuje projekt branzy budowlanej. Tablice nie stanowia szachu
instalacyjnego.

Rozdzielnice natynkowe

Rozdzielnice modutowe natynkowe w obudowach z tworzywa sztucznego w II klasie izolacji oraz poziomie ochrony
IP65. Montaz rozdzielnic na $cianach za pomoca 4 kotew obsadzanych betonie lub réwnowaznych kotkéw
rozporowych.

5.14.3 Zasady budowy linii wiz i wewnetrznych instalacji rozdzielczych

Dla potrzeb rozprowadzenia linii wlz i instalacji wewngtrznych, nalezy wykonaé montaz korytek kablowych typu K.
Korytka montowaé w przestrzeni stropéw podwieszonych. Montaz korytek prowadzi¢ w koordynacji do instalacji
obcych. W ciggach liniowych z instalacjami i sieciami wod-kan, itp. korytka montowaé nad tymi instalacjami. Linie
wlz od tablicy gtéwnej TG do tablic rozdzielczych wykonaé przewodami kabelkowymi Cu w izolacji PCY 750VAC w
rurach elektroinstalacyjoych PCV pod tynkiem oraz korytku instalacyjnym. Rozprowadzenia obwodéw odbiorczych z
tablic rozdzielczych do tablic i rozdzielnic oddziatewych wykonaé przewodami kabelkowymi Cu w izolacji PCV
750VAC w rurach instalacyjnych PCV pti w korytkach kablowych w przestrzeni strop6w podwieszonych, Ulozenie w
picnach pod tynkiem. Instalacje wewngtrzne wykona¢ przewodami kabelkowymi z zylami miedzianymi YDYp..../
T50VAC w czgsci w korytkach kablowych, w rurkach winidurowych tam gdzie wystgpujg oraz w tynku,
Wyprowadzenia obwodéw poszezegdlnych instalacii z tablic TP. Osprzet instalacyjny wtynkowy. W pomieszczenin
wentylatorni, za wyjatkiem zasilania sterownic - instalacje bgdg dostarczone i montowane przez serwis dostawcy
urzadzen wentylacyjnych (zgodnie z opracowaniem branzy wentylacyjnej). Uklad sieciowy instalacji TT

17



5.14.4 Budowa instalacji oswietleniowych

5.14.4.1 Instalacja o§wietlenia ogélnego

Budows¢ instalacji oparto o aktualny osprze¢t i oprawy dostgpne na rynku krajowym. Rozwiazanie zapewnia
odpowiednig jasnosé natgzenia oswietlenia w pomieszczeniach pracy, ciagach komunikacyjnych i innych zgodnie z
wymogami IEC 60364 (PN84/E-02033). Modele opraw opisano na planszach instalacyjnych. Wiw oprawy z
podzialem na odpowiednie klasy IP. Oprzewodowanie YDYp3x1,5/750VAC w torach linli gléwnych. Wypusty
instalacyjne zakonczyé zlaczami swiecznikowymi. Zestawienie katalogowe proponowanych opraw zalaczono do
opracowania. Dla wszystkich pomieszczefi przewidziano zainstalowanie opraw $wietléwkowych. Montaz opraw
nasufitowy i wpuszczany. W pomieszczeniach technicznych, magazynowych, sanitariatach i na elewacji budynku
przewidziano oprawy ¢ odpowiednim stopniu ochrony IP. W zespolach sanitarnych montaz opraw na wysokosci ok.
2,3 m (poza zasiegiem 2-¢j strefy wg PN-IEC 60364-7-701 ,Pomieszczenia wyposazone w wanng lub basen™).
Oprawy nad umywalkami w montowa¢ na wysokosci 2,0 m od podtogi. Eaczniki instalacyjne montowaé na wysokosci
1,1m {w pomieszczeniach kuchni 1,4m). W zaleznodci od charaktern pomieszczen nalezy instalowad osprzet zwykly
p/t, a dla pomieszczet wilgotnych i w poblizu umywalek bryzgoszczelny.

5.14.4.2 Instalacja o§wictlenia ewakuacyjnego

Dotyczy drég ewakuacyjnych: duzych sal lekeyjnych, dwietlicy, korytarzy i Klatek schodowych. Instalacje oswietlenia
ewakuacyjnego wykonaé jako niezalezng od obwod6w o$wietlenia ogélnego w tych pomieszczeniach. W kazdym z
pomieszczen nalezy zamontowaé oprawy ze Zrédlami LED 1 wkladami awaryjnymi z akumulatorami o czasie
autonomii th. W/w oprawy wg opisu na planszach instalacyjnych oznaczono symbolem ,,Aw”. Oprzewodowanie
wykonaé¢ YDY 3x1,5/750VAC.

5.14.4.3 Podswietlane znaki kierunku ewakuvacji

Oswietleniem tym objgto drogi ewakuacyjne, tj. korytarze, klatke schodows i wyjdcia z budynku Nalezy zastosowaé
oprawy oznaczone piktogramami ewakuacji oraz symbolami wskazujacymi kierunki wyji¢. Oprawy te nalezy
wyposazyé w elektroinwertery z wewnetrznymi zasilaczami akomulatorowymi o czasie wyladowania awaryjnego do
1h. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego pracujg w systemie ,,na ciemno”. Zalaczenie oswietlenia samoczynne z chwilg
zaniku napiecia nz obwodzie drég ewakuacyjnych. Oprzewodowanie instalacyjne YDY3x1,5/750V AC. W/w oprawy
wg opisu na planszach instalacyjnych oznaczono symbolem ,,E”. Wysoked¢ montazn opraw na stropach oraz na
scianach pomieszczen +2,5m od podlozy hub na suficie (oprawy dwustronne).

5.14.5 Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacja dotyczy gniazd cbwodéw ogdlnych oraz gniazd 1 wypustdw przeznaczonych dla jednofazowych i
tréjfazowych urzgdzen technicznych. Gniazda montowaé w technologii wtynkowe] z rozmieszczeniem wg opisu na
poszczegblnych planszach instalacyjuych. Monta? gniazd instalacyjnych w pomieszezeniach administracyjnych oraz
korytarzach +1,0m od podtozy. W pomieszczeniach technicznych craz w WC +1,4m. Gniazda w pomieszczeniach
technicznych i WC w wykonaniu szczelnym o stopniu szezelnosci IP 44, Dla zasilenia sitowych odbiorow
technologicznych, tj. maszyn kuchennych, nalezy zainstalowac puszki przylaczeniowe o stopniu szczelnodci IP44 z
tacznikami umozliwiajacymi zalaczenie | wylaczenie zasilanego odbioru. Eaczniki zamontowad na wysokodei min
+1,4m. Oprzewodowanie YD'Y3x2,5/750V/AC wt dla obwodéw 1f oraz YDY5x2,5/750V/AC dla obwodow 3f.
Obwaody, o ktérych mowa wyprowadzi¢ z poszczegdlnych tablic TP.

5.14.6 Instalacja dedykowanych gniazd cbwodow komputerowych

5.14.6.1 Instalacje zasilajgce odbiory komputerowe i drukarki

Instalacje zasilajgcej sieci dedykowanej wykona¢ w korytkach kablowych w przestrzeni stropéw podwieszonych
korytarza oraz w kanatach instalacyjnych dwukomorowych nt w pomieszczeniach mieszkalnych, salach lekcyjnych i
pom. administracyjnych.. Wyposazenie PEL stanowi¢ bgda: dwa gniazda sieci dedykowanej] DATA 2x16A/Z z
blokada dostgpu oraz gniazdo sieci logicznej i telefonicznej (2xRI45/kat5). Na PEL skladaja si¢ 3 ramki systemu 45.
Montaz PEL +1,0m od podloza. Oprzewodowanie obwoddéw sieci dedykowanej YDYp3x2,5/750VAC w powigzaniu z
ogdlng instalacja sekeji gniazd tablic rozdzielczych.

Potaczenia instalacji na zaciskach gniazd zasilajacych wykonaé tak, aby przy gérmym polozeniu bolca ochronnego
faza zasilajgca wystgpowala po stronie prawej. Gniazda opisaé pod wzglgdem przeznaczenia i numnert obwodu.

5.14.7 Ochrona przepigciowa

Zgodnie z PN-93-E-05009/443 oraz DU 10/95 obowigzuje stosowanie ochrony przepigciowe] na wewnetrznych
instalacjach elektrycznych. Wobec powyzszego w tablicy RK zainstalowaé nalezy ochronniki przepigciowe typu
B+C. W pozostatych tablicach tam gdzie zespoly ochrony przepieciowej obowiazuja, zastosowaé ochronniki typu C.
Rezystancja uziemien urzadzen przepigciowych < 10 omdw.
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5.14.8 Dodatkowa ochrona od porazen

Instalacje elekiryczne wykonaé w ukladzie sieciowym TT. Dodatkowej ochronie przed dotykiem posrednim podlegaja
metalowe obudowy urzadzes elektrycznych oraz kotki ochronne gniazd wtykowych. Przewody ochronne PE
prowadzone beda razem z przewodami roboczymi L1, L2, L3 i przewodem nevtralnym N we wspdlnej ostonie
izolacyjnej i pofaczone w tablicach rozdzielczych RK i TE-W do uziemionych punktéw ochronnych PE. Przewody PE
wyrézni€ zielono-zéhg barwg izolacji, natomiast przewody N barwa niebiesks. We wszystlkich tablicach jako
dodatkowy srodek ochrony przed dotykiem pogrednim zastosowano samoczynne szybkie wylgczenie zasilania przez
wylgczniki ochronne rézmicowo-pradowe o pradach uplywn 30mA. Instalacje wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy [EC 60364. We wszystkich tablicach przewidziano szyny PE do podiaczen przewodéw ochronnych PE
instalacji odbiorczej.

5.14.9 Instalacja odgromowa

Zgodnie z PN-86/E-05003/01, PN-IEC 61024 - instalacja jest cbowigzkowa.

Istniejgca instalacja pozioma DFeZ@6 n/u oraz pionowa DFeZ@6 w technologii naprezanej podlega demontazowi.
Istnicjgce miejscowe uziomy rurowe instalacji odgromowej z uwagi na spodziewany znaczny poziom zuZycia
(instalacja z roku 1964) w odniesieniu do instalacji nowej wykorzystana nie bgdzie. Obliczeniowa ilos¢ zwodow: n
=100:25 = 4 w rozstawie 25m z uwagi na obiekt klasy ochronnogci IV. Niemniej adaptuje si¢ obecng {lo$é zwoddéw, tj.
n = 6 co stanowi¢ begdzie ich réwnomierne rozmieszezenie. Na dachu budynku kuchni zwody poziome stanowié bedzie
istniejace pokrycie dachu wykonane ze stalowej blachy arkuszowej ocynkowanej gr. 0,5mm malowanej po stronie
zewngtrznej farba ochronng montewang na tzw. ,,zakladke”. Wszelkie elementy laczeniowe urzadzen odgromowych
do blachy arkuszowej pokrycia dachu nalexy wykonaé z zastosowaniem mostkéw taczeniowych skrecanych lub
lutowanych z uzyciem drutu DFeZ@8. Zwody pionowe wykonaé z zastosowaniem plaskownika PFeZn25x4
mocowanego bezposrednio do $cian budynku, co pozwoli na dogodny montaz ocieplenia elewacji. Na dachu budynku
jadalni zwody poziome wykona¢ z DFeZ&I8. Z uwagi na pokrycie dacha papa bitumiczna instalacje wykonaé w
technologii naprezanej. Wszelkie elementy taczeniowe wrzadzen odgromowych wykonaé z zastosowaniem elementéw
skrgcanych mechanicznie. Zwody pionowe wykonac z zastosowaniem plaskownika PFeZn25x4 mocowanego
bezposrednio do $cian budynku, co pozwoli na dogodny montaZ ocieplenia elewacji. Na zwodach tych wykonaé zlycza
kontrolne ZK na poziomie +1,4m od terenu. Ziacza montowaé w skrzynkach izolacyjnych, np. S1 NAKEQ w
ociepleniu elewacji tak, by pokrywa zamykajaca skrzynke byla zlicowana z powierzehnia elewacji. Zlgcza ZK nalezy
polaczy¢ plaskownikiem PFeZn25x4 z nowym otokiem odgromowym w gruncie. Wokét budynkéw kuchni i jadalni
nalezy ulozy¢ w gruncie na gigbokodci min. -0,6m bednarke PFeZn30x4. Polaczenia zwodéw pionowych z otokiem w
gruncie wykona¢ w technologii spawane] z odpowiednim zabezpieczeniem miejsc taczonych przed korozjg. Do otoku
przylaczyé zwody pionowe craz nowy wypust zbrojenia lawy fundamentowej dobudowanego szybu dzwigu
osobowego z zastosowaniem PFeZn30x4. Na wysokodci weiscia do budynku kuchni instalacje nalezy ulozyé w
ostonie rury izolacyjnej AS0/AROT. Odlegloé¢ utozenia otoku od $cian budynku przedstawiono na planszy
instalacyjnej. Instalacjg nalezy potaczyé z otokiem budynku internatu.

Na poziomie dachu kazdy wentylator oraz kominy wentylacyjne chroni¢ poprzez zamontowanie miejscowych iglic o
wysokosciach opisanych na rysunku instalacyjnym. Iglice wysokosci 0,5m na kominach wentylacji grawitacyjnej
wykonaé z drutu instalacyjnego DFeZ&8. Przy wentylatorach dachowych zastosowaé iglice kominowe 210
wysckosci 1,5m mocowane do $cian becznych komindw z zastosowaniem tzw. podstaw montazowych. Przy kominie
wentylacyjnym okapu kuchni gazowej zastosowaé maszt wolnostojacy 12 wysokosci 2,0m na podstawie betonowej
klejonej do powierzchni dachu. Polaczenia iglic odgromowych z instalacjy zwodéw poziomych na dachu kuchni
wykona¢ drutem instalacyjnym DFeZ@8 z uzyciem zaciskéw srubowych lub Jutowanych. Na budynku jadalni
potaczenia wykonaé drutem DFeZ{8 taczonym z uzyciem zaciskéw srubowych, Opornosé instalacji nie mniej jak
30Q. Wynik sprawdzi¢ pomiarem.

5.14.10 Instalacja uziemiefh wyrownawczych

W budynku (w korytarzach i pomieszczeniach technicznych) ulozyé magistrale uziemiajacg ,,cc” z ptaskownika
PFeZn 40x3 (lub 25x4) na uchwytach odstepowych. Do w/w instalacji przylaczyé wszystkie metalowe rury
wyposazenia instalacyjnego oraz technologicznego, metalowe konstrukcje urzgdzen elektrycznych, itp. Magistralg
uziemiajacy potaczy¢ z szynami PE tablic TG-I, TG-S, RK, TE-W, szyn jezdnych dZwigu osobowego i dzwign
towarowego oraz z otokiem instalacji piorunochronnej. Ponadto wykona¢ dodatkowe miejscowe potaczenia
wyréwnawcze w sgsiedztwie instalacji technologicznych i wod-kan, tj. korytka kablowe, obudowy metalowe opraw
oswietleniowych, kotki ochronne gniazd wtykowych, itp. kidre podiaczyé do szyny ,,cc” z zastosowaniem naleznego
im oprzewodowania (DY 2,5/4,0). Wodomierze i mierniki ciepla zbocznikowaé.

5.14.11 Instalacja ochrony p.poz

Pomieszczenie wentylatorni podlega wydzieleniu pozarowemu w stosunku do pozostalej czesci budynku. Z uwagi na
wymdg przepiséw ochrony p.poz., wszelkie przejécia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego tam
gdzie wystepuja, winny posiadaé odpowiednia klase¢ odporno$ci ogniowej. Przejécie instalacji przez Sciany oddzielenia
stref pozarowych budynku wykona¢ o odpornosci EI120. Uszczelnienie w/w przej$é instalacji wykonaé z
zastosowaniem atestowanych rozwigzan dopuszczonych przepisami pod tym wzgledem, poprzez zastosowanie mas
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plastycznych, np. PYROPLAST. Uszczelnienia otworéw dla przeprowadzenia instalacji elektryczaych o drednicy
poniZzej 4 cm - uszczelnieniu nie podlegaja. W sytuacji zagrozenia poZzarowego obiektu, bedzie wylgczona tablica
gléwna TG przy uzycin wylacznika p.poz. zamentowanego na WLZ w szafce obok szafki pomiaru energii SPL/Q.
Wyzwolenie cewki wzwalacza wylgcznika Ppoz za posrednictwem przyciskéw WPP zamontowanych przy drzwiach

wyjdciowych z budynku.

6. Opis dziatan zwiazanych z kontrolg i odbiorem robét

6.1 Tablice elektryczne
1. Tablice elektryczne powinny posiadaé klasg izolacji i stopiefi ochrony IP zgodnie z [10.1.1.],
a takze z warunkami lokalizacji.
2. Aparatura laczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie
z [10.3.18].
3. Aparaty do odigczenia izolacyjnego powinny spelniaé wymagania [10.3.20].
4, Poszczegblne obwody powinny byé opisane w sposdb trwaly [szyldziki, itp.] i czytelny.
5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukeji.

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebié

1. Trasowanie powinno zapewniaé bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami 1 powinno przebiegaé w liniach poziomych i
pionowych oraz powinno by¢ zgodne z [10.1.1] .

2. Przebicia nie powinny narazaé elementéw konstrukeyjno — budowlanych na ostabienia,

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatodei odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 Ukiadanie korytek, rur i osadzanie puszek
Trasa ukladanych korytek 1 rur powinna by¢ zgodna z [10.1.1.].

6.5 Oprzewodowahie
Linie zasilajace powinny mieé wlasciwy przekrdj spetniajacy wymogi:
- ohcigzalnodei dlugotrwalej [10.3.171,
- ochrony przed pradem przetezeniowym [10.3.7] i [10.3.14],
- dla przewodéw ochronnych [10.3.21],
- wszystkie przejScia przez $ciany i stropy cbwoddw instalacii elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg byé
chronione przed uszkodzeniami,
- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywad w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elekirycznych przechodzace przez podlogi musza byé chronione do wysokosei
bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé
mry z
tworzyw sztucznych,
- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [10.3.16],
- uloZenie przewodéw powinno umozliwié ich wymienialnogé.

6.6 Laczenie przewodow

Stosowaé potaczenia skrgcane alternatywnie Intowane dla instalacji elekirycznych
Stosowa¢ pelgczenia zarabiane typowymi koficéwkami (odpowiedniej kategorii) dla instalacji teletechnicznych

6.7 Podejscia do odbiornikéw
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i [10.1.1]

6.8 Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien byé odpowiedni do warunkéw $rodowiskowych.

6.9 Uziomy i przewody uziemiajace
Uziomy i przewody uziemiajace powinny mieé wymiary zgodne z [10.3.21].

6.10 Polaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.5.8, 5.15.23-25
1. Polaczenia wyréwnawcze powinny byé wykonane zgodnie z [10.3.5].
2. Przekroje przewodéw wyréwnawezych powinny by¢ zgodne z [10.3.21].
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3. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z [10.3.16].

6.11 Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych pedano w p.5.8, 5.15.23-25
1. Przekroje przewoddéw ochronnych powinny byé zgodne z [10.3.21)
2. Oznakowanie przewodéw powinny by¢ zgodne z [10.3.16].

6.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zzinstalowane aparaty ochrony przepi¢ciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego dla
ogranicznikéw typu 1+2 do 2,5kV, dia typu 3 do 1,5kV

fwytrzymatosé udarowa typu 142 / zgodnie z [10.3.19].

6.13 Zabezpieczenie poiarowe
Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.14 Proby montazowe i rozruchowe

6.14.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakoficzeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykenawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia
protokot6éw potwierdzajacych wtasciwg jakog¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewoeddw przy napigeia probierczym 500V pradu statego powinna byé wieksza

od 0,5 M{, pomiar wylgczenia I, / prad zadziatania wyl. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego I4,,

- pomiar impedancji petli zwarciowe] /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 5 Q/

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna byé wieksza od 10 €/

- pomiar rezystancji podlogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 k£ i nie powinna by¢ wicksza od 1 MQ

- rezystancja przewodow laczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 §)

Préby i poriary dla instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé [10.3.22].

Préby i pomiary dla instalacji teletechnicznych powinny odpowiada¢ [10.3.34-36].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i odbioru robot
Jednostks obmiarows dla instalacji elektrycznych sa:

- tablice - kpl
- przewody -mb
- rury ochronne - mb
- korytka Kablowe - mbh
- osprzet - szt
- kasety zespolone - kpl
- wrzadzenia - szt
- przebicia i przekucia - diugos¢ (cm) i érednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw rzeczowych
KNNR.

Po zakoriczeniu rebét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiam powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposdb odbioru roboét
8.1 Wymagania ogdlne.

Przy robotach elekfrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé réwniez odbiory dodatkowe.
Jednostka obmiarows dla instalacji elektrycznych sa:

- przewody - mb
- rury ochronne - mb
- osprzet - 87t
- oprawy owietleniowe ~ szt
- urzadzenia techniczne - szt

- przebicia i przekucia - diugosé (cm) i Srednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu,

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu nakladéw rzeczowych
KNNR. Po zakoriczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecnodci inspektora
nadzoru
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8.2 Odbidér miedzyoperacyjny.

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy udziale zainteresowanych majstréw i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnoéé odbieranych robét z
dokamentacja projektowo-kosztorysows i z ewentualnymi zapisami uprawnionych o0séb w dzienniku budowy.

3. Z kaidego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien byé sporzadzony protoké! podpisany przez
wszystkich cztonkdw komisji, zawierajacy oceng wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktére powinny byd
wykonane przed podjgciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbiorn migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do
dziennika (budowy) robdt.

8.3 Odbiodr czesciowy.
1. Odbiorem czgéciowym moze byé objeta czgsé obiektu, instalacii lub robét, stanowigca etapowa catosé. Odbiér
czgéciowy ma na celn jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robét.
2. Do odbioréw czgsciowych zalicza sig tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosei
wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w
obecnofel  zamawigjgeego. Wykonawca jest obowiazany zawiadomié zamawiajacego o odbiorze w terminie
umozliwiajacym udziat przedstawiciela zamawiajacego. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sig protokét,
ktérego wyniki nalezy wpisaé do dziennika budowy (robét), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.
3. Czgiciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powolana przez inwestora. W sklad komisji
powinni wchodzié: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykenawcey, kierownicy robét i ewentualnie
inne powolane osoby.
4. Z dokonanego odbioru czefciowego nalezy spisaé protokdt, w ktérym powinny byé wymienione ewentualne
wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigeia. Réwnoczednie nalezy dokonaé odpowiedniego wpisu w
dzienniku budowy (robét) z ewentualnym dolaczeniem kepii protokohu.
5. Po zgloszeniv przez wykonawce usunigeia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajac te w oddzielnym protokole z réwnoczesnym wpisem do
dziennika budowy (robot) informujacym o usunigein usterek.
6. Odbiorom czgéciowym podlegaja;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- uloZone rury,

- instalacje przed zalaczeniem pod napigcie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoficzeniu robot

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny byé wpisane do dziennika robét (budewy). Brak wpisu nalezy
traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidlowodci montazu.

8.4 Odbidr koncowy.

1. Odbiér koficowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy przestrzeganin
ogblnych
zasad odbioru obiektow.
2, Odbidr kodcowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ polgczony z odbiorem
majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.
3. Odbiér koacowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi oraz po przeprowadzeniu
rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac
powinny
by¢ wlasciwie udokumentowane.
4. Odbioru koficowego od wykenawey dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystad z opinii komisji w
tym celu powolanej, Zlozonej z rzeczoznawcedw 1 przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organéw.
5. Przed przystapieniem do odbioru koficowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem edbior:
- o§wiadczenie o zakonhczeniu robét
- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami
- protokoiéw z dokonanych pomiardw, préb montazowych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robét},
- ewentnalnych opinii rzeczoznawcdw,
- projekiéw z naniestonymi poprawkami
6. Przy dokonywaniu odbiom koficowego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robét z umows, dokumentacjs projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udoknmentowanie jakosci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokolami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,
- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji 1 moze byé uzytkowany
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lub stwierdzic¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokél podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujacego wykonana robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru.
Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbiory, stwierdzone ewentuaine wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadiu, gdy wyniki odbiern koficowego upowazniajg do przyjgcia obiektu

do
eksploatacji, protokdt powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym —
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy

{robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszgce przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace bgda przedmiotem odbioréw czgsciowych.

Prace towarzyszace wyszczegllnione w p.1.3 beda rozliczone na ogélnych zasadach przyjetych w umowie
na realizacje robdt.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacija projeklowa

10.1.1. Dokumentacjg stanowi Projekt Budowlany i Projekt Wykonawczy - instalacje elektryczne wewngtrzne w
podlegajacym przebudowie budynku szkoty przy ul. Kurantowej 5 wraz z termomodernizacja na potrzeby Filii ZS nr
4 dla dzieci z autyzmem.

10.2. Rozporzgdzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,

Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 1 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.UNr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systeméw
oceny zgodnodci deklaracji zgodnoécei oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny
pracy {(Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budewlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912}

10.3 Normy

10.3.1 PN-EN 12464-1: 200 Swiatlo i owietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.
Czgs¢ 1 Migjsca pracy we wnetrzu.

10.3.2 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

: bezpieczefistwa. Dobdr srodk6w ochrony, w zaleznosci od wplywéw

zewngtrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosei od
wpltywdw zewnetrznych.

10.3.3 PN-IEC 60364-1:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

10.3.4 PN-IEC 60364-3:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

10.3.5 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.6 PN-IEC 60364-442:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Qchrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
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10.3.7 PN-IEC 60364-443:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzenibwym.

10.3.8 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigeia
przed prze_]scmwym przepigeiami i uszkodzemaun md&zwnﬂemash w sieciach
wysokiego napiecia.

10.3.9 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych Ochrona dla zapewmema
bezpieczefistwa. Qchrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub Iaczeniowymi.

10.3.10° PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Qchrona przed przepi¢ciami. Ochrona przed zakidceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

10.3.11 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Qchrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

10.3.12 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i laczenie.

10.3.13 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Qchrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczehistwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

10.3.14 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczedistwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10.3.15 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne ‘w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpicczeﬂstwa Dobér srodkdw ochrony w zaleznodci od wpltywéw zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa.

10.3.15 IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w-obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

10.3.16 -IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.17 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposaZenia elektrycznego. Obciazalnosé pradowa dhugotrwata przewoddw.

10.3.18 PN-IEC 60364-5-53:2000 [nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mentaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

10.3.19 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

10.3.20 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposaZenia elekirycznego. Aparatura rozdzieleza 1 sterownicza. Urzgdzenia do
odlgczenia izolacyjnego i laczenia.

10.3.21 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochromme

10.3.22 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie

odbiorcze.

10.3.23 PN—IEC 60364-5-559:2003 Instalacje eiektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz

wyposaZenia elekirycznego. Inne wyposazenic. Oprawy oswietleniowe i instalacje
ofwietleniowe.

10.3.24 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instafacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub
basen natryskowy.

10.3.25 PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

10.3.26 PN-EN50174-1/2000 Instalacja okablowania cz.I
10.3.27 PN-EN50174-2/2000 Instalacja okablowania cz.JI

10.3.28 PN-EN30364/2004 Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

24




