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1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zaméwienia
Budowa instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego w zwigzku z przebudowg budynku szkoly
przy ul. Kurantowej 5 wraz z termomodernizacjg na potrzeby Filii ZS Nr 4 dla dzieci z autyzmem.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
demontazem instalacji ceniralnego ogrzewania oraz montazem instalacji centralnego ogrzewania i
ciepfa technologicznego w zwiazku z przebudowg budynku szkoly przy ul. Kurantowej 5 wraz z
termomodemizacja na potrzeby Filii ZS Nr 4 dla dzieci z autyzmem.

Zakres robét budowlanych:
s demontaz instalacji centralnego ogrzewania,
o montaz instalacji centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego,
s proby i odbiory.

1.3. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych i tymczasowych:
Do prac zwigzanych z montazem instalacii c.o. i c.t. nalezg;
e roboty demontazowe w tym demontaz grzejnikéw i przewoddw instalacji ¢.0. poczawszy od rozdzielaczy
w wezle ciepiny,
¢ montaz grzejnikow i przewodow instaladji c.o.,
s wykonanie prob technicznych, w tym: szczelnosci rurcciagdw

Whykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy oraz zabezpieczenie zgodnie z przepisami p.pez. o
odpowiednim E| zostalo ujete w ST branzy budowlane]. W ST branzy budowlanej ujeto tez obudowy grzejnikow.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami obowigzujgcymi w
Polskich Normach oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych™ oprac. przez
COBRTI INSTAL.

1.5. Informacije o terenie budowy

Organizacja robét budowlanych
Terminy, okres i czas trwania wykonywanych robét musi byé uzgodniony wczesniej z kierownictwem szkoly i
Zamawiajacym.

Zabezpieczenie intereséw osob irzecich
Wykonawca winien posiadaC stosowne ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej w stosunku do osédb
trzecich. Zakres, czas i termin aktualnie wykonywanych robdt nie moze kolidowaé z pracqg szkoly. Wykonawca
bedzie zobowigzany umowa do przyjecia odpowiedzialnodci od nastepstwa i za wyniki dzialalnosci w zakresie:
e organizacji i wykonywania robét budowlanych,
zabezpieczenia interesow osob trzecich,
ochrony $rodowiska,
warunkéw bezpieczenstwa pracy,
organizacji zaplecza,
bezpieczenstwa ruchu drogowego i pieszego w otoczeniu budowy,
« ochrony mienia zwigzanego z budowa.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i jest wiqczony w cene
umowngq robot.




Warunki bezpieczenstwa pracy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Na placu budowy wykonawca powinien zachowa¢ okreslone stosownymi przepisami warunki BHP przy
wykonywaniu robét budowlanych i instalacyjnych.

W szczegdinosci do obowiazkow kierownika budowy bedzie posiadanie aktualnego ,planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia", opracowanego na podstawie ,informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia" -
wchodzacej w skfad kompletu dokumentacii projektowej.

Forma i tres¢ ,planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” musi spetia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 . nr 120 poz. 1126).

Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych lub nie speliajacych wymagah sanitamych. Wykonawca utrzyma w stanie nalezytym urzadzenia,
sprzet i odziez ochronng 0sob zatrudnionych na budowie.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykenawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet, maszyny i pojazdy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem wywolanym na skutek reafizacji robot lub
przez personel wykonawcy.

Wszelkie koszty zwiqzane 7 wypelnieniem wymagan okreslonych powyiej nie podlegajq
odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie umownej robot.

Ochrona srodowiska

Wykonawca musi sie zastosowat do obowiazujacych przepisow o ochronie $rodowiska. Wykonawca jest
zobowigzany do doprowadzenia do stanu istniejacego przed remontem, miejsc zajmowanych na potrzeby
prowadzonych robot. RownieZ w czasie wykonywania robét, musi utrzymywac w nalezytym porzadku stanowiska
robocze.

Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy
Kierownictwo szkoty moze udostepnic pomieszczenie gospodarcze lub jego wydzielong czest, na skladowanie

materiatow nie ucigzliwych. Zaplecze socjalne dla pracownikéw Wykonawca powinien zabezpieczyC we wtasnym
zakresie.

Energia elektryczna i woda na potrzeby budowy moze by¢ pobierana z istniejgcych przylaczy i bedzie rozliczana
wg oddzielnej umowy.

Utrzymanie w nalezytym porzadku drog dojazdowych do placu budowy nalezy do Wykonawcy.

Wizelkie koszty zwiqzane 7 zapewnieniem zaplecza nie podlegajq odrebnej zaplacie | sq
nwzglednione w cenie umownej robot.

Warunki dotyczace organizacii ruchu
Wszelki dojazd do placu budowy moze nastapi¢ przez bramy szkoty. W czasie wyladunku i zatadunku materialow
nalezy wygrodzi¢ strefe niebezpieczna,

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot przez
caly okres ich trwania (do wydania protokotu odbioru koncowego).

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dfa otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.




Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
{np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materialy latwopalne powinny by skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poiarem wywolanym
Jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pafstwowej |
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych .praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt, np. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 W sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych’ {Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) i Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dn. 26 wrzesnia 1997 r w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 Nr 169, poz.
1650 wraz z pbzniejszymi zmianami),

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen Jub metod i w sposob ciagly bedzie
informowag Inspektora Nadzoru ¢ swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Ogdélne wymagania
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja, Projektows,
ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Podstawa prac jest:

v P.W. wew. instalacji centralnego ogrzewania i ciepfa technologicznego w zwigzku z przebudowa
budynku szkoly przy ul. Kurantowej 5 wraz z termomodemizacjq na potrzeby Filii ZS Nr 4 dla dzieci z
autyzmem.

v" pozwolenie na budowe wydane przez wiasciwy terenowo organ wiadzy budowlanej.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé
sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacii
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materialow i rozwigzan technicznych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w
czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo pofwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy,
a w przypadku uznanych przez niego za konieczne rowniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moga powodowat obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacii techniczne
na inne, nie mogg powodowaé zmnigjszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem
projekiu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

Przy wykonywanie robdt budowlanych nalezy stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo Budowlane, Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004
r. Dz.U.2004 Nr 92, poz. 881 z pozniejszymi zmianami oraz PE-EN ISO/IEC 17050-1:2005 ,Ogdlne kryteria
deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce”.

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych przy budowie inst. c.o. i ct. zawarte sg w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRT! INSTAL.

Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub kosziorysie mozna
zastosowag na budowie wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora.




Materialy, wyroby i urzadzenia dla kiorych wymaga si¢ $wiadectw jakosci nalezy dostarczat wraz ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru.

2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepla technolog.
Urzadzenia typu aparaty grzewczo-wentylacyjne, nagrzewnica, kurtyny powietrzne zakupi¢ zgodnie ze ST
wentylacji | klimatyzacii.

Przy wykonaniu robét nalezy stosowac nastepujace matetiaty:

2.1.1. Rury dla instalacji ¢.0. i c.t.

Do montazu rurociggow nalezy stosowaé rury ze stali weglowej 1.0034, ocynkowanych zewnetrznie.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz o od wewnatrz, bez widocznych wzerow i
ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury tzw. odbiorowe powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury
te naley na budowie skiadowat na oddzielnych regalach pod wiats, a w przypadku krotkotrwalego
magazynowania — w oddzielnych stosach.

2.1.2. Grzeiniki
» stalowe plytowe jednoplytowe typu 11 oraz dwuplytowe i trzyplytowe typu 21, 22, 33, o bocznych
podtaczeniach czynnika grzejnego. Piyty grzejnikéw tioczone z blachy stalowej o grubosci 1,25 mm.

2.1.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem armatury
nalezy sprawdzi¢ czy:
e na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia, w przypadku watpliwych
nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta,
wrzeciona zawordw nie sa skrzywione,
przy recznym obracanie pokretta, zawieradlo (grzybek lub kula) swobodnie zmienia swoje potozenie,
armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradio dochodzi do poloZenia zamknigcia,
o uszczelnienie odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Armnatura regulacyjna na instalacji c.o.:

— na gatazkach zasilajacych grzejniki montowac zawory grzejnikowe termostatyczne o $rednicy DN 15mm:

« proste z nastawg wstepng 6-stopniowa, z gwintem 30 x 1,5 mosiezne niklowane, o PN 10, do 120° C,
kvs przy 2K=0,65,

« proste z dokfadng ptynng, ukryta nastawa wstepna, o zmniejszonym kv do obstugi malych grzejnikow,
z gwintem 30 x 1,5 mosiezne niklowane, o PN 16, do 120°C, kvs przy 2K=0,32,

— na galazkach powrotnych — zawory grzejnikowe powrotne z odtwarzalng nastawa wstepng umozliwiajace

odciecie, oproznienie i napetnienie grzejnika, o PN 10 do 120°C, kvs=1,7,

—  na zasileniu przy rozdzielaczu zabudowac zawory rownowazace o $rednicy DN 32 mm (o kvs=19,45) i DN
40 mm (o kvs=27,51) z brazu, 0 PNmn10, temp. do 150°C z gwintem wewnetrznym, z plynng nastawg
wstepna, z kroccami pomiarowymi, 5 funkcjami: nastawa wstepna dwustopniowg o dokfadnosé nastawy +-
5%, pomiarem, odcieciem, kurkiem do napetniania i oprézniania instalacji, z mozliwoscig blokowania i
plombowania nastawy wstepnej,

—  na powrocie przy rozdzielaczu zabudowaé regulator réznicy cisnienia o DN 32 mm (o kvs=10) i DN 40 mm
{0 kvs=15), 0 PNyir. 10, temp do 120 °C, utrzymujacy stalg roznicg cisnienia w zakresie dP = 50 + 300
mbar; z kurkiem do oprézniania i napeiniania instalacii,

Zawory montowaé zgodnie z rysunkami rozwiniecia instalacii.

» na przewodach poziomach, w miejscach pokazanych na rozwinigciu i na rzutach, zamontowac
grzybkowe skosne zawory odcinajace,

» automatyczne zawory odpowietrzajace z zaworem stopowym & 15 mm montowane na
zakohczeniu kazdego z piondw na wys. min. 2,5 m nad podiogg oraz zawory odpowietrzajace
zatamania na poziomach rozprowadzajacych. Przed zaworami odpowietrzajacymi montowaé
zawory odcinajace kulowe & 15 mm,




Armatura regulacyjna na instalaciji c.t.:

— na zasileniu przy rozdzielaczu zabudowat zawor rownowazacy o $rednicy DN 40 mm (o kvs=27,51) z
brazu, 0 PNmir10, temp. do 150°C z gwintem wewnetrznym, z ptynna nastawg wstepna, z krbccami
pomiarowymi, 5 funkcjami: nastawa wstepng dwustopniowg o dokladnos¢ nastawy +- 5%, pomiarem,
odcieciem, kurkiem do napelniania i oprozniania instalacji, z moZliwoscia blokowania i plombowania
nastawy wstepnej,

~  na powrocie przy rozdzielaczu zabudowaé regulator roznicy cisnienia 0 DN 40 mm {0 kvs=15), 0 PN 10,
temp do 120 °C, utrzymujacy statq roznice cisnienia w  zakresie dP = 50 + 300 mbar; z kurkiem do
oprozniania i napeiniania instalaci,

- na przewodach przed nagrzewnica nalezy zamontowaé wezel regulacyjny sktadajacy sie z.

e zaworu regulacyjnego trojdrogowego z sitownikiem, bedacego na wyposazeniu centrali
wentylacyjnej

»  pompy cyrkulacyjnej o parametrach V = 0,50 m3h, H = 0,79 m H;0,

s filtra siatkowego DN 25 do regulacyjnej armatury cieplowniczej,

» zaworu regulacyjno-pomiarowego {rownowazacego) o srednicy DN 20 mm (o kvs=5,71) z brazu, o
PNmin 10, temp. do 150°C z gwintem wewnetrznym, z plynng nastawa wstepna, z kroCcami do
pomiaru przeplywu

e zaworow odcinajacych kulowych DN 25 o potaczeniach gwintowanych, na PN = 1,0 MPa i
temperaturze roboczej do 100¢C

e termomanometrow o zakresie pomiarowym 0 + 100°C i 0,0 + 0,6 MPa.

- na przewodach przed kazda kurtyna powietrzng nalezy zamontowaé:

o zawor dwudrogowy DN 20 z silownikiem elektrycznym (pracujacy w systemie on/off) zamawiany razem z
kurtyna,

» nagalazce zasilajace] zawor regulacyjno—pomiarowy (rownowazacy) o Srednicy DN 20 mm (o
kvs=5,71) — przy pom. kuchni i DN 15 mm (o kvs=3,88) - przy k. sch. nr 03, z brazu, 0 PNrir. 10, temp.
do 150°C z gwintem wewnetrznym, z plynng nastawa wstepna, z kréécami do pomiaru przeptywu

« nagalgzce powrotne] zawor odcinajacy kulowy DN 20 o potaczeniach gwintowanych, na PN = 1,0 MPai
temperaturze roboczej do 100°C

Armatura odpowietrzajaca:
Odpowietrzenie instalacji c.o. poprzez:
» automatyczne odpowietrzniki dn = 15 mm zainstalowane na kazdym pionie na wys. min. 2,5m + zawér
kulowy z uchwytem motylkowym zamontowany pod odpowietrznikiem (PN 1,0 MPa, t = 100°C)
o zawory odpowietrzajgce (PN 1,0 MPa, t = 100°C) — na zafamania na poziomach przewodach
rozprowadzajacych inst. ¢.0. | w najwyzszych miejscach inst. c.t..
Armatura odcinajgca:
Grzybkowe skos$ne zawory odcinajace { PN 1,0 MPa, t = 100°C)
Zawory spustowe (odwodnienie instalacji) — zawory kulowe mufowe 1,0 MPa/100°C,

Armatura spustowa:
Zawory kulowe gwintowane (PN 1,0 MPa, t = 100°C)

2.1.4. Przyrzady pomiarowe
Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm,
a w przypadku ich braku warunkom technicznym i mie¢ wazne cechy iegalizacyjne.

Termometry:
Termometry techniczne proste lub katowe w oprawie cylindrycznej — termometry szklane plynowe powinny mie¢

dziatke elementarng nie wigksza niz 1 °C o zakresie 0+100 °C

Manometry:
Manometry puszkowe o zakresie 0+1,0 MPa.

Termomanometry
Termomanometrow o zakresie pomiarowym 0+100°C i 0,0+1,0 MPa.




2.1.5. Izolacja cieplna

e Materialy do wykonania izolacji ciepinej rurociagow, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz budynku
powinny spetia¢ wymagania ochrony ppoz, tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace
ogien.

e ZastosowaC izolacje z otuliny termoizolacyjnej z pianki PUR w plaszczu z PCW o wspolczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 + 0,036 i odporno$ei na temp. do 135° C. Grubos¢ izolacji powinna wynosic:

» 20 mm~do Dw 22 mm '
» 30 mm -dla Dw 22 +35 mm
» dla Dw 35 + 100 mm przyjmowa¢é grubo$c¢ izolacji réwna $rednicy wewnetrznej izolowanej rury

o Materialy powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie, okreslajace zakres i
warunki stosowania danego materiatu.

e Materialy powinny mie¢ $wiadectwo kontroli jakosci producenta

» Na Zadanie odbiorcy producent materialu izolacyjnego zobowigzany jest przedstawic wyniki badan
odbiorczych i aktualnych badan okresowych, okreslajace:
> gestosé objetosciowa materialu w kg/m?

» maksymalne wartosci wspdlczynnika przewodzenia ciepla w funkcji temperatury dla minimalnej i
maksymalnej gestosci objetodciowej materiatu
> maksymalna temperature stosowania w °C
e Materialy do wykonywania izolacji cieplnych przechowywaé nalezy w pomieszczeniach krytych i suchych.

2.2. Niezbedne wymagania zwiazane z warunkami dostawy, skfadowaniem i kontrolg jakosci wyrobow
Dostawa materialéw przeznaczonych do wiw robdt powinna nastgpic po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Przyjecie materiatbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i
ilo$ciowym odbiorem tych materiatow. Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm i przepisow.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci nalezy dostarcza wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru. Dostarczane na miejsce skladowania
materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy,
przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czesci skladowych urzadzen i kompletnych urzadzen.

3. SPRZET

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiadac wymaganiom okreslonym w obowigzujacych w
Polsce przepisach o ruchu drogowym dozorze technicznym i innych zwigzanych, jak rowniez spetnia¢ wymagania
technologiczne wykonania i montazu elementow. W zalezno$ci od potrizeb, wykonawca:

o sam ustali sprzet do prawidiowego prowadzenia wszystkich robét,

e zapewni dowdz i odw6z materiatu tak, aby zoptymalizowaé przebieg robot.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementow,
urzadzen itp. niezbednych do wykonania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Podczas transportu, zatadunku i wyladunku oraz skiadowania materialow i urzadzen nalezy przestrzegat zalecen
wytworcow,

Rury mogq by¢ dostarczane w wiazkach lub luzem. Rury musza by¢ fransportowane na samochodach
o odpowiednie] diugosci.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania i zasady wykonania robét
Roboty montazowe i demontazowe powinny by¢ realizowane zgodnie z obowiazujacymi normami, warunkami
technicznymi wykonania rob6t i przepisami obowigzujacymi w Polsce, np.:
e Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” - wydanymi przez C.O.B.R.T.L.
INSTAL Warszawa,
+ Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,




s Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401 z pozn. zm.) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych i Rozporzgdzeniem
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzednia 1997 r w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650 wraz z pdZzniejszymi zmianami),

o  Wytycznymi producentow materiatdw i urzadzen.

Przed rozpoczeciem robét Inwestor przekaze Wykonawcy:

— projekt budowlany i wykonawczy z pozwoleniem na budowe,

— dziennik budowy,

— plac budowy.
Wykonawca oznakuje teren budowy wg obowiazujgcych przepisow.
Polecenia Inspekiora nadzoru bedg wykonywane w czasie przez niego okreSlonym. Jesli warunek ten nie
zostanie spelniony roboty moga zostat zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikajace beda
ponoszone przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do robdt podstawowych Wykonawca wykona roboty demontazowe oraz przygotowawcze z
zakresu robot towarzyszacych i tymczasowych:

wyznaczenie, wygrodzenie | oznakowanie stref niebezpiecznych,

- wyznaczenie miejsc skladowania materiatow oraz drogi dowozu,

—  po zakonczeniu robof teren uporzadkuje i doprowadzi do stanu pierwotnego.

Wykonanie przeiét dla przewoddw przez Sciany i stropy oraz zabezpieczenie zgodnie z przepisami p.poZ. @
odpowiednim E| zostalo ujete w ST branzy budowlanej. W ST branzy budowlanej ujeto tez obudowy grzejnikow.

Wszelkie uzasadnione zmiany proponowane przez wykonawce winny by¢ uzgoednione z inspektorem nadzoru
i potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy. W przypadku uznanych przez inspektora za
konieczne zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autora projekiu. Zmiany te nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnej i uZytkowej instalaci, a jezeli dotyczg zmiany materiatow okredlonych w dokumentacii

Wykonawca w ramach ceny umownej robot ponosi wsyystkie koszty zwiqzane 7 jej
organizacjq.

5.2. Roboty demontaZzowe

Przewidziano demontaz:
» catej instalacji cenfralnego ogrzewania zaczynajac przy rozdzielaczach w wezle cieplnym,
o obuddw przewoddw z plyt g-k

5.3. Montaz rurociggow instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
Roboty nalezy wykonywat zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych™ -
opracowanie COBTRI.
W miejscach przejé¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywa¢ Zadnych potgczen rur. Jezeli w
migjscach tych sg zalozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury | wewngtrzna tulei nalezy
calkowicie wypeinic. Wypelnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu, np.
wywolanego wydiuzeniami termicznymi. Diugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub
stropul.
Rurociggi poziome
Sposob prowadzenia poziomych przewoddw rozdzielczych powinien zapewnia¢ ich wiasciwe odpowietrzenie |
odwodnienie.
e Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszacym co najmniej 3%, w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do 2rodfa ciepla -
w przypadku rozdziatu dolnego.
e W najnizszych punktach zalaman sieci rurociagéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych - moZliwost odpowietrzenia.
e Rurociggi poziome prowadzone przy Scianach, powinny spoczywa¢ na podporach ruchomych,
usytuowanych w odstepach podanych w tabeli:
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Rozstaw uchwytow przesuwnych

$rednica rury (mm) 15 18 22 28 35 42 54 64

odlegios¢ migdzy 125 150 [200 (225 |275 (300 [350 |4,00

uchwytami (m)

o Wszystkie rodzaje podpér ruchomych powinny umoZliwiaé swobodny ruch rurociggbw, wywolany
wydtuzeniami termicznymi.

e  Przewody mocowaé do $cian lub stropdw przy pomocy uchwytéw wykonanych z tworzyw sztucznych, a
w przypadku stosowania uchwytow stalowych, pomigdzy obejma stalowa a przewodem, nalezy umiesci¢
na catym obwodzie przekladke ochronng z gumy lub tasmy z miekkiego PVC.

e Odleglosé rurociagéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od
powierzchni przegrod powinna wynosic co najmnigj:

¥ dlarur srednicy do 40 mm - 30 mm
> dlarur $rednicy ponad 40 mm - 50 mm

Piony
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé réwnolegle do siebie, zachowujgc statg odleglosé migdzy
osiami wynoszacg 80 mm przy $rednicy przewodu nie przekraczajacej 40 mm; dopuszczalne odchylenie
wynosi + 5 mm. Pion zasilajacy powinien sie znaidowaé z prawej strony, powrotny za$ z lewej.
¢ Qdleglosé miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wynosic:
» 35 mm dia rur $rednicy do 32 mm
» 40 mm dla rur $rednicy 40 mm
dopuszczalne odchylenie + 5 mm
e Przy pionach prowadzonych po wierzchu $cian, obejScia pionéw gatazkami (tzw. ,oczka") nalezy
wykonywat od strony pomieszczenia.
Gafgzki grzeinikowe
» Gatazki grzejnikowe zasilaigce i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mnigjszym niz 2%. W
ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem pionéw galazki zasilajgce powinny mie¢ spadek w
kierunku od picnu do grzejnikow, a powrotne od grzejnikdw do pionu..
e W przypadkach gdy diugo$¢ gatazki przekracza 1,5 m, nalezy przytwierdzi¢ jg do Scian uchwytami
umieszczonymi w polowie dlugosci.

5.4. Montaz grzejnika

» Grzejnik montowany przy $cianie nalezy ustawi¢ poziomo w plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
Sciany.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi powinna wynosié nie mniej niz 80 do 100 mm.

o Odleglost miedzy grzejnikiem a sciana, na ktdrej grzejnik jest zawieszony, nie powinna byt mniejsza od
30 mm. -

« Wsporniki pod grzejnik muszg by¢ osadzone w Scianie w sposob trwaty, prostopadle do powierzchni
$ciany, tak aby grzejnik opieral sig na wszystkich wspomikach.

o Grzejnik taczy¢ z galgzkami w sposéb umozliwiaigey ich montaz i demontaz, bez uszkodzen galgzek i
$cian.

5.5. Montaz armatury

e Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje. _

o Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miarg mozliwosci ustawi¢ w takim poloZeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez 0s przewodu.

o Armature nalezy ustawi¢ tak, aby kierunek strzakki na korpusie byl zgodny z kierunkiem ruchu czynnika
w przewodzie.

e Gdy $rednica armatury jest mniejsza od Srednicy przewodu, a ktérym armatura ma by¢ stosowana,
wowczas dlugose odeinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka, nie moze by¢
mnigjsza niz 1,5 Srednicy rury.

5.6. Montaz termometrow, manometrow

o tuleje do termometrow i czujek ciepfa powinny by¢ wprowadzone do przewodu na glebokosc
najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wiecej niz na glebokos¢ rowng 2/3 jego Srednicy wewnetrznej.
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» manometry puszkowe nalezy montowac na rurce syfonowej, na kroccu taczacym rurke syfonowg z
przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednic przed manometrem powinien by
zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. kurek manometryczny.

* na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne cishienie robocze
urzadzenia, dla ktérego manometr jest przytgczony.

s oprawy termometréw i manometrow powinny by¢ taczone z przewodami lub innymi elementami instalacji
grzewczej za pomocg potaczen gwintowanych, umoZiiwiajacy tatwy demontaz.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu proby szczelnosci, powierzchnie rur stalowych ze szwem — przy rozdzielaczach w wezle - nalezy
dokladnie oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen i ognisk korozji do 2° czystosci, a nastepnie wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne (podkiad — dwukrotne malowanie farbg podkiadowa przeciwrdzewna, miniows i
warstwa nawierzchniowa — dwukrotne malowanie emalig syntetyczng ogéinego stosowania) zgodnie z
zaleceniami producenta farb. Laczna grubosé warstw min 100 mikronow.

Wszystkie rurociagi i rozdzielacze w wezle cieplnym i pom. rozdzielaczy oznakowat przez naklejanie paskow
identyfikacyjnych i kierunku przeplywu.

5.8. Montaz izolacji

o Montaz izolacji cieplnej rozpoczaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych — prob
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzenie prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokolem odbioru.

o Powierzchnia rurociagow powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonania izolacji cieplnej na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.

o Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone a
spostb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczac mozliwos¢ ich zawilgocenia
fub uszkodzenia.

¢ Roboty montazowe instalacji rozdzielaczy i rurociagow wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna byé gladka i czysta, bez peknigc, zataman i
wgniecen oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurociagu lub urzadzenia.

e Kofice otulin izolacyjnych winny by¢ zabezpieczone rozetg aluminiowa kolory czerwonego ( dla
przewodow zasilajgeych) lub koloru niebieskiego ( dla przewoddw powrotnych).

5.9. Roboty pomontazowe
Wszystkie uszkodzenia $cian po przebiciach, robotach demontazowych i rozkuciach nalezy zlikwidowac poprzez
zatynkowanie lub przetarcie oraz pomalowanie farbg emulsyjna,

Proéba instalacji c.o. i c.t.
Do wykonania i odbioru robét obowigzuja w petnym zakresie ,\Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
ogrzewczych” COBRTI INSTAL, zeszyt nr 6, oto niektére wymagania:

o nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci instalacji c.o.ic.t.

o badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej ponizej 0 <C.

e przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajace probie kilkakrotnie
skutecznie przeptukaé woda,

e na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od 5 °C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci, instalacja powinna by¢ napeiniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie
nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$é polaczen
przewodow, diawic zaworow i innych przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacii.

¢ po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniest ci$nienie w instalaci,
cisnienie probne max. 0,6 MPa dla instalacji c.o. i ¢.t. utrzymywac przez 20 minut. Wynik proby nalezy
uznaé za pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku cisnienia.

o wszystkie zawory odcinajgce na instalacji c.o. i ¢.t. muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy
skontrolowaé prawidtowo$¢ odpowietrzania ziadu.
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+ badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikow badan zabezpieczenia instalacii.
probe szczelnosci ztadow na goraco nalezy przeprowadzic po uruchomieniu wezla.
podczas proby szczelnosci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen uszczelnien itp.,
a wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunag.

» wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochiodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztaicen.

» w celu zapewnienia maksymainej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po probie szczelnosci na goraeo
zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej obserwacii. Instalacje takg mozna
uznat za spelniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3 dobowe] obserwacit
niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

W Zzadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelnosé. Do pomiaru cisnien prébnych nalezy
uzywaé manometru umieszczonego mozliwie w najnizszym punkcie instalacji. Z préby ciSnieniowej (na zimno i na
goraco) nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory musi byC podpisany przez Inwestora i Wykonawce.

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji w stanie goracym nalezy we wszystkich
zaworach ze wstepng regulacjg ustawic elementy diawigce w polozeniach okresionych w dokumentacii.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow ze wszystkich préb, instalacje nalezy napelni¢ wodg z sieci cieplnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT i WYROBOW

Wszystkie roboty bedg odbierane przez osobe upowazniong ze strony Zamawiajacego do zarzadzania umows,
czyii inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych rob6t budowlanych. Kontroli Zamawiajgcego bedg
poddane w szczegtinosci:

o stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentdw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu craz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w specyfikacji techniczngj i
kosztorysie;

e wyroby budowlane lub elementy wytwarzane w budownictwie, dot. zgodnosci ich parametrdéw ze
specyfikacjg techniczna, zaleceniami inspektora nadzoru i kosztorysem;

e spostb wykonania robét budowlanych w aspekcie zgodnosci ich wykonania ze specyfikacjg techniczna,
umowa i zaleceniami inspektora nadzoru.

Zamawiajacy ustala nastepuigce rodzaje odbiordw:

«  odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

o odhidr czesciowy,

o odbi6r koncowy,

«  odbidr ostateczny 1j. po okresie gwarancji.

Sprawdzaniu i kontroli beda podiegaty:

s uzyte wyroby budowlane i uzyskane w wyniku robot budowlanych elementy obiektu w odniesieniu do ich
parametrow oraz ich zgodnosei z dokumentami budowy,

¢ jako$¢ wykonania i doktadno$¢ prac wykoriczeniowych,

o prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i osprzetu,

« proby i odbiory zgodnie z obowigzuigcymi przepisami,

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot i stosowanych materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to pracownikdw, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne
do badan.

Wszystkie badania i odbiory robét sanitamych wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi | wymaganiami |.PEC
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wydanymi przez COBRTI INSTAL.
Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca,
z tym Ze powinny one objaé co najmniej badanie szczelnosci instalacji c.o. i c.t..

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru roboét
Obmiar wykonania robét sporzadza sig w oparciu 0 baze normatywna KNR.
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Obmiary robét sporzadza sie zgodnie z nastepujacymi zasadami

¢

0
0
¢

dlugo$¢ rurociggdw mierzy sie wzdiuz ich osi

do ogdinej diugosci rurociagbw wlicza sie dugosci rur wraz armatura fgczong na gwint i faczniki

zwezki wlicza sie do dtugosci rurociagdw o wiekszych srednicach

catkowitg dugosé rurociggu przy prébach instalacji stanowi suma diugosci rurociagbw zasilajacych i
powrotnych

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego w obecno$ci inspektora nadzory.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa fo:

m
szt.

- dla montazu rur i préb szczelnosci na zimno
- dla armatury, urzadzen i prob na goraco

m? lub komplety - dla zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji termicznej

8. ODBIOR ROBOT

Po zakonczeniu wszystkich robdt montazowych, porzadkowych i préb nalezy dokonaé komisyjnego odbioru
koncowego. W skfad komisji wchodzi kierownik robdt montaZzowych oraz przedstawiciele generalnego
wykonawcy, inwestora i uzytkownika,

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzié:

zgodnos¢ wykonania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
opracowanej dokumentacji,

zgodnosé wykonania z WTWIiO opracowanie COBTRI, a w przypadku odstepstw — uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora
nadzoru.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

dokumentacje powykonawcza z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

protokoly odbioréw czesciowych,

protokoly wykonanych prob i badan,

Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze niezbhedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu robét instalacyjnych i budowlanych wykonanych w
ohiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecer.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Dokumentacja projektowa:

P.W. wew. instalacji centralnego ogrzewania i ciepfa technologicznego w zwigzku z przebudowa
budynku szkoly przy ul. Kurantowsj 5 wraz z fermomodemmizacjg na potrzeby Fili ZS Nr 4 dia dzieci z
autyzmem.

przedmiar robot

9.2. Rozporzadzenia

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r wraz z pézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, deklaracii zgodnoSci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowani w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz.728)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz. 607, Nr 8/02 poz. 71)
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o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegolowego zakresu
i formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072)

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w prawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
podczas wykonania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oprac. COBRTI INSTAL

9.3. Normy
PN-H-74200:1998

PN-EN 215:2002
PN-EN 442-1:1999
PN-EN 442-3:2001
PN-64/B-10400

PN-B-02414:1999
PN-91/B-02415
PN-91/B-02416
PN-93/C-04607

PN-91/B-02420
PN-B-02421:1999

~Warunki techniczne wykonania i odbioru weziow cieplowniczych” oprac. COBRTI INSTAL

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

Grzejniki. Ocena zgodnosci.

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkmetych systemow
cieplowniczych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody.

QOgrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
Ogrzewnictwo i cieplownictwo. |zolacia cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbicrze




