CZESC - IV

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
WYMIENNIKOWNI CIEPLA

Termomodernizacja budynku VIII Liceum

N—Azév"v.l% Ogdlnoksztalcacego w Lublinie
przy ul. Stowiczej 5 (dz. Nr 52/2 — obreb 19)
Gmina Lublin

INWESTOR 20-109 Lublin, Plac tokietka 1

BRANZA ELEKTRYCZNA

STADIUM PROJEKT WYKONAWCZY
JEDNOSTKA Biuro Projektowe ,,MAKSPROJEKT"
PROJEKTOWA

21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10

KLASYFIKACJA ROBOT WG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN

45310000-3

| Roboty w zakresie mstalacp elektrycznych
- AUTORZY OPRACOWANIA e

g -Imle i nazwisko

Funkcja | Nr uprawnien
inz. Lech Polakowski
P7TROJEKTANT upr. Nr 706/Lb/78, 1987/L.b/92
SPRAWDZAJACY inz. Bozenna Groszek

upr. Nr ST-88/78

Data opracowania: Maj 2015r. U




Oswiadczenie

Niniejszym o$wiadczam, ze projekt wykonawezy ,,Termomodernizacja budynku Liceum
Ogdlnoksziatcgeego nr 8§ w Lublinie przy ul. Stowiczej 5 (dz. Nr 52/2 — obreb 19)”

»Instalacje Elektryczne wymiennikowi ciepla” zostal wykonany zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, obowiazujgcymi przepisami i normami.
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2. Spis zawarto$ci opracowania
2.1, Spis tresci

1.Strona tytutowa.

2. Spis zawartosci opracowania

3. Dane wyjsciowe do projektowania

4. Opis techniczny

5. Obliczenia techniczne

6. Wykaz materiatow

7. Rysunki:

- Schemat technologiczny rys.nr 1
- Schemat zasilania RW rys. or 2
- Plan trasy wiz parter Tys. or 3
- Plan trasy wiz piwnice Tys. ur 4
- Schemat Rozdzielnicy RW Tys.or 5
- Rozdzielnica RW - rozmieszczenie aparatéw rys. nr Sa
- Schemat sterowania i sygnalizacji pompami c.o. rys. nr 6
- Plan instalacji elektrycznych rys. nr 7
- Plan tras kabli sterowniczych Tys. or 8
- Schemat zasilania wentylatoréw 1 sifownikéw w sali gimnastycznej rys.nr 9

- Plan instalacji elektrycznej wentylacji i sterowania w sali gimnastycznej rys. nr 10

Spis tomdw:

PROJEKT WYKONAWCZY

.- lermomodernizacja budynku Liceum Ogolnoksztalcacego Nr 8 w Lublinie przy ul. Stowiczej 5
(Nr 52/2 — obregb 19)” ,,Instalacje Elektryczne wymiennikowi ciepla”

Tom 1 Opracowanie podstawowe
Tom 2 Kosztorys inwestorski
Tom 3 Przedmiar robot

Tom 4 Specyfikacja techniczna



3. Dane wyjsciowe do projektowania

3.1.Podstawa prawna

Podstawg prawna opracowania jest umowa na opracowanic dokumentac;ji

3.2. Podstawa techniczna

- Projekt wykonawczy modernizacji wezta cieplowniczego c.o
- inwentaryzacja istniejgcych pomieszczen

3.3. Zakres opracowania

Ninigjszy projekt obejmuje wykonanie nastgpujacych instalacji dla potrzeb modernizowane;j
wymiennikowni w Liceum Ogdlnoksztatcacym Nr 8 w Lublinie przy ul. Stowiczej 5
- wlz wymiennikowni,

- Rozdzielnica RW dla potrzeb wymiennikowi,

- instalacje elekiryczne pomieszezen wymiennikowni c.o,

- instalacje o$wietleniowe, gniazd 230V, 400V,

- instalacje zasilajace urzadzenia technologiczne,

- instalacje sterownicze i sygnalizacji,

- wentylacja sali gimnastycznej

- sterowanie oknami (zamykanie — otwieranie) sali gimnastycznej,

- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,

- polaczenia wyrdwnawcze,



4. Opis techniczny

4.1. Ogoélna charakterystyka obiektu:

Modernizowana wymiennikownia znajduje si¢ w podpiwniczeniuv. Wymiennikownia c.o zostanie
catkowicie zmodernizowana. Zostang zainstalowane nowe wymienniki, pompy, automatyka
regulacyjno — pomiarowa. Sterowanie pompami i regulatorami odbywa¢ si¢ bedzie za pomocy
regulatora programowalnego.

4.2 Zasilanie

Zasilanie rozdzielnicy wymiennikowni c.0 RW zaprojektowano z rozdzielnicy gléwnej TG
przewodem YKY 5x6 mm® ulozonym w RL 37. Schemat zasilania przedstawiono na rys.2.
Zabezpieczenie wlz za pomocg wylacznika nadpradowego 3-bieg. — C25 zamontowanego w
istniejacej TG. Plan trasy wlz parter przedstawiono na rys.3 (pater) i na rys.4 (piwnice).

4.3. Rozdzielnica RW rys. nr 5 i or 5a

Rozdzielnice RW zaprojektowano typowa rozdzielnice natynkowa (4x18), IP65 z listwami N i
PE z drzwiczkami przezroczystymi przyciemnionymi z zamkiem. W rozdzielnicy zamontowany
zostanie sterownik oraz typowa aparatura zabezpieczenie poszczeg6inych obwodow. Schemat
polaczen rozdzielnicy oraz doktadne dane zastosowanej aparatury podano na rys. nr 3, natomiast
rozmieszczenie aparatow w rozdzielnicy na rys. nr 5a. Rozdzielnice zamontowaé na $cianie na
wys. 1,30m od posadzki.

4.4, Instalacje elektryczne wymiennikownii c.o

Instalacje oswietlenia nalezy wykonaé przewodami YDYp 3(4)x1,5 mm* 750V ulozonymi pft,
instalacje gniazd wtykowych przewodem YDYp 3x2,5mm?* 750V ulozonymi p/t. Zasilanie
wentylatoréw przewodami YDYp 3x1,5mm?*, 750V ulozonymi p/t.

Do oswietlenia poszczegdlnych pomieszczen zastosowano oprawy Swietldwkowe hermetyczne
[x36 PS§, IP65. W wymiennikowni zastosowano oprawe z modulem awaryjnym 2h. Zasilanie
pompy zatapialnej wykona¢ przewodem OWY 5x 1,5 mm?. Plan instalacji przedstawiono na rys.
nr.7.

4.5, Instalacje sterownicze

Przewody do zasilania pompy i sitownika zaworéw oraz sterowania projektuje sie utozy¢ w ciagach
poziomych w kanatach kablowych PCV 60 x 40 z przegroda. Nalezy oddzielnie ukladaé przewody
zasilajace pompy a oddzielnie sterownicze i sygnalizacyjne, oddzielone przegrods izolacyjna. Ciagi
poziome prowadzi¢ w kanatach PCV. Zasilanie do poszczegélnych aparatéw w rurce PCV, Typy
oraz przekroje poszczegdlnych przewod6éw podano na schemacie rozdzielnicy RW rys. 5, natomiast
trasy poszczegolnych kabli na rys. nr 8.

4.6. Polaczenie wyréwnawcze

W pomieszczeniu wymiennikowni c.o nalezy utozy¢ uziom wyrownawczy bednarke Fe Zn 25x4,
Do szyny Fe Zn nalezy podlaczy¢ wszystkie metalowe obwody urzadzen, metalowe ramy
konstrukeyjne. Podiaczenie szyny z zaciskiem PE w RW wykonaé przewodem DY6mm?.

4.7. Wentylacja sali gimnastycznej

W zwigzku ze zmiang wentylatoréw dachowych oraz miejsca sterowania zostanie wykonana nowa
instalacja elekiryczna lokalizacja wentylatoréw bez zmian. Zastosowano wentylatory o mocy 0,04
kW, 230/400V wyposazone w przelgcznik oraz wyzwalacze termiczne.



Zasilanie wentylatorow z istn. TB1 (jak dotychczas) przewodem YDY 5x1,5mm?*,750V utozonym
w RL n/t. W sali gimnastycznej RL uklada¢ pod sufitem sterowanie tacznikiem 4P pozycja 0-1,
10A, 250V IP35 zamontowanymi we wnece (zewnetrzne krawedzie tgcznika w odleglosel 1,5 —
2,0mm od elewacji $ciany). Schemat zasilania wentylatoréw rys. 9. Plan instalacji przedstawiono na
rys 10.

4.8. Zasilanie silownikéw w oknach sali gimnastycznej

Do sterowania sterowania oknami (zamykania — otwierania) zostana zastosowane sitowniki zasilane
z istniejgcej TB2 (w korytarzu) przewodem YDY 5x1,5mm?2 750V ulozonymi nt. Sterowanie za
pomocyg wylacznikow woylacznikéw zaluzyjnych (zamontowanych) we wnece obok lgcznikow
wentylacji). Schemat zasilania wentylatoréw rys. 9. Plan instalacji przedstawiono na rys 10.

4.9. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako ochrone dodatkows przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylaczenie
ktore zrealizowane za pomocg wylgcznikéw réznicowo—pradowych 30mA zgodnie z normg PE —
92/E-05009. Ochronie przeciwporazeniowej podlegaja wszystkie dostepne czgscel urzadzen, ktore
w normalnie warunkach nie sg pod napieciem, lecz mogg sie znalez¢ pod napieciem wskutek
uszkodzenia izolacji podstawowej. Czgsci te nalezy polaczy¢ przewodami ochronnymi PE (3-cia
lub 5-ta zyta) z szyng PE w rozdzielniach.

Wartod¢ rezystancji Ro zgodnie z punktem 5.4 obliczen.

4.10. Demontaz istniejacej instalacji

W zwiazku z calkowita modernizacjg wymiennikowni c.o. wszystkie istniejace instalacje
elektryczne nalezy zdemontowac w zakresie koniecznym. Nalezy rowniez zdemontowac istniejace
instalacjezasilajace wentylatory.

4.11. Uwagi koncowe

- Calos¢ robot wykonad zgodnie z obowigzujacymi normami 1 przepisami.
- Calo$¢ wykonywanej instalacji jest zalicznikowa nie ma zwiekszenia mocy — dokumentacja nie
podlega uzgodnieniu z ZE.
- W trakcji wykonywania robdt nalezy poshugiwaé sie dokumentacja techniczno-ruchows
montowanych urzadzen i aparatury.
- Przy wykonywaniu instalacji elektrycznej zachowad kolorystyke przewoddéw N i PE.

UWAGI OGOLNE

.1. Elementy i roboty nie ujete szczegbtowo w nin. Projekcie nalezy wykonywaé zgodnie z
odpowiednimi normami czynnos$ciowymi (na wykonanie sieci nn i instalacji odbiorczych) i
przedmiotowych (na wykonanie urzadzen elektrycznych).

2. W trakeie realizacji nin. projektu nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisoéw BHP przy
robotach budowlano-montazowych i przy urzadzeniach energetycznych.

3. Zgloszone przez kierownika budowy (robét) lub inspektora nadzoru robot elekirycznych
rozwigzanie zamienne , nie odstgpujace w sposéb istotny od rozwigzan w zatwierdzonym w decyzji
o pozwoleniu na budoweg projekcie budowlanym (tj. rozwiazania zamienne w zakresie nie
uwzglednionym w art. 36a ust.5 p-ty 1, 2, 5, 6, 7 ustawy Prawo Budowlane) — wymagaja przed ich
wprowadzeniem zakwalifikowania przez projektanta (autora projektu budowlanego) jako



odstepstwa nie istotne (art. 36aust.6 ustawy Prawo Budowlane) oraz uzgodnienia przez niego
proponowanych zmian (art.20 ust.1 pkt. 4b oraz art. 52 ust 2 ustawy Prawo Budowlane).

4. Zgodnie z wymaganiami art.29 ust.3 ustawy o zamodwieniach publicznych (Dz. U. z 2004 r., nr
19, poz. 177 wraz z pdzZniejszymi zmianami) — przy realizacji nin. projektu moga by¢ stosowane
urzgdzenia i elementy o wskazanych tu szczegélowo znakach towarowych (typy) i
pochodzeniu (producenci) albo urzadzenia i elementy réwnowazne pod wzgledem
funkcjonalnym, posiadajace wymagane, okreslone w nin. Projekcie lub odpowiednich
normach przedmiotowych parametry techniczne.



5. Obliczenia techniczne
5.1. Bilans mocy

Lp | Nazwa odbioru Podb | Dlosé Pi Kz |Psz
[KW] [KW] (kW]

1. Pompa obiegowa stratos 40/1-10 0,190 |1 0,190 1 0,190
2 Regulator wezta 0,005 |1 0,005 1 0,005
3. Pompa zatapialna 230V 0,500 |1 0,500 1 0,500
4. Pompa cyrkulacyjna cwu Eco 230V 0,030 |1 0,030 1 0,030
5 Gniazda 230V (1 obwody) 3,00 2 1 3,00
6. Oswietlenie 0,040 | - 0,400 1 0,400
7. (Gniazda sitowe 4,50 1 4,50 1 4.50
8. Wentylator 0,150 |2 0,300 1 0,300
9. Stlowniki zawordw regulacyjnych 0,02 |2 0,04 1 0,04

Razem 8.645

cose = 0,90
Ps - Moc szczytowa wymiennikowni Psz = 8,645 kW =9,00kW
Rezerwa 30% =2,7kW
Ps - Moc szczytowa wymiennikowni catkowita Psz (PB)=11,7 kW
Py 11700
I V3% U *cos¢ V3400709 5764

IB = 18,76A
Z uwagi na odbiory w pomieszczenie konserwatora przyjeto zabezpieczenie w TG - Iy =25A

5.2. Dobér WLZ zasilajacy RW

Dobrano kabel zasilajacy RW YDY 5x6 ulozona w Rl nt

Zgodnie z PN - [EC 60364 — 5 —523
I =46A

sposob ulozenia B2 tab. 52— C3

Sprawdzenie wlz przed pradem przecigzeniowym zgodnie z PN — 91/E — 05009/43)

Warunek1

IB<IN<IZ

I[5=14,13A <Ix=25A <[z =34A

Warunek 2 1, <1,451z
L=1,6 *25A <1,45 *46

40A < 66,7A

Warunki spelnione




5.3. Obliczenie spadku napiecia

Pg=11700 W YDY 5x6 L=45m

_ 100 P«L 100881055
4U= 2 2 =
yS*U"  57%6%400

0,89

5.4. Obliczenie rezystancji ochrony przeciwporazeniowej

Jako dodatkowa ochrong przed porazeniem zastosowano wylacznik réznicowo-pradowy
Al=30mA

_ U _50x107

R.Al 30

=1667Q

Wymagang rezystancj¢ uzyskac poprzez polaczenie przewodu PE z szyng uziemiajaca w tablicy
TG



6. Lista kablowa

Lp. |Nazwa Ozn. | Poczat Koniec Typ Dhug
kabl [m]
1. | Zasilanie RWo EO RG |RW YDY 5x6 45
2. |Pompa obiegowa Po El RW | Pompa OWY 5x1.5 12
obiegowa Po
3. |Pompa cyrkulacyjna Pc E2 | RW |Pompa OWY 5x1,5 16
cyrkulacyj. Pc
4. |Zawor regulacyjny wymiennika co E3 RW |Zawdr regul. OWY 5x1.5 14
SO
5. {Zawor regulacyjny cwu E4 | RW | Zaworregul. |OWY 5x1,5 16
Scw
6. |Czujnik temperatury za 51 RW |TO OWY 2x1,0 14
wymiennikownig co
7. | Czuynik temperatury za S2 RW |Czuyjnik temp |[OWY 2x1,0 12
wymiennikownia cwl Tew
8. | Czujnik temperatury S3 | RW |Czuniktemp |OWY 2x1,0 25
zewnetrzny zewnetrz. Tz

v



7. Zestawienie materialow
Zestawienie podstawowych materialow —instalacje elektryczne

Ip Nazwa Jm | Ilosé Uwagi
1. Obudowa natynkowa z poliweglanu (4x18) IP65 z listwami N [kpl |1
1 PE, drzwiczki przezroczyste przyciemniane z zamkiem,
448*822*140)
2. Oprawa swietlowkowa (1x36), IP65. szt [2
3. Oprawa $wietlowkowa 1x36W, IP65 z modulem awaryj. 2h szt |1
4. [Swietlowki 36/840 szt 6
5. Zaptonniki szt 16
6. F.acznik 3-fazowy we wnece 10A, 230V IP55 szt [2
7 F.acznik 10A 1-biegunowy 230V IP44 szt |3
8 F.acznik zaluzjowy szt 3
9. 'Wylacznik przeciwporazeniowy 3-faz. 25/0,03, 25A, 30mA gzt |1
10.  [Wylacznik roznicowo-pradowy 1-faz. 25/0,03, 25A, 30mA szt |1
11. |[Lampka - diodowy 3-faz. wskaznik napiecia szt |1
12.  Regulator automatyki Szt
13  |Wylacznik nadpradowy 3-faz— C25 szt |1
14 |Wylacznik nadpragdowy 3-faz — C6 szt [2
15.  |Wylacznik nadpradowy 1-faz — C20 szt |4
16.  |Wylacznik nadpradowy 1-faz— Cl6 szt 3
17.  |Wylgcznik nadpradowy 1-faz—C10 szt 3
18.  [Wylacznik nadpradowy 1-faz — C6 szt 3
19.  |Wylgcznik nadpradowy 1-faz — C4 szt B
20.  [Wylgeznik nadpradowy 1-faz —B10 szt |2
21.  Wylgcznik nadpradowy 1-faz—C4 szt |1
22 |[Lampka sygnalizacyjna diodowa 230V kolor czerwony szt 3
23. [Rozlacznik 3- bieg — 63A szt |1
24. Roztacznik 1- bieg — 16A szt [2
25.  [Ochronnik przepieciowy 1-faz. szt |4
26. [Stycznik , 24 2z (250V, 20A), szt 12
27.  |Gniazdo podtynkowe 2-biegunowe pojedyncze bryzg. 16Az kzt [
uziemieniem
28. |Gniazdo podtynkowe 3-biegunowe podtynkowe 3P +N+Z szt |1
bryzg. 32A
29. [Przewod YDYp 3x1,5mm* 750V m P07
30.  PPrzewod YDYp 3x2,5mm* 750V m 20
31,  [Przewod YDYp 4x1,5mm? 750V m 7
32.  [Przewdd OWY 3x1,5mm? 750V m {1
33.  [Przewod OWY 3x1,0mm” 750V m 1
34.  |Przewdd OWY 5x1.0mm? 750V m |12
35. [Przewod OWY 5x1,5mm> 750V m [36
36.  [Przewdd YDY 5x6mm? 750V m {46
37.  Przewod YDY 5x4mm’ 750V m |11
38.  |[Kanal instalacyjny PCV 60*40 z przegroda izolacyjna m |12
39.  Rurka inst & 14mm Peszel m (19
40.  Rurka inst PCV sztywna fi 37mm m W6
41.  [Rura PCV m (172

/1



Ip Nazwa Jm | Tlosé Uwagi
42 Facznik szt 8
43.  |Puszka E 14 382 50 szt 15
44.  |Puszka podtynkowa szt |5
45.  [Plaskownik perforowany m P21
16.  [Kolki rozporowe szt  |150
47.  [Uchwyty szt 239

12,



(MR son]
tiblg

n%m%o ::_E>5_ms_ Liepy 20 Bl | fZzpmeuds

mmw%a HAILLASKHEI WY “2uf 16w | lamopeloty

_. Szc_xﬁ m;u_guues a_ﬂv_ [1:T]
B0 AT L LT dojeaml 7

. laKisEmi
qso%_m __;Nag.___%_;fzaas_szxs_go amzsy \R_ e ST o
01 eezofejey \In ‘HIUPIMG Op0-3Z .

. F._u_m__.ozma:Sz.. omopyofaly onig

i | LAMGOGZEY
_Ezueﬁcsaeﬁzinfza; ‘0 Ao nucoueiy
E,._ES_E%EEEE:E“S Yot b Ao kg

i n) | WAnoRU PR
Eﬁsz&é%zaiﬁ-é 333&352%
. L. . unitoD feorey

) ] 7
- - stk Reniid FelUIID)
s .o - .. ZAND/MZRSUDGY .
o _4b ebieupjowm ek
T L e e )
. .. GYNT EE ob Bl o KRoMIpDOR oy
. OINfVE 9 Aifaine ey
_ #ENDYE) AL AR T sl ALGGUNE My
e .. GEND AUOMOTOAD R
e .. DN Rbuiar Mg
- DN Pughclivgl on) yerelmng o) lremung) gy
... 2EHE [Aurwound) om) v xeweng e Ak e
__ GENE [rremelal onl] ring Fepy ol I E s
e ZENG B BB a1
—SEh AusRoipes Ao ]
QI N ArEronLpy Ao B4
Wi oo 2 Ao Aptm b -84, n

TE-EM )

T L e ]
.=5=:§;ﬂ§2%§:§k&.§:ﬁﬂ-@wx§
L R T L e 7

Tl T

. E{Stiremouhi dit] Bl30 weue cup ai “lod o emoundedsd oty
RIS d 83 [Eee AN
oStV ]
iy e SN ol e e 6 i
B AR 1L Y NI Ao sy E=umeoiu iy

AuzsjBojoutjos) Jewoyag

L

| W

iRy B £0iNd OTmEL iy
hgnpggaan.mugséﬂpzn
ﬁeﬁiﬁéiﬁ.éﬁsug

) gtk M e[z ooy 2 Wk ki Adipez srdep wuzsr]
. {9'ch=hib puig'e
OGZND A
Tuzonuwel bomoz 2 Tem (Auremousp) qop
06+ |-SILER A MY 7 Kurisng Ao femenitAffi Ao ol st
buzyLY) baep] € rdm (Aupamoung orll 021 GHEX
Ay moas Auswoin Aoid etmmoz:0o ollownguso U
GNOLMGS S P 1fSE 2-001cd BOLENE DL T2 [ ATD Gty
{aurpumcusnl ani 08¢y VORIGG DI oy

7 G Mucdoeraum T

|?§»§§ﬂﬂan§i§u

_ . Bumiuumnl A ___,__Eu

.. . Blyimrudadl P

{ouzwouhpd G} CEARY § B6IA Estylaugy < .u..?tsawg%&
_ 210 & A i aie &

ik _.ﬁzﬁﬁa u_éa_ug sZOA
e : ey £ vk o =4yl ‘LN Eilrd i Ty Bu E-n ._
_Ea.;axa_a:_:_aﬁéadmaasa?aaiusss [ o gV g r ey psnp_"_..._ﬂ "BJUANSY FOT

UMZEN KIE) _._ouur:_g.ﬂ Lo ) Aoy

N3ZOvZun AINSIMYLEAZ N90TONHIAL O 19VMN

= Ny
i il




230,/400

S313-C25 |

YDYSx6
U=1,0%

45m

RW (Wymiennikewnia)
T 11,47kW

Biurc Projekiows "MAKSPROJEKT"
21-040 Swidnik, ul, Ratajczaka 10

Nazwa Termomedernizacis budynku Licsum Ogdinokszizlcacego
inwestygji Nr 8 w Lublinie przy ul. Stowicze] 5

Grrins Lublin, 20-108 Lublin;

Inwester Plac Kréla Whadystawa bekietka 1 _—>

. inz, Lech Polakowski upr. rr Data ¢
Projektowal | 70610781 e 19871092 | 052015 T

s Inz. Boenna Groszek upr. it | Data | 78
Spravwidzit SL88/78 052015 |2 e/t
Wymiennikownia ciepia Skala: (]

- Schemat zasilania RW Nreys. | %572
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