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OPIS TECHNICZNY

Tematem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy wymiennikowi ciepta w
budynku VIII Liceum Ogbdlnoksztalcgcego w Lublinie przy ul. Stowiczej 5. Projekt ten jest
zwigzany z planowang termomodernizacjg budynku.

_PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszego opracowania jest:

» warunki techniczne przytaczenia
uzgodnienia z inwestorem
wizja lokalna
katalogi producentow materiatéw i urzadzen
obowigzujgce normy i przepisy

W zakres opracowania wchodzi wykonanie nastepujgcych robét:

¢« technologia wymiennikowni ciepta na cele c.0. i cw.u. zasilanej z wysokich
parametrow {przylacze jest istniejgce)

o ‘iowarzyszgce roboty sanitarne w pomieszczeniu wymiennikowni ciepta

o {owarzyszace roboty budowlano-wykonczeniowe w pomieszczeniu wymiennikowni

s przebudowa poziomow wodociggowych w podpiwniczeniu

Instaiacja centralnego ogrzewania jest tematem innej czesci opracowania.

"OPIS BUDYNKU

Budynek sklada sie z czterech potgczonych segmentow. Pierwszy segment jest
przeznaczony na cele dydaktyczne, posiada trzy kondygnacje nadziemne i jest czesciowo
podpiwniczony. Drugi segment posiada dwie kondygnacje nadziemne i jest catkowicie
podpiwniczony. Petni on role tgcznika z weztami sanitarnymi. Trzeci segment dydaktyczno-
administracyjny posiada dwie kondygnacje nadziemne i nie jest podpiwniczony. Czwarty
segment jest jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony i petni role obiektéw sportowych.

Budynek zalicza sie do kategorii niskich.

Wymiennikownia ciepta zlokalizowana jest w podpiwniczeniu budynku w ceniralnym
miejscu. Przytacze do budynku jest niedawno wymienione i wykonane w technologii rur
preizolowanych.

Istniejgca wymiennikownia (dziatajgca na cele ¢.o. i podgrzewu c.w.u.) wykonana jest na
bazie wymiennikow plytowych. Ze wzgledu na to, ze instalacja elekiryczna nie posiada
wymaganych zabezpieczen oraz urzgdzenia wymiennikowni nie spetniajg obecnhych wymagan,
zdecydowano sie na przebudowe catego wezta.

Istniejgce poziomy wody zimnej sg w bardzo ziym stanie [ nie pozwalajg na ich adaptacie
dla wykonania wymiennikowni. Przewody wody cieptej i cyrkulacji, sg w przyzwoitym stanie,
jednakze brak jej izolacji termicznej, a zastosowany system nie pozwala na ograniczenie
cyrkulacji, jak tez na mozliwos¢ dezynfekcji termicznej.

Charakterystyka cieplna budynku po termomodernizacji

e Powierzchnia ogrzewana budynku A;:3017,2 m?
e Kubatura ogrzewana budynku Vi 9 9491 m®
e Projekiowana strata ciepta przez przenikanie D 97 240 W
e Projektowana wentylacyjna strata ciepfa @y 86 359 W
o Catkowita proj. strata ciepta d: 183 463 W
» Projektowe obcigzenie cieplne budynku Dy 183 463 W
e \Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni @y a: 60,8 W/m?
¢ Wskaznik FHL odniesiony do kubatury O v: 18,4 Wim®
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' TOWARZYSZACE ROBOTY BUDOWLANE

Dla zapewnienia prawidlowosci funkcjonowania pomieszczen nlezbedne Jest wykonanle
nastepujgcych towarzyszgcych robdt  budowlano-wykonczeniowych w  pomieszczeniu
wymiennikowni:

e catod¢ urzgdzen i konstrukeji zdemontowaé wraz z rurociggami; urzgdzenia regulacyjne,
sterownicze i pomiarowe przekazaé protokolarnie dostawcy ciepta;
o skuc wszystkie istniejgce tynki Scian i sufitdw oraz posadzke cementowg z izolacjg wlacznie
dla catego istniejgcego pomieszczenia wezia; _
o zdemontowad istniejace drzwi wejSciowe, poszerzyé otwor dia montazu nowych oraz
obsadzi¢ oscieznice stalowa dla drzwi o szer. 90cm w Swietle
s po wykonaniu kanalizacji podposadzkowe] wykonaé nowe warstwy posadzkowe poprzez:
» wyrownanie nierownosci na podiozu za pomocg cementowe] zaprawy wyrownawczej
po uprzednim zagruntowaniu podtoza
» ulozenie izolacji termicznej z piyt z polistyrenu ekstrudowanego gr. 4cm i
zabezpieczenie jej folig polietylenows gr. 0,5mm utozong na zakiad
» wykonanie warstwy posadzkowej z zaprawy cementowej o gr. ok. 8cm (min. 5cm) z
przezbrojeniem siatkg z drutu stalowego @3mm z zatarciem posadzki na gtadko
» wykonanie izolacji przeciwwilgociowe] z piynnej folii uszczelniajgcej] 2z
wyprowadzeniem 30cm na $ciany oraz z otasmowaniem narozy po uprzednim
zagruntowaniu podtoza
» na sufitach i $cianach wykonaé tynki cementowo-wapienne kategorii Ill - tj. zatarte na gtadko
e W pomieszczeniu wymiennikowni posadzke wytozyé ptytkami gresowymi na kiej do gresu z
zastosowaniem krzyzykéw dystansowych 5mm pe uprzednim zagruntowaniu podioza
emulsjg (plytki gresowe zastosowac o powierzchni potmatowej i 0 wymiarach min. 40x40cm
oraz o grubosci 1cm)
o na scianie przewidzie¢ cokolik o wysokosci 15cm z ptytek | w technologii jak dla posadzki
* po ufoZeniu plytki i cokoliki zaspoinowacé fugg elastyczng wodoszczelna paroprzepuszczalng
o wszystkie powierzchnie przeznaczone do malowania zagruntowac, przetrze¢ gtadzig
gipsowa i ponownie zagruntowad
o Sciany i sufity pomalowac dwukrotnie emulsjg lateksowa w kolorze biatym
» odmalowac€ istniejgce drzwi stalowe farbg chlorokauczukows
e obsadzi¢ nowe drzwi przeznaczone do pomieszezen technicznych | wyposazyc we wkiadke

patentowq oraz klamke

Wymlenlc lstnlejqce przewody kanailzaql sanltarnej blegnqce po scianach na nowe z PVC
SN8. Na gtdwnym poziomie kanalizacyjnym zamontowaé czyszczak rewizyjny.

W miejscu istniejace] studzienki wykonaé nowa z betonu C12/15 (z domieszkami
uszczelniajgcymi w ilosci zapewniajacej maksymalng nasigkliwosé na poziomie 3% w ciggu 7
dni) o grubosci 10cm dla dna i $cian. Studzienke wykonac jako wylewana w szalunkach. Po
zdjeciu szalunkow studzienke przetrze¢ zaprawg uszczelniajgcg. Studzienke przykryé kratg
ocynkowang typu WEMA. W studzience umiescié pompe zatapialng z pltywakiem (wydajnosc
120 I/min przy wys. podnoszenia 7,0m, krociec min. DN32, przeznaczona do wody brudnej z
zanieczyszczeniami do min. 2mm). Przewod cisnieniowy z pompy wykonac z rur zgrzewanych
PP Dz40mm i podtgczyé do pionu PVC dn110 z zasyfonowaniem ksziattkami dn75mm. Przewdd
cisnieniowy wyposazy¢ w zawor zwrotny kulowy DN32mm.

Odprowadzenie wody poprzez kratki Sciekowe bez syfonu z rusziem ze stali nierdzewnej
do studzienki schiadzajacej. Przewody kanalizacyjne w gruncie wykonaé z rur kanalizacyjnych
PVC SNB8 kielichowych. Przewody ukiada¢ ze spadkiem 3% pod posadzkg na podsypce
piaskowe], zasypac piaskiem do wysokosci spodu warstw posadzkowych i zagescic.

Na scianie zamontowaé zlew zeliwny jednokomorowy wraz z baterig $ciennag podiaczong
do wody zimnej i cieple]. Zlew mocowac do sciany przy pomocy wspornikdow, Odptyw podfgczyc
do podposadzkowego poziomu kanalizacyjnego. Przy zlewie umiesci¢c zawor ze ztgczka do
weza dla mozliwosci schiadzania splywajgcej do studzienki wody.
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Nawiew do pomieszczenia wykona¢ za pomoca ofworu zlokalizowanego 30cm nad
posadzkg z zamontowanymi obustronnymi kratkami rastrowymi 20x20cm.

Wywiew poprzez kanat murowany za pomoca uktadu wentylacyjnego z wentylatorem
wywiewnym kanatowym dn100mm zasilanego z tablicy sterowniczej poprzez higrostat z
opodznieniem czasowym. Higrostat ustawi¢ na 55% wilgotnosci i umiesci¢ w poblizu tablicy
sterownicze]. Wentylator winien by¢ przystosowany do pracy cigglej i zapewniaé parametry:
120 m®h przy sprezu 50Pa; maksymalnie 35 dBA.

Dodatkowo przed wejsciem do wymiennikowni zamontowaé na kanale murowanym
wentylator osiowy Scienny @200 o wydajnoéci 360 m*/h przy sprezu 15Pa zalaczany recznie.

Kanaly wentylacyjne wykonaé z sztywnych rur z blachy spiralnie zgrzewanej (spiro).
Potaczenia kanatow okragtych za pomocy typowych ksztattek z blachy stalowej ocynkowanej
tgczonych na uszczelke gumowsa. Kolana stosewac o tuku 1,0xd.

PROJEKTOWANY UKLAD TECHNOLOGICZNY

Projektowany wezet cieplny wymiennikowy pokrywat bedzie potrzeby ogrzewania budynku
i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Sterowanie ukiadu regulatorem elektronicznym dostosowanym do sterowania uktadem
instalacji centralnego ogrzewania w funkcji temperatury zewnetrznej coraz do sterowania
przeptywowego podgrzewu cieplej wody uzytkowe;j.

Instalacja c.o. pracowaé hedzie na parametry obliczeniowe 80/55°C zmienne w funkcji
temperatury zewnetrznej z odczytem temperatury wody instalacyjnej czujnikiem zanurzeniowym
umieszczonym za wymiennikiem ciepta i sterowaniem przeptywu przez wymiennik za pomoca
zaword regulacyjnego z sitownikiem.

Instalacja centralnego ogrzewania podzielona bedzie na cztery obiegi wychodzace z
jednego rozdzielacza.

Zabezpieczenie instalacji c.0. naczyniem przeponowym oraz zaworami bezpieczenstwa,
uzupetnianie instalacji ¢.0. z migjskiej sieci cieptowniczej.

Podgrzew cieptej wody poprzez ukiad wymiennik plytowy + zawor regulacyjny z
sitownikiem + czujnik temperatury zanurzeniowy. Zabezpieczenie instalacji c.w.u. stanowic
bedzie zawdr bezpieczenstwa. Ponadio sitownik zaworu regulacyjnego zaprojektowano ze
sprgzyng zwrotng, co zapewni jego zamkniecie w przypadku braku doptywu pradu.

. MATERIALY DO WBUDOWANIA W WYMIENNIKOWNIE

8.1. Informacije ogdélne

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiadac aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb
przewidziany ustawg. Wszelkie materiaty muszg by¢ =zastosowane =zgodnie z ich
przeznaczeniem. Materiaty majgce kontakt z woda pitng winny posiadac atest PZH.

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, przy projekiowaniu oparto sie na danych
technicznych:

» ukladéw sterowania wymiennikowni (regulator elektroniczny + zawory

regulacyjne z silownikami + czujniki) firmy Danfoss {(lub rownowazne)

> wymiennikow ciepia firmy Danfoss (lub réwnowazne zgodnie z zatgczong
karta techniczng)
pomp obiegowych firmy Wilo (lub réwnowazne zgodnie z zaigczong kartg
techniczng)
zaworow bezpieczenstwa SYR (lub rownowazne)
regulatoréw réznicy cisnien Samson {lub réwnowazne)
ukladéw pomiaru ciepta firmy Kamstrup (lub rownowazne}
separatoréw powietrza i zanieczyszczen firmy Spirovent (lub rownowazne)
zaworéw rownowazacych firmy Herz (lub rownowazne)
naczyn przeponowych firmy Reflex (lub rownowazne)

v

VVVVVY
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Dopuszcza sig zmiany systeméw na inne pod warunkiem ich ponownego
przeliczenia oraz pisemnej akceptacji autora projektu oraz dostawcy ciepta.

8.2. Rury i ksztattki
a) Instalacja wysokich parametrow

Rurociagi wysokich parametréw wykona¢ z rur stalowych czarnych fgczonych przez
spawanie ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 w zakresie srednic: @15 (21,3x2,0mm); @20
(26,9x2,3mm); @25 (33,7x2,6mm); @32 (42,4x2,6mm); @40 (48,3x2,6mm);

Wszystkie zatamania i rozgatezienia dla srednic DN25 i wiekszych wykonywaé przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:19899), tréjnikow stalowych | zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1999).

Kotnierze stalowe stosowaé szyjkowe na ciSnienie min. PN16 (wg EN 1092-1:2001).

Srednica zewnetrzna ksztaltek stalowych winna odpowiadaé Srednicy zewnetrznej rury
stalowej, za$ grubos¢ scianki winna by¢ nie mnigjsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodow i kroéedw o Srednicy do DN20.

b) Instalacja niskich parametrow

Instalacje centrainego ogrzewania w wezle do armatury za rozdzielaczami wigcznie
wykona¢ z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie ze stali o wytrzymatosci
minimalne] G235 w zakresie srednic: @15 (21,3x2,0mm); @20 (26,9x2,3mm); @25
(33,7x2,6mm); @32 (42,4x2,6mm); @40 (48,3x2,6mm); @50 (60,3x2,9mm); @65 (76,1x2,9mm);
@80 (88,9x3,2mm);

Wszystkie zatamania i rozgatezienia dla Srednic DN25 i wigkszych wykonywaé przy
pomocy kolan hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), tréjnikéw stalowych | zwezek
symetrycznych (wg PN-EN 10253-1:1999).

Kotnierze stalowe stosowaé szyjkowe na cisnienie min. PN10 (wg EN 1092-1:2001).

Srednica zewnetrzna ksztaltek stalowych winna odpowiadaé $rednicy zewnetrznej rury
stalowej, za$ grubo&¢ scianki winna by¢ nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodow i kréécdw o srednicy do DN20.

Rozdzielacze rurowe zakanczac¢ dennicami z pogrubiong scianka.

Instalacja za armaturg na rozdzielaczach wykona¢ z rur stalowych zaciskowych zgodnie z
projektem instalacji c.o.

c) Instalacja wodociggowa

Strone instalacji wody zimnej w wezle wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze szwem
wg PN-74/H-74200 ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 zakresie sSrednic: @15
(21,3x2,35mm); @20 (26,9x2,65mm); @25 (33,7x3,25mm); @32 (42,4x3,25mm); @40
(48,3x3,25mm).

Do fgczenia przewoddow z rur stalowych ocynkowanych zastosowaé igczniki zeliwne
ocynkowane wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999.

Podejscie do ukitadu instalacji wody cieptej i cyrkulacji wykona¢ za pomocg tgcznikdow
zeliwnych ocynkowanych j.w.

8.3. Urzadzenia

Wymiennik na instalacje c.o. stosowac ze stali nierdzewnej lutowany zgodny z zatgczong
kartg techniczng wyposazony w izolacje termiczna.

Wymiennik na instalacje c.w.u. stosowacC ze stali nierdzewnej skrecany zgodny z
zatgczong kartg techniczng wyposazony w izolacje termiczna.

Uktad sterowania zastosowac elektroniczny z wys$wietlaczem i pokrettem z mozliwoscig
nastaw charakterystyk, zmian temperatur, ustawien obnizen nocnych it.p., wyposazony w
modut sterujgecy sitownikiem trzypunktowym na instalacje c.o. w funkcji temperatury zewnetrznej
i sitownikiem trzypunktowym przeptywowego podgrzewu c.w.u. Czujniki temperatury wody
zastosowaé zanurzeniowe mosiezne o di. 100mm w tuleji. Regulator winien by¢ wyposazony w
podstawe montazows.
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Do regulacji instalacji c.o. zastosowac zawdr regulacyjny koinierzowy, DN 15mm; Kv=4,0
m3/h z sitownikiem (230V; 2VA; szybkos¢ 14s/mm, sita 300N; sterowanie 3-punkiowe).

Do regulacji instalacji c.w.u. zastosowaé zawdr regulacyjny Kkotnierzowy; DN 15mm;
Kv=1,6 m3/h z szybkim sitownikiem wyposazonym w sprezyng powrotng (230V; 12VA; szybkosé
3s/mm, sita 450N, sterowanie 3-punktowe).

Zawdr roznicy cisnien oraz ukiad pomiaru ciepta zastosowaé zgodne z wymogami
dostawcy ciepta.

Pompe obiegowg c.o. i cyrkulacji c.w.u. zastosowaé wysoce energooszczgdng zgodng z
zataczong kartg techniczna.

Do separacji zanieczyszczen na wysokich parametrach zastosowa¢ magnetoodmulacz
PN16; T=150°C o srednicy 150/40mm z wkiadem magnetycznym. Do separacji zanieczyszczen
na niskich parametrach zastosowac¢ magnetoodmulacz koinierzowy PN10; T=150°C o Srednicy
200/50mm o minimalnej przepustowosci Kv65, z wktadem magnetycznym.

Separator do usuwania mikropecherzy powietrza zastosowaé z kré¢cami do wspawania
DN50; PN10; o przepustowosci min. 10 m%h przy spadku ci$nienia 3kPa.

8.4. Armatura
a) Armatura na instalacji wysokich parametrow

Na instalacji wysokich parametréw stosowacé zawory kulowe kotnierzowe PN16; T=150°C
wyposazone w rgczke. Dla srednic DN15 i DN20 nalezy stosowaé zawory kulowe do wspawania
PN25; T=150°C.

Na przewodach DNS0 stosowaé zawory kulowe kotnierzowe PN16; wyposazone w raczke.
Dla s$rednic DN15+DN32 nalezy stosowaé zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w raczke. Zawory zwrotne dla éSrednicy DN50 stosowaé miedzykolnierzowe
pltytkowe wspomagane sprezyng PN16; T=100°C. Dla srednic DN15+DN25 zawory zwrotne
stosowaé gwintowane plytkowe mosiezne PN16; T=100°C.

Zawory rownowazgce stosowaé gwintowane, skosne z mozliwoscia pomiaru spadku
cisnienia. :

Filtry na uzupetnieniu stosowaé Kkotnierzowe PN18. Reduktor na uzupelnianiu wody
stosowac DN15 na cisnienie PN16 z wbudowanym manometrem.

¢) Armatura na instalacji wodociggowej

Na instalacji wodociggowej nalezy stosowaé zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w raczke. Zawory zwrotne stosowaé gwintowane plytkowe mosiezne PN16;
T=100°C. Zawory antyskazeniowe stosowac typu EA.

Inng armaturg stosowac na cisnienie min. PN10.

Na instalacji wysokich parametrow stosowac manometry tarczowe M160 0+1,6MPa. Na
instalacji c.0. stosowaé manometry tarczowe M100 0+0,6MPa. Na instalacji wodociggowe]j
stosowa¢ manometry tarczowe M100 0+1,0MPa. Manometry stosowac o klasie dokfadnosci 1,6.
Wszystkie manometry wyposazyé w mosiezng rurke syionows | kurek trojdrogowy
manometryczny PN186 fig, 528,

Termometry na instalacji wysokich parametréw stosowaé proste w obudowie stalowej o
zakresie 0+150°C z podzialkg 1°C. Termometry na gateziach powrotnych rozdzielaczy stosowac
tarczowe z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C. Pozostate termomeiry stosowaé proste w
obudowie stalowej o zakresie 0+100°C z podziatkg 1°C.

Wodomierze stosowaé wielostrumieniowe. Na uzupetnianiu wody zastosowaé wodomierz
dia wody cieptej z nadajnikiem impulsow.

8.5. Pozostale materiat
Do izolacji cieplnej przewoddw stosowaé gofowe otuliny z weilny mineralnej z warstwa
zbrojonej folii aluminiowej z zaktadka samoprzylepna.
Do izolacji urzadzen (odmulacze, separatory powietrza, rozdzielacze) stosowac
samoprzylepne maty lamelowe z weiny mineralnej z warstwg folii ailuminiowej.
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Uchwyty stosowac stalowe z wktadka gumowa montowane do &cian i stropéw za pomocg
kotkow 10 lub do konstrukcji wsporczych (konsol) za pomocg pretéw gwintowanych @8. Dla
przewodow wysokich parametrow uchwyty zastosowacé bez wktadki gumowe;j.

Wentylator zastosowaé o parametrach; 120 m*/h przy sprezu 60Pa; maksymalnie 35 dBA
przystosowany do pracy ciagtej. Higrostat sterujacy wentylatorem zastosowaé z podtrzymaniem
czasowym.

9.

9.1. Montaz rurociggdéw z rur stalowych czarnych

Wszystkie zatamania dla $rednic DN25 i wiekszych wykonywaé przy pomocy kolan
hamburskich, rozgatezienia przy pomocy tréjnikow stalowych, a zmiany $rednic przy pomocy i
zwezek symetrycznych. Dla srednic DN15+DN20 zmiany kierunkéw wykonywac poprzez giecie
przewodow na gietarce.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodow i kroécow o srednicy do DN20.

t gczenie przewoddw poprzez spawanie zgodnie z dalszg czescig opisu.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian, przejécia przez Sciany dziatowe w izolacji
termicznej. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Prowadzenie przewoddw
winno zapewnia¢ ich odpowietrzenie.

Przewody mocowaé do $cian przy pomocy uchwytéw stalowych z wkiadka gumows. Dla
przewodow wysokich parametrow zastosowac uchwyty bez wktadki gumowej.

Uchwyty dla przewodéw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40+65mm, jednak nie rzadziej niz co drugi
odcinek prosty. Montaz uchwyiéw winien zapewniaé prawidlows kompensacje wydtuzen
fermicznych.

9.2. Montaz rurociagow z rur stalowych ocynkowanych

Strone instalacji wodociggowej w wezle wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem. Do tgczenia przewodow zastosowac fgczniki zeliwne ocynkowane. Podejscia do
urzgdzen po stronie wody cieptej i cyrkulacji wykonaé wytacznie przy uzyciu ksztahtek zeliwnych
ocynkowanych.

Przewody mocowaé do scian przy pomocy uchwytow stalowych z wktadka gumowsa.
Uchwyty dla przewoddw z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla @40mm, jednak nie rzadziej niz co drugi odcinek
prosty. Montaz uchwytdw winien zapewniac prawidtowg kompensacje wydiuzen termicznych.

Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian, przejScia przez sciany dziatowe w izolacji
termicznej. Przewody prowadzié¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien.

9.3. Prace spawalnicze

Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywaé sie z metodami spawania, grupami
materiatowymi, geometrig i wymiarami elementéw spawanych, materiatami dodatkowymi oraz
pozycjami spawania, jakie przewidziane sg w projekiowanej instalacji.

Rury i ksztattki powinny byé taczone z zastosowaniem {ukowych zigczy doczotowych.
Dopuszcza sig spawania gazowego dla instalacji niskich parametréw. Przy wykonaniu prac
spawalniczych uwzglednic wszystkie czynnoéci obejmujgce wykonanie zigczy spawanych
(przygotowanie krawegdzi, centrowanie, wykonanie spoin zczepnych, podgrzewanie wstebne,
rodzaj | czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatéw dodatkowych i gazdéw ostonowych,
obrébka cieplna i inne). Dopuszcza sie wykonanie jednej naprawy zigcza spawanego. Spoiny z
peknieciami powinny byé wyciete w catosci.

Najnizszg temperature otoczenia, w jakiej mozna prowadzi¢ prace spawalnicze ustala sie
na plus pieé¢ stopni (+5°C) , niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz), metody
spawania, gatunku i grubo$ci materiatu.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich $rodkdéw i metod zaradczych,
adekwatnych do wystepujacych zagrozen, aby spawanie odbywato sie w warunkach, kiére nie
wplywajg ujemnie na jakos¢ wykonywanych ztgczy spawanych.

Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1999 nalezy wykonaé¢ w 100%.
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9.4. Montaz armatury i urzadzen

Armaturg nalezy montowaé¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyinemu obstuge i konserwacje.

Po stronie wysokich parametréw armature zastosowac kotnierzowa oraz do wspawania
(dla DN15+DN20). Po stronie niskich parametrow armature zastosowaé gwintowang (do DN32) i
kotnierzowg (dla DN40 i wiekszych).

Wymiennik, rozdzielacze i odmulacze mocowaé na konstrukcji wsporcze] przytwierdzonei
do sciany fub podtoza. Pompy mocowaé bezposrednio na rurociggach mocujgc jedynie krdéece
doplywowe | odptywowe.

Urzgdzenia montowaé zgodnie z DTR producenta.

9.5. Wigczenie do istniejacego przylacza

Dla mozliwosci wigczenia instalacji technologicznej wezta do przytacza cieptowniczego,
niezbedne jest jego zamkniecie i oproznienie z wody. Uruchomienie i napetnienie przytacza
mozna wykonaé po zmontowaniu instalacji wezta do pierwszych zawordw. Zamkniecie,
opréznianie, napetnianie i uruchamianie przytacza winno by¢ zlecone dysponentowi sieci lub
przez niego nadzorowane.

W takcie oprdzniania i napeiniania przytgcza zachowaé szczegdlng ostroznoss, ze
wzgledu na ryzyko poparzen.

9.6. Préby szczelnosci

Prébe szczelnosci instalacji wezia | przewoddw zasilajacych wezet wykonaé na ci$nienie:
e 1,6 MPa dla strony sieciowe;j.
« 1,0 MPa dla strony instalacyjnej c.w.u. i z.w.
= (0,6 MPa dla strony instalacyjnej c.o.
Probe szczelnosci strony sieciowej wykonaé w obecnosci dostawcy ciepta.
Po probie szczelnosci instalacje wymiennikowni nalezy przepiukaé.
Po zmontowaniu urzgdzen i ich podiaczeniu elekirycznym przystapi¢ do proby na gorgco
kontrolujgc prace urzadzen i autornatyki przez 72 godziny.

9.7. Roboty antykorozyjne

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci, wszystkie przewody stalowe czarne
i konstrukcje ze stali czarnej =zabezpieczyé antykorozyjnie przy zastosowaniu farb
termoodpornych i nie wymagajacych podgrzewu do wysckich temperatur (dla uzyskania petnych
wtasciwosci antykorozyjnych) 2x farba podkladowa do gruntowania i 2x emalia do ostatecznego
malowania. Kolejne warstwy naktadaé krzyzowo po 6 godzinach schniecia warstwy poprzednigj
w temperaturze +15 st. C. Grubos¢é warstwy i emalii 30-40 mikrondéw. Do malowania mozna
przystgpi¢ po przeprowadzonej prébie szczelnosci po dokiadnym oczyszczeniu i odituszezeniu
powierzchni.

9.8. lzolacje termiczne

Wszystkie przewody wysokich parametrow, instalacji c.o., instalacji c.w.u. oraz cyrkulagiji
zaizolowac otuling z weiny mineralne] w ptaszczu z folii AL. Grubosci otulin winny wynosic¢ co

najmniej:
s dladn15+20mm -20mm
o dla dn25+32mm - 30mm
s« dla dn40mm - 40mm
o dla dnb50mm - 50mm

Instalacja wody zimnej podlega izolacji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.

Otuliny izolacji winny by¢ trwale potgczone pomiedzy sobg za pomocg tasdmy klejgcej
wzmocnionej w kolorze srebrnym.

Odmulacze, separator powietrza i rozdzielacze zaizolowa¢ mata lamelowg gr. 50mm z
warstwg folii Al. Wymienniki i pompy winny by¢ wyposazone w izolacje producenta.

Armatury, pozostalych urzadzen oraz przewoddw do naczyhn wzbiorczych i przewodow
spustowych nie nalezy izolowac.
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Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zajzolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem
odbioru. Powierzchnia rurociggéw lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sig wykonania izolacji cieplne] na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cemeniem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecalkowicie wyschnietg [ub uszkodzong powiokg
antykorozyjng. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny byé suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposdb skiadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Roboty montazowe izolacji rurociagow i
armatury wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Powierzchnia zewnetrzna ptaszecza
ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknie¢, zataman i wgniecen oraz odpowiadad
ksztattem izolowanego rurociggu lub urzadzenia. Konce otulin izolacyjnych winny byc
zabezpieczone rozeta aluminiowg koloru czerwonego (dla przewodow zasilajgeych) lub koloru
niebieskiego (dla przewodow powrotnych). Poszczegdlne otuliny fgczyé ze sobg tasma klejgca
wzmocniong w kolorze srebrnym.

TEROWANIE | REGULACJA

10.1. Sterowanie uklade

Temperature maksymalng na czujniku zanurzeniowym na wyjsciu z wymiennika (T0)
ustawi¢ na 80°C w funkcji temperatury zewnetrznej. Sterowanie temperatury wymiennika za
pomocg sitownika (S0) z sygnatem trzypunktowym na zaworze dwudrogowym po stronie
wysokich parametrow.

Dokonac ustawien obnizenia temperatury dobowego i tygodniowego dla obiegu instalacji
C.0. po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem budynku oraz ustawied wylaczen pomp w
okresie poza sezonem grzewczym.

Ustawi¢ cykle pracy pompy cyrkulacji c.w.u. pokrywajgce sie z godzinami uzytkowania
budynku.

Podtgczenie sterownika, uruchomienie oraz ustawienie programoéw winien byé wykonany
przez autoryzowany serwis na zlecenie wykonawcy. Z uruchomigenia nalezy sporzadzi¢ protokot
Z zapisanymi wszystkimi ustawionymi parametrami.

Dokonaé nastaw pomp, zaworéw réwnowazacych i automatyki zgodnie ze schematem i
opisem.

Cisnienie w instalacji c.o. utrzymywaé¢ na poziomie 1,9bar w stanie schiodzonym.
Cisnienie w opréznicnym naczyniu zbiorczym na cele c.o. utrzymywac na poziomie 1,6 bar.

10.2. Specyfikacja automatyki

Ozn. Wyszczegdlnienie materiatu Parametry
Reg Regulator wezta z aplikacjg sterujgca 230V; 5VA
80 Sitownik zaworu regulacyjnego wymiennika ¢.o. 230V; 2VA
Scw Sitownik zaworu regulacyjnego wymiennika c.w.u. 230V; 12VA
T0 Czujnik temp. wody zanurzeniowy za wymiennikiem c.o.
Tew | Czujnik temp. wody zanurzeniowy za wymiennikiem c.w.u.
Tz Czujnik temperatury zewnetrznegj
PO Pompa obiegowa inst. c.o0. Strates 40/1-10 230V, 180W: 1,3A
Pc Pompa cyrkulacji c.w.u. typ Stratos PICO-Z 25/1-4 230V, 30W; 0,33A

10.3. Wytvczne elekiryczne

Wykonaé WLZ zasilajgcy przedmiotowg wymiennikownie. Rozdzielnie gidwng umiescié w
szafce natynkowej |IP 65. Instalacje zabezpieczy¢ przed zanikiem fazy, spadkami napiecia,
przepigciami. W szafce umiescic wylgcznik gtdwny. Charakterystyka wylgcznika regulatora
winna by¢ dopasowana do urzgdzen komputerowych.

Pompa c.0. (PO) winna by¢ zasilana z tablicy poprzez stycznik sterowany z przekaznika
regulatora. Pompa ta powinna posiadacé przetgcznik pracy pomp reczny-automat.

Pompe cyrkulacyjnag podtaczy¢ bezposrednio do regulatora.
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Wykonaé bryzgoszczelne oswietlenie pomieszczenia wezla oraz jedng lampe awaryjng w
okolicy tablicy sterowniczej. Zasilié pompe zatapialng (230V, 3,0A) poprzez wylacznik w
rozdzielnicy. Zasili¢ wentylator wezta (230V, 0,5A) poprzez wytacznik w rozdzielnicy ze
sterowaniem higrostatem. Zasilic wentylator pomieszczenia obok wezla (230V, 0,5A) z recznym
wytacznikiem pod wentylatorem.

Wykonaé potgczenia wyréwnawcze instalacji technologicznej wezta, W wezle umiescié
gniazdo bryzgoszczelne 230V (min. 2 szt.). Wyprowadzi¢ przewody zasilajgce i sterownicze
zgodnie ze schematem. Na poinocnej $cianie budynku zamontowaé czujke zewnetrzng i
podigczyé do regulatora wezta. Instalacje technologiczng prowadzié po wierzchu $Scian w

korytkach i rurkach.

VYNIANA POZIOMOW WODOCIAGOWYC

11.1. Ogdliny opis zakresu

Dla mozliwosci podtgeczenia wody zimnej, konieczna jest wymiana przewodow
doprowadzajgcych wode zimng. Dla lepszego funkcjonowania instalacji zdecydowano sie na
wymiang wszystkich gtéwnych pozioméw wody zimnej z zakorczeniem zaworami na
podejsciach do istniejgcych pionéw. Ponadto przewidziano wymiane jednego pionu wody zimne;j
i cieptej przebiegajgcego przez pom. 124 i 224 wraz z wymiana rur kanalizacyjnych i urzgdzen.

Dla mozliwosci ograniczenia strat ciepta na cyrkulacji oraz dla mozliwosci dezynfekciji
termicznej, konieczna jest wymiana przewodow wody cieptej i cyrkulacji z zakonczeniem
zaworami na podejsciach do istniejgcych pionéw oraz konieczne jest zastosowanie
termostatycznych zaworéw regulacyjnych na rozgatezieniach cyrkulacji.

11.2. Materialy do wykonania instalacji

a) Informacje ogdine
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materialty muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiadaé aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb
przewidziany ustawg. Wszelkie materialy muszg by¢ zastosowane zgodnie 2z ich
przeznaczeniem. Materiaty majgce kontakt z wodg pitng winny posiadaé atest PZH.
Ze wzgledu na specyfike inwestycji, przy projektowaniu oparto sie na danych
technicznych:
> system rur wielowarstwowych z PE TECEflex firmy TECE (lub rownowazny),
» zaworow termostatycznych cyrkulacji c.w.u. typ MTCV (lub réwnowazny),

b) Rury na instalacje wody zimnej
Instalacje wody zimne] wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze szwem wg PN-74/H-
74200 ze stali o wytrzymatosci minimalnej G235 o $rednicy @65 (76,1x3,65mm); @50
(60,3x3,65mm); @40 (48,3x3,25mm) i @32 (42,4x3,25mm). Dla mniejszych srednic zastosowad
rury PE jak nizej.
Do fgczenia przewoddw z rur stalowych ocynkowanych zastosowad tgczniki zeliwne
ocynkowane wykonane zgoednie z PN-EN 10242:1999.

¢) Rury PE do instalacji wodociggowej

Poziomy wody cieptej i cyrkulacji oraz mnigjsze srednice (dn20 i dn25) poziomdw wody
zimnej wykonaé z rur wielowarstwowych PE w sztangach sktadajgcych sie z rury bazowej PE-
Xc otulonej ptaszczem aluminiowym stanowigcym bariere tlenows i z warstwg zewnetrzng z PE.
Podejscia do urzadzen instalacji wodociggowej wykonaé z rur PE-Xc¢ jednorodnych w zwojach.

Rury PE winny zapewnia¢ utrzymanie statego ciSnienia roboczego 10bar przy
temperaturze 70°C. Zastosowac rury o Srednicach: dn16 (17x2,7mm) — tylko cyrkulacja; dn20
(21x3,3mm); dn25 (26x4,0mm) oraz dn32 (32x4,0mm).

Do fgczenia rur stosowac ztgezki mosiezne z tulejami zaciskowymi bez dodatkowych O-

Ringdw i pierscieni samouszczelniajgcych w systemie producenta rur.
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d) Armatura

Jako armature odcinajgca na instalacji wody zimnej, ciepte] i cyrkulacji zastosowadé zawory
kulowe gwintowane na cisnienie min. PN25.

Do rownowazenia uktadu cyrkulacji stosowac wielofunkcyjne cyrkulacyjne zawory
termostatyczne DN15, Kv>1,4 z mozliwoscig nastaw temperatury co najmniej 35+45°C i pracy
podczas dezynfekcji termicznej, wyposazone w termometr.

Zawory antyskazeniowe stosowac typu EA.

Do izolagji cieplnej przewodow stosowaé gotowe otuliny z wetny mineralnej z warstwg
zbrojonej folii aluminiowej z zaktadka samoprzylepna.

Uchwyty stosowac stalowe z wkiadka gumowg montowane do scian i stropéw za pomocy
kotkow @10 lub do konstrukeji wsporczych (konsol) za pomoca pretéw gwintowanych @8.

11.3. Wykonanie instalacji
a) Instalacja z rur stalowych ocynkowanych

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej wykonaé z rur stalowych ocynkowanych ze
szwem. Wszystkie polaczenia, zatamania, rozgatezienia, zmiany $rednic, itp. wykonywac przy
pomocy tgcznikéw zeliwnych ocynkowanych gwintowanych. Nie dopuszcza sie giecia
przewodoéw.

Przewody prowadzié pod stropem | w kanale zgodnie z rysunkami. Przewody poziome
mocowaé do profili montazowych ocynkowanych za pomocg uchwytéw stalowych. Profile
mocowac do Scian i stropdw za pomocg min. dwoch kotkéw rozporowych metalowych M8.
Uchwyty dla przewodéw rozprowadzajgcych z rur stalowych montowaé w rozstawie
maksymalnie dla @40+50. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien.

Przy przejsciach przewodow przez Sciany i stropy stosowaé tuleje ochronne o dwie
dymensje wieksze od przeprowadzonego przewodu. PrzejScia przez s$ciany segmeniow
wykonac jako ognioszczelne w tulei ochronne;.

b) Instalacja z rur PE

Poziomy wody ciepiej i cyrkulacji wykonac z rur wielowarstwowych PE w sztangach. Do
tgczenia rur stosowac ztgczki mosiezne z tulejami zaciskowymi w systemie producenta rur.

Poziomy prowadzic pod stropem tgcznika oraz w kanale w sposéb zapewniajgcy
mozliwosé izolacji.

Poziomy prowadzgce wzdtuz rur stalowych mocowac do wspdinych profili montazowych za
pomocg uchwytdéw stalowych z wkiadka gumowa. Pozostale poziomy oraz piony mocowaé do
scian | stropdw za pomocg uchwytow stalowych z wkiadkg gumowa.

Uchwyty dla przewodéw rozprowadzajacych z rur PE montowaé w rozstawie maksymalnie:
1,0m dla dz20mm; 1,25m dia dz25mm oraz 1,50m dla rur dz32mm.

Przy przejsciach przewodéw przez $ciany konstrukcyjne stosowaé tuleje ochronne z
tworzywa o dwie dymensje wigksze od przeprowadzonego przewodu. Przej$cia przez sciany
dziatowe bezposrednio w izolacji termicznej. Przej$cia przez sciany segmentow wykonaé jako
ognioszczelne w tulei ochronne;j.

Instalacja cieptej wody i cyrkulacji winna by¢ dostosowana do okresowej dezynfekc;ji
termicznej w temperaturze min. 65°C.

c) Otwory
Otwory na przejscia przez Sciany i stropy wykonywaé bez uzycia ciezkiego sprzetu
kujgcego, np. przy uzyciu wiertnicy. Nie nalezy kué bruzd ani przebijaé otwordéw w stupach
konstrukeyjnych, wiencach i belkach stropowych.
Przed wykonaniem otworéw w istniejgcej czesci sprawdzié¢ lokalizatorem potozenie kabli
podtynkowych i rur wodnych. Tynk z obydwu stron odkué recznie.
Wszystkie uszkodzenia wynikie w trakcie robdt, nalezy naprawi¢ i doprowadzié do stanu

pierwotnego.
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Lokalizacja armatury odcinajgce] zgodnie z rysunkami. Zawory termostatyczne cyrkulacji
montowacé na przewodach zgodnie z instrukcig producenta i wyposazyé je w termometr oraz
dokonaé nastaw temperaturowych.

e) lzolacje termiczne

Przewody wody zimnej, ciepte] i cyrkulacji podlegajg izolacji termicznej.
Poziomy i piony zaizolowa¢ otulinami z welny mineralnej z warstwg folii aluminiowej.
Grubosci otulin dla wody cieptej i cyrkulacji winny wynosié co najmnie;j:
e dia dn16+25mm -20mm
« dladn32 - 30mm
Poziomy wody zimnej podlegaja izolacji otulinami j.w., lecz o grubosci 20mm.
Otuliny izolacji winny by¢ trwale potaczone pomiedzy sobg za pomoca tasmy klejacej
wzmocnionej w kolorze srebrnym.
Nalezy zachowacé ciagtosé izolacji.

Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji podlega prébie szczelnosci. Cisnienie probne
1,0MPa dla instalacji utrzymywac przez 30 minut. Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny,
jezeli manometr nie wykaze spadku cisnienia.

Po probie szczelnosci instalacje nalezy przeptukac.

1. Montaz, préby i odbiory wykonywaé zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

2. Przy montazu rurociggdw, armatury i urzgdzen nalezy przestrzegac wytycznych producenta

3. Urzgdzenia cisnieniowe wymiennikowni podlegajg odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego

4. Przedmiotowa inwestycja nie wymaga sporzadzenia planu BIOZ.

Budynek zasilany jest w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej. Jej koszt dla powyzszego
uktadu ksztattuje sie na poziomie ok. 100 z{/MWh (zalezny jest od wielu czynnikdw) i jest
zdecydowanie tanszy od innych zrodet energii dostepnych w tym terenie (gaz, energia
elekiryczna).

Wykorzystanie energii stonecznej dla tego budynku nie jest uzasadnione, gdyz nie bedzie
odbioru ciepta w okresie wakacyjnym, gdzie wtasnie wtedy bytoby go najwiecej produkowanego.

Koszt eksploatacji pomp ciepta o wysokiej sprawnosci ksztaltuje sie na poziomie
zblizonym do ciepta z miejskiej sieci cieptowniczej, dlatego tez taki uktad nie bytby uzasadniony
ekonomicznie.

a) Zalozenia do obliczen

» Catk. proj. strata ciepta @y 183463 W (do doboru wymiennika przyjeto 190 kW)
¢ Temperatura wody sieciowe] - zima 130/60°C

» Temperatura wody sieciowej - lato 65/35°C

+ Parametry instalacji c.o. 80/55°C

e Cisnienie dyspozycyjne zima 253,4-216,7 =48,2m = ~4,8 bar

e CiSnienie dyspozycyjne latc 260,9-226,2 = 34,7m = ~3,4 bar

o Maksymalne cién. w sieci ciept. 260,8-197,0 = 63,9m = ~ 6,3 bar

¢ Minimalne cisn. w sieci ciepl. 216,7-197,0=19,7m =~ 1,9 bar
 \Wymagane cisnienie na rozdzielaczach c.o. 33 kPa

L]

Pojemno$é instalacji c.o. 1400 dm?®
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b} Doboér wymiennika c.o.

zatgczonej karty technologicznej

Dane pracy wymiennika w warunkach cbliczeniowych:

* Przeplyw sieciowy Gs.co. = 2,66 mh
o Przeplyw instalacyjny Ginco = 6,6 m*/h

e Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej Hucos = 2 kPa

o Straty na wymienniku ¢.0. po stronie instalacyjnej Hw.coin = 10 kPa

¢) Obliczenie zapotrzebowania ciepla na cele c.w.u.

o |losé dzieci | pracownikow 400

s Zuzycie cieptej wody na osobe 8 dm®d

o llosé cieptej wody 400x8x0,001 = 3,2 m%/d
o Temperatura wody 10/55°C

+ Czas uzytkowania instalacji 8 h

e VWspodiczynnik nieréwnomiernosci godzinowej 2,16

Maksymalna ilos¢ cieptej wody:
g = 3,2x2,16/8 = 0,86 m*h = 0,24 dm¥/s
e wymagana wielkosé wymiennika do podgrzewu c.w.u.
@ =q x 4,2x x1000 x (55-10) = 45 kW
d) Dobor wymiennika c.w.u

10-1-50 wg zataczonej karty technologicznej

Dobrano uktad pomiaru ciepta typ 65-5-CGAF firmy Kamstrup

Dane pracy wymiennika w warunkach obliczeniowych:

¢ Przeptyw sieciowy  Ggcw = 1,32 m%h (zima 0,63 m%h)
Przepiyw instalacyjny Ginew. = 0,86 m¥h

[ ]
s Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej] Hycws = 2 kPa (zima 1 kPa)
a

Straty na wymienniku c.w. po stronie instalacyjnej Hycwin = 1T kPa
e) Dobdr licznika ciepia

Przeptyw sieciowy - zima G. = 2,66+0,63 = 3,29 m*h
Przeptyw sieciowy - lato G: = 1,32 m*h

sktadajacy sie z:

przepustowosci nominalnej 2,5 m%/h.

w tulejach (dla przetwornika zamontowanego na zasileniu)

Straty na liczniku ciepfa: zima - H,= 6 kPa;
Straty na liczniku ciepta: lato - Hy= 1 kPa;

f) Dohér zaworu requlacyjnego na inst. c.o.

Przeptyw sieciowy Geco = 2,66 m3/h

Straty na wymienniku c.o. Hweos = 2 KPa

Straty w weZle za reg.cisnienia H,, = 3 kPa

cisnienie réznicowe na

regulatorze réznicy cignien AH= 80 kPa = 0,8 bar
Zalecana strata na zaworze Apmin= 0,4 x AH = 0,32 bar

Na zadane parametry dobrano wymiennik ciepta lutowany plytowy typ XB10-1-70 wg

Na zadane parametry dobrano wymiennik ciepta ptytowy skrecany do cieptej wody typ XG-

(lub réwnowazny)
> przeptywomierz ultradzwiekowy o potgczeniach gwintowanych Ultraflow 54 DN25 o

» przelicznik Kamstrup Multical 602-C zasilany baterig litowg z kompletem czujek Pt500

Maksymalna strata na zaworze Appax =AH - Hy.cos - Hew = 0,8-0,02-0,03 = 0,75 bar

GS.CD.

~ AD iy

= 4.7 m*h

Zalecany wspotczynnik Ky K, =
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G.T‘CO.

AP

Dobrano zawdr regulacyjny koinierzowy Danfoss VB2; DN 15mm: Ky = 4.0 mh z
sifownikiern AMV 10 (230V: 2VA: szybkosé 14s/mm, sita 300N: sterowanie 3-punktowe)

Minimalny wspétczynnik Ky K, = = 3,07 m*/h

Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze H.,, =(G’—‘°J = 0,44 bar = 44 kPa

v.ca.

e Przeptyw sieciowy  Ggc. = 1,32 m%h (zima 0,63 m%h)

o Siraty na wymienniku c.w. Hycws = 2 kPa

o Straty w wezle za reg.cisnienia Hwew = 3 KPa

s ciSnienie roznicowe na regulatorze réznicy cisnien AH= 80 kPa = 0,8 bar
Zalecana strata na zaworze Apnmin= 0,4 x AH = 0,32 bar
Maksymalna strata na zaworze Apmax =AH - Hy.cws - Hew = 0,8-0,02-0,03 = 0,75 bar

G
Zalecany wspdtczynnik Ky K, = —2— = 2,33 m%h

Ap

. i . G
Minimalny wspéfezynnik Ky K, = \/A:L = 1,52 m*h
D
Dobrano zawér requlacyjny kotnierzowy Danfoss VB2: DN 15mm: Ky = 1.6 m®h z szybkim
sitownikiem wyposazonym w sprezyne powrotng AMV 33 (230V: 12VA: szybkosé 3s/mm, sita
450N: sterowanie 3-punktowe)

G 2
Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (lato) H._, ={ et J = 0,68 bar = 68 kPa

V.CW.,

Rzeczywista strata cisnienia na zaworze (zima) H__, =[m=‘~€‘~"—) = 0,16 bar = 16 kPa

V.CW,

h) Dobér regulatora roznicy cisnien

Zima
o Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 4,8 bar
¢ Przeplyw sieciowy G, = 3,29 m*h

e Straty na wezle za regulatorem
Hw = Hucos + Hiz + Hzeo = 2 kPa + 6 kPa + 44 kPa = 52 kPa

s ZaloZzona réznica cisnien za zaworem H. = 80 kPa = 0,80bar
Cisnienie do zdlawienia Apz = Haysp - Hz = 4,0 bar
Wspotczynnik Ky K, = G _ 1,65 m*h
Ap.
Kyvs = 1.4 x Ky = 2,3 m*h
Lato
o Cisnienie dyspozycyjne Haysp = 3,4 bar
o Przeplyw sieciowy Gs = 1,32 m/h
o Straty na wezle za regulatorem
Hw = Hw_cw_s + H" + Hch = 2 kPa + 1 kPa + 68 kPa = 71 kPa
o Zatozona roznica cisnien za zaworem H. = B0 kPa = 0,80bar
Cisnienie do zdtawienia Apz = Haysp - Hz = 2,6 bar
Wspétczynnik Ky K, = (:‘ = 0,82 m*h
\D .

Kvg = 1.4 x Ky = 1,15 m¥/h

Dobrano requlator réznicy cisnieri firmy Samson typu 45-2 Kyr = 2.5 m3h: DN15: zakres
nastaw 0,5+2.0 bar; nastawa 0.8 bar
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G
Rzeczywista strata ci§nienia na regulatorze — zima  H,. = [KS J = 1,73 bar
VR
Rzeczywista strata ciSnienia na regulatorze - [ato H,. = X = 0,28 bar
R

Dla danego ukiadu dobrano regulator Danfoss ECL Comfort 210 (230V) z kluczem
aplikacji A266 wraz z dwoma czujnikami zanurzeniowymi ESMU-100 oraz czujnikiem
temperatury zewneirznej ESMT.

j) Dobhdér pompy obiegowej instalacji c.o.

e Przeptyw instalacyjny Ginco. = 6,6 m¥/h
e Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach inst. c.o. Hj,co. = 33 kPa
e Strata na wymienniku H.. = 10 kPa

e Strata na armaturze do rozdzielaczy H.,, =7 kPa

He = 33+10+7 = 50 kPa
Dobrano pempe elektroniczna Wilo Stratos 40/1-10; 230V: 190W: dPc 5.0m.

k) Dobor pompy cyrkulacji c.w.u.

o Przeptyw cyrkulacyjny {(min. 3 wym/h) Geyrk. = 0,5 m3/h
e \Wymagana wysokos$¢ podnoszenia Heyek. = 0,20 bar
Dobranc pompe Wilo Stratos Pico-Z 25/1-4; 230V: 30W; nastawa dp-c 2,.0m.

1) Dobér naczynia przeponowego

e Pojemnosé instalacji c.o. 1400 dm?®
¢ Pojemno$é instalacji wezta 200 dm®
= Catkowita pojemnosé instalagji 1600 dm®
* Temperatura wody zasilajgcej ¢.o. 80°C

s  Wysokos¢ statyczna instalacji 14 m

o Cisnienie otwarcia zaworu bezpiecz. 3,0 bar

» Cisnienie wstepne w naczyniu 1,6 bar

e Cisnienie napetniania 1,9 bar

» Minimalna poj. naczynia 252 dm®

Dla_powyzszych danych dobrano naczynie przeponowe Reflex N300 na cisnienie 8 bar
{D634mm: h=1092mm)

Od uzupetniania wody
m=5,03 x ac X A X ((ps - P2) X p1)°°

gdzie:
m  wymagana przepustowosé zawordw  (kg/h)
pr maksymalne cinienie wody sieciowej (dopltywowe) =0,64 MPa
pz  ciSnienie zrzutowe 1,1 X Paw = 1,1 x0,3=0,33 MPa
p:  maksymalna gestosé wody (dla zimy T=70°C) (976 kg/m®)
o wspétczynnik wyptywu =1
A powierzchnia przekroju doptywu wody (mm?)
dia rury DN15 A =3,14 x (0,5 x 17,3)2 = 235 mm?
m = 5,03 x 1 x 235 x ((0,63-0,33) x 976)%° = 20226 kg/h

Przyjeto dwa zawory bezpieczeristwa typu SYR 1915 DN25mm,
dy = 20mm, 0c=0,40; paw.=3.0 bar. Powierzchnia odptywu Ao=314mm?
Przepustowo$é pojedynczego zaworu wyniesie (dla o = 0,9 x o = 0,36):
m = 5,03 x 0,36 x 314 x ((0,33-0) x 976)"° = 10204 kg/h
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Przepustowos¢ dwdch zawordw bezpieczerstwa wyniesie;
10204 x 2 = 20408 kg/h > 20226 kg/h

Przyjete dwa zawory bezpieczensiwa typu SYR 1915 DN25mm zapewnig niezbedna
przepustowosc.

Sprawdzenie wielkodci zaworéw w zalezno§ci od mocy wymiennika
Wg danych producenta pojedynczy dobrany zawér przeznaczony jest dia wymiennikdw o
mocy do 284 kW.

n) Dobér zaworu bezpieczenstwa dla c.w.u

Q=45 kW
r= 2134 kd/kg

m = 3600 x Q/r = 76 kg/h
Przyjeto zawdr bezpieczenstwa typu SYR 2115 DN20mm, dq = 14mm, a¢ = 0,2; Pow. =
6 bar

e=09xc.=0,18

m=10-k; -k, -o- 4-(p, + 0.1)

ki=1; ky=0.54

p1 = cisnienie otwarcia zaworu = 0,6 MPa x 1.1 = 0.66 MPa

m
A= = 103 mm?
10-k -k, -a-(p, +0.1)

d=1/4'—A= 11,5 mm < 14mm
3.14

Dobrano zawér bezpieczenstwa typu SYR 2115 DN20mm. pow. = 6 bar

ESTAWIENIE MATERIALOW

15.1. Technologia wymiennikowni

ysZczegoinienie
Regulator pogodowy Danfoss ECL210 z kluczem A266 (lub
1 réwnowazne) wraz z: dwoma czujnikami zanurzeniowymi o diug.100mm | kp! 1
w tulel; czujnikiem temp. zewnetrznej oraz podstawa montazowsg

Zawor regulacyjny kotnierzowy DN 15mm; Ky 4,0: z sitownikiem (24V;
2 2VA; szybkosc 14s/mm, sita 300N; sterowanie 3-punktowe) (Danfoss kpl 1
VB2 z sitownikiem AMV 10 lub rownowazne)

Zawor regulacyjny kotnierzowy DN 15mm; Ky 1,6: z szybkim sitownikiem
wyposazonym w sprezyne powrotng (230V; 12VA; szybko&é 3s/mm, sita
450N; sterowanie 3-punktowe) (Danfoss VB2 + AMV 33 lub
rownowazne)

Zawdr regulacyjny réznicy cisnien Samson 45-2 (lub rownowazny);
Kvg 2,5 m*h; DN 15mm; zakres nastaw 0,5+2,0 bar; nastawa 0,8 bar
Wymiennik ciepta ptytowy lutowany o mocy 180kW wg zatgczonej karty
5 technicznej wraz z izolacjg termiczng (Danfoss XB10-1-70 lub kpl 1
réwnowazny)

Wymiennik ciepta ptytowy skrecany na cele c.w.u. o mocy 45kW
6 wg zatgczonej karty technologicznej wraz z izolacjg termiczng (Danfoss | kpl 1
XG10-1-50 iub rownowazny)

Uktad pomiaru ciepta typ 65-5-CEAF firmy Kamstrup (lub réwnowazny)
sktadajgcy sie z: przeptywomierza ultradzwiekowego DN25 o
7 | przepustowosci nominalnej 2,5 m*h oraz przelicznika zasilanego baterig | kpl 1
litowa z kompletem czujek Pt500 w tulejach (dla przetwornika
zamontowanego na zasileniu)

kpl | 1

kpl 1
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8 . . . . kpl 1
réwnowazna); 230V; 190W: zgodna z zatgczong kartg techniczng
9 Pompa do cyrkulacji c.w.u. Wilo Stratos Pico-Z 25/1-4 (lub Kkpl 1
rownowazna); 230V; 30W zgodna z zatgczong kartg techniczng
10 | Magnetoodmulacz 200/50mm; Kv>65; PN10 z wkiadem magnetycznym kpl 1
11 Magnetoodmulacz 150/40mm; PN16 z wkitadem magnetycznym kpl 1
12 Separator powietrza DN50; PN10 z odpowietrznikiem i potgczeniami do kpl “1
wspawania (Spirovent BAOS0L lub rownowazny)
13 Naczynie przeponowe Reflex N300 (lub réwnowazne) o poj. 300dm® : kpl y
PNB; ze zigczka samoodcinajacg DN25mm
Naczynie przeponowe do wody uzytkowej Refiex DE18 (lub
14 ., i . . . . . kpl 1
rownowazne) o poj. 18! ; PN10; wyposaZzone w Kierownice przeptywu
15 Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 (lub réwnowazny) DN25, p,=3,0 bar .| Szt 2
16 Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 (lub réwnowazny) DN20, p,=6 bar Szt 1
17 Reduktor cisnienia DN15; PN16 z manometrem kpl 1
18 Wodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy WS-3,5 DN25; PN16 Szt 1
19 Wodomierz wielostrumieniowy do wody cieptej WS-1,5, DN15; PN16 z Szt ’
nadajnikiem impuiséw
20 Filtr siatkowy kotnierzowy FS-1 DN=15mm; PN16; Szt 1
21 Filir siatkowy gwintowany DN20 Szt 1
22 Filtr magnetyczny DN32 Szt 1
23 Magnetyzer MI-0 DN32 Szt 1
24 Zawor rownowazgcy Herz Stromax-M (lub réwnowazny) DN25 Szt 2
25 Zawor rownowazgcy Herz Stromax-M (lub rownowazny) DN32 Szt 1
26 Zawdr réwnowazacy Herz Stromax-M (lub rownowazny) DN40 Szt | 1
27 Zawdr zwrotny miedzykoinierzowy DN5Omm Szt 1
28 Zawor zwrotny gwintowany DN25mm Szt 1
29 Zawor antyskazeniowy EA DN32mm Szt 1
30 Zawor antyskazeniowy EA DN15mm Szt 1
31 Zawdar kulowy kotnierzowy DN50; PN16; Szt 2
32 Zawor kulowy kotnierzowy DN40; PN16; Szt 2
33 Zawor kulowy kotnierzowy DN32; PN16; Szt 2
34 Zawor kulowy kotnierzowy DN25; PN16; Szt 3
35 Zawor kulowy do wspawania DN15mm, PN25, T=150°C Szt 5
36 Zawor kulowy do wspawania DN20mm, PN25, T=150°C Szt 3
37 Zawdr kulowy gwintowany DN32; PN25; Szt 8
38 Zawor kulowy gwintowany DN25; PN25; Szt 3
39 Zawor kulowy gwintowany DN15; PN25; Szt 7
40 Zawar wyplywowy DN15 ze zigczkg do weza Szt 1
41 Manometr M160 0+1,6MPa wraz z rurkg syfonowsg i kurkiem kpl 7
manomeirycznym tréjdrogowym
42 Manometr M100 0+1,0MPa wraz z rurkg syfonowg i kurkiem kpl 2
manometrycznym tréjdrogowym
43 Manometr M100 0+0,6MPa wraz z rurkg syfonowa i kurkiem kpl 5
manomefirycznym tréjdrogowym
44 Termometr techniczny prosty w obudowie metalowe] 0+150°C Szt 4
45 Termometr techniczny prosty w obudowie metalowej 0+100°C Szt 5
46 Termometr tarczowy z tarczg 80mm o zakresie 0+100°C Szi 5
47 Rura stalowa czarna DN5QO m 8
48 Rura stalowa czarna DN40 m 20
49 Rura stalowa czarna DN32 m 8
50 Rura stalowa czarna DN25 m 8
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p [yszczegbinienie 0s¢é
51 Rura stalowa czarna DN20 m 8
52 Rura stalowa czarna DN15 m 4
53 Rura stalowa ocynkowana DN32 m 10,
54 Rura stalowa ocynkowana DN25 m 5
55 Rura stalowa ocynkowana DN15 m 7
56 Otulina z weiny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN50, gr.50mm m 8
57 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rurg DN40, gr.40mm m 20
58 Qtulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN32, gr.30mm m 13
58 Otulina z wetny minerainej w ptaszczu Al. na rure DN32, gr.20mm m 5
60 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. na rure DN25, gr.30mm m 11
61 Mata lamelowa z weiny mineralnej gr. 50mm pokryta folig AL m? 3
inne elementy - wg potrzeb

Hosci podano orientacyjnie.

15.2. Inne elementy wyposazenia sanitarneqo wezla

lyszczegslinis llogé
1 Studzienka betonowa z krata przykrywajaca kpl 1
2 Pompa zatapialna z ptywakiem (120 I/min przy Hp=7,0m) kpl 1
3 Rura PP Dz40 z ksztaltkami m 8
4 Zawor zwrotny kulowy DN40mm kpl 1
5 Kratki $ciekowe bez syfonu z rusztem ze stali nierdzewnej kpl 3
6 zlew jednokomorowy zeliwny kpl 1
7 bateria zlewozmywakowa kpl 1
8 Wentylator kanatowy o wydajnosci 120 m*/h przy sprezu 50Pa kpl 1
Wentylator osiowy $cienny @200 o wydajnosci 360 m*/h przy sprezu
8 kpl 1
15Pa

9 kratka wentylacyjna DN125 kpl 1
10 kratka rastrowa scienna 20x20cm kpl 2
11 przewo6d wentylacyjny z rur spiro DN 125 z ksztattkami m 3
12 higrostat z podirzymaniem czasowym kpl 1
13 Przewody kanalizacyjne w gruncie z rur PVC typ ,8" SN8 dn110mm m 10
14 | Przewody kanalizacyjne z rur PVC typ ,S” SN8 dn160mm na $cianach m 3
15 | Przewody kanalizacyjne z rur PVC typ ,8” SN8 dn110mm na $cianach m 8
16 Przewody kanalizacyjne z rur PVC o $rednicy dn75mm na scianach m 3
17 Rewizja kanalizacyjna PVC dn160 szt 1
18 Rewizja kanalizacyjna PVC dn75 szt 1
19 Podejscie kanalizacyjne dn50 kpl 4
19 Podejscie kanalizacyjne do instalacji zeliwnej kpl 8
20 Rura stalowa ocynkowana DN15 m 5]
21 Podejscie doptywowe ze ksztattek ocynkowanych do zaworu DN15 kpl 3

lloci podana orientacyjnie.

15 3 valana pozmmow wodoc1§_gowvch

1 Rura wsetowarstwowa sanatarna PE-Xc!AiIPE dn16mm (’17x2 Tmm) m 56
2 Rura wielowarstwowa sanitarna PE-Xc/AI/PE dn20mm (21x3,3mm) m 120
3 Rura wielowarstwowa sanitarna PE-Xc/AlI/PE dn25mm (26x4,0mm) m 60
4 Rura wielowarstwowa sanitarna PE-Xc/AI/PE dn32mm (32x4,0mm) m 36
5 Rura stalowa ocynkowana DNB5 m 44
B Rura stalowa ocynkowana DN50 m 15
7 Rura stalowa ocynkowana DN40 m 15
8 Rura stalowa ocynkowana DN32 m 10




Wymiennikownia ciepfa

WyszczegéInienie materiah

szt

nierdzewnej zamykanej na klucz

Zawér zwrotny antyskazeniowy typ EA DN5S0
10 Zawdr zwrotny antyskazeniowy typ EA DN20 szi 1
11 Zawar kulowy gwintowany DN65 szt 1
12 Zawor kulowy gwintowany DN50 szt 2
13 Zawodr kulowy gwintowany DN40 szt 1
14 Zawor kulowy gwintowany DN32 szt 2
15 Zawor kulowy gwintowany DN25 szt 1
16 Zawor kulowy gwintowany DN20 szt 10
17 Zawdr kulowy gwintowany DN15 szt 17
18 Zawér termostatyczny cyrkulacji cieptej wody z nastawa 35+48°C wraz kpl 3
Z termometrem
19 Podejscie doptywowe PE-Xc dz32 do armatury kpl 5
20 Podejscie doptywowe PE-Xc dz25 do armatury kpl 14
21 Podejscie doptywowe PE-Xc¢ dz20 do armatury kpl 26
22 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu Al. grub. 30mm na rure dz35 m 36
23 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu AL. grub. 20mm na rure dz18 m 56
24 Otulina z wetny mineralnej w ptaszezu AL. grub. 20mm na rure dz22 m 120
25 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu AL. grub. 20mm na rure dz28 m 60
26 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu AL. grub. 20mm na rure dz42 m 10
27 Otulina z wetny minerainej w ptaszczu AL. grub. 20mm na rure dz50 m 15
28 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu AL. grub. 20mm na rure dz60 m 15
29 Otulina z wetny mineralnej w ptaszczu AL. grub. 20mm na rure dz76 m 44
30 Przewody kanalizacyjne z rur PVC o §rednicy dn75mm na scianach m 12
31 Przewody kanalizacyjne z rur PVC o srednicy dn50mm na Scianach m 4
32 Rewizia kanalizacyjna PVC dn75 szt 1
33 Podejscie kanalizacyjne dn50 kp! 2
34 Podejscie kanalizacyjne do istn. instalacji zeliwnej dn75 kpl 3
35 Umywalka ceramiczna 50cm na szafce wraz z baterig stojgcg kpi 1
umywalkows i syfonem
36 Zlewozmywak ze stali nierdzewne] jednokomorowy z ociekaczem na kpl 1
szafce wraz z baterig stojacg i syfonem
37 Zawor napowietrzajacy do kanalizacji dn75 szt 1
38 Zawér wyptywowy ze ztgczka do weza DN15 w skrzynce ze stali szt 1

inne elementy - wg poirzeb

llosci podano orientacyjnie.



Urzad Miasta Lublin
Wydziat Inwestycji | Remontéw
ul. Podwale 3a
20-117 Lubtin

RZ-4113-026/15 Lublin 2015-03-10

WARUNKI
rzebudo ':-wezta.ci_e‘ 't_n‘e o iinstalacii ¢c.o.
NrWM-11/221 0872015

N2 podstawie wnicsku z dnia 24.02.2015 r. podajemy warunkl przebudowy wezta
cieplnege i instalacji wewnetrzne] c.o. w budynku Vil LO w Lublinie przy
ul, Stowiczej 5

A. Wnioskodawea: U.M, Lublin Wydz. Inwest. i Remontdw; 20-117Lublin ul. Podwate 3a
B. informacje dotyczace obiektu:

B.1.Lokalizacj=a obiektu: ul. Slowicza 5.
B.2.Lokalizacjs wezk cieplnego: bez zmian
B.3.Dane dotyczace obieldu: bez zmian (Budynek istniejacy)
B.4. Moc ciepina zaméwiona: L

1. jcentmine oyrzewanie . G, = 190 kKW
2 | ciepla woda uzyikowa-Srednia 1 Qe = 20 KW
3__| ciepta woda uzytkowa-maksymalna Qo e 80 kW
4 [wentylacia 1Qy = - kKW
.2 |technologia Q = - KW
6 Jinne Aty = - kW
Catkowita moc cieplna zaméwiona™ Ci¥a = 270 kW
Minimalny pobdr mocy cieplnej poza sezonem rzewczym | Qe = 5 kW

™ wartasé catkowite] mocy cispine] zaméwiongj Jest sumg mocy ciéplnefw poz.1,3.4,5.6

C. Granica wiasnoscl:
Istniejace prZyacze 2DN50

D. Granica eksploatacii: jw.
E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach
E.1. Maksymalna temperatura wody sieciowe): zima 130/65°C, lato 70/35°C,
_ {do obliczen wymiennikdw przyjmowad dia lata 65/35°C).
E.2. Maksymialna temperatura wody instalacying] 85/60°C.

W-11/2210822015 1
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E.3. Ciénienie dyspozycyineé: rzedne finii cisniefi w komorze K 6 (221 08) ul. Pogodna:

W sazonie grzewczym
statyczne (zasilenie z EC-MT) 2350 m n.p.m.
w przewodzie zasilajacym ok. 2534 mnp.m.
w prZewadzie powratnym oK, 2167 mnp.m.
w sezosig letnim
statyczne (zasilenie z EC- MT) 2350 m n.p.m.
w przewodzie zasilajgcym ok. 260,9 m n.p.m.
w przewodzie powrotnym. ok, 226,2 m n.p.m.

Wartosci rzednych linii ci$nief podano na. podstawie obliczed hydratlicznych do opracowanego na sezpn
201372014 programu gracy sieci cieplnych. Ulegajy one zmiandfh w miare wiaczenia | wylgezania do
m.s.c. odbiorcGw:oraz zmiany rejonow zasilania:

F, Wymogi dotyczace grzylqcza ciepilnego: nie dotyczy - istniejace
G. Wymogl dotyczace wezla cieplnego:

G.1, Wezel ciepiny winien dostarczae sieplo do obiekidw jedhego odbiorcy, byé dostepny dla stuzb
eksploatacyjnych LPEC S:A. w downlngj porze, zabezpieczony przed dostgpem niepowotanych
osdb,

G.2. Wezel cieplny nalezy zaprojekiowaé z wykorzystaniem nomny PN-B-02423 styczeri 1989
~MVezly cléptownicze. Wymagania | badania przy odbiorze”.
G.3. Wezel ciepiny wykonaé jako wirmiennikowy.
Stosowaé nastepujace urrgdzenia:
- c.0., c.b: wytrienniki piytowe lutowane lub rurowe JAD, ewentuainie plytowe skrecane
- c.cw.: wymienniki plytowe skrgcane (do 300 kW w ukladzie jednostopniowym)
- pocmpy. o zmignne] predkosct obrotowe]
-Zaberpieczenie: za ppmocy naczynia wzbiorczego przeponowege lub innego  sysiemu
zgednego z obowigzujacymi-normarmi | pizepisami
- reguiatory: elekironiczne fypu Schneider Electric, Danfoss,
- regulaiory rdznicy ciSnien: bezposredniego dzialania fypu Samson,
- armaiura: zawary kulowe, przepustnice, kiapy zwroine,
- cieplomierze: ultrad®wigkowe =z przetwornikiem przeplywu zainstalowanym na zasileniu,
najlepiej fimmy KAMSTRUP fypu MULTICAL, lub LANDIS&GYR-SIEMENS fypu ULTRAHEAT

UWAGA: W przypadku, gdy r2edna linii ciénied w przewodzie powrctnym sieci cieplownicze
uniemozliwiz zalanie instalacji wewhnelriznych, zawory regulacyjhé: rdznicy cigniér i pogodowy, nalezy
niontowad na przewodzie powrolnym, 2 furédiag uzupelnigjgcy wpiad pomigdizy zaWworem
pogodowym
i wymiennikiem ¢.o. {c.L.).

H. Pomiar ciepia;

W przypadku konieczno$ci wymiany, zaprojekiowaé ciepfomierz oparty na metodzie pomiaru
przeptywu za pomoca przétworriika ultradzwiekowego, wyposazony w urzadzenia zliczajgee cepld
w GJ lub MW, '

Stosowad przeliczniki z whudowang wiasng bateria zasilajgeq o trwaloscl nie mniejszej niz 5 Iat.
Zastosowaé clepformnigrz z  przetwomikiem  przeplywu  kolpierzowym  {monolitycznym)
zainstalowanym na Zasileniu.

Pomiar ilosci ciepla w weZle cieplnym winien byé uzupeiniony wodomierzem na doprowadzeniu
wody zimnej do wymiennika c.c.w. i na uzupseinieniu z powrotu m.s.c. strony wiérnej wymiennika c.o.
Wodomierz na uzupeinieniv powinien byé wyposazony w impulsator umoiiwiajacy podigczenie
i odezyt przy pomocey przelicznika cisplomierza

L. Wymagania dotyczace instalacji centralnego ogrzewania:

L1. insialacja winna byé zaprojektowana zgadnie z Wytycznymi Projektowania Instalac]i Centralnego
Ogrzewania - opracowanymi przez Centrainy Oé&modek Badawezo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjne] INSTAL w Warszawle,

1.2, Zgodnie z rozporzadzetiem Minisira Gospodarki Przestrzennej | Budownictws z dn. 14.12.84r
{tekst jednolity Dz.U.9815.140), jezeli zapotrzebowanie na cieplo lub sposdb uzylkowania
poszezegdlnych czesct budynku sa wyraznie zréznicowane, instalacia cehtralnego ogizewania
powinna byé odpowigdnio podzislona na rHigzalezne dbiegi.

1.3. Nie stosowac grzejnikow aluminiowych i miedziano-giuminiowych.

WM-11/22108/2015 2



J. Wymoaqi formalne:

J.1. Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z chowigzujgeymi przepisami w sprawie
szezeg6lowego zakresu i formy projekiu budowiznego.

J.2. Stesowane materialy musza posiadaé¢ akiualne dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie zgodnie z Dz.U.2004.92.881 1 obowiazujgcymi przepisami wykonawczymi
wydanymi do ustawy.

4.3. Do uzgodnienia przediozyt komplet dokumeniacji: przebudowy wezia cieplnego 2 AKPIA oraz
instalacji wewnetrznej c.0. Projekty przedkiadane de uzgodnienia powinny byé opracowane
zgodnie z wytycznymi projektowznia LPEC umisszczonymi na stronie www.ipec.pl, posiada¢
komplat obficzehi clepinyeh, hydrauliczryéh wyliZymaloSciowych.

J.4. Warunki przytgczenia wasne sg dwa lata od daly ich akreslenia

LWAGH

1, Uzgodnienie dokumentacji przez LPEC S.A. nie zastgpuje weryfikacjii projekiu przez osoby
uprawnione, zgednie z Prawerm Budowlanym i faki uzyskania uzgodnienia nie zwalnia projekianta
w jakimkolwiek stopniu od péinej odpowiedzialnosci 2a'zaprojektowane rozwigzania i materialy.

2. LPEC S.A. zashzega sobie prawo kontroli robst budowiano-montazowych w zakresie gospodarki
ciepinej. Wszystkie proby i adbiory odbywaja sig przy udziale naszego przedstawiciela.

3. W przypadku, gdy rzeczywisty Sredni miesigczny przeplyw godzinowy bedzie mniejszy od Q¢
(granicy podziatu zakresu pomisrowego} wskazania przyrzadu nie moga stanowit podstawy do
rozliczen z naszym przedsighiorstwem.

4. W przypadku prZekazywania wezta na stan majgtkowy LPEC S.A. nalezy wydzieli¢ pomiar
energii elektrycznej dla potrzeb wezla niezaleznie od pomiary w budynku wedfug warunkéw
Zakladt Enefgetycznego i Zastosowaé urzgdzenia zaproponowane w niniejszych warunkach.

OFERTA:

LPEC S.A. oferuje swoje usiugi w Zzakresie wykonawstwa sieci | weziow ciepinych.
Zainteresowanych, w ceiu uzyskania dodatkowych informacji, prosimy o kontakt z Dziafem
Rozwaoju tel. 814520382

_—

DZIAL ROZWOIU
Wigrgwnik

Oireymuja:
1 x Adresat
1xRZ-3, afa
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KARTA DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

OBIEKT: VIl Liceum Ogdlnoksztalcace w Lublinie, ul. Stowicza 5

WYMIENNIK CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Typ - llosé plyt
Danfoss Code

Kategoria-PED :
Moc [ kW]

Przepiyw [ L/min ]
Temperatura zasilania [C]
Temperatura powrotu [C]
Sr. log. réznica temp. [K]
Spadek cisnienia [kPa]
DANE TECHNICZNE

llosc przestrzeni / llogé :
Pojemnosc / llosé [L]
Max. cisnienie pracy [ bar]
Max temperatura pracy [C]
Zapas powierzchni [%]
Cafk. pow. grzewcza [m*2]
Masa catkowita wymien./ llosé [kal

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Czynnik grzewczy

Czynnik ogrzewany :
Yo

Cieplo wiasciwe [ kdkg-K ]
Gestosc wlasciwa [ kg/m*3]
Lepkosc [ mPa-s]
Wsp. przewodzenia [ W/m-K]
WYMIARY ZEWNETRZNE [mm]

A=288; B=118; C=235; D=65; E=189; F =50;

XB10-1-70
004B1035

180

Pierwotna Widrna

44,353

130
65

1,58
34
1,7

25
180

4,214

960,98

0,2821
0,679

110,358
55
80
24,85
9,5

35
1,75
25
180
19,68
2,04

8,9

Woda
Woda
4,187
980,05
0,42

0,657

Plates:

Material: Steel EN 1.4404 (AIS] 316 L)
Connections:

Maierial Steel EN 1.4301 (AIS] 304)

Gwint: G1A

Uszczelnienie: Zewnetrzna ptaska uszczelka

T11: Strona grzewcza - zasilanie
T12: Sirona grzewcza - powrét
T21: Strona ogrzewana - zasilanie
T22: Strona ogrzewana - powrot



KARTA DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

OBIEKT: VIll Liceum Ogdlnoksztatcace w Lublinie, ul. Stowicza 5

WYMIENNIK CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ - LATO

Typ - ilosé piyt XG10-1-50
Danfoss Code 0604B5025
Kategaria-PED :
Moc fkwW 1 45
Pierwatna Widrna
Przeplyw [ L/min ] 21,835 14,336
Temperatura zasilania [C] 65 10
Temperatura powrotu IC] 35 55
Sr. log. réznica temp. [K] 16,37
Spadek cisnienia [kPa] 1,72 0,76
DANE TECHNIGZNE
llogc przestrzeni / llosé : 24 25
Pojemnasé / llosé [L1] 1,08 1,125
Max. ciénienie pracy [bar] 16 16
Max temperatura pracy [C] 150 150
Zapas powierzchni [%] 3,87
Calk. pow. grzewcza [mr2] 1,3
Masa catkowita wymien./ llasé [kg] 26
WEASCIWOSC] FIZYCZNE
Czynnik grzewczy Woda
Czynnik ogrzewany : Woda
Ciepto wiasciwe [ kdkg-K] 4,18 4,176
Gestosc wiasciwa [kg/mA3] 988,85 995,54
Lepkasc [mPa-s] 0,543 0,7609
Wsp. przewodzenia [W/m-K] 0,639 0,616
SPRAWDZENIE - ZIMA
Moc [kW] 45
Plerwotna Widrna
Przephyw [ L/min ] 10,505 14,336
Temperatura zasilania iG] 130 10
Temperatura powrotu [C] 65 55
Sr. log. réznica temp. [K] 64,48
Spadek cisnienia [kPa] 0,38 0,76
Zapas powierzchni [%] 240,29
WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Czynnik grzewczy Weda
Czynnik ogrzewany : Woda
Cieplo wiasciwe [ kd/kg-K 1 4,214 4,178
Gestosé whasciwa [kg/m*3] 960,99 995,54
Lepkose [mPa-s ] 0,2921 40,7609
Wsp. przewodzenia [Wim-K] 0,679 0,616
WYMIARY ZEWNETRZNE [mm]
A =127.5; B =158, C=65; D=235; E=188; F=460; Lmax =500
Plates:

Material: Steel EN 1.4404 (AIS1 316 L)
Connections:

Material: Steel EN 1.4301 (AISI 304)

Gwint: G1A

Uszczelnienie: Zewnetrzna ptaska uszczelka

T11: Strona grzewcza - zasilanie
T12: Strona grzewcza - powrot
T21: Strona ogrzewana - zasilanie
T22: Strona ogrzewana - powrat




Rodzina charakterystyki

Osobz kentaktowa
E-mail
Talefon

Klient

Osoha kaontaktowa

E-mail
Telefon

Dats

28.03.2015

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

Him E1Wysukn§é podnoszenia - Ap ! bar Przeptyw 6,60 m3th
Em - WysaokosE podnoszenia 5,00 m
_'am - C 0B Medium . Waoda 100 %
8 Tm B ' Tempe.l‘.aillra przettaczanej cieczy 80,00 °C
5 i Fos Gestos:c‘ . 971,70 kg/m?2
. e F_,_T__: Lepkosc kinematyczna 0,36 mm3¥/s
g =T '__U_;__ Dane hydrauliczne { punkt pracy)
20 - Przeplyw §,60 m3/h
P g2 Wysaokos¢ podnoszenia 5,00m
f1 o = “~shag B o i : Pobdr mocy P1 0,14 kW
0 pmar oy P _  . e - = o Dane o produkcie
ﬂ;fi_ o = = ‘:‘ ——r — Bezdiawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawnosci

Strates 40/1-10 PN 6/10
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Subject to change

1
L2

L1

L3
B

L2

I
P

E

S5M

Rodzaj pracy

Maksymzlne ciSnienie robocze
Temperatura przetiaczanej cieczy

Max. termnp ctoczenia
Minimum suction head
50 /55 /7110°C

Dane silnika
Kaenstrukeja siinika

dp-c

10 bar
-10°C
40 °C

e +110°C

at
3/ 10/ 16m

Silnik EC

Wspdtczynnik sprawnosci energetyczsed HEI}

Napiecie zasilania

Dopuszczalna tolerancia napiecia
Max. pradkosc obrotowa

Pobdér mocy P1

Pcbér pradu

Stopien ochrony
Klasa izolacji
Zahezpieczenie silnika

1~ 230V /50 Hz
+10 %4

4450 1/min

0,19 lew

1,3A

1P X4D

F

zintegrowane

Kompatybilnosé elektromagnetycznaEN 61800-3

Generowanie zekldcen

Cdpornosé na zakldeenia

Diawik przewodu

Wymiary przylacza

EN 6100D-6-3
EN 61000-6-2
1x7{1x9/1x13.5

Przytacze rurowe po stronie ssawnej DN 40, PN 6/10

Przytacze gwintowane

Diugose zabudowy pompy

Materialy
Korpus pompy
Wirnik

Wal pompy
tozysko

po stronie tocEdeD, PN &6/10
220 mm

Zeliwo szare (EN-GIL-250)

Tworzywa sztuczne (PP - 30% GF)
Stal nierdzewna {X30CR13)

Wegiel spiekany, impregnowany metal:

Informacje dot. zamawiania

Masa netto ok.
Numer pozycji
Pradukg

Typ

Wersia saftwara'u4.1,5 - 2015/02/27 (Build 827)

Wersia danych

16.03.2015

7.8kg

2103613

Wilo

Stratos 40/1-10 PN 6/10

Strony if1



Qsoba kontakiowa
E-mail

Telefan

Klient

Qsobha kontaktows
E-mail
Telafon

Rodzina charakterystyki

H/m 3 Wysckosc podnoszenia C Ap/bar
a5 T~ =038
3 % N o3
53 __

I

1,5 —#4 \ S
1 ; _ : \ ;_0’1
L ——— e — o \ = 0,05
I=1¥; kWO :;_P'a'bur:mucy P —0

180

Q/mh

115

PE

Dats 29,03.2015

Whprowadzenie danych eksploatacyjnych

Przepiyw 0,30 m3/h
Wysokose pod. 2,00m
Medium Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy 55,00 °C
Gastosc 985,70 kg/m?2
Lepkaoscé kinematyczna G,51 mmz2/s

Dane hydrauliczne ( punkt pracy)

Przephlyw 0,30 mi/h
WysokoseE pod. 2,00m
Pabdr mocy P1 0,01 kW

Dane o produkcie

Bezdlawnicowa pompa o najwyzszej sprawnasci

Stratos PICO-Z 25/1-4

Tryh pracy

Maksymalne cisnienie robocze
Temperatura przettaczane]j cieczy
Max. temp otoczenia

Minimum suetion head at

50 /957 110°C

Dane silnika
Napiecie zasilania

dp-c

14 bar

2°C ...+70°C
40 °C
0,5/3/10m

3.57 mmol/| (20 °dH)

1~ 230V /50 Hz

Dopuszczalna tolerancia napiecia %10 %
Max. predkosc obrotowa 3500 1/min
Moc neminalng P2

Pobdr mocy P1 0,03 kw
Pobér pradu 0,33A
Stopien ochrony IP X4D
Klasa izoladji F

Zabezpieczenie silnika
Wymiary przylacza

niewymagane {odporny o

Przytacze rurowe po stronie ssawnej G 1%, PN 10
Przylacze gwintowane po stronie Hocghils, PN 10

Dtugosé zabudowy pompy 180 mm
Materiaty

Karpus pempy Stal nierdzewna

wirnik Plastic (PPE/PS - 30% GF)
Wat pompy Stal nierdzawna

kozysko Wegiel spiekany, impregnowany Zywic:
Infarmacje dot. zamawiania

Masa netto ok. 1,9 kg

Numer pazydji 4184692

Produkt Wilo

Typ Strates PICO-Z 25/1-4

Wersja software'ud.1.5 - 2015/02/27 {Build 827)

Subject to change

Wersjz daaych

16.03.2015
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1 UBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEY

DZIAL ROZWOJU

RZ — 4112 — 118/ 15 Lublin 2015-05-11.

Projekt budowlany i wykonawczy wezia cieplnego dla budynku
VIil Liceum Ogolnoksztatcacego w Lublinie przy ul. Stowiczej 5 w Lublinie
uzgodniono z LPEC S.A.

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje weryfikacii
projekiu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym 1 nie
swalnia projektanta od peinej odpowiedzialnosci za zaprojektowane
rozwigzania i materiaty.

DZIAL RCZWOJ4U
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