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OPIS TECHNICZNY

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania w
budynku VIl Liceum Ogélnoksztatcgcego w Lublinie przy ul. Stowiczej 5. Projekt ten jest
zwiazany z planowanq termomodernizacja budynku.

Podstawa niniejszego opracowania Jest.
o wizja lokalna
e projekt docieplenia budynku
e uzgodnienia z inwestorem
¢ uzgodnienia branzowe
« obowigazujgce normy i przepisy

3. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi:
e projekt instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z wymiennikowni ciepta
= projekt wymiany wentylatoréw w sali gimnastycznegj
e roboty towarzyszace

Przebudowa wymiennikowni ciepta jest tematem odrebnej czesci opracowania.

Budynek skiada sie z czterech polaczonych segmentow. Pierwszy segment jest
przeznaczony na cele dydaktyczne, posiada trzy kondygnacje nadziemne i jest czesciowo
podpiwniczony. Drugi segment posiada dwie kondygnacje nadziemne i jest calkowicie
podpiwniczony. Peini on role tgcznika z weztami sanitarnymi. Trzeci segment dydaktyczno-
administracyjny posiada dwie kondygnacje nadziemne i nie jest podpiwniczony. Czwarty
segment jest jednokondygnacyiny, niepodpiwniczony i petni role obiektow sportowych.

Budynek zalicza sie do kategorii niskich.

Wymiennikownia ciepta zlokalizowana jest w podpiwniczeniu budynku.

Istniejgca instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych na bazie grzejnikéw zeliwnych
cztonowych. Poziomy izolowarie sg wetng szklang w ptaszczu gipsowym. Brak jest mozliwosci
regulacji instalacji. :

Poziomy i piony prowadzone sg po wierzchu scian. Grzejniki umieszone sg zazwyczaj we
wnekach.

5. ”‘:’fCHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUD'"N_KU PC
. TERMOMODERNIZACJI . '

5.1. Budynek

* Powierzchnia ogrzewana budynku Ap:3017,2 m?

o Kubatura ogrzewana budynku Vi: 8949,1 m®

o Projekitowana strata ciepta przez przenikanie O 97 240 W

e Projekiowana wentylacyjna strata ciepta Dy 86 359 W

« Catkowita proj. strata ciepla d: 183 463 W

e Projektowe obcigzenie cieplne budynku Oy 183 463 W

e Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni @Dy 4 60,8 W/m?

e Wskaznik FHL odniesiony do kubatury Dy v 18,4 Wim?®
5.2. Przegrody

e Sciana zewnetrzna nadziemia U = 0,248 W/m**K

s $ciana zewnetrzna piwnic U = 0,249 Wim**K
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o &ciana stykajgca sig z gruntem U = 0,248 W/m**K

e dach budynku wysokiego U = 0,184 W/m**K
e dach budynku niskiego U =0,191 Wim*K
e dach sali gimnastyczne] U = 0,200 W/m*K
e okna nowe U= 1,3 Wm*K
o drzwi nowe U=1,7 Wm*K

Powyzsze parametry docieplanych przegréd sg zgodne z wymogami oszczednosci energii
[ izolacyjnosci zawartymi w ,Rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie” obowigzujgcymi od 01-01-2014r.

6.1. Zalozenia do obliczen

Czynnikiem grzewczym dla instalacji c.o. bedzie woda o parametrach 80°C/55°C
dostarczana z wymiennika dziatajgcego na cele c.0. zgodnie z projektem wymiennikowni ciepta.

Temperatury w pomieszczeniach zostaly przyjete zgodnie z warunkami technicznymi.
Obliczanie wspélczynnika przenikania ciepta wykonano wg normy PN-EN |SO 6946. Obliczanie
projekiowanego obcigzenia cieplnego wykonano wg normy PN-EN 12831:2006.

Zapotrzebowanie ciepta pomieszczen, obliczenia doboru grzejnikdbw i obliczenia
hydrauliczne dokonano przy pomocy programu kompuierowego.

6.2, Ogdlny opis uktadu projektowane]j instalaciji c.o.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie zamknigtym, pompowym w
uktadzie dwururowym. Cala instalacja pracowaé bedzie w jednym ukladzie pompowym. Dia
prawidiowego zréwnowazenia instalacji, uktad podzielono na cztery obiegi (A, B, C i D) zasilane
z rozdzielacza w wymiennikowni ciepta.

Réwnowazenie obiegébw zaworami rownowazgcymi zamontowanymi na przewodach
powrotnych przy rozdzielaczach ujetych w projekcie wymiennikowni. Czes¢ piondw regulowana
bedzie za pomocg automatycznych regulatordw réznicy cisnien montowanych na powrocie
sterowanych sygnatem cisnienia z przewodu zasilajgcego.

Rownowazenie grzejnikow nastawg wstepng na zaworach termostatycznych.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki.

_ MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

7.1. Dane ogolne

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb
przewidziany ustawg. Wszelkie materialy muszg by¢ nowe i zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Ze wzgledu na specyfike inwestycji, przy projektowaniu oparto sie na danych
technicznych:

> system rur KAN-therm Steel (lub réwnowazny),

> grzejnikow plytowych Cosmonova firmy VNH (lub réwnowazny),

> zawordw termostatycznych TS-99-FV (ozn. 7523) firmy Herz {lub réownowazny),

> gtowic termostatycznych Herz-Design H oraz Herzcules-H firmy Herz (lub
rownowazny)

» regulatoréw réznicy cisnien typ 4002 wspdlpracujacymi z zaworami 4115

firmy Herz (lub rownowazne)
> zaworow rownowazacych 4117 firmy Herz (lub réwnowazne)
» Wentylatoréw dachowych DAs firmy Uniwersal (lub rownowazne)
Dopuszcza sie zmiany systeméw na inne pod warunkiem ich ponownego
przeliczenia oraz pisemnej akceptacji autora projektu oraz dostawcy ciepia.
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7.2, Rury stalowe zaciskowe do instalacji c.o.

Instalacje ceniralnego ogrzewania od armatury na rozdzielaczach wykonac w systemie z
rur i ksztattek kielichowych stalowych zaciskowych w zakresie srednic: dn15 (15x1,2mm); dn18
(18x1,2mm); dn22 (22x1,5mm); dn28 (28x1,5mm); dn35 (35x1,5mm) faczonych poprzez
zaprasowywanie zigcz. Rury [ ksziattki winny by¢é wykonane ze stali weglowej RSt 34-2 (lub
lepszej) i zewnetrznie galwanicznie ocynkowane warstwa o grubosci min. 7um. Wymagany
zakres pracy temperatur ce najmniej 0+110°C | wymagana odpornos¢ na cisnienie 16 bar.
Wszystkie ksztaltki winny by¢ wyposazone w O-ringi z EPDM. Zmiany kierunkéw i rozgatezienia
wytgcznie za pomoca zlaczek i ksziatiek producenta systemu. taczenie armatury z nowymi
rurami za pomocg ztaczek zaprasowywanych z gwintem w systemie producenta rur. Laczenie
istniejgecych rur stalowych czarnych z nowymi rurami za pomocg zigczek zaprasowywanych z
gwintem w systemie producenia rur pofgczonych z nagwintowang istniejacg rurg stalowa.
System rur i ksztatliek winien pochodzi¢ od jednego producenta,

7.3. Grzejniki

Grzejniki plytowe stosowaé stalowe kompakiowe wyposazone w ostony boczne, ruszt
gérny, 4 otwory podigczeniowe GW %". Grzejniki winny posiadaé w wyposazeniu korek i
odpowietrznik reczny. Wymagany zakres pracy grzejnikow: PN10; T=110°C. Wydajnosé
grzejnikdw (dla T=75/65/20°C) winna wynosi¢ co najmniej: 1215 W/m dla grzejnikdow typu 21/50
oraz 1530 W/m dla grzejnikéw typu 22/50.

Do montazu grzejnikow wykorzystywac¢ zawiesia zalecane przez producenta. Zastosowane
grzejniki winny posiada¢ min. 10 lat gwarangji.

7.4. Armatura grzejnikowa

Na przewodach zasilajgcych przy grzejnikach stosowaé zawory termostatyczne
precyzyjnej regulacji z widoczng nastawg wstepng DN15 o min. zakresie nastaw 0,02+0,38
(maks. 0,45) m*/h.

Na przewodach powrotnych przy darzejniku stosowacé zawory grzejnikowe powroine bez
nastawy wstepnej i bez spustu DN15; Ky = 1,4+1,9.

Na zaworach termostatycznych w pomieszczeniach administracyjnych zamontowac
gtowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym o zakresie nastaw min. 8+25°C. Glowice te
zastosowacé z serii o podwyzszonym standardzie estetycznym.

Na pozostatych zaworach termostatycznych zamontowaé glowice termostatyczne z
czujnikiem cieczowym o zakresie nastaw min. 8+25°C w wersji wzmocnionej odpornej na
wandalizm, kradzieze oraz manipulowanie przez osoby nieupowaznione.

7.5. Armatura pozostata

Regulatory réznicy cisnienia stosowaé DN15 z kroc¢cami pomiarowymi, wyposazone w
rurke impulsowa, o zakresie nastaw réznicy cisnienia 5+30 kPa i o minimalnym zakresie
przepustowosci 0,3+2,5 m°h. Pobér sygnatu ciénienia z zaworéw odcinajacych sko$nych DN15
zalecanych przez producenta regulatoréw cisnienia.

Zawory réwnowazace stosowaé na cisnienie PN16, o figurze skosne], z krdécami
pomiarowymi o zakresie nastaw zapewniajgcym wiasciwg regulacje ukiadu.

Na instalacji c.0. nalezy stosowa¢ zawory kulowe gwintowane PN25; T=100°C
wyposazone w rgczke.

Odpowietirzniki na instalacji stosowaé szybkie typu ciezkiego DN10; PN10; T=110°C z
suchym odprowadzaniem wydzielonych gazow.

7.6. Wentylacja

Weniylatory w sali gimnastyczne] zastosowaé dachowe wykonane 2z kompozytiu
poliestrowo-szklanego lub innego kompozytu na bazie wiodkien szklanych lub weglowych.
Zastosowac wentylatory wraz z ttumikami optywowymi laminowanymi w kolorze weniylatoréw.

Wirnik wentylatora winien byé wywazany statycznie i dynamicznie dla zminimalizowania
drgan. Wszystkie elementy stalowe wentylatora winny byé pokryte laminatem lub malowane
proszkowo. Wyrzut powietrza boczny. Stopien ochrony silnika P55 lub wyzszy.

Wentylator winien posiadaé trzyletnig gwarancje producenta.
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Dla danego uktadu zaprojektowano wentylatory DAs-200 z ttumikiem TLO firmy Uniwersal
(lub réwnowazne).

Wymagane parametry pracy wentylatora dachowego wraz z tfumikiem
Lp Parametr Wymagany zakres
1 Wydajnoéé 600+700 m*/h
2 Sprez przy wymaganej wydajnosci 50 Pa
3 Obroty znamionowe silnika <750 rpm
4 Wielkosé cis$nienia akustycznego w odl. 1m <50dB(A)
5 Silnik 400V, <50W

Pod wentylatory dachowe z f#tumikiem stosowaé prefabrykowane podstawy dachowe (o
nachyleniu dopasowanym do spadku dachu) typ B/l z blachy stalowe] ocynkowanej, {j. z
kréécem stalowym.

Jako element czerpny stosowac skrzynki z blachy stalowej ocynkowanej o wymiarach ok.
40x40x40cm z zamontowanymi obustronnymi kratkami rastrowymi 200x200mm i pionowym
kroécem 200 do luznego pofaczenia z kréccem podstawy dachowej. Element czerpny winien
posiadaé wewnetrzna izolacje tiumiaca grubosci 30mm.

Nawietrzaki okienne stosowad higrosterowane z okapem o przepustowosci min. 30 m*/h
(przy 10Pa) z mozliwoscig regulagji.

7.7. Pozostate materiaty

Do izolagji cieplnej przewodow stosowaé gotowe otuliny z weiny minerainej z warstwg
zbrojonej folii aluminiowej z zaktadkg samoprzylepna.

Uchwyty stosowac stalowe z wkladkg gumowg montowane do &cian i stropéw za pomoca
kotkéw @10 lub do konstrukeji wsporczych (konsol) za pomoca pretéw gwintowanych @8.

Jako konstrukcje wsporcze stosowaé ocynkowane konsole i profile stalowe o wys. min.
20mm dla rozpietosci podwieszen do 0,5m oraz o wys. min. 40mm dla rozpietosci wiekszych i w
kanale.

7.8. Réwnowaznos¢ materiatdw i urzadzen
a) Rury i ksztaftki

Jako rownowazne rozwigzania dopuszcza sie system rur i ksztaltek spetniajgcy
wymagania opisane w punkcie dotyczacym materiatow.

b) Grzejniki

Jako rownowazne rozwigzania dopuszcza sie grzejniki speiniajgce wymagania opisane w
punkcie dotyczacym materiatow. Dopuszcza sie zmiane wymiaréow dlugosci grzejnikow
plytowych w zakresie -2++8cm. Dopuszcza sie zmiane diugosci grzejnikow konwektorowych w
zakresie +10cm. Zmiana wysokosci grzejnika oraz zmiana typu wymaga pocnownych obliczen
oraz pisemnej akceptacji autora projektu.

¢) Armatura

Zmiana armatury regulacyjne] (zawory termostatyczne, requlatory rdznicy cisnien) na inne
spefniajgce wymagania opisane wyzej, lecz o réznych parametrach hydraulicznych mozliwe jest
jedynie po ponownym wykonaniu ponownych obliczent hydraulicznych przez autora projektu.

d) Wentylatory

Jako réwnowazne rozwigzania dopuszcza sie wentylatory spetniajgce wymagania opisane

w punkcie dotyczacym materiatow.

8. MONTAZ INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

8.1. Montaz instalacji z rur stalowych zaciskowych

Montaz i fgczenie rur zaprojektowanego systemu z rur i ksztatiek stalowych kielichowych
zaciskowych $cisle wg wytycznych producenta. Rury mozna przycina¢ wytgcznie obcinakiem
krazkowym. Nie wolno uzywaé palnikéw, ani szlifierek. Po przycieciu rure nalezy sfazowac
uzywajgc recznego fazownika. Rure wsuwamy w ksztattke do oporu i zaciskamy za pomoca
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zaciskarek zalecanych przez producenta systemu. Polgczenie z rurami stalowymi wykonac
poprzez nagwintowanie rury stalowej czarnej i potgczenie za pomoca ztgczek zaprasowywanych
Z gwintem.

Poziomy prowadzi¢ w kanatach podpodtogowych. W czesci podpiwniczonej poziomy
prowadzi¢ pod stropem piwnic. Poziomy prowadzi¢ zgodnie z czeécig rysunkowsg. Przewody
poziome prowadzone pod stropem mocowac do profili ccynkowanych o wys. min. 20mm (lub do
konsol stalowych) za pomocag uchwytéw stalowych. Profile mocowaé do $écian i stropéw za
pomocg dwdéch kotew segmentowych. Poziomy w kanale mocowac do profili ocynkowanych o
wys. min. 40mm (lub do konsol stalowych) za pomocag uchwytéw stalowych. Profile (lub
konsole) mocowad do $cian kanaldow za pomocag kotew segmentowych. Poziomy pod stropem
do dn28mm wigcznie oraz piony mocowaé za pomocg uchwytéw stalowych bezposrednio do
sciany. Nie dopuszcza sie posadowienia przewodow na pretach i rurach stalowych. Nie
dopuszcza sie prowadzenia przewoddw w bruzdach sciennych. Przewody zasilajace w
poziomach montowa¢ w miare mozliwosci po prawe] stronie przewodu powrotnego, patrzac
zgodnie z kierunkiem zasilania. Piony =zasilajgce kondygnacji nadziemnych montowad
obowigzkowo z prawej strony pionu powrotnego.

Uchwyty dla przewoddw rozprowadzajgcych montowac w rozstawie maksymalnie: 1,0m
dla DN15+DN18; 1,5m dla DN22+28; 2,0m dla DN35+54m. Kazdy pion mocowaé¢ dwukrotnie na
kazdej kondygnacji. Gatazki dtuzsze niz 1,0m réwniez mocowac do sciany.

Dla zapewnienia kompensacji piondw przechodzacych przez strop niezbedne jest
wykonanie ramienia kompensacyjnego o diugosci ok. 70cm na podejsciu do pionu. Kazde
zatamanie winno posiadaé przestrzen niezbedng do swobednego wydituzenia rurociggu. Kazde
odgafezienie powinno mieé¢ mozliwos¢ bocznego i wzdluznego przesuwu w ramach tulei
ochronnej lub izolacji termiczne;.

Przewody poziome prowadzi¢ w miare mozliwosci z minimalnym spadkiem 0,3%.
Kompensacja poziomoéw w miare mozliwosci naturalna i cze§ciowo za pomocg kompensatoréw
U-ksztattowych w miejscach oznaczonych na rysunkach.

Przy przejsciach przewodow przez Sciany i stropy stosowaé tuleje ochronne ze stali
zabezpieczonej przed korozjg o dwie dymensje wieksze od przeprowadzonego przewodu z
wypeinieniem przestrzeni migedzy rurg, a tulejg pianka PU. Przejscia pozioméw przez Scianki
dziatowe wykonaé bezposrednio w izolacji termicznej. Nie wolno przechodzi¢ przez stupy,
podciggi konstrukcyjne, nadproza i belki stropowe. Przejécia gatgzek przez $cianki dziatowe
wykonac centrycznie w rurach PEX Dn28mm odpornych na dziatanie temperatur i wykonczyé
obustronnie tarczkg maskujaca PVC.

Nowe otwory w Scianach i stropach wykonywaé wytgcznie przy uzyciu urzgdzen
wiercgcych bez udaru, po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z kablami.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane w
najwyzszych punkiach instalacji. Pod odpowietrznikami zamontowaé zawory stopowe.
Odpowietrzniki montowaé na wys. min. 200cm z dwukrotnym mocowaniem do Sciany rury pod
odpowietrznikiem lub pod obudows.

Zawory odcinajgce i regulacyjne montowaé w miejscach zgodnie z czescig rysunkowa.
Przy zaworach obustronnie zastosowac uchwyty stalowe na przewodzie.

Ze wzgledu na rdéznice grubosci Scian pomiedzy piwnica i parterem Kkonieczne bedzie
wykonanie nad posadzkg odsadzek pionow.

8.2. Montaz grzejnikow z osprzetem

Grzejniki plytowe moniowac poziomo do $ciany na zawiesiach zalecanych przez
producenta z zachowaniem wolnej przestrzeni min. 10cm pod i nad grzejnikiem.

Grzejniki montowac (w miare mozliwosci i jezeli tak wynika z dokumentaciji) centralnie w
stosunku do otwordw okiennych. Grzejniki wyposazyé w korek i odpowietrznik reczny. Dla
grzejnikéw o dtugosci 1,4m i wiekszej stosowac 3 komplety zawiesi.

Kazdy grzejnik wyposazyc w zawor termostatyczny z nastawg wstepng na zasileniu i w
zawoOr grzejnikowy powrotny na wylocie. Zawory grzejnikowe montowaé bezposrednio do
grzejnika.
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8.3. Montaz armatury przewodowej

Regulatory roznicy cisnient montowaé na przewodach powroinych w odlegtosci min. 40cm
od podstawy pionu razem z zaworem odcinajgcym kulowym. Montaz regulatora zgodnie z
instrukcjg producenta. Na przewodach zasilajacych zamontowaé zawory odcinajgce skoéne z
kroécami do poboru sygnatu ci$nienia, do ktérych nalezy podigeczyé rurki impulsowe
regulaiorow.

8.4. Proby instalacji

Po zamoniowaniu catg instalacje (dla kazdego obiegu odrebnie) poddaé prébie
cisnieniowej na cisnienie 5 bar w ciggu 1h po wczesniejszym starannym odpowietrzeniu catej
instalacji. Podczas proby szczelnosci nalezy stale monitorowac cisnienie oraz potgczenia.

Po pozytywnie wykonanej prébie szczelnosci wykonaé ptukania przy catkowicie otwartych
zaworach termostatycznych.

8.5. Regulacja

Po wykonanej probie szczelnosci nalezy dokonac regulacii instalacji poprzez:
e nastawa zaworéw rownowazacych i ich blokada
» nastawa sprezyn regulatordédw roznicy cisnienia
s nastawa wstepna zawordw termostatycznych
» Zzatozenie i ustawienie glowic termostatycznych
Po uruchomieniu instalacji sprawdzi¢ ,na dotyk” kazdy grzejnik w jego centrainej czesci.
W okresie zimowym wykonawca robdt winien sprawdzi¢ temperatury w pomieszczeniach i
ewentualnie skerygowaé nastawy wstepne zawordw termostatycznych.
8.6. Izolacje termiczne
Wszystkie poziomy w piwnicach i kanatach, podejscia pod piony oraz odcinek poziomy na
parterze pomigdzy pionami C2 | C4 zaizolowa¢ otuling z wetny mineralnej w ptaszczu z folii AL.
Grubosci otulin winny wynosié co najmniej:
e dia dn15+22mm - 20mm
¢ dia dn28+35mm - 30mm
Otuliny izolacji winny byé trwale potgczone pomiedzy sobg za pomoca tasmy klejgce]
wzmocniong] w Kolorze srebrnym.

8.7. Wentylacja wywiewna sali gimnastycznej

Wentylator dachowy z flumikiem optywowym montowaé zgodnie z instrukcjg producenta
do podstawy dachowsej. Podsiawe dachowa montowaé na cokét prostokatny izolowany. Cokot
montowac do ptyt stropowych przed wykonaniem warstw izolacyjnych.

|zolowang skrzynke czerpng montowaé od spodu do piyt korytkowych z podiagczeniem do
krécca podstawy w taki sposdb, aby nie przenoszone byly wzajemne obcigzenia osiowe.
Wierzch kratki w skrzynce winien by¢ usytuowany 10+15cm pod stropem.

Mocowanie podstawy i skrzynki do stropu za pomocg krétkich metalowych kotew
rozpreznych. Przejscia przez dach wypetnic trwalg masa uszczelniajaca.

8.8. Wentylacja nawiewna nawietrzakami okiennymi

Dla zapewnienia minimalnej wentylacii budynku, zaprojekiowano dodatkowe nawietrzaki
higrosterowane okienne.

Otwory pod nawietrzaki w nowoprojekiowane] stolarce winny byé wykonane przed
montazem okien. W istniejgcych oknach otwory wykonaé bez demontazu stolarki. Wycinanie
okien i montaz nawietrzakéw winna wykonaé osoba posiadajaca stosowny certyfikat
producenta.

Wieksza czesé okien posiada zamontowane nawietrzaki i pozostajg one bez zmian, a
montowane sg dodatkowe.
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9.1. Roboty demontazowe instalacji

Demontazowi podlegaja wszystkie przewody instalacji ¢c.0. (wraz z izolacjg, armaturg i
wspornikami) w kanatach, w piwnicach, piony (o ile prowadzone sg po wierzchu §cian) i gatgzki
oraz odpowietrzenia. Demontazowi podiegajg wszystkie istniejace grzejniki wraz ze
wspornikami. Ponadto demontazowi podlegajg takze pozostale nieuzytkowane przewody
grzewcze, kidre kiedys doprowadzaly ciepto do sasiednich budynkow oraz przewody do
naczynia wzbiorczego.

lzolacje wywiez¢ do utylizacji, a rury i grzejniki na ztom (koszi zatadunku i wywozow
ponosi Wykonawca, koszt utylizacji ponosi Wykonawca, zysk ze ziomowania przystuguje
zarzgdcy obiektu).

9.2. Drobne roboty budowlane

o Wykona¢ uzupeinienia tynkow oraz przetarcia gtadzig gipsowsg uszkodzonych tynkow
pod zdemontowanymi grzejnikami i rurami wraz z uzupeinieniem malatury (dwukrotnie
farba laieksowa) w kolorze zblizonym do istniejgcego

o Wykonaé uzupeinienie otwordw (nowych | po zdemontowanych rurach) wraz z
przetarciem gtadzig gipsowa uszkodzonych tynkéw i uzupeinieniem malatury (dwukrotnie
farbg lateksowg) w kolorze zblizonym do istniejacego

¢ \Wykonac uzupetnienia uszkodzonych posadzek

» Wykonaé uzupetnienia uszkodzonych ptytek sciennych na nowe identyczne uktadane na
klej elastyczny wraz ze spoinowaniem spoing elastyczng paroprzepuszczalng

= \Wykonaé¢ zamknigcia kanatéw podpodtogowych ptytami z laminatu, przykrecanymi do
Scian w sposdb uniemozliwiajgcy przedostawanie sie gryzoni

o \Wszystkie elementy przed zakryciem (poziomy przed izolacjg termiczng, poziomy w kanale
po wykonaniu izolacji termicznej, itp) oraz istniejgce posadzki w migjscach gdzie montowane
bedg wtazy podlegajg dokumentacji fotograficznej w rozdzielczosci min. 7Mp {craz o
ostrosci | jasnosci zapewniajgce] widocznosé szczegétow), kiora fo nalezy przekazaé wraz z
dokumentami odbiorowymi.

e Montaz, proby i odbiory wykonywac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi oraz Polskimi
Normami

e Przy montazu armatury [ urzgdzen nalezy przestrzegac¢ wytycznych producenta

o Przed montazem armatury i urzadzen zapoznac sie z warunkami gwarancji, tak aby montaz
w nieprawidtowy sposdb lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat uiraty lub
ograniczenia gwarancji.

o Podczas robot na wysokosciach nalezy zapewnié bezpieczensiwo pracownikom poprzez ich

odpowiednie wyposazenie | przeszkolenie. Osoby pracujace na dachu winny byé

zabezpieczone przed spadnigciem. Roboty prowadzié zgodnie z przepisami BHP.
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11. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Grzejnik stalowy plytowy kompéktowy typ 21K-40/0,60m

i(pl

1 1
2 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-40/0,80m kpl 1
3 Grzejnik stalowy pfytowy kompaktowy typ 21K-50/0,60m kpl 1
4 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-50/0,72m kpl 2
5 Grzejnik stalowy pitytowy kompaktowy typ 21K-50/0,80m kpl 4
6 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-50/0,892m kpl 3
7 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 21K-50/1,00m kpl 3
8 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-50/1,20m kpl 10
9 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-50/1,40m kpl 6
10 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-50/1,60m kpl 10
11 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 21K-50/1,80m kpl 12
12 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-50/2,00m kpl 12
13 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 21K-90/0,52m kpl 1
14 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy typ 21K-90/0,60m kpl 1
15 Grzejnik stalowy piytowy kompakiowy typ 21K-90/0,80m kpl 1
16 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy typ 21K-90/0,92m kpl 1
17 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/0,52m kpl 3
18 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/0,72m kpl 1
19 Grzejnik stalowy pltytowy kompaktowy typ 22K-50/0,92m kpl 6
20 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/1,00m kpl 11
21 Grzejnik stalowy pltytowy kompaktowy typ 22K-50/1,20m kpl 1
22 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/1,40m kpl 13
23 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/1,60m kpl 3
24 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy typ 22K-50/1,80m kpl 1
25 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22K-50/2,00m kpl 7
26 Grzejnik stalowy pltytowy kompaktowy typ 22K-80/0,52m kpl 1
27 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy fyp 22K-80/1,20m kpl 1
28 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy typ 22K-80/1,40m kpl 1
29 Zawor termostatyczny precyzyjnej regulacji z widoczng nastawa szt 118
wstepng DN15 typ TS-99-FV (ozn. 7523) firmy Herz ([ub rownowazny)

30 | Zawor grzejnikowy powrotny bez nastawy wstepnej i bez spustu DN15 szt 118
a1 Glowica termostaiyczna wzmocniona, antywandalowa Herz typ

i . szt 111

Herzcules-H (lub réwnowazny)
32 | Glowica termostatyczna dekoracyjna Herz-Design-H {lub réwnowazny) | szt 7
33 Regulator réznicy cidnien DN15 Herz typ 4002-41 (lub rownowazny) kpl 5
wraz z rurka impulsowas i ztgczami
34 Zawor odcinajgcy skosny DN15 z przytagczem do sygnatu cisnienia ozt 8
Herz typ 4115-11 (lub rownowazny)

35 Zawor rownowazgcy DN15 Herz typ 4117-51 (lub réwnowazny) szt 1
36 Zawor kulowy gwintowany DN15 szt 23
37 Zawor Kulowy gwintowany DN20 szt 8
38 Zawdr kulowy gwintowany DN25 szi 3]
39 Odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym kpl 40
40 Rura stalowa zaciskowa DN15 wraz z ksztattkami systemu m 630
41 Rura stalowa zaciskowa DN18 wraz z ksztaltkami systemu m 215
42 Rura stalowa zaciskowa DN22 wraz z ksztattkami systemu m 115
43 Rura stalowa zaciskowa DN28 wraz z ksztaltkami systemu m 165
44 Rura stalowa zaciskowa DN35 wraz z ksztattkami systemu m 210
45 | Otulina z welny min. grub, 20mm w ptaszczu Al o Sredn. wewn. 18mm m 240
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46 | Otulina z wetny min. grub. 20mm w ptaszczu Al o Sredn. wewn. 22mm m 80
47 | Otulina z wetny min. grub. 30mm w ptaszczu Al o $redn. wewn. 28mm m 160
48 | Otulina z wetny min. grub. 30mm w ptaszczu Al o sredn. wewn. 35mm m 210
49 Wentylator dachowy Uniwersal typ DAs-200; 400V (lub rownowazny) szt 2
50 Tiumik optywowy Uniwersal typ TLO-200 (lub réownowazny) szt 2
51 Podstawa dachowa DN200 typ B/Il wraz z cokotem izolowanym kpl i
52 Skrzynka czerpna 40x40x40cm z kratkami 2x20x20cm izolowana kpl 5
akustycznie
53 Nawietrzak higrosterowany okienny wraz z ckapem kpl 65
54 Piyty z [aminatu do zamykania kanatow m? 10
Zawiesia, uchwyty, wsporniki, konsole, iip. wg potrzeb

llodci podane orentacyjnie.
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INSTALACJA C.O.

1 | Przewody instalacii c.o. z rur stalowych zaciskowych o RZUT P IWN IC
Rozdzicl T brorena rozdzie] = PR ———— Grzejnik stalowy plytowy .
2_| Rozdzeelacze | uzarojenis razczielacay ujelo w projekaie wymiennikown! ciepia ======= Przewody ¢.0. Z rur stalowych zaciskowych - chieg B i D skala 1:100
3 | Grzejniki zastosowad stalowe plytowe wyposazane w oslony ======= Przewody c.0. z r stalowych zaciskowych - cbieg A | C
4 Do;(onac :astaw rga'\.\.'tm'ov.'v rct):mowazicych. podfaczenia | nastaw regulatordw roznicy cisnieri, nastaw RS0 T0 Oznaczenie grzejnika: typ - wys.[om] / diug.fm] Biuro Projektowe "MAKSPROJEKT"
wsigpnych zaworow termostatycznyc n= max] GW | N=D - nastawa wstgpna zawaru termostatycznego A .
5 | Zawory termasiatyczne wyposazyé w gfowice termostatyczne w zgodnie z rysunkami rzutw kondygnacil G-W - typ glowicy termostatycznej _ 21-040 Swidnik, ul. Ratajczaka 10
6 Ze wzgledu na moziiwe zmiany gruboscl Scian pomiedzy piwnica | parierem nad posadzka wykonaté gzie: G-W - wadnaloodpoma; G-D - typu Design Nazwa Termomodemizacja budynku VIl Liceum
adsadzki piondw c.0. Nr pomieszczenia wy tabeli inwestygji | Ogélnokszialcacego w Lublinie przy ul. Stowicze] 5
7 lzulaqfa lerr.mcz.ne i fantykorozyfjne wg. opisu tech.nlcznege - Pionc.0., N glonu .0, (pion 03 w abiegu A) inwestor Gmin:’:l Lublin, 20-109 Lublin;
8 | Montaz, praby i edbiory zgodnie z opisem technicznym NO  Nawietrzak higrosterawany okienny (NO) Plac Krdla Wladystawa Lokietka 1
===
9 | Zawory temmostatyczne zaprlc:uektowano typu 7523 firmy Herz (iub réwnowazne) RRC DN15, n 1 Regulator rznicy cisniznia {ha powrocie) - Srednica | nastawa Projektowat mgr inz. Adam Maksymiuk Data m
10 | Zawory réwnowazace zaprojektowano typu 4117 (Stromax-M) firmy Herz (tub réwnowazne) + zawér adcinajacy Skoény z sygnalem cidnienia na zasileniu upr. Nr 871/BP/98 04.2015 7
11 | Wielkosc projektowanego grzejnika padano dia typu Cosmenova firmy VNH {lub réwnowazne) ZR DN15,n 0,5 Zzwér rawnowazegy - srednica nominalna, nastawa Sprawdzit mgf:Ian- sfggt;g?;;g;ﬂmk Of;éa U
12 Uklady regulacji ciérgelnia‘zapmjektowiano v\.f‘opar‘citiy 0 rei]ﬂe;_]tory réir‘llicy_ ci?nieﬁ Iflypu 3{182_'41 na ) 2x dn28 QOznaczenie nominalnych (zewngtrznych) Srednic przewoddw pr. 2015 \
powrocie | zawory odcinajgce z sygnatem ci§nienia typu na zasileniu firmy Herz {Jub rdwnowazne . .
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