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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania | Odbioru Roboét (STWIOR)

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
w zakresie instalaciji elekirycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robdt objetych STWIOR

Wymogi zawarie w ninigjszej STWIOR dotyczg przebudowy linii kablowe] nn:
stacja transf. K980 — zlgcze kablowe nr 1 ul. Rzeszowska 21-23 zwiazanej z budowg sciezki
rowerowej i chodnika z kladkg pomiedzy ul. Kaczencowa iul. Rzeszowska (w kierunku
ul. Gdanskiej) w Lublinie;

w zakresie jak nizej:
(kod CPV) 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych
1.4. Okresienia podstawowe

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR \Wymagania ogolne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego,
wydanymi do nigj rozparzgdzeniami wykonawczymi, nomenkiaturg Polskich Norm, aprobat
technicznych, a mianowicie:

- roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

- Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca ww. roboty budowlane,

- procedura — dokument zapewniajgcy jakosé, .jak, kiedy, gdzie i kto™? wykonuje i
kontroluje poszczegolne operacje robocze — procedura moze byé zastapiona przez normy,
aprobaty techniczne i instrukcje,

- ustalenia projekiowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace
dane opisujace przedmiot | wymagania jakosciowe wykenania instalacji i sieci elektrycznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
rcbét z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i obowigzujgcymi normami. Ponadic
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIOR ,\Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Wszelkie nazwy wilasne produkiow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza
okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu wiasciwosci | wymogow

technicznych zaloZonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie

Zamienne rozwigzania pod warunkiem:
- spelnienia tych samych witasciwosci technicznych
- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania)
- uzyskaniu akceptaciji projektanta i inzyniera budowy
2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatlow
Ogdlne warunki dotyczace stosowania materiatdow podano w STWIOR ,Wymagania

ogolne”. Materiaty uzyte do wykaonania instalacji muszg scisle spelnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz byé zgodne z dokumentacja projekiowa. Mozliwe jest zaproponowanie
produkiéw rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane
iinstalacyjne musza byé wykonane na koszt wykonawcy. Weszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnosci.
Inne materialty powinny byé wyposazone w fakie dokumenty na zyczenie Inwestora.
Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizsza niz 750V. Osprzet elekiryczny
i oprawy oswietleniowe powinny by¢é wykonane w stopniu ochrony od czynnikow
zewnetrznych nie nizszym niz okreslono w Projekcie Budowlanym.

2.2. Deklaracja zgodnosci
Wyroby i materiaty winny spetniaé warunki okreslone Ustawa dnia 16 kwietnia 2004 r

o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami  zgodnie
2z Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu



deklarowania zgodnosci wyrobdow budowlanych oraz sposcobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy
beda one potrzebne do robédt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakosé i wiasciwosé. Kable energetyczne nalezy przechowywadé na
bebnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sie przechowywanie krétkich odcinkow
kabla w zwiazanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Krggi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego diugosc. Kregi
ukladaé poziomo. Kable zabezpieczyé przed zawilgoceniem przez zatoZenie kapiurkdw z
materiatéw termokurczliwych. Rury ostonowe nalezy przechowywac w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od elementéw grzejnych. Materiaty
nalezy sktadowac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i oswietlonych z zachowaniem

specyficznych cech do typu i rodzaju materiatow.
2.3. Rodzaj uzytych materiatow

Lp. Nazwa

1. kable

2. osprzet

3. rury ochronne

4, materialy pomocnicze
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST \Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie
spowoduje niekorzystnege wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedacy
witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4, Transport

Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi $Srodkami transportu. Urzgdzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgji
itp. niezbednych do wykonania robot. Przewozone srodkami transportu elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transporiu wewnetrznego
z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST Wymagania ogdine”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych

Tom V Instalacje elektryczne.

Wykonanie robdt powinne by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez projektanta i inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za
jakosc zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno&é z dokumentacjg
projekiows oraz poleceniami Inwestora. Nastepsiwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagad tego bedzie
Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszi. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich dokladnosé. Polecenia [nzyniera bedsg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niegoe
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zestawienie rodzaju robot

- Wyznaczanie | przygotowanie tras linii kablowych

- Uktadanie kabli

- Montaz osprzetu kablowego

- Pomiary



- Dokumentacja powykonawcza

5.2.1. Trasy linii kablowych

Wyznaczy¢ na podstawie projekiu

5.2.2. Ukladanie kabli

- kable uktada¢ w wykopie na gtebokosci zgodnej z PN-76/E-90300 oraz wytycznymi

podanymi w Projekcie Budowlanym.

5.2.3. Montaz osprzetu kablowego .

- osprzet kablowy (mufy, glowice} montowaé wg insirukcji wytworcy

5.2.4. Polaczenie elektryczne

- Powierzchnie stykajacych sie elementow tordw prgdowych oraz przektadek
i podkiadek metfalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczy$cic | wygtadzié.

- Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg
polerska.

- Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

- Potaczenia nalezy wykonad¢ spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony
w projekcie technicznym.

- Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng

- Poigczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywac za pomocag
spawania. Wszelkie polaczenia elekiryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2.5. Proby pomontazowe

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, ij. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, urzadzen.

5.3. Warunki szczegdlowe wykonania robét

5.3.1. Ukiadanie rur

Rury nalezy ukiadac na warstwie przesianego gruntu rodzimego. f.uki z rur sztywnych
nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek.

5.3.2. Ukladanie kabli

Prace instalacyjno montazowe polegajg na:

- demontazu zbednych odcinkow kabki

- uktadaniu kabli nowych w przygotowanym wczesniej wykopie

- weiggnieciu kabli do utozonych uprzednio rur ostonowych i montazu rur

dwudzielnych na kablach istniejgcych.

Przy zginaniu kabli zwracaé uwage na ich minimalne promienie gigcia. W instalacjach
stosowac kable o izolacji z polwinitu.

5.3.3. Laczenie kabli

taczenie kabli wykona¢ za pomocg fabrycznie przygotowanych zestawdw rur
termokurczliwych i zaciskéw z godnie z instrukcjami montazu.

5.3.4. Proby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)
wykonanej instalacji zasilajacej, sporzadzic protokoly i dotaczyc je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiardw nalezy uzywa¢ miernikdw posiadajacych
aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykonac nasiepujgce proby:

- Ciggtosci przewoddw gitéwnych i ochronnych,

- Pomiar rezystancji izolacji,

- Samoczynnego wytaczenia zasilania,

- Sprawdzenia biegunowosci,

- Badanie wytacznikdw roznicowo-pradowych,

- Badanie nateZzenia oSwietlenia.

5.3.5. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszi dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projekiu wykonawczego. Do
dokumentacji nalezy dofozyé kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem
wykonawcy za zgodnosé z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoly

Z przeprowadzonych pomiarow.



6. Kontrola jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST-00.00 ,\Wymagania

ogolne”, Wszysikie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm,
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni cdpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badan materiatow oraz robot. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi swiadectwa, e wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo skalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgeych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy
personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

Po wykonaniu instalacji nalezy ja sprawdzic wg PN-IEC 60364-6-61 2000

~Sprawdzenie odbiorcze”.

- nalezy sprawdzic czy izolacja kabli nie posiada widoczne uszkodzenia powtoki
Zewnetrznej

- nalezy sprawdzi¢ iuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagiec

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumeniéw wediug kiorych zostaly wykonane, na
podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotéw odbioru albo innych
dokumentdw.

sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonaé za pomocy
megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 500 V, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznaé za dodatni,
jezeli opdr izolacji wynosi co najmnigj 0,5 MQ

- rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostalych, zwartych i
uziemionych odniesiona do temperatury 20°C powinna by¢ nie mniejsza niz:

- - 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa

- - 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowg

- proba napieciowa izolacji kabli. Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie
kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami
o napieciu znamionowym de 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru rezystangji izolacji linii
kablowe] miernikiem o napieciu 2,5kV. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym badz przemiennym 50Hz. W przypadku linii kablowej o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- - izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez
objawdw przebicia czesciowege, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.

- - warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 JA/Km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o diugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie wartos€ pradu upiywu 100 mA.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania polgczen metalicznych instalacii,

- kompletnosci tablic rozdzielczych,

- utoZenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodow,

- instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,

- migjsc wyprowadzenia przewoddw uziemiajacych oznaczonych

w dokumentacji,

- wynikow pomiarow rezystancji uziemien,

- dostarczenie protokolow pomiarow elekirycznych.

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST ,Wymagania cgdine”.

Jednostkg obmiaru jest:

szt — rozdzielnic, tacznikéw, iglic, gniazd wtyczkowych itp. na podstawie pomiaru w



obiekcie

m - utozenia kabli, przewodow, rur na podstawie pomiaru w obiekcie

kpl - oprawy oswietieniowe na podstawie pomiaru w obiekcie

8. Odbior robat

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot pedano w ST ,Wymagania ogdine

Dodatkowo wymagane jest wykonanie pomiarow elekirycznych i wszystkich
koniecznych badari potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami miedzy innymi:

- pomiary elekiryczne obwodu

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiary impedangcji petli zwarciowej

- pomiary natezenia oswigtlenia

- préby pomontazowe, sprawdzenie dzialania poszczeqdinych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci ukiadow,

- doprowadzenie terenu robodt do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzadkowe.

9. Przepisy zwigzane

Normy:

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-75/E-05100

PN-83/E-06305
PN-81/E-08503
PN-80/C-89205
BN-72/8932-01

PN-68/B 06050
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31
BN-73/3725-16

BN-74/3233-17
BN-78/6114-32

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elekircenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli
o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne
wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napigcie
Znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne
wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
sztucznych termoplastycznych i o powtoce
polwinitowej na napiecie znamiocnowe 0,6/1 kV.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

Elektryczne oprawy oswietleniowe.
Elektroenergetyczny sprzet ochronny.

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Roboty ziemne budowlane.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego
cisnienia od obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewododw i zyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Lakier asfaliowy przeciwrdzewny do ochrony
biernej szybkoschnacy, czarny.

Inne dekumenty:

Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE wyd. 1980 .

Rozporzgdzenie Ministra Budowniciwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowianc montazowych i
rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04. 1972 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkow
fechnicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr81 z dn. 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru
przewodéw i kabli elekiroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.



