Zat. nr 1 do SIWZ oraz wzoru umowy — Warunki techniczne

I.MATERIALY ZRODLOWE UDOSTEPNIONE PRZEZ ZLECENIODAWCE

Materiaty Zrodtowe stanowig pliki udostepnione przez Zleceniodawce, w formie
elektronicznej, t.:

1.
2.
3.

4.

chmura punktow — dane LIDAR (projekt ISOK, aktualnos¢ sierpien 2011 rok),
numeryczny model terenu — NMT (projekt ISOK, aktualnosc sierpieh 2011 rok),
numeryczny model pokrycia terenu — NMPT (projekt ISOK, aktualnos¢ sierpien
2011 rok),

budynki — aktualne dane z ewidenciji gruntow i budynkéw zapisane w plikach typu
SHP.

Il. POZYSKANIE DANYCH LOTNICZYCH w granicach administracyjnych miasta Lublina

1. Skanowanie laserowe nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

a)
b)
c)

synchronicznie ze zdjeciami lotniczymi tj. w trakcie tego samego lotu,
gestos$¢ chmury punktéw: co najmniej 20 punktéw na m2,

pokrycie poprzeczne pomiedzy szeregami: min 60%,

kat skanowania: max. 60°,

kierunek nalotu: wschéd — zachdd lub pétnoc — potudnie,
skanowanie przy uzyciu zapisu petnej fali (tzw. Full-Waveform),
rejestracja i zapis sygnatu intensywnosci odbicia (Intensity),
doktadnos¢ pomiaru wysokosci Z: mh < 0,15 m.

2. Zdjecia ukosne nalezy wykonac zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

a)
b)
c)
d)

synchronicznie z lotniczym skaningiem laserowym,

w warunkach pogodowych zapewniajgcych ich dobrg ostrosc,

uzywajac 4 cyfrowych kamer srednioformatowych matryca = 35 megapikseli,
wychylenie kamer ukosnych: 45°,

e) jednoczesnie w czterech kierunkach (N, E, S, W),

f)

rozdzielczos¢ czesci centralnej zdjecia: maksimum 10 cm,

g) w kompozycji barw naturalnych RGB,

h)

pokrycie poprzeczne/podiuzne zdje¢ ukosnych pomiedzy kolejnymi zdjeciami
powinno zostac¢ zaprojektowane w taki sposob, aby kazdy fotografowany obiekt na
ziemi byt widziany z co najmniej 4 ekspozyciji

3. Zdjecia pionowe nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
a) synchronicznie ze skaningiem laserowym,
b) w warunkach pogodowych zapewniajgcych ich dobrg ostros¢,

c)
d)

uzywajgc cyfrowej kamery srednioformatowej matryca = 35 megapikseli,
rozdzielczosc¢ zdjecia: maksimum 10 cm,

e) zdjecia w kompozycji barw naturalnych RGB,

f)

pokrycie poprzeczne/podtuzne zdje¢: min. 60/30%.

lll. OPRACOWANIE DANYCH

1. W zakresie skaningu laserowego:
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a) wpasowanie, wyréwnanie i klasyfikacja chmury punktow wg rozwarstwienia,

b) wygenerowanie klas z chmury punktéow: 1 — przetworzone, niesklasyfikowane; 2 —
grunt, 3 — roslinnosc - zielen niska , 4 —roslinnos¢ - zielen wysoka, 5 — zabudowa i
obiekty inzynieryjne, 6 — szum;

c) wygenerowanie warstwy 2D, z kazdej w/w klasy

d) chmura punktéw w formacie LAS,

e) numeryczny model terenu (NMT) i numeryczny model pokrycia terenu (NMPT)
zapisane w postaci rastrowej w formacie GeoTIFF, wielko$¢ piksela rastra:
maksimum 0,5 m,

f) w uktadzie wspotrzednych geodezyjnych xyz: PUWG 2000, strefa 8 (24°)

g) w uktadzie wysokosciowym Kronsztad 86,

h) w podziale na arkusze w kroju sekcyjnym mapy, identycznym ze stosowanym w
GUGIK.

2. W zakresie zdje¢ ukosnych:

a) przygotowanie rzutéw trapezoidalnych w formacie SHP dla kazdego ukosnego
zdjecia z uwzglednieniem numerycznego modelu, katow, kierunkéw i pozyciji,

b) opracowanie metadanych potrzebnych do pracy przeglgdarki, takich jak: numer
zdjecia, wspétrzedne xyz oraz inne dane niezbedne do skorelowania elementow
zdjecia z lokalizacjg punktow w terenie, ktére zostang umieszczone jako atrybuty w
pliku SHP.

3.W zakresie zdje¢ pionowych:
a) przygotowanie kompletu zdje¢, maksimum 10cm, w kolorach naturalnych RGB wraz
ich georeferencjg w formacie GeoTIFF.

IV. ANALIZY DANYCH

1. Poréwnanie numerycznych modeli terenu (pomiedzy danymi z materiatow
zrodtowych a 2014r.) w zakresie zmian wysokosci terenu,
2. Poréwnanie numerycznych modeli pokrycia terenu (pomiedzy danymi z materiatéw
zrodtowych a 2014r.) w zakresie zmian w zabudowie:
a) obiekt nowy,
b) obiekt usuniety,
c) obiekt przebudowany (zmiana w zakresie wysokosciowym i/lub powierzchni
zabudowy).
Analizie bedg podlega¢ budynki o powierzchni 230 m2 lub mniejsze, kiedy jeden z
wymiaréw przekracza dtugosc¢ 8 m.
Jako nowe obiekty bedg rozumiane te posiadajgce dachy.
Obiekty bedgce w budowie nie bedg brane pod uwage (etap fundamentéw, $cian).
Za budynki nie bedg uznawane obiekty typu: wiaty, altany, garaze blaszane, domki na
ogrodkach dziatkowych.

3. Poroéwnanie numerycznych modeli pokrycia terenu (pomiedzy danymi z materiatow
zrodtowych a 2014r.) w zakresie zmian zieleni

a) obiekt nowy,

b) obiekt usuniety.

Wyniki analizy danych zapisane w formacie SHP wraz z atrybutami.
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V. PRZEGLADARKI DANYCH - WYMAGANE STANDARDY

1. Dla danych lotniczego skaningu laserowego z mozliwosciag:

a) weczytania plikéw formatu *.las reprezentujgcych chmury punktow,

b) wigczania i wylgczania danych klas,

c) dokonywania poréwnan, pomiedzy dwoma zbiorami danych, dla wybranego
fragmentu, generowania profili, mierzenia wysokosci czy odlegtosci, w tym
mozliwo$¢ inwentaryzacji zieleni (policzenie drzew) oraz pomiarow wysoKoSci
drzew i rozpietosci korony.

2.Dla zdje¢ ukosnych i pionowych:

a) dostarczenie oprogramowania (przegladarki do zdje¢ ukosnych) do oglgdania
dowolnego miejsca w terenie z co najmniej 4 ekspozycji (kierunkow) naraz.

b) oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwo$s¢ wczytania ortofotomapy i
dowolnej warstwy wektorowej SHP, rastrowych GeoTIFF, z mozliwoscig
wyszukiwania lokalizacji, po atrybutach danych wektorowych.

c) wymagana jest takze funkcja pomiarow odlegtosci i powierzchni na zdjeciach
ukosnych.

Wykonawca dostarczy kopie wszystkich danych na dwéch dyskach USB 3.0 o
odpowiedniej pojemnosci.

VI. ROZWINECIE ZASTOSOWANYCH SKROTOW

NMT - numeryczny model terenu,

NMPT — numeryczny model pokrycia terenu,

LIDAR — (Light Detection and Ranging) — skaning laserowy,

LAS — format wymiany danych ze skaningu laserowego (chmury punktow),
PUWG 2000 — Panstwowy Uktad Wspétrzednych Geodezyjnych 2000.

NN~
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