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Roboty budowlane zwigzane z utworzeniem Zespotu Szkoét nr 12 w Lublinie
w realizowanym budynku szkoly podstawowej z oddziatami przedszkolnymi

w dzielnicy Stawin.

Roboty polegaja na wykonaniu rozbudowy instalacji objgtych podstawowym projektem
budowlano — wykonawczym branzy sanitarnej, zwigzane ze zmianami wprowadzonymi przez

uzytkownika.

Spis zawartosci opracowania

1. Opis techniczny robét objetych zakresem zamdéwienia
2. Zestawienie rysunkow:
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. Rozbudowa instalacji wod.-kan. w pomieszczeniu pralni nr A/~1/8:  Rysunek nr 2/T11
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Zakres rzeczowy robot

Rozbudowa instalacji wod.-kan. w pomieszczeniach sanitariatéw A/-1/6 1 A/-1/7:
Rysunek nr 1/1

Rozbudowa instalacji c.o. w pomieszczeniach A/1/51 B/0/10:  Rysunki nr 2-3/1

Rozbudowa instalacji wod.-kan. w pomieszczeniu B/0/10: Rysunek nr 4/1

Rozbudowa instalacji wentylacji w pomieszczeniach B/0/10, A/~1/6 1 A/-1/7:
Rysunki nr 5-6/1

Zakres rzeczowy robot

Dodatkowe urzadzenia technologii kuchni: Rysunek nr 1/11
Zakres rzeczowy robot

Rysunli nr 3-6/I11
Montaz wodomierzy na wodzie zimne] 1 ciepte] w segmencie B: Rysunki nr 7-8/111
Rozbudowa instalacji klimatyzacji w segmencie AiD: Rysunki nr 9-13/111
Rozbudowa wentylacji w pomieszczeniu socjalnym nr A/-1/5: Rysunek nr 14/T11
Rozbudowa instalacji wentylacji w pomieszczeniu szatani nr E/0 /16: Rysunek nr 15/11I
Rozbudowa instalacji wentylacji w pomieszczeniu kuchni: Rysunki nr 16-17/T1

Zakres rzeczowy robot

1. Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej: Rysunki nr 1-4/TV
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1. Opis techniczny robét

Instalacja wod.-kan. i c.w.u.
1. Instalacja wodociggowa.

Instalacja wody zimnej w pomieszczeniach sanitarnych szkoly przeznaczonych do
korzystania przez dzieci zostanie doprowadzona do termostatycznych zbiorowych mieszaczy wody,
gdzie po zmieszaniu zostanie doprowadzona do umywalek i natryskow. Zastosowa¢ mieszacze
termostatyczne z funkcja natychmiastowego odciecia wyplywu wody goraeej w przypadku
zamknigcia doplywu zimnej wody na wejsciu do mieszacza oraz z funkcja ograniczenia
temperatury wody. Przewody w budynku rozprowadzono pod sufitem piwnicy réwnolegle do
przewodow wody cieplej, cyrkulacji i p.poz.

Podejscia od piondéw wody do urzadzen sanitarnych wykonaé z rur z tworzyw sztuczinych
z wkladka aluminiowa w zakresie $rednic #16x2,0 — 825x2,5 mm, w izolacji z pianki PE. Przewody
prowadzi¢ pod stropem kondygnacji w bruzdach sciennych lub w przestrzeni Scianek gipsowo —
kartonowych.

Projektuje si¢ zawory odcinajace:
- na odgalezieniach zasilajgcych segmenty B, C, D i E budynku,
- na odgal¢zieniach do grupy urzadzen,
- na odgalezieniach do poszczegoblnych urzadzen,

Jako armature odcinajgcy stosowac zawory kulowe. W pomieszezeniach sanitarnych, gdzie
zamontowano kratki Zeliwne montowaé zawory ze zlaczka do weza i zaworem antyskazeniowym
@135mm typ HA.

2. Instalacja wody cieplej i cyrkulacji

Przewody rozprowadzajace w piwnicy prowadzi si¢ pod sufitem piwnicy, natomiast piony
wody w obudowanych szachtach instalacyjnych.

Instalacja wody cieptej w pomieszczeniach sanitarnych szkoly przeznaczonych do
korzystania przez dzieci zostanie doprowadzona do termostatycznych zbiorowych mieszaczy wody,
gdzie po zmieszaniu zostanie doprowadzona do umywalek i natryskdéw. Zastosowaé mieszacze
termostatyczne z funkejg natychmiastowego odciecia wyplywu wody goracej w przypadku
zamkniecia doplywn zimne] wody na wejSciu do mieszacza oraz z funkcja ograniczenia
temperatury wody.

Podejscia od pionéw wody do urzadzen sanitarnych wykonaé z rur z tworzyw sztucznych z
widadka aluminiowa w zakresie srednic 916x2,0 — 925%2.5 mm, w izolacji z pianki PE. Przewody
prowadzié pod stropem kondygnacji w bruzdach $ciennych lub w przestrzeni scianek gipsowo —
kartonowych.

Zawory odcinajace projektuje na podejSciach do poszczegdlnych aparatéw lub na podej-
sciach do grupy aparatéw. Jako armature odcinajgca stosowac zawory kulowe. W celu obnizenia ry-
zyka zakaZenia przez bakterie Legionella nalezy stosowaé dezynfekeje termiczng wody, ktéra pole-
ga na podwyzszeniu temperatury wody do wymaganej temperatury dezynfekcyjnej min. 70°C w ca-
tym obiegu cieptej wody uzytkowe;.

3. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej
3.1. Kanalizacja sanitarna

Instalacja kanalizacji sanitarnej realizowanego budynku szkotly odprowadzac¢ bedzie scieki
sanitarne do przyobiektowej sieci kanalizacji sanitarnej @160mm PVC.

Scieki sanitarne s odprowadzane do kanalizacji sanitarnej w sposob grawitacyjny za
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wyjatkiem pomieszczen natryskow zlokalizowanych na poziomie piwnic segmentu A i
pomieszczenia socjalnego w piwnicy w segmencie C, gdzie ze wzgledu na istniejace rozwiazanie
projektowe w realizowanym obiekcie, zastosowano urzadzenia do przepompowywania fekaliow
przewodem tlocznym. Kanalizacje zaprojektowano z kanalizacyjnych rur PVC 1gczonych na
uszezelki gumowe w zakresie drednic 850 — ¢110mm. Odpowietrzenie kanalizacji odbywaé sig
bedzie istniejagcymi pionami kanalizacyjnymi. Piony w dolnej czesci wyposazone sg w czyszezak, a
w gorne] w rure wywiewng. Piony nalezy obudowad lub prowadzi¢ w przestrzeniach Scianek
gipsowo-kartonowych, a na wysokosci czyszczaka wykona¢ zamykany otwdr umozliwiajacy
obshige czyszczakow. Wszystkie podejscia do urzadzen wykonaé w przestrzeniach $cianek
gipsowo-kartonowych lub w bruzdach. Kratki scickowe @50 z rusztem z blachy nierdzewnej.

4. Wyposazenie instalacyjne
Instalacja wod. — kan. i c.w.u. wyposazona bedzie w nastgpujace urzadzenia sanitarne:

e umywalki fajansowe dla dzieci o wymiarach 50x41 cm z syfonami umywalkowymi @50 1
pélpostumentami oraz bateriami czasowymi na wodg zmieszana,

e miski ustgpowe fajansowe wiszgce- dla dzieci przedszkolnych o zmniejszonych gabarytach,

e mieszacze termostatyczne grupowe w pomieszczeniach dla nieletnich z nastawa temperatry
wody 38°C — dla zabezpieczenia przed poparzeniem,

e natryski z bateriami natryskowymi $ciennymi podtynkowymi i brodzikami akrylowymi o
giebokosci 16 cm w pomieszezeniach dodatkowych natryskow,

o zlew jednokomorowy z syfonem @50 1 bateria stojgca w pomieszezeniu pralni,

e  wpusty podlogowe @50 z wyjmowanym syfonem i kratka ze stali nierdzewnej z blokada
antyzapachows w pomieszczeniu pralni,

e zawory ze zlaczka do weza nad kratkami,

e zawory antyskazeniowe typu HA na podejsciu instalacji wodociagowe] do zawordw ze
zlaczka do weza dla zabezpieczenia instalac)i przed skazeniem woda zastojowa,

e nalezy zastosowa¢ wodomierze skrzydelkowe na wode ciepla 1 zimng wraz z zaworami
odcinajacymi kulowymi za wodomierzami dla opomiarowania zuzycia wody w segmencie
przedszkolnym B oraz w segmencie C opomiarowanie kuchni i jadalni zbiorowego
Zywienia.

5. Wykonawstwo robot instalacyjnych.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposdb zapewniajacy
ich prawidlowe funkcjonowanie i uzytkowanie w zakresie zaopatrzenia budynku w wode ciepla
1 zimna oraz odprowadzenia sciekow.

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach instalacji
mozna bylo zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia oraz mozliwos¢ odpowietrzenia instalacji poprzez
punkty czerpalne. Przewody poziome prowadzone po Scianach lub pod sufitami ukiadaé¢ na
podporach stalych i ruchomych usytuowanych w odstgpach odpowiednich dla uzytego materiatu
1 §rednicy rury. Przewody podejsé do punktéw czerpalnych nalezy mocowaé przy tych punktach.
Przewody w bruzdach $ciennych nalezy zinwentaryzowaé¢ 1 nanies¢ w dokumentacji
powykonawczej. Przewody w bruzdach prowadzi¢ w otulinie z pianki PE.

Nalezy zachowaé dostep do wszystkich zawordéw poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych
w obudowie lub rozbieranego stropu podwieszanego.

Odleglosé zewnetrznej powierzchni przewodu lub izolacji od Sciany, stropu lub podlogi
powinna wynosi¢: 3 cm dla przewodu do 25 mm.

Przejscia rurociagéw przez stropy i $ciany konstrukeyjne w tulejach ochronnych.



6. Badania i praby szczelno$ci.

Instalacje wody zimnej i cieplej nalezy poddaé badaniom na szczelnosc. Badania szczelnosci
urzadzen nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powietrza wewngtrznego powyzej 0°C. Badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanalow, przed pomalowaniem
clementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. W przypadkach koniecznych
moze by¢ wykonana proba czgsciowa, jezeli badania szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby
niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacjg¢ po zakorkowaniu otworow nalezy napeli¢ wodg wodociggows doktadnie
odpowietrzajac instalacje. Po napelnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg catego ukdadu, zwracajac
szczegolng uwage czy polaczenia przewodow i armatury sa szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenia poddaé probie podwyzszonego cisnienia za
pomoca pompy reczne) tlokowej lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do
wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cismieniu prébnym réwnym 1,5
krotnej wartodci cidnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa (10 bar), nie powinna
wykazywaé przeciekOw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach. Wynik
proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli manometr w ciagu 20 minut nie wykaze spadku cisnienia.

Badanie instalacji cieplej wody nalezy wykonywac dwukrotnie, raz napelniajac instalacje
woda zimna, drugi raz wodg o temperaturze 35°C. Podezas drugiej proby nalezy sprawdzic
zachowanie sig¢ punktéw statych i przesuwnych oraz wydluzen termicznych rurociagdéw. Prébe
szczelnoscl na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

Urzadzenia instalacji wodociagowej uwaza si¢ za wyregulowane, jezeli woda wyptywa
z najwyzej polozonych punktdéw czerpalnych, a czas napelmamia zbiornikéw sphukujacych nie prze-
kracza 2 minut (w przypadku budynkéw administracyjnych). Regulacje rozplywu cieplej wody
w poszczegdlnych obiegach urzadzen nalezy wykonad przy uzyciu innych elementow regulujacych.

Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieplej wody nalezy wyregulowaé prace
Zzrodta ciepla, sprawdzi¢ dzialanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodnos¢ wykonania prac
izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji. Pomiar temperatury cieple] wody w poszczegodlnych
punktach poboru nalezy przeprowadzié termometrami rigciowymi z podzialkg 1°C. Urzadzenie
cieplej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru plynie woda
o temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z maksymalna odchyika 5°C. Pomiaru
temperatury nalezy dokonywac po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.
Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacja montazowa nalezy dokona¢ wpisu do dziennika
budowy, tres¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

7. Odbiory.

7.1. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

(5 l\.):-—‘

7.2. Odbiér rebot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i wulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.
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Odbioru robot dokonuje Przedstawiciel uzytkownika w obecnosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestorskiego na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacja i uprzednimi
ustaleniami.

7.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje przedstawiciel nadzoru inwestorskiego 1 wykonawcy.

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajacych.
Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

. szczelnosé polaczen kanalizacyjnych,
® sposob prowadzenia przewoddéw poziomych i pionowych,
° lokalizacja przyboréw sanitarnych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac¢ protoké?t stwierdzajacy jakosé wykonania oraz
przydatno$é robot i elementow do prawidlowego wykonania montazu. Protokél podpisuje
kierownik robdt instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku robot
zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

7.4. Odbiér ostateczny robot
7.4.1. Zasady edbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosgei 1 wartoscl.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do dziemnnika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o
tym fakcie Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
przedstawiciela uzytkownika w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektows i specyfikacja. W szczegolnosci nalezy skontrolowaé:

¢ uzycie wlasciwych materialow i elementow urzadzenia,
prawidlowosé wykonania polaczen,
jakos¢ zastosowanych materialow uszczelniajacych,
wielkos¢ spadk6éw przewodow,
odleglosci przewoddéw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,
prawidtowosé wykonania odpowietrzen, ‘
prawidlowos¢ wykonania podpor przewodow i odleglosci migdzy nimi,
prawidlowo$¢ ustawienia armatury,
prawidtowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulaciji,
prawidlowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,
jakodci wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,
zgodnoscei wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.
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W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w

trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét

uzupeiniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8. Uwagi koncowe.

W zakresie wykonania i odbioru robét wewngtrznych instalacji wod. - kan. i c.w.
obowigzuja w pelnym zakresie ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych - Zeszyt nr 7 - lipiec 2003 r. oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych - Zeszyt nr 12 - wrzesieti 2006 1.,

wszystkie uzyte w projekcie nazwy wlasne materialow i urzadzen oraz znaki towarowe zostaly
przywolane przykltadowo dla potrzeb rozwiazan technicznych umiozliwiajacych realizacje
pozostatych elementéw obiekiu. Moga one by¢ zastapione innymi rozwigzaniami technicznymi i
materialowymi o réwnowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i
przedstawienia zamawiajacemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych mozliwosé
takiej zmiany oraz dostosowania pozostalych elementéw obiektu zwigzanych z zastosowanymi
zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosei robét.,

instalacj¢ wodociagowa przed oddaniem do uzytku nalezy przepluka¢ w celu usuniecia
zanieczyszczen oraz podda¢ probie hydraulicznej na cisnienie 10,0 bara,

instalacj¢ wodociagows przed oddaniem do uzytku zdezynfekowad,

calo$é instalacji w catym budynku nalezy wykonaé jako kryte,

pozostale dane dotyczace projektu zawarte sg w czesci rysunkowej ninigjszego
opracowania.



Instalacja c.o.
W zakres rob6t wchodzi montaz 3 grzejnikéw w pomieszczeniach A/1/5 — 2 szt. 1 B/0/10: 1 szt.
1. Przewody:
Rury prowadzone z rozdzielaczy do grzejnikéw uklada¢ w posadzce w izolacji z pianki PE
w warstwie izolacyjnej podlogi. Diugich podej$é do odbiomikéw nie prowadzi¢ w linii prostej —
nalezy przestrzegac zasady kompensacji wydtuzen (wykorzystywaé samokompensacje ukladajac
przewody tzw. falg).
Przejscia przewoddéw przez stropy 1 Sciany wykonaé w tulejach ochronnych.

2. Elementy grzejne:

Zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe jako dolnozasilane typu V. Grzejniki dolnozasilane
podlacza¢ poprzez komplet przylaczeniowy katowy do grzejnika. Grzejniki wyposazone sz
w wbudowany zespdl zaworowy. Wszystkie grzejniki mocowane do $ciany za pomoca
systemowych uchwytow.

3. Armatura:

Dla grzejnikéw dolnozasilanych z wbudowanymi zaworami termostatycznymi stosowaé glowice
termostatyczne. Grzejniki tego typu taczy< za pomocg zaworu odcinajgcego katowego.
Odpowietrzenie instalacji za pomocg rgcznych odpowietrznikow umieszcezonych na kazdym
grzejmiku oraz za pomocg automatycznych odpowietrznikdéw z zaworkiem stopowym
umieszczonych w najwyzszych punktach instalacji.

4. Phukanie i préby instalacji:

Calg instalacj¢ ze wzglgdu na znaczng wrazliwo$¢ nowoczesnej armatury na mechaniczne
zanieczyszczenia wody gorace] instalacja musi zosta¢ starannie wyplukana z predkoscig
przeplywu wody 1,5 + 2.0 m/s.

Instalacje nalezy poddac prébie szczelnosci na ci$nienie 0,6 MPa.

W czasie przeprowadzania prob szczelnosci i plukania zladu wszystkie zawory grzejnikowe
1 regulacyjne musza znajdowaé si¢ w stanie catkowitego otwarcia. '

5. Izolacja termiczna:

Przewody rozprowadzajace poziome izolowaé zgodnie z PN-B-02421:2000 otulinami z pianki
PE grubosci 6 mm

Otuling nalezy stosowaé zardwno do zasilania i powrotu na wszystkich odcinkach instalacji.
Izolacje powinny posiada¢ aktualne aprobaty p.poz.

6. Uwagi koncowe
. Montaz instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru instalacji ogrzewczych” - zeszyt 6 COBRTI INSTAL, normg PN-B-10400:1964 —
“Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym, wymagania i badania
techniczne przy odbiorze” oraz wymogami stawianymi przez producentéw urzadzen i
armatury. '
. Do czasu zakonczenia prac montazowych i robot budowlanych glowice na
zaworach grzejnikowych powinny by¢ zastapione prze fabryczne kapturki ochronne.
. Przed rozpoczgciem rozruchu i podjgciem proby dziatania instalacji w stanie
goracym nalezy we wszystkich zaworach ze wstepng regulacjg ustawic elementy dlawiace w
polozeniach okreslonych w dokumentacji technicznej, a nastepnie zamontowaé glowice
termostatyczne na zaworach grzejnikowych.
. W czasie eksploatacji instalacji c.o. nalezy zapewni¢ odpowiednia jakos¢ wody
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grzejnej, ktéra powinna by¢ wolna od zanieczyszczen mechanicznych i pod wzgledem
wiasciwosci fizyko - chemicznych odpowiada¢ wymogom normy PN-93/C-04607.

Wentylacja i klimatvzacja

Zakres robot objetych niniejszym zamdwieniem stanowi:

1. Dostawa i montaz jednostki zewngtrznej klimatyzatora multi (powietrznej pompy ciepla)
o nominalnej mocy chiodniczej 10 kW i nominalnej mocy grzewczej 11,2 kW szt.4 o para-
metrach:

— jednostka sterowana inwerterowo,

— czynnik chlodniczy R410a,

— zakres pracy przy chlodzeniu od minus 150C do plus 460C,

— zakres pracy przy grzaniu od minus 15 do plus 240C,

— pobdr mocy elektrycznej przy chiodzeniu w warunkach nominalnych nie wyzszy
niz 3,86k W,

— Wyposazona w sprezarke podwdjng rotacyjng sprezarke pradu statego,

— poziom cisnienia akustycznego w odleglosci 1m, dla trybu chiodzenia nie
wigkszy niz 51dB[A],

— urzgdzenie posadowione na konstrukcji nosnej na dachu na amortyzatorach,

— wymiary urzgdzenia wys. x szer. X gl. = 1290x900x330 mm.

2. Dostawa i montaz jednostki wewngtrznej klimatyzatora systemu multi (powietrznej pompy
ciepla) o nominalnej mocy chiodniczej 5,6 kW szt. 8 — pom. A/1/2, pom. A/l/5, pom. A/1/8,
pom. D/I/2; o parametrach:

— jednostka wewnetrzna uniwersalna (przysufitowa), sterowana sterownikiem
bezprzewodowym,

— czynnik chiodniczy R410a

— wentylator minimum 4 biegi,

- wydatek powietrza wentylatora 780m3/h wysoki bieg i 500m3/h niski bieg dla trybu
chlodzenia,

— klimatyzator wyposazony w pilot bezprzewodowy z funkejami:

—  wiacz — wylacz,

— ustawianie trybu pracy,

— nastawianie predkosci wentylatora,

— ustawianie temperatury.

3. Deostawa i montaz jednostki zewngtrznej klimatyzatora multi (powietrznej pompy ciepta) o
nominalnej mocy chlodniczej 12,5 kW i nominalnej mocy grzewczej 14,5 kW szt. 1 o para-
metrach:

— jednostka sterowana inwerterowo,

— czynnik chlodniczy R410a,

— zakres pracy przy chiodzeniu od minus 150C do plus 460C,

— zakres pracy przy grzaniu od minus 15 do plus 240C,

— pobor mocy elektrycznej przy chlodzeniu w warunkach nominalnych nie wyzszy
niz 4,97kW,
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— Wyposazona w sprezarke podwdjna rotacyjng sprezarke pradu statego,

— poziom cisnienia akustycznego w odleglosci 1m, dla trybu chiodzenia nie
wigkszy niz 54dB[A],

— urzadzenie posadowione na konstrukeji nosnej na dachu na amortyzatorach,

— wymiary urzadzenia wys. X szer. X gt. = 1290x900x330 mm.

4. Dostawa i montaz jednostki wewnetrznej klimatyzatora systemu multi (powietrznej pompy
ciepla) o nominalnej mocy chlodniczej 7,0 kW szt.2 — pom. Al/3, o parametrach:
— jednostka wewnegtrzna uniwersalna (przysufitowa), sterowana sterownikiem
bezprzewodowym,
— czynnik chtodniczy R410a
— wentylator minimum 4 biegi,
— wydatek powietrza wentylatora 980m3/h wysoki bieg 1 540m3/h niski bieg dla trybu chlo
dzenia,
— klimatyzator wyposazony w pilot bezprzewodowy z funkcjami:
- wigez — wylacz,
— ustawianie trybu pracy,
— nastawianie predkosci wentylatora,
— ustawianie temperatury.

5. Dostawa 1 montaz jednostki zewnetrznej klimatyzatora split (powietrzne] pompy ciepla) o
nominalnej mocy chiodnicze) 3,4kW 1 nominalne)] mocy grzewcze) 4,0kW szt.1 — o parame-
trach:

— jednostka sterowana inwerterowo,

— czynnik chlodniczy R410a,

— zakres pracy przy chlodzeniu od minus 100C do plus 460C,

— zakres pracy przy grzaniu od minus 15 do plus 240C,

— pobdr mocy elekirycznej przy chtodzeniu w warunkach nominalnych nie wyzszy
niz 0,97kW,

— poziom cisnienia akustycznego w odleglosci 1m, dla trybu chtodzenia nie
wigkszy niz 50dB[A],

— urzadzenie posadowione na konstrukcji nosnej na dachu na amortyzatorach,

— wymiary urzadzenia wys. X szer. X gh. = 535x663x293 mm.

6.Dostawa i montaz jednostki wewnetrznej klimatyzatora systemu split (powietrznej pompy
ciepla) o nominalnej mocy chlodniczej 3,4kW szt.1 — stomatolog, o parametrach:

— jednostka wewnetrzna scienna, sterowana sterownikiem bezprzewodowym,
— czynnik chlodniczy R410a

— wentylator minimum 4 biegi,

— wydatek powietrza wentylatora 750m3/h,

— filtr jonowy i polifenolowy,

— klimatyzator wyposazony w pilot bezprzewodowy z funkcjami:

—  wigez - wylacz,

— ustawianie trybu pracy,

— mnastawianie predkosci wentylatora,
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— ustawianie temperatury.

7. Dostawa i montaz jednostki zewnetrznej klimatyzatora multi (powietrznej pompy ciepla)
o nominalnej mocy chiodniczej 14,0kW i nominalnej mocy grzewczej 16,0kW szt.1 — po-
mieszczenia biurowe na parterze, o parametrach:

— jednostka sterowana inwerterowo,

— czynnik chlodniczy R410a,

— zakres pracy przy chlodzeniu od minus So0C do plus 460C,

— zakres pracy przy grzaniu od minus 15 do plus 240C,

— pobor mocy elektryczne] przy chlodzeniu w warunkach nominalnych nie wyzszy
niz 5,2kW,

— poziom cisnienia akustycznego w odleglosei 1m, dla trybu chlodzenia nie
wigkszy niz 56dB[A],

— urzadzenie posadowione na konstrukcji nosnej na dachu na amortyzatorach,

— wymiary urzadzenia wys. x szer. X gt. = 914x970x370 mm.

8. Dostawa i montaz jednostki wewnetrznej klimatyzatora systemu mulii (powietrznej pompy
ciepla) o nominalnej mocy chlodniczej 2,0kW szt.2 — pom. A0/24, A0G/29, o parametrach:

— jednostka wewnetrzna Scienna, sterowana sterownikiem bezprzewodowym,

— czynnik chiodniczy R410a

— wentylator minimum 4 biegi,

— wydatek powietrza wentylatora 560m3/h,

— poziom cisnienia akustycznego na najnizszym biegu 21dB(A), na najwyzszym biegi
36dB(A),

— filtr jonowy i polifenolowy,

— klimatyzator wyposazony w pilot bezprzewodowy z funkcjami:

—  wlgcz — wylacz,

— ustawiaaie trybu pracy,

— nastawianie predkogci wentylatora,

— ustawianie temperatury.

9. Dostawa i montaz jednostki wewnetrznej klimatyzatora systemu multi (powietrznej pompy
ciepla) o nominalnej mocy chiodniczej 2,5kW szt.4 — pom. A0/23, A0/26a, A0/27, A0/28, o
parametrach: :

- jednostka wewnetrzna scienna, sterowana sterownikiem bezprzewodowym,

— czynnik chiodniczy R410a

— wentylator minimum 4 biegi,

— wydatek powietrza wentylatora 600m3/h,

— poziom ci$nienia akustycznego na najnizszym biegu 21dB(A), na najwyzszym biegi
37dB(A),

— filtr jonowy i polifenolowy,

— klimatyzator wyposazony w pilot bezprzewodowy z funkcjami:

-~  wiacz — wylacz,

— ustawianie trybu pracy,

— nastawianie predkosci wentylatora,

-~ ustawianie temperatury.
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10. Dostawa 1 montaz jednostki wewngtrznej klimatyzatora systemu multi (powietrznej pompy
ciepia) o nominalnej mocy chiodniczej 3,5kW szt.1 — pom. A0/23a, o parametrach:

— Jjednostka wewngtrzna Scienna, sterowana sterownikiem bezprzewodowym,

— czynnik chlodniczy R410a

— wentylator minimum 4 biegi,

— wydatek powietrza wentylatora 660m3/h,

— poziom cignienia akustycznego na najnizszym biegu 21dB(A), na najwyzszym biegi
40dB(A),

~ filtr jonowy i polifenolowy,

— klimatyzator wyposazony w pilot bezprzewodowy z funkcjami:

—  wlacz — wylacz,

— ustawianie trybu pracy,

— nastawianie prgdkosci wentylatora,

— ustawianie temperatury.

11. Klimatyzacja:

W wybranych pomieszczeniach zamontowane klimatyzatory typu Split. Czynnikiem
chtodniczym jest freon R410A. Jednostki zewnetrzne klimatyzatorow usytuowano na dachu
budynku.

Przewody chlodnicze wykona¢ z rur miedzianych, aczonych lutem twardym. Instalacje
freonowa prowadzi¢ w izolacji kauczukowej o grubosci izolacji 9-10 mm, a na zewnatrz budynku w
plaszczu z blachy ocynkowane;.

Przewody freonowe prowadzi¢ ze spadkiem w strong przepifywu czynnika chlodzacego
(przewod cieczowy — 3 %e, parowy 3%). Po zmontowaniu instalacj¢ mnalezy przedmuchaé.
Nastepnie przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci catego obiegu chlodniczego, sprawdzajac dokladnie
miejsca polaczen oraz przeprowadzi¢ probg szczelnosci czynnikiem gazowym. Cinienie probne dia
strony ttocznej - 1,8 MPa, dla ssawnej - 1,2 MPa.

Nastepnie calg instalacje nalezy odpowietrzy¢ przy pomocy pompy prézniowej i napehié
freonem, sprawdzajac jeszceze raz szczelnosé polaczen.

Nalezy réwniez wykonaé polaczenia elekiryczne wspolpracujacych ze sobg klimatyzatorow
1 agregatow chtodniczych oraz podiaczy¢ sterowniki przewodowe.

Instalacja freonowa powinna by¢ wykonana przez firme specjalistyczna.

Od jednostek wewngtrznych klimatyzatordw nalezy wykonaé¢ instalacje skroplinows i wlaczyé ja
poprzez syfon podumywalkowy do najblizszych pionéw kanalizacyjnych we wskazanych
pomieszczeniach. Min. spadek przewodéw skroplin 1%. Przewody skroplin nalezy wykona¢ z rur
PCV o Srednicy 25 mm, poprzez polaczenia klejone. Po wykonaniu, nalezy przeprowadzié prébe
droznosci i szczelnodci, nastepnie zaizolowaé np.piankg poliuretanowa o grubosci 10 mm.

12. Wentylacja mechaniczna
W wybranych pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych zaprojektowano wentylacje
mechaniczna wywiewng zgodnie z wymogami technologicznymi, sanitarno-higienicznymi
1 normatywami projektowania. Przyjgto wentylacje oparta o podcisnieniowy nawiew powietrza
zewngtrznego okiennymi i $ciennymi higrosterowanymi nawiewnikami, a wywiew wentylatorami
grupowymi poprzez system kanalow, wyposazonych w kratki wywiewne higrosterowane.

Kratki wentylacyjne wywiewne:

Kratka wyciggowa 125 regulowana poziomem wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniu
(higrosterowana). Przeplyw powietrza przez kratki powinien zawieraé si¢ w granicach od 12
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m3/h do 80 m3/h przy wilgotnosci wzglednej powietrza wewnetrznego odpowiednio od 30% do
70%.

Wentylatory grupowe o 7 kroécach ssawnych:

Wentylator zbiorczy akustyczny ze sterowaniem elektronicznym, wyposazony w siedem
otworéw ssawnych i jeden kréciec wyrzutowy, wydajnos¢ wentylatora od 300 m?*/h do 540 m*/h
(przy sprezu 130 Pa), poziom szuméw wilasnych wentylatora 33 dB. Przewody wentylacyjne
okragle wykonaé¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaly prowadzone w pomieszczeniach
zaizolowa¢ welna mineralng grubosci 2 cm w plaszezu z folii aluminiowe;j.

Wentylatory grupowe o 4 kro¢cach ssawnych:

Wentylator zbiorczy akustyczny ze sterowaniem elektronicznym, wyposazony w cztery otwory
ssawne i jeden krociec wyrzutowy, wydajnos¢ wentylatora 210m3/h (przy sprezu 118 Pa),
poziom szuméw wiasnych wentylatora 34 dB. Przewody wentylacyjne okragle wykonaé z
blachy stalowej ocynkowanej. Kanaly prowadzone w pomieszczeniach zaizolowaé welna
mineralng grubosci 2 cm w plaszezu z folii aluminiowe;j.

Wentylator dachowy:

Wentylator dachowy o podwyzszonej odpornosci na temperature (120°C) o maksymalnej
wydajnosci 3590 m3/h i sprezu maksymalnym 510 Pa. Wyposazony w podstawe ttumiaca, klape
Zwrotng oraz regulator obrotow — dla okapu kuchennego.
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Kanalizacja deszczowa

W zakres ninigjszego opracowania wchodzi odwodnienie parkingu, drogi pozarowej i wjazd
na teren szkoly od strony ul. Stawinkowskiej.

Woda z powierzchni utwardzonej zostata ujeta do wpustéw deszczowych, ktore nalezy pod-
Iaczy¢ do wykonanej kanalizacji deszczowej na terenie dzialki obejmujacej inwestycje szkoty.
1.
1.1. Przebieg kanalizacji deszczowe]

Calos¢ przebiegu kanalizacji deszczowej znajduje sig¢ na dzialce Inwestora.

1.2. Uzbrojenie kanalizac]i deszczowej

Uzbrojenie kanalizacji deszczowej wchodzace w zakres niniejszego opracowania stanowia:
wpusty  deszczowe z osadnikiem, studnia kanalizacyjna wlazowa wykonana z kregéw
zelbetowych.

- Wpusty deszczowe zlokalizowad¢ w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym projektu
drogowego. Zastosowad wpusty wykonane z elementow zelbetowych @500 koniecznie
z osadnikiem (glebokosé osadnika 0,95 m), dostosowane do obcigzenia D400 zzawiasem
i zamknigciem ryglowym. Wpusty beda lokalizowane 1 cm ponizej poziomu terenu (drogi). Kregi
1 dennice na wpusty deszczowe musza by¢ wykonane z betonu minimum klasy C40/50.

- Projekiowana studnia wykonana bedzie z krggdw zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom
PN-EN 1917 z felcem dla kanatéw o DN 200 - studzienki $rednicy min. 1200 mm,

Kregi Zzelbetowe na studnie muszg by¢ wykonane z betonu minimum klasy C40/50.

Zlacza krggéw zelbetowych nalezy uszezelnié gumowymi uszczelkami. We wszystkich
przypadkach przej$¢ rury przez sciang studzienki nalezy zastosowacd elastyczne szczelne przejscie
odpowiednie dla danej $rednicy. Kinety prefabrykowane wykonane lacznie z dennicami z betonu
klasy C40/50.

Studzienka powinna mie¢ zeliwne stopnie wlazowe (wg normy PN-94/H-74086) ulozone
mijankowo w dwdch rzgdach odleglych od siebie o 0,3 m miedzy osiami. Izolacja zewnetrzna
stropu i Scian powloka bitumiczng dwukrotnie na zimno. Obsypanie studzienki wykonaé po
wyschnieciu spoin.

2. Roboty ziemne

Rurociagi kanalizacji deszczowej uldadac na podsypce piaskowej grubosei 10 cm. Materiat
podsypki nie moze zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20 mm oraz ostrych kamieni lub innego
materialu lamanego.

Po ulozeniu rur nalezy dokonac zasypu rurociagu skiadajacy sie z dwdch warstw:
- obsypki (warstwa ochronna rury);
- zasypki wypelniajacej do warstw podbudowy drogowej i chodnikdw.
Zasyp rurociggu przeprowadzi¢ w trzech etapach:
e Wykonanie obsypki z wyjatkiem odcinkéw na zlaczach.
o Po probie szczelnodci i wykonanie obsypki w miejscach polaczes.
e Zasyp wykopu piaskiem do poziomu warstw podbudowy drdg i chodnikéw, warstwami z
jednoczesnym zaggszczaniem i rozbidrka odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Obsypke wykona¢ do wysokosci 30 ¢m ponad wierzch przewodu. Na obsypke stosowaé
piasek sypki drobno- i Srednioziarnisty bez grud i kamieni. Zageszczanie prowadzi¢ z zachowaniem
szczegoblnej ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ rur. Obsypka musi by¢ starannie ubita po obu stronach
rurociagu. Podczas prac nalezy zwrdcié uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem
podczas wypelniania i zaggszczania wykopu. Ubijanie mechaniczne jest dopuszczalne dopiero po
przykryciu rur 30 cm warstwa piasku. Obsypke przykry¢ geowldknina na zaklad ok 30 cm.

Przed montazem rur w wykopie nalezy sprawdzi¢ od strony wewnetrznej ich powierzchnie,
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celem wykluczenia ewentualnych uszkodzes. Przed montazem nalezy posmarowaé kielich i bosy
koniec rury smarem. Nastgpnie wsuwajac jedna rure w drugg przy pomocy tyzki dzwigu lub przy
pomocy draga metalowego nalezy zwrdci¢ uwageg na zachowanie osiowosci rurociagu. Laczenie
ksztattek z uwagi na latwosé ich montazu moze odbywad si¢ poza wykopem, a nastgpnie juz
polaczony odcinek wlozyé w wykopie. W celu unieruchomienia ciggu, mozna go opalikowaé w
czasie montazu. W przypadku kiedy nie wykorzystujemy catej dlugosci rury lub potrzebne sa
krotsze jej odeinki rury mozna ciaé na zgdane dlugosci.  Nie wolno ciaé ksztattek. Do ciecia shuza
nozyce tancuchowe i1 obrecze. Po przecigeciu rury pozostaly ostry kant nalezy zeszlifowaé
kamieniem szlifierskim.

Materialem zasypki w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt mineralny, sypki,
drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku
zasypki materialem sypkim. Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna byé wykonana
zasypka przewodu przy zachowaniu odpowiedniego zaggszczenia gruntu. Zageszczemie gruntu
powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna byé zageszczona pod drogami
do wartosci 98 %, a dla pozostatych terendéw do 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Grubosc warstw nie powinna byé wieksza niz:

° 0,15 m przy zageszczaniu recznym

° 0,30 m przy zaggszczaniu mechanicznym
Uzyskanie prawidlowego zaggszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w normie PN-86/B-02480. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno byé
wigksze niz 2%. Po ulozeniu kanalu deszczowego w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary
geodezyjno — inwentaryzacyjne.

3. Technologia uktadania rur.

Na kanalizacj¢ deszczowa nalezy stosowaé rury PVC o sziywnosci minimum SN&g.

Przewody ukiada¢ w gotowym wykopie o szeroko$ci min 90 cm, szerokos¢ wykopu
powinna zapewni¢ wolna przestrzen co najmniej 30 cm po obu stronach przewodu. Projektuje sie
wykopy otwarte o Scianach pionowych, umocnionych za pomoca plyt wykopowych lub przy
zastosowaniu szalunku tradycyjnego z wyprasek w ukladzie poziomym. Zastosowany szalunek
musi umozliwia¢ jego sukcesywne podnoszenie lub demontaz od dotu w miare wykonywania
zasypki. Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzié¢ w miare jego poglebiania. Rury nalezy
uktada¢ tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Podczas prac wykonawczych nalezy zwrécié uwage
na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem podczas wypelniania i zageszczania wykopu.

Studzienki uklada¢ w gotowym wykopie o szerokosci wystarczajacej dla swobodnego
wykonania polaczenia rur ze studzienka. Studzienke nalezy posadowi¢ na podsypce
z zageszczonego plasku o grubosci 10 cm. Po wykonaniu polaczenia z rurociggami, nalezy
wykona¢ obsypke jak dia rur i zasypke materiatem odkiadanym z wykopu po odpowiedniej jego
selekeji i zagedeié z wymaganym stopniem zaggszczenia.

Po zakoniczeniu robot montazowych przewody nalezy poddaé badaniom w zakresie
szczelnoscl na eksfiltracjg Sciekéw do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanahu.

4. Wymagania i badania przy odbiorze.
Podczas odbioru nalezy przestrzega¢ zapiséw wytycznych projektowania i odbioru sieci
kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt nr 9.

Badanie szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Szczelnosé
przewodu kanalizacji powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego,
wywolanego wypelnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie
moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
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Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spelnione, jesli uzupehienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzehni zwilzonej 0,15 I/m? dla przewoddéw.
Probe przeprowadza si¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem
rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie
ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekéw.

5. Uwagi konicowe.
Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy przylaczy musza byé dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dn.16 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr 92,
poz 881). Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Minisira
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
O rozpoczgeiu robot nalezy powiadomi¢ uzytkownikdéw urzadzen podziemnych
znajdujacych si¢ na tym terenie z 7-dniowym wyprzedzeniem.
Przed rozpoczgciem robdt ziemnych dokonaé sprawdzenia rzednych skrzyzowan
z istniejacymi przewodami.
Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy zlecic do shizb geodezyjnych wykonanie
inwentaryzacji przylaczy i sieci.
Calos¢ robét wykonaé zgodnie z:
e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych™ - Wymagania
Techniczne COBRTT INSTAL — Zeszyt 9.
o  Wytycznymi technicznymi do projektowania sieci, przylaczy oraz urzadzen wodociagowych
1 kanalizacyjnych wydanych przez MPWiK w Lublinie.
o  Wytycznymi ukladania w gruncie rurociagéw producenta zastosowanych rur.

Opracowal:
mgr inz, Adam Tymasiak

QXLL
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Zakres rzeczowy robot

Rozbudowa instalacji wod.-kan. w pomieszczeniach sanitariatow A/-1/6 1 A/-1/7:
Rysunek nr 1/1
Rozbudowa instalacji c.o. w pomieszczeniach A/1/51 B/0/10:  Rysunki nr 2-3/1
Rozbudowa instalacji wod.-kan. w pomieszczeniu B/0/10: Rysunek nr 4/1
Rozbudowa instalacji wentylacji w pomieszczeniach B/0/10, A/-1/6 1 A/-1/7:
Rysunki nr 5-6/1
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I Zakres rzeczowy robot

1. Dodatkowe urzadzenia technologii kuchni — Rysunek nr 1 /17
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I Zakres rzeczowy robot

1. Rozbudowa instalacji wod.-kan. w pomieszczeniu socjalnym nr A/-1/5: Rysunek nr 1/I1I
2. Rozbudowa instalacji wod.-kan. w pomieszczeniu pralni nr A/~1/8:  Rysunek nr 2/II
3. Rozbudowa instalacji wod.-kan. w pomieszezenin kuchni zbiorowego zywienia:
Rysunki or 3-6/TH
Montaz wodomierzy na wodzie zimnej i cieplej w segmencie B: Rysunki nr 7-8/T00
Rozbudowa instalacji klimatyzacji w segmencie AiD: Rysunki nr 9-13/111
Rozbudowa wentylacji w pomieszczeniu socjalnym nr A/-1/5: Rysunek nr 14/111

Rozbudowa instalacji wentylacji w pomieszczeniu szatani nr E/0 /16: Rysunek nr 15/I1
Rozbudowa instalacji wentylacji w pomieszczeniu kuchni: Rysunki nr 16-17/111
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Rysunek nr 3/i
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IV Zakres rzeczowy robot

1. Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej: Rysunki nr 1,2,3,4 / iv
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Rysunek nr3/IV

SZCZEGOL PROJEKTOWANEJ STUDNI
KANALIZACJI DESZCZOWEJ DA
skala 1:25
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Uwagi:
1. Rozpatrywac facznie z czescig technologiczna.
2. Posadowienie przykanalikow wg projektu kanalizacji deszczowe]
3. W obrebie wpustu kraweznik o wys. 25cm
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