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OPIS TECHNICZNY

OT 1. OPIS DO PROJEKTU QGRZEWANIA PLYTY BOISK A
1. Podstawa opracowania.

- Umowa Nr Nr 93/IR/11 z dnia 2 wrzeénia 2011 pomiedzy Inwestorem Gming Miejska Lublin a
firmg Budimex, ktéra podpisala umowe na wykonanie prac projektowych z firma Estudio Lamela.

- Program Funkcjonalno — Uzytkowy, opracowany przez firme GEQTECHNICA sp. z o.0. geologta i
budownictwo z Torunia w 2010 r. z zalagcznikami formalno — prawnyvmi:
DECYZIA o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego o znaczeniu krajowym z 24.06.2010,

znakAB L.ALT7330.8-1084/10:

- DECYZIA UZUPELNIAJACA decyzje nr 268/86 z dnia 15.07.2010:

- DECYZIA o srodowiskewych uwarunkowaniach z 16.04.2010, znak OS.08.111.7624-111/09;

- warunki techniczne dostawy wod-kan z MPWiK w Lublinie z 06.10.2009:;

- warunki techniczne zasilenia w cieplo z sieci cieplowniczej z LPEC w Lublinie z 14.10 2009;
warunki przylaczenia urzadzen elektroenergetycznych do sieci sredniego napigcia z PGE Dystrybucia

LUBZEL Sp. zo.0. w Lublinie z 16.12.2009;

- warunki przylaczenia urzadzen elektroenergetycznych do sieci niskiego napiecia z PGE Dystrybucja

LUBZEL Sp. z 0.0. w Lublinie z 16.12.2009:

- pismo z RZGW w Warszawie, Zarzad Zlewni Wisly lubelskiej i Bugu granicznego w Lublinie

z 24.02.2010;

- Rozszerzenie warunkdw technicznych MPWIK Sp. z 0.0. w Lublinie z 29.03.2010, znak

TOT/5004-273/2010;

- Warunki techniczne dostawy wody. odprowadzenia Sciekéw sanitarnych i deszczowych, wydane

przez MPWIK Sp. z 0.0. w Lublinie z 03.11.2011, znak KT/5004-826/2011:

- Uszczegdlowienie warunkow techmcznvch MPWIK Sp. z o.0. w Lublinie z 07.05.2012, znak

KT/5004-10-4/2012;

- Pismo RZGW z 14.10.2011 znak NZL-210-20-2//11;

- Pismo RZGW z 21.02.2012 znak NZ1-072-2/2/12:

- Warunki techniczne. dostawy ciepla wydane przez LPEC w Lublinie z 25.10.2011 znak TZ-41-
079/11, 2 17.01.12 znak TZ-4113-006/12 oraz 17.04.12 znak TZ-4113-024/12;

- Warunki przylaczenia wezta do sieci cieplownicze] Nr WP-3/155 07/2012 z 17.01.2012. znak TZ-
4113-006/12;

- Warunki (aktualizacja) przylgczenia wezla do sieci cieplowniczej Nr WP-24/155 07/2012
z 17.04.2012, znak TZ-4113-024/12;

- Pismo z Zarzadu Nieruchomosci Komunalnych ws budowy sieci cieptowniczej z 05.04.2012 znak
KP/2012/003846;

- Pismo z Zarzadu Drog i Mostéw w Lublinie Wydzialu Zarzadzania Drogami z 07.12.201 1, znak ZD-
OU-1.7012.26.2011;

- Warunki techniczne  budowy przylacza teletechnicznego z 18.10.2011. znak TOTTESBU/MR-
I/18.10/11;

- Warunki techniczne przylaczenia do sieci teleinformatycznej z 20.03.2012, znak IR-IE-I-
1.7013.6.7.2012;

- Warunki przyltaczenia nr 62877 dla podmiotu Il grupy przylaczeniowej do sieci dystrybucyjnej o
napigeciu znamionowym 15,00 kV wydane przez PGE Dystrybucja $.A. Oddzial Lublin z 12.01.2012
znak PS.MM-4130/90-11/12;
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- Warunki przylaczenia nr 62878 dla podmiotu III grupy przylaczeniowej do sieci dystrybucyjnej o
napigciu znamionowym 15,00 kV wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lublin z 12.01.2012
znak PS.MM-4130/90-11/12

- PROTOKOL ze spotkania z dnia 05.04.2012;

- - Uwagi Wydzialu Inwestycji i Remontdéw UM w Lublinie oraz notatki ze spotkan, sporzadzane na
biezgco;

- Uzgodnienia robocze zainteresowanych stron przedsigwzigcia;

- Dokumentacja geologiczno - inzynierska opracowana przez APIS GEO Iwona Kacprzak w Kobylce;

- Wykaz whascicieli mieruchomosci, bedacych w strefie opracowania;

- Mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500;

- Prospekty i katalogi;
- Przepisy 1 Polskie Normy

2.  Przedmiot i zakres inwestycji oraz opracowania.

Zakresem inwestycji jest budowa w rejonie ul. Krochmalnej, przy projektowanej Trasie Zielonej i ul.
Muzycznej w Lublinie, miejskiego zamknictego stadionu pitkarskiego z zadaszonymi trybunami, spetniajacy
kryterium kategorii 3, zgodnie z systemem licencji PZPN, o pojemnosci okolo 15400 ponumerowanych
miejsc siedzacych.

Na stadionie bedzie istniala mozliwodé organizowania imprez masowych o pojemnoscei do 15 500
uczestnikow rozlokowanych czesciowo na trybunach a czesciowo na plycie boiska.

Poza dniami meczowymi przestrzenie w trybunie zachodniej beda pehily funkcjg komercyjna
biurowo/konferencyjna z cateringiem, natomiast przestrzenie w trybunie wschodniej zostaly zaprojektowane
jako handlowo/ushugowe pod wynajem.

Niniejsze opracowanie obejmuje ogrzewanie piyty boiska.

3. Opis stanu istniejacego.

Teren przeznaczony pod wyzej wymieniona inwestycje znajduje si¢ w poludniowej czegsct Lublina,
przy projektowanej Trasie Zielonej i istniejacej ul. Muzycznej, na dziatkach 3/24, 3/26 o powierzchni
185 170 m®. Granica pémocna jest strefa 50 m wolnej przestrzeni od spodu wahi na dzialce 3/26 oraz dziatka
nr 3/3 i rzeka Bystrzyca, od strony zachodnie] wystepuje zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna, od strony
wschodniej ulica Muzyczna.

Lokalizacja stadionu przyjeta jest na zrekultywowanym terenie po obiektach Cukrowni Lublin.

Dziatka na ktdrej bedzie zlokalizowany stadion, 3/26, jest siabo uzbrojona. Bezposrednio na niej
znajduja sie sieci nalezace do MPWIK: nieczynny wodociag wD 500 mm i kolektor kanalizacji sanitarnej
ksD1600 mm (zlokalizowany w wale rzeki Bystrzycy). Ponadto wystepuje kolektor kanalizacji sanitarnej
nalezacy do bylej cukrowni ks D500 mm. Jego stan jest zly, obecnie prawdopodobnie odprowadza scieki ze
sporadycznie uzywanych urzadzen w budynkach magazynowych.

W bezposrednim sasiedztwie mwestycji brak jest sieci wodociagowej. Najblizszy wodociag D200
znajduje sie w ul. Krochmalnej.

W ul. Muzycznej (dz 3/23 wh Krajowej Spélki Cukrowej) znajduje sie kolektor siect kanalizacji
sanitarnej ksD1800 mm, jest on przediuzeniem sieci w wale.

Za dziatka 3/23 wystgpuje kolektor sieci kanalizacji deszczowej kdD1000 mm, jest on zbyt
obcigzony napltywajacymi wodami 1 dodatkowo w ztym stanie technicznym wymaga renowacii.

Znajduja sie rowniez  kable elektroenergetyczne ( sie¢ nieczynna), we wschodniej czesci mad
terenem przebiega napowietrzna linia wysokiego napigcia 110 kV do zachowania.

Obecnie wjazd na posesjc odbywa sie poprzez prowizoryczny ziazd z ul Krochmalnej ulica
Nadlaczng.
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4.

Opis ogrzewania plyty boiska.
Wykonanie robot dotyczy:
- wykonanie warstwy konstrukcyjnej z piasku gr 17 cm
~ ukladanie petli grzewczych z rur z tworzywa Pe-Xa na szynach montazowy
- wykonanie instalacji podgrzewn murawy boiska pitkarskiego
- wykonaniu podiaczen elektrycznych i sterowania automatycznego
- ukiadanie rur preizolowanych kolektora zasilajacego petle podgrzewu murawy
- prowadzenia przewodéw przez przegrody
- uzupehnienie instalacji roztworem wodno-glikolowym
- regulacji instalacji
- przeprowadzenie badan odbiorczych instalacii,
- wykonanie automatyki sterujgcej praca systemu ogrzewania murawy
- koordynacja prac realizacyjnych z Generalnym Wykonawcg i podwykonawcami, na punktach styku
zakresow,
- uruchomienie i kalibracjg urzadzen instalacji

4.1. OGRZEWANIE MURAWY — WARSTWA KONSTRUKCYINA

Powierzchnia instalacji ogrzewania murawy obejmuje pole gry o powierzchni 7140 m® oraz pasy
wzdhiz bocznych linii oraz za liniami koncowymi boiska. Lgczna powierzchnia ogrzewana to
8293,75 m’.

Cala powierzchnig boiska przed rozlozeniem instalacji ogrzewania wyprofilowa¢ ze spadkiem
kopertowym 0,5%. Zmontowa¢ rozdzielacz i vlozyé go poziomo na glebokosci 70 cm w uprzednio
przygotowanym wykopie. Wykonac probe szczelnosci kolektora Tichelmana powietrzem na cisnienie
1,5 razy cisnienia roboczego. Rozlozy¢ na powierzchni boiska z zakladem listwy mocujgce rury PE-
Xa w rozstawie co 2m prostopadle do kierunku rurek grzewczych. Wpiac rurki grzewcze w listwy
mocujgee a nastepne podlaczy¢ ich koce do kolektora za pomoca tulei zaciskowych.

Po sprawdzeniu i pozytywnych prébach cisnieniowych instalacji ogrzewania murawy recznie
roziozy¢ 17 cm warstwe piasku nad rury grzewcze frakeji 0-2mm.

Podstawowy warunek ograniczajgcy temperature stanowi temperatura korzeni trawy, ktora nie
powinna przekracza¢ +20 0 C. Dlatego na poziomie korzeni trawy ti. 15-25 cm pod
powierzchnig projektowanej murawy przewiduje si¢ czuiniki temperatury dajace impuls do
zamknigcia zaworu regulacyjnego w instalacji grzewczej murawy przy przekroczeniu temperatury
granicznej.

Rozdzielacze rurowe ulozyé na podsypce piaskowej, nastepnie zasypaé piaskiem i odpowiednio
zagescid.

4.2. OGRZEWANIE MURAWY BOISKA — KONSTRUKCJA SYSTEMU I SPOSOBU WYKONANIA

Opis przyjetych rozwiazan technicznych ogrzewania plyty boiska.

L4

Powierzchnia instalacji osrzewania murawy obejmuje pole gry o powierzchni 7140 m2 oraz pasy
wzdtuz bocznych linii oraz za liniami konicowymi boiska. Laczna powierzchnia ogrzewana to
8293,75 m2.

System instalacji skiada si¢ kolektora grzewczego wykonanego z rur stalowych preizolowanych DN
150 ©168mm/250mm w odcinkach L=12mb do faczenia poprzez spawanie do dlugosci odpowiednie}
dla wymiaréw powierzchni ogrzewanej boiska. Diugosc rozdzielacza to 109 m. Rozdzielacz posiada
wspawane koncowki do systemowych polaczen tworzywowych z pierscieniem zaciskowym dla rury
PE-Xa 25mm x 2,3 mm. W ten sposob wezownice tworza odporny na korozje i dzialanie wilgoci z
gruntu murawy sysiem bez polaczen skrecanych nie zalecanych pod muraws boiska. Rozstaw
koacéwek 600 mm zapewnia swobodne uloZenie rur grzewczych w rozstawie 300 mm. Rozdzielacz
ulozyé nalezy wzdiuz dluzszego boku phyty boiska w ukladzie Tichelman (trzy rurociagi obok
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siebie: zasilajacy, powrotny oraz trzeci, tworzacy ukfad jednakowego rozplywu dla kazdej petii.
Kolektor jest dostarczany i wykonany fabrycznie przez dostawce catego ukfadu podgrzewania
murawy. Przewody grzejne nalezy wlozy¢ w formie pethi, rownolegle do krétszego boku boiska oraz
kilka krotszych petli wzdiuz i nad kolektorem Tichelmana. Kolektor Tichelmana ulozony bedzie
poziomo w wykonanym uprzednic wykopie wzdhuz dhagiego boku boiska (rownolegle do niego) na
giebokosci 70 cm od strony trybuny VIP pod murawg naturalng boiska. Rury grzewcze z PE-Xa
25mm X 2,3 mm sa to specjalne rury o podwyzszonej elastycznosci w niskich temperaturach, ktorych
konstrukeja i wymiary sa dopasowane do systemu polgczen zaciskowych. Rury nalezy ukfadac w
odstepie co 30 cm. {losé obwoddow grzewczych wynosi 183 szi. dlugosci 148mb i 10 szi. dlugosci
114mb. Laczna dlugosé rur grzewczych to 28224 mb.

e Przewody PE-Xa nalezy podigczac do rozdzielacza za pomocs tulei zaciskowych wg instrukcii
producenta systemu.

e W przypadku uszkodzenia rury grzewcezej do naprawy stosowa¢ systemowe ziaczki naprawcze.

e Przewody grzejne PE-Xa charakteryzuja sie duzg wytrzymaloscia na obcigzenia mechaniczne i
dziatanie karbu. Sa odporne na czeste zmiany temperatur w zakresie -20°C do +50°C oraz
charakteryzujg sie duza elastycznodcia w niskich temperaturach.

s Petle obwodéw grzewczych maja dhugosé 148 mb (183 petle) oraz 114 mb (10 petli) i wykonane sa
kazda z jednego odcinka rury.

¢ Dla zachowania réwnomiernego odstepu pomiedzy przewodami grzewczymi nalezy ukiadac je na
szynach -~ listwach montazowych, dostarczanych przez producenta systemu grzewczego w rozstawie
co 2 m prostopadle do kierunku ufozenia rurek grzewczych.

e Od wezia cieplnego do instalacji ogrzewania boiska nalezy wykona¢ przylacze z rur stalowych
preizolowanych 168mm/250mm. Wraz z przylaczem do wymiennikowni doprowadzic z terenu
murawy kable lgczace czujniki temperatury murawy ze sterowmkiem umieszczonym w
pomieszczeniu wymiennikowni (razem 5 kabli: 4 czujniki korzeni traw, 1 czujnik przenosny
MUrawy).

e QOgrzewanie murawy boiska - dane techniczne:
zapoirzebowanie energii cieplnej dla plyty boiska - przyjmuje si¢ do wymiarowania wezla oraz
kolektora grzewczego moc nominalng = 190 W/m2 co przy standardowym boisku 68x 105 m
(powierzchnia ogrzewana 75,5m x 110 m) oznacza 1, 491 MW temperatura zasilania - na wyjsciu z
wymiennika 50°C, za mieszaczem 38°C. wymagane ci$nienie systemu - ci$nienie robocze do 2,5 bar,
cisnienie graniczne do 6,0 bar, wymagane ci$nienie dyspozycyjne - na rozdzielaczu okolo 234,1 kPa;
nosnik ciepa - mieszanka wody (woda redestylowana) oraz plynu przeciwko zamarzaniu (glikolu
etylowego - ze wzgledu na jego mniejszg gestos¢ w porownaniu go glikofu propylowego) o
temperaturze zamarzania nie mniej niz -20°C i odpowiednich dodatkéw. Pojemnos¢ zladu instalacji:
17,0 m3 (rura grzewcza PE-Xa 25mm x 2,3 mm, rozdziclacze z rur stalowych preizolowanych fi
168/250 Tichelman).

» Dla zachowania rownomiernego odstepu pomigdzy przewodami grzewczymi nalezy ukladac ja na
szynach listwach montazowych, dostarczanych przez producenta systemu grzewczego.

e Ogrzewanie murawy nalezy wyposazy¢ w regulacje temperatury zasilania w zaleZnosci od
warunkéw atmosferycznych. To oznacza, ze temperatura zasilania zmienia sie (w oparcii o
temperature referencyjna) w zaleznosci od temperatury powietrza. Jako temperaturg referencyjng
wykorzystujerny temperature na powierzchni murawy. Ochronie frawy shizy dodatkowy czujnik
temperatury korzeni. Po przekroczeniu zadanej przez osobe odpowiedzialng za trawnik temperatury
w obrebie korzeni trawy zostaje wylaczona pompa obiegowa. Czujniki nalezy umiescic w
warstwie ulozonych rur pomiedzy nimi. Ios¢ czujnikéw - 4szt.. w naroinikach boiska 5 m
od linii autowych (przekatne). Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wymiany czujnikéw, na wypadek
ich ewentualpego uszkodzenia. Polaczenic czujnikéw i przewodéw doprowadzajacych nalezy
wykonac hermetycznie.

WARSZAWA 18 kwiecient 2013
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4.3. OGRZEWANIE MURAWY —-PRZYI ACZE

Od wezta cieplnego do instalacji ogrzewania boiska nalezy wykonaé z rur stalowych preizolowanych
DN 150 168/250mm dtugosci 23,5 mb.

Rurociagi preizolowane przystosowane sa do bezposredniego ukiadania w gruncie

Zastosowano system sygnalizacji w wersji podstawowej z dwoma nie izolowanymi przewodami
miedzianymi wtopionymi w. warstwe izolacyjna. Koncéwki przewoddéw  sygnalizacyjnych
wprowadzi¢ do wezla cieplnego 1 zakonczyé puszkami przeciwrozbryzgowymi. Instalacje
alarmowg dwuprzewodowg wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta rur preizolowanych.

4.4. OGRZEWANIE MURAWY BOISKA — DANE TECHNICZNE

zapotrzebowanie energii cieplnej dla plyty boiska — przyjmuje si¢ do wymiarowania wezla oraz
kolektora grzewczego moc nominalng = 190 W/m2 co przy standardowym boisku 68x105 m
(powierzchnia ogrzewana 70x108 m) oznacza 1, 491 MW

temperatura zasilania — na wyjSciu z wymiennika 50°C, za mieszaczem 40°C.

wymagane cisnienie systemu — ci$nienie robocze do 2,5 bar, ciénienie graniczne do 4,5 bar.
wymagane cisnienie dyspozycyjne - na wyjsciu z wezla 260 kPa;

nosénik ciepta — mieszanka wody (woda redestylowana) oraz pltynu przeciwko zamarzaniu (glikolu) o
temperaturze zamarzania nie mniejszej niz -20 st. C z dodatkami uszlachetniajacymi.

pojemnos¢ ziadu instalacji: 19,5,0 m® (rura grzewcza 25 x 2,3mm, rozdzielacz Tichelmann'a),
przylacze, oraz urzadzenia wymiennikowni po stronie niskotemperaturowe;j.

4.5. PROBY CISNIENIOWE

Prébe szczelnodei instalacji grzewczej wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji grzewczych 1 wymaganiami dostawcdw systemow przewodow i urzadzen.

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac jg cisnieniowej prdbie szczelnosci powietrzem na cisniente
1,5 razy wigksze od cisnienia roboczego tj. 3,75 do 4 bar. Po pozytywnej probie  przewody
mozna zasypywac piaskiem utrzymujac w instalacji ci$nienie powietrza 3.0 bar.

W okresie zimowym nalezy wykona¢ od 48 do 72 godzinny rozruch imstalacji na cieplo
z przeprowadzeniem ostatecznej regulacji.

4.6. PLUKANIE INSTALACIJI

Po wykonaniu préb cisnieniowych instalacje wezta nalezy przephukaé woda o duzej predkosci.

Po wykonaniu murawy nalezy napehié zlad 35% glikolem i wykonaé probe cisnienia.

Opracowala:
mgr inz. Beata Indulska

“hudolde
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II. OPIS TECHNICZNY WEZ} A CIEPLNEGO

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wymiennikowy wezel cieplny zasilajacy instalacje ogrzewania plyty
boiska giownego.

Opracowanie obgjmuje swym zakresem technologie, automatyke oraz aparature kontrolno-pomiarowa
znajdujaca si¢ w wymiennikowni ciepla dla wyzej wymienionych potrzeb.

Przylacza cieplne wysokoparametrowe oraz niskoparametrowe projektowane wediug odrebnego
opracowania.

1.1. Podstawa opracowania

° Warunki przylgczenia wezia do sieci cieplowniczej Nr WP-5/155 07/2012 z dnia 17.01.2012r;
Warunki (aktualizacja) przylaczenia wezla do sieci cieplowniczej Nr WP-24/155 07/2012 z dnia
17.04.2012r;

o Projekt budowlany .. Technologia wezla cieplnego™, listopad 2012r.

e »Wytyczne projektowania wezlow cieplnych obowiazujace w LPEC Sp. z 0.0. w Lublinie” - wydanie
grudzien 2011r;

° “Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Wezlow Cieplowniczych™ - Wymagania Techniczne
Cobrti Instal. Zeszyt 8.

° Obowiazujace normy i wytyczne w zakresie projektowania sieci cieplowniczych

2. Zapotrzebowanie na cieplo obiektu
Instalacja o.p.b. (ogrzewanie plyty boiska) Q=1492kW
3. Opis ogdlny wezla
Wezet cieplny zlokalizowano w wydzielonym pomieszezeniu na poziomie parteru budynku. Wejscie do

wezla z zewnatrz przez korytarz oraz z garazu (na potrzeby montazu lub wymiany urzadzen).
W wydzielonej powierzchni wezla znajduje sig czgsc technologiczna instalacjt solarnej.

4. Czynnik zasilajaey urzadzenia wezla cieplnego

Wezel cieplny zasilany bedzie z dwuprzewodowej miejskiej sieci cieplowniczej o wysokich parametrach.
Temperatury obliczeniowe wody sieciowej:
wzimie Tz/Tp = 130/65°C
Cisnienie nominalne 1,6 MPa.
Obieg wody sieciowej wymuszony jest ciSnieniem dyspozycyjnym sieci.
Woda doplywajaca do urzadzen technologicznych wezia oczyszezana bedzie w filtroodmulniku
magnetycznym typ FO2M, DN 125.

3. Opis technologii wezla do ogrzewania plyty boiska slownego

Do zamiany parametrow wody sieciowej na parametry wody instalacyjnej zastosowano kompaktowy
wezet cieplny.

5.1. Przygotowanie czynnika grzejnego instalacji o.p.b.
Czynnik grzejny instalacji o.p.b. jest podgrzewany w wymienniku lutowanym z phyt ze stali nierdzewnej
typ IC427Lx140 1P-S.C.-S 4xDN100 cs(54).
Temp. obliczeniowe wody dla instalacji o.p.b. (zmienne): Tz/Tp = 38/22.8°C.
Temp. obliczeniowe wody na wyjsciu z wymiennika: Tz=350C.
Czynnik grzejny - mieszanka wody z glikolem propylowym o stgzenin 35 %.
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Obieg wody instalacyjne] wymuszony jest praca dlawnicowej pompy wirowe] typ TPE 100-250/2-S
plynna regulacja predkosci obrotowej. Zasilanie 3x400 V.

5.2. Zabezpieczenie instalacji

Zaprojektowano uklad technologiczny wymiennikowni w systemie zamknigtym zgodnie z normg PN-
B-02414.

Dia utrzymania odpowiedniego cisnienia statycznego instalacji c.o. zastosowano naczynie wzbiorcze
firmy ,,Flamco” typ Flexcon Solar 800 o poj. 800dm’.

Przed zbiomikiem nalezy zamontowad zlacze samoodcinajace typ SUR 17,

Zabezpieczenie urzadzen przed przekroczeniem ciénienia dopuszczalnego stanowiz 3 membranowe
zawory bezpieczenstwa SYR 1915, DN32, cisnienie otwarcia 3 bar.

5.3. Uklad regulacji

Utrzymanie parametréow instalacji ogrzewania plyty boiska na optymalnym poziomie realizowane
bedzie za pomocs sterownika firmy SABUR typ PCD1.M133 z pamiecia RAM 128kB oraz modudami
wejscia’wyjscia typ PCD2 (zgodnie z zestawieniem) oraz modulem komunikacji PCD7.F150. Do biezacej
obshugi oraz wprowadzania danych stuzy panel dotykowy z terminalem graficznym typ LCD 4™ ESA VT
155.

Sterownik wspoipracuje z czujnikami temperatury korzeni traw (przewidziano 4 czujniki) oraz
czujnikiem temperatury murawy. Czujniki {gcznie z okablowaniem dostarczane imontowane przez
wykonawce ogrzewania piyty boiska.

Do regulacji 1loéé czynnika grzejnego doplywajacego do wymiennika zastosowano zawor regulacyjny
typ V222, DN65 z sitownikiem M700-SRSU, ze sprezyna powrotna.

Dodatkowo do regulacji jakosciowej czynnika grzejnego po stronie wtornej zastosowano uklad
Zzmieszania pompowego z zaworem trojdrogowym typ HFE3, DN 150 z sifownikiem typ AMB 162.

Regulator na podstawie danych z czujnika temperatury zewnetrzngj typ QAC22, czuinikdéw
zanurzeniowych wody typ QAE2120.015, czujnika temperatury murawy oraz czujnikéw temperatury
korzeni iraw steruje praca zaworu regulacyjnego zamontowanego na przewodzie powrotnym wody sieciowej
z wymiennika oraz zaworem mieszajacym po stronie wtdmej.

Czujnik temperatury zewnetrznej typ QAC22 nalezy zamontowac na ponecnej Scianie budynku na
wysokosci min. 2,5 m nad poziomem terenu z dala od okien i innych elementéw mogacych zakiéci¢ pomiar
temperatury.

Zanurzeniowe czujnik temperatury wody typ QAE2120.015 nalezy montowaé na przewodzie
zasilajacym po stronie instalacyjnej mozliwie blisko wymiennika oraz za pompg. Czujniki do montazu w
tulei oslonowej typ ALT-88150.

Po stronie wtornej zastosowano termaostat bezpieczenstwa instalacji o.p.b. (STW) typ RAK-TW.1000B-
H (samoczynne zalgczanie). Nastawa termostatu 60°C.

Dla umozliwienia monitorowania pracy oraz sterowania wybranych parametréw wezla, regulator nalezy
wlgezy¢ do systemu BMS budynku.

5.4. Pomiar temperatury i cisnienia

Do pomiaru temperatury zastosowano termometry rteciowe proste, katowe lub. tarczowe bimetaliczne wg
PN-EN 13190:2004:

strona sieciowa - ¢15mm, zakres 0 - 160°C

strona instalacyjna - ¢15mm, zakres 0 - 120°C.
Do pomiaru cisnienia zastosowano manometry tarczowe (tarcza o srednicy 100 mm) z rurka syfonowa 1
kurkiem odcinajgcym:

strona sieciowa - zakres 0 - 1,6 MPa, kl. 1,0.

strona instalacyjna - zakres - 0,6 MPa, ki 1.0.
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5.5. Uzupelnianie wody w instalacji

Czynnik grzejny uzupehiany ze zbiornika. Zastosowano zbiomnik uzupeiniajacy glikolu — kontener typ
UN/d-600 o pojemnosci 600 dm’. Wymiary zbiornika 1200x800x995 mm. Otwor wlewowy DN150, otwor
spustowy DN50. Do uzupemhiania czynnika grzejnego ze zbiornika shuzy pompa wirowa wysokocisnieniowa
firmy ,,WILO” typ MVIS 402, Zasilanie 3x400V.

5.6. Regulacja cisnienia

Do regulacji cisnienia dla obiegu ogrzewania plyty boiska. zastosowano regulator réznicy cisnien
bezposredniego dzialania firmy ,,.SAMSON” typ 42-24A, DNG5 montowany na przewodzie powroinym w
module przylaczeniowym (w zakresie.

5.7. Pomiar energii cieplnej

Pomiar energii wspoiny dla catego wezla dla instalacii c.0., ct. i c.w.u. (poza zakresem opracowania).
Pomiar energii instalacji ogrzewania piyty boiska na oddzielnym cieptomierzu.

Do pomiaru ilosci pobranego ciepta zastosowano cieplomierz ultradZzwickowy firmy KAMSTRUP
Cieplomierz skiada sie z:
- licznika ciepia typ Multical 602, z modulem LON WORKS typ FTT-10A z 2 wejsciami impulsowymi;
- ultradzwigkowego przetwomnika przeptywu typ UF 54-5, konierzowy, montaz na zasilaniu;
- pary czujnikow temperatury Pt 500;
- zasilanie bateryjnie.

Montaz ciepfomierza na wysokosci 1,5 m nad posadzka. Wszystkie parametry cieplomierza muszg by¢
zgodne z warunkami LPEC. Montaz na gléwnym przewodzie powrotnym do sieci cieplnej. Przeptywomierz
wymaga odcinkéw prostoliniowych przed zabudowg dlugosci 5xDN, natomiast za wodomierzem 3xDN.
Pare czujnikdw temperatury Pt 500 cieplomierza, dobieranych 1 kompletowanych przez producenta, nalezy
montowaé na przewodach tej samej srednicy w jednakowych warunkach, czyli obie czujki na odcinkach
prostych lub obie w kolanach. Przewody sygnalowe miedzy czujkami | wodomierzem a przelicznikiem
nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych tak, aby goly przewod nie dotykal goracego rurociagu.

5.8. Przewody technologiczne i armatura

Przewody technologiczne wysokich parametrow wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219. Potaczenia rur spawane, polaczenia z armatura spawane lub koinierzowe.

Przewody po stronie niskich parametrow wykonac z rur stalowych, czarnych srednich ze szwem wg
PN-74/H-74244, polgczenia spawane. Polaczenia z armatura gwintowane lub kolnierzowe.

Prowadzenie przewoddw po scianach lub pod stropem wezla, spadki w kierunku armatury
odwadniajacej. Mocowanie do scian za pomocg typowych wspornikéw lub podwieszaé do stropu. Przewody
odwadniajgce sprowadzi¢ nad kratki sciekowe.

Do mocowania przewodow stosowac podpory slizgowe przeznaczone do montazu bezposrednio do
przegrody lub konstrukeji z profili montazowych. Podpory stalowe zabezpieczone przed korozjg za pomoca
ocynku galwanicznego. Dia rur podwojnych np. typ PSB2 oraz dla rur pojedynczych np. typ PSBI f{irmy
NICZUK METAL. Dopuszczalne cbeiaZzenie dostosowac do cigZzaru rurocigsow.

Maksymalne odleglosci miedzy podporami przewoddw:

Srednica zewn. rury [mm}} 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150

Najwieksza odleglosé [m]| 1.5 15 22 26 30 35 38 40 45 50 6,0

Odpowietrzenie w najwyzszych punktach wg PN-91/B-02420.
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Przejscie przez sciang wezla nalezy wykonaé w klasie odpornosci ogniowej EI 120. Do zabezpieczenia
przejs¢ p.poz. nalezy zastosowal system zabezpieczenia ogniochronnego np. FIREPRO (EI 120} firmy
Rockwool. W skiad systemu wchodzi izolacja rury otuling ROCKLIT (grubosé 1 dlugosé izolacji wg
wytycznych producenta), uszczelnienie otworu welna mineralna luzem 1 szpachlowka FIRELT BMS oraz
pomalowanie izolacji na odcinku 5 cm wokot uszezelnienia farba ogniochronna FIRELIT BMA. Wykonanie
wedhug instrukcji producenta. Przejscie nalezy oznakowac tabliczka znamionowa CP.

Na przewodach instalacyjnych montowaé armatur¢ na ciSnienie PN 1,0 MPa i Tma=1 00°C. Na
przewodach sieciowych (wysokie parametry) montowa¢ armature na cisnienie minimum PN 1,6 MPa i
Tus=130°C 0 pofaczeniach konierzowych lub do wspawania.

Przed wymiennikami od strony instalacji stosowag filtry siatkowe o ggstosci oczek 200 oczek/cm’™.

Armatura odcinajgca po stronie wysokich parametréw zgodnie z wytycznymi LPEC firmy NAVAL lub
VEXVE. Armatura odcinajaca po stronie niskich parametrow firmy EFAR.

Odprowadzenie wody ze spustéw za pomoca kratek Scickowych DNI00 poprzez studzienke
schiadzajaca do kanalizacji sanitarnej (wedlug projektu instalacji wod.-kan.)

6. Wentylacja wezla

Wentylacja mechaniczna nawiewna i wywiewna wedtug odrebnego opracowania.
Zastosowac wentylacje uruchamiang okresowo, w zaleznoscei od temperatury wewnetrznej zapewniajaca
minimum 3 wymian/h.

7. Préby i odbiory

Po zakonczeniu robot montazowych wymiennikownia podlega:
|. probie na zimno, kitorg nalezy przeprowadzié przez napehienie urzadzen woda zimna ipodniesienie
cinienia do wartosci o 50% wyzszej od przewidywanego cisnienia roboczego:
- 2,4 MPa - po stronie sieciowej przy zamkunietych i zaslepionych glownych zaworach odcinajgcych
wymiennikownie od sieci zasilajacej i od sieci rur instalacyjnych.
- 0,6 MPa - po stronie instalacyjnej ogrzewczej;

2. probie dzialania na goraco przy normalnych warunkach eksploatacyinych.

Przed uruchomieniem i przekazaniem wymiennikowni do eksploatacji nalezy rurociagi iurzadzenia
przepiukac. Plukanie mozna uznac za zakonczone, jeZeli analiza spuszczonej wody nie wykazuje wigcej
zanieczyszczen niz 5 mg/l.

Proby, badania 1 odbior wezla wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania 1
OdbioruWeziow Cieplowniczych” - Wymagania Techniczne Cobrti Instal. Zeszyt 8.

UWAGA:
- nalezy wykonac atrapy wodomierzy oraz regulatora roznicy cisnien, ktore nalezy montowac do plikania,
prob i remontow.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczyé przed korozja.

Przed malowaniem podioZze nalezy przygotowal poprzez usuniecie brudu, oleju, thiszczdéw i inmych
zabrudzen. Farbe nalezy nanosic na suche, czyste podloze metaliczne przygotowane i oczyszczone minimum
do St. 2 wg PN-ISO 8501-1.

Do zabezpieczenia antykorozyjnego zastosowal farbg ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna czerwona
tlenkows odporng na temperatury ciagle do 200°C. Farbe nakladaé pedzlem. Powloka wysycha w
temperaturze otoczenia. Farba jest jednoczesnie farba podikiadowa i nawierzchmiowa. Nalezy wykonad
przynajmniej 2 warstwy w odstepach 24 godzin od nalozenia poprzedniej warstwy. Dopuszcza sie uzycie
innej farby o niegorszych parametrach.
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9. Izolacja termiczna

Po pomyslnym zakonczeniu prob ci$nieniowych wszystkie przewody nalezy zaizolowaé termicznie.
Izolacja powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02421:2000. Grubos¢ izolacji termicznej powinna
odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanic.

Do izolacji przewodéw prowadzonych po wierzchu stosowad otuliny z welny mineralnej w plaszczu
ostonowym ze zbrojonej folii aluminiowe;].

Grubos$é izolacji 30 mm dla rur o srednicy do DN 32, dla $rednicy do DN 100 - grubosé izolacji rowna
srednicy rury, a powyzej grubos¢ izolacji wynosi 100 mm.

Przewody wodociggowe zimnej i cieplej wody nalezy zaizolowac otulina z pianki polietylenowej. Woda
ciepia i cyrkulacja — grubosc izolacii jak wyzei, woda zimna grubosé {3 mm.

Opaski izolacji nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN-B-01400 w nastepujacych kolorach:

o przewody wody sieciowej z/p - cynober/fiolet,
o przewody wody instalacyjnej z/p - karmin/niebieski,
e rury bezpieczenstwa - jasnoczerwony.

Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeplywu zgodnie z dokumentacja.
10. Wykonawstwo

Wezel cieplny wykonaé zgodnie = norma PN-B-02423  Wezlv cieplownicze. Wymagania i badania
odbiorze.” oraz “Warunkami Techniczmani Bvkonania i OdbioruWezlow Cieplowniczveh” - Wimagania
Techniczne Cobrti Instal. Zeszvt 8.

Zaleca sie zatrudnienie wykonawcy o kwalifikacjach 1 referencjach gwarantujacych wysoki poziom
robot montazowych.

Podczas robot przestrzegad przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

W trakcie montazu i eksploatacji instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegac wytycznych producentow
1 stosowac sie do obowigzujacych przepisow.

Poniewaz moze zaistnie¢ koniecznos$¢ demontazu wymiennikéw do czyszczenia lub plukania nalezy
zapewni¢ ich latwy demontaz.

11. Zalecenia eksploatacyjne

Wykonawca dolgezy szezegolows instrukceje obshugi ukiadu regulacyjnego (w jezyku polskim) w formie
DTR do urzadzen ukladu.

Nalezy zwroci¢ uwage na utrzymanie odmulaczy 1 filtrow w stalej czystosci 1 sprawnosci.

Napetnianie rurociggéw iurzadzen wymiennikowni nalezy prowadzic ostroinie, pamietajac o zalecenin,
aby zawory wlotowe po obu stronach sieciowej i instalacyjnej otwierane byly powoli, jednoczesnie.

Wszystkie zawory, szczegolnie kulowe otwiera¢ bardzo powoli, aby unikna¢ gwaftownego wzrostu
ciSnienia. Dla wymiennikéw plytowych wazne jest uniknigcie nadmiaru ci$nienia po jednej stronie plyt
termicznych.

Podczas przegladow i remontow przewidzie¢ bezpieczne oswietlenie 12V.

12. Uwagi koneowe

Ze wzgledu na koniecznos¢ przeprowadzenia obliczen przyjeto konkretue rozwigzania, jednak po
pisemnym uzgodnieniu z projektantemn, inspektorem nadzoru, LPEC Sp. z 0.0. oraz przeprowadzeniem
obliczen sprawdzajgcych mozliwa jest zamiana elementow instalacji na inne, o nie gorszych parametrach.

Wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacii musza by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92,
pozZ.
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881) oraz posiada¢ wymagane atesty, gwarancj¢ producenta, instrukcje obstugi oraz karty katalogowe w

jezyku polskim.

Instalacja powinna by¢ szczelna, a woda w instalacji musi spelnia¢ wymagania normy PN-93/C-4607.

Zabrania si¢ stosowania w instalacji ogrzewczej facznikéw ocynkowanych.

Ze wzgledu na dodatkowe zlecenie ze strony Zamawiajacego na zaprojektowanie systemu BMS
(wykraczajace poza zakres opisany w PFU) wraz z dostosowaniem pozostalych instalacji do ich
monitorowarnia i/lub sterowania przez BMS, w projekcie tym umieszczono rozwigzania zapewniajgce takie

dostosowania.
Wezet kompaktowy dostarczy¢ kompletnie okablowany i wyposazony w automatyke regulacying i

zabezpieczajgcy.

12.1 Tabela parametréow réownowaznych

Lp. | Material dobrany w projekcie Minimains paramelry rownowaznie | Uwagi
fyp, producent
1 Wyriennik ciepta producent: SWEP Moc 1.492 WV wykonad obliczenia
typ IC4Z70x140 1P-SC-5 4xDN100C cs{54) wymiennik lulowany =z& slall | sprewdzaigee | uzgodnic z
[zolacia wymiennika ciepla nierdzewne| z izolacig fermiczng z | LPEC,
B42Tx160 PU-INSULATION DIVIDED COVER podstawg dobdr =zgodnie =z stz
Podsiawa pad wymisnnik referencyjng LPEC
B4Z7 SUPPORTLEGS WITH WASHERS AND
NUTS
2 | Sterownik firmy SABUR typ PCD2 M150 z parnieciy | sterownik elektroniceny, | uzgodnit z LPEC,
512kB4 80270130 pogodowy” {nadgzny), o | dobdr zgodnie =z iisig
Modui 16 wejs¢ cyfrowych 24VDG PCD2.E160 charakierystyce P! lub  PID, | referencyjng LPEC
Modult 16 wyj5C {ranzystorowych 24VDCIDSA | wyiscle sterujgce trojpoioieniowe
PCD2.A460 lub ciagle (napieciowe lub
Modut wyjsc analog. 4 uniwersaine PCD2.W410 pradows),
Terminal z kolorowym wySwistlaczem graficznyin | charakierystyka regulacyina
LCD 7° VTOE5W AGDOD swobodnie definlowsns w min. §
Kabs! komunikacyjny sterownik - panel dotykowy | punkiach linfowa.
ComVT
3 | Czujnik lemperatury typ QAE2120.015 1=150 mm z | czujnik zanurzeniowy dhug. 150 zmiany uzgodnic z LPEC
ostong cxujnika typ ALF-S5150 firmy SIEMENS mm, Z oslong ze stali nierdzewnej
typ termisiorowy lub
rezystancyjny,
stafa czasowa max 120 sek.,
zakres pomiarowy 10+1207T,
4 | Czujnik lemperatury zewnelrznej typ QAC22 firmy | typ termistorowy Iub | Zmiany vzgodnic Z LPEC
SIEMENS rezystancyjny,
stala czasows max 5 minut,
zzkres pomiarowy: -25 = 4357,
§ | Zawor reguiacyjny kolnierzowy typ V222 DNBS, | kvs=83 m3/h, kolnierzowy wykonad pbliczenia
kvs=53 m3Mh firmy Schneider Eleciric charaktarystyka przeplywowa | sprawdzajace |1 uzgodnic z
staloprocentowa lub logarvtmiczna | LPEC, ’
temp. pracy: 10 = 130T dobdr zgodnie =z listg
ciS_ pracy: max. 1,0 MPa, referencying LPEC
kompus zawory PN 156
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(5] Siownik ze sprgzyng powrotng typ MTBO-SRSU | elektryczny rewersyjny lub | wykenaé oblicz. sprawdz. |
firmy Schneider Electic - elekirohydraulicany, wzgodnic z LPEC,
sfownik ze sprgZyng powroing dobdr zgodnie z [istg
pefen skok zawom: regulacyjnego: | referencying LPEC
min.150s, max 300s.
reczne sterowanis
7 | Zawdr trdjdrogowy typ HFES DN150 Kvs=400m3/h | Kvs=400m3/h, kotnierzowy, | wykonat oblficz. sprawdz. i
firmy DANFOSS ohrotowy uzgodnic z LPEC,
zeliwo szate GGE25, PN 16, dobir zgodnie 3z sty
femp. pracy: 2 + 1100 referencyjng LPEC
B Sitownik typ AMB 182 firmy DANFOSS sygnat sterujgoy 3-puniiowy wykonac oblicz. sprawdz |
230V, zakres nuchu 3-50° tuzgodnic = LPEC,
szybkasé 280 so0° dobdr zgodnie z listg
referencying LPEC
g Skrzynka elekiryczna wegzle obudowa metsl | skizynka kompletnie wyposazona | -
3x400Vi24 V AC - 1 strefz dostawa GEBWELL down!iny dosteawea
10 | Zawdr odcinajacy spawany (wysolkde parametry) | zawdr kulowy do  wspawania Zmiany uzgodnic z LPEC
PN25 firrny NAVALIVEXVE PN25, Tmax = 130T dobér =zgodnie z listg
referencying LPEC
11 | Licznik ciepta typ Mulfical 602 — ZASILANIE UF 54- | bcmik  clepla ultradéwigkowy, | wykonaé oblicz. sprawdz i
S 250 m?h, 300 mm x DNB5, PN25 firmy | montes na zasilaniy, uzgodnic z LPEC,
KAMSTRUP Qn=25.0 m?h, PN25 dohdr zgodnie =z sty
referentyjna LPEC
12 | Madut do cieptomierza LON WORKS FT1-10 A z 2 | Modut LON WORKS z 2 wejiciami uzgodnic z LPEC,
weiSciami impulsowymi firmy KAMSTRUP impulsowymi dobbr zgodnie =z listg
referencyjng LFEC
13 | Regulalor rofnicy ciénienn powrst typ 42-24A | moniaZ na powrogie wykonac oblicz. sprawdz i
DNE5/50 {0,2-1 bar) PN16 firmy SAMSON zskres ragulacl (0,2-1 bar) uzgodnic z LPEC,
Kvs=50 m3/h, PN16 dobér zgodnie =z lisig
referencying EPEC
14 | Regulator Ap - pomiar cifnlenia DNYZ/8ram gwint. | dowoiny dostawca -
dostawa GEBWELL
15 | Zawor cdoinajgoy gwint. (wysokie parametry-rurka | Kulowy ZAWor odeinajscy | zmiany uzgodnic z LPEC
impulsowa) DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C firmy | gwintowany DN15, PN25, i dobor zgodnie z  lislg
EFAR Tmax=150C referencyjng LPEC
16 | Pompa obiegowa typ TPE 100-250/2-5 400 V 11 | pompa elekironicena Z: cxynnik grzeiny wods z
kW 22,5 A firmy GRUNDFOS whudowang przetwomics | glikolem propylenowym 35%
czestotliwosci wykomaé oblicz. sprawdz. |
G=80 m3/h, Hp=26,1 mH0 wzgodnic z LPEC,
dobdr zgodnie =z sty
reiferencying LPEC
17 | Zawdr bezpieczenstwa typ SYR 1915 DN32 3,0 bar | Zawdr membranowy wykonaé oblicz. sprowdz. |
firmy Hans Sassemth&Co BN32 3,0bar tzgodnié z LPEC,
dabSr zgodnie =z Gistg
referencying LPEC
18 | Przepusinica Art. 2109 DN150 PN16/10 finny EFAR | Przepusinica miedzykoiniezowa z zmiany wrgodnic Z LPEC
przekiadnig | napedem recznym dobdr zgodnie =z st
parametry pracy referencyjng LPEC
-20°C + +120°C, PN 16
18 | Zawdr zwiolny miedzykoln. DN150 PN16 fimy | parametry pracy Zmiany uzgednic z LPEC
EFAR -20°C = +100 °C, PN 16 dobér zgodnie z lisig
referencying LPEC
20  Filtr siatkowy kolnferzowy typ WKOF DN150/400 | parametry pracy Zmiany uzgodnié z LPEC
firmy EFAR -20°C=+100°C, PN 16 dobdr  zgodnie z sty
flosE oczek 400/cn referencying LPEC
21 | Zawor odeingjacy gwint. (niskie paramefry) PN 25 | Kulowy Zawor odcinajacy | zmiany wzgodnic z L PEC
MPa Tmzee=150 C firny EFAR GWIrDwWETTY, dobdr zgodnie =z sl
PN 16, Tma=100C referencyjng LPEC
22 | Pompa uzupehiajgea typ MVIS 402-1/167K 3x400- | wysckosisnieniowa pompa wirowa wykona¢ oblicz. sprawdz. i
50-2 firmy WILO G=3,29m3/h, Hp=19,2mtL0 wzgodnic z LPEC,
dobdr zgednie =z lislg
referencying LPEC
23 | Zawdr zwrotry gwint. {niskie parametry) PN 16 MPa | Zawdr zwrotny gwintowany, zZmiany uzgodnic z LPEC
firmy EFAR PN 18, Tma=100C dobér zgodnie z sty
referencyjna LPEC
24 | Manomelr (wysokie parametry) 0+16 bar/MPa | zekes 0+1,6 MPa -

WARSZAWA 18 kwiecien 2013




Strana 1 6 z 22

STADION MIEJSK! w LUBLINIE PROJEKT WYKONAWCZY

+130C firmy QVINTUS Tmax=+130C, Kasa 1.0
25 | Kurek manometryczny PN25 dostawca GEBWELL PN16 - -~
26 | Rurka syfonowa gaiw typ P-ocynk dostawca | gatw. typ P-ocynk -

GEBWELL

27 | Manomelr (niskie peramely} 0+6 bar/kPa +130C | zakres 0-0.6 MPa -
firmy QVINTUS Tmax=+100C, kiasa 1.0

28 | Manome¥r kontaktowy G+600 kPa firmy QVINTUS manomeir koniakiowy -

zekres 0+0,6 MPa
Tmax=+100C, kKlasa 1,0
28 | Termomelr prosty (wysokle pammeiry) 0-160T | zzkres 0+1500C -

firmy QVINTUS
30 | Termometr prosty (niskie parametry) 0+120T firny | zakres 0+100TC -
QVINTUS
31 | Naczynie weblorcze przeponowe typ Flexcon Solar Naczynie przeponowe wykanaé oblicz. sprawdz. |
800710 bar fimmy FLAMCO do instalacf z glikolem wersia { uzgodnic z LPEC,
«So0lar” poj. nom. 8001 Zmiany uzgodnic z LPEC
Tmax=+70C, PN 10 dobSr zgodnie z fistg
referencyjng LPEC

Zigcze samoodeinajgce typ SU R 1 firmy CALEFFI | DN 25, PN 10
Zhiomik glikolu typ UN/A-600 firmy ZURALSKI Zbiomik z tworzywa sziucznege | -
wzmocniony konstrukojg sikslows
na palecie, obwdr wlewowy i
spustowy, poj. 600 dm®

&%

13. Wytyczne branzowe

13.1. Wytyczne elektryczne
1. Zasili¢ tablice wymiennikéw z rozdzielnicy w wezle (rozdzielnica wg opracowania dla wezia

gléwnego) . _ ] ) o
Urzgdzenia elektryczne, nalezy zabezpieczy¢ mstalacja przeciwporazeniows. _
Instalacja elektryczna musi spelnia¢ wymagania wlasciwe dla pomieszczen wilgotnych i goracych.

L !\J

Opracowat
mgr inz. Irengusz Jeleniewski
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HI. PARAMETRY PRACY WYMIENNIKOWNI

Nazwa Stadion pitkarski adres Lublin, ul. Krochmalna
Wezef dlz ogrzewania plyty boiska {opb)

1.Zapotrzebowanie ciepla f moc wymiennika

Qoph = 1492.000 W / Nopb = 1492.000 W
2.Temperatura

-wody sieciowej -zima—130/65°C

- wody instalacyjnsj -opb- 50/22°C-38/228°%
3.Przepiyw

- wody sieciowe] - Gopb = 19,740 th

- wody instalacyjnej - Gopb = 45,826 th/ 84,416 th
4.Cisnienie dyspozycyjne

~-zgodnie z tw.z -Hd =205daPa

- opor obiegu str. sieciowa (z regulatorem) -AHopb= 4475 daPa

- instalacyjne (na rozdzielaczach) -AHopb= 23410 daPa

WARSZAWA, 18 kwiecien 2013
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IV. DOBOR URZADZEN WEZEA
Q = 1.492,0 [kW]

OBIEKT: Stadion pitkarsii
Lublin, ul. Krochmalna

Parametry wody sieciowe] w okresie zimowym L/t = 130/65 [°C]
Parametry wody instalacyjnej ogrzewania plyty boiska tsftes = 50/22 [°C]
Opory instalacji ogrzewania plyty boiska Hiop =234,1 [kPa]
Cisnienie statyczne w instalacji ogrzewania plyty boiska Pss = 0.3 [bar]
PojemnosE zladu w instalacji ogrzewania plyty boiska Vs = 14,0 [m’]
Cisnienie dyspozycyjne w zimie Par = 205 [kPa]

1. Zestawienie przeplywow i strat ciSnienia.

) 0,86 x1.492,0 .
Przeplyw sieciowy ogrzewania plyty boiska Giop. = (130 — 65)x 0,8602 = 20,559 [m’/h]
Przeplyw instalacyjny ogrzewania plyty boiska za wymiennikiem
094%14920

—— . 3
Gi [<5 0 (50 - 22) x 1,026 — 4—1-,664 [m /h]

Przeplyw instalacyjny ogrzewania plyty boiska za zaworem trdjdrogowym

0,94 x1.4920

Giop2= (38— 228)= 1026 — 59:930 [m'/h]
Straty na wymiennilu ogrzewania piyty boiska Hyx op = 3,13 [kPa]
Straty na wymienniku ogrzewania ptyty boiska Hoiop =21,5 [kPa]
Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu H,= 5,0 [kPa]

2. Dobér pompy obiegowe] instalaefi ogrzewania plyty baiska.
Giop2 = 89,930 [m/h]

Straty na wymienmike ogrzewania plyty boiska Heiop = 21,5 [kPa]

Opory instalacji ogrzewania plyty boiska Hiop. = 234.1 [kPal -

Opory na orarowaniu w obrebie kompaktu H.= 5,0 [kPa]

Wysokosé podnoszenia pompy Hyop = Hai op + Hiop + Hi = 260,6 [kPa]

Dobrano pompe obiegows instalacii ogrzewania plyty boiska GRUNDFOS typu TPE 100-250/2-S.

3. Dobdr sterownika swobednie programowalnego — obieg ogrzewania plyty boiska,

Dia regulacji obiegu podgrzewania plyt boiska zaprojektowano sterownik swobodnie programowalny SABUR
typu PCD! skiadajgcy sie z:
- modu bazowego typu PCD1.M135,
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- pamieci RAM 128kB,
- moduiu 16 wejsc cyfrowych 24VDC typu PCD2.E160,
- modulu 16 wyjsé tranzystorowych 24 VDC/0,5A typu PCD2.A460,
- moduu 8 wejsé analogowych typu PCD2.W220,
- moduiu komunikacji szeregowej RS 422/485 z separacja galwaniczng typu PCD7.F150,
- panelu dotykowege z terminalem graficznym i ekranem dotykowym LCD 47 typu ESA VT 1335,
Sterownik wspdipracowac bedzie z czujnikiemn temperatury murawy i czujnikami temperatury korzeni traw

SIEMENS typu QAP 21.3.

4. Dobor cieplomierza dla obiegu ogrzewania plyty boiska.
Giop = 20,559 [m'/h]
Dobrano cieptomierz KAMSTRUP z przelicznikiem typu Multical 602 i przeptywomierzem uliradzwickowym
typu Uliraflow-54 o przeplywie nominalnym 25,0 [m*/h], K. = 102,0 [m/h].
Straty ciSnienia na liczniku ciepla ogrzewania plyty boiska Hi.3 = 4,06 [kPa]

5. Dobor zaworn regulacyjnego obiegn ogrzewania plyty boiska (Q = 1.492,0 [KW]).
Genp = 20,559 [m/h]

Straty na wymienniku ogrzewania plyty boiska Hye op = 3,13 [kPa]
Straty ciénienia na liczniku ciepla ogrzewania ptyty boiska Hi.; = 4,06 [kPa]
Straty cisnienia na orurowamniu wezla H,= 3,0 [kPa]
Catkowita strata ciSnienia EH, ¢ 0p = Hasop + Hics + Ho= 12,19 [kPa]
OHyp=2,3 x OH,, ,, = 28,04 [kPa]
10xGgqy,

- _ 3
K,= JA—H—T;; = 38,825 [m'/h]

Dobrano zawor regulacyjny ogrzewania plyty beiska SCHNEIDER ELECTRIC typu V222 71 65 Imm] K, =
63,0 [m*/h] z sitownikiem M700-SRSU.

Strata ci§nienia na zaworze regulacyjnym:

G 2
Hu_o‘p.=( Ki”] x 100 = 10,65 [kPa]

Predkosc przepiywu przez zawdr regulacyjny ogrzewania plyty boiska:
4%Gyqp. 420559
T 3800x7xd?  3.600x7x(0065)

v = 1,72 [m/s}
6. Zestawienie oporéw w obiegach
Strata w obiegu ogrzewania plyty boiska

Epcqx = Hu: ogp + Hn'.s ap. + H!.c.3 + Hr

Tpap = 10.65 + 3,13 + 4,06 + 5,0 = 22,84 [kPa]

WARSZAWA 18 kwiecien 2013
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7. Dobor regulatora roznicy ciSnienia — obieg ogrzewania plyty boiska.
Geop = 20,559 [m'/h]

Straty na wymienniku ogrzewania plyty boiska Hys op = 3,13 [kPa]
Straty cisnienia na licznila ciepla ogrzewania plyty boiska Hi.s =4.06 [kPa]
Straty cisnienia na orurowaniu wezia H; = 5,0 [kPa]
Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym H,: op = 10,65 [kPa}
Calkowita strata ci$nienia MHeren = Heus op + Hies T He+ Hepap = 22,84 [KPa]
OH en= 1,4 = UH,..»=31,98 [kPa]
10x G0,

— =7 g 3
K, m 36,3553 [m'/h}
Dobrano regulator réznicy cisnienia SAMSON typu 42-24A 71 635 [mm] K, = 50,0 [m*/h] o zakresie nastaw
0,2 = 1,0 [bar].

Strata ciSnienia na regulatorze réznicy cisnienia w zimie:

2

Gso.p.

Hee=| "¢ x 100 = 16,91 [kPa]
v

Predkosé przeplywu przez regulator réznicy ciSnienia w zirmde:
4xGgop, 4 x 20,559
T 3800xzxd?  3.600xzx{0065)

v = 1,72 [m/s]

8. Opor calkowity wezta — przeplyw przez wymiennik ogrzewzania plyty boiska.
i Hc ap. = Hz: o.g. + Hw.s. o.p. + HLC.E + Hl.c.B + Hf.m.l + H'r + HI:I:C.] = 44-75 [kPa] < 205 [kpa] = Pa

9. Debér naczynia wzbiorezego — instalacja egrzewania plyty beiska.

Pojemnosé zladu Vs = 14.000,0 [dm’]

Gesto$¢ slikolu 05 = 1,026 [kg/dm’]

Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej {171 = 0,0233 [dm™/kg]

Pojenmosc uzytkowa naczynia Vs = Vs x 75 X771 = 334,68 [dm’]

Cisnienie statyczne w instalacji ogrzewania plyty boiska
Pas = 0,3 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorezym Ds = Pas + 0,2 = 10,5 [bar]

Deo dalszych obliczen przyjgto ps = 1.0 [bar}

Maksymalne ci$nienie w naczynin wzbiorczym pmzs = 2,5 [bar]

Pojemnosé calkowita naczynia Vs = Vs ¥ me__ﬂ =780,92 [d’]
Pmas —Ps

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe FLAMCO typu Flexcon Solar 800 o pojemnosci catkowitej 800
[dm’).



STADION MIEJSKI w LUBLINIE PROJEKT WYKCNAWCZY srona 21 222

10. Dobor rury wzbiorezej — instalacja ogrzewania plyty boiska.

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7x yVus =12.81 [mm]

Daobrano rurg wzbiorcza o srednicy 5 25 fmm].

11. Dobdr zaworu bezpieczefistwa — obieg cgrzewania plyty boiska.
11.1. Dobdr na pekmniecie Scianki wymiennika.
Masowa przepustowosé zawori bezpieczefistwa — zgodnie z PN-B-02414:1999:

M =4473 xbx Ax (P2 —P1)xp
gdzie:
b =2 — wspdlczynnik zalezny od roznicy ciSnief ph —py
A=0,000014 [m*] — pole powierzchni przebicia wymiennika
p:2 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieplowniczej
p1 =3 [bar] —ci$nienie otwarcia zaworn bezpieczenstwa

p = 9348 [ke/m’] — sestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M =447,3 x 2 x 0,000014 x +{16—3)x 8348 — | 38 [ke/s]
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczefistwa:
M
dp=354 % a x Jm
gdzie:
o, — dopuszezalny wspdlezynnik wyplywu zaworu dla cieczy
Wsigpnie przyjeto zawor bezpieczefistwa SYR typu 1915 o ciSnieniu ofwarcia 3 [bar], DN32, srednica krocea
doiotowego d = 27 [mm)], wspolczymnik wyplywu o, = 0,36
2.=0,9xe,=0,9x036=0,324

1,38
dy=754 x JD,324>< 3x9348 13,31 fmm]
Przyjeto 1 zawdr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ciénieniu otwarcia 3 [bar], DN32.

11.2. Dobdr od mocy wymiennika.
Minimalna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg przepisow WUDT-UC-WO0O-A/01:10.2003, wynosi:

Q
m=3.600 x — [kg/h]

Q=1.492,0 [kW]
r=2.125.67 [kl/ke]

1.492.0 _

WARSZAWA 18 kwiecien 2013
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Wstepnie przyjeto zawdr bezpieczedstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32, srednica krocca
dolotowego d = 27 [mm], wspolczynnik wyptywu dla par i gazéw o, = 0,51
2.=0,9 x a,=0,9 x 0,51 = 0,459

m

A= 10x Ky xKg xag x+/py + 01

gdzie:
K;=40,533
K‘_r = ],0

pi=1,1%0.3=033 [MPa]

2.526,83
A= 10x 0533 x10 x 0,459 x+/0.33 + 01

=1.575,08 [mm’]

Minimalna $rednica siedliska:

4x A 4x1.575,08
= 44,78 [mm]

T T
Przyjeto 3 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3 [bar], DN32. Sumaryczna $rednica
kroccow doplywowych zawordw bezpieczetistwa wynosi:
Fid = V3 x 27 = 46,77 [mm] > 44,78 [mm] = d
Na podstawie obliczen w punktach 47.11 47.2 debranoe 3 zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915

o ci$nienin otwarcia 3 [bar], DN32.
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WARUNKI (aktualizacja)

sl rzylaczenia wezla do sieci cieplowniczej

11::::‘?3?81 7407939 Nr WP- 24 /155 07/ 2012

[ZAL OBSLUGH KLIENTA Na podstawie skorygowanego wniosku z dnia 27.12.2011 r. oraz w oparciu o
e o .Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r w sprawie szczegGlowych

warunkdw funkcjonowania systeméw cieptowniczych” (Dz. U. z 2007r. Nr 16, poz.82)
aktualizujemy warunki (WP-5/15507/2012 z dnia 17.01.2012) przyigczenia do sieci

DZIAL ROZWO.U

ul. Putawska 28 cieplownicze] wezla ciepinego dla _projektowanego stadionu pitkarskiego

tel. B1 452 03 82 zlokalizowanego w rejonie ulicy Krochma%ej w Lublinie.

me&eu A. Wnioskodawca: . . ‘ ) . _

P o U.M. Lublin Wydziat Inwestycji 20-950 Lubiin pl. Lokietka 1

OZIAL SIECH B. Informacje dotyczace obiektu:

ul. Putawska 28 B.1.Lokalizacja obiektu: ul. Krochmalna w Lublinie {(dz. 3/3, 3/22).

tel. 8174035 11 B.2.Lokalizacja wezta cieplnego: w pomieszczeniu zlokalizowanym od strony sieci,

mozliwie centrainie do zasilanej instalacji.

DZiaL BICPL oATAC B.3.Dane dotyczace obiektu:

o o Taa a1 Przeznaczenie obiektow Stadion pitkarski
Kubatura ogrzewanych pomieszczen ok. 20800 | m*

- Pawkaz lerzchnia ogrz: i i

. P -
ol B 462 0417 Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen m

fax 81 741 04 57
B.4. Moc cieplna zamdéwiona:

Fﬁﬁ:ﬁﬁ%"‘é&‘? 1 | centralne ogrzewanie Qe = 540 KW
P -0 2 |ciepta woda uzytkowa-srednia Qewsr = 135 kW
3 | ciepta woda uzytkowa-maksymalna - Qew max= 200 kw
SERWIS CIEPLOMIERZY 4 |wentylacja Qy = 510 kW
ul. Ceramiczna 3 5 |technologia Qigen = - kW
fax B1 746 70 60 6 |inne (ogrzewanie piyty boiska) Q = 1600 kW
Calkowita moc ciepina zamowiona® yQ = 2850 kwW
Minimainy pobér mocy ciepinej poza sezonem|Qma, = 35 kKw

| grzewczym

* warlosé catkowitej mocy ciepinej zamdwionej jest suma mocy ciepinej w poz.1,34.5

C. Granica wlasnosci: preizolowana sie¢ cleplownicza wysokoparametrowa 2Dn400,
zlokalizowana w al. Pitsudskiego.

D. Granica eksploatacii: jw.

E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach
WP-24/15507/2012 i
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E.1. Maksymalna temperatura wody sieciowej: zima 130/65°C, lato 70/35°C,
(do obliczen wymiennikéw przyjmowad dla lata 65/35°C).
E.2. Maksymalna temperatura wody instalacyjnej 85/60°C.
E.3. Cisnienie dyspozycyjne:
rzedne linii ci$niert w komorze K 1 (155 07) al. Pitsudskiego:
w sezonie grzewczym

statyczne (zasilenie z EC- MT) 235,0 m n.p.m.

w przewodzie zasilajgcym ok. 259,8 m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok. 239,3 mn.p.m.
w sezonie letnim

statyczne (zasilenie z EC- MT) 2350 mn.p.m.

w przewodzie zasilajgcym ok. . 2467 mn.p.m.

w przewodzie powrotnym ok. 234,89 m n.p.m.

Wartosci rzednych linii ciSnieft podano na podstawie obliczern hydraulicznych do opracowanego na sezon
2011/2012 programu pracy sieci cieplnych. Ulegajg one zmianom w miare wigczenia i wylgczania do m.s.c.
odbiorcéw oraz zmiany rejondw zasilania.

UWAGA: Ze wzgledu na bardzo male zapotrzebowanie na ciepio poza sezonem grzewczym (35 kW) oraz znaczng
diugosé i Srednice rurociagéw, co ma duzy wplyw na obnizenie temperatury czynnika grzejnego doplywajacego
do wezia ciepinego, proponujemy zastosowanie dadatkowego, alternatywnego Zrédla ciepla dia podarzewu cliepte
wody w okresie letnim (np. podgrzewacze elektryczne, solary).

F. Wymogi dotyczace przylacza cieplnego:

F.1. Miejsce wiaczenia; Komora K 1 na preizolowanej sieci cieplowniczej 2Dn400, zaznaczona kolorem
czerwonym na zataczniku graficznym. ‘

F.2. W miejscu wigczenia: Wykonaé polgczenie z istnigjgcymi nurociagami 2Dn400 pomigdzy istniejacymi
przepustnicami a drugg parg, ktorg nalezy zaprojektowaé w miejscu umozliwiajacym
dwustronne, alternafywne zasilanie projektowanej sieci. Odgatezienie rowniez wyposazyé w
zawory odcinajgce.

F.3. Srednice sieci | przytacza: Od miejsca wigczenia w komorze K 1 do odgalezienia przylacza zasilajacego
wezei cieplny stadionu, w pasie drogowym przedtuzenia ul. Lubelskiego Lipca 80, zaprojektowad
sie¢ preizolowana 2Dn200. Srednice przylacza zaprojekfowad w oparciu o zapotrzebowanie na
cieplo stadionu z uwzglednieniem wszystkich obiektow, ki6re beda korzystac z Ciepla
Systemowego w najbardziej niekorzystnych warunkach przesylu {okresy przejsciowe).

F.4, Przyigcze i sie¢: Rurociggi podziemne wykonaé w technologii z rur preizolowanych. W komorach
dopuszcza sie zastosowanie technologii tradycyjnej. Przejécia sieci cieplowniczej pod jezdnig
wykonaé wrurach oslonowych. Przylgcza wewnafrz budynkow, wykona¢ z rur stalowych
przewodowych zaizolowanych weing mineraing, z plaszczem odpomym na uszkodzenia
mechaniczne. Rurociagi prowadzi¢ w migjscach dostgpnych, w ktorych na stale nie przebywajg
ludzie. - -

F.5. Szczegdlowe wymagania materiatowe:

rury stalowe przewodowe:
— dla sieci wysokoparametrowych — rura przewodowa ze stali P235 GH (w zakresie srednic do
Dn125 rrg\ z pogrubiona izolacjg na rurociggu zasilajgcym)
— dla sieci Riskoparametrowej (z.1.0.) — rura przewodowa ze stali P235 GH lub P235 TR2
zes izolacji czerl spawanych
— dla sieci o Srednicach do Dn250/400 stosowad mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie
—dla $rednic Dn 2 300/450 stosowaé¢ mufy elekirycznie zgrzewane posiadajgce cerfyfikat
zgodnosci z normg PN-EN 4898:2005 :
sygnalizacja alarmowa
—zastosowag rury preizolowane z sygnalizacja alarmowa — system BRANDES, petle pomiarowg
wyprowadzi¢ do puszki BS-AD, umieszczonej w zamykanej skrzynce na scianie budynku
(projekt winien zawiera¢ schemat montazowy i zestawienie elementdw niezbgdnych do
wykonania instalacji alarmowej).

G. Wymogi dotyczace wezla cieplnego:

G.1. Wezet cieplny winien dostarczaé cieplo do obiektéw jednego odbiorcy, byé dostepny dla stuzb
eksploatacyjnych LPEC Sp. z 0.0. o w dowolnej porze, zabezpieczony przed dostepem niepowolanych
osob.

G.2. Wezel ciepiny nalezy zaprojektowac z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczenn 1998  Wezly
cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze".

G.2. Wezel cieplny wykonaé jako wymiennikowy.

Stosowacé nastepuigce urzadzenia:
- ¢.0., c.t.; wymienniki plytowe lutowane lub rurowe JAD, ewentuainie plytowe skrecane
- c.c.w.: wymienniki plytowe skrecane
- pompy: © zmiennegj predkosci abrotowej

WP-24/15507/2012 2



H. Pomiar ciepla: .
Do celow rozliczeniowych 28 dostarczane dp obiektu ciepio nalezy Zaprojektowag Cieplomierz oparty ng

Zasileniu,
Pomiar ilosci Ciepla w wezle cie

do wymiennika C.cw. ina UZupelnieniy z powrotu m.s.c. strony Wibrnej wymiennika C.0. {klim.) Wodomierz na
Uzupelnieniy Powinien byé Wyposazony w impulsator umozliwiajqcy podigczenie | odczyt PrZy pomocy
przelicznika cieplomierza.

L Wymagania dotyczace instalacji Centralnego Ogrzewania:
l.1.lnstalacja winna byg Zaprojektowana 2godnie 2 Wytycznymi Projektowania Instalacii Centralnego
Ogrzewania - Opracowanym; przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki lnstalacyjnej
INSTAL w Warszawie.
l.2. Zgodnie Z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Zdn. 14.12.94r (tekst
Jednality Dz.U.QQ%.MO). jezeli 2apotrzebowanje pg cieplo lub SPOSOb uzytkowaniy Poszczegbinych

J.2. Stosowane Materiaty MUszg posiadag aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania w budowm;:twie
igzuj f wydanymi do Ustawy,

1. LPEC Sp. z o.0. Zastrzega sopje prawo kontrgjj robot budowlano~montaz‘owych W zakresie gospodarki
ciepingj. Wszystkie proby i odbiory odbywajq sie przy udziale naszego Przedstawiciels,

2w Przypadku, gdy rzeczywisty sredni Mmiesigczny przeptyw godzinowy bedzie mniejszy od Q; (granicy
Podziafu zakregy pomiarowego) wskazania przyrzadu nie mogs stanowic podstawy do rozliczer z naszym
Przedsiebiorstwem.

DZiAr ROzZwouy

Kier ik
Ot@A énu'lg:t ‘ ; mar inz 128907 Oleksy
.-1X Adresa
1XTZ-3, a/3

WP-24/1 550712012 3
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GEBWELL

HEATING 30LUTIiONS

ZFSTAWIENEE umnzsu

MOC [ow]. -

5 Kllent

;rar.;s_m:/arerw; K

1492

Urzad Miasta i.ublin

. Adfes montaiis werta

ul. Ekologiczna 7, 80-209 Chwaszczyno

LUb“l'l. ul Krochmalna - stadion pﬂkarski

tjp: 7| iFco

2013 09 03

-Nagwa:lrzadzenis
WYMIENNIK) CIEPEA - - i :

1C4271x140 1P-5C-5 4xDN100C cs{54)

SWEP

1 szt

DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C

WOPp Wymiennik CIepia
lzolacja wymlennika ciepla B427x160 PU-INSULATION DIVIDED COVER SWEP 1 szt.
Podstawa pod wymiennik 8427 SUPPORTLEGS WITH WASHERS AND NUTS SWEP 1 szt,
AUTOMATYKA L G .
R4 Moduf bazowy PCD2.M150 SABUR 1 52t
R4 Pamied RAM S512kB 4 502 70130 SABUR 1 s7t.
R4 Modul 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC PCD2.E160 SABUR 1 szt.
R4 Modut 16 wyjs¢ tranzystorowych 24VDC/0,5A PCD2.A460 SABUR 1 szt
R4 Modul B wejéé analogowych PCD2.W220 SABUR 2 szt,
R4 Modul wyjsc analogowych 4 uniwersalne PCD2.W410 SABUR 1 SIt.
R4 ITerminaI z kolorowym wySwietlaczem graficzoym LEB 77 VTS65W AGOQ0 ESA 1 szt.
R4 Kabel komunikacyjny sterownik - panel dotykowy ComVT 1 szt
TE? Czujnik temperatury QAE2120.015 L=150 mm SIEMENS 1 szt
TE7.1 Ostona czujnika ALT-55150 SIEMENS 1 sIt.
TZ4 Czujnik temp. zewnetrznej QAC22 SIEMENS 1 (743
ZR5 Zawor regulacyjny kofnierzowy V222 DNGS kvs=63 m3/h Schneider Electric 1 szt
M5 Sitownlk sprefyna powrotna M700-SRSU Schneider Electric 1 szt
ZR5.1  {Zawdr tréjdrogowy HFE3 DN150 Kvs=400m3/h DANFOSS 1 szt
M5.1  |Sitownik AMB 182 DANFOSS 1 szt
SKRZYNKA'AKPIA: ; : o SR
SE__ |Skrzynka elektrvczna wezla obudowa metal F3x400V/24 V AC - 1 strefa GEBWELL | 1 | st
MODUE PRZYEACZENIOWY :
59 Zawdr odcinajgcy spawany DN80 PN25 NAVAL/VEXVE 2 szt
FQ4 Licznik ciepla Multical 602 - ZASILANIE UF 54-5 25.0 m3/h, 300 mm X DNEﬁNZS KAMSTRUP 1 szt
Q04 Moduf LON WORKS FTT-10 A 2 2 wejéclaml impulsowymi KAMSTRUP 1 szt.
DPV3  |Regulator réinicy cidnief powrdt typ 42-24A DNGB5/50 (0,2-1 bar) PN16 SAMSON 1 szt
PP Regulator Ap - pomiar cidnienia DN¥*/8mm gwint. GEBWELL 2 szt
P Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR 1 szt.
IMODUECO.: S P Polaaii
POP Pompa TPE 100-250/2-5400 V11 kW 225 A GRUNDFOS 1 szt
ZBOP  |Zawér bezpieczenstwa SYR 1915 DN32 3,0 BAR Hans Sasserath&Co 3 szt.
25 Przepustnica Art. 2109 DN150 PN16/10 EFAR 2 szt.
ZZ5 Zawdr zwrotny miedzykoln, DN150 PNi6 EFAR 1 szt.
F5 Filtr slatkowy koinierzowy WK OF DN150/400 EFAR 1 szt.
P4 Zawor odclnajacy gwint. EFAR 1 szt.

UZUPEENIANIE 2L ADU;

MVIS 402-1/16/K/3-400-50-2

PUG  lpampa uzupelnialaca WILD - 1 szt.
G10 Zawdr odcinajacy gwint. DN32 PN 2,5 iMPa Tmax=150 C EFAR 2 szt.
212 Zawar zwrotny gwint. DN32 PN 1,6 MPa EFAR

|POMIAR TEMPERATURY-I:CISNIENIA

Pl1 Manometr 0:16 bar/MPa +130C QVINTLUIS 2 s2t.
PI1.1 Kurek manometryczny PN2S ‘ GEBWELL 2 s2t,
PI1,2 Rurka syfonowa galw. typ P-ocynk. GEBWELL 2 szt.

PI3 Manometr 0:6 bar/kPa +130C QVINTUS 5 s2t.
Pi3.1 Kurek manometryczny PN25 GEBWELL 5 s2t.

MK Manometr kontaktowy 04600 kPa QVINTUS 1 szt
MK,1 Kurek manometryczny PN25 GEBWELL 1 528,

Tl Termometr prosty 0=160°C QVINTUS 1 szt

T2 Termomestr prosty 0—-120'C QVINTUS 3 Sz

URZADZENIA DOSTARCZANE LUZEM. .~ ' R L R
NWS5  |Naczynie wzh, przepan, Flexcan Solar 800/10 har FLAMCO 1 Szt

L5 Zigeze samoodeinajace SUR1" CALEFFI 1 szt.
ZUG Zbiornik glikalu UN/d-600 ZURALSKI 1 szh

P4 Zawor adcinajacy gwint. DN1S PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR 1 szt

P13 Manometr 06 bar/kPa +130C QVINTUS 1 szt.
Pl3.1  }Kurek manometryczny PN25 GEBWELL 1 szt

1ZOLACIA ) . R .
1ZoL  [lzolacja weztz |DN1S0 | GEBWELL [ 1 T st
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8 — (v7.0.3.14)
LY :I!DEH._‘ LOMPANT
SINGLE PHASE - Design
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : 1C4271L.x140
Medium strona 1 : Woda
Medium strona 2 : R-r wodny glikolu prop. (35,0 %)
Flow Type Counter-Current
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Moc cieplina . KW 1492
Temperatura wejSciowa T 130,00 22,00
Temperatura wyjSciowa T 65,00 50,00
Przeplyw kgls 5445 13,92
Max, spadek cisnienia kPa 20,0 250
Jedn. przenoszenia ciepia 1,09 0,47
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 28,9
Strumien ciepta kW/m? 55,4
Srednia log. rdznica temperatur K 59,60
Sr. wsp. wymiany ciepla Wim2,C 2310/330
(wynikowy/wymagany)
Spadek cisnienia- catkawity kPa 3,13 21,5
- w podigczeniach kPa 0,238 E 1,45
Srednica podigczenia mm 100 100
liosc kanatow 69 70
lHose plyt 140
Przewymiarowanie % 148
Wspdlezynnik zanieczyszczenia m?, T/KW 0,638
Liczba Reynaldsa 1820 621
Predkosc w podiaczentach m/s 0,722 1,73
WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia T 97.50 36,00
Lepkosé cP 0,290 213
Lepko$c¢ - scianka cP 0,404 0,976
Gestosc kg/m® 960,2 1026
Ciepto wiasciwe kd/kg,C 4,215 3,829
Przewodnosg cieplna W/m,T 0,6782 0,4354
Min. temperatura media na $cianke T 45,99
Max. temperatura media na §cianke T 90,79
Wsp. wymiany ciepta Wim3T 5220 4530
Srednia temperatura scianki T 70,14 67,56
Predkosc¢ w kanatach m/s 0,137 0,323
Shear slress Pa 5,10 354

Disclaimer: Data used in this calcutstion is subject to change without notice. Caleulation is intended 1o show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken o mechanical strength of the product, Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have palents, trademarks, copyrights ar ather intellectual
properly righls covering subject matter in this document, Except as expressly provided in any written license agresment from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectuaf praperty.

*Excluding pressure drop in connections.

Data Page

SWEP International AB 2012-11-20 1(1)

Address :Box 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden www.swep.net
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TPE 100-250/2 A-F-B-GQQE

Jednostopniowa pompa wirowa w vktadzie in-line,
2 przeciwlegtymi kréécami ssawnym i tlocznym.
Do montazu na rurociggu lub ustawienia

na fundamencie.

Uszczelnienie waltu to odporne na korazje,
bezobslugowe czotowe uszczelnienie mechaniczne.

Pompa potgczona kolnierzowo z tréjfazowym
silnikiem MGE ze zintegrowang przetwornicg
czestotliwasci 1 regulatorem Pl wbudowanym

w skrzynke zaciskowa. Nie jest wymagane zadne
zewngirzne zabezpieczenie silnika i elektroniki
przed przecigzeniem i wzrostem temperatury.

Do pampy mozna podigczyé zewngirzne czujniki
np. przeplywu, roznicy cisnier lub temperatury.

Przyciski na pompie umozliwiajg ustawienie
wymaganej wartosci zadanej, a takze
przestawienie

pampy na charakterystyke MIN i MAX lub funkcig
STOP. Na panelu sterowania pompy znajduig sig
lampki sygnalizacyjne "Praca” i "Zaklocenie".

Przy pomocy pilota R100 mozliwa jest
bezprzewodowa Komunikacja z pompg zwigkszajgca
moziiwosci ustawien, a takze odczyt takich danych
jak "Aktualna wartosé zadana", "Predkosc”,

"Moc wejsciowa" i "Pobar mocy".

W skrzynce zaciskowej znajduja sie zaciski dia:
- ZalMyt pompy (styk bezpotenciatowy),

- zewnetrznej wartoici zadanej, sygnat analogowy
0-5Vv,0-10V,0(4) - 20 mA,

- napigcia zasilania potencjometru 5 V,

Imax =5 mA,

- czujnika, 0-5V, 0-10V, 0(4) - 20 mA,

- napiecia zasilania czujnika 24 V,

imax = 40 mA,

- wejécia dla przelgczania na charakterystyke
MIN lub MAX (styk bezpotencjatowy),

- bezpotendjatowe] sygnalizacji zakidcen
(przekaznik z stykiem przelaczajgeym),

- RS485 GENIibus.

Ciecz:

Czynnik tloczony: Glikol propylenowy
2akres temperatury cieczy: -25..90°C
Temperatura cieczy: 50°C
Gestosc: 1015 kg/m3
Lepkosct kinematyczna: 1.44 mm2/s
Techniczne:

Predkoéé dla danych pompy: 2930 obr/min
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 89.9 m3/h
Obliczona wysokoéé podnoszenia pompy: 26.1m
Rzeczywista $rednica wirnika: 145 mm
Uszczelnienie walu: GQQE
Materialy:

Korpus pampy: Zeliwo szare

Korpus pompy: EN-J1.1040



Korpus pompy:
Wirnik:
Wirnik:
Wirnik:

Instalacja:
MCksymOnOtemperCtur( otoczeniC
MCksymUClne cisnienie pricy:
Kotnierz stindCrdowy:

Przylacze rurowe:

Cisnienie:

DiugosE montCzow(X

Wymilr kotnierzO dIO silnikC

Dane elektryczne:

Typ silnik
Liczbi?biegundw:
NomindnZ moc silnikD- P2:
Czestotliwose podstlvow:
Nipiecie nomindne:

Prad znOmicnowy:

Cos fi -wspdiczynnik mocy:
Predkosé nomin{nit
Rodz[j ochrony {IEC 34-5):
KlCsTizolcji (IEC 85):

Inne:

Libel:

M{s0Onetto:

M=z

Objetosc wysylkow

ASTM A48-40B
Braz

DIN W.-Nr. 2.1086.01
ASTM B584-C83600

40 °C
16 br
DIN

DN 100
PN 16
550 mm
FF300

160MB

2

11 kW

S50 Hz

3 x 380480V
225188 A
0.90-0,20
480-3540 obr/min
55

F

Grundfos Blueflux
203 kg

234 kg

0.96 m3



MVIS 402

Telefan Instalacja: Wysokocisnleniowa pompa wirowa

Telefaks

Klient ) © Projekt ) Strona 1/ 1

Klient nr Projekt nr

Partner mzmdw Poz. Nr Data 21.08.2013
Opracowajacy Miejsce montazu

Dane wyjsciowe doboru
Przeplyw 3 m3fh
Wysokosé podnoszenia 16 m
Przepiyw Glikal propylenowy (35)
Temperatura plynu 20 °C
Gestosd 1,035 kg/dm3
Lepksc kinematyczna 3,086 mm3fs
Cisnienie pary 0,0214 bar
Dane pompy
Producent WILO
et Typ MVIS 402
Lo Redzaj urzadzenia Pojedyncza pampa
Stoplen cisn.znamionowe B4 16
Minimaina temperat.plynul0 °C
Maksymalna.temp.pltynu 50 °C
Dane hydrauliczne (Punkt pracy}
: . Cy Przeptyw 3,29 m3/h
0051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 B 85 © [m3yn] Wysokosé podnaszenia 19,2 m
Predkos¢ obrotowa 2800 1/min
Pobér mocy P1 0,514 kW
4 NPSH 0,529 m

Materiaty fuszczelki

L %:;g Plaszcz cisnieniowy 1.4301

Al

T 1 —ui - wal 1.4122
. Wimnilki 1.4031
m a tozysko Grafit, impregn.zywicg syntet.
= 5\1 I Komory stopni 1.4031
5 1
g 1 o 43 @ 2]
i ~—
[+ 1 5 T
M T Wymiary wmm mm
E A 100 T 12
8 180 u 10
D 212 H 354
E 204
F 50
S 75
Stroma ssaca Rp 1 1/4/ PN 16
Sfgena tloczna Rp &t 1/4/ PN 16
Masa 16,5 kg

Dane silnika

3~400V

Moc znamionowas P2 0,45 kw

O—{O0—0 Predkasé abr. znamion. 2800 1/min

Ws U; V3 Napigcie znamionowe 3~400 V, 50 Hz
Maksymaliny pobér pradut,5 A

Ug Vi Wi Stopien ochrony 1P 44

Q Q Dopuszczalna tolerancja napigeia +/- 10%
l | | l I Nr Art, Wersja standardowat 2009042

L: Lz Ls PTC

Mazliwesc zmian technicznych zastrzesons,  Wersje software'y 3,112 - 15.02.2013 (Build BB) Fupa wkytkownika PL Status denych  01.01,2012
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"1 LOGISTICS™

ZURALSKI

Rok.zal, 1977

Kontenery IBC z atestem UN
Kategoria: Produkty z tworzyw sztucznych > Kontenery IBC na plyny

~ 24

1LOGISTICS ZURALSKI

. Polska, 76-200 Stupsk, Wiynkowko 20
tel. +48 59 811 27 40, fax +48 59 842 52 53
www.1logistics.com.pl
office@1logistics.cam.pl

./(\_

Typ Wymiary zewnetrzne Paleta Pojemnosé [L] Wysokosc
Aj\ [rm] sztaplowania
UNJd 600 ) 1200 x 800 x 595 drewniana 600 1+3
\UNT’I‘.’G_DD 1200 x 800 x 995 plastikowa 600 1+3
UN/d 1000 1200 x 1000 x 1170 drewniana 1000 1+3
UN/t 1060 1200 x 10080 x 1170 plastikowa 1000 1+3

Typ UNft

Typ UN w koszu

Wersja UN na substancje szkodliwe ekologiczne,
otwor wiewowy 150 mm,
otwdr spustowy 50 mm
paleta metalowa, z tworzywa lub drewniana

Typ UN w koszu stalowym jest przystosowany do przenoszenia

diwigiem. Specjalnie wzmocniona konstrukcia dodatkowo
zabezpiecza zbiornik wewnetrzny przed uszkodzeniem i wyciekiem
niebezpiecznych substancii.

Atesty UN

Zbhiomniki w kolarze czarnym na specjaine zamdwienia
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- “~~ "WSZYSTKIE PRAWA AUTCRSKIE DOTYCZACE TEG(

-

LAMELA" NINIEJSZY RYSUNEK JEST WYDANY POD
KOPIOWANY ANI UDQSTEPNIANY BEZ UZGODNIEN

PROGRAM
REGIONALNY
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCY
Zamawigj'cy:
Gmina Lublin
Plac Krdla Wiadyslawa Lokietka 1, 20-103 Lublin
te!, (B4) 466 1000, fax (B1) 466 1601
wvow biplublin.gy, www.um Jubiin.su, www.lublinzu,
g-mail; urzad_miasta@Iublingu, Mp@lublineu
Nr umowy: 1/2011/2B4L
Nazwa
dokumentacji: Opracowanie dokumentscji projekiows] oraz budowa stadionu |
preyiegs]'cego lerenu instalacjami | przy*'czami, zlokalizowane
by*ej Cukrowni Lublin, w ramach projekiu "Budowa stadionu mi
przylegaj'ceqo tereny” dofinansowanego z Europgjskiego Func
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodziwa Lubslski
Obiekt
STADION MIEJSKI W LUBLINIE WRAZ Z ZAGOSPCDAF
Projektant:
ESTUDIO LAMELA SLLP.
Spélka Parinerska Qddzial w Polsge
AlSzucha 8, 00-582 Warszawa
{el. (48) 226 281 111 fax. {48) 226 281 110
Generalny Budimex S.A.
Wykonawca: UI. Stawki 43, 01-040 Warszawa
tal: (+48) 22 623 60 00
fax; (+48) 22 623 60 &1
e-mail info@budimex.pl
Projekty Konstrukcja: Kuban i Salak pracownia kenstr
brangowe: Instalacie sanit.; NIRAS Polska Sp. zo.0.
Instalacie elekir: NIRAS Polska Sp. z0.0.
Siaci glektr. i tzletech.;,  IN-PRCJEKT Sp.zoao.
Sieci sanitame ; Biuro Projektows ARCONEL S;
Crogi i parkingi; Bium Projekiows ARCOMEL 5;
Stafa organizacja ruchu  Biuro Projektowe ARCONEL Sp.zo.o.
Zigleni: Biuto Projektowe ARCONEL Sp. z 0.0.
Uzoodnienia p.poz:  mar. inz. Tadeusz Cisek
Nr projektu: PL-2011
BRANZA - SANITARNA - PROJEKTANCI
Irnié § Nazwisko: Nruf
Projekiant mgr inz. Adam Tymosiak 48811
Opracowali: mgrinz Beata Indulska
Sprawdzaj'cy: mgr inz. Dariusz Szabakiewicz LUB
Fazapdehls | pROJEKT WYKONAWCZY
Tyt rysunka: RZUT OGRZEWANIA PLYTY BOISKA
Nrrysunku: PW_1 101 —OB“"RZ_O1.
Numer wersji: Skala: Data: i Bi
LWAGA:
REWIZJA 02 1:250 18 kwiecien 2013




PROGRAM

WOENOBETWD UNiA EUROPEJSHA
REGIONALNY LsELSKE ROZWOL RESCIALNERR
NARODOWA STRATEGIA SPGINGSC
Zamawiaj'cy:
] ; Gmina Lubiin Gt
En Plac Krola Wladystawa bokfetka 1, 20-109 Lublin g 3
1] tel. {B1) 466 1000, fax (1) 456 1001 ‘ ' I .
v hip.Jubfin.ey, v umuublingy, wwwioebline, u 1N
e-mail: urzad_miasta@kublin.ey, bip@iubiin.eu MEMESAHS INSRIRAT]I
Nr umowy: 1/2011/2B4L
Nazwa
dekumentacji: Opracowanie dokumentac] projeklows] oraz budows stadionu migjskizgo w Lublinie wraz z zagespodartwanien
przylegsj'ceqo tzrenu insialacjami | przy**czami, zlokalizowansgo w rejonle ul. Krochmaing! na terenie csadnidw
by’ej Cukrowni Lublin, w ramach projektu "Budowa stadionu migjskisqo w Lublinie wraz z zagospodarowaniem
przylegaj’ceqo terenu” definansowanego z Europejskisgo Funduszy Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnago Programu Operacyinege Wojewddztwa Lubelskiege na lata 2007-2013
i
Obiekt
J i STADION MIEJSKI W LUBLINIE WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM PRZYEEGAMCEGO TERENU
- ? : .
ey, i ) ‘ ‘ ) ) Projektant:
I %\A“Wﬁ?{? 1 = - h d ESTUDIC LAMELAS.LP.
DN150 168/‘2“57))'—‘ y Spotka Parnerska Oddzizt w Polsce pilo A A
Al.Szucha 8, 00-582 Warszawa
tel. {48) 226 261 111 fax. (48) 226 281 110
—— rozdzigiacz Tichelmana DN150 [
T Tl e /. Generainy Budimex S.A.
zasilanie (rura preizolo faria DN50 168/250) - | Wykanawea: LI, Stawki 40, 01-040 Warszawa
g3 VT tel: (+48) 22 623 60 00
“Jpowrdt (rura preizplowana DNT50 168/250j fax: (+48) 22 623 60 ¢1
f i e-mail info@budimex.pl
| Projekty Konstrukcja: Kuban i Salzk pracowniz kanstruksji budowlanych ep. z 0.0,
bBranzowe: Instalacja sanit: MiRAS Polska Sp.z0.0.
Instalacie elekl.: MNiRAS Polska Sp.zoo.
Sieei efeklr. i felelech.:  IN-PROJEKT Sp.zoa.
Sieci sanitams: Biuro Projekiowe ARCONEL 8p. z 0.0
Drogi i parkingi: Biuro Projektowa ARCONEL Bp.z 0.0, m
Stala organizacja ruchy  Biuro Projekiows ARCONEL Sp.zo.. ﬁ@%{
Ziglef Biuro Projekiowa ARCONEL Sp.zoo.
Uzgodnienia p.poz:  mgr. inz. Tadeusz Cisek
Nr projekis PL-2011-01
BRANZA - SANITARNA - PROJEKTANC]
Imi@ ] Nazwisko: Nr uprawnief: Podpis:
- Projektant: mgr inz. Adam Tymosiak 458/1.b/2001 W
i
Opracowali: mgr inz. Beata Indulska }\M(__;( !!lif 1
Sprawtzafley: mgr inz. Dariusz Szabakiewicz LUB/GO45/PWOS/8 <m
Py
Faza projektu: -
PROJEKT WYKONAWCZY
Tyt ysunke: SZCZEGOL LOKALIZACJI RUROCIAGOW GRZEWCZYCH POD
TRYBUNA
» Nr rysunku: PW-1101-0B—~-RZ—-02
» Numer warsji gkaia: Dal; | Branga: Arkusz
» REWIZJA 02 1.250 18 kwiscizn 2013 SANITARNA




SCHEMAT UKELADU GRZEJNEGLH

Rura grzeJno PE-Xa 23x2,3mm

Rura rozdzielaczo Tichelmana 168/250

/ \

zoslepka 168/230

/

W\

\zoslepka preizolowone 168/250

Ruro. preizolowana rozdzielaczowa 160

Rura preizotlowoana rozdzieloczowa 168/250
Ruro preizolowane 168/230

kolana preizolowane 168/250 (30°) Ruro preizolowane 168/2350

kolono. 168 (909

\
e

zasilanie

powrdt

UWAGA

WSZYSTKIE FRAWA AUTORSKIE DOTYCZYCE TEGO RYSUNKU S¥ WEASNOGECHESTUDIO LAMELA". NINIEJSZY RYSUNEK
JEST WYDIANY POD WARUNKIEM, "E NIE BEDZE KOPIOWANY AN UDOSTEPNIANY REZ UZGODNENIA Z "ESTUDIO

3%

LAMELA™.
PROGRAM T r——
ELRTFET] FUNOUST
REGIONALNY ROCMO RECNALEGS
NARODOWA STRATEGIA SPOINSCI
Zamawiaj'cy:
Gmina Lubiin =]
Flaz Krbla Wiadystawa § kiatka 1, 20-109 Lukfin r%
tal. (81) 456 1000, Fax (B1) 455 1001 l G l y
e hiry Iubline s, werw o Jubiin, sy, wirse ubdin sz, u 1N
w-malt: urzad_missin@luies, tn@ltines RENESANS (nzZ1RAT)1
hr umaowy: 20112841
Nerwm
dokumentacii Op ie dab i projakizwe) oz budowa stadiony mizjskisgo w Lublins wraz
prylige'cags tarer | 4w | przy™ezami, Ziok 0o w rejaninul K j na tererd
bryej Cukrowni Litklin, w ramah projektu *Budowa stadionu niefukisgo w Lutine wiaz z
prylagai'cago termny® dofinansowanagm £ Eurpsiskiagn Fundusoy Rozwoju Regisnalnaga w remach
Regi g0 Programu Operecyinego Wojewodriwa Lubelskisga na lata 20072013
Obiekt
STADION MIEJSKI W LUBLINIE WRAZ Z ZAGOSPORARDWANIEM PRZYLEGANCEGO TERENU
Pmjektant Pl S
el ESTUDIO LAMELA SLP. e S e ey
Spifka Partnerska Oddzia® w Polsce DIO
Al Szucha 6, G0-582 Warszawe
el (48) 225 281 111 fax. {48) 226 281 110 ARQUITECTOS
Genesahy Budimex S.A.
Wkonawea: L, Stawkl 40, 01040 Warezawa
Lel: {+4B) 22 B2 000
fac (+45) 22 523 0 01
e-ma info@budimes gt
Projeldy Konstruigj Kuhen | Salok et in konstruksj butewlerych sp. z ..
brangowe: inslnlacie wmit: MIRAS Priska Sp.z 0.0,
Instalacis sk NIRAS Pdska Sg. 200
Sied elehtr. ifelefech.:  IN-PROEKT Sp zoo.
Siaci sanitama Bisro Projekiows ARCONEL Sp. z 0.0,
Drog | perkingi Eiurn Projektows ARCONEL Sp_z ao. B
Staia organizeca uchy  Bisra Projakiowa ARGONEL £p. 2 e, ﬂ@?{L
Deledt : Biurn Projektowe ARCONEL Sp. z a0,
Urgodnienia ppad:  mar, Ink Tadeusz Clsek
Nr projekéu: PL-2041-01 -
BRANZA - SANITARNA - FROJEKTANC! WL
Imi | Nazwisko: Nr uprawnief: Fodpiz
Projektant mgr inz. Adam Tymasiak 458/Lbi2001 }\
Opracowalt: mgr inz. Beata Indulska ¥
a o mgr inz Dariusz Szabaszkiewicz LUB/ODAS/PWOS08
Sprawdzal'cy:
e =
Faza e PROJEKT WYKONAWCZY
Ty ryaunkt: SZCZEGOL LOKALIZAC) RUROCIAGOW GRZEWCZYCH
T PW—1101—0B—5(—-03
mmwa‘si' Exaly Data: Branga A
REWIZJA Q2 18 KWIECIEN 2013 SANITARNA
B
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4 . : / / 20 | | Egalr%qle instalacja c.o./c.t.
V - ) e Y e
vd - . / . ) . .
/ / / ekl | | instalacja zimne] wody
// r / 9&,2:,.;;1-&0' l | —te—.mm.=.= instalacjo cieptej wody
v | —emseemsemeeemm instalacja cyrkulaci cow.
g y ! / 4 / 2685 do instal. c.o. I l -
: GARAZ ' \ f "sanitarioty’ N a rurag wzbiorcza
. \ / / / s obieg 1/1 (b) do obiequ "meczowy o )
. 7 7 9 instalacj c.o. | | —_————— rura do zbiornika glikolu
iy 2832 ] - . q
547 ) 7 - fok do i “or POW.MAGAZYN. /WARSZTAT
/ 11 1.70 ins 43 acji c.o. ' l |
/ Zb/' f - / 2.55 » \ |
0k / -+
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O / 29150 / AN | B B I i
O mogy¥loy / / / | ~3 AT IR e | | -39~
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0.20 D I I f | l
oJ e/ T -5
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- q d & 2955 | 232 compokiony wezel , A Y L Y,
TYMIENNIKOWNIA ) T i
134,87 Tha~ . o N7
) .. Naczynie wzbiorcze : A -~ v
) instalacjn o.p.b. Bl /}/ % I o O -0 17775
\ ] typ Flexcan Soler 800 : //,/ /// i 0] : /// Rozdzielacz
* . _poi BOD dmd ;;,’ //// i f ’/// //," instalac c.o.
Naczynie wzbiarcze ™~ ) 77, % ! / Kompaktowy yezer % /'{.//////
Tstalaca c.o. - A | I sanitarigty” L
“komnercja \ L L .
typ Flexcon C/200 . | 2040 UWAGA: .
oi. 140 dm3 / RW. ey G r— T Tt / WSZYSTKIE PRAWA AUTORSKIE DOTYCZACE TEGO RYSUNKU SA WLASNOSCIA “ESTUDIO
For ' 825 ’ = ' LAMELA®. NINIEJSZY RYSUNEK JEST WYDANY POD WARUNKIEM, ZE NIE BEDZIE
' / L = KOPIOWANY AN UDOSTEPNIANY BEZ UZGODNIENIA Z "ESTUDIO LAMELA™.
> , ‘ co 1 _ =
. , MOdu c.t. "o [ - 0 ektu PROGRAM _ dun surorerms
: . echiczry| P il 8 g pr REGIONALNY retes s
+ . [ e Kompaktowy 4 n = do inskdl. c.o - NARDOGYIA STRATEGIA SPOINOCI
. : / \ =, “komercjg® = L y 'sanitori:;ty' ‘ ’ .
i i * RW 3 — = ; H | I Zamawiajey:
Naczynie vzblorcze ' : ' ) " 3 obieg 2/2 {c) NS t al. soidrne Gmina Lublin =
| c.0 . #25
LnSCItI:!ﬁcéI{l:'%gty’; ) [ o 2 = 2940 Plac Krélo Wiodystowa tokletka 1, 26-108 Lublin E
N ‘ ; T tel. (81) 466 1000, fax (B1) 466 1001 l E‘
typ Flexcon C/140 : = R.W. ' : wﬂww.(bip?iut?in.e‘lu. m?:rrg.luglin.eu. warw.lublin.ez, u 1N
pok 140 dm3 |m @75 Rl ot e—mal: urzed. miagsta@ublin.eu, bipSlublineu Eruziads srinac
U LTI T do instal. e.b of ,
Nuﬁ]ynif;' webiorcze Naczydie wzblorcze [T I 210 = Nr umowy: |1/2011/2B4L
instalagp €0, " F jo et . A 5 Te dokument s bEldowa stodiont ek
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poj 110 dm3 osadnikéw byle] Cukrowni Lublin, w ramach projektu “Budowa stadionu _
miejskiego w lublinie wroz z zagospodarowaniem przylegajgeega lerenu
dofinansowanego z Eurapejskiege Funduszu Rozwoj Regionalnego w
. A GtéWNA Tg{:u;gﬂﬁigzlgqglnagn Programu Operacyjnego WojewSdztwe Lubelsklega na
ROZDZ[ELNiC '_ Obieki: STADION M‘ECJE‘((;%W'&:LRUEBN%N!E WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM
PRZYLEGAJA
i
i
Projektant: | crunio LaMELA SLP.
iy Sp&ika Parinerskc Oddzial w Folsce
LT AlSzucha B, 00—5B2 Warszawa
it tel. {48) 226 281 111 fax. (48) 226 281 110
s Generainy Budimex S.A..
//;//' g B Wykonawca: iUl Stawki 40, 01-040 Warszawg
7 ‘/4/-7 f’ [ tel: {+48) 22 623 60 00
7 /;,// il U fex (+48) 22 623 60 Of
g -////V// e—mail info®budimex.pl
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g Uzgodnienio p.po?: mor._int Todeusz Cisek
5 Nr projektu: PL-2011-01
g_ BRANZA — SANITARNA — PROJEKTANCI
| imie 1 Nazwisko: Nr uprowniefs: Pn?_d_pis:
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Z Opracowaf: |mgrink ireneusz Jeleniewski q‘
N =
/ = Sprowdzajqey: |inz. Tadeusz Jeleniewski 529 /15077 C_\-t A
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Listwa montazowa do mocowania rur PE-Xa

Rura preizolowana rozdzielacza

- powrot

Rura preizolowana rozdzielacza -zasilanie

Rura preizolowana rozdzielacza - Tichelman

Rura grzewcza PE-Xa o 25mm-powrdt

Rura grzewcza PE-Xa 0 26mm- zasilanie
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UWAGA:

WEZYSTHIE FRAWA AUTORSKIE DOTYCZYCE TEGO RYSUNKU 5% WEASNOECK ESTUDIO LAMELA". NINIEJSZY RYSUNEK
JEST WYDANY FOD WARUNKIEM, "E NIE BEDZIE KOPIOWANY AN UDOSTEPNIANY BEZ UZGODNIENIA Z *ESTUDIO

LAMELA.
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