SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-E3 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

INWESTYCJA: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
ADMINISTRACYJNEGO URZEDU MIASTA LUBLIN

LOKALIZACJA: Lubklin, ul. Podwale 3a

INWESTOR: Gmina Lublin
Pl. Wi. Lokietka 1
20-950 Lublin
Opracowanie: inz. Bozenna Groszek Bozenna Groszek ) @/L
- inz. elektryk -
upr. bud. nr St-88/78 or put. 5£88/78 5\@\/

Data opracowania: kwiecien 2013r.
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Uwaga:

Uzyte w Specyfikacji i Projekcie znaki towarowe materiatow i urzgdzen nalezy traktowac jako
rozwiazania techniczne umozliwiajace realizacjg pozostatych elementow obiektu.

Moga one by¢ zastapione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzgdzeniami

o rownowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiajgcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajgcych mozliwosc takiej zamiany
oraz dostosowania pozostatych elementéw obiektu zwigzanych z zastosowanymi zamiennikami
bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robdt.




1. CZESC OGOLNA.

1.%. Nazwa zamowienia.
Termomodernizacja budynku administracyjnego Urzedu Miasta Lublin przy ul. Podwale 3a w Lublinie
— remont instalacji elekirycznych i sterowniczych w kottowni | pomieszczeniach sgsiednich.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét instalacyjnych.

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji sg wymagania techniczne zwigzane z wykonaniem robot
elektrycznych, ogéine zasady organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i sktadowania
materiatdow na budowie, zatozen kalkuiacyjnych, kontroli zuzycia srodkéw produkcji, warunkow
obmiaru, koordynagji robét instalacyjnych z innymi rodzajami robdt w trakcie ich wykonywania

i przekazanie wykonanych instalacji do eksploatagii.

Zakres robot:

- tablica kottowni TK

— tablica TS

— instalacje elektryczne i sterownicze w kotlowni i sasiednich pomieszczeniach (przyziemie, niski
parter)

— instalacja potgczen wyrdwnawczych w kotiowni

- instalacja ochrony przeciwprzepieciows]

— instalacja ochrony przed dotykiem posrednim w systemie TT

— instalacja sygnalizacji ulatniania si¢ gazu

Zakres robét instalacyjnych w budynku w kolejnosci technologicznej wykonywania jest nastepujgcy:
- dgemontaz istniejgcych instalacji elekirycznych w zakresie objetym projektem
- kucie bruzd

- uktadanie rur i listew elektroinstalacyjnych

- ukladanie przewoddw w bruzdach, rurach oraz listwach elektroinstalacyjnych
- montaz fablic i rozdzielnic elektrycznych

- montaz instalacji potaczen wyrownawezych

- montaz instalacji sygnalizacji ulatniania sie gazu

- montaz opraw oswietleniowych i osprzetu elektrycznego

- podigczenie osprzetu, aparatéw i urzadzen technologicznych

- pomiary | badania instalacji elekirycznych

- odbiory robét

1.3. Wyszczegolnienie robét towarzyszacych i tymczasowych.
1. Wykonanie przebi¢ i przeku¢ przez sciany i stropy.

1.4. Nazwy i kody grup, kias i kategorii robét {wg wspoélnego stownika zamowien CPV).
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.5. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z chowigzujacymi
przepisami.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW.

2.1. Ogdlne wymagania.

1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach elektrycznych zawarte sg

w publikacji Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. D: Roboty instalacyjne,
zeszyt 2. instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.”

2. Nalezy stosowac wyroby posiadajgce stosowne certyfikaty zgodnosci i aprobaty techniczne

lub deklaracje zgodnosci.

3. Parametry techniczne materiatoéw i wyrabéw powinny byc¢ zgodne z wymogami podanymi

w projekcie budowlano-wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm

i przepisow. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie
lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie wylgcznie za zgoda projektanta i Inwestora.

2.2_ Przewody elektryczne.

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, z zytami miedzianymi jedno-

lub wielodrutowymi, o izolacji i powioce polwinitowej, okragte oraz plaskie trzy- i pigciozytowe zgodne
Z normarni:




Zyta: miedziana jednodrutowa (D} klasy 1 lub wielodrutowa (1.) kiasy 2
|zolacja : polwinitowa
Powioka: polwinitowa
Barwy izolacji: 3-zylowe: zielono-zoita, niebieska i czarna
4-zytowe: zielono-zotta, niebhieska, czarma i brazowa
5-zylowe: zielono-zdtta, niebieska, czarna, brazowa i czarna lub brgzowa
Zastosowanie: do ukiadania na state w urzadzeniach elektroenergetycznych, w pomieszezeniach
suchych i wilgotnych, na tynku i ped tynkiem

YDY, YLY - przewody o zytach miedzianych jednadrutowych (D) lub wielodrutowych (L)
oraz o izolacji z polwinitu zwykiego (Y) i powloce polwinitowej {Y)

YD(L)¥zo - jw. lecz z zylg ochronng zielono-zoltg

YDYp - jak YDY lecz ptaski {p)

YDYpzo - jw. lecz z zylg ochronng zielono-zoig

maks. temp. pracy; 70°C

Jako przewody okablowania strukturalnege nalezy ukiadad skretki czteroparowe nieekranowzane
typu UTP 4x2x0,5 kategorii 5e.

Kable krosowe i przylaczeniowe powinny by kategorii Se, standard RJ45, wyposazone w konekiory
zabezpieczone tworzywem sztucznym {osiona $cisle przylegajaca nanoszona termicznie).

2.3. Oprawy oswieileniowe.

Stosowac oprawy o$wietleniowe wg projektu. Zastosowanie innych opraw, o parametrach i jakosci
nie gorszych niz w projekcie, mozliwe jest po wykonaniu ponownych obliczen natezenia OSWIetlema
oraz po uzyskaniu zgody Inwestora.

2.4. Rozdzielnice elektryczne.

Tablice sg rozwigzaniami systemowymi modutowymi. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH

- 15 cm. Aparatura modutowa osfonieta od frontu maskownicami. Zabezpieczenia poszczegdinych
obwodbw nalezy opisac w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny.

Rozdzielnice TK wykonac jako natynkowa, IP85, w Il klasie izolacji, wyposazong w aparature
modutowg montowang na szynach TH 35, a rozdzietnice TS jako podtynkowa IP40 w Hl klasie izolacji.
Schematy idecwe oraz wyposazenie tablic rozdzielczych wy projektu.

Tablice nalezy zaopatrzy¢ w schematy strukturalne z opisami obwodow i wartosciami zabezpieczer.

2.5. Osprzet tacznikowy | gniazda wiyczkowe,

- puszki rozgatezne z tworzywa sztucznego fif0 natynkowe

- faczniki instalacyjne 10A-230VAC natynkowe IP44, standard podwyzszony

- gniazdta wtyczkowe 3-biegunowe 16A/N+PE-230VAC natynkowe pojedyncze i podwaéjne IP44 i 1P20,
standard podwyzszony

- gniazda wtyczkowe 5-biegunowe 16ASBP+N+PE-400VAC natynkowe 1P44

- gniazda wiyczkowe natynkowe P44, 24V

- puszki odgatezne z tworzywa sztucznego fis0 podtynkowe

puszki instalacyjne fi60 podtynkowe 1- i wielokrotne

- lgczniki instalacyjne 10A-230VAC podtynkowe [P20, standard podwyzszony,

do montazu w ramkach

- gniazda wtyczkowe 3-biegunowe 16A/N+PE-230VAC podiynkowe pojedyncze |P20, standard
podwyzszony, do montazu w ramkach

- gniazda wtyczkowe 3-biegunowe 16A/N+PE-230VAC DATA podtynkowe pojedyncze P20, standard
podwyzszony, do montazu w ramkach

- gniazda RJ45 podtynkowe podwéine IP20, standard podwyzszony, do montazu w ramkach

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny cdpowiadac
ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne

i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniemnt.

3. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na migjscu prowadzenia robdt osobom
nieupowaznionym do obstugi.

4. Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoécig uruchomienia przez osoby
niepowotane,




5. Przekroczenie warunkow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.
4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiaiow, elementow, urzadzen itp. niezbednych do wykonania robot.

2. W czasie transporiu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu.

3. Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz skiadowania materiatéw i urzadzen nalezy
przestrzegad zalecen wytworcow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANHA ROBOT.

5.1. Wymagania ogéine.

1. Roboty winny by¢ wykonywane zgaodnie z przepisami i zasadami obowigzujgcymi w tym zakresie,
a w szczegolnosci z aktualnymi normami oraz niniejszg specyfikacia techniczna,

2. Normy zuzycia materialow przewidujg zastosowanie matenalow odpowiadajgcych wymaganiom
jakosciowym, okreslonym w polskich i branzowych normach,

3.Nakiady pracy sprzetu uwzgledniajg zastosowanie peinosprawnego sprzetu i maszyn oraz srodkow
transportu technologicznego, wiasciwych dla danego rodzaju robot, a takze wymogow wynikajacych
Z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Naklady sa wyliczone i ustalone dla robdt wykonywanych w przecietnych warunkach
umozliwiaigeych dowoz i skladowanie matertatow na stancwiskach przyobiektowych.

5. W nakiadach uwzgledniono calosc proceséw technologicznych, przy zalozeniu wiasciwej
organizacji i technologii wykonywania robot oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnoécel | naktadow
niezbednych do wykonania elementéw lub robot.

6. Naktady robocizny obejmuja aprécz czynnosci podstawowych rowniez nastgpujace roboty

I czynnosci:

- transport technologiczny sprzetu, materialdw, wyrcbow i narzedzi ze skiadowiska przyobiektowego
do miejsca wbudowania

- dokonanie kontroli stanu jakosci materiatow

- przemieszczanie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego

- montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wys. do 4 m

- wykonywanie nie wymienionych w wyszczegolnieniach robot i czynnosci pomochiczych

- obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugt etatowe]

- UsUwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawce

- udziat brygadzisty w przeprowadzaniu wewngtrznego obmiaru i odbioru robot

7. Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materiatow nalezy przyjmowac z dokumentacji projektowe,
8. Naklady zuzycia materialéw nalezy uzupenic o naktady na materiaty pomocnicze. W zaleznosci
od potrzeb do materiatow pomocniczych zaliczono przykiadowo: cement, drut aluminiowy i elektrody
do spawania, farby, gips, kit uszczelniajacy, kleje, kotki rozporowe i wstrzeliwane z nabojem, lepik
asfaltowy, nakretki, deski, papier scierny, podkiadki okragle | sprezynujgce, proszek do spawania
aluminium, rozpuszczalnik do farb, sruby, taéme izolacyjng, wkrety do drewna, wazeline techniczna,
koszulki igielitowe, klamerki, uchwyty do mocowania przewoddw, itp.

9. Nakfady rzeczowe robocizny dotycrg elementow i robot wykonywanych w budynkach do 5
kendygnacji, oraz budowlach naziemnych o wysokosci do 4 m.

10. W przypadku wykonywania robét na wiekszych wysokosciach naktady robocizny powieksza sie
o wspolczynniki, ktore majg na celu zrekompensowanie zwigkszonych z tego tytutu naktaddw
robocizny.

Wymagania dodatkowe:

1. Nalezy zapewni¢ réwnomierne ohcigzenie faz linii zasilajgcych oraz odpowiednie przylaczenie
odbiorow jednofazowych.

2. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowad w taki sposéb, aby zapewnit tatwy dostep
i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

3. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewniaé niezbedng wytrzymatosc
na wycigganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowac w sposcb niekolidujacy z wyposazZeniem
pomieszezania.

5. W sanitariatach nalezy przestrzegac¢ zasady poprawnego rozmieszczenia osprzetu

z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

6. Potozenie wytgacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym obiekcie byto




jednakowe.

7. Pojedyncze gmazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu,
aby styk ten wystgpowat u gory.

8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigczyc w taki sposéh, aby przewad
fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

5.2. Trasowanie.
1. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajge bezkolizyjnosc
z innymi instalacjami.
2. Trasa instalacji podtynkowej powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowe]
konserwacji i remontow.
3. Trasa winna przebiegac w liniach poziomych i pionowych:
- dla tras poziomych (o szeroko$ci 30 cm):
EH-g: 30cm pod gotowa powierzchnig sufitu w pomleszczemach (15 - 45 cm}
SH-d: 30 cm powyzej gotowe] powierzchni podtogi (15 - 45 cm)
SH-s. 100 cm powyzej gotowej powerzehm podtogi (80 - 120 cm)
- dla tras pionowych (o szerokosci 20 cm}:
SP-o/d: 10-30 cm od skraju oscieznic okien/drzwi
SP-k:  10-30 cm od linii zbiegu scian w kacie
4. Trasy instaiacji i korytek instalacyjnych winny by¢ skoordynowane z trasami inniych instalacji: ¢.c.,
gazowej, wodociggowe] i kanalizacyjnej.

5.3. Kucie i zapramame bruzd, Montaz kenstrukcji wsporczych i uchwytow Uktadanie rur

i listew.

1. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcie.

1. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukeyjno-
budowlanych.

2. Konstrukcje wsporcze i uchwyty pod rurki i listwy przewidziane do utozenia w nich instalacji
elektrycznych, powinny by¢ zamocowane do podioza {$cian, stropow, elementow konstrukgji budynxu
itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy rodzaj instalacji, warunki lokalne i technologiczne w jakich dana
instalacja bedzie pracowac.

3. Rury z tworzywa sztucznego ukfadac na uchwytach odstepowych osadzonych w podiozu.

4. Luki na rurach wykonywaé na goraco lub na zimno w taki sposéb aby promien zgigcia rury
zapewniat swobodne wcigganie przewodow.

5. Zabrania sie uktadania rur z weiggnietymi w nie przewodami.

5.4. Ukladanie i mocowanie przewodow. i

1. Instalacje podtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wielozytowymi ptaskimi. ]nstaiaqe
natynkowe, ukiadane w rurach winidurowych nalezy wykonac przewodami kabelkowymi okragtymii.
Ukiadanie rur elektroinstalacyinych obejmuije:

- gsprawdzenie droznosci rur

- ciecie

- poigczenie rur

- wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji

- wmocowanie rur do podioza

2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania
potgczen.

3, Zagiecia i juki w ptaszczyznie przewodu powinny byc fagodne.

4. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagajg laczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

5. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwinaé w luzny krazek | wlozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

6. Zabrania sie ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podiogi,
w zigczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.5 Montaz sprzetu i osprzetu.

1. Stosowac osprzet instalacyjny wg p. 2.5.

2. Osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ o podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzanie.

3. Lgczniki montowacd obok drzwr tak, aby $rodek tacznika znajdowat sie nie wyzej niz 140 cm ponad
gotowag powierzchnig podiogi.

4. Gniazda wtyczkowe i fgczniki instalacyjne instalowane ponad powierzchniami pracy powinny byc




umieszczane w poziome] strefie instalacyjnej na wysckosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig
podtcgi,

5. Gniazda wtyczkowe, taczniki | wypusty przytaczeniowe, kidre muszg by¢ umieszczone poza
zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegngcymi prostopadle do najblize;]
potozonej poziomej strefy instalacyjnej.

5.6. Laczenie przewodow.

1. baczenia przewodéw nalezy wykonywad w aparatach, w osprzecie instalacyjnym [w puszkach
rozgateznych. Nie wolno stosowac poigezen skrecanych w tynku.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggl | dodatkowe
naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przylgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,

do jakich zacisk ten jest przystosowany. _

4. W przypadku stosowania zaciskow, do kitorych przewody s3 przylaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sig podkiadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposéh umozliwiajacy przeptyw pradu.

5. Dlugose odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniac prawidlowe przytaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu hie moze powodowad uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkodzic warstwy
cyny.

7. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi {linek) powinny by¢ zakonczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

5.7. Przylaczanie odbiornikow.

1. Misjsca potgczen 2yt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sily docisku i korozja,

2. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikew
musza byé chronione rurami ostonowymi z PCV.

5.8. Monta? opraw os$wietleniowych.

4. Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- wyznaczenie miejsca zawieszenia, przykrecenia

- przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy

- rozpakowanie oprawy

- QCZYSZCZEenie oprawy

- otwarcie oprawy

- obciecie i zarobienie koncow przewodow

- wyposazenie oprawy w zrodta swiatta, zaplonniki | sprawdzenie przed zamontowaniem
- zamontowanie oprawy

- podtaczenie przewodow

- uzupetnienie oprawy w odblysniki, ostony, siatkii klosze

- Zamkniecie oprawy

2. Przewody opraw oéwietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztaczek
$rubowych.

5.9. Préby montazowe, badania i pomiary.

1. Sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia:

- okreglenie obhwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu polaczen w puszkach | tacznikach

- odlaczenie cdbiornikow

- pomiar ciggtoci obwodu

- podtaczenie odbiornikow

2. Pomiary rezystancji izolacji instalacji nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania induktorem 500 V lub 1000 V.

Rezystancja izolacji miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym
lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od 0,50 MQ.

3. Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania - proba dziatania wytgcznika
roznicowopradowego.

4. 7 préb montazowych nalezy sporzadzic protokor.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich bada i pomiaréw cbjetych probami montazowymi nalezy
zataczyé instalacje pod napiecie i sprawdzi€ czy:




- puinkty swietine sg zatgezane zgodnie z zatozonym programem

- w gniazdach wtyczkowych przewedy fazowe sg dofgczene do wiasciwych zaciskow

- silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku

6. Nakiady rzeczowe robccizny za "pierwszy pomiar” dia ckreslonej grupy badan lub grupy urzadzen
wystepujg raz na obiekeie.

7. Naktady rzeczowe na sprawdzenie "obwodu elekirycznego"”, uwzgledniajg badanie | sprawdzenie
odcinka konicowego instalacji elekirycznej, poczawszy od ostainiego zabezpieczenia obwodu, tacznie
z przylgczeniami poérednimi w puszkach rozdzielczych do zaciskéw odbiornika elekirycznego.

8. Proba dziatania wyiacznika roznicowopradowego testerem instalacji Jest jednoczesnie proba
ciggtosci przewodow ochronnych.

9. Nakiady rzeczowe uwzgledniajg rowniez sporzadzenie protokotu z pomiarow i badan,
zawierajgcego wyniki pomiarow wraz z ocena.

5.10. Przewody polaczen wyrdwhnawczych. :

1. Przewody pofaczen wyrdwnawczych gidwnych (przewody wyréwnawcze gtdwne) powinny miec
przekroje nie mniejsze niz potowa najwigkszego przekroju przewedu cchronnego zastosowanego

w danej instalacji. Przekrdj tych przewodow nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6 mm? Cu ani nie musi
byt wigkszy niz 25 mm?® Cu . W przypadku stosowania innych materiatdw niz miedz, przewody
powinny mieé przekroj zapewniajgcy takg samg obcigzalnose pragdows.

2. Przewocdy potaczen wyrdwnawczych dodatkowych {migjscowych} {aczace ze sobg dwie czesci
przewodzgce dostepne powinny miec przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu
ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci. Przewdd pofaczen wyrownawczych dodatkowych,
lgczacy czesé przewodzacy dostepng z czesciami przewodzacymi obeymi, powinien miet przekroj
nie mnigjszy niz potowa przekroju przewodu ochronnego przylgczenego do czesci przewodzgcej
dostepnej.

3. Nalezy przestrzegac zasady, ze przekrg] przewodu wyréwnawczego nie bedgcego zytg przewodu
lub kabla nie moze miec przekroju mniejszego niz 2,5 mm? o iie jest zabezpieczony przed
uszkoedzeniami mechanicznymi i 4 mm? jesh nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Jako poigczenia wyrownawcze dodatkowe mogg by¢ wykorzystane czeéci przewodzace obce
statego charakteru jak np. stalowe konstrukcje budowlane.

5. Wodomierz powinien byt zmostkowany przewodem o odpowiednim przekroju.

6. Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowe] powinna byt przeprowadzona
proba montazowa:

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami | aparatami wchodzgcymi w jej skiad

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem posrednim

- pomiary rezystancji uziemien

7. Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzic¢ czy zostata ona wykonana zgodnie

z dokumentacjg techniczng i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczegdinosci nalezy sprawdzic:
- prawidiowos$¢ potgezen i przebiegu tras przewodéw ochronnych

- umocowania przewodow ochronnych

- rodzaje | wymiary poprzeczne przewoddw cchronnych wiasciwych i zastepczych oraz jakosé
wykonanych polaczen i przytaczen

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych

- prawidlowos¢ mocowan urzadzen i aparatow oraz ich polaczen z instalacjg

8. Pomiary impedancii petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisow
bezpieczenstiwa dla wszystkich chronionych urzadzen lub uziemien.

9. Protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie
badanego odbiornika, wielkos¢ zabezpieczenia tego edbiornika, wymagana krotnosé pradu
zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancije petli zwarciowej oraz wnioski.
Roéwnoczesnie w protokole nalezy uwidocznic stosowana metode pomiarowa, typ i numer aparatu
pemiarowego.

10. Pomiary rezystancji uziomow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi

w przepisach,

5.11. Ochrona przepieciowa klasy B+C.

W tablicy TK nalezy zainstalowac ochronniki przepieciowe jako podstawowag ochrone przed
przepieciami tgczeniowymi, awariami w sieci elekiroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi
(kl. B+C).

5.12. Proby pomontazowe.

1. Po zakoniczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zchowigzany jest

do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rohdt wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiardw i probnym uruchomieniem poszczegdinych instalacii itp.




2. Wyniki prob montazowych powinny byé ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane
cdpowiednim wpisem w dzienniku budowy {robét). Stanowig one podstaws odbioru robot
oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
3. Zakres podstawowych préb mentazowych
a) sprawdzenie obwodbw elektrycznych niskiego napiecia, w sklad ktérego wchodza:
- ckreslenie obwodu
- ogledziny instalagji
- sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i fgcznikach
- odtaczenie odbiornikéw
~ pomiar ciggloéci obwodu w tym dodatkowych pataczen wyrdwnawczych
- podigczenie odbiornikdw
b) pomiary rezystangji izolacji instalacji, ktére nalezy wykonaé dla kazdege obwodu cddzieinie
pomigdzy przewodami czynnymi /L1,L.2,1.3,PE,N/ oraz mn—;dzy przewodam| czynnymi a ziemig
(przewody PE nalezy traktowac iako ziemie)
¢} pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyl. réznicowopradowymi:
- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - proba dziatania wyl. réznicowopradowego
- pomiar pradu wylaczenia |A oraz czasu wylgczenia '
d) pomiar impedanci petli zwarciowej (sprawdzeme samoczynnego wylaczenia zasilania)
e) pomiar rezystancji uziemienia
f) sprawdzenie cigqglosci potaczen instalagji picrunochronnej nadziemnej
g) pormiar natezenia oswietlenia
4. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi, nalezy
zatgczyc instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy punkty $wietine sa zatgczane zgodnie z zalozonym
programem oraz czy w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg dotaczone do wiasciwych
zaciskow.

5.13. Wymagania dotyczace wykonywania instalacji teletechnicznych.

Okablowanie strukturalne prowadzone jest od szafy logicznej w serwerowni do poszczegolinych
punktow adbioru (ZG). Kazdy punkt odbioru ZG wyposazony jest w dwa gniazda ogolne 230V, dwa
gniazda DATA 230V oraz dwa gniazda RJ45. Okablowanie strukturaine wykonane jest skretka typu
UTP 4x2x0,5 kat. 5e. Do kazdego punktu ZG doprowadzone sa dwie skretki z szafy logicznej. Skretki
uktadane sz w listwach elektroinstalacyjnych oraz pod tynkiem.

W scianach oraz pod tynkiem skretki nalezy ukladaé w rurach peszel.

Instalujgc sie¢ kablowg kat. 5e nalezy uwazac na zachowanie splotu na catej dtugosci. Po rozszyciu
kabla na ztgczach przewody nie moga wystawac wigcej niz 25mm poza plaszcz, a pary nie moga byé
rozplecione na dlugosci wiekszej niz 12,5mm.

Po wykonaniu sieci okablowania strukturalnego nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie testy i pomiary.

5.14. Demontaz istniejgcej instalacji.

1. Demontazowi podlegajg instalacje wewnetrzne wraz z osprzetem w kottowni i pomieszezeniach
sasiednich.

2. Zdemontowane materiaty nalezy przekazac¢ do magazynu Inwestora.

3. Prace prowadzic z zachowaniem przepisow.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA | ODBIOREM ROBOT.

Szczegotowy zakres kontroli | badan odbiorczych powinien byé okrelony w umowie pomiedzy
Inwestorem i wykonawca,

6.1, Zasady kontroli jakosci robét.

1. Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakose robdt,

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do wykonania robot.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
4. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
Zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

5. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwose sg okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest kenieczny, aby zapewni€ wykonanie robét zgodnie z umowa,




- 6. Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykaiitbrowane | odpowiadajg
wymaganiom norm ckreslajgcych procedury badan.

7. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badan materiaiéw penosi
Wykanawca.

6.2. Badania i pomiary.

1. Wszysikie badania | pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm,

2. Stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

3. Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru

o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania,

4. Po wykonaniu pomiary lub badania, \Nykonawoa przedstaW| na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru,

6.3. Protokoly badan i pomiaréw.

1. Wykonawca bedzie przekazywact do Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
2. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane do Inspektora Nadzoru na fermularzach wediug
- dostarczonego przez niego wzorti lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Certyfikaty i deklaracje.
1. Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych craz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych
- deklaracje zgodnosci lub certyfikai zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy
2. Aparaty i osprzet muszg posiadac w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie poirzeby
poparte wynikami, wykonanych przez niego, badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
3. Jakiekclwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan IbgdaL odrzucone.
6.5. Dokumenty budowy. C
1. Dziennik budowy
2. Pozostate dokumenty budowy:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego
b) protokoty przekazania terenu budowy
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
) protokoty odbioru robét
) protokoty z narad i ustalen
f) korespondencja na budowie

c
d
e

6.6. Przechowywanie dokumentoéw budowy.

1. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
Zabezpieczonym,

2. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego nalychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

3. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspekiora Nadzcoru i przedstawiane
do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Obmiar robot obejmuje catosé instalagji elektrycznych. Jednostkg obmiarowq jest komplet robot
~ ryczaft.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT.

8.1. Rodzaje odbiorow robot.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbicrowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
b} odbicrowi czesciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu




d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

1. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci | jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

2. Odbidr robt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentuainych korekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robét.

3. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

4. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie poznigj jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy | powiadomienia
o tym fakcie Inspekiora Nadzoru.

5. Jakosc i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaieniami.

8.3. Odbidr czedciowy. _
Odbior czesciowy polega na ccenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektora
Nadzoru.

8.4, Odbidr ostateczny robét..

8.4,1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

1. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
itosci, jakosei i wartosci.

2. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowo$c¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspekiora Nadzoru.

3. Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakornczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcig 8.4.2.

4. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczena przez Zamawiajgcego w obecnosc
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej

na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualne]

oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjs projektowg i ST,

5. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. '

8. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot uzupemlajqcych fub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projekiowa i ST z uwzglednieniem
toleranciji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robédt w stosunku

do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

1. Podstawowym dokumentem do dokonania adbioru ostatecznego robot jest protokat odbioru
ostatecznego robodt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

2. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy

- specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy | ew. uzupetniajace lub zamienne)

- wytyczne i ustalenia technologiczne

- dzienniki hudowy

- wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. tymczasowe zasilanie rozdzielnicy |
budowlanej, czasowe uziemienia rusztowar itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét !
wiascicielom urzadzen

3. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.



4. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetigjgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgacego.
5. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgeych wyznaczy komisja.

8.5, Odbiér pogwarancyjny.

1. Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykenanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy cdbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

2. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robat™.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych jako ryczaft.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Dokumentacja projekiowa.
1. Projekt Budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznych .

10.2. Rozporzadzenia.

1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz, 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01

poz. 1229,Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718).

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 680, Nr 109/04 poz. 1158).
3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych { Administracii z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz spesobu znakowania wyrobéw budowtanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728).

4. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia & sierpnia 1898 r w sprawie
aprobat 1 kryteridw technicznych craz jednostkowego siosowania wyrobdw budowlanych |
(Dz.U.Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71}.
5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegofowego zakresu :
i formy dokumentacji projektowe], specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych

oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072).

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 1692003, poz. 1650).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenistwa i higieny

pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401).

8. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1998, poz. 912).



