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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano - wykonawczego termomodernizacji budynku
Zespolu Szkoét Ogolnoksztaleacyceh nr 6 w Lublinie .

1 PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA.
Podstawa opracowania:
- zlecenie inwestora
- dokumentacja archiwalna
- wizja w terenie
- audyt energetyczny wykonany przez Energetyczna Pracowni¢ InZzynierska
ERG S.C. A.Zyczynska, G.Dys.
Celem opracowania jest ograniczenie kosztow ogrzewania oraz poprawa estetyki budynku.

2 CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU.

2.1 DANE OGOLNE.
Przedmiotem opracowania jest budynek Zespohi Szkot Ogdlnoksztatcacych nr 6 zlokalizowany
w Lublinie przy ul. Krochmalnej 29. Inwestycja polega na termomodermnizacji obiektu, na ktorg
sklada sie:
- ocieplenie $cian zewngtrznych welng mineralng z zastosowaniem kompletnego zlozonego
systemu izolacji cieplnej ETICS do welny mineralnej z wyprawa elewacyjng z tynku
‘silikatowego grubosci 1,5 mm o fakturze ,,baranek™
- ocieplenie stropodachdw wentylowanych metoda nadmuchu pneumatycznego
z zastosowaniem granulatu welny mineralnej lub szklanej
- ocieplenie stropodachu niewentylowanego piankg poliizocyjanuranowa PIR
- wykonanie izolacji pionowych $cian fundamentowych i $cian piwnic.
W czasie prowadzenia prac ziemnych nalezy zwréci€ uwage na przylacza dochodzace do
budynku: kanalizacji sanitarnej, wodociagowe, energetyczne, gazowe i telefoniczne.

2.2 OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU.
Teren wokét budynkow szkoly jest ogrodzony. Dziatka przylega do ulic Krochmalne;j,
Piekarskiej i Przeskok. Dziatka uzbrojona jest w instalacje: wodociagowa, kanalizacyjna,
gazowa, energetyczng i telefoniczna. Powierzchnia dzialki jest czesciowo utwardzona, czgsc
dzialki zajmujg boiska sportowe, czes¢ tereny zielone.
Teren wraz z obiektem budowlanym przewidzianym do termomodernizacji nie znajduje sig
w strefie ochrony konserwatorskiej ani nie podlega wplywom eksploatac)i gormicze;).
Inwestycja nie stwarza zagrozen dla §rodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow.

2.3 OPIS BUDOWLANY OBIEKTU.
Budynek Zespohi Szkét pochodzi z roku 1960, zostatl wykonany w technologii tradycyjnej
1 sklada si¢ z gléwnego budynku dydaktycznego, 1acznika i sali gimnastycznej dobudowanej
w roku 1963.
Gléwna czes¢ dydaktyczna — budynek trzykondygnacyjny, calkowicie podpiwniczony.
Sciany piwnic zostaly wykonane z cegly ceramicznej pelnej grubosci 55 cm
a w pomieszczeniach dawnego schronu grubosei 85 cm,
Sciany parteru i I pigtra zostaly wykonane z cegly ceramicznej pelnej gruboscei 55 cm,
sciany II pietra wykonano z cegly dziurawki grubosci 41 cm.
Stropy miedzykondygnacyjne — stropy Ackermana grubosci 24 cm.
Strop nad drugim pigetrem - stropodach wentylowany o nastepujacych warstwach: strop
Ackermana grubosci 24 cm, izolacja z 7uzla gruboscei 15 cm, warstwa powietrza



wentylowanego wysokosct ponad 20 cm.

Dach — plyty korytkowe na $ciankach azurowych, pokrycie — papa termozgrzewalna.

Budynek dydaktyczny posiada trzy kondygancje nadziemne oraz jeden poziom piwnic; w czesci
poludniowo wschodniej w poziomie piwnic znajduje sig¢ dawna kotlownia. Wysokosci
kondygnacji piwnic w §wietle wynosza: 3,15 m, w pomieszczeniach schronu 2,50 m

kotlownia — 5,1 m.

Czes¢ nadziemna budynku miescli sale lekcyjne oraz pokoje administracyjno — biurowe.
Wysokosé kondygnac)i nadziemnych w $wietle wynosi 3,3 m, w osiach 3,6 m. Budynek posiada
dwie klatki schodowe.

Y.acznik do sali gimnastycznej — catkowicie podpiwniczony, parterowy, ciany grubosci 55 cm
z cegly ceramicznej pelnej, nad piwnica strop Ackermana, nad parterem stropodach
wentylowany o nastgpujacych warstwach: plyty zelbetowe grubosci 10 cin, izolacja z zuzla
grubosci 15 cm, warstwa powietrza wentylowanego wysokosci ponad 20 cm, plyty korytkowe
na Sciankach azurowych, pokrycie papa termozgrzewalna.

Sala gimnastyczna — czgSciowo podpiwniczona, $ciany grubodcil 55 cm z cegly ceramiczne;j
pelnej, stropodach niewentylowany wykonany z dzwigarow drewnianych, na ktérych utozono
deskowanie peine, kryty papa termozgrzewalng, od wewnatrz wykonczony sufitem
podwieszonym, wysokos¢ sali w $wietle — 6,00 m. Czgs¢ budynku sali gimnastycznej jest
oddzielona, znajdowaly sie tam dawniej dwa mieszkania pracownicze, obecnie usytuowane sa:
stacja trafo, pomieszczenia biurowe i pracownia hotelowa.

2.4 DANE LICZBOWE.
powierzchnia zabudowy wszystkich obiektéw — 1332,4 m2
powierzchnia zabudowy budynku dydaktycznego — 716,6 m2
powierzchnia zabudowy acznika — 140,6 m2
powierzchnia zabudowy sali gimnastyczne) — 354,5 m2
tarasy, wejscia i kosze podokienne — 120,7 m2
kubatura catkowita budynku — 15825,0 m3
powierzchnia uzytkowa — 2937,1 m2
powierzchnia dachu budynku dydaktycznego — 730,0 m2
powierzchnia dachu facznika — 142,0 m2
powierzchnia dachu sali gimnastycznej — 360,0 m2
wysokos¢ budynku — 11,90 m budynek niski

3 ZAKRES PRAC TERMOMODERNIZACYJNYCH.

3.1 PRACE BUDOWLANE.
3.1.1 Remont pokrycia na stropodachach wentylowanych — w budynku dydaktycznym
i laczniku do sali gimnastycznej.
1. rozbiodrka ismiejacego pokrycia papowego wraz ze szlichta cementowa do poziomu plyt
dachowych,
2. demontaz obrébek blacharskich, rynien 1 rur spustowych,
3. wykonanie nowej warstwy wyréwnawczej grubosci 4 cm wraz z zagruntowaniem podloza,
4. rozbidrka istniejacych i wykonanie czap kominowych zelbetowych,
5. uzupelnienie tynkéw na $cianach kominéw, osiatkowanie $cian komindw i wykonczenie ich
powierzchni tynkiem silikatowym grubosci ziarna 1,5 mm i fakturze ,,baranek™,
6. wykonanie i montaz nowych obrébek blacharskich: pasy nad i podrynnowe z blachy stalowe]
ocynkowanej, powlekanej grubosci min (0,50 mm, rynien 1 rur spustowych z blachy stalowe;j
ocynkowanej grubosci min 0,50 mm,
7. wykonanie pokrycia dachu z dwaoch warstw papy termozgrzewalne), podkladowe)



i nawierzchniowej wraz z zagruntowaniem podtoza,
8. wykonanie obrobek kominéw z 2 warstw papy termozgrzewalnej z zastosowaniem klinéw
ze styropianu 1 listew mocujacych,

3.1.2  Ocieplenie stropodachow wentylowanych: nad budynkiem dydaktycznym i lacznikiem
do sali gimnastycznej .
1. wykonanie otwordw do nadmuchu pneumatycznego granulatu welny mineralnej lub szklanej
oraz ich zabetonowanie 1 wykonczenie obrébkami z 2 warstw papy termozgrzewalnej,
2. docieplenie stropodachéw wentylowanych granulatem welny minerainej lub szklane]
o gruboscl 15 em po stabilizacji,
3. wykonanie w scianach, ponizej gzymsu nad II pigirem w budynku dydaktycznym otworow
wentylacyjnych 14x14 cm 27 szt. i osadzenie kratek wentylacyjnych, rozkucie otworéw
wentylacyjnych w aczniku 1 ich wykonanie tuz ponizej gzymsu — 8szt, osadzenie kratek
wentylacyjnych.

3.1.3 Remont i ocieplenie dachu nad sala gimnastyczng.
1. demontaZ obrdbek blacharskich, rynien i rur spustowych,
2. rozbiorka istniejacego pokrycia papowego na calym obwodzie budynku na szerokosci §eian
3. wykonanie i zainstalowanie metalowych wspornikow do poszerzenia polaci dachu oraz
poszerzenie polaci dachu plytami osb/3 gruboéci 2x25 mm,
4. wykonanie nowych obrobek blacharskich: pasy nad 1 podrynnowe z blachy stalowe)
ocynkowanej, powlekanej grubosci min 0,50 mm, rynien i rur spustowych z blachy stalowej
ocynkowanej grubosci min 0,50 mm,
5. nadmurowanie $cian na grubo$¢ ocieplenia i ocieplenie dachu pianka poliizocyjanuranowa
PIR grubosci 12 cm,
6. wykonanie pokrycia z dwoch warstw papy: podkdadowe]j termozgrzewalnej do mocowania
mechanicznego i nawierzchniowe] termozgrzewalnej,
7. remont kominow polegajacy na: rozbiorce istniejacych i wykonaniu nowych czap
kominowych zelbetowych, uzupelnieniu tynkdéw na $cianach komindw, osiatkowaniu $cian
kominow i wykonczeniu ich powierzchni tynkiem silikatowym grubosci ziarna 1,5 mm
i fakturze ,,baranek”, wykonaniu obrébek komindéw z 2 warstw papy termozgrzewalnej
z zastosowaniem klinéw ze styropianu 1 listew mocujacych,
8. docieplenie stropodachu wentylowanego nad dawnymi mieszkaniami pracowniczymi
granulatem weiny mineralnej lub szklanej o grubosei 15 em po stabilizacji,

3.1.4 Zadaszenia nad drzwiami wejSciowymi.
1. rozbidrka istniejacych daszka Zzelbetowego — 1 szt oraz wiaty nad zejsciem do kuchni,
2. po ociepleniu elewacji montaz gotowych daszkow stalowych pokrytych szkiem akrylowym —
5 szt.
3. rozbiorka istniejacego zadaszenia nad zejsciem do wymiennikowni, po ociepleniu elewacji
wykonanie nowego zadaszenia o konstrukcji stalowej, pokrycie z blachy trapezowej T18.

3.1.5 Prace termomodernizacyjne $cian piwnic.
1. zabezpieczenie istniejacych boisk i terendw zielonych przed uszkodzeniami mogacymi
powsta¢ w wyniku prac ziemnych i remontowych,
2. rozbidrka nawierzchni istniejacych chodnikéw 1 opaski wokot budynku,
3. rozbiorka nawierzchni istniejacych wjazdow na teren szkoty,
4. rozbidrka istniejacych schodow i koszy podokiennych z wyjatkiem schodow na taras i wejscia
do tacznika,
5. odkopanie budynku do poziomu law fundamentowych odcinkami z zabezpieczeniem $cian



wykopow,

6. wykonanie i1zolacji pionowej z dwuskladnikowej bitumiczne] masy powlokowej do poziomu
taw fundamentowych z wywinieciem izolacji na tawe,

7. ocieplenie cokohu oraz scian piwnic do glebokosei ok 1.0 m ponizej terenu a w miejscach
koszy podokiennych na calej wysokosci sciany piwnic, ptytami polistyrenu ekstrudowanego
gruboéei 12 cm,

8. wykonanie koszy podokiennych zelbetowych,wykonanie na cokole tynku ozdobnego typu
kamien naturalny piaskowiec,

9. powigkszenie otworéw na drzwi, wymiana nadprozy przy zejéciu do kuchni oraz wejsciu

do dawnych mieszkan pracowniczych,

10. odtworzenie murkow przy schodach zejsciowych do kuchni oraz przy wejsciu do dawnych
mieszkan pracowniczych z bloczkéw betonowych,

11. odtworzenie schodéw wejsciowych do kuchni, wymiennikowni i do dawnych mieszkan
pracowniczych z betonowe] kostki schodowej szarej,

12. wykonczenie murkow przy tarasie, wejsciu do lacznika, wejsciu do dawnych mieszkan
pracowniczych, zejsciu do wymiennikowni, zejéciu do kuchni, tynkiem ozdobnym typu kamien
naturalny piaskowiec, wykonczenie gornej powierzchni murkow cegla klinkierowa, demontaz
istniejacych balustrad i wykonanie nowych balustrad ze stali nierdzewnej,

13. zasypanie wykopOw z zaggszczeniem gruntu,

3.1.6 Prace termomodernizacyjne scian nadziemia.
1. demontaz wyposazenia elewacji typu kraty w oknach, wysiggniki kamer, tabhce parapety
zewnetrzne, instalacja odgromowa, o$wietlenie itp.
2. wymiana okien w sali gimnastycznej 14 szt. na okna z profili aluminiowych z wkiadka
izotermiczna o wspdlezynniku przenikania ciepta 1,8 W/m™K, z naprawa o$ciezy zewnetrznych
1 wewnetrznych, wymiana okien w dawnej kottowni 3 szt. na okna z profili pcv
0 wspolczynniku przenikania ciepla 1,8 W/m*K, z naprawa osciezy zewnetrznych
i wewnetrznych i podmurowniem $ciany,
3. wymiana drzwi zewnetrznych do czesci z mieszkaniami pracowniczymi na drzwi z profili
aluminiowych z wkladka izotermiczng o wspélczynniku przenikania ciepla 1,9 W/m'K,
Z naprawa osciezy zewngtrznych i wewngtrznych, wymiana drzwi zewnetrznych w zejsciu
do kuchni, do wymiennikowni, do dawnego skladu wegla, na drzwi stalowe ocieplane
o wspolczynniku przenikania ciepla 1,9 W/m*K, z naprawa osciezy zewnetrznych
1 wewnetrznych,
4. przygotowanie $cian do ocieplenia poprzez zmycie elewacji woda, naprawa tynkow,
uzupelnienie ubytkdw na gzymsie,
5. zagruntowanie ician zewnetrznych gruntem gleboko penetrujacym,
6. ocieplenie $cian zewngtrznych powyzej cokotu we wszystkich czesct budynku weina
mineralng gr. 14 cm, ocieplenie scian zewnetrznych przy wejsciu gldwnym oraz przy tarasie
styropianem EPS 70-038 grubosci 14 cm,
7. wykonanie wyprawy elewacyjnej z tynku silikatowego o grubos$ci 1,5 mm i fakturze
»baranek”, wykonczenie $cian ocieplonych styropianem tynkiem ozdobnym typu kamien
naturalny piaskowiec,
8. ponowne zainstalowanie elementéw wyposaZzenia elewacji, wykonanie 1 montaz nowych krat
w oknach, parapetow zewnetrznych z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej grubosci min
0.5 mm, montaz rur spustowych $r. 150 mm z blachy stalowej ocynkowanej grubosci min 0.5
mm,

3.1.7 Prace wykonczeniowe i brukarskie na zewnatrz budynku.
1. wykonanie chodnikow i opaski wokol budynku z kostki betonowej szarej grubosci 6 cm, oraz
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wykonanie korytek odprowadzajacych wode spod rur spustowych na trawniki,
2. odtworzenie wjazdow na teren szkoty od strony ulic Piekarskiej 1 Przeskok z kostk:
betonowej szarej grubosci 8 cm,

3.1.8 Prace budowlane wewngtrz budynku.
3.1.8.1 Prace w dawnej kotlowni.
podmurowanie $ciany zewnetrznej do wysokosci wmienianych okien,

zamurowanie przej$¢ do dawnego skladu wegla,
. wykonanie nadproza i osadzenie drzwi do skiadu wegla
ocieplenie $ciany od strony skiadu wegla styropianem EPS 70-038 grubosei 12 cm,
. ocieplenie sufitéw w pomieszczeniach dawnej kottowni welna lamelowa grubosci 8 cm

W systemie garazowym.
3.1.8.2 Prace w innych p0m1eszczemach

1. demontaz wentylatoréw ze scian i stropodachu sali gimnastyczne], uzupeinienie ubytkow
w Scianach (tynkowanie, malowanie), montaz nowych wentylatoréw srednicy 250 mm

w stropodachu sali - 2 szt,

2. demontaz drzwi prowadzacych z sali gimnastycznej do schowka oraz zamurowanie otworu
drzwiowego, otynkowanie i malowanie $ciany,

3. zmycie preparatem przeciwko plesniom miejsc na $cianach w sali gimnastycz:nej, W praconi
poligraficznej, ktére zastaty porazone ple$niami — dwukrotnie, oczyszczente tych mle_] scz
pozostatosei plesni 1 malowanie farbami silikatowymi :

4. naprawa tynkéw uszkodzonych w czasie prac instalacyjnych,

5. gruntowanie vzupelnien tynkow,

6. gruntowanie $cian wewnetrznych i sufitow w pomieszczeniach, w ktdrych prowadzono prace
instalacyjne,

7. dwukrotne szpachlowanie $cian 1 sufitdéw w pomieszczeniach, w ktérych prowadzono prace
instalacyjne,

8. malowanie $cian i sufitow w calo$ci w pomieszczeniach, w ktérych prowadzono prace
instalacyjne, farbg emulsyjna do wnetrz,

9. malowanie w calosci lamperii farba olejna wraz ze szpachlowaniem w pomieszczeniach,

w ktorych prowadzono prace instalacyjne,

7. naprawa posadzek uszkodzonych w czasie prac instalacynych,

8. inne drobne prace wykonczeniowe.

Lh:bb)!\.):—l

3.1.9 Prace porzadkowe.
1. doprowadzenie trawnikow i boisk do stanu sprzed termomodernizacji,
2. montaz budek legowych dla ptakow,
3. wywdz gruzu, utylizacja materialu pochodzgcego z rozbidrek uporzadkowanie i naprawa
zniszczongj zieleni, wywoz materiatdéw rozbiorkowych poza teren budowy wraz z oplata za
sktadowanie.

3.2 ROBOTY INSTALACYJNE.
1. przebudowa istniejgcej instalacji co,
2. remont wezla cieplenego,
3. remont instalacji odgromowej oraz oswietlenia zewngtrznego na elewacjach.
Zakres prac wg opracowan branzowych.

4 PARAMETRY MATERIAELOWE.
Papa nawierzchniowa
- termozgrzewalna polimerowo-asfaltowa modyfikowana elastomerem SBS
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- osnowa - widknina poliestrowa o gramaturze 250g/m2

- §rednia sita zrywajaca wzdhz/w poprzek 1200/900N/50mm

- odpornosc¢ na scinanie zaklad poprzeczny i podhuzny 700N/50mm i 800N/50mm

- odporno$é na oddzieranie zaklad poprzeczny 1 podiuzny 125N/50mm

- gigtko$¢ — niedopuszczalne powstawanie peknie¢ w temperaturze wicksze] lub rowne) minus
25 stopni C, gietkos¢ na watku @ 30 mm / splywnos¢ - minus25°C/plus100°C

- grubos¢ 5,6 mm lub réwnowazna

- reakcja na ogien klasa E

- $wiadectwo ITB oraz gwarancja producenta na minimum 10 lat

Papa podkladowa do mocowania mechanicznego

- termozgrzewalna polimerowo-asfaltowa modyfikowana elastomerem SBS

- osnowa - wicknina poliestrowa wzmocniona widknem szklanym o gramaturze 250g/m2
- Srednia sita zrywajaca wzdtuz/w poprzek 1200/900N/50mm

- odporno$¢ na $cinanie zaklad poprzeczny 1 podhuzny 700N/50mm 1 800N/50mm

- odpornos¢ na oddzieranie zaktad poprzeczny i podtuzny 125N/50mm

- gietkos¢ — niedopuszczalne powstawanie peknieé w temperaturze wigkszej lub rownej minus
25 stopni C, gietkos¢ na walku @ 30 mm / splywnosé¢ - minus25°C/plus100°C

- grubos¢ 4,7 mm lub réwnowazna

- reakcja na ogien klasa E

Papa podkladowa

- termozgrzewalna polimerowo-asfaltowa modyfikowana elastomerem SBS

- osnowa - widknina poliestrowa o gramaturze 200g/m2

- §rednia sita zrywajaca wzdiuz/w poprzek 1100/800N/50mm

- odpornos¢ na scinanie zaklad poprzeczny 1 podtuzny 700N/50mm 1 800N/50mm

- odpornos¢ na oddzieranie zaktad poprzeczny i podhuzny 125N/50mm

- gietko§¢ — niedopuszczalne powstawanie peknig¢ w temperaturze wigkszej lub rownej minus
25 stopni C, gietko$¢ na watku @ 30 mm / splywnos¢ - minus25°C/plus100°C

- grubos¢ 4,6 mm lub réwnowazna

- reakcja na ogien klasa E

Blacha stalowa ocynkowana powlekana

- grubos¢ rdzenia stalowego min. 0,50 mm,

- obustronna warstwa ocynku min. 275g/m?2,

- powloka wierzchnia — poliuretan lub poliester mat gr. 25 mu

Blacha trapezowa T-18

~ wysokosé 18 mm

- grubosé rdzenia stalowego min. 3,50 mm,

- obustronna warstwa ocynku min. 275g/m?2,

- powtoka wierzchnia — poliuretan lub poliester mat gr. 25 mu

Sztywna pianka poliizocyjanuranowa PIR

- gruboéé plyt 12 cm

- wspolczynnik przewodzenia ciepla dla materialu izolacyjnego — A < 0,025 W/mK

- wytrzymato$¢ na $ciskanie przy 10% odksztalceniu wzglednym - 200 kPa

- reakcja na ogien klasa E

Polistyren ekstrudowany

- plyty z krawedziami wykonczonymi na zaktadke lub pidro i wpust

- grubosé plyt 12 cm

- wspolczynnik przewodzenia ciepta dla materialu izolacyjnego — A < (0,035 W/mK

- kod wg normy PN-EN 13164:2003/A1:2005/AC:2006 — XPS EN 13164 T1-DS(TH)-
CS(10/Y)300-WL(T)0,7; wg normy PN —-B 20132;2004 — o kodzie XPS(S)30

- wytrzymalo$¢ na éciskanie przy 10% odksztalceniu wzglednym - 300 kPa



- reakcja na ogien klasa E

Polistyren ekspandowany

- ocieplenie elewacji przy wejsciu glownym oraz przy tarasiw, ocieplania osciezy

- grubos¢ plyt 14 cm oraz 3 cm do ocieplania odciezy

- wspolezynnik przewodzenia ciepta dla materialu izolacyjnego — A < 0,038 W/mK

- kod wg normy PN-EN 13163;2004 -+ AC;2006 - EPS-EN 13163 -T2-L2 - W2 -S2-P3 -
BS115 - C8(10)70 — DS(N)2 -~ DS(70,-)2 - TR100 (wg PN —B 20132;2004 — o0 kodzie

EPS 70-038)

- wytrzymatos¢ na sciskanie przy 10% odksztatceniu wzglednym - 70 kPa

- reakcja na ogien klasa E

Welna mineralna

- grubosé plyt 14 cm i

- wspolczynnik przewodzenia ciepla dla materiatu izolacyjnego — A < 0,042 W/mK

- kod materiatu - MW-EN 13162-T5-DS(T+)-DS(TH)-CS(10)40-TR15-WS-WL(P)-MU1

- wytrzymalos¢ na rozciaganie prostopadle do powierzchni ponad 100 kPa

- obcigzenie charakterystyczne ciezarem wiasnym — 1,00 kN/m3

- krétka nasiakliwo$é woda ponizej 0,3 kg/m?2

- klasa reakej na ogien — Al

Granulat welny mineralnej

- wspolczynnik przewodzenia ciepla dla materiatu izolacyjnego — A < 0,043 W/mK.

- odporno$é na wzrost grzybdw plesniowych :

Kompletny zlozony system izolacji cieplnej ETICS do welny mineralnej

nalezy zastosowa¢ kompleiny system ocieplen jednego producenta wraz z akcesoriami typu
listwa startowa, profile przyokienne, naroznikowe, dylatacyjne. Zestaw wyrobdw musi by¢
dopuszczony do stosowania w budownictwie na podstawie aktualnej Aprobaty Technicznej.

- reakcja na ogien - A2 —sl1, d0

elementy wchodzace w sklad systemu:

- zaprawa klejaca do welny mineralnej — przyczepnosé do betonu >0,3MPa, przyczepnos¢ do
welny >0,05 (rozerwanie w warstwie welny),

- zaprawa klejaco-szpachlowa wzmocniona wldknami do zatapiania siatki z wldkna szklanego
przyczepnosc do betonu >0,3MPa, przyczepnos¢ do welny >0,05MPa (rozerwanie w warstwie
welny),

- preparat gruntujacy pod tynki cienkowarstwowe silikatowe — wodna dyspersja zywic
syntetycznych,

- plyty z welny mineralnej grubosci 14 cm o wspoétezynniku przewodzenia ciepta

A< 0,042 [W/mK]

- siatka z wldkna szklanego zapewniajaca odpornos¢ na dzialanie $rodowiska alkalicznego
poprzez polimerowa impregnacje. Wymiary oczek nie mniejsze niz 3 mm, o splocie
uniemozliwiajacym przesuwanie sie widkien. Masa powierzchniowa nie mniej niz 145 g/m®,
- tynk silikatowy — faktura ,,baranek”, ziarno 1,5 mm, odporny na rozwdj grzybow, alg,
plesni, hydrofobowy, paroprzepuszczalny

- faczniki do mechanicznego mocowania welny mineralnej — z dlugg strefa rozpieramia,

z wkrecanym trzpieniem stalowym, z tbem z tworzywa, srednica/dlugosé 10/240 1 10/280 mm
- narozniki 1 listwy dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Uwagi: '

1. Producent zastosowanego systemu musi posiadac atest PZH oraz certyfikaty na swoje
produkty. Wymagana odporno$é warstwy wyprawy elewacji na zagrozenia porazenia
biologicznego powinna by¢ udokumentowania certyfikatem Ministra Zdrowia.

2. Zastosowane produkty musza posiada¢ Decyzje Ministerstwa Zdrowia na obrét produktem
biobdjczym zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady. Okres ten na mocy art. |



pkt.2 lit. A) dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/107/WE z dnia 16 wrzeénia
2009 r. (Dz. U. EU L 262 z 06. 10. 2009 r., s 40) z dnia 26 pazdziernika 2009 r. zosta}
przedtuzony do dnia 14 maja 2014 1.

Kompletny zlozony system izolacji ciepInej ETICS do styropianu (stosowany do ocieplenia
elewac]i przy wejsciach gldwnym i tarasowym pod tynk ozdobny oraz do ocieplania o$ciezy
okien i drzwi)

nalezy zastosowac kompletny system ocieplen jednego producenta wraz z akcesoriami typu
listwa startowa, profile przyokienne, naroznikowe, dylatacyjne. Zestaw wyrobow musi by¢
dopuszczony do stosowania w budownictwie na podstawie aktualnej Aprobaty Technicznej,
producent zastosowanego systemu musi posiadac atest PZH oraz Decyzje Ministerstwa
Zdrowia na obrdt produktem biobdjczym. Elementy wchodzace w sklad systemu:

. - tynk silikatowy — faktura ,,baranek™ ziarno 1,5 mm, odporny na rozwdj grzybdw, alg,
plesni,

- tynk ozdobny typu kamien naturalny piaskowiec — dekoracyjny tynk cienkowarstwowy —
ziarno 1,4-2,0 mm, odporny na rozwoj grzybow, alg, plesni, hydrofobowy,
paroprzepuszczalnoéc Sy <0,09 m, odpornosei na szorowanie (powyzej 2500 cykli),
nasiakliwos¢ wy <0,05kg/m2h.

- zaprawa klejaco -szpachlowa do przyklejania plyt polistyrenu 1 wykonania warstwy
zbrojonej siatka — baza- mieszanka cementow z wype}:niaczarni mineralnymi i modyfikatorami,
przyczepnosc do betonu >0,6MPa, przyczepnos¢ do styroplanu >0,1MPa (rozerwanie w

. warstwie styropianu),

- preparat gruntujacy pod tynki cienkowarstwowe — wodna dyspersja Zywic syntetycznych,

- plyty z polistyrenu ekspandowanego o grubosci 14 cm o wspolczynniku przewodzenia ciepia
A< 0,038 [W/mK]

- siatka z wlokna szklanego zapewniajgca odpornosé na dziatanie srodowiska alkalicznego
poprzez polimerows impregnacjg, wymiary oczek nie mniejsze niz 3 mm, o splocie
uniemozliwiajacym przesuwanie sig widkien, masa powierzchniowa nie mniej niz 145 g/m’,

- faczniki do mechanicznego mocowania izolacji termicznej — z dlugg strefa rozpieramia,

z wkrecanym trzpieniem stalowym, z fbem z tworzywa, Srednica/dhugosé 10/240 1 10/280 mm
- narozniki 1 listwy dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Kompletny zloZony system izolowania i ocieplania Scian fundamentowych i piwnic

nalezy zastosowac kompletny system jednego producenta wraz z akcesoriami typu listwa
startowa, profile przyokienne, naroznikowe, dylatacyjne.

Zestaw wyrobow musi by¢ dopuszczony do stosowania w budownictwie na podstawie aktualnej
Aprobaty Technicznej. elementy wchodzace w sklad systemu:

- emulsja anionowa do gruntowania podiozy mineralnych - odporna na dzialanie srodowisk
agresywnych, baza — niezawierajaca smoty emulsja butumiczna

- dwuskladnikowa bitumiczna masa powtokowa — baza — bitumy z dodatkiem kauczuku i pianki
polistyrenowej, odporna na powstawanie rys >2mm, odporna na dzialanie srodowisk
agresywnych XAl1, XA2, XA3, temparatura migknigcia > 80stC, nasigkliwos¢ <7%, grubosé
swiezej warstwy 3 mm (uszczelnienie przeciw wodzie bez ci$nienia),

- elastyczna mineralna powloka wodoszczelna, dwuskiadnikowa (jako izolacja posrednia na
granicy powierzchni gruntu) — przyczepnosé do podloza >0,8MPa, wydluzenie wzglednae przy
zerwaniu >18%, maksymalne naprezenia rozciagajace >0,6MPa, odporma na powstawanie 1ys
podtoza ok 1 mm,

- grunt gleboko penetrujacy do wzmacniania podloza

- zaprawa klejgco -szpachlowa do przyklejania plyt polistyrenu ekstrudowanego powyzej
gruntu i wykonania warstwy zbrojonej siatka — baza- mieszanka cementow z wypelniaczami
mineralnymi i modyfikatorami, przyczepnosc do betonu >0,6MPa, przyczepnos¢ do styropianu
>0,1MPa (rozerwanie w warstwie styropianu),
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- preparat gruntujacy pod tynki cienkowarstwowe — wodna dyspersja zywic syntetycznych,
- tynk mozaikowy — dekoracyjny tynk cienkowarstwowy — ziarno 1,4-2,0 mm, odporny na
rozwd] grzybow, alg, plesni, hydrofobowy, paroprzepuszczalnosé S, <0,09 m, odpornosci na
szorowanie (powyzej 2500 cykli), nasiakliwosdé wy <0,05kg/m2h.

Stolarka aluminiowa ,,profil cieply”

- profile drzwi o budowie tréjkomorowej z widadka termiczna, wspolczynnik przenikania ciepla
dla calych drzwi Umax=1,9 W/m2K

- profile okienne o budowie trojkomorowej z wkiadka termiczng, wspdtczynnik przenikania
ciepla dla calych okien Umax=1,8 W/m2K

- okna przeszklone pakietami poliwgglanu min. czterokomorowego o gr. 25 mm, okna
wyposazone w nawiewniki higrosterowane umieszczone w gornej ramie okna

- rama i oscieznica malowane proszkowo

- skrzydla drzwi z 3 zawiasami kazde,

- wypehienie drzwi z blachy stalowej ocieplone,

- minimalna szerokos¢ drzwi jednoskrzydlowych w swietle - 90 cm

- wyposazenie drzwi: dwa zamki, géry z gatka od wewnatrz, samozamykacz.

Stolarka pev

- wspdlczynnik przenikania ciepla dla okna jako calosci Umax=1,8 W/m2K,

- profil jednorodny klasy A (grubos¢ Scianek min. 3mm), o budowie min. pieciokomorowe;j,
- przeszklenia — pakiety poliweglanu czterokomorowego gr. 25 mm,

- wyposazone w nawiewniki higrosterowane umieszczone w gornej ramie,

Zadaszenia nad drzwiami

- zadaszenia mocowane do $ciany - za pomoca kotew chemicznych ér 12 mm

- konstrukcja stalowa malowana proszkowo,

- pokrycie - przezroczyste panele ze szkia akrylowego tz. plyta plexi (polimetakrylan metyhu)
grubosci 4 mm wraz z systemowymi zamocowaniami do konstrukcji,

- bezpieczenstwo na obciazenie $niegiem i wiatrem zgodnie z normami PN-80/B-02010/Az1
PN-80/B-02010, PN-B-02011:1977/Az1.

Kotwy chemiczne

- dwukomponentowy system oparty o modyfikowang zywice poliestrowa w monomerach
metakrylatowych,

- do stosowania w podlozach pelnych oraz podlozach z pustymi przestrzeniami

Kraty

- stal 34GS

5 OBLICZENIA CIEPLNO — WILGOTNOSCIOWE.

51 MAKSYMALNE WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPEA.

Maksymalne warto$ci wspotczynnika przenikania ciepia dla przegrod budowlanych
w budynkach mieszkalnych poddawanych termorenowacji podano zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny edpowiadac budynki
iich usytuowanie z dma 12 kwietnia 2002 r. ze zmianami z dnia 1 stycznia 2009 1. 1 wynosza
one:

sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym):

a) t>16°C Unw = 0,30 W/m* K

sciany piwnic nieogrzewanych

U e bez wymagan

stropodachy i stropy pod nicogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami:

a) t;>16°C Unae = 0,25 W/m* K

stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamknigtymi przestrzeniami
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podpodiogowymi U me= 0,45 W/m' K
Sciany wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego
U = 1,00 W/m* K

Natomiast zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego
zakresu audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow a
takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego minimalna
wartos$¢ R oporu cieplnego przegrody po termomodernizacji powinna wynosi¢

dla $cian zewnetrznych — Rmin = 4,0 m K/W U= 0,25 W/m> K

dla dachdéw i stropodackdw - Rmin = 4,5 m*K/W  Upge = 0,222 W/m™ K

dla posadzki na gruncie - Rmin = 2,0 m*K/W

52 OBLICZENIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEGROD BUDOWLANYCH.
Obliczenia wykonano wg PN-EN ISO 6946;2004 Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opér cieplny 1 wspélczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania. .

Sciana I:
KOMPONENT BUDOWLANY - SCIANA ZEWNETRZNA - ISTNIEJACA

WARSTWY KOMPONENTU d [m A [WmK] R [m2*KW]

tynk zew netrzny cem.-w ap. 0,015 0,820 0,018
mur z cegly.ceramicznej peingj 0,510 - 0,770 0,662
tynk zew netrzny cem.-w ap. 0,015 0,820 0,018
OPOR CIEPLNY Rn=X{d/A) [m2*K/W] 0,699
opor przejmow ania ciepla na w ew nefrznej pow . Rsi fm2 KW 0,13
opor przejmow ania ciepla na zew netrznej pow . Rse fm2*"KAV] 0,04
OPOR CIEPLNY PRZEGRODY Rt=Rn+Rsi+Rse [m2*K/W] 0,869
WSPOLCZY NNIK PRZENIKANIA CIEPtA U=1/Rt W/m2*K] 1,151
popraw ka na nieszczelnosci AU=0,01*(Rstyr/Rt}2 0,000
SKORY GOWANY WSPOLCZY NNK PRZENIKANIA CIEPLA Uc=U+AU [Wim27K] 1,151

KOMPONENT BUDOWLANY - SCIANA ZEWNETRZNA - PO QCIEPLENIU

WARSTWY KOMPONENTU d [m |A Wm'K] [R [m2*KMW]

tynk w ew ngtrzny cem.-w ap. 0,015 0,820 0,018
mur z cegly ceramicznej peinej 0,510 0,770 0,662
tynk zew ngtrzny cem.-w ap. 0,150 0,820 0,183
w arstw a docieplajaca — w elna mineralna 0,140 0,042 3,333
OPOR CIEPLNY Rn=Z{d/A) [m2*KW] 4,197
opor przejmow ania ciepla na w ew netrznej pow . Rsi [m2 KW} 0,13
opdr przejmow ania ciepla na zew netrznej pow . Rse [m2 KMW] 0,04
OPOR CIEPLNY PRZEGRODY Ri=Rn+Rsi+Rse [m2*K/W] 4,367,
WSPOLCZY NNIK PRZENIKANIA CIEPEA U=1/Rt [W/m2*K] 0,229
'popraw ka na nieszczelnosci AU=0,01*(Rstyr/Rt)2 0,006
SKORY GOWANY WSPOLCZY NNK PRZENIKANIA CIEPLA Uc=U+AU [Wim2*K] 0,235

technologia docieplenia: bezspoinowy system ocieplen — ETICS (technologia ,,lekka
mokra”) przy zastosowaniu welny mineralnej jako materialu izolacyjnego
wspolczynnik przewodzenia ciepla dla materiatu izolacyjnego — Aiza < 0,042 W/m-K;
grubos¢ docieplenia —d = 14 cm;

wspblczynnik przenikania ciepta sciany po dociepleniu — U = 0,235 W/m* K



Sciana I:
KOMPONENT BUDOWLANY - SCIANA ZEWNETRZNA - ISTNIEJACA

WARSTWY KOMPONENTU d [m |[A [WrK] R [m2"K/MW]

tynk zew netrzny cem.-w ap. 0,015 0,820 0,018
mur z cegly ceramicznej pelnej 0,380 0,770 0,494
tynk zew netrzny cem.-w ap. 0,015 0,820 0,018
OPOR CIEPLNY Rn=X(d/A) [m2*KAW] 0,530
opdr przejmaw ania ciepla na w ew netrznej pow . Rsi [m2*KAW] 0,13
opdr przejmow ania ciepla na zew netrznej pow . Rse [m2*KAN] 0,04
OPOR CIEPLNY PRZEGRODY Rt=Rn+Rsi+Rse [m2*K/W] 0,700
WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPEA U=A1/Rt [Wim2*K] - 1,428
popraw ka na nieszezelnosci AU=0,01*(Rstyr/Rt)2 0,000
SKORY GOWANY WSPOLCZY NNK PRZENIKANIA CIEFtA Uc=I+AU [Wim2 K] ' 1,428

KOMPONENT BUDOWLANY - SCIANA ZEWNETRZNA - PO OCIEPLENIU

WARSTWY KOMPONENTU d [m |A Wm'K] R [m2'KW]

tynk w ew netrzny cem.-w ap. 0,015 0,820 0,018
mur z cegly ceramicznej peinej 0,380 0,770 0,494
tynk zew netrzny cem.-w ap. 0,150 0,820 0,183
w arstw a docieplajgca — w elna mineralna 0,140 0,042 3,333
OPOR CIEPLNY Rn=Z(dIA) [m2 KA ' 4,028
opor przejmow ania ciepta na w ew ngtrznej pow . Rsi [m2*K/W] 0,13
op6r przejmow ania ciepta na zew ngtrznej pow . Rse [m2*K/W] 0,04
OPOR CIEPLNY PRZEGRODY Rt=Rn+Rsi+Rse [m2*K/W)] 4,198
WSPOLCZY NNIK PRZENIKANIA CIERLA U=1/Rt (Wim2*K] 0,238
popraw ka na nieszczelnosci AU=0,01*{Rsty/Ri)2 0,006
ISKORY GOWANY WSPOLCZYNNK PRZENIKANIA CIEPEA Us=U+AU MWImM2*K] 0,245

technologia docieplenia: bezspoinowy system ocieplen — ETICS (technologia ,.lekka
mokra”) przy zastosowaniu welny mineralnej jako materiatu izolacyjnego
wspolczynnik przewodzenia ciepta dla materiatu izolacyjnego — Aia < 0,042 W/m-K;
grubos¢ docieplenia — d = 14 ¢m;

wspblczynnik przenikania ciepla $ciany po dociepleniu — U = 0,245 W/m*-K
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Sciana I11:

KOMPCONENT BUDOWLANY - SCIANA ZEWNETRZNA - ISTNIEIACA

WARSTWY KOMPONENTU d [m (A [WmK] R [m2*KAW]

tynk zew netrzny cem.-w ap. 0,015 0,820 0,018
mur z cegly ceramicznej pelngj 0,510 0,770 0,862
tynk zew netrzny cerm-w ap. 0,015 0,820 0,018
OPOR CIEPLNY Rn=I(d/A) [M2*K/W] 0,699
apdr przejmow ania ciepla na w ew netrznej pow . Rsi [m2*KAV] 0,13
apor przejmow ania ciepfa na zew netrznej pow . Rse [m2*K/W] 0,04
OPOR CIEPLNY PRZEGRODY Rt=Rn+RsiRse [m2*K/W) 0,869
WSPOLCZY NNIK PRZENIKANIA CIEFLA U=1/Rt [W/m2*K] 1;181
popraw ka na nieszczelnosci AU=0,01*(Rsty/Rt)2 0,000
SKORYGOWANY WSPOLCZY NNK PRZENIKANIA CIEPLA Uc=U+AU [W/m2*K] 1,151

KOMPONENT BUDOWLANY - SCIANA ZEWNETRZNA - PO OCIEPLENIU

WARSTWY KOMPONENTU d [ml |A MWIFK] R [m2*KW]

tynk w ew netrzny cem.-w ap. 0,015 0,820 0,018
mur z cegly ceramicznej petnej 0,510 0,770 0,662
tynk zew netrzny cem.-w ap. 0,150 0,820 0,183
w arstw a docieplajgca — polistyren ekstrudow any 0,120 0,035 3,429
OPOR CIEPLNY Rn=Z{d/A) [mZ"KIW} 4,202
opbr przejmow ania ciepta na w ew netrznej pow . Rsi [m2*K/W] 0,13
opdr przejmow ania ciepta na zew ngtrznej pow . Rse [m2*K/W] 0,04
OPOR CIEPLNY PRZEGRODY Rt=Rn+Rsi+Rse [m2*KAWW 4,462
WSPOLCZY NNIK PRZENIKANIA CIEPLA U=1/Rt W/mZ2*K] 0,224
popraw ka na nieszezelnosci AU=0,01*(Rstyr/Rt)2 0,008
SKORY GOWANY WSPOLCZYNNK PRZENIKANIA CIEREA Uc=+AU [Wim2*K] 0,230

odkopanie budynku

technologia docieplenia: przyklejenie plyt ze styropianu ekstrudowanego

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej

wspolczynnik przewodzenia ciepla dla materiatu izolacyjnego — Aia < 0,035 W/m-K;
grubos¢ docieplenia —d = 12 cm;

wspoiczynnik przenikania ciepla $ciany po dociepleniu — U = 0,230 W/m*K



Stropodach niewentylowany:

KOMPONENT - STROPODACH NIEWENTY LOWANY NAD SALA GIMNAST, - ISTNIEIACY

WARSTWY KOMPONENTU d [m] |A [Wim*K] |R [M2*K/W]
papa termozgrzew alna x2 0,010 0,180 0,056
deskow anie grubosci 36 mm 0,036 0,160 0,225
0,000 1,000 0,000
OPOR CIEPLNY Rn=2(d/A} [mZ*K/W] 0,281
opor przejmow ania ciepla na w ew netrznej pow . Rsi [m2*KAW] 0,100
opor przejmow ania ciepla na zew netrzne] pow . Rse [m2*K/W] 0,040
OPOR CIEPLNY PRZEGRODY Rt=Rn+Rsi+Rse [m2*K/W] 0,421
WSPOECZY NNIK PRZENIKANIA CIEPEA U=1/Rt [W/m2*K] 2,378
popraw ka na nieszczelnosci AU=0,01*(Rocie/Rt)2 0,000
SKORY GOWANY WSPOLCZYNNK PRZENIKANIA CIFPLA Uc=U+AU [W/m2*K] 2,378

KOMPONENT - STROPODACH NIBVENTYLOWANY NAD SALA GIMNAST. - PO OCIEPLENIV

WARSTWY KOMPONENTU d [m] (A WIMm*K] |R [m2*"K/W]

papa termozgrzew alna x2 0,019 0,180 0,056
deskow anie grubosci 36 mm 0,036 0,160 0,225
w arstw a docieplajgca — pianka PIR grubosci 12 em 0,120 0,025 4,800
OPOR CIEPLNY Rn=2(d/A) [m2*K/W] 5,081
opor przejmow ania ciepla na w ew netrznej pow . Rsi [m2*KAV] 0,100
opor przejmow ania ciepla na zew netrznej pow . Rse [m2*KW] 0,040
OPOR CIEFLNY PRZEGRODY Rt=Rn+Rsi+Rse [m2*K/W) 5,221
WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CEEPEA U=1/Rt [W/im2*K] 0,192
popraw ka na nieszczelnosci AlJ=0,01*(Rocie/Ri)2 0,008
SKORY GOWANY WSPOLCZYNNK PRZENIKANIA CIEPEA Uc=U+Al [W/mZ2*K] 0,200

technologia docieplenia: utozenie plyt PIR;

wykonanie nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej;

wspo6lczynnik przewodzenia ciepta dla materiatu izolacyjnego — Aga < 0,025 W/m-K;
grubos¢ docieplenia —d = 12 em;

wspotczynnik przenikania ciepla stropodachu po dociepleniu — U = 0,200 W/m*-K
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Stropodach wentylowany:

KOMPONENT BUDOWLANY - STROP NAD Il PIETREM ISTNIEJIACY

WARSTWY KOMPONENTU d [m] !a [Wim*K] [R [m2"K/W]

tynk wew netrzny cem.-w ap. 0,015 0,82 0,018
strop Ackermana 0,240 0,92 0,260
ocieplenie z zuzla 0,150 0,28 0,536
OPOR CIEPLNY Rn=2(dfA) [m2*K/W] 0,814
opdr przejmow ania ciepla na w ew netrznej pow . Rsi [m2*K/WwW] 0,100
opdr przejmow ania ciepla na zew netrznej pow . Rse [m2*K/W] 0,100
OPOR CIEPLNY PRZEGRODY Ri=Rn+Rsi+Rse [m2"KW] 1,014
WSPOLCZY NNIK PRZENIKANIA CIEPEA U=1/Rt PAmM2*K] 0,986
popraw ka na nieszczelnosci AU=0,01*(Rstyt/Rt)2 0,000
SKORY GOWANY WSPOLCZYNNK PRZENIKANIA CIEFFYA Uc=HAU [WImZ'K] 0,986

KOMPONENT BUDOWLANY - STROP NAD Il PIETREM PO DOCIEPLENIU

WARSTWY KOMPONENTU d [m] A [W/m*K] R [m2*K/W]

tynk w ew netrzny cem.-w ap. 0,015 0,820 0,018
strop Ackermana 0,240 0,920 0,260
istniejacy zuzel - 0,150 0,280 0,536
w arstw a docieplajgca — granulat w elny mineralnej 0,150 0,043 3,488
OPOR CIEPLNY Rn=Z(d/A} [m2*K/W] 4,302
opor przejmow ania ciepla na w ew nefrznej pow . Rsi [m2 K/W] 0,100
opér przejmow ania ciepla na zew netrznej pow . Rse [m2*K/W] 0,100
OPOR CIFPLNY PRZEGRODY Rt=Rn-+Rsi+Rse [m2*K/w] 4,502
WSPOECZY NNIK PRZENIKANIA CIEFEA U=1/Rt [WATZ*K] 0,222
popraw ka na nigszczelnosci AU=0,01*(Rstyr/Rt)2 0,000
SKORY GOWANY WSPOLCZY NNK PRZENIKANIA CIEFEA Uc=U+AU [WImZK] 0,222

technologia docieplenia: wdmuchiwanie granulatu weiny mineralnej lub szklanej;
wspdtezynnik przewodzenia ciepta dla materiatu izolacyjnego — Awa < 0,043 W/m-K;
grubosé docieplenia — d = 15 em po stabilizacji;

wspolczynnik przenikania ciepla stropodachu po dociepleniu — U = 0,222 W/m* K

5.3

IZOLACJE TERMICZNE — ZALOZENIA DO PROJEKTU.

Projektuje sie nastepujace izolacje termiczne:

1.

i\.)

LI

ocieplenie Scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych budynku szkoty

w technologii ztozone systemy izolacji cieplnej ETICS (External Thermal Insulation
Composite System), z zastowaniem jako izolacji termicznej plyt z welny mineralne;
fasadowej o grubosci 14 cm o wspéiczynniku przewodzenia ciepla A < 0,042 [W/mK],
ocieplenie osciezy okiennych welna mineralng lub styropianem EPS 70-038 grubosci 3 cm.
ocieplenie $cian piwnic przez przyklejenie plyt z polistyrenu ekstrudowanego o grubosci 12
cm oraz wykonanie izolacji przeciwwilgociowej; ocieplenie osciezy okiennych polistyrenem
EPS 70-038 gr. 3 cm, wspdtczynnik przewodzenia ciepla dla polistyrenu ekstrudowanego —
A < 0,035 W/mK

ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych przy wejsciu giownym 1 tarasie
budynku szkoly w technologii ztozone systemy izolacji cieplne] ETICS (External Thermal
Insulation Composite System), z zastowaniem jako izolacji termicznej polistyrenu



ekspandowanego (styropianu EPS 70-038) o grubosci 14 cm o wspolczynniku
przewodzenia ciepla A < 0,038 [W/mK],
ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych styropianem EPS 70-038 grubosei 3 cm.

4. ocieplenie stropodachow wentylowanych metoda nadmuchu pneumatycznego granulatem
welny mineralnej lub szklanej; wspolczynnik przewodzenia ciepla dla materiaiu
izolacyjnego — A £ 0,043 W/mK, grubos¢ warstwy granulatu — 15 cm po stabilizacji.

5. ocieplenie stropodachu niewentylowanego sztywna pianka poliizocyjanuranowa PIR,
wspolezynnik przewodzenia ciepla dla materialu izolacyjnego — A < 0,025 W/mK, grubosc¢
materiatu 12 cm.

OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU.
Budynek jest w dobrym stanie technicznym. Nie stwierdzono zmian np. peknieé, rys
mogacych mieé¢ wplyw na stabilno$é¢ konstrukcji budynku.

.6.1 Dachy i stropodachy. i

W budynku wystepuja stropodachy wentylowane i niewentylowane pokryte papa
termozgrzewalng. Wszystkie stropodachy nie spetmaja wymagan izolacyjnosci cieplnej

1 wymagaja ocieplenia. Wentylacja stropodachéw wentylowanych jest niewystarczajgca 1 nalezy
wykona¢ dodatkowe otwory wentylacyjne. Istniejace pokrycie z papy termozgrzewalnej
przeznaczone jest do rozbidrki z usunigciem wszystkich warstw papy oraz gladzi
wyréwnawczej do poziomu plyt dachowych.

6.2 Kominy.
Kominy i czapy kominowe wykazuja ubytki w cegle i tynku. Czapki kominowe nalezy rozebrac
w catosci i wykonaé nowe Zelbetowe. Tynki na $cianach bocznych komindw nalezy uzupeic
1 wyrownac, $ciany boczne osiatkowaé 1 otynkowaé tynkiem cienkowarstwowym.

3  Elewacje.
Sciany zewnetrzne budynku pod wzgledem konstrukcyjnym sa w stanie dobrym. Stan
techniczny scian pozwala na bezpieczne wykonanie docieplenia budynku metoda ETICS.
Pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej Sciany zewnetrzne nie spelniaja obecnie obowigzujacych
wymagan i wymagaja ocieplenia. Na elewacjach widoczne sg liczne uszkodzenia nie majace
wplywu na stabilno$¢ konstrukeji budynku. Sa to:
- zanieczyszczenia oraz zhuszezenia farby, w wielu miejscach elewacja pokryta jest ,.graffiti”
wykonanymi réznymi rodzajami farb, przed przystapieniem do prac dociepleniowych nalezy
mechanicznie usuna¢ zluszczenia farby 1 zmy¢ elewacje woda ped cisnieniem,
- na budynku dydaktycznym w kilku miejscach tynk odpada od scian,
- na gzymsie nad II pietrem w budynku dydaktycznym widoczne sg miejscowe ubytki w cegle
i w tynku, nalezy je uzupelnié nowym tynkiem cementowo — wapiennym [ub gotowymi
zaprawami.

6.4  Obrdébki blacharskie.

Obrobki blacharskie przeznaczone sa do wymiany, ze wzgledu na ocieplenie stropodachu
pianka PIR oraz wymiane pokrycia na dachu budynku dydaktycznego. Wymiany wymagaja
wszystkie pasy pod i nadrynnowe, obrobki murkéw ogniowych, kominow, parapety zewnetrzne.
Nowe obrébki blacharskie nalezy wykonac z blachy stalowej, ocynkowanej, powlekanej
grubosci minimum 0,5 mm. Nowe rynny i rury spustowe nalezy wykona¢ z blachy

ocynkowanej.



6.5 Stolarka okienna i drzwiowa.
Istniejaca stolarka okienna jest w stanie dobrym —~ okna zostaly wymienione na nowe z PCV
o wspoiczynniku przenikania ciepta U = 1,8 W/m’K, z szyba zespolona jednokomorowa,
wyposazone w nawiewniki higrosterowane. Jedynie w sali gimnastycznej istniejaca stolarka
okienna przeznaczona jest do wymiany na okna aluminiowe z przegroda termiczng. Stan
stolarki drzwiowej jest zréznicowany pod wzgledem technicznym jak i termicznym. Istniejace
drzwi zewnetrzne do czesci z mieszkaniami pracowniczymi przeznaczone sg do wymiany na
drzwi aluminiowe z przegroda termiczng. Drzwi zewnetrzne do kuchni 1 do wymiennikowni
nalezy wymieni¢ na drzwi stalowe ocieplane. Pozostata stolarka drzwiowa jest w stanie

dobrym.
7 TECHNOLOGIA PRAC TERMOMODERNIZACYJNYCH.

7.1 PRACE WSTEPNE.

Prace wstepne przed robotami elewacyjnymi to powigkszenie otworow drzwiowych

w czeécel z dawnymi mieszkaniami pracowniczymi oraz w zejsciu do kuchni — 2 szt. z wymiana
nadprozy, rozbiorka daszka Zzelbetowego nad drzwiami oraz rozbiorka wiat nad zej$ciami do
kuchni 1 wymiennikowni.

Powigkszenie otwordéw drzwiowych w $wietle osciezy wymaga rozebrania starych 1 wykonania
nowych nadprozy. Nowe nadproza nalezy wykonac z 2 belek dwuteownikéw 140. Wymiang
starego nadproza na nowe nalezy przeprowadzié dwuetapowo.

Etap I: - podstemplowac strop w rejonie wymienianego nadproza

- odkuc¢ tynk z obu stron nadproza

- dciane w miejscu nadproza nalezy rozebra¢ do petowy grubosci, poza obrysem otworu
drzwiowego wykona¢ dwa gniazda dla oparcia belek IPN140 — dlugosé oparcia belek

20 cm, spod belki oprzec na poduszce betonowej grubosei 10 cm

- dolng stopke belki osiatkowac, strong wewnetrzna wyszpatdowac cegla ceramiczng
petna kl 15MPa na zaprawie cementowej, umiesci¢ w bruzdzie jedna belke stalowa,

w taki sposob by oparcie belki na murze wynosite 20 cm

- belke podbi¢ do istniejacej Sciany zaprawa montazowa np ceresit CX15

Etap 1I: - po uplywie minimum 7 dni mozna przystapi¢ do montazu drugiej belki powtarzajac
w/w czynnosci

- nadproze wyszpaldowa¢ cegla ceramiczng pelng kil 15 MPa na zaprawie cementowe]

1 otynkowac zaprawg cementowsg

- po 7 dniach rozebrac stemplowanie stropu.

7.2 IZOLACJE SCIAN PIWNIC I SCIAN FUNDAMENTOWYCH.
Na izolacje $eian piwnic i §cian fundamentowych skladaja si¢: izolacja pionowa
przeciwwilgociowa z bitumicznej dwuskladnikowe] masy powlokowe] oraz izolacja termiczna
wykonana z plyt polistyrenu ekstrudowanego gruboscei 12 cm. Na granicy gruntu nalezy
wykonac pas izolacji przeciwwilgociowej posredniej z elastycznej polimerowo-mineralne;
powtoki wodoszczelnej, szerokos¢ pasa izolacji ok. 50 cm — 20 ¢m ponizej linii gruntu 1 30 cm
powyzej linii gruntu. [zolacje przeciwilgociows bitumiczng nalezy wykonaé od poziomu gruntu
do poziomu faw fundamentowych z wywinieciem izolacji na fgwe fundamentowa, izolacje
termiczng z polistyrenu ekstrudowanego nalezy wykonac na catej wysokosci cokolu powyze)
terenu oraz na odcinku 100 cm ponizej terenu, w miejscach koszy podokiennych izolacje
termiczng nalezy wykonac na catej wysokosci sciany.

7.2.1 Prace ziemne.
Prace ziemne nalezy prowadzic¢ niesasiadujacymi ze sobg odcinkami dhugodci 1,5-2,0 m
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z zachowaniem zasad bhp (zabezpieczanie $cian wykopow, barierki zabezpieczajace wykopy).
Ze wzgledu na to, ze budynek posiada lawy fundamentowe posadowione na réznych
poziomach, nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosé przy prowadzeniu prac ziemnych

w miejscach przejs¢ taw fundamentowych na nizsze poziomy. Przypadki takie maja miejsce

w budynku dydaktycznym przy kotlowni. Nalezy przypuszcza¢, ze w miejscach tych wystepuja
lawy fundamentowe schodkowe.

W zadnym wypadku nie mozna dopuéci¢ do naruszenia struktury gruntu ponizej posadowienia
law fundamentowych z ktdregokolwiek poziomu. Naruszenie struktury gruntu mogloby nastapic
przez np. wykonanie wykopu ponizej poziomu posadowienia, rozmycie dna wykopu przez
wody opadowe, prowadzenie robdt bez podziatu na odeinki itp. 'W czasie prowadzenia prac
ziemnych nalezy zwrdci€ uwage na przylacza dochodzgce do budynku: kanalizacji
sanitarnej,. wodociagowe, energetyczne, gazowe i telefoniczne, .

7.2.2 lIzolacja pionowa przeciwwilgociowa.
Do opisu technologii robdt izolacyjnych przyjeto system z zastosowaniem emulsji anionowe]
gruntujacej i dwuskiadnikowej bitumiczne] masy powlokowej. Grubos¢ 1zolacji powinna
wynosi¢ min. 3 mm na calej powierzchni $cian - uszczelnienie przeciw wodzie bez ci$nienia.

7.2.2.1 Przygotowanie podtoza.
Wstepne prace przygotowawcze to:
- rozebranie opaski wokdt budynku, :
- odsloniecie $cian fundamentowych do glebokosci poziomu posadowienia — prace nalezy
prowadzi¢ odcinkami z zabezpieczeniem $cian wykopow,
- mechaniczne oczyszczenie powierzchni scian z ziemi, korzeni, resztek starej izolacji, (w
przypadku wystapienie glondw 1 plesni zastosowaé preparaty biobojcze)
Podloze powinno by¢ rowne, nosne, suche lub lekko wilgotne, wolne od kurzu i substancji
zmniejszajacych przyczepno$é. Ostre krawedzie trzeba "sfazowaé", a wkleste naroza
wyokragli¢ szybko wiazaca zaprawg nadajac im promien minimum 4 cm. Sciany
o nieregularnej powierzchni, z licznymi ubytkami i szczelinami nalezy pokry¢ tynkiem
cementowym tak, aby podczas wykonywania izolacji unikna¢ zamykania powietrza
1 powstawania pecherzy.

7.2.2.2  Izolacja posrednia i gruntowanie podioza.
Przed przystapieniem do gtownych prac izolacyjnych na granicy poziomu gruntu nalezy
wykonaé pas izolacji z elastycznej polimerowo-mineralnej powloki wodoszczelnej. Szerokosé
pasa izolacji ok. 50 cm — (20 cm ponizej linii gruntu i 30 cm powyzej linii gruntu). Nastgpnie
podloze nalezy zagruntowaé emulsja anionows bitumiczna rozcienczong woda w proporcji 1:1.
Uzyskany roztwor nanosié pedzlem na podloze.

7.2.2.3 Izolowanie $cian piwnic.
Przed nakiadaniem wlasciwej izolacji z dwuskladnikowe] masy bitumiczne], warstwa
gruntujgca musi by¢ wyschnigta (czas wysychania ok. 24 do 48 godzin). Elastyczna
dwusktadnikowg masg bitumiczng po wymieszaniu nalezy naklada¢ réwnomiermnie na podtoze
metalowa paca. Zaleca sie nakladanie materiati tak, aby uzyska¢ min. 3 mm grubosci na calej
powierzchni §cian -uszczelnienie przeciw wodzie bez ci$nienia. Przy przerwaniu prac grubos¢
warstwy zredukowac do zera, ponawiajac prace zastosowac zaklad na poprzednig warstwe.
Szczeliny dylatacyjne przed nalozeniem masy izolacyjnej zaleca si¢ dodatkowo 1zolowaé
stosujac pasy bitumicznej membrany samoprzylepne;j.
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7.2.3 lzolacja termiczna Scian piwnic poniZej poziomu terenu.
Na wyschnietej warstwie 1zolacji punktowo naklejaé plyty polistyrenu ekstrudowanego grubosci
12 cm uzywajac gotowej dwuskladnikowej masy bitumicznej, ktora stosowano do 1zolacji
pionowej §cian. Na plyte nalezy nakfadac¢ masg izolacyjna w ilosci 8 ,,plackéw™ i docisnac
do wyschnietej izolacji. Nalezy dobrac taka ilos¢ masy klejacej aby po doci$nieciu polistyren
przylegal do plaszczyzny Sciany.

7.2.4 lIzolacja termiczna Scian piwnic powyZej poziomu terenu — ocieplenie cokolow.
Technologia prac jest nastepujaca:
- przygotowanie podloza poprzez zmycie 1 mechaniczne oczyszczenie podloza zwlaszcza
z zanieczyszezen organicznych, uzupelienie ubytkéw zaprawa cementowo — wapienng lub
gotowymi zaprawami, zagruntowanie podtoza gruntem glgboko penetrujacym
- przyklejanie plyt polistyrenu ekstrudowanego - na zagruntowane podloze przykleic plyty
polistyrenu ekstradowanego grubosci 12 cm za pomoca zaprawy klejaco-szpachlowej
wzmocnionej wloknami
- wykonanie warstwy zbrojonej siatka i gruntowanie podloza - warstwe zbroncq wykonac
poprzez szpachlowanie powierzchni plyt polistyrenu ekstrudowanego zaprawa klejaco-
szpachlowg wzmocniong widknamii zatopienie dwoch warstw siatki z wlokna szklanego,
odlegtos¢ pomigdzy zatopionymi siatkami powinna wynosi¢ ok. 1,5 mm, nastgpnie nalezy
zagruntowaé podloZze preparatem gruntujacym na bazie Zywic syntetycznych w kolorze
zblizonym do koloru projektowanego tynku mozaikowego
- nalozenie tynku ozdobnego typu kamiefi naturalny piaskowiec - na zagruntowane,
wyschniete podtoze natozy¢ réwnomiernie tynk paca stalows nierdzewna, wygladzi¢ wyprawe
Zanim jej powierzchnia zacznie przesychac.

7.3 OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH KONDYGNACJI NADZIEMNYCH.
Do ocieplania $cian zewnetrzych nalezy zastosowaé kompletny system ocieplen jednego
producenta wraz z akcesoriami typu listwa startowa, profile przyokienne, naroznikowe,
dylatacyjne. Zestaw wyrobéw musi byé dopuszczony do stosowania w budownictwie
na podstawie aktualnej Aprobaty Techniczne;j.
Elementy wchodzace w skiad systemu:
- tynk silikatowy — faktura ,,baranek”, ziarno 1,5 mm, barwiony w masie, odporny na rozwoj
grzybow, alg, plesni, hydrofobowy, paroprzepuszezalny
- zaprawa klejaca do welny mineralnej — przyczepnosé do betonu >0,3MPa, przyczepnos¢ do
welny >0,05 (rozerwanie w warstwie welny),
- zaprawa klejaco-szpachlowa wzmocniona wiéknami do zatapiania siatki z wlokna szklanego -
przyczepnos¢ do betonu >0,3MPa, przyczepnosc do welny >0,05MPa (rozerwanie w warstwie
welny),
- preparat gruntujacy pod tynki cienkowarstwowe silikatowe — wodna dyspersja zywic
syntetycznych,
- plyty z welny mineralnej grubosci 14 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepla L < 0,042
[W/mK] _
- siatka z widkna szklanego zapewniajaca odpomo$¢ na dzialanie srodowiska alkalicznego
poprzez polimerowa impregnacje. Wymiary oczek nie mniejsze niz 3 mm, o splocie
uniemozliwiajacym przesuwanie sie wiokien. Masa powierzchniowa nie mniej niz 145 g/m’,
- laczniki do mechanicznego mocowania wetlny mineralnej — z dlugg strefa rozpieramia,
z wkrecanym trzpieniem stalowym, z tbem z tworzywa, $rednica/dlugosé 10/240 1 10/280 mm
- narozmiki i listwy dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Kolorystyka elewacji podana zostala na rysunkach nr 2,3 4.



7.3.1 Przygotowanie Scian zewngtrznych.
Przed przystapieniem do prac ociepleniowych naleZzy zdemontowac istniejace tablice, kraty
w oknach, lampy o$wietleniowe i inne elementy zamontowane na elewacji. Istniejace instalacje,
ktore ze wzgledow na przepisy wynikajace z warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki nie moga zosta¢ zastoniete warstwa materiatu ociepleniowego nalezy
zdemontowac a po wykonaniu ocieplenia ponownie je zamontowac. Nastgpnie calos¢ elewacji
zmy¢ wodg pod ci$nieniem. Wszystkie niezwiazane 1 odspajajace si¢ fragmenty tynku nalezy
skué. Po wykonaniu w/w czynno$ci bardzo istoine jest dokladne sprawdzenie jakosci
pozostalych tynkow i farby elewacyjnej. Dotyczy to jego wytrzymatosci powierzchniowe;,
stopnia réwnosci i ptaskosci powierzchni oraz czystosci. Oceny jakosci podioza nalezy dokonac
stosujgc metode ,,pull off”” pozwalajaca okresli¢ wytrzymalos¢ na odrywamie - powinna wynosic¢
ona co najmniej 0,08 MPa.. W celu wzmocnienia i zmiejszenia nasigkliwosci podloza nalezy
je w calosci zagruntowaé gruntem gleboko penetrujacym na bazie Zywic syntetycznych.
Wszelkie zanieczyszczenia organiczne (mchy, glony, grzyby, plesnie) nalezy usunaé poprzez
oczyszczenie mechaniczne szczotkami stalowymi lub ryzowymi. Miejsca skazone nalezy
pokry¢ poprzez malowanie preparatem grzybobdjczym. W przypadku $cian na ktérych
wystepuja zbyt duze nieréwnosci powierzchni, zaleca si¢ natozenie warstwy wyrownawczej.
Przy nieréwnosciach podtoza do 10 mm — nalezy zastosowac szpachlowke do tynkow lub
zaprawe cementowg z dodatkiem emulsji kontaktowej. Przy nieréwnos$ciach podioza od 10 do
20 mm - moZna zastosowac zaprawe cementows z dodatkiem emulsji kontaktowe]. Jesli
nierownosé przekroczy 20 mm, nalezy przeprowadzi¢ naprawe naklejajac matenat -
teromoizolacyjny o odpowiedniej gruboéci (z uwzglednieniem dobrania lacznikow
mechanicznych o odpowiednich dlugoéciach podczas dodatkowego mocowania warstwy
zasadniczej). Prace przygotowujace elewacje do ocieplenia powinny obejmow¢ rowniez gzyms
nad Il pietrem w budynku dydaktycznym i gzyms w taczniku. Z gzymsu nad II pigtrem nalezy
sku¢ wszystkie odspajajace si¢ fragmenty a ubytki uzupelni¢ gotowymi zaprawami. Nastgpnie
gzyms nalezy wyszpachlowac i po ociepleniu elewacji pomalowac farba silikatowa.

7.3.2 Klejenie plyt welny mineralnej.
Piyty welny mineralnej nalezy mocowa¢ do podloza przy uzyciu zaprawy klejacej do welny
mineralnej, poziomo, pasami od dotu do gory, z zachowaniem mijankowego ukiadu ptyt. Prace
nalezy rozpocza¢ od zamontowania listwy startowej, ktéra ostoni dolna krawedzZ najnizszej
warstwy piyt. Przed nalozeniem zaprawy klejacej nalezy wykonaé tzw. ,,gruntownie™ piyt welny
mineralnej poprzez natoZenie cienkiej warstwy zaprawy. Nastgpnie gotowa zaprawg nalezy
nakiada¢ kielnig po obwodzie plyty pasmem szerokosci 3 do 4 cm i kilkoma plackami $rednicy
okoto 8 cm umieszczonymi na srodkowej powierzchni ptyty. Po nalozeniu masy klejacej, ptyte
nalezy bezzwlocznie przytozy¢ do sciany i dokiadnie docisnaé uderzeniami dlugiej pacy. Po
docisnieciu, ptyty nie wolno poruszaé. Prawidlowo nalozona zaprawa po docisnieciu plyty
pokrywa min. 40% jej powierzchni. Hosé masy klejacej i grubosc jej warstwy zaleza od stanu
podioza. W przypadku wystapienia szczelin pomigdzy plytami nalezy je wypeic¢ klinami z
welny mineralnej. Po zwigzaniu zaprawy, tzn po okolo 3 dniach mozna przystapic do
mocowania ptyt lacznikami mechanicznymi.

7.3.3 Mocowanie plyt izolacji facznikami mechanicznymi.
Do mocowania mechanicznego mozna przystapic nie wczesniej niz po uplywie 72 godzin
od przyklejenia plyt. W opracowaniu przyjeto laczniki Srednicy 10 mm z dluga strefy
rozpierania, z trzpieniem metalowym wkrecanym, z lbem z tworzywa np. firmy Koelner
typu KI10-NS. Giebokosé zakotwienia powinna wynosi¢ min. 6 cm w podlozach z betonu lub
cegly ceramiczne] pelnej, 10 cm w podiozach porowatych takich jak cegla dziurawka, pustaki
ceramiczne, gazobeton. Catkowita dlugosé tacznikéw powinna wynosi¢ odpowiednio 240 mm
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dla podtozy pelnych i 280 mm dla podiozy porowatych. Do mocowania mechanicznego welny
mineralnej lamelowej do tacznikéw nalezy zastosowac dodatkowe talerzyki KWL 140 mm w
celu zwigkszenia powierzchni docisku. Ilo$é lacznikow uzalezniona jest od wysokosci budynku
1 stref naroznych. Przyjeto 8 lacznikéw na 1 m2 w strefie naroznej 1 6 tacznikdéwna 1 m2 w
pozostatych czesciach elewacii. Przyjeto strefe narozny budynku na szerokosc¢ 2,0 m,
obejmujaca pasma na catej wysokosci wzdhuz naroznikéw budynku oraz pasmo szerokosci 2,0
m ponizej gzymsu badz okapu.

7.3.4 Wykonanie warstwy zbrojonej siatka z wiékna szklanego.
Warstwe zbrojong nalezy wykonaé na odpylonych, po uprzednim przeszlifowaniu, plytach
welny mineralnej, nie wczesniej niz po 2 dniach od przyklejenia plyt. W pierwszej kolejnosci
w naroznikach otwordéw okiennych i drzwiowych w elewacji nalezy za pomoca zaprawy
klejowo-szpachlowe] wzmocnione) widknami wkiei¢ ukosnie pod katem 45° dodatkowe
kawalki siatki dociete do wymiaraéw 20 cm x 35 cm. Warstwg zbrojona wykonuje sig z
zaprawy klejowo-szpachlowe]j do zatapiania siatki z widkna szklanego. Nalezy wykonac ja w
jednej operacji, rozpoczynajac od gdry sciany. Po naloZzeniu zaprawy klejacej o grubosci 3-4
mm, trzeba natychmiast nak}ada¢ siatke zbrojaca, a nastepnie nanie$¢ druga warstwe zaprawy.
Siatka musi by¢ catkowicie niewidoczna i nie moze w zadnym przypadku leze¢ bezposrednio na
phytach izolacyjnych. Pasy siatki zbrojacej powinny by¢ przyklejone na zakiad szerokosci ok.
10 cm. Zaktady siatki nie moga sie pokrywacé ze spoinami migdzy ptytami izolacji. Wszystkie
narozniki zewngtrzne nalezy zabezpieczac¢ systemowymi katownikami z siatka z widkna
szklanego. W czesci parterowej, a takie na ocieplanych cokolach nalezy zastosowacé dwie
warstwy siatki zbrojgcej do wysokosei ok. 2,0 m powyzej poziomu terenu.

7.3.5 Wykonanie warstwy elewacyjnej.
Wyprawe elewacyjna stanowi tynk silikatowy o grubosci ziarna 1,5 mm i fakturze
»baranek” barwiony w swojej masie. Wyprawe tynkarska nalezy wykona¢ nie wczesniej niz po
3 dniach od naloZenia warstwy zbrojonej i nie pdzniej niz po 3 miesigcach. Warstwe zbrojong
(zaprawa klejowo-szpachlowa + siatka) naleZzy zagruntowa¢ preparatem gruntujacym pod tynki
silikatowe. Na wyschnigta warstwe gruntujaca nalezy rGwnomiernie, na grubos¢ ziarna nakiadac
tynk za pomocy trzymanej pod katem stalowej nierdzewnej pacy. Gdy material przestaje sie juz
klei¢ do narzedzia, plasko trzymang packa plastikowa nalezy nadaé mu jednorodng fakture.
W celu unikniecia widocznych plaszczyzn styku miedzy wyschnietym a $wiezo nakladanym
tynkiem, nalezy zapewni¢ wystarczajaca liczbg pracownikdw, co pozwoli na ptynne wykonanie
wyprawy. Proces schnigcia wyprawy, niezaleznie od jej rodzaju, polega na odparowaniu wody
oraz ewentualnym wigzaniu i hydrataci spoiwa mineralnego. Przy niskiej temperaturze
otoczenia oraz przy duzej wilgotnosci wzglednej powietrza, schnigcie jest dluzsze. Nalezy
pamieta¢ o zachowaniu rezimu temperaturowo-wilgotnosciowego podczas aplikacji wypraw
tynkarskich, a takze o ostonigciu rusztowan w celu ochrony tynku przed wplywem zmiennych
warunkow atmosferycznych (duze nastonecznienie lub opady atmosferyczne). W staeji trafo
ocieplenie elewacji nalezy wykonac¢ bez demontazu szaf elektrycznych (ocieplenie dochodzi
do obudowy szafy elektr).

7.3.6 Wykonanie warstwy elewacyjnej przy wejsciu gléownym i przy tarasie.
Projektuje sig¢ wykonczenie elewacji przy wejsciu gtdéwnym do budynku 1 przy tarasie tynkiem
ozdobnym typu kamien naturalny piaskowiec. Tego typu tynki moga by¢ nakiadane
na elewacje ocieplone styropianem, dlatego tez fragment elewacji przy wejsciu gtéwnym
i przy tarasie nalezy ociepli¢ styropianem EPS 70-038 o grubosci 14 cm. Nalez zastosowaé
kompletny zlozony system izolacji cieplnej ETICS do styropianu. Plyty izolacji termicznej
nalezy mocowaé mechanicznie w taki sam sposob i przy uzyciu tacznikow jak do weiny
mineralnej.



7.3.7 Kratki wentylacyjne.
Wszystkie istniejace w $cianach zewnegtrznych otwory wentylacyjne (wentylacja stropodachow
1 przestrzeni podpodtogowych) nalezy zachowa¢ oraz wymieni¢ ostaniajace je kratki
wentylacyjne na nowe. Kratki wentylacyjne nalezy zamontowa¢ na etapie wykonywania warstw
elewacyjnych, w sposob zabezpieczajacy kanaly wentylacyjne przed dostgpem do nich ptakéw.
Welne mineralna na grubos$ci otworu wentylacyjnego nalezy zabezpieczyé warstwa zaprawy
klejaco-szpachlowej zbrojona siatka z wiokna szklanego. Zaluzje zewnetrzne kratki
wentylacyjnej musza by¢ trwale zamontowane de podloza np. po przez przyklejenie klejem
poliuretanowym. Plaszczyzna Zaluzji powinna znajdowac si¢ w plaszczyznie tynku.

7.4 REMONT SROPODACHU NAD SALA GIMNASTYCZNA.
Istniejacy stropodach nad salg gimnastyczna zbudowany jest z dzwigarow drewnianych,
na ktérych wykonano deskowanie peine i utozono pokrycie z papy termozgrzewalne;j,
od wewnairz wykonano sufit podwieszony z plyt pilSniowych. Stropodach nie spelnia obecnie
obowiazujacych wymagan cieplnych, dlatego zaprojektowane zostaly nowe warstwy
ocieplajace. Nalezy zdemonowa¢ istniejgce obrobki blacharske, rynny i rury spustowe oraz
istniejace pokrycie papowe na calym obwodzie budynku na szerokosci scian zewnetrznych.
Wykonanie ocieplenia $cian zewnetrzych sal gimnastycznych wymaga, poszerzenia potaci
dachu i1 wykonania okapu z plyty osb/3 opartej na wspornikach stalowych W1 mocowanych
do écian zewngtrznych i deskowania dachu. Wsporniki nalezy mocowaé do scian wczesniej
wyréwnanych 1 zagruntowanych gruntem glgbokopenetmmcym Zaprojektowano wsporniki
z katownika 40x40x5 mm ze stali St3SX mocowane do Scian co 70 cm tacznikami np. firmy
Koelner typu KDS 08 (do podtozy pelnych) i KKS 08 (do podlozy porowatych).
Do wspornikow od gory nalezy przykreci¢ dwie warstwy plyty OSB/3 grubosci 2,5 cm kazda.
Elementy stalowe nalezy pomalowac farba podkladowa minowa 1 dwukrotnie nawierzchniowa
chlorokauczukowa. Wysokos¢ zamocowania wspornikéw nalezy dostosowaé do grubosci
warstw stropodachu. Nalezy rowniez sprawdzi¢ kat pochylenia wspornikow W1 dostosowujac
go do rzeczywistego pochylenia polaci dachu.
Do poszerzonych dachow nalezy mocowac nowe obrdbki blacharskie tz pas podrynnowy,
rynhaki, rynny i pas nadrynnowy. Nowe obrdabki blacharskie nalezy wykona¢ z blachy
ocynkowanej powlekanej gr. min. 0,5 mm. Rynny i rury spustowe nalezy wykona¢ z blachy
ocynkowanej gr. min. 0,5 mm zachowujac ich istniejacy uktad i $rednice. Srednica istniejacych
rur spustowych wynosi 150 mm, rynien 180 mm. Na istniejacym pokryciu stanowigcym
warstwe izolacyjng nalezy uktadaé plyty izolacji termicznej PIR o grubosci 12 cm. Phyty PIR
nalezy mocowac¢ tacznikami mechanicznymi systemowymi (tacznikami teleskopowymi lub
lacznikami z tuleja dociskowa) zgodnie z zaleceniami producenta PIR. Stropodach pokry¢
dwiema warstwami papy: podkiadowa termozgrzewalna do mocowania mechanicznego
i nawierzchniowa termozgrzewalna. L.aczenia papy podktadowej nalezy zgrzac w celu
uzyskania szczelne] powierzchni. Styki papy z obrébkami blacharskimi nalezy pokrywac
srodkiem uszczelniajacym. W celu wentylacji pokrycia papowego nalezy stosowa¢ kominki
wentylacyjne srednicy 160 mm zgodnie z zaleceniami producenta papy.
Zaprojektowano rowniez remont kominow polegajacy na: rozbioree istniejacych 1 wykonaniu
nowych czap kominowych zelbetowych, uzupemieniu tynkow na scianach kominéw,
osiatkowaniu $cian komindw i wykonczeniu ich powierzchni tynkiem silikatowym grubosci
ziarma 1,5 mm 1 fakturze , baranek”, wykonaniu obrobek komindéw z 2 warstw papy
termozgrzewalnej z zastosowaniem klinéw ze styropianu 1 listew mocujacych. W czesei
budynku sali gimnastycznej, w ktorej znajduja si¢ dawne mieszkania pracownicze wystgpuje
stropodach wentylowany. Nalezy tam poza ociepleniem pianka PIR dodatkowo wykonac
docieplenie stropodachu metoda nadmuchu pneumatycznego granulatem wetny mineralne;
lub szklanej o grubosci 15 cm po stabilizacii.



Parametry materialowe pokrycia papowego i pianki PIR podano w punkcie 4 opisu. W czasie
prac nalezy przestrzegac rezimu technologicznego prducenta papy i pianki PIR.

7.5 REMONT STROPODACHOW WENTYLOWANYCH.

W budynku giownym, oraz taczniku przewiduje sie docieplenie stropu nad ostatnig
kondygnacja metodg nadmuchu pneumatycznego granulatem welny mineralnej fub szklanej -
wspotczynnik przewodzenia ciepla dla materiatu izolacyjnego — A < 0,043 W/mK, grubosc
warstwy granulatu — 15 cm po stabilizacji. Kolejno$é prac przy docieplaniu stropodachu jest
nastepujaca:

- wykonanie otworéw technologicznych z uzyciem szlifierki katowej,

- wykonanie obudowy otworow technologicznych,

- wprowadzenie granulat welny mineralnej lub szklanej metoda nadmuchu pneumatycznego,

- zabetonowanie otwordw technologicznych 1 wykonczenie obrébkami z 2 warstw papy
termozgrzewalnej. Ponizej gzymsu nad II pigtrem w budynku dydaktycznym oraz ponizej
ozymsu w faczniku nalezy wykonac otwory wentylacyjne 14x14 cm w ilodciach 27 szt.

w budynku dydaktycznym i 8 szt. w laczniku. Otwory wentylacyjne nalezy wykonczy¢
kratkami wentylacyjnymi oraz zabezpieczy¢ siatka przed dostepem ptakdw.

W chwili obecnej stropodachy wentylowane pokryte sa papa termozgrzewalna. Przewiduje sig
demontaz wszystkich warstw istniejacego pokrycia, warstwy szlichty wyréwnujacej do poziomu
ptyt dachowych. Na oczyszczonej i osuszonej powierzchni plyt dachowych nalezy wyla¢ nowa
szlichte cementowa grubosci 4 cm, dylatowana w polach 6x6 m oraz wykona¢ dylatacje
obwodowa. Po wyschnieciu szlichty nalezy ja zagruntowac. Nowe pokrycie papowe nalezy
wykona¢ z dwoch warstw (podkladowej i nawierzchniowej) papy termozgrzewalnej. Papa
powinna by¢ przygrzana na calej powierzchni. W celu uniknigcia zgrubien i zapewnienia
wlasciwego splywu wody nalezy zwrocic uwagg na to, by zakiady podhuine i poprzeczne
warstwy podkladowej i nawierzchniowej nie pokrywaly si¢. Dodatkowo zgrzewy zakladéw
podiuznych i poprzecznych nalezy wykonaé w sposob taki by uzyska¢ wyptyw masy asfaltowej
od 0,5- 1,5cm. Taki wyplyw masy asfaltowej jest gwarancja poprawnoéci i szczelnosci
pokrycia. Styki papy z obrobkami blacharskimi nalezy pokrywa¢ srodkiem uszczelniajacym.

W celu wentylacji pokrycia papowego nalezy stosowac¢ kominki wentylacyjne srednicy 160 mm
zgodnie z zaleceniami producenta papy.

Parametry materialowe pokrycia papowego podano w punkcie 4 opisu. W czasie prac nalezy
przestrzegaé rezimu technologicznego producenta papy.

7.6 OBROBKI BLACHARSKIE.

Rynny i rury spustowe zaprojektowano z blachy ocynkowanej. Nalezy zachowac istnigjacy
ukiad i $rednice rynien i rur spustowych tz rynny — srednica 180 mm, rury spustowe — $rednica
150 mm. Pozostale obrobki blacharskie dachu i gzymsow nalezy wykonacé z blachy stalowe;
ocynkowanej powlekanej o parametrach podanych w punkcie 4.

Dach nalezy wyposazy¢ w systemowe akcesoria zapewniajace bezpieczefstwo tj lawy 1
drabinki kominiarskie.

Wszystkie podokienniki zewnetrzne nalezy wykona¢ nowe z blachy stalowej ocynkowane)
powlekanej w kolorze biatym, o parametrach podanych w punkcie 4, o wymiarach
dostosowanych do grubos$ci ocieplonej Sciany.

7.7 REMONT KOMINOW.

Przewidziano remont kominéw polegajacy na: rozbiérce istniejacych i wykonaniu nowych czap
kominowych Zelbetowych, uzupehieniu tynkéw na Scianach komindw, osiatkowaniu scian
kominow i wykonezeniu ich powierzchni tynkiem silikatowym grubosci ziarna 1,5 mm

i fakturze ,,baranek”, wykonaniu obrobek komindw z 2 warstw papy termozgrzewalne;



z zastosowaniem klinéw ze styropianu i listew mocujacych. Wyloty kanaldw wentylacyjnych
w kominach nalezy wykonezy¢ kratkami wentylacyjnymi.

7.8 WYMIANA STOLARKL

7.8.1 Wymiana stolarki okiennej.
Do wymiany przeznaczone sg okna w sali gimnastycznej 14 szt. Sa to okna z pev w ztym
stanie technicznym uniemozliwiajgcym normalng eksploatacje. Zaprojektowano wymiang
istniejgcych okien na okna wykonane z profili aluminiowych o parametrach podanych w
punkcie 4.

7.8.2 Wymiana stolarki drzwiowej.
Do wymiany przeznaczone sg nastepujace drzwi zewnetrzne: Dzl - drzwi prowadzace do klatki
schodowej w budynku sali gimnastycznej w czedci Z mieszkaniami pracowniczymi,
Dz2 - drzwi zewnetrzne do kuchni, Dz2 — drzwi zewnetrziie do wymiennikowni, Dz2 — drzwi
do dawnego skladu wegla. Wymiane drzwi do kuchni, do klatki schodowej 1 do skdadu wegla
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem nowych nadprozy. Drzwi zewnetrzne do klatki schodowej
nalezy powiekszy¢ do wymiarow w swietle osciezy 133x215 cm, drzwi do kuchni nalezy
powiekszy¢ do wymiarow w $wietle osciezy 113x215 cm. Zaprojektowano drzwi do klatki
schodowej aluminiowe tz cieply profil, pozostale drzwi stalowe ocieplane.
Parametry stolarki drzwiowej podano w punkeie 4.

7.9 ZADASZENIA NAD DRZWIAMI WEJSCIOWYMI.
Istniejace nad wejsciami daszki zelbetowe lub stalowe nalezy rozebra¢. Po zakonczeniu prac
ociepleniowych nalezy zainstalowac gotowe daszki stalowe, moduiowe. Nad drzwiami
giownymi daszek ,.D” o wysiggu 140 cm 1 dhugosei 350 cm; nad pozostalymi drzwiami daszki
o symbolach ,,A”, ,,B” ,,C” i o wymiarach 100x270 cm oraz daszek ,.E” o wymiarach 190x100
cm. Zaprojektowano daszki jednospadowe - spadek od Sciany w ksztalcie polowy tuku.
Pozostate parametry daszkow:
- konstrukcja stalowa malowana proszkowo,
- pokrycie - przezroczyste panele ze szkla akrylowego tz. plyta plexi (polimatakrylan metylu)
grubo$ci 4 mm wraz z systemowymi zamocowaniami do konstrukeji,
- bezpieczefistwo na obciazenie $niegiem i wiatrem zgodnie z normami PN-80/B-02010/Az1
PN-80/B-02010, PN-B-02011:1977/Az1.
Do mocowania konstrukcji nosnej daszkéw do scian budynku, nalezy uzywaé kotew
chemicznych M12 np HILTI M12 — materiat kotwy pret gwintowany HIT-AC M12 wklejany
w $ciane na zywice HILTT HIT HY 70. Na grubosc taczna ocieplenia zastosowac posrednie
stalowe tuleje dystansowe z rurek @ 25 mm o grubosci $cianki t=4 mm i dlugosci
uzaleznionej od grubosei warstwy izolacji termicznej. Tuleje na murze oprzec za
posrednictwem podkiadek o @ zew. 40 mm i @ wew. 16 mm. Przestrzen pomigdzy
ociepleniem a tulejg i pomigdzy tuleja a pretem montazowym wypelni¢ pianka poliuretanowa.
Dhugosé poszezegolnych tulei dystansowych kazdorazowo nalezy ustala¢ poprzez precyzyjny
pomiar dla kazdego zamocowania. Wklejanie kotew chemicznych wykona¢ zgodnie z rezimem
technologicznym producenta, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem wydmuchania zwiercin
Z OtWOrow.
Nad zejéciem do wymiennikowni zaprojektowano indywidualne zadaszenie 1 krate zamykajaca
o konstrukcji stalowej, pokrycie zadaszenia blacha trapezowsg T-18.

7.10 SCHODY WEJSCIOWE DO BUDYNKU.
Prace zwigzane z wykonaniem ocieplenia §cian piwnic 1 izolacji pionowej wymagaja rozebrania
schodow wejsciowych do budynku. Nie przewiduje sie rozbierania tarasu i wejscia do 1acznika.



Po zakonczeniu prac dociepleniowych, schody wejéciowe do dawnych mieszkan
pracowniczych, zejscia do kuchni i wymiennikowni nalezy wykona¢ ponownie w takim samym
ksztatcie. Murki oslonowe dla schoddéw wykonac z bloczkow betonowych B15 grubosci 24 138
cm ustawianych na tawach fund. betonowych. Na granicy gruntu w murkach wykona¢ nalezy
izolacje poziomg z papy termozgrzewalnej. Powierzchnie boczne murkdw nalezy otynkowaé.
Schody i spoczniki odtwarzanych wej$¢ wykona¢ z kostki betonowej schodowej 40x12x14 cm
szarej. Przewidziano wykonczenie wszystkich murkdw ostonowych, tz murkdw przy tarasie,
wejsciu do lacznika, wejsciu do dawnych mieszkan pracowniczych, zejéciu do kuchni, zejsciu
do wymiennikowni, tynkiem ozdobnym typu kamien naturalny piaskowiec, wykonczenie
gérme] powierzchni murkow cegla klinkierows. Istniejace balustrady przy wejsciach

do budynku nalezy zdemontowac i wykonac nowe ze stali nierdzewnej do wysokoéci 110 cm
od spodznika lub terenu. Na spoczniku o szerokosei ponad 4,0 m nalezy wykona¢ dodatkowa
balustradg usytuowana posrodku schodow.

7.11 KOSZE PODOKIENNE. X
Prace zwiazane z wykonaniem ocieplenia Scian piwnic wymagaja rozebrania istniejgcych koszy
podokiennych. Po zakonczeniu prac termomodernizacyjnych kosze nalezy odtworzyc¢.
Zaprojektowano kosze podokienne zelbetowe. Pionowe $ciany koszy grubosci 12 cm nalezy
zbroi¢ obustronnie pretami #8 co 12 cm, prety rozdzielcze $r 6 mm co 30 cm, beton B16/20. stal
34GS, plyta pozioma Zelbetowa grubosci 15 cm na podsypce z piasku grubosci 10 cm. Kosze

nalezy przykry¢ kratami stalowymi otwieranymi do gory.

7.12 KRATY OKIENNE.
Istniejace kraty okienne naleZzy zdemontowac a po ociepleniu Scian zastapi¢ nowymi
wykonanymi z pretow stalowych o $rednicy 14 mm oraz plaskownikow 30x4 mm osadzonych
w ramie z katownika 40x40x4. Kraty nalezy montowac na zewnatrz budynku, kotkami
rozporowymi stalowymi §rednicy 10 mm umieszczonymi w 6 uchwytach. W pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi co najmniej w jednym oknie krata powinna mie¢ mozliwos¢é
otwierania. Po zamontowaniu kraty §ruby mocujace nalezy przyspawac do uchwytdw kraty,
aby umiemozliwi¢ ich odkrecenie.

7.13 BALKON.
Dolna powierzchnig piyty balkonowej o wymiarach 350x120 cm oraz powierzchnie boczne
plyty balkonowej nalezy wyszpachlowac i wykonczy¢ tynkiem silikatowym w kolorze elewacji.
Brzeg plyty balkonowej zabezpieczy¢ katownikiem z ckapnikiem fabrycznie oklejonym siatka.
Istniejaca balustrade nalezy podwyzszy¢ do wysokos$ci 110 cm powyzej posadzki przez
dospawanie pochwytu z plaskownika 25x4 mm oraz dostosowac ja do grubosci ocieplone;j
§ciany przez wyciecie odpowiednich pretow. Nastepnie balustrade nalezy oczysci¢ i pomalowaé
farba podkiadowa 1 nawierzchniowa dwukrotnie. Istniejaca szlichtg cementowa nalezy skuc
1 wykona¢ nowe warstwy posadzkowe:
-warstwa kontaktowa,
-warstwa spadkowa z szybko twardniejacej masy posadzkowe;,
-elastyczna powloka uszczelniajaca,
-elastyczna zaprawa klejgca,
-plytki gresowe spoinowane spoing elastyczna na poziomej 1 bocznych powierzchniach plyty
oraz z cokolikiem na scianach.

7.14 BUDKI LEGOWE DLA PTAKOW.
Na elewacji budynku szkoly nalezy zamontowac budki legowe dla ptakéw. Wielkosé budek
legowych, ich ilo$¢ oraz rozmieszczenie zostata podana w opinii ornitologiczne;.



7.15 PRACE WEWNATRZ DAWNEJ KOTLOWNIL.
Pomieszczenia dawnej kotlowni sg pomieszezeniami nieuzytkowanymi i nieogrzewanymi,
z tego powodu nalezy wykona¢ szereg prac majacych na celu ochrong innych pomieszczen
w piwnicach i na parterze budynku przed stratami ciepta. Sa to nastepujace prace:
- ocieplenie sufitow w pomieszczeniach dawnej kotlowni welng lamelowa grubosei 8 cm
W systemie garazowym,
- wymiana istniejacych okien 150x150 cm na okna z pcv o wymiarach 50x150 cm usytuowane
powyzej gruntu, podmurowanie $ciany zewngtrzne] do wysoko$ci wmienianych okien,
- zamurowanie przejs¢ do dawnego skdadu wegla,
- wykonanie nadproza 1 osadzenie drzwi do skladu wegla — drzwi stalowe ocieplane,
- ocieplenie $ciany od strony skladu wegla styropianem EPS 70-038 grubosci 12 cm.

8 TECHNOLOGIA POZOSTALYCH PRAC REMONTOWYCH.

8.1 MALOWANIE WEWNATRZ BUDYNKU.

Prace malarskie wewnatrz pomieszczen szkoly nalezy przeprowadzi¢ zgodme Z nastepujacym
zakresem:
- naprawa i uzupehienie tynkéw uszkodzonych w czasie prac instalacyjnych,

- gruntowanie uzupelnieﬁ tynkow,

- gruntowanie scian 1 sufitdw wewnatrz pomieszczen, w ktorych prowadzono prace instalacyjne,
- dwukrotne szpachlowanie scian i sufitow,
- malowanie Scian i sufitow w calo$ci we wszystkich pomieszczeniach, w ktorych prowadzono
prace instalacyjne, farba emulsyjna do wnetrz
- malowanie w calosci lamperii farba olejng wraz ze szpachlowaniem §cian przed malowaniem,
w pomieszczeniach, w ktorych wykonywano prace instalacyjne.

82 NAPRAWA POSADZEK.
Posadzki, uszkodzone w czasie prac instalacyjnych, nalezy naprawic stosujac do napraw
wyktadziny podobne do istniejacych.

8.3 INNE DROBNE PRACE WYKONCZENIOWE.
Sciany w sali gimnastycznej, w praconi poligraficznej, ktore zastaty porazone ple$niami nalezy
zmy¢ preparatem przeciwko plesniom — dwukrotnie, nastepnie oczyszéci¢ te miejsca
z pozostalosci plesni i pomalowaé farbami silikatowymi.
Drzwi prowadzacych z sali gimnastycznej do schowka nalezy zdemontowac oraz zamurowac
otwdr drzwiowy, Sciang otynkowacé z obu stron i pomalowad.
Ze Scian 1 stropodachu sali gimnastycznej nalezy wymontowac stare wentylatory, miejsca po
wentylatorach w $cianach zamurowac, otynkowac¢ i pomalowaé. W stropodachu zamontowac
nowe wentylatory érednicy 250 mm — 2 szt.

84 ROBOTY BRUKARSKIE WOKOL BUDYNKU.

Istniejace fragmenty opaski i chodnikéw wokoét budynku wykonane z plytek chodnikowych
nalezy rozebraé i w ich miejsce utozy¢ kostke betonowa, szara, grubosci 6 cm. Do prac nalezy
przystapi¢ po wykonaniu izolacji pionowej, ociepleniu $cian piwnic, oraz zasypaniu wykopow
gruntem zageszczanym warstwami. Grunt ten powinien by¢ niespoisty, bez zanieczyszczen
organicznych i bez frakcji kamienistej, Kostke nalezy ukladac z 2% spadkiem od budynku,
na podsypce zwirowej grubosci 20 cm oraz warstwie cementowo-piaskowej grubosei 5 cm.
Pod rurami spustowymi w poprzek opaski nalezy ulozy¢ korytka ,rynnowe” odprowadzajace
wode z rur spustowych na trawnik. Utwardzone podjazdy do budynku od strony ulic Pickarskiej
i Przeskok zostana czgsciowo rozbrane w zwigzku z wykonywaniem izolacji pionowe;j $cian
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piwnic. Nalezy je odtworzy¢ po zakonczeniu prac termomodernizacyjnych ukladajac na calosci
podjazdéw nawierzchnig z kostki betonowej grubosci 8§ em. Kostke nalezy ulktadaé na podsypce

cementowo — piaskowej grubosei 5 cm oraz na podbudowie z thucznia grubodcei 30 cm.
Po zakonczeniu prac nalezy uporzadkowac teren i przywrdci¢ do stanu pierwotnego trawniki.

8.5 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE.
Elementy stalowe wystepujace w budynku nalezy oczysci¢ metalowymi szczotkami a nastgpnie

malowa¢ farba miniowa podkladowa oraz dwa razy farbg nawierzchniowa chlorokauczukows.

9 KOLORYSTYKA ELEWACJIL

Kolory na elewacjach zostaly okreslone wg wzormikéw farb 1 tynkow Ceresit firmy
Henkel sp. z 0.0, nie oznacza to wskazana producenta tynkow a jedynie jest jednoznacznym

okresleniem kolorystyki elewacji.

Uwaga: kolory przedstawione na rysunkach nr 2, nr 3 1 nr 4 sa przyblizonymi 1 moga
nieznacznie rézni¢ si¢ od. podanych probek ponizej, bedacych rzeczywistym kolorem

z wzornika tynkow 1 farb Ceresit.

Nr koloru wg projektu

Symbol koloru wg palety barw Ceresit

1

Tynk silikatowy o grubosci
ziarna 1,5 mm 1 fakturze
.baranek”

COLORADO 1

RS}

Tynk silikatowy o grubosei
ziarna 1,5 mm i fakturze
baranek”

NEVADA 5

(R ]

Tynk ozdobny typu kamien
naturalny piaskowiec

TOLEDQ RED

Oscieza okien - tynk
silikatowy o grubosei ziarma
1,5 mm i fakturze ,,baranck”

COLORADO 1

Oscieza drzwi — tynk ozdobny
typu kamien naturalny
piaskowiec

TOLEDO RED

Obrobki blacharskie dachu,
balustrada balkomy,
zadaszenie zejscia do

wymiennikowni

czekoladowy braz

10 BEZPIECZENSTWO POZAROWE.
Zastosowany system ocieplania Scian zewngtrznych z welng mineralng i z tynkiem silikatowym

posiada klasyfikacje w zakresie reakcji na ogien jako wyrob niepalny, niekapiacy 1

nieodpadajacy pod wplywem ognia tj.: A2-s1,d0.

Zastosowany system ocieplania $cian zewnetrznych ze styropianem lub polistyrenem
ekstradowanym jest klasyfikowany jako nierozprzestrzeniajacy ognia przy dzialaniu ognia

od strony elewacji.

11 WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO.
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Oddzialywanie nwestycji nie przekracza granic dziatki. Planowana inwestycja nie wplynie
negatywnie na srodowisko. Nie ulegnie zmianie dotychczasowe zapotrzebowanie na wodg oraz
1lo$¢ odprowadzanych Sciekow. Nie zmieni sie 1los¢ 1 rodzaj wytwarzanych odpaddw. Nie
ulegnie zmianie powierzchnia drog wewnetrznych, dojs¢ i chodnikéw oraz powierzchnia
zieleni. Inwestycja nie wplynie tez na zmiane stanu wdd gruntowych ani na kierunek odplywu
wody w gruncie. W obrebie planowanej inwestyc]i nie wystepuja urzadzenia melioracyjne.

12 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA.,

12.1 Whasciwosci cieplne przegrod.
Projekt swoim zakresem obejmuje termomodernizacje $cian zewngtrznych budynku oraz stropu
nad ostatnia kondygnacja. W chwili obecnej plzegrody te nie speiaja wymagan 3
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw techmcznych Jaklm powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. ze zmianami wchodzacymi
w zycie dnia 1 stycznia 2009 r. )
Wspolczynniki przenikania ciepla dla §cian istniejacych wynosza:
- dla $cian zewnetrznych Uc = 1,428; 1,151 W/m’K > Ucmax = 0.25W/m’K
- dla strop6w nad ostatnig ogrzewana kondygnacja Uc =0,986; 2,378 W/m’K > Ucmax =
0,222W/m’K
Zaprojektowano ocieplenie §cian zewngtrznych w technologii zlozone systemy izolacji cieplnej
$cian zewnetrznych budynkéw ETICS przy zastosowaniu welny mineralnej grubosci 14 cm jako
materiahy izolacyjnego. Wspolczynnik przewodzenia ciepta dla matenatu izolacyjnego wyn051
— Rizot = 0,042 W/mK.
Po ociepleniu $ciany zewnetrzne budynku i stropy nad ostatnia ogrzewana kondygnacja
spelnia wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury a ich wspédlczynniki przenikania
ciepta wyniosa:
- dla $cian zewnetrznych Uc = 0,248; 0,235, 0,230W/m°K_ < Ucmax = 0,25W/m’K
- dla stropéw nad ostatnig ogrzewana kondygnacja Uc = 0,222 W/m’K < Ucmax =
0,222W/m’K
-dlaokienidrzwi Uc=1,8 W/m’K i Uc=1,9 WmK
Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe dla $cian zewnetrznych budynku i stropéw nad ostatnig
ogrzewang kondygnacja przedstawione zostaly w punkcie 6.2. opisu technicznego.

12.2 Parametry sprawnoSci energetycznej instalacji ogrzewczej.
Parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczej zostaly przedstawione na podstawie
opracowania ,,Audyt energetyczny budynku”, wykonanego przez Energetyczna Pracownig
Inzynierska ERG sp.c. A.Zyczynska G.Dy$ i maja nastepujgce wartosci: (odpowiednio stan
wyjsciowy / stan docelowy)
- obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego : 267,6/167,3 kW
- toczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku bez uwzgledniania sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu: 1599,12/791,99 Gl/rok
- roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu: 1596,0/764,3 Gl/rok
- wskaznik zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w standarowym sezonie
grzewczym bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu:
43,5/21,5 kWh/m3*rok
- wskaznik zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standadowym sezonie
grzewezym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu:
43,4/20,8 kWh/m3*rok
- wskaznik zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w standadowym sezonie
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grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 1 prZerw w ogrzewaniu:
150,9/72,3 kWh/m2*rok

- sprawnos$¢ wytwarzania 0,93

- sprawnos¢ przesytania 0,98

- sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepla 0,90

12.3 Dane dotyczace oszczednosci energii.

Dane dotyczace oszczednoscl energii przedstawione zostaly na podstawie opracowania ,,Audyt
energetyczny budynku”, wykonanego przez Energetyczna Pracownie Inzynierska ERG sp.c.
A.Zyczynska G.Dys.

- wspotezynnki ksztattu A/Ve=0,39 1/m

- powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku Af=2937,1 m2 -
- energia pierwotna po termomodernizacji EP=1100,7 GJ/ rok=1100,7:2937,1=0,37 GJ/m2*rok

=093,09kWh/m2*rok ) '
- wartos$¢é graniczna wskaznika EP=55+90Af/Ve+7800/(300+0,1 Af)=55+90%0,39+7800/
(300+0,1%2937,1)=55+35,1+13,14=103,24 kWh/m2*rok * 1,15=118,7 kWh/m2*rok
93,09 < 116,8 kWh/m2*rok EP po termomodernizacji < EPmax

Podsumowanie

Projektowane przegrody zewnetrzne odpowiadaja wymaganiom rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. ze zmianami wchodzacymi w Zycie dnia 1 stycznia 2009
r. Wymagania dotyczace oszczednosci energii, zawarte w rozporzadzeniu Minisira :
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. ze zmianami wchodzacymi w Zycie dnia 1 stycznia 2009
I, uznaje si¢ za spetnione.

13 OPINIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie ogledzin i wywiadu z inwestorem stwierdza sig, Ze na terenie inwestycji
wystepujg nastepujace warstwy gruntu

0-0,50m — warstwa humusu

0,5-1,5m - piaski, gliny piaszczyste

ponizej 1,50m — gliny

Jest to grunt o dobrej nosnosci i réwnoleglych przejsciach warstw.

W poziomie posadowienia fundamentéw woda gruntowa nie wystgpuje. Na tej podstawie
stwierdzam, Ze wystepuja tutaj proste warunki gruntowe.

Inwestycja polegajaca na termomodernizacji istniejacego obiektu nie wymaga wykonywania
statycznie niewyznaczalnych konstrukeji, glebokich wykopdw i nasypow — obiekt zaliczam
do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Jezeli w trakcie realizacji budynku zostang stwierdzone inne warunki gruntowe nalezy
powiadomi¢ o tym autora projektu.

14 NORMY I DOKUMENTY.

1. Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 22002 r.
poz. 650)

2. PN-EN ISO 6949 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczen.

3. PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja.
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4. Instrukcja I'TB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplenia $cian zewnetrznych budynkow.

5. Instrukcja ITB nr 447/2009 ZloZzone systemy izolacji cieplnej scian zewnetrznych budynkéw
ETICS — zasady projektowania i wykonywanie.

Opis wykonata: mgr inz. Wanda Siczek \0 »\ \Q\'
ngi.!)_ U



WYKAZ STOLARKI OKIENNEJ | DRZWIOWEJ

kolor profilu — bialy
wyposdazenie — nawiewniki
higrosterowane

kolor profilu — bialy
wyposazenie — nawiewniki
higrosterowane

kolor profilu = biaty
wyposazenie — nawiewniki
higrosterowane

kolor drzwi — brgzowy
bez przeszklen,
wyposazenie zamek

SYMBOL OKNO 01 OKNO 02 OKNO 03 drzwi zew. Dzl drzwi zew. Dz2
SCHEMAT i@
“‘ |
| PHY | O
1 e
= »4
1 Gh A‘
7%1‘ prawe lewe
WYMIARY Ho (cm) 50 358 249 205 205
W SWIETLE -
MURU (cm) | So (cm) 150 258 258 110 90
WYMIARY H (cm) - - - 215 215
W SWIETLE
PRZEJSCIA(em)] S {cm) - - - 133 113
los¢ szt./strona otwierania
piwnice 3 - - - 3
parter - 7 7 1 -
| pietro - - — - -
Il pigtro - - - - -
poddasze - - - - -
ilos¢ szt. razem 3 U 7 L 3
RODZAJ PROFILU/UWAGI profil pev profil aluminiowy "cieply”| profil aluminiowy “ciepty”| Profilaluminiowy "cieply” | drzwi stalowe ocieplane |
|

bez przeszkien

kolor drzwi — brgzowy
wyposazenie — zamek

25

Drzwi stolowe zewnetrzne
— wspdiczynnik przenikania ciepta dla drzwi
jako catosci U=1.9W/m2K

Stolarka aluminiowa .profit cieply”

Stolarka pev
— profile o budowie tréjkemorowej z wktadkg termiczng,

— wspdfczynnik przenikania ciepfa dla okna jako catosci U=1.8W/m2K
— profil jednoredny, klasy A (grubos¢ scionek 3 mm), o budowie — wspbtezynnik przenikania ciepla dla okna joko catosci U= 1.8W/m2K b 1 U=
minimum pigciokomarowej, - wspdiczynnik przenikania ciepta dla drzwi jako calosci U=1.9W/m2K — rama i ocieznica malowane proszkowo
— przeszkienia okien O1 — panele z poliweglanu komorawego gr. 25 mm, — przeszkienia okien 02, 03 — panele z poliwgglanu komorowego gr. 25 mm, - skrzydta drzwi z 5 zawiasami kazde, .
wyposazone w nawiewniki higrosterowane umieszczone w gérnej ramie okng — wyposazone w nawiewniki higrosterowane umieszczone w gérnej ramie okna — wypelnienie drzwi panele ocieplane z blachy stalowe;
— rama i o&cieznica malowane proszkowo - szerokost/wysokose drzwi w Swietle min 30x200 cm,
— wyposazenie drzwi zewnetrznych: dwa zamki gérny z gatkq

— skrzydta drzwi z 3 zawiosami kazde,
— wypelnienie drzwi z blachy stalowej ocieplone od wewngtrz, samozamykacz z blokadg.

— szerokose/wysokos¢ skrzydla drzwi w $wietle przejscia min. S0x200 cm,
— wyposazenie drzwi zewnetrznych: dwa zamki gérny z gatkq
od wewnqtrz, scmozamykacz z blokadaq.
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ZESTAWIENIE STALI PROFILOWEJ DLA KRAT OKIENNYCH OTWIERANYCH - STAL St3SX

_ ‘A _ 56 rofil .\ o s masa jedn. masa elem.
POZYCJA c?knasiverég\i(igfl; inawv}\/fséﬁf;fa ilos¢ krat (szt) e eil(?;n; ntu elgmentu 1d}ugosc ilosc SZt.' W elefn. masa 1 szt. w 1 kracie | 1352 elem.
obciezy osciezy kraty elem. (mb)| 1 kracie (ke/mb) (kg) (ke) ogotem (kg)
1,50 2,02 17 1 L40x40x4 1,700 2 2,42 4,11 8,23 139,88
1,50 2,02 17 2 L40x40x4 2,220 2 2,42 5,37 10,74 182,66
1,50 2,02 17 3 BL30x4 0,795 4 0,92 0,73 2,93 49,74
1,50 2,02 17 4 BL30x4 2,120 4 0,92 1,95 7,80 132,63
1,50 2,02 17 5 BL30x4 0,150 6 0,92 0,14 0,83 14,08
1,50 2,02 17 6 BL30x4 0,787 4 0,92 0,72 2,90 49,23
1,50 2,02 17 7 pref sr 14 2,112 15 1,21 2,56 38,33 651,66
1,50 2,02 17 8 zawiasy 6 0,00
razem masa 1 kraty (kg) /razem masa n krat (kg) 71,76 1219,87
1,64 1,64 1 1 L40x40x4 1,840 2 2,42 4.45 8,91 8,91
1,64 1,64 1 2 L40x40x4 1,840 2 2,42 4,45 8,91 8,91
1,64 1,64 1 3 BL30x4 0,865 4 0,92 0,80 3,18 3,18
1,64 1,64 1 4 BL30x4 1,740 4 0,92 1,60 6,40 6,40
1,64 1,64 1 3 BL30x4 0,150 6 0,92 0,14 0,83 0,83
1,64 1,64 1 6 BL30x4 0,857 4 0,92 0,79 3,15 3,15
1,64 1,64 1 7 pret §r 14 1,732 16 1,21 2,10 34,37 34,37
1,64 1,64 1 8 zawiasy 4 0,00
razem masa | kraty (kg) /razem masa n krat (kg) 65,75 65,75
1,50 1,50 4 1 L40x40x4 1,700 2 2,42 4,11 8,23 32,91
1,50 1,50 4 2 L40x40x4 1,700 2 2,42 4,11 8,23 32,91
1,50 1,50 4 3 BL30x4 0,795 4 0,92 0,73 2,93 11,70
1,90 1,50 4 4 BL30x4 1,600 4 0,92 1,47 5,89 23,55
1,50 1,50 4 5 BL30x4 0,150 6 0,92 0,14 0,83 3,31
1,50 1,50 4 6 BL30x4 0,787 4 0,92 0,72 2,90 11,58
1,50 1,50 4 7 pret r 14 1,592 15 1,21 1,93 28,39 115,58
1,50 1,50 4 8 zawiasy 6 0,00
razem masa 1 kraty (kg) /razem masa n krat (kg) 57,89 231,55
2,49 1,44 1 1 L40x40x4 2,690 2 2,42 6,51 - 13,02 13,02
2,49 1,44 1 2 L40x40x4 1,640 2 2,42 3,97 7,94 7,94
2,49 1,44 1 3 BL30x4 1,290 4 0,92 1,19 4,75 4,75
2,49 1,44 1 4 BL30x4 1,540 4 0,92 1,42 5,67 5,67
2,49 1,44 1 5 BL30x4 0,150 6 0,92 0,14 0,83 0,83
2,49 1,44 1 6 BL30x4 1,282 4 0,92 1,18 4,72 4,72
2,49 1,44 1 7 pret §r 14 1,532 25 1,21 1,85 46,16 46,16
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Sheeti
2,49 1,44 1 8 zawiasy 6 0,00
razem masa | kraty (kg) /razem masa n krat (kg) 83,07 83,07
Razem 1600,25
Dodatek na spawy 1,8 % 28,80
Razem 1629,05
ZESTAWIENIE STAL! PROFILOWEJ DLA KRAT OKIENNYCH NIEOTWIERANYCH - STAL St35X
_ Y _ 46 rofil PP masa jedn. masa elem.
POZYCJA ?knjie;‘iv’?‘éi‘é oo swietle[los6 krat (szt)| ™" element slomenty | Ofugosé | ilosé szt w e}efn_ masa 1 szt. "5 C | masa elem.
osciezy osciezy y kraty elem. (mb)| 1 kracie (ke/mb) (kg) (ke) ogotem (kg)
1,50 2,02 12 1 L40x40x4 1,700 2 2,42 4,11 8,23 98,74
1,50 2,02 12 2 L40x40x4 2,220 2 2,42 5,37 10,74 128,94
1,50 2,02 12 3 BL30x4 1,692 2 0,92 1,56 3,11 37,36
1,50 2,02 12 4 pret r 14 2,212 15 1,21 2,68 40,15 481,77
1,50 2,02 12 5 BL30x4 0,150 6 0,92 0,14 0,83 9,94
razem masa 1 kraty (kg) /razem masa n krat (kg) 63,06 756,74
1,64 1,64 1 1 L40x40x4 1,840 2 2,42 4,45 8,91 8,91
1,64 1,64 1 2 L40x40x4 1,840 2 2,42 4,45 8,91 8,91
1,64 1,64 1 3 BL30x4 1,832 2 0,92 1,69 3,37 3,37
1,64 1,64 1 4 pret sr 14 1,832 16 1,21 2,22 36,35 36,35
1,64 1,64 1 3] BL30x4 0,150 6 0,92 0,14 0,83 0,83
razem masa 1 kraty (kg) /razem masa n krat (kg) , 58,36 58,36
1,50 1,50 4 1 L40x40x4 1,700 2 2,42 4,11 8,23 32,91
1,50 1,50 4 2 L40x40x4 1,700 2 2,42 4,11 8,23 32,91
1,50 1,50 4 3 BL30x4 1,692 2 0,92 1,56 3,11 12,45
1,50 1,50 4 4 pret sr 14 1,692 15 1,21 2,05 30,71 122,84
1,50 1,50 4 5 BL30x4 0,150 6 0,92 0,14 0,83 3,31
razem masa 1 kraty (kg) /razem masa n krat (kg) 51,11 204,43
Razem ) 1019,54
Dodatek na spawy 1,8 % 18,35
Razem 1037,89
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Sheeil
[ WYKAZ STALI PROFILOWEJ - WSPORNIKI W1, NADPROZA, ZADASZENIE - STAL St3S, St35X
. - . - ., - MASA

W1 1 | 40x40x5 0,300 1 122 2,97 0,89 108,70
2 L40x40x5 0,300 1 122 2,97 0,89 108,70

3 pt . 6x40 0,350 1 8 1,88 0,66 5,26

M6 2 0,00 0,00

M8 5 0,00 0,00

nadproza 0,00 0,00
N1 IPN140 1,800 2 1 14,40 25,92 51,84
N2 iPN140 1,550 2 1 14,40 22,32 44,64
N3 IPN140 2,000 2 1 14,40 28,80 57,60
zadaszenie 0,00 0,00
1 rura 40x40x3 1,200 4 1 3,17 3,80 15,22

2 rura 40x40x3 0,677 1 1 3,17 2,15 2,15

3 rura 40x40x3 0,606 1 1 3,17 1,92 1,92

4 rura 40x40x3 0,536 1 1 3,17 1,70 1,70

5 rura 40x40x3 0,466 1 1 3,17 1,48 1,48

6 bi 6x70 0,070 4 1 3,30 0,23 0,92

7 L70X50X7 0,150 4 1 6,25 0,94 3,75

8 rurab0x30x2 1,500 2 1 2,25 3,38 6,75

9 L25X3 1,000 2 1 1,12 1,12 2,24

10 L25X3 1,650 2 1 1,12 1,85 3,70

11 bl 22x5 0,994 2 1 0,94 0,93 1,87

12 pret §r 14 mm 1,65 9 1 1,21 1,21 2,42

13 bl 30x4 0,08 2 1 1,41 2,33 4,65

14 M10 L=140 12 1 0,00 0,00

15 M10 L=260 12 1 0,00 0,00
Razem : 425,51

Dodatek na spawy 1,8 % 7,66
Razem 433,17

Page 1
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WYKAZ STALI PROFILOWEJ — KOSZE, KRATY DO KOSZY - STAL St3S

MASA

rovan| s erom | PRUCOSC [Moscarn moSC | amno Mt M

kosze 7 L50x50x5 4,400 1 3 3,77 16,59 49,76
3,1x0,6 8 rura50x50x3 3,200 1 3 4,11 13,15 39,46
9a L50x50x5 3,180 2 3 3,77 11,99 71,93

9b L50x50x5 0,580 2 3 3,77 2,19 13,12

10 pt . 5x20 0,570 62 3 0,94 0,54 99,66

kosze 7 L50x50x5 4,100 1 4 3,77 15,46 61,83
2,8%0,6 8 rura50x50x3 2,900 ] 4 4,11 11,92 47,68
9a L50x50x5 2,880 2 4 3,77 10,86 86,86

9b L50x50x5 0,580 2 4 3,77 2,19 17,49
10 pt . 5x20 0,570 56 4 0,94 0,54 120,02

kosze 7 L50x50x5 3,650 1 4 3,77 13,76 55,04
2,35x0,6 3 rura50x50x3 2,450 1 4 4,11 10,07 40,28
9a L50x50x5 2,430 2 4 3,77 9,16 73,29

%b L50x50x5 0,580 2 4 3,77 2,19 17,49

10 pt . 5x20 0,570 47 4 0,94 0,54 100,73

kosze 7 L50x50x5 3,600 1 4 3,77 13,57 54,29
2,3x0,6 8 ruras50x50x3 2,400 1 4 4,11 0,86 39,46
Oa L50x50x5 2,380 -2 4: 3,77 8,97 71,78

9b L50x50x5 0,580 2 4 3,77 2,19 17,49

10 pt . 5x20 0,570 46 4 0,94 0,54 98,59

(0,00 0,00
0,00 0,00
Razem 1176,24
Dodatek na spawy 1,8 % 21,17
Razem ' 1197,42

Page 2
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Sheet2

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

POZ. NR | SREDN | SREDN | DLUG. ILOSC SZT. DEUGOSC WG SREDNIC (mb)
PRETA| PRETA | PRETA | PRETA STAL A-O STAL A-lll (34GS)
Gt. ZEBR. ilos¢
mm mm m w 1 elem. {element. 06 010 #8 #10 #12 #14 #16
kosze piwnic
310x60 1 8 4,26 102 1 434,52
2 8 2,52 102 1 257,04
3 8 1,36 102 1 138,72
4 6 0,78 41 1 31,98
5 6 12,00 26 1 312,00
6 12 12,00 4 1 48,00
wasy 6 0,40 25 1 10,00
230x60 1 8 4,26 57 2 485,64
2 8 2,52 57 2 287,28
3 8 1,36 57 2 155,04
4 6 0,78 23 2 35,88
5 6 5,20 26 2 270,40
6 12 5,20 4 2 41,60
wasy 6 0,40 11 2 8,80
235x60 1 3 4,26 109 1 464,34
2 8 2,52 109 1 274,68
3 8 1,36 109 - 1 148,24
4 6 0,78 44 1 34,32
5 6 13,00 26 1 338,00
6 12 13,00 4 1 52,00
wasy 6 0,40 27 1 10,80
280x60 1 8 4,26 115 1 489,90
2 8 2,52 115 1 289,80
3 8 1,36 115 - 1 156,40
4 6 0,78 46 1 35,88
5 6 13,76 26 1 357,76
6 12 13,76 4 1 55,04
wasy 6 0,40 28 1 11,20
dtugosé wg srednic (mb) 1457,02| 0,00 3581,60 0,00, 196,64, 0,00 0,00
masa jednostkowa (kg/mb) 0,22 0,62 0,4 0,62 0,89 1,21 1,58
masa wg $rednic  (kg) 323,46/ 0,00 1414,73 0,00{ 174,62 0,00 0,00

Page 1
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SO VRS N 176.02

N ghss | PLANSYTUACYNY
\ 1:500

LEGENDA
PROJ. | ISTN. OBIEKT PROJ. | ISTN. OBIEKT
o [ I o § budynki kanalizacja
budynki adapt. |—L L kabel telefon.
3 ugynkidotiew] O | O studnia
- - kabel
1 1 elektryczny Qo0 QO szambo
L L wedociag vine by
g i gazociag A wejicie do bud.
URZAD WLASTA LUBLIN
Wytziat Archisetiiey | Brutouniotws
20-071 Lalaiin, ul. Visnizwsks 14
INWESTOR: Gmina Lublin rys. nr
INWESTYCJA: Termomodemizacja budynku ZSO nr 6 1
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 skala
TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy 1:500
termomodernizacji budynku ZS0 nr 6 12.2012
TYTUL RYSUNKU: Plan sytuacyjny
projektowat: opracowat: -
mgr inz. arch. Maciej Uszyiski  mngr inz. Wanda Siczek \g\Y
Lipr. proj. nr 1772/Lb/82 upr. proj. nr 1737/.b/82 W‘O,(/




ELEWACJA POENOCNO — ZACHODNIA (ABCDEF) 1:100

COLORADQ 1

|

NEVADA 5

NEVADA 5 COLORADO 1

iaskowiec

ELEWACJA POLUDNIOWO — WSCHODNIA (MELKJIHG)

COLORADO 1

kolor TOLEDO RED

/

1:100

NEVADA o

-~ COLORADO 1

ok i i %
R R e i TR AT A i e ] i

30,180 L

\ Tynk ozdobny typu piaskowiec

kolor TOLEDO RED

KOLORYSTYKA ELEWACJ WG WZORNIKA KOLOROW CERESIT FIRMY HENKEL SP. Z 0.0.

Tynk silikatowy grubosci 1.5 mm, faktura “baranek”
w kolorze COLORADO 1

Tynk silikatowy grubosci 1.5 mm, faktura "baranek”
w kolorze NEVADA 5

Tynk ozdobny VISAGE “Kamien naturalny — piaskowiec”
w kolorze TOLEDO RED

Oscieza okien — tynk silikatowy grubosci 1.5 mm,
faktura “baranek” w kolorze COLORADO 1

Oscieza drzwi wykorficzone tynkiem ozdobnym
"Kamiefi naturainy— piaskowiec” w koforze TOLEDO RED.

Parapety podokienne .w kolorze biafym.

Obrobki blacharskie, balustrady, daszki
w kolorze brqzowym.

Balustrady przy drzwiach wejsciowych — stal
nierdzewna.

Rynny, rury spustowe — blacha ocynkowana.

Murki osfonowe schodéw — wykoficzone
tynkiem ozdobnym “Kamien naturalny—
piaskowiec” w kolorze TOLEDO RED.

Schody wejsciowe — kostka betonowa
schodowa w kolorze szarym.

W2
Tynk ozdobny typu piaskowiec 2
kolor TOLEDO RED
K
= 400
COLORADOCO1 % 40% VEVIDANVS % 36
T UBLIN
s Todpwnictwd
;e WiEnicwska 14
J | H G
INWESTOR: Gmina Lublin s
C D INWESTYCJA: Termomodermizacja budynku ZSO nr 6 2
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 skala
B F TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy 1140
termomodernizacii budynku ZSO nr 6 |12 2012

YTUEL RYSUNKU: Elewacje

projekiowal:
mgr inz. arch. Maciej Uszynski
Lipr. proj. nr 1772/Lb/82

opracowal.

mgr inz. Wanda Siczek \ «
Lipr. proj. nr 1737/Lb/92 i




ELEWACJA POENOCNO — WSCHODNIA (AMEL) 1:100

COLORADO 1@
L
L
th
Mt
- A
L

. Tynk ozdobny typu pio.s-i;'tanWIecm
@COLORADO 1 NEVADA 5@ <olor TOLEDO RED 3

ELEWACJA POLUDNIOWO — ZACHODNIA (BCIJK) 1:100

,ﬁ::_.r_c :::'Z

Fiiii}“iiﬁ\i

> — ==

Tynk ozdobny typu pioskow%& — $ COLORADO 1@
kolor TOLEDO RED

KOLORYSTYKA ELEWACJ WG WZORNIKA KOLOROW
CERESIT FIRMY HENKEL SP. 7 0.0.

Tynk silikatowy grubosci 1.5 mm, faktura "baranek”
w kolorze COLORADO 1

Tynk silikatowy grubosci 1.5 mm, faktura "baranek”
w kolorze NEVADA 5

Tynk ozdobny VISAGE "Kamief naturalny — piaskowiec”
w kolorze TOLEDO RED

Oscieza okien — tynk silikatowy grubosci 1.5 mm,
faktura "baranek” w kolorze COLORADO 1

Oscieza drzwi wykorczone tynkiem ozdobnym
"Kamien naturalny— piaskowiec” w kolorze TOLEDO RED.

Parapety podokienne w kolorze biatym.

.- Obrobkisblacharskie, balustrady, daszki

W kol'?)rzedﬂgrqzowym

Luohn, sl Wicnizwska 14

Balustrady przy drzwiach wejsciowych — stal
nierdzewna.

Wiy e

20-6

Rynny, rury spustowe — blacha ocynkowana.

Murki osfonowe schodéw — wykoficzone
tynkiem ozdobnym "Kamief naturalny—
piaskowiec” w kolorze TOLEDO RED.

Schody wejsciowe — kostka betonowa
schodowa w kolorze szarym.

INWESTOR: Gmina Lublin rys. 1
INWESTYCJA: Termomodernizacja bud. ZSO nr 6 3
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 5":'5

TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy —1;?2
termomodemizacji budynku ZSO nr6 |19 2g

TYTUL RYSUNKU: Elewacje

projektowat: opracowat:
mgr inz. arch. Maciej Usziiski  ngrinz. Wanda Siczek }\uﬂ
Lipr. proj. nr 1772/Lb/82 ipr. proj. nr 1737/Lb/92
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ELEWACJA POLUDNIOWO — ZACHODNIA (FG)
1:100

COLORADO 1

ELEWACJA POENOCNO — WSCHODNIA (HDE)

1:100

Tynk ozdobny typu piaskowiec

kolor TOLEDO RED

KOLORYSTYKA ELEWACJ WG WZORNIKA KOLOROW CERESIT FIRMY HENKEL SP. Z 0.0.

Tynk silikatowy grubosci 1.5 mm, faktura "baranek”
w kolorze COLORADO 1

@_ Tynk silikatowy grubosci 1.5 mm, faktura "baranek”
w kolorze NEVADA 5

Tynk ozdobny VISAGE "Kamien naturainy — piaskowiec”
w kolorze TOLEDO RED

Oscieza okien — tynk silikatowy grubosci 1.5 mm,
faktura "baranek” w kolorze COLORADO 1

Oscieza drzwi wykoficzone tynkiem ozdobnym

"Kamieri naturalny— piaskowiec” w kolorze TOLEDO RED.

Parapety podokienne w kolorze biatym.

Obrobki blacharskie, balustrady, daszki
w kolorze brqzowym.

Balustrady przy drzwiach wejSciowych — stal
nierdzewna.

Rynny, rury spustowe — blacha ocynkowana.

Murki ostonowe schodéw — wykonczone
tynkiem ozdobnym "Kamier naturalny—
piaskowiec” w kolorze TOLEDO RED.

Schody wejsciowe — kostka betonowa
schodowa w kolorze szarym.

@
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BUDYNEK DYDAKTYCZNY

rynng # 180 mm, rury spustowe @ 150 mm
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RZUT DACHU — ZAKRES PRAC 1:200

BUDYNEK DYDAKTYCZNY, LACZNIK

1. Demontaz istniejgcego pokrycia papowego na catosci budynku wraz ze skuciem istniejgce] gtadzi
wyrbwnawczej, wykonaniem nowe] warstwy wyréwnawczej, pokryciem dachdw dwama warstwami papy
iermozgrzewalnej i wymiang obrdbek blacharskich.

2. Remont komindw: rozbidrka istniejgcych czap kominowych, wykonanie nowych czap kominowych
i pokrycie ich dwa razy papq termozgrzewalng , uzupelnienie tynkdw na scianach bocznych komindw
i wykonczenie ich tynkiem silikatowym w kolorze elewacii.

3. Wyposazenie dachu budynku dydaktycznego w tawy kominiarskie, wymiana wytazow dachowych.
4. Wykonanie otwordw wentylacyjnych w scianach kolankowych stropodachow budynku dydaktycznego
—27 szt i tqcznika — B szi

5. Ocieplenie stropodachéw wentylowanych budynku dydoktyeznego i tgcznika metodq nadmuchu
pneumatycznego gronulatem wetny mineralnej lub szklanej grubosci 15 cm po stabilizacji.

SALA GIMNASTYCZNA

1. Demontaz obrébek blacharskich oraz pokrycia papowego po obwodzie i na szerokosci cian
zewnetrznych.

2. Ocieplenie dachu piankq poliizocyjanuranowg PIR grubosci 12 cm oraz pokrycie dachu papg
termozgrzewalng dwa razy. -

rys. AF
skala

1:200
data

opracowar:
mgr inz. Wanda Siczek
upr. proj. nr 1737/Lb/92

A

\\.

E tawa korhiniarska 3. Ocieplenie stropodachu wentylowcn:ego nuq czesciq z rpieszkoniomi pracowniczymi metodg nadmuchu
KD pneumatycznego granulatem welny mineralnej lub szklanej grubosci 15 cm po stabilizacji.
— 4. Remont komindw: rozbidrka istniejgcych czap kominowych, wykonanie nowych czap kominowych
&~ i pokrycie ich dwa razy papg termozgrzewalng , uzupefnienie tynkdw na scianach bocznych komindw
o =r RS i wykonczenie ich tynkiem silikatowym w kolorze elewacii.
=~
(@3] D o
e} ~
o™ o
B =
< < wyiaz dachow WSPORNIKI Wi
145] 272 1, 7Ht8 325 g4 rozstaw co 70 cm 122 szi.
rsfl "R ’ 1 RS . ; %ﬁm
} ?31 = — | il rynna ¢ 180 mm, rury spustowe @ 150 mm [
= < o
= = o
= 1= = -
D E_ | g 300 1@\49{ 1551, éﬁ_ﬁ E_c 0 0
3 éf‘ S : g | ~
o 10 drabina dachowd /]| 415 og 2 1
Y] + —N__2 C‘:\
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S = s | RZUT PARTERU - ZAKRES PRAC 1:200
I B g ! 1. Ocieplenie calosci $cian zewnetrznych welng mineralng grubosci 14 cm i wykonczenie powierzehni tynkiem
| g g silikatowym o fakturze "baranek” i grubosci ziarna 1.5 mm.
P E e S 2. Ocie;fjlenie stref przy drzwiach gtéwnych oroz drzwioch prowadzqcyeh na taras styropianem EPS 70-038 grubosci
L 14 cm i wykonczenie powierzchni tynkiem ozdobnym typu kamien naturalny piaskowiec.
R T NR 5 3. Montaz zadaszen A, B, C, D, E nad drzwiami wejsciowymi ~ zadaszenia "gotowe” o konstrukeji nosnej stalowej,
3 . — kryte szklem akrylowym, zadaszenia AB,C o wymiarach 270x100 cm, zadaszenie D o wymiarach 330x150 cm,
: FB iy zadaszenie E o wymiarach 190x100 cm.
= L 4. Zainstalowanie zadaszenia nad zejsciam do piwnic nr 3, zadaszenie o konstrukcji nosnej stalowej, kryte blachqg
__5 ] = = i trapezowg T18.
I = g I 5. Rozbidrka istniejqeych wiat i daszka zelbetowego.
i 8 ™ 6. Rozbidrka istniejqcych i montaz nowych balustrad przy schodach zewnetrznych nrl, nr2, nrd i nrd, balustrady
] E - wykonane ze stali nierdzewnej o wysokosci 110 cm liczone] od poziomu spocznika lub stopnia.
k 3 A , 7. Wymiana okien w sali gimnastycznej na okna z profili aluminiowych o symbolu 02 i 03.
L T B N y . - . Y J . P .. Y . y .
2 i ) = ] B. Wymiana istniejqcych drzwi w czesci z dawnymi mieszkaniami pracowniczymi na drzwi o symboiu Dz1 +poszerzenie
= o otworu na drzwi i wymiona nodproza N1 nad drzwiami, wymiana istniejgcych drzwi w zejsciu do wymiennikowni na
; _ " = drzwi o symbolu Dz2 oraz wymiana istniejocych drzwi w zejsciu do kuchni na drzwi o symbolu Dz2 + powigkszenie
[ R otworu na drzwi i wymiana nadproza N2 nad drzwiami.
| o . 9. W sali gimnastycznej demontaz drzwi do schowka, zamurowanie otworu bloczkami belitowymi gr 38 cm,
4 / otynkowanie i malowanie Sciany. Demontaz wentylator6w usytuowanych w $cionach i stropodachu, zemurowanie otworbw
Ty B 647 ”IBE) po wentylatorach w scianach zewnetrznych, montaz nowych wentylatordw sr 250 mm w stropodachu. e
3 g : \/{ 10. Inne drobne prace budowlane, naprawa uszkodzen powstalych podczas prac termomedernizacyjnych. UFZ AT Wil 2t A LLBLIN
B alustrady ze stali nierdzewne] ki i Burlownictwa
IF. [, " - E_ 20071 _ubin, o, Wienizwska 4
i 111357 592
L EE 3
< ;- P o o
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RZUT PIWNIC — ZAKRES PRAC 1:200

L

E
[+]
Tg]
o~
S| E
tﬂ v.’.‘ N PRACE NA ZEWNATRZ BUDYNKU
S X MR R . . . - . . . . . . . . . . .
= SRR oo 1. Wykonanie na écianach piwnic izolacji pionowe]j przeciwwilgociowej do poziomu taw fund. oraz izolacji
8 E:E:E:E::%:.‘:::E:?: ol 5 termicznej, z polistyrenu ekstrudowanego grubosci 12 cm, do poziomu 100 cm ponize] terenu. W miejscach
g R RS =|= koszy podokiennych wykonanie izolacji termicznej na cafe] wysokosci Sciany piwnic.
B bt
o 8 B proe Rt = : ; ; ; : : ; :
e RRISERZS o 2. Ocieplenie strefy cokolowej powyzej terenu polistyrenem ekstrudowanym grubosci 12 em i wykonczenie
‘ : K bt i Zld . . . . . N
I AR g|~ powierzchni tynkiem ozdobnym typu kamien naturalny picskowiec.
LReREIELLT N c|¥¢ 3. Rozbibrka istniejgcych koszy podokiennych oraz ich odtworzenie, jako k zelbetowych konani
S £l & 3. Rozbidrka istniejqcy y p y ie, ] oszy owych, po wykonaniu
JTl—'_ S sl il 5|s MRS izolacji pionowej.
3 i = 4, Uzupetnienie opaski wokd! budynku z kostki betonowej gr. 6 cm oroz wykonanie poprzecznych korytek
. — il = £ 6%0 i odprowadzajgcych wode spod rur spustowych, odtworzenie chodnikéw i opaski rozebranych w czasie prac
g5 p jqcycn p Y P
.l. 'l _ termomodernizacyjnych.
i 5. Odiworzenie schoddw wejsciowych nr 1, nr 2 i nr 3, rozebranych w celu wykonania izolacji picnowej Scian

()
)
£ )
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>
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7

&5
S
2eted

&
ole

S

g

[\

dawny sklqd wegla

piwnic. Wykonanie nowych murkdw z bloczkéw betonowych, taw fundamentowych pod murki z betonu B12/15

a schoddw wejsciowych z kostki betonowej schodowej. Wykonczenie murkdw tynkiem ozdobnym iypu kamien

naturalny piaskowiec w kolorze Toledo Red, wykonczenie gbrnej powierzchni murkbw cegtq klinkierowg w

kolorze brqzowym.

6. Wykonczenie murkdw przy schodach nr 4 i nr 5 tynkiem ozdobnym iypu kamien naturalny piaskowiec

w kolorze Toledo Red, wykoriczenie gdmej powierzchni murkéw cegig klinkierowq w kolorze brgzowym.

7. Rozebranie istniejgcej nawierzchni wjozdéw na teren szkoly od strony ulic Piekarskiej i Przeskok oraz jej

odtworzenie z kostki betonowej grubosci 8 em.

PRACE WEWNETRZNE W PIWNICACH

\izolacju pionowa 1. W dawnej kotfowni w pomieszczeniu nr 1 wymiana istniejgcych okien 150x150 cm na ckna o symbolu Q1

150x50 cm umieszczone powyzej poziomu gruntu, uzupefnienie $ciany grubosci B85 cm ponizej okien.

2. W dawnej kottowni w pomieszczeniu nr 2 zamurowanie przejs¢ do dawnego skladu wegla, wykonanie

nadproza N3 i osadzenie drzwi o symbolu Dz2 oraz uzupelnienie Sciany powyzej nadproza. Ocieplenie catej

sciany styropianem EPS 70-038 grubosci 12 cm od strony skladu,

3. Ocieplenie welng mineralng lamelowg gr. 8 cm, w systemie garazowym, sufitbw w obu pomieszczeniach L

NR 3 bylej kottowni. AASTA LUBL

l_" 4, Wymiana istniejgcych drzwi w zejsciu do wymiennikowni na drzwi o symbolu Dz2 oraz wymiana istniejgcych wyizia Arohiteldusy | Durdownichpe
N drzwi w zejsciu do kuchni na drzwi o symbolu DzZ + wymiona nadproza N2 nad drzwiami Dz2 oraz HEGT Lublin, g Wisniowsla 14

597 %owiekszenie otworu na drzwi.
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projektowat:

Lpr. proj. nr 1772/Lb/82

mgr inz. arch. Macie] Uszynski

opracowat:
mgr inz. Wanda Siczek
upr. proj. nr 1737/Lb/92

Y

\



50

KOSZE PODOKIENNE 1:20

PRZEKRGJ PIONOWY A—A KRATA DO KOSZY PODOKIENNYCH

215

238 ,
////// lzolacja termiczna ~ polistyren ekstrudowany gr. 12 cm w
% S S / 5 w rmiejscu_koszy poddokiennych na cafe] wysokoSci o L 50x50x5 @
oSS S S sciany piwnic L=58 cm
VI RI LY S7T=2
ORI RIEYE,
) " / g rama z L 50x50x5 kotwiona wgsami ¢ 6 co 50 cm
| L 50x30x3 BL 5x20
g AN v 52:50"5 =318, 288, 243, 238 @ —.L=57 em
] zawigsy P s SZ1=2 co 9 cm
i}
(o]
@D 50x50%3 /
\_/ nr2 #8 ¢o 12 cm 2
=252 cp
o R7an pARTA LUBLIN
= Frlfzﬁa co 12 cm @ Wy v | Budownichva
= cm ey vEd 1 abstles ol WS irwska 1
" | prety rozdzielcze 20071 Lubll, ol WEma
2 \ i @ 6 co 30 cm 5 172
@ 275
o BETON C16/20
q - ) STAL ZBROJ 34GS, StOS
o
| ) ] ) 16
> izolacja pozioma — papa 6
{ > B e termozgrzewalng
LT, o | _
= | R BTN e stzen (3)
NNl - ! =136 cm
2 > N
— i izolacja pionowa — dwuskladnikowa
: INl bitumiczna masa powiokowe 6] 69 [65
~ AZ.
;> 60 4 m/@ thL ® 6 co 30 em 15 20 6
> ~ =78 cm 0 15
> 55 b4,
i Iy INWESTOR: Gmina Lublin 1ys. F
INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku ZSO nr 6 10
2 grunt ubijony warstwami, grunt LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 skala
niespoisty, bez zanieczyszczen TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy 120
organicznych i frakeji kamienistej termomodernizacji budynku ZSO nr 6 122012
TYTUL RYSUNKU: Kosze podokienne w piwnicach - przekrdj pionowy
projektowat: opracowat:
mar inz. arch. Maciej Usdypski  mgrinz. Wanda Siczek (mg‘\.
Lipr. proj. nr 1772/Lb/82 bpr. proj. nr 1737/Lb/92 \
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WEJSCIE NR 1 1:50

Wymiana drzwi na drzwi aluminiowe “cieply profil,
symbol — Dzl, wymiary w Swietle przejscia —
- 110x205 cm.
) . . ) = Wymiana nadproza na naodproze stalowe
Wym|gn0 erWI_ ﬂ(:'i drzwi stalowe symboi - Dz2, wymiary g N1-2xIPN140 1=180 cm
w swietle przejscia — 90x205 em. = NR 3 Poszerzenie otworu na drzwi do wymiaréw
Rozbiorka istniejacej wiaty i schoddw wejsciowych. — NR 1 w swietle osciezy 133x215 cm
Odr‘iwgrzeqie SChO_df)w wejsciowych z kostki betonowej, 2 — Rozbidrka istniejqcego daszka zelbetowego,
schodowej, szare). = schoddw wejsciowych i murkdw przy schodach.
Wykonanie zadaszenia nad schodami nr 3, konstrukcjo Nowy daszelj< stolgwy jednospcdo&y?’
stalowa przykryta blachg trapezowq T18 ! IO = —— =10 pottukowym ksztalcie — 270x100 cm, pokryty
; ; 7 7~ 1|l =U_szklem akrylowym gr 4mm.
| f Odtworzenie schoddw wejsciowych z kostki
"\ 0 = betonowe], schodowej, szarej.
N 182 ] e Odtworzenie murkdw ostonowych wysokosci 90 cm
Dz2 335 I “ 0p1L10 g z bloczkéw betonowych gr. 25 cm wykonczonych
z 5 tynkiem ozdobnym typu kamien noturaln
: = wy ym 1yp Yy
WYMIENNIKOWNIA 205 o || i piaskowiec jak cokdt, od gbry zwienczonych cegtq
- N 90 L1 klinkierowg w kolorze brgzowym.
] IW‘ i Balustrady ze stali nierdzewnej do wysokosci 110
N =l o _i cm cod poziomu spocznika fub schodka.
o URZAD MIASTA LUBLIN
Kl < Te) Wyt - Eudownictwa
70 e 1 = i 'nf:ir::kal“!i
200 . <+ ’
_JSCiE NR 2 1:50 murek pykonany z bloczkdéw betonowych
grubosdi 25 lub 38 cm,
120 25, przykryly ceglq klinkierowg
3y T kl. 25MPa w kolorze brgzowym,
; ’ sciany poczne otynkowane i wykonczone
1 tynkiem| ozdobnym cienkowarsitwowym
. % hp = 85 | typu kdmien naturalny piaskowiec jak
e V3 1 — -
L 2 cokdt Hudynku
o v | | -
I l :;‘/
7xr, - £ A
M s /.
= ¥ NR 2 | I 7 o .
A P A izolacja pozioma
g g 17x25k 15 = | l ™ Ei papa termozgrzewaing
y — -
'S Vs [an} AR
. DI NNNN
::J',//,//'""”///,/"///’//"/// s s oo\\ | I A
LTI T g S s S e - | 40 MUREK OStL.ONOWY SCHODOW 1:50
yall
,38 |, 150 L 300 |25
# /l ll Jl |
. ] . . . . , INWESTOR: Gmina Lublin rys. Ar
Wym{ano drzwi na drzwi stalowe symbol — Dz2, wymiary w $wietle przejscia — 90x205 cm. . INWESTYCJA: Tormomodemizacia budynku 230 nr 6 11
Wymiana nadproza na nadproze stalowe N2-2xIPN140 =155 cm. | - TR =
Poszerzenie otworu na drzwi do wymiaréw w $wietle osciezy 113x215 cm. LOKALIZACJA: Lublin, ul. rochmaina 150
Rozbidrka istniejqcej wiaty, schodéw wejsciowych i murkéw przy schodach. | | TYTUL OPRACOWA!\IIA:"PmJ. budowlano-wykonawczy Jata
Nowy daszek stalowy jednospadowy, o pttukowym ksztalcie — 190x100 em. | termomodernizacji budynku ZS0 nr 6 12.2012
Odtworzenie schoddw wejsciowych z kostki betonowej, schodowej, szarej. | | TYTUL RYSUNKU: Odtwarzane wejscia nr 1, nr 2 i nr 3 do budynku
Odtworzenie murkéw ostonowych do wysokosci 50 cm powyzej terenu z bloczkéw betonowych gr. 38 cm _ "
. . . . P - : h i projektowat: o o opracowat: .
:I)i(r]:g‘;?;ﬁgy? lfglr;mrze? b(r);gg\ff);r{wm tpu kemien naturolny piaskouise jak cok@l od gory zwienczonych cegla ’ mgr inz. arch. Maciej Uszynfiski  mgrinz. Wanda Siczek X‘W‘L
Balustrady ze stali nierdzewne] do wysokosci 110 ¢m od poziomu terenu. | Lpr. proj. nr 1772/Lb/82 Lpr. proj. nr 1737/Lb/92
| |
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WYMIANA NADPROZY N1, N2, N3 1:10
STAL PROFILOWA — St3S A—A 1410

5 )
l ‘A__l | SCIANA ISTNIEJACA T T T T T T T 1
| N1-L=1800, N2-L=1550, N3-1=2000 i ‘ _ o
| e —TT | belki T 140 podbic do istniejacej sciany
‘ —,‘—%‘L r%L——!-/zaprcm'q montazowq np. Ceresit CX15
! S —— :Lr ‘ T oszpaldowanie ceqlg ceramiczng peing
‘ i L | na zaprawie cementowe]
s s
1 __l ’ St3S
| L=1800 SZT=2 A | @11 140 430
I poduszka betonow h=100mm 1 L=1800 SZ1=2
Ll ASTA LUBLIN
1 | 250-300 N1=1330, N2=1150, N3=152 250300 /! | o dzfm‘; ”
I | ‘ tizlig, ule j"NEE‘;:“.iZ‘.ﬂ.‘S!’& 14
]
! = !
] | SCIANA ISTNIEJACA
1 U U E
Wymiane starego nadproza na nowe nalezy przeprowadzic dwuetapowp.
| ETAP ~—

— podstemplowa¢ strop w rejonie wymienianego nadproza

— odku¢ tynk z obu stron nadproza

— sciane w miejscu nadproza rozku¢ do potowy grubosci, poza obrysem otworu drzwiowego
wykona¢ dwa gniazda dla oparcia belek dwuteownikéw140, diugosc oparcia 200mm
spbd belek oprze¢ na poduszce betonowej grubosci 100 mm

— dolng stopke belki osiatkowa¢, strone wewnetrzng wyszpafdowac ceglq ceramicznq petng 15MPa

na zaprawie cementowe]

— belke podbic do istniejqcej sciany zaprawg montazowq np Ceresit CX15
Il ETAP

— po uptywie minimum 7 dni przystqpi¢ do montozu drugiej belki powtarzajgc w/w czynnosci
~ nadproze wyszpaldowa¢ ceglq ceramicznq pefnq 15MPa na zaprawie cementowej i otynkowa¢ zaprawgq

INWESTOR: Gmina Lublin tys. nr
INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku ZSO nr 6 12
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 skala
TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy fj;tg
termomodernizacji budynku ZSO nr 6 12.2012

cementowq .
. . TYT : i Z N .
— po 7 dniach rozebra¢ stemplowanie stropu Ut RYSUNKU: Wymiana nadprozy N1, N2, N3

projektowat: opracowat:

mgr inz. arch. Macigj USZW mgr inz. Wanda Siczek

Yiude

upr. proj. nr 1772/Lb/82 upr. proj. nr 1737/Lb/92
[
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BL 6x/70
L=70 SiT=

ZADASZENIE NAD ZEJSCIEM DO WYMIENNIKOWNI — WIDOK Z BOKU 1:20

STAL PROFILOWA — St3SX

blacha trapezowa T 18, grubost rdzenia
stalowego mim 0,5 mm, obustronnie ocynkowang,
powlekana powlokg organiczng poliester mat.
mocowana za pomocg wkretdw stalowych $r. min

4,5x25 mm w ilosci min 9 szi./m2

L 70x50x7
=150 SZ1=t

g 2M10 kl. 4.8— Il L=260 mm

0 40xH0x3 @ 0 403 ("¢
L=1200 / L=1200

i

J

o — 1 40x40x3
T &~ o 4 o 1=1200 0O 40x40x3
- ] 3 o Em e h i o L=1200
g p i - I —
= I| O 40x40x3 2l i O 40x40x3 = ! O 40x40x3 oM [ 40x40x3
T~ L=678 SZT= I, L=608 SZT=1 - =538 SZT=1 4 = ] | =468 SXZT=1
~ [A] o
= |
g N 2M10 K. 48— Il =140 mm | IS S gl
- "E’T [ ) -
R 1l NE 4 R
133] 1340 L 1340 ) 1340 | 247
4 7 — 1

URZAD MIAS

sydzi

1A LUBLIN
shitektuoy | Budownicty

206071 Lublin, ul. Wisniowska |

1. Do mocowania elementdw na ocieplone] $cianie nalezy na grubosci ocieplenia stosowac stalowe tuleje
dystansowe o srednicy dz=25 lub 20 mm i grubosci scianek 4 mm. Tuleje na murze nalezy opierac
za posrednictwem podkiadek o srednicy dz=40 mm, dw=16 mm. Dtugos¢ poszczegdlnych tulei dystansowych

kazdorazowo nalezy ustolaé poprzez precyzyjny pomiar dla kazdego zemocowania.

2. Wszystkie elementy stalowe nalezy przed montazem zadaszenia oczyscic do drugiego stopnia czystosci
za pomocq szczotek stalowych a nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg podkladowq i nawierzchniowg

w kolorze brgzowym.

HEVESTOR: Gmina Lublin branza
rchitektura
fys. nr
INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku ZSO nr 6 13
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 ;“f;';
TYTUE OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy =
termomodernizacji budynku ZSOnr6 |12 2012

TUE RYSUNKU: Zadaszenie nad zejsciem do wymiennikowni - widok

Zz boku

projektowat:

upr. proj. nr 1772/Lb/82

opracowat.

ngr inz. arch. Maciej Uszyfiski  mgrinz. Wanda Siczek

upr. proj. nr 1737/Lb/92

i
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ZADASZENIE NAD ZEJSCIEM DO WYMIENNIKOWNI

WIDOK B-B 1:10

blacha trapezowa T 18, grubos¢ rdzenia stalowego mim 0,5 mm,
obustronnie ocynkowana, powlekana powlokg organiczng poliester mat.

PRZEKROJ A-A 1:10

obrobka blacharska

mocowana za pomocq wkretdw stalowych ér. min 4,525 mm
w ilosci min 9 szt./m2

A

obrébka blacharska

TL

O 40x40x3
1.=1200 SZT=1

g |

projekiowat:

Lpr. proj. nr 1772/Lb/82

mgr inz. arch. Maciej USZKI’ISK]

opracowat.
mgr inz. Wanda Siczek
Lipr. proj. nr 1737/Lb/92

| 4 4 BL 6x70 L 70x50x7 TR
i 1090 AN | L=70 SZ1=1 (=150 SZI=1 /
h \ | T L1 [ 40x40x3 AM10 KI.4.8-1Il L=260 m i
| | LLZESSO __ @ ? i ; // | L=608 SZT=1< :) W tulei stalowej dz=20 o : /
' diet srig mnf] # / R
L==164sszrr=ng\@ | | : HIN
, Al 5x23| | {1 i | : - EATAY -
i IHe94 HzZT= 1 1 | I : ; J_' \ 2M10 K. 48~ Il [=140 mm :
il b : RZAD B ~,; BN
.| . " \5‘ : : K!;\ OB \, iciv
1 g{fbﬁ':i fmud‘.-:l‘ir ui. lien *S‘A/
oLk 1000 1% : g :
T | : STAL PROFILOWA StaSX
"J._H\ 01 HOx3042 ”8\ AMIQ] kI @8—! ll L=26D mm [P E y 3
U} (1500 Rzr=1Y]© / - 'ﬁ g : g
|“| ©
| [|\ BLHx30 || /4] B g :
lee=ld® || e i)
R B T i a:
i -3.
i . ‘
i | L]2ox3 1 O . ‘ |
l | Lp1650{BZT={\! Y, TG L 25x03 ;;
I L=16Ep sz l _ _
g ; AMAO| kI 88— L L=140 mm INWESTOR: Gmina Lublin ar:[:sg:ara
|l / awias ‘.; INWESTYCJA: Termomedernizacja budynku ZS0 nr 6 ry; '4nr
| [r | @ - ‘ OKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 b
' o0 (6772 i . TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wyk ‘
I [H R g
LL - TYTUE RYSUNKU:Zadaszenie nad zejSciem do wyminnikowni -
- o / : przekro] A-A. widok B-B

Ve

;
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MECHANICZNE MOCOWANIE PLYT IZOLACJI TERMICZNEJ 1:20

ﬁa///f Do e,

PASMO KRAWEDZIOWE

— 200 cm |

JJ’

4. W PRZYPADKU STOSOWANIA WEENY MINERALNEJ LAMELOWEJ
® DO MOCOWANIA NALEZY UZYWAC LEACZNIKOW Z KOLNIERZEM

DO MECHANICZNEGO MOCOWANIA PLYT IZOLACJI TERMICZNEJ
NALEZY STOSOWAC LACZNIKI SREDNICY 10 mm,

7 DEUGA STREFA ROZPIERANIA, Z WKRECANYM TRZPIENIEM
STALOWYM, Z EBEM Z TWORZYWA, np FIRMY KOELNER

TYPU KI10-NS.

MINIMALNA GEEBOKOSC ZAKOTWIENIA EACZNIKOW WYNOST:
60 mm dla podtozy z betonu lub cegly ceramicznej pelnej,

100 mm dla podiozy z cegly dziurawki, pustakow ceramicznych, gazobetonu.
CAELKOWITA DLUGOSC LACZNIKA WYNIESIE ODPOWIEDNIO

240 mm dla podtozy z betonu lub cegly ceramicznej pehne;,

280 mm dla podiozy z cegly dziurawki, pustakow ceramicznych, gazobetonu.

STREFA BRZEGOWA BUDYNKU SZEROKOSCI 2,0 m OBEJMUIJE:

- PASMO NA CALEJ WYSOKOSCI WZDELUZ NAROZNIK@W!#STa LUELE
BUDYNKU, s i, . werieweka 1]
- PASMO PONIZEJ GZYMSU, OKAPU DACHU LUB MURU

OGNIOWEGO

DOCISKOWYM KWL 140

INWESTOR: Gmina Lublin branza
architektura
rys. ar
INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku ZSQO nr 6 15
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 skala
TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy 120
termomadernizacii budynku ZSO nr 6 122012

TYTUE RYSUNKU: Mechaniczne mocowanie plyt izolacji

projektowat: opracowat:

ngr inz. arch. Maciej Uszynski  ngrinz. Wanda Siczek \ -
Lpr. proj. nr 1772/Lb/82 upr. proj. nr 1737/Lb/52 ’\

\J
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OCIEPLENIE WKLESELEJ KRAWEDZI BUDYNKU

OCIEPLENIE WYPUKLEJ KRAWEDZI BUDYNKU

DD L

Zaprawa klejaca do styropianu/do welny mineralnej

lzolacja termiczna: styropian/weina mineralng
Naroznik metalowy
fabrycznie oklejony siatkq

Zaprawa klejgca do styropianu/do wetny mineralnej,
wzmocniona widknami, do wykonywania warstwy zbrojonej
siatkqg z wtdkna szklanego,

Preparat do gruntowania podfoza pod tynk silikatowy

Wyprawa elewacyjna tynk silikatowy o strukturze "baranek”
grubosci 1.5 mm

Szczeliwo poliuretanowe

W

HEZAD MIASTA LUBLIN
Wydzinl Architeidury | Budoyniciwe
=0.071 Lublin, ol Wisnlavska 1
INWESTOR: Gmina Lublin pranza
architektura
rys. nr
INWESTYCJA: Termomaodernizacja budynku ZS0 nr 6 16
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochrnaina 29 skala
TYTUEL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy Je;g
termomodemizacji budynku ZSO nr 6 12.9012

budynku

TYTUL RYSUNKU: Ocieplenie wkleste] | wypuklej krawedzi

projekiowat:

mgr inz. arch. Maciej Uszynski
upr. proj. nr 1772/Lb/82 M

opracowat:

mgr inz. Wanda Siczek | +
upr. proj. nr 1737/Lb/92

d
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OCIEPLENIE OSCIEZY OKIENNYCH

%

@- Zaprawa klejaca do styropianu/do welny mineralngj

1l

Nfposoeees

/ //
R A IR R KK T R R R KK KR RN

OCIEPLENIE NADPROZA

_......__..___.___....A....,r._...._\._._._._.
b v

—®

g —®
—)
—©
;T

i R s Is

@— Izolacja termiczna: styropian/wetna mineralna
@_ Naroznik metalowy Naroznik metalowy fabrycznie
fabrycznie oklejony siatkg oklejony siatkq z okapnikiem

Zaprowo kiejaca do styropianu/do wetny mineralnej,
@ wzmocniona wldknami, do wykonywania warstwy zbrojonej

siatkg z wibkna szklanego,

@ Preparat do gruntowania podioza pod tynk silikatowy

@ Wyprawa elewacyjna tynk silikatowy o strukturze "baranek” grubosci 1.5 mm

@— Szczeliwo poliuretanowe lub profil okienny

—E‘-——--——————— ———~.====___.|
= b
TP
iz sl et ASTA LUBLIN
:;:{:-» g* T mu‘ ury 151;@0\!!1 ictwa
::éf‘; 4 1 alshin, ub | Wieniowsia 14
Do ocieplania nadproza i osciezy nalezy uzywac styropianu
grubosci 3 lub 2 cm.
INWESTOR: Gmina Lublin branza
architekiura
rys. nr
INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku ZS0 nr 6 17
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 28 skala
TYTUL. OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy Ja'g
termomodernizacji budynku ZSO nr 6 12 2012

TYTUL RYSUNKU: Ocieplenie osciezy okiennych i nadproza

projekfowat: opracowal:

mgr inz. arch. Macigj USZWK mgr inz. Wanda Siczek

Yok

upr. proj. nr 1772/Lb/82 Wpr. proj. nr 1737/Lb/92



58

OCIEPLENIE MURU PODOKIENNEGO

77

iz N
---.___‘__j
AN :
LI
AR, /\f - ) — .
/>‘(/ ,//\\/ .-/>\/“~//.>"I ’/L\J\\(,/ :*:+: :*:*: = :_._;_._
—————— + 4
+++++++ + o+ B

; b 15 cm
%

@- Zaprawo klejaca do styropianu/do wetny mineralne;j

@ lzolacja termiczna: styropian/wetna mineralna

@ Naroznik metalowy
fabrycznie oklejony siatkq
@ Zaprawa klejgca do styropianu/do welny mineralnej,

wzmocniona widknami, do wykonywania warstwy zbrojonej
siatkqg z widkna szklanego,

Y

@_
O
@

POLACZENIE Z KRATKA WENTYLACYJNA

XXXXXXXXXX?(KXXM

<

A IR EIRAFIARRKRERXR

Preparat do gruntowania podloza pod tynk silikatowy

Wyprawa elewacyjna tynk silikatowy o strukturze “baranek”

grubosci 1.5 mm

Szczeliwo poliuretanowe

ran MaSTA LUBLIN
it Ay Buowniciva

ey e 1
gy, o, WASTITWERE 14

INWESTOR: Gmina Lublin oranza
rchitektura
fys. nr
INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku ZSO nr 6 18
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmaina 29 S:a':‘

termomodemn

TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy

fzacji budynku ZSO nr 6

data

12.2012

Wi

UL RYSUNKU: Ocieplenie muru podokiennego, osadzenie Kratkl

eniviacyinei

projekiowak:

upr. proj. nr 1772/Lb/82

mgr inz. arch. Maciej Uszw\ik\i

opracowat.
mgr inz. Wanda Siczek
upr. proj. nr 1737/Lb/92

ok

U
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DODATKOWE WZMOCNIENIA WARSTWY ZBROJONE] DYLATACJE W OCIEPLENIU SCIANY

W NAROZNIKACH OTWOROW OKIENNYCH i DRZWIOWYCH

- / - _
L | - | // //
ﬂ.) === > = = = ;-ﬁ
Al 1% i
{ il
: il
b it
il it
gl i e o
0006 o
A AR S : Vg
><\u’o N
f

l
1 —
@ Zaprawa klejaca do styropianu/do welny minerainej @ Preparat do gruntowania podioza pod tynk silikatowy

@— lzolacja termiczna: styropian/welna mineralna

Naroznik metalowy
fabrycznie oklejony siatkq

Wyprawa elewacyjna tynk silikatowy o strukturze
"baranek” grubosci 1.5 mm

Szczeliwo poliuretanowe

Zaprawa klejgca do styropianu/do wetny mineralnej,
wzmocniona wtbknami, do wykonywania warstwy

branza
architektura

INWESTOR: Gmina Lublin

Sznur dylatacyjny

zbrojonej siatkg z wtdkna szklanego, fys. nr
INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku ZSO nr 6 19
Tasma dylatacyjna LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 51'*_34'3

TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy data
termomodernizacji budynku ZSO nr6 |12 2012
TYTUL RYSUNKU: Wzmocnienia naroznikow otworow okiennych

i drzwiowych, dylatacje w ociepleniu
projektowal opracowat.

mgr inz. arch. Maciej Uszynski  mgrinz. Wanda Siczek \ .
upr. proj. nr 1772/Lb/82 )“ ]\ Lipr. proj. nr 1737/Lb/92 (Mﬁ,\
1 _

POOC
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SZCZEGOt. MOCOWANIA DO OCIEPLONEJ SCIANY ZEWETRZNEJ 1:10

1. ZADASZENIA, ELEMENTY OSWIETLENIA | INNE ELEMENTY METALOWE NALEZY MOCOWAC DO SCIANY BUDYNKU NA POWIERZCHNI OCIEPLENIA
ZA POMOCA KOTEW CHEMICZNYCH M12 np HILTI M12.

2. PRZYKLADOWY MATERIAL KOTWY - PRET GWINTOWANY HIT-AC M12 WKLEJANY W SCIANE NA ZYWICE HILTI HIT HY 70 ( do podiozy murowanych:
mury z cegly ceramiczne] peinej, dziurawki, porotermu, gazobetonu), W PODLOZACH POROWATYCH NALEZY STOSOWAC DODATKOWE TULEJE
SIATKOWE.DEUGOSE ZAKOTWIENIA W SCIANIE - 100 mm, CALKOWITA DLUGOSC PRETA 280 mm.

3. NA GRUBOSCI OCIEPLENIA NALEZY STOSOWAC POSREDNIE STALOWE TULEJE DYSTANSOWE SREDNICY 25 mm | GRUBOSCI SCIANEK 4 mm.
TULEJE NA MURZE NALEZY OPRZEC ZA POSREDNICTWEM PODKEADEK SR. ZEW 40 mm, SR. WEW. 16 mm.

4. PRZESTRZEN POMIEDZY OCIEPLENIEM A TULEJA ORAZ TULEJA | PRETEM WYPELNIC PIANKA POLIURETANOWA,

WIDOK Z GORY 1:10 WIDOK Z BOKU 1:10

METALOWE TULEJE DYSTANSOW % :
srednica 30 mm, gr. Scianek #” = KOTWY HILTI 4M12
N .
[ s STA LUBLIN
1 4M12 % URZAL A -
/ /H(k = N ELEMENT DO ZAMOCOWANIA yezia q.bnuwlnl!"wi‘ﬂ“””m;l
/ / /// C 50071 Lublin, o Wisniawska 18
('l - =.f.-="
|
[ / \ METALOWE TULEJE DYSTANSOWE
‘ srednica 30 mm, gr. Scianek 4 mm
ELEMENT DO ZAMOCOWANIA
INWESTOR: Gmina Lublin branza
architektura
rys. ar
INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku Z80 nr 6 20
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 :‘?8
TYTUE OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy o
termomodernizacji budynku ZSOnr6 |42 2012
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SZCZEGOL ST
PRZY GZYMSIE NAD Il PIETREM
W BUDYNKU DYDAKTYCZNYM

obrébki blacharskie

pas naodrynnowy, rynna $r. 180 mm

N | /187/
pas podrynnowy: zbiornik .przyrynnow’y\/r

@

rura spustowa

1

gesta sigtka

OCIEPLENIE SCIANY

10

[i=]
Ip]

kratka wentylacyjna

Papa nawierzchniowe iermozgrzewalna polimerowo—asfaltowa modyfikowana elasiomerem SBS

na osnowie z widkniny poliestrowe] o gramaturze 250 g/m?2

14x14 cm

e - |

f

Papa podkladowa termozgrzewalna polimerowo—asfoltowa modyfikowana elastomerem SBS

na osnowie z widkniny poliestrowej o gramaturze 200 g/m2

Grunt SBS

Szlichta cementowa grubosci 4 cm dylatowana obwodowo i na ziqczeniach piyt dachowych 6x6 m

Istniejgce plyly dachowe

Pustka powietrzna

Projektowane ocieplenie stropodachu — granulat welny mineralnej grubesci 15 cm po stabilizacii

Istniejgce ocieplenie stropu — zuzel grubosei 15 cm

Istniejgcy strop naod I pietrem

Tynk cementowo—wapienny

?
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Na calym obwodzie budynku dydakiycznego, ponizej gzymsu nad |l pigtrem
nalezy wykona¢ otwory wentylacyjne 14x14 cm i osadzi¢ kratki wentylacyjne
tak aby lqczna ilos¢ kratek wentylacyjnych wynosila 27 szi. i wystepowaly one

co okoto 400 cm.

. Otwory wentylacyjne nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ siatkq o drobnych oczkach,
aby uniemozliwi¢ ptakom dostep na poddasze.

. Ubytki w gzymsie nad Il pietrem nalezy uzupetnic gotowymi zaprawami, gzyms
wyszpachlowaé¢ i pomalowac farbg silikatowg.

. Istniejgce pokrycie papowe oraz gtadz wyrdwnujgeq nalezy zdemontowad

do poziomu ptyt dachowych.

Zaprawa klejoca do welny mineraine;

lzolacja termiczna: wetna mineralna grubosci 14 cm

Zaprawa klejgca do wetny mineralnej, wzmocniona wldknami,
do wykonywania warstwy zbrojone] siatkq z wlidkna szklanego,

Naroznik metalowy fabrycznie
oklejony siatkq z okapnikiem

Naroznik metalowy
fabrycznie oklejony siatkg

Preparat do gruntowania podfoza pod tynk silikatowy

Wyprawa elewacyjna tynk silikatowy o strukturze baranek 1.5 mm

Szczeliwo poliuretanowe

Wydein /

4 thhi’* i

=Sy [V
-ty

Profil okienny
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URZAD MIASTA LIUBLIN
' Avchiiekiury | Budowniciwa
r‘:ltﬁﬂl”\l?bua

.,|,..-%/I

INWESTOR: Gmina Lublin

Brénza
architektura

INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku ZSO nr 6

rys. nr

21

LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29

Skala
1:10

TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy
termomodernizacji budynku ZSO nr 6

data

12.2012

dydaktyeznvm

TYTUL RYSUNKU: Szezegdot ST - gzyms nad [T pietrem w budynku

opracowat:
mgr inz. Wanda Siczek
upr. proj. nr 1737/L.b/92

projektowat:

mgr inz. arch. Maciej Uszypiski
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Papa nawierzchniowa termozgrzewalna polimerowo—asfaltowa modyfikowana

SZCZEGO"_ 82 — OCIEPLENIE SC'ANY elostomerem SBS na osnowie z widkniny poliestrowej o grumct.urze 250 g/m2

Papa podkladowa termozgrzewalna polimerowo—asfaltowa modyfikowana

PRZY GZYMSIE NAD LACZI\“KIEM elastomerem SBS na osnowie z wikniny poliesirowej o gramaturze 200 g/m2
1:10 Grunt SBS

Szlichta cementowa grubosci 4 cm dylatowana obwodowo i na zlqczeniach plyi

dachowych 6x6 m

Istniejgce plyty dachowe

Pustka powietrzna

‘ Proj. ocieplenie stropodachu — granulat welny mineralnej gr. 15 cm po stabilizacji

obrébkidblccharskie: —TE L 7% Istniejqce ocieplenie stropu — zuzel grubosci 15 cm
pas nadrynnowy, rynna &r. mm, / . . .
pas podrynnowy, zbiornik przyrynnowy\ | Istniejacy strop nad Il pigtrem

; - Tynk cementowo—wapienny

% @- Zaprawa klejaca do welny mineralnej

= @ Izolacja termiczna: welna mineraina grubosci 14 cm

'. _'"; - ";j',; * ‘! * u Naroznik metalowy Naroznik metalowy fabrycznie
TR P B P e TR I ST fabrycznie oklejony siatkq oklejony siatkg z okapnikiem

N
@f @__ Zaprawa klejgca do welny mineralnej, wzmocniona widknami,
do wykonywania warstwy zbrojonej siatkq z widkna szklanego,

L 10 |,
1

15 -
¥ i
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s

rura_spustowajsr 150 mm / ey s, 7 . , -
///ﬁ // //,///%//// Preparat do gruntowania podtoza pod tynk silikatowy

C / @ Wyprawa elewacyjna tynk silikatowy o strukturze baranek 1.5 mm
3 jf_ / :
T N . .
@ >.‘. ; @— Szczeliwo poliuretanowe URZAD MIASTA LUBLIN
@ | | | 5 Wydzll:a A s:'nn :ui'm:aawmu’ua
f ? Profil okienny  henizacia 14
@ | / | 7| UWAGA:
@ 6 - 1. Istniejqce otwory wentylacyjne nalezy przenies¢ tuz ponize] gzymsu, 2achowfNWESTOR: Gmina Lublin =r:r:§2sz:.|ra
i ’ po 4 szt. otworéw ¢r. 10 cm w kazdej scianie tqcznika, na ociepleniu T
: : otwory wentylacyjne ostoni¢ kratkami wentylacyjnymi. INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku ZS0 nr 6 29
l >j- / . 2. Otwory wentylacyjne nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ siatkq o drobnych [LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 ?k?‘g
— oczkach, aby uniemozliwi¢ ptakom dostep na poddasze. TYTUE OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy T
. / N 3. Ubytki w gzymsie nalezy uzupelni¢c gotowymi zaprowami, gzyms termomodernizacji budynku ZSOnr6 |12 2012
e ] e e . wyszpachlowa¢ i pomalowa¢ farbq silikatowq. TYTUE RYSUNKL: Szczegot SZ—OCleplem.e_sc:lany przy gzymsie
— 4. Istniejgce pokrycie papowe oraz gtadz nalezy zdemontowa¢ do poziomu Brojektowar: na O'S%c%\‘ﬁg.’;" .
plyt dachowych. mmgr inz. arch. Maciej Uszyfiski  ngrinz. Wanda Siczek%f\luj'{/
Lipr. proj. nr 1772/Lb/82 »w\A/\ Lpr. proj. nr 1737/Lb/92 i

&J



63

SZCZEGOL S3 — SCIANA ZEWNETRZNE

| STROPODACH SALI GIMNASTYCZNEJ

1:10

PLYTA 0SB/3

szerokosci 35 ¢m i grubosci 2x25 mm

Obrébki blacharskie:

pas nadrynnowy, rynna $r. 180 mm,
rura spustowa sr. 150 mm,

obrébka

PROJEKTOWANY WSPORNIK W1

gzymsu

P

POOYS

TITT

Zaprawa klejoca do welny mineraln

lzolacja termiczna: welna mineralnd gruboci

Naroznik metalowy
fabrycznie oklejony siaikq

Zaprawa klejgca do welny mineraln
do wykonywania warstwy zbrojone]

Preparat do gruntowania podfoza

Wyprawa elewacyjna tynk silikatowy

Szczeliwo poliuretanowe

Profit ckienny

M6 2szt.

-
-—
=
o

el

Narozni
oklejony

ej, wzm
siatkq z

od tynk

o struk
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Projekiowane ocieplenie stropedachu — pianka

PIR gr. 12 cm

uzupelnienie istnigjgce] sciony

cegla ceramiczna peftna kI 15 MPa

-
-
—

-
—
-

| M8 3szt.

ISTNIEJACY D/ZWiGAR DACHOWY

-
-—
o

-
-
—
——
.
—

ISTMIEJACA SCIANA ZEWNETRZNA

Papa nawierzchniowa termozgrzewalna polimerowo—asfaliowa modyfikewana elastomerem SBS

na osnowie z widkniny poliestrowej o gramaturze 250 g/m2

Papa podkiadowa do mocowania mechanicznego na asnowie z widkniny poliestrowe]

wzmocnione] widknem szklanym o gramaturze 250 g/m2 mocowana tgcznikami systemowymi

aaaaaa

Projektowane ocieplenie stropodachu — pianka PIR gr. 12 cm

14 cm

niona wtéknami
wtokna szklaneg

ilikatowy

rze baranek 1.9

metalowy fabrygznig
siatkg z okapnikiem

Papa podktadowa termozgrzewalna polimerowo—asfaltowa modyfikowana elostomerem SBS

na osnowie z widkniny poliestrowej o gramaturze 200 q/m2

=

Istniejgce deskowanie stropoedachu

Istniejgce dzwigary dachowe — dzwigary drewniane

Istnigjgey sufit podwieszony —

plyta pilsniowa

UWAGA

1. Mocowanie wspornikdw W1 kotkami rozporowymi
z dlugq strefq rozporu dla podiozy porowatych tj
cegla dziurawka, gazobeton, z krétkq strefq
rozporu dlo podfozy petnych tj beton, cegla petna

INWESTOR: Gmina Lublin oranza
rchitektura
rys. nr
INWESTYCJA: Termomodernizacja budynku ZSO nr 6 23
LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 j‘_‘j‘g
TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy G
termomaodernizacji budynku Z30 nr6 112 2012

TYTUL RYSUNKU: Szczegdt S3 - sciana zew. | stropodach sali gimnast.

projektowat:
mgr inz. arch. Maciej Uszynski
Lpr. proj. nr 1772/Lb/82

opracowat:

mgr inz. Wanda Siczek
Lpr. proj. nr 1737/Lb/92
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WSPORNIK W1 1:5
MOCOWAC DO SCIANY co 70 cm

122 szt.

1 L 40x40x5 BL 6x40
1=300 S7T=1 [=350 SZT=1

3 otwory srednicy 9 mm

30—
100
140 L 50
T8, =0 L ==
P it T - \I 7
2 \

otwory Srednicy 7 mm

L 40x40x5
=300 SZT=1

30

| 532% \RGB

o

2 otwory Srednicy 9 mm

40

L 40

STAL — St3SX
UWAGA

1. Wsporniki przedtuzajgce potacie dachu nalezy wyprofilowat zgodnie z faktycznym
spadkiem potaci dachowych. Wykonanie wspornikéw nalezy poprzedzic wczesniejszymi

pomiarami z natury.

UPLLALY B
Wydzial Aransiny | Bidowniciwa
2G-071 Lublin, ul. Wieniawska 14

INWESTOR: Gmina Lublin branza
architektura
rys. nr
INWESTYCJA: Termomadernizacja budynku ZSO nr 6 24
[LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29 51*%3
TYTUL OPRACOWANIA: Proj. budowlano-wykonawczy ot
termomodernizacji budynku ZSOnr6 |12 9012

TYTUEL RYSUNKU: Wspomnik W1

projektowat. opracowat:

mgrinz. arch. Maciej UszyfAski  mgrinz. Wanda Siczek
Lpr. proj. nr 1772/Lb/82 »kkr\ Lpr. proj. nr 1737/Lb/92
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OPASKA | CHODNIKI WOKOL BUDYNKU 1:10 PODJAZDY DO BUDYNKU 1:10

" QPASKA | CHODNIKI WOKOr BUDYNKU
kostka betonowa grubosci 6 cm kolor szary

podsypka cementowo—piaskowa (0—-6mm) 1:4 gr. 5 cm
podsypka zwirowo—piaskowa (0—15mm) gr. 10 cm

_podbudowa zwirowa (0—32mm) gr. 10 cm
|_grunt ubity warsiwami

b e
AR
VAR LTRSS
PRI
) TS, L4

PODJAZDY DO BUDYNKU
kostka betonowa grubosci 8 cm Kkolor szary

podsypka cementowo—piaskowa (0-Bmm) 1:4 gr. 5 cm
podsypka zwirowo—piaskowa (0-15mm) gr. 10 cm

podbudowa z tlucznia (0-32mm)_ar. 20 cm
grunt ubity warstwami

SYSTEM GARAZOWY — OCIEPLENIE STROPU NAD PIWNICAMI W DAWNEJ KOTLOWNI 1:5
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Rodzaj opracowania:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Inwestycja: PRZEBUDOWA INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA W BUDYNKU ZESPOLU SZKOL
OGOLNOKSZTALCACYCHNR 6 W LUBLINIE
PRZY UL. KROCHMALNE]J 29
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Inwestor: Gmina Lublin
Adres : Plac Lokietkal Lublin
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SPIS TRESCI - INSTALACJA C.O.

OPIS TECHNICZNY

el ol s
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Podstawa opacowania

Dane ogdlne

Cel i zakres opracowania

Instalacja centralnego ogrzewania

4.1. Dane ogdlne

4.2. Grzejniki, zawory tenmostatyczne i regulacyjne
Uwagi

Zestawienie podstawowych materialow

Zalaczniki

- obliczenia strat ciepla

- obliczenia hydrauliczne najnickorzystniejszej galezi c.o.

CZESC RYSUNKOWA

oW -

Sytuacja
Instalacja c.0. — rzut piwinic szkoly
Instalacja c.0. — rzut parteru szkot
Instalacja c.o. — rzut I pigtra szkoly
Instalacja ¢.o0. — rzut II pigtra szkoly
Rozwiniecie instalacji c.o.

69



Opis techniczny

Do projektu budowlanego - przebudowa instalacji centralnego ogrzewania
Zespotu Szkot Ogolnoksztatcacych N1 6 w Lublinie

1. Podstawa opracowania.

- wizja lokalna i inwentaryzacja dia potrzeb projektu
- projekty techniczne mstalacji ¢.o.
- obowiazujace normy 1 przepisy

2. Dane ogoélne.

Zespdt Szk6t Ogolmoksztalcacych Nr 6 zlokalizowana jest przy ulicy
Krochmalnej 29 w Lublinie. Caly obiekt ogrzewany jest instalacja c.o., zasilang z
wymiennikowni cieplnej. W rtamach poprawy stanu budynki i zmmiejszenia
poboru energii cieplnej na cele grzewcze wymieniono stolarke okienna i przede
wszystkim to spowodowalo konieczno$¢ remontu centralnego ogrzewania. W
1998r. wykomano remont instalacjii wewnetrznej centralnego ogrzewania
polegajacy na calkowitej wymianie instalacji. Nowa instalacja jest dwururowa z
rozdziatem dolnym z rur stalowych z grzejnikami stalowymi “RIO panel”,
zaworami termostatycznymi RTD-N firmy Danfoss, zaworami odcinajacyny na
galazkach powrotnych oraz z zaworami odcinajacymi podpionowymi, ktore
nalezy rozkryzowac.

Niezaleznie od centralnego ogrzewania, budynek posiada instalacje ceniralnej
cieplej wody, ktora pozostaje bez zmian.

3. Cel i zakres opracowania

Zesp6l Szkot Ogolnoksztalcacych Nr 6 bedzie objety termomodernizacja 1
konieczne jest w zwiagzku z tym przeliczenie sirat ciepla pomieszezen,
przeliczenie hydrauliczne calej instalacji, zmiana wuszkodzomych ZAWOTOW
termostatycznych i zmiana nastaw zaworOw termostatycznych oraz dobranie 1
zamontowanie zawordw  rownowazacych na dwu galeziach centralnego

2.
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ogrzewania ze wzgledu na ich nierowmomierne obcigzenie. W zakres
opracowania wchodzi projekt nowej instalacji na bazie strat ciepla po dociepleniu
z przeregulowaniem instalacji wewngtrznej centralnego ogrzewania Oraz
regulacja poszczegdlnych galezi c.o. za pomoca zaworow rownowazacych.
Projekt obejmuje :

s obliczenia strat pomieszczen /pelne obliczenia w archiwum projektanta/

s obliczenia hydrauliczne instalacji

= dob6r nastaw nowych zawordw termostatycznych /na rysunkach/

= dob6r nastaw zaworow rownowazacych /na rysunkacl/

v dobér grzejnikéw w pomieszezeniach dotychczas nieogrzewanych

Zamawiajacy dopuszeza zastosowanie urzadzen, armatury i materialow
réwnowaznych pod warunkiem, ze zamienniki beda posiadaly nie gorsze
parametry jako§ciowe, cieplne, wytrzymaloSciowe, eksploatacyjne oraz nie
moga obniza¢ warunkéw gwarancyjnych producenta.

Kazda zmiana urzadzen i armatury wyspecyfikowanych w niniejszym
projekcie budowlano-wykonawczym — przebudowa instalacji wewnetrznej
centralnego ogrzewania oraz kKosztorysie, moze powodowa¢ nieprawidiows
prace systemu, dlatego tez wszelkie zmiany winny mie¢ pisemng akceptacje
projektanta i inwestora i wykonane ewentualne obliczenia.

Zgoduie z Ustawa o wyrobach budowlanych /Dz.U.04.92.881/ wszystkie
materialy musza by¢ oznakowane znakiem CE lub posiada¢é aprobaty
techniczne lub zatwierdzone w inny sposob przewidziany ustawg.Wszelkie
materialy musza by¢ zastosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia dobrano w oparciu o programy i katalogi producentow:
grzejniki /Buderus/, zawory termostatyczne i réwnowazace /Danfoss/.

4. Instalacja centralnego ogrzewania

4.1 Dane ogdine

Temperatury —pomieszczeh przyjgto zgodnie =z norma PN-82/02402.
Czynmikiem grzewczym dla instalacjii c.o. bedzie woda o zrmenionych
parametrach z 85/60, na parametry 80/60°C, doprowadzana z wymiennikowni.
Instalacje c.0. =zaprojektowano W systemie zamknietym, pompowym,
dwururowym z rozdzialem dolnym.

Zapotizebowanie ciepla budynku - 144 840 W

4.2. Grzejniki , zawory termostatyczne i regulacyine.

XA



Jako elementy grzejne pozostaja grzejniki stalowe plytowe “RIO panel”,
jedynie w mniektorych pomieszczeniach zaleca si¢ montaz dodatkowych
grzejnikow.
Ze wzgledu na bardzo duzy stopien zmiszczenia zaworow termostatycznych,
projektuje si¢ ich wymiang z RTD-N na RA-N lub réwnowazne wg tabeli,
kiorych nastawy wstepne nalezy wykonaé wg czesei rysunkowej. Wszystkie
zawory wyposazyé w glowice gazowe, a w pomieszczeniach ogblnodostepnych
takich jak np. sale lekcyjne, gimmastyczne, korytarze, samitariaty, szatnie itp
glowice winny by¢ wzmocnione, zabezpieczone przed manipulacja przez osoby
niepowolane 1 przed kradzieza.
Jako regulacje poszczegdinych obiegéw na rozdzielaczach w wymiennikowni,
 zastosowano zawory rownowazace AB-QM 1 40 1 32 mm lub réwnowazne wg
tabeli. Zawér rownowazacy o Srednicy 40mm winien mie¢ nastawg N=57 ,
zawor rownowazacy osrednicy 32mm winien nue¢ nastawg N=61.

Regulacje uktadu wykona¢ w nastgpujacej kolejnosci:
m Usuniecie kryz dlawiacych z zaworow podpionowych
m Wykonanie nastawy wstgpnej mna  wymienionych zaworach
termostatycznych, sprawdzenie temperatur powrotu z poszczegdlnych
grzejnikow i ewentualne skorygowanie nastaw
@ Sprawdzenie temperatur powrotu z poszczegolnych gatezi 1 Zmiana nastaw
zaworéw rownowazacych pod katem uzyskanmia jednakowych temperatur
termperatur powrotu z obu galezi, zgoduych z tabela temperatur dla
parametrow 80/60°C dla okreslonej temperatury zewnetrzne)
® Montaz i ustawienie glowic

5. Uwagi.

Calo$é Tobot nalezy wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych” ¢z 11

Wizystkie materialy i urzadzenia winny posiada¢ stosowne aprobaty i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania w budowmictwie. Przy ich montazu nalezy
przestrzega¢ wytycznych producenta.

6. Zestawienie podstawowvch mafterialow

Lp. WyszczeOlnienie materialow jm.  ilo§¢  dystrybutor
1. Zawor termostatyczny RA-N 15 sZt. 160
2. Glowica termostat. RA 2994 “ 40

3. Glowica termostat. RA 2920 wzmocniona “ 120

11



4. Zawor rownowaz. AB-QM fi40

(13

5. Zawor rownowaz. AB-QM fi32

L

6. Grzejnik K22-60/140+kor,odp.

111

7.

H K22-60/120 +korek,odp.

113

8.

* K22-60/100  “

[13

9.

“ K11-60/40 *

113

10

“ K11-60/50 *

(41

11

* K11-60/60 *

114

P | = | =

12

]

Wspormniki do grzejnikow

16

13

Zawory odc. RLV-S fi 15mm

14

Rury przylaczne do grzejn. fi 15 mm

15

Izolacja otulinami z welny+plaszcz z Al

wg potrzeb

15



Tabela réwnowaznosci — instalacja c.o. ZSO Nr 6 ul. Krochmalna

P

L} Wyszczegolnienie

Producent

Wymagane parametry ro0wnowaznosci

1

- Grzejnik st. plyt.

Buderus

Zachowanie-wysokosci 1 konstrukeji, nie
mniejsza dlugosé, wydajnosé z tolerancja
od -2% do +4% dla parametrow 75/65/20°C
w przeliczeniu na 1mb dlugosci w W
Hem/  typll typ22 typ33
30 539 1000 1440
40 689 1260 1795
50 828 1506 2129
60 960 1741 2449
90 1311 2399 3343

2| Zawory termostat.

RA-N 15,20

Danfoss

Zakres nastaw k,=0,04-0,73 m’/h dla d=15,
k,=0,10-1,04 mr’/h dla d=20-25 mm, max.
temp. wody 120°C, max cisn. rob. 10 bar,
cisn. probne 16 bar -konieczne
przeliczenie nastaw wstepnych zaworow

3| Glowica termost.

RA2994

Danfoss

(Gazowaz czujnikiem wbudowanym,

bezpiecznik mrozu, zakres regulacji temp.
5-26°C, mozliwos$¢ ograniczenia 1
blokowania ustawionej wartosci
temperatury

4| Glowica termost.

RA2920

Danfoss

Jak wyzej lecz dodatkowo model
wzmocniony przed manipulacja przez
osoby niepowotane, zabezpieczenie przed
kradzieza $ruba imbusowa

5| Zawor odcinajacy

RLV-S

Danfoss

K.=2,2 mr/h dla d=15-20 mm, max. temp.
120°C, cisn.robocze 10 bar

6| Zestaw przylaczny | Danfoss | Jak wyzej za wyjatkiem Ky=1,3 m'/h
—zawor ode. RLV-
KS

7| Zawor Danfoss | Precyzyjne ustawienie stalego,
TOWNOWazacy maksymalnego przeplywu zgodnie z
AB-QM projektem, mozliwos¢ rozbudowy zaworu

do wersji automatycznej, max temp. 120°C,
max ci$n. robocze 16 bar. Konieczno§é
obliczenia nowych nastaw dla innych
ZAWOTrOwW

Przy zastosowaniu réwnowaznych zaworow termostatycznych, glowic lub
zaworéw réwnowazacych, konieczne jest co najmniej naniesienie poprawek
na dokumentacje archiwalng znajdujaca si¢ w LPEC sp. z 0.0. W Lublinie.

44
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Wyniki - Ogdlne

L]

T,

Nazwa projektu: |Z80 Nr 6
Lokalizacja...:|ul. Krochmalna 29

Projektant....:

Data obliczen :

Miejscowos&d...: Lublin :
Strefa klim. : 3 Temp. zewnebtrzna [°Cl: -20
Pow.ogrz. [m2]: 3034 | Kubatura ogrz.[m3]...:| 10457 ﬁi
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna....... Qo{W]:{ 144325
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla wentylacji.. Qwent{W]: 50716
Dodatkowe zyski ciepia w pomieszczeniach......... Qzc[wW]: 0!
Zapotrzebowanie na m?2 powierzchni ogrzewanej.. QFf,[W/m2j]: 47.6°
Zapotrzebowanie na m3 kubatury ocgrzewane]..... Qv, [W/m3}1: 13.8-

Strona 1



Wyniki - Zestawienie przegroéd

5 b

Symbol Cpis przegrody k F . Op Qsw
‘ W/m2K m2 W GI/rok | G
DRZ drzwi zewnetrzne 1.900 19.6 1471
OK okno zewnetrzne 1.800 575;i€ 40776
D podioga na gruncie II strefa 0.6000  1076.7, 6085
PDG podioga na gruncie I strefa D.GDOé 17ii£; 3883
ST strop nad piwnica nieogrzewans 0.9305 8510% 1000
5TD stropodach wentylowany 0.222; 1301.0° 11436
SWi Sciana wewnetrzna 55cm 0.950 40.1 458
sW2 Sciana wewnetrzna 30cm - 1.150- 1.6, 652
87 Sciana zewnetrzna 0.250 1645?5T_ 16187
52G sciana zewnetrzna przy gruncie 0.200 20é?§? 1553

Strona 2




Wyniki - Dane dla Audytora C.O.

213

Symbol! Ti Qo Qzc Opis pomieszczenié
°c w W o

24 20 845 0 |poks3 a
25 20 418 0|we+holl
26 | 16 799 0 |k2.schodowa N
27 20 628 0| poké3 o
101 20 1921 0lsala E
102 20 1921 0]sala o
103 20 1645 0]sala )
104 20 1632 0|sala -
105 20 1645 0lsala B f
106 20 1673 0[sala o R
107 | 20 618 0 |we -
108 20 642 0|we B
109 | 20 4322 0|k1.schod. +holl o o
110 20 547 0|poksj
111 20 2431 0|sala - B
112 20 1581 0|sala .
113 20 1153 0|sala o
114 20 821 0|poké3 o |
115 20 191 0 |we+holl - i
116 20 1705 0 | pokdj o
117 | 20 363 0| kuchnia - :
118 20 888 0|k1.schod. j
201 20 2517 0|sala ) i T
202 | 20 2517 0[sala |
203 20 2181 0|sala o
204 20 2162 0lsala ’
205 20 2181 0{sala )
206 20 2273 0|sala N
207 20 832 0lwe 7
208 | 20 870 0lwe ]
209 20 6074 0|kl.schod. +holl B
210 20 766 0 |poks3
211 20 3023 0lsala o
212 | 20 2322 0lsala o

20 1187 0]sala )

Strona 34



Wyniki - Dane dla Audytora C.O.

1

!Symbol Qo Qzc Opis pomieszczéniaﬂ

°c W W T T
761—— 1 1s 899 0|pom. gosp. )
02 16 248 0 iklatka schodowa 7
|03 16 1278 0| kottownia ’ .
04 16 961 0|szatnia T
'05 16 353 0 |korytarz o
06 | 16 1015 0 |bunkier |
67 20 642 0 |pom.gosp. 7 o
08 20 428 0| archiwum ) ;
os | 16 503 0|szatnia
610 20 526 0ipom.gosp. T B
‘011 16 165 0 |we T
012 16 400 0 |wymiennikewnia B
013 | 20 3539 0| pom.gosp. T
‘014 16 1031 0 klatka schodowa ) o
015 i 20 709 0 | pom.gosp. T
o016 20 903 0! pom.gosp. - ’
017 20 779 0 |pom.gosp- -
018 20 915 0 |pom. gosp. I
o189 - 20 2648 0{pom.gosp. T
020 20 1133 0 |pom.goso. 7 o
021 - m20 625 0 | korvtarz+we ) T
1 | 20 2009 0lsala o
2 20 861 0|sala T
x| 20 1149 0|sala T
a 20 1723 0lsala o I
's 20 603 0 sala |
6 20 5858 0 k1.schod.+korytarz o
7 20 676 0[sala - B
8 20 1714 0|sala - N
9 20 1769 0lsala - :
10 20 651 0 we o o
11 20 642 0we ;
112 20 580 0 |pokéd T
{._1_5.,, 20 1024 0|sekretariat S
14 20 1364 0 pokd] j
15 24 698 0 gabinet - o
l16 | 24 854 0/ gabinet T
17 | 20 2753 0|holl o
18 24 1039 0|szatnia o T
19 24 933 0|natryski T
20 24 1027 0! szatnia o
21 20 119 0 |magazyn T
22 | 20 526 0l pokéd T T

16 38755 0 tyczna

23

| sala gimnas

Strona 33
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PARAMETRY PRACY INSTALACJI

..............................................................

Wielkosci charakterystyczne budynku i instalacji

1.0bliczeniowe zapotrzebowanie ciepta

budynku mieszkalrega A%y 840w

pawilonu (ustug) W
2.Kubatura (wg PN-69/B-02360)

budynku mieszkalnego A5 825 m3

pawilonu (ustug) L m3
3.Kubatura ogrzewana

budynku mieszkalnegp Ll m3

pawilonu (ustug) RSO 11
4.Powierzchnia ogélna -ogr . 2.645,9 me

5.llos¢ mieszkan
6.llos¢ mieszkancow

7.0bliczeniowe zapotrzebowanie ciepta : g
nam3budynku A /45 ..... W/m3

na m2 powierzchni ogrz. pomieszczen e Wimz2

Zatozenia do obliczen

1.Rodzaj budynku masywny, lekKi
2.Rodzaj ogrzewania Wodne. AuurIvonS. 40 2dfe .. dolne
3.0bliczeniowe temperatury wody instalacyjnej 30160 oc
4.Strefa klimatyczna / temp. zewnetrzna . T20 0C

Dane wyjsciowe do obliczen hydraulicznych

1.Cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach Hd=.......... daPa
2.Srednice gatazek grzejnikowych = ... A5 . mm
3.Przyjety typ grzejnika - sfalow€ FV +ore RlQ. panct  Gudems

4.Regulacja pionew éfaffzu' c.e. kryzy, regulator typ ...AB=. (XM
5.Pojemnosc¢ instalacji Vi= .. A49. dm3
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Opis techniczny
do projektu budowlano-wykonawczego przebudowy wezta cieplnego
w Zespole Szkdt Ogolnoksztatcacych Nr 6
przy ulicy Krochmalnej 29 w Lublinie.

1. Podstawa opracowania

- umowa

- PT wezta kompaktowego z 1998r.

- wizja lokalna 1 inwentaryzacja dla potrzeb projektu

- warunki techniczne zasilania w ciepto na cele c.0. c.w. — wydane przez
Lubelskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej

- obowigzujace normy 1 przepisy

2.Dane ogolne

Istniejacy budynek szkoly zostat wybudowany w latach 60-tych. Poczatkowo
zasilany byt z wlasnej kotlowni, nastepnie podlaczony byl poprzez
wymiennikownig pracujaca dla potrzeb c.0. 1 c.w. do miejskiej sieci cieplne;.

W 1998r. roku zmodernizowano wymiennikownie¢.Pracuje ona do chwili
obecnej bez zarzutu na bazie wymiennikéw plytowych, zaworow regulacyjnych
c.0.1c.w. Danfoss i pomp Grundfos.

3.Cel i zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi projekt wymiennikowni ciepta na cele
centralnego ogrzewania i ciepte] wody uzytkowe]. W zwigzku z peing
termomodernizacjg znacznemu zmmniejszeniu ulega zapotrzebowanie ciepta na
cele centralnego ogrzewania oraz urealniono zapotrzebowanie ciepla na cele
cieple] wody uzytkowej /Audyt Energetyczny/. Pociaga to za soba konieczno$é
sprawdzenie wielkosci urzadzen wymiennikowni.

Opracowanie zawiera:

- obliczenie 1 doboér urzadzen do c.o.1 c.w.

- dobdr elementow automatyki.

4. Uklad technologiczny

Zapotrzebowanie ciepla:
c.0. - 144 840 W
C.w. max. - 70 000 W

Razem - 214840 W

too



Dla potrzeb c.o. zaprojektowano plytowy, lutowany wymiennik ciepta typu
OMC35/50 AE-28 lub rownowazny wg tabeli. Wymiennik transformuje wode
grzejng o parametrach 130/65°C na parametry instalacji 80/60°C. Dla potrzeb
c.w. zaprojektowano plytowy, skrecany wymiennik ciepta typu U165R — U2 lub
rownowazny wg tabeli.

Doboru wymiennika c.w. dokonano zgodnie z warunkami LPEC tj. dia
parametréw letnich 65/35°C. Dla wymuszenia przeptywu w instalacji c.o.
zaprojektowano elektroniczng pompe obiegowa Magna 50-100F Iub
rownowazna wg tabeli, a w przewodzie cyrkulacyjnym c.w. pompe UPS 25-60
N180 lub réwnowazna wg tabeli..

Sterowanie odbywac¢ sie bedzie za pomoca regulatora ECL Comfort 300 z karta
C66 lub réwnowazny wg tabeli. Regulacja temperatury instalacji centralnego
ogrzewania zaworem VB2 z sitownikiem AMV 20 w funkcji temperatury
zewnetrznej lub rownowazne wg tabeli. Temperatura zewngtrzna mierzona
czujnikiem ESMT zamontowanym na pohocnej $cianie budynku, zas
temperatura wody w instalacjli ¢.0 czujnikiem zanurzeniowym ESMUI100.
Regulacja temperatury instalacji cieplej wody uzytkowej zaworem VB2 z
siftownikiem AMV 33 /z tzw. $rubg powrotng/ wg wartosci zadanej w ECL
Comfort lub réwnowazne wg tabeli. Temperatura wody w instalacji c.w.u.
mierzona bedzie czujnikiem zanurzeniowym ESMU100.

Uktad grzewczy zabezpieczony jest zgodnie z norma PN-B-02414 naczyniem
przeponowym 1 zaworem bezpieczefistwa. Nalezy zamontowa¢ naczynie
przeponowe typu N 200lub rownowazne wg tabeli. Dwa zawory
bezpieczenstwa na wyjsciu z wymiennika c.0., membranowe 1915 d=40mm,
do=35 mm lub réwnowazne wg tabeli, cisnienie otwarcia 3 bar. Uk}ad cieple;
wody uzytkowej zabezpieczony jest naczyniem DE lub rownowazne wg tabeli..
Zawoér Dbezpieczenstwa na przewodzie zimne] wody 2115 d=20mm,
do=14mm.cisnienie otwarcia 8 bar lub réwnowazne wg tabeli.

5. Aparatura kontrolno-pomiarowa

5.1 Pomiar ilosci energii cieplnej

llos¢ energii cieplne) oraz przeplyw mierzone sg przy pomocy cieplomierza
Multical 601 z uliradZwickowym przetwornikiem przeptywu Uliraflow |
Qn=3,5m3/h, d=25mm lub réwnowazne wg tabeli.

5.2 Regulacja przeplywu

Stala réznica cisnienia na wejsciu do wezta bedzie utrzymywana przez regulator
cisnienia 45-2 DN 20 zamontowany na zasileniuKv = 6,3 m3/h. Zakres
nastawy 0,1-1,0 bar. Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta 0.6 bara.
LPEC nie wyraza zgody na urzadzenie zamienne.
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5.3 Regulacja przeplywu i temperatury w_instalacji €¢.0. i c.w.
Zaprojektowano uktad regulacyjny w sklad ktorego wchodza/lub rownowazne
wg tabeli/:
- sterownik ECL. Comfort 300 z kartg C66
- zawor reg. VB2 d=15mm, kv=4,0m’/h z napedem AMV 33 dla c.w.
- zawor reg. VB2 d=20mm, kv=6,3m’/h z napedem AMYV 20 dla c.o.
- czujnik temp. zewn. ESMT
- czujnik temp. zanurzeniowy ESMU100 — 2 szt.
- obudowa nascienna sterownika
Uklad bedzie sterowac :
- pompg C.0.
- napedem zaworu regulacyjnego w inst. c.o.
- napedem zaworu regulacyjnego w inst. c.w.

6. Pomiar ciSnienia i temperatury

Temperatura czynnika grzejnego bedzie mierzona za pomocg termometrow
prostych, w obudowie metalowej /zalanych olejem/ zabudowanych w przewody.
Cisnienie bedzie mierzone za pomocg manometrow puszkowych o srednicy
tarczy 160mm - dla wysokich 1 o $rednicy tarczy 100mm - dla niskich
parametréw. Pod wszystkimi manometrami stosowac kurki manometryczne i
rurki syfonowe.

Wysokie parametry:

- termometry 0-200°C

- manometry 0-16 bar

Niskie parametry:

- termometry 0-100°C

- manometry 0-10 bar

7. Napelnianie i uzupelianie zladu

Napelntanie 1 uzupelnianie =ztadu =zaprojektowano woda =z obiegu
wysokoparametrowego przewodem spinajacym powrot wysokich parametréw z
powrotem instalacji c.o. Projektuje si¢ spinke DN 15 zaopatrzong w filtr koh.,
wodomierz JS 1.5, zawdr do napehliania instalacji 2128 d=15mm Iub
rownowazny wg tabeli oraz zawory odcinajace.

8. Towarzyszace roboty sanitarne

Dla wentylacji pomieszczenia wymiennikowni projektuje si¢ nawiew $wiezego
powietrza za pomoca kanatlu okraglego typu Z d=150mm, osadzonego w $cianie
zewnetrznej. Kanal nawiewny sprowadzony 30 cm nad posadzke wezla.
Wywiew przewodem wentylacyjnym okragtym d=150mm, prowadzonym pod



stropem 1 wlaczonym do istniejacego kanatu grawitacyjnego wyprowadzonego
ponad dach. Zaprojektowano wywiew wymuszony za pomocg wentylatora
kanatowego d= 150mm, wydajmnos$é¢ 320m3/h — 5 w/h, pobdr mocy 25W,
wykonanie standard. Wentylator zamontowany w kanale wywiewnym pod
stropem jest rgcznie sterowany za pomoca wylacznika zlokalizowanego na
Scianie wezla, przy drzwiach.

9. Rurociagi i armatura

Zasilanie wymiennikowni z m.s.c. w dotychczasowym miegjscu. Rurociagi
wysokich parametréw wykona¢ z rur stalowych czarnych, walcowanych na
goraco, bez szwu wg PN-80/H-74219 DN 50 laczonych przez spawanie.
Wykonanie zatlaman przy pomocy kolan hamburskich. Przewody poziome
prowadzi¢ w miare mozliwosci z minimalnym spadkiem 2 °/,, w kierunku sieci
cieptowniczej. Przy przejsciu przewodow przez Sciany stosowac tuleje ochronne
stalowe o dwie dymensje wieksze od przeprowadzonego przewodu. Przejscia
przez scianki wykonaé bezposrednio w izolacji termicznej. Nie wolno
przechodzi¢ przez stupy, podciggi konstrukcyjne, nadproza i belki stropowe.

Wszystkie polaczenia armatury i urzadzen w obrebie wysokoparametrowej
czescli wymiennikowni wykonaé¢ jako kolnierzowe, a po stronie niskich
parametrow ]ako gwintowane i kolnierzowe. Armarura odcinajaca kulowa
konierzowa '] j ha cisnienie 1,6 MPa - wysokie parametry i 1,0 MPa- niskie
parametry. Odpowietrzenia i odwodnienia wykona¢ wg BN-72/8973-07/08.

10. Zabezpieczenie antvkorozyjne i izolacja cieplochronna

Po zmontowaniu 1 pozytywnym przeprowadzeniu proby szczelnosci, wszystkie
rurociagi stalowe nalezy oczysci¢ i pomalowac farbg przeciwrdzewng czerwona
tlenkowa, a naste¢pnie dwukrotnie farba nawierzchniowa. Malowanie wykonaé
recznie, nakladajac krzyzowo 2 warstwy.

Przewody izolowa¢ gotowymi elementami z welny mineralnej w plaszczu z Al
grub.30 - 50 mm. [zolacje wykonaé zgodnie z PN-B-02421: 2000.

Na izolacji wykona¢ oznaczenia w kolorach wg PN-70/N-01270.

11. Proby i odbiory

Po zmontowaniu nalezy przeptukaé instalacje mieszaning wody 1 sprezonego
powletrza, a nastgpnie napelni¢ woda z sieci miejskiej i poddaé prébie
szczelnosci na cisn. 0.9 MPa po stronie niskich parametréw. Po stronie wody
sieciowej cisnienie probne wynosi 2.4 MPa. Probe ci$nieniowa wykonaé w
obecnosci przedstawiciela dostawcy energii cieplnej.

Po wykonaniu proby cisnieniowej ustawi¢ zawory bezpieczenstwa na warunki
graniczne i1 podda¢ instalacje¢ wraz z urzadzeniami prébie na goraco przy



normalnych warunkach eksploatacyjnych, kontrolujac prace urzadzen i
automatyki przez 72 godziny.

12.Uwagi koncowe

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych /Dz.U.04.92.881/ wszystkie
materialy musza byé oznakowane znakiem CE lub posiadaé aprobaty
techniczne lub zatwierdzone w inny sposob przewidziany ustawa Wszelkie
materialy musza by¢ zastosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Zastosowanie innych materialow i urzadzen mozliwe jest pod warunkiem,
ze zamienniki posiadaja nie gorsze parametry jakosciowe, cieplne,
wytrzymalosciowe eksploatacyjne oraz nie moga obnizy¢ warunkow
gwarancyjnych producenta.

Wszelkie urzadzenia muszg SciSle odpowiadaé¢ parametrom technicznym
zawartym w opisie oraz w zalacznikach, a ewentualne zmiany winny by¢
poprzedzone ponownymi obliczeniami wykonanymi przez autora projektu.
Nieautoryzowane zmiany moga powodowaé¢ m.in. zmniejszenie wydajnosci,
wieksze zuZycie energii, niewlasciwe sterowanie lub zabezpieczenie
ukladow.

Zastosowanie zamiennych urzadzen 1 armatury powoduje nie tylko
koniecznos¢ wykonania nowego projektu, ale i ponownego jego
uzgodnienia.

Urzadzenia dobrano w oparciu o porogramy i katalogi producentow:
Wymienniki /APV/, pompy /Grundfos/, zabezpieczenia /Reflex i SYR/,
automatyka /Danfos, Samson/, pomiar zuzycia energii /Kamstrup/.
Wszelkie zastosowane urzadzenia winny posiada¢ autoryzowany serwis
gwarancyjny zlokalizowany na terenie kraju, najlepiej na terenie Lublina
lub okelic.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania 1
odbioru robot budowlano - montazowych” cz. II. oraz normg PN-B-02423,
Wszystkie urzadzenia montowac zgodnie z DTR.

Zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezla zgodnie z PN-87/B-02151/02.
Urzadzenia cisnieniowe wymiennikowni podlegaja odbiorowi Urzedu Dozoru
Technicznego.
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Tabela réwnowaznosci — wezel cieplny ZSO Nr 6 ul. Krochmaina

Lp | Wyszczegolnienie Producent | Wymagane parametry réwnowaznosci
wg PT
1 | Wymiennik plytowy — | APV ‘Lutowany, Q=150 kW, 130/65°C, 80/60°C,
centralne ogrzewanie spadek ci¢n.. po str. wys .parametrow do 2,12
kPa, po str. niskiej do 10,23 kPa
2 | Wymiennik plytowy- | APV Skrecany, Q=70 kW, 65/35°C, 55/10°C, spadek
ciepta woda uzytkowa cién. po str. wys. parametrow do 7,0 kPa, po str.
niskiej do 3,0 kPa
3 | Regulator pogodowy, | Danfoss Wg warunkéw LPEC tylko Danfoss lnb
elektroniczny ECL Schneider Electric, ki ,=4,2 1m'/h,
Comfort Ap100=20,79 kPa, kvow=3,42m°/h, Aproi=235,3
kPa
4 | Regulator roznicy Samson Wg warunkéw LPEC jedynie regulator
cismien typ 45-2 Samson — brak parametréw rownowaznosci
5 | Cieplomierz Kamstrup | Wg warunkéw LPEC tylko Kamstrup typu
ultradewigkowy typu Muttical lub Landis&Gyr-Siemens typu
Mautltical Ultraheat, uitradzwickowe dla G=2,84 m’/h
6 | Pompaobiegowac.o. | Grundfos | Zmiennopredkosciowa- regulacja elektroniczna,
G=6,23 m’/h, AH=3,60 m, 1x230-240V,
przylacze kolnierzowe
7 | Pompa cyrkulacyjna Grundfos | Trzybiegowa pompa w wykonaniu do c.w.u. fj
C.W. korpus z brazu/mosiadzu lub stal nierdzewna, 1x
230-240V, G=0,62m’/h, AH=5,30m
8 | Naczynie przeponowe | Reflex V=1191 denr’, temp. wody zasilajacej 80°C,
do c.o. H.ti0e=15m, cisn.. otwarcia zaworu bezp=3 bar,
ci$n.. wstepne w naczyniu = 1,5 bar
9 | Naczynie do inst. c.w. | Reflex Poj. wym. ¢.w.- 1 denr’, cieén.. otwarcia zaworu
bezpiecz= 8 bar, cie$n.. wstgpne w naczyniu 4bar-
10 | Zawory bezpiecz. c.o. | SYR Do=32.94mm, cisn.. otwarcia 3 bar
11 | Zawory bezpiecz. c.w. | SYR Do=7,60mm, cién.. otwarcia 8 bar
12 | Zawor do napelniania | SYR D=15-20mm
instalacji c.o.
13 | Magnetoodmulacze, Infracorr | Kolnierze lub gwinty jak w PT i odpowiednie
filiry magnetyczne srednice
14 | Zawory zwrotne Danfoss Miedzykolierzowe lub kohmierzowe o
miedzykolierzowe odpowiednich wg PT érednicach
Socla
15 | Magnetyzer MI-mmini | Infracorr G<1,4mr/h
16 | Odpowietrznik Taco D=15mm, nie mniejsza skutecznosc
automatyczny odpowietrzania instalacji niz Taco
17 | Zawér antyskazeniowy | Danfoss D=40mm

Przy zastosowaniu jakichkolwiek urzadzes zamiennych —
réwnowaznych bezwzglednie konieczne jest uzgodnienie tej wersji
z LPEC sp. z ¢.0. w Lublinie.



1. Obliczenia wymiennikowni

1.1.Zalozenia do obliczen

1. Zapotrzebowanie ciepta

» (entralne ogrzewanie 144 84 kW
»  (Ciepla woda max 70,00 kW
= }acznie 214,84 kW
2. Wymagane cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach
* (entralne ogrzewanie 1 500 mmH,0
3. Temperatura wody sieciowej
= Zima 130/65°C
= Lato 70/35°C

* Do doboru wymiennika c.w. 65/35°C

4. Temperatura wody instalacji c.o. 80/60°C

5. Cisnienie dyspozycyjne w komorze K 1¢’ /214 01/
" Zima 264,5-230,5= 34,0 m ~ 3,40 bar
= [ato 247,2-2345=12,7m~ 1,27 bar

1.2. Dobor srednicy przylacza zasilajacego wezel

Dane pracy wezta w warunkach obliczeniowych:

" Przeplyw sieciowy c.0.1 c.w. G co,cv= 2,84 m’/h
Pozostawia sig istnigjace przewody stalowe bez szwu DN65. Straty ciesn.. w
sieci od komory do wezla szkoty zaktada sie w wysokosci 7,0 m ~ 0,70 bar

1.3. Dobor wymiennika c.o.

Dla parametréw jak wyzej dobrano wymiennik lutowany OMC35/50 AE-28
firmy APV /arkusz doboru w zataczeniu/ lub rGwnowazny wg tabeli.
Dane pracy wymiennika wymiennika dla warunkow obliczeniowych:

s Straty na wymienniku po stronie sieciowe] 2,12 kPa

= Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej 10,23 kPa

1.4. Dobdér wymiennika c.w.




Dla parametréw jak wyzej dobrano wymiennik skrecany U165R ~ U2 firmy
APV/arkusz doboru w zalaczeniv/ lub rownowazny wg tabeli.
Dane pracy wymiennika dla warunkéw obliczeniowych:

= Straty na wymienniku po stronie sieciowej 7,0 kPa

= Straty na wymienniku po stronie instalacyjnej 3,0 kPa

1.5. Dobor lieznika ciepla

= przeplyw sieciowy - zima Gy=2,84m’/h

Dobrano ultradzwiekowy przetwornik przeplywu Ultraflow o przepustowosci

3,5m’/h i $rednicy 25mm oraz licznik ciepta Multical 601 zasilany bateria
litowg z kompletem czujek /przetwornik zamontowany na zasileniu/ lub
rownowazny wg tabeli.

=  Straty na liczniku ciepla — zima 0,06 bar

»  Strata na liczniku ciepla — lato 0,015 bar
Aktualnie zamontowany cieplomierz moze by¢ podstawa do dalszych
rozliczen energii cieplnej, o jego ewentualnej wymianie zadecyduje
Dostawca energii - LPEC

1.6. Dobor zaworu regulacvjnego dla c.o.

& Przeplyw sieciowy Geco=1,92 mf/h

= Straty na wymienniku c.o. H, =2,12kPa
¥ Straty cisn. na orurowaniu wezla H, = 5,00 kPa
8 Calkowita strata ci$nienia He = 9,04 kPa
a AHyp = 2,3 x He 20,79 kPa
10xGq .o,
K, = = 421 m’/h
v AHjgo

Dobrano zawér regulacyjny firmy Danfoss VB2 DN=20mm, Kv=6,3 m’/h z
sitownikiem AMV20 lub réwnowazny wg tabeli.

GS.C.O
Rzeczywista strata cis$n. na zaworze H,.o=(-—--—-- )2 x100 = 9,29kPa
KVC.O
Predkosc¢ przeplywu przez zawor regulacyjny c.o.
4xGsco
V= e = 1,70 ms/h
3600xmxd”

1.7. Dobér zaworu regulacyjnego dla c.w. /w okresie letnim/

= Przeplyw sieciowy — lato Ggewi =1,72 m’/h
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*  Przeplyw sieciowy — zima Geow,=0,93 m/h
» Caltkowita strata ci$n. /wym-+rur./ AH =11,0kPa
B AHp =2,3x AH = 25,3 kPa
10 X Gs.c.w.l.
Kv= = 3,42m’/h
V AH g

Dobrano zawdr regulacyjny firmy Danfoss VB2 DN=15mm, Kv=4,0 m°/h z
napedem AMYV 33 /ze sprezyna powrotna/ lub réwnowazny wg tabeli.

Gs.c.w.i.
Strata cisn. na zaworze — lato  H, .y = (-=------- ¥ x100 = 18,49kPa
KVC.W.
GS.C.W.Z.
Strata ci$n. na zaworze — zima H,cw.= (- )2 x100=15,41kPa
KVcwsz

1.8.Dobor regulatora roznicy cisnien

Gecoren= 2,84 m’/h

= Straty na wymienniku po str. sieciowej H;= 2,12 kPa
= Straty cisn. na liczniku ciepla H, = 6,00 kPa
B Straty cisn. na filtroodmul. H; = 1,00 kPa
B Straty ci$n. na orurowaniu wezta H, = 5,00 kPa
= Straty ci$n. na zaworze regul. Hs; = 9,29 kPa
= (Catkowita strata cisn. XH =2341 kPa
* AH, =14xXH AH.= 32,77 kPa
10 x G,
kv = = 4,96 m’/h
V AH

Geow = 1,72 m’h

- straty na wymienniku c.w. po Str. sieciowe] H, = 7,00 kPa
- straty cisn. na liczniku ciepta H, = 1,50 kPa
- straty cisn. na filtroodmul. Hs;= 0,50 kPa
- straty na orurowaniu wezta Hs= 2,50 kPa

- straty ci$n. na zaworze regul. H; =18,49 kPa

94
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-  calkowita strata cisn. XH =29,99 kPa
- AH,.=14xXH AH,. =41,99 kPa
10 x G
Kv = =2.65 m’/h

V' AHre

Dobrano regulator roznicy cisnien firmy Samson typu 45-2 Kv=6,3m “/h,
DN=20mm, zakres nastaw 0,1 do 1,0 bar, nastawa 0,6 bar. LPEC nie wyraza
zgody na urzadzenie zamienne.

G,
Rzeczyw. strata ci$n.. na zaworze - zima ~ H,= (-—---———- Y x 100 = 20,32 kPa
K,
Rzeczyw. strata ci$n. na zaworze — lato H;, = 7,45 kPa
1.9.Dobér pompy obiegowej c.o.
= Przeplyw instalacyjny Gipeco= 6,23 m’/h
»  (Cisn. dyspoz. na rozdz. c.o. Hico= 15,0 kPa
= Strata na wymienniku Hyco =10,23 kPa
s Strata na armaturze H,., =10,00 kPa

Hpeo. = 15,0 + 10,23 + 10,0 = 35,23 kPa ~ 3,6 m H»0
Dobrano pompe elektroniczna firmy Grundfos Magna 50-100F, 230V, /dobor
pompy w zalaczeniu/ lu rOwnowazne wg tabeli.

1.10.Dobor pompyv cvrkulacvinej c.w.

= Przeptyw cyrkulacyjny Gey= 0,62m’/h
»  Straty inst. wewn. C.w. H; o cw=50 kPa
=  Straty na wymienniku Hy.w =3 kPa

Hpey =53 kPa=53m
Dobrano pompe firmy Grundfos UPS 25-60N, 230V, /dobér pompy w
zataczeniw/ lub rownowazne wg tabeli.

1.11.Dobor naczynia przeponowego do c.o.

= (Calkowita pojemnos$¢ instalacji 1191 dem’
= Temperatura wody zasilajacej 80°C
= Wysokos¢ statyczna instalacji I5m

= (Cisn. otwarcia zaworu bezpiecz. 3,0 bar
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= (Cisn. wstepne w naczyniu 1,5 bar
Dla powyzszych danych dobrano naczynie przeponowe firmy Reflex N 200
/dobdr naczynia w zatgczeniu/ lub réwnowazne wg tabeli.

1.12.Dobér ciSnieniowego naczynia wzbiorczego do inst. c.w.

= Pojemnosé wymiennika c.w. 1 dem’
= (isn. otwarcia zaworu bezpiecz. 8,0 bar
» (Ci$n. wstgpne w naczyniu 4.0 bar

Dla powyzszych danych dobrano naczynie przeponowe firmy Reflex DE o
pojemnosci § 1. na cisnienie 10 bar lub réwnowazne wg tabeli.

1.13.1. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla ¢.0 — na pekniecie Scianki
wymiennika wg PN-B-02414:1999

Masowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
M=4473xbx Ax V /pa—pi/ X ¢

M
Dy=54 V e
a. Vpr x¢
- wspdlczynnik b= 2
- gestos¢ wody ¢= 930,5 kg/m’
- cis$n. otwarcia zaworu bezp. Py= 3 bar
- ci$n. nom. sieci cieplnej p2 = 16 bar
- zgodnie z Aprobatg Techn. AT/96-01-0054-03 A= 0,000036 m’
- wspodlczynnik a.=0,9x0,2=0,18
M = 3,54 kg/s
do=32,94 mm

przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa membranowy SYR 1915 Dn=40, d,=35 mm,

cisn. otwarcia 3 bar lub réwnowazne wg tabeli.

1.13.2. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla c.o wg DT-UC-90/K'W-04

» Moc wymiennika - N 150 kW

= Cieplo parowania wody - r 2163 kl/kg
= Cisn. p; 0,3MPa

=  Wspolczynnik poprawk. o 0,324

= Wspdlezynnik poprawkowy K; 0,54

= Wspétczynnik poprawkowy Ks 1,00

5¢



Wymagana przepustowosc:

m > 3600 ----- = 249,65 kg/h

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu:
m

A= = 363,46 mm”
10x KixXox ax (p; +0,1)

4A
do=V e =21,52mm

T
przyjeto membranowy zawoOr bezpieczenstwa 1915 Dn=32mm, d,=27mm,
nastawa 3 bar lub rownowazne wg tabeli.

Ostatecznie dobrano na podst. PN-B-02414:1999 zawér bezpieczenstwa SYR
1915, DN=40 mm, d,= 35 mm, nastawa 3 bar lub rownowazne wg tabeli.

1.14. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla c.w.

Najwieksza moc wymiennika N=70kW
Ciepto parowania wody r =2109 kl/kg
N
m > 3600x - =119 kg/h
T
m
A S e
10xK, xKsxa x/p; + 0,1/
gdzie:
- K} =0,54
- K; =1,00
- o =054
- P, =0,8 Mpa
A =45,34 mm®

4x A
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IR Y —— = 7,60 mm
It

Dobrano zawor bezpieczenstwa firmy SYR 2115 z siedziskiem ze stali
nierdzewne] DN=20 mm, d,=14 mm, cisnienie otwarcia 8 bar lub r6wnowazne

wg tabeli.

2. Zestawienie materialow

43

l.p. material jm.  ilos¢ dystrybutor
1. Wymiennik ciepta do
c.o0. lutowany, ptytowy OMC35/30 AE, kpl 1 Aspol
z izolacjg termiczng,
2. Wymiennik ciepta do
c.w. skrecany, ptytowy Ul165R/U2, z kpl | “
izolacja
3. Regulator roznicy cisn. 45-2
Kv=6,3m3/h, d=20mm,zakres nastaw
0,1-1,0bar, nastawa 0,6 bar z rurka im- kpl 1 Sanpol
pulsowg i zaworkiem odc. na rurke -
impulsowa ey

4. Ukdad regulacyjny wezla:

» regulator ECL Comfort 300

z karta C66

=  obudowa nascienna

» czujnik temp. zewn./ESMT/

» czujnik temp. zanurz./ESMU100/  kpl 1
4a) zawor reg. VB2 Dn=20 kv=6,3
4b) zawor reg. VB2 Dn=15 kv=4,0

= naped AMV 20

= naped AMV 33

113

5. Naczynie przeponowe typ N 200
PN6 kpl |

27

6. Cieptomierz Multical 601
z baterig litowa, kompletem czujnikow
oraz ultradzw. przetwornik przeptywu kpl 1
Ultraflow 65, Dn=25mm, Q=3,5m3/h

2

7. Pompa c.o. elektroniczna
Magna 50-100F,1x230V SZt. 1

M

8. Pompa cyrkul. c.w.
UPS 25-60 N ,1x230V szt. 1

3%
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9. Magnetyzer MI-MINI

ag

D=20mm Szt. 1 “
10.Magnetoodmulacz koin.d=50mm IOW
/M , p=1,6 bar szt. 1 ”
11. Magnetoodmulacz kotn.d=65mm IOW
/M, p=1,6 bar, szt. 1 .
12.Ztaczka samoodcinajaca SU 1x1” szt. 1
13. Zawor bezpieczenstwa SYR 1915
D=40mm, d;=35mm, p=3bar SZt. | "
14, Zawor bezpieczenstwa SYR 2115
D=20mm, d,=14mm, p=8bar sZt. 1 "
15. Wodomierz skrzydetkowy do wody
gorgce] JS 1,5, D=15mm szt. | ”
16.Filtr kol. typ IFM d=15mm SZt. 1 ’
17. Filtr gwint. typ IFM d=20mm szt.
18. Wodomierz skrzydetkowy do wody
zimnej JS 3,5, D=25mm Szt. s
19. Naczynie przeponowe DES8 kpl «
20. Zawdr do napeiania instalacji c.o.
2128 D=15mm szt. 1 »
Zawor zwrotny miedzykoin.
SOCLA d=65mm,p=1,6bar szt 1 .
Zawor zwrot. gw. d=20mm,
P=1,0bar sZt. 1 ’s
Zawor antyskazeniowy d=40mm
EA291 NF, p=1,0 szt. 1 “
Zawor zwrotny koln. d=15mm, SZt. 1 s
P=1,6bar
Zawor kul. koln. d=15mm,p=1,6 bar SZt. 10 ”
Zawor kul. koln.d=32mm,p=1,6
bar szt. 2 ”
Zawor kul. koln.d=50mm,p=1,6
bar szt. 4 ”
Zawor kul. koln.d=65mm,p=1,6
bar szt. 4 "
Zawor kul. gw. d=15mm,p=1,0 bar SZt. 16 “
Zawor kul.gw. d=20mm,p=1,0 bar szt. 2 “
Zawor kul. gw. d=40mm,p=1,0 bar szt. 3 “
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Odpowietrznik automatyczny

D=15mm sZt. 7 ’
Manometr tarczowy M160 1,6MPa,
z kurkiem trojdrog. i rurka syfon. szt. 8 »
Manometr tarczowy M100 1,0MPa,
z kurkiem tréjdrog. i rurka syfon. SZL. 8 ”
Termometr (0-150°C szt. 4 .
Termometr 0-100°C szt. 4 ”

Rury i izolacje w wezle wg potrzeb

f00
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Plate Heat Exehanger Data Sheet Ref.. RF60092/8 (B)
Duy: é.. APV
Company: AM SPX BRAND
Project: Jtem No:
"PHE Type: uz Engineer: RF
Quotation Na: Date: el L
- Parametry Pracy Hot Cold
Rodzaj czynnika WATER WATER
Przepiyw masowy Kals 0,56 0,37
Przeplyw objetosciowy s 0,57 0,37
Temperatura na dolocie °C 65,0 10,0
Temperatura na wylocie G 35,0 550
Obliczony spadek cisnienia na wymienniku kPa 7 3
Nominalna moc cigpina kW 70.00
Wsp. wymiany ciepla w czasie pracy wym. Wi m* 37954
Wsp. wymiany ciepla wymiennika czystege Wwre m* 44336
9% roznica wsp. wymiany ciepla 16,8%
Objeteét kanalow wymiennika | 9.8 | 0,8
“Wiasciwosci fizyczne czynnikdw Hot Cold
Gestose kglir) 88,0 994.9
Cieplo wiasciwe czynnika kd/kg °C 4177 4,178
Przewodnose cieplna Wim °C 0,641 G,618
Lepkosé dynamiczna na dolocie mPas 0,43 1,3
Lepkosé dynamiczna na wylocie mPa s 0,72 0,50
Plate Heat Exchanger Specifications
Typ wymiennika U2
' Typ ramy/ rodzaj M-16/4. Painted, max. 69 plates
Wymiary ramy {(H*W*'L) mm 280x130x180
Calkowita ilosé pivt B5
Pewierzchnia wymiany ciepia m 1,13
ilose kanalow -str. Grzejna 1732
llpsc kanatow -str. Ogr2ewana 1"32
Material phyt 0.4 mm S5 AiSl 316
Materiat uszczelek EPDM per.
Przylacza str. Grzejna wlot H1 R 3/4 Thread (Outside) S8 304 1SO 71
Przylacza str. Grzejna Wyiot H4 R 3/4 Thread (OQutside) S5 304 150 71
Przylgcza str. Ogrzewana wilat H3 R 3/4 Thread (Qutside) SS 304 1SO 711
Przylgeza str. Ogrzewana Wylot H2 R 34 Thread (Dutside) 55 304 1SQ 7/1
Projektowane wediug standardu FED Article 3 sec. 3
Certyfikaty
Temperatura robocza *C| Max 190 Min. 0
Cisnienie robocze kPa 1600
Cisnisnie prébne kPaj Balanced 2080 Differential 1820
Masz wymiennika ky| Flooded 12 Empty 11
Przyblizonz masa do transportu/ objetosé No Packing kg m’
Accessories
Manual in English (2); Cover Latter in English ¢1); Name plate in English (1); Installaticn and PA drawing(s) (2); APV std biue (RAL 5010) (1); APV std.
paint (0978-6) (1)

Remarks

U185R
H 1 e

H2 <o

Head Follower
H3 g
H4 i

SPX APV AIS PHE www.lachnikacieping.com.pl

PLATINVE &, DX-56000 KOLOING, DENMARK Lancucka 812, 80-B0S Gdansk, Poland

TEL +45 70 278 444 FAX +45 70 T78 445 Telephone: +48 607 564 268
WWW.apV.CoOm Fax: +48 58 735 12 958



Duita:
Nr.:
Pozygje:
Klient:
Projekt:

Twef numer: Wymiennik c.o.

Telefon: +48 58 343 01 98
Fux: +48 38 343 01 90

AN SPX BRAND

Arkusz danyeh

APV
LUTOWANY WYMIENNIK CIEPLA

Version 4.49

Type Te75% 1 x OMC35/50 AE-28 ArtNo. TT127620
Moc kW 150,00
Medium woda woda
Wior - Wylor Wiot Wylor

Pozyefe proviogesy HI{H4) HA(F4) HAF3} H2tH3)
Przeplyw masowy kg/h 197297 6446.99
Przephyw objetosciowy mi/h 2.03 6.59
Temperuiura °’C 130.00 63.00 60.00 80.00
G151 %
Cicplo whasciwe czynnika kM K 4,21 4,19
Gestose czynnika ka/mi 960,76 978,15
Przewodnosdd cieplna W/imK 0.68 (1,66
Lepkosc dynamiczna cP 0,20 0,40
Raznicu teimnp. (log.) K 19.54
Fouling-factor [ 10E-4| m - K/W 0,00 .00
Powigrzchnia wymiany ciepla m, 1,68
Przewvmiarowanic G 41,30
Liczbas kanuiow 1x24 [x25
Spudek cisnienia kPa L 10.23
Liczba ptyt {catkowita) 50
Rozmiar przylaczy G144 Gi11A

[

i
Materiaf plyt 14401 7 AISE3 16
Lutowane copper
Wuua pusteso wyniennika kg 8,10
Cisn.obliczeniowe / Cisn. préby %e204% 30443 30/45
Temperatura min./max. “C 57195

Wymiennik debruno w oparciu o dane przestane przez Klienta.

SPX FT Poland Sp. z 0.0. nie bierze odpowiedzialnodci za pracg wymiennika w przypadku niedotrzymania

parametréw wejsciowych.




APV

TEa
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AN SPX BRAND

LEUTOWANY WYMIENNIK CIEPLA

OMC33

hanilY

% H2 4
f// :
he!
F3 | |[l11l H -
F4 !
H3
_H4
H 337 mm h 281 mm HI{H4 / H4(F4y GHA4
124 mm b 6Y mm H3{(F3y/ H24H3Y GHiMd
150 mun f 28 mm
g 2¥mm

- SPX Flow Technology Polund Sp. z 6.0.




L R B HUSTY \Versja 4.1 ******-ﬂr**-ﬂr*-‘*w+*++****+¢+*******vAOL\
* Obliczenia proepustowod$cl zawordw bezpieczedstwa zgodnie z WUDT-UC-WO:1G.2003 *
* HUSTY 31-989 Krakdw, ul. Rzepakowa 5E, tel: 012/645-03-04 *
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DO WYMIENHIKA CIEPLA wg PN-B-02414:195%

Dane dobranegoe zawcoru bezpieczenstwa

Typ: 1915 1 1/2"

Majmniejsza 3rednica kanalu przepiywowego d: 35.0 mm
Powlerzchnia kanalu przeplywowego Ar 962.1 mm2
Dopuszczony wspdiczynnik wyplywu cieczy alfac: 0.51
Cidnienie poczatku otwarcia p: 3.00 bar
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia bl: 19.0 3
Cisnienie zrzutowe pl: 3.30 bar
Ilos¢ zastosowanych zawordw bezpieczehstwa Nz 1l s=zt.
Czynnik roboczy: woda

Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej D2: 16.0 bar
Temperztura obliczeniowa wody sieciowe]j Ti: 353.2 K
Temperatura obliczeniowa wody sieciowe] tl: B0.C C
Gestosc wody sieciowe] (przy tempraturze cbliczenicwedj) ro: 970.31 kg/m3
Cigrienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego pl: 3.0 bar
Pojemnosé instalacji ogrzewaniza wodnego Vi 1.2 m3
Rodza] wymiennika: plytowy

Powierzchnia przekroju "A" wymiennika plytowego A: 0.00 mZ
Wspdteczynnik zaleiny od réznicy cisnien p2-pl b: 2
Przepustowoss wymagana : m: 36170.8 kg/h

.

Przepustowoss wybransgo zaworu mz: 42109.4 kg/h



NOB

Nazwa firmy:

Autor:
Telefon:

ﬁ % Fax:

Dane:
Opis Wartosé ;:i] MAGNA 50-106 F, 50Hz fff}
Nazwa produkiu: MAGNA 50-100 F 11 oo 5 b mim
Nr katalogowy: 86281020 16 n=68%
Numer EAN- 5700830268438 g Cizez lloczona = Woda grzewcza § oq
Tamperatura cieczy = 60 °C

. 8 Gestosd = $93.2 xgim3 - 80
Techniczne: m
Aktuainy przeptyw obliczeniowy: 6.23 m3/h | o
Obliczena wysakosé podnoszenia pompy: 3.8 m | 5o
H max: 100 dm 0
Klasa TF: 110
Dopuszczenia nz tabliczce znamionowej:  CE,TSE,GOST2 'zz
Materiaty: . eta pompa +siinik = 50.5 % -;G
Karpus pompy: Zeliwo szare 7 h Q[marn]

EN-JL1044
ASTM35B-40B W]
Wirnik: Kompozyt, PES 159-/
10057

Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C 50+
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar 3 P1=118W
Kolnierz standardowy: DN
Przytacze rurowe; N 50
Cisnienie: PN B6/PN 10 e
Diugose montazowa: 240 mm

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperaiura cieczy:
Gestoss:

Lepkost kinematyezna:

Dane elektryczne;

Moc wejsciowa-P1:

Max. zuzycie pradu:
Czestolliwost podstawowa:
Napiecie nominzlne:
Rodzaj cchrony {IEC 34-5):
Klasa izolagji (iEC 85):

Uktady sterowania:
Palazenie skrzynki zaciskowe].

Inne:

Energy (EED:
Masa natto:
Masa:

Wods grzewcza
2..85°C

E0°C

983.2 kg/m3

1 mm2/s

10 .. 180 W
01..125A
S50 Hz
1x230-240V
X4D

F

3H

0.22
8.65 kg
9.93 kg

TIB128

Wydrukowane 7z Grundfos CAPS = ~ .05

GEREUNDEODS Ay

172
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Mazwa firmy:

Autor: -
o Telefon: -
¢ & % Fax -
Dane: -
96281020 MAGNA 50-100 F 50 Hz
:Dane wejsciowe Wynik doborut
Wybierz Zastosowanie Typ MAGNASD-100F
Tryb widoku Tak llose 1
Cieptownictwo Silniki
Przeglad danych: Wydajnorsfc 6.23 m3/h
Wysokosc 36m

Typ instalacy Dane wpisane

Min. cisnienie wloiowe

085 bar(85°C, w

Wydrukowane z Grundfos CAPS _ -"_.. .- -

reczrie stesunku do cisnienia
. . . n cisnieni
Wybrana powierzchnia Egﬂggrt‘gt:;? atmosfarycznego)
publicznej Moc P1i 0.119 kW
Typ instalacji Dystrybucja Eta pompa+silnik 50.5 % =Eta pompyEta
Glowna pompa silnika
obiegowa Eta catkowita 50.5 % =Eta w pkt pracy
Wydajnosé (Q} 6.23 m3/h Zuzycie enefgii 331 kWh/Rok
Wys. podnoszenia (H) 38m Emisja CO2 188 kg/Rok
Wigce) Tak Cena Na zyczenie
Temperatura cieczy podczas pracy 80°C Koszty catkowite Na zyczenie /15Lata
Max. temperatura cieczy g5°C (;‘ﬂ MAGHA 50-100 F, 50Hz ls“t:}
Temperatura otoczenia 20°C 0=5623 m3h
Max. cisnienie pracy 10 bar A
Min. ciSnienie wiotowe 1.5 bar Ciecz Hoczana = Woda gr=vza
Dapuszczaine nisdawymiarowanie 2% Ei’::ﬂi?iu:f iﬁ;:gu N
wydajnosci
Tryb pracy Cisnienie e
proporcjonaing -
Zmniejszenie przy malym przeplywie 50 %

{ Stopien cchrony P20 - e
Czestotliwosé maksymalna 105 % -
Wybierz iyp wimnika Pojedyncza
Sezan grzewczy 285 days e
Cena energil 0.15 PLN/KWh Lo
Podwyzka cen energi 6 %

Czas obliczen 15 years 3
Kryterium oceny Preference index -
Max. liczba pomp wg grupy produktu 2
Miax. ficzba wynikow 8 -1
Czestotliwosc 50Hz . etaponna vsink =505 % |
Faza {or3 T4 & 8 % amm
Min. granica mocy dla rozruchu 5.5 kw
gwiazda/trojkat 160}
Napiecie 1x2301lub3 x 406 | 1504
A 140

inline z mokrym wimikiem silnika Tak 120+
Wielostopniowa in-line Tak e
Jednostoponiowa inline Tak Bos
Znormaslizowana z wlotem osiowym Tak i
Monoblokowa z wlotem osiowym Tak e I
Pazioma menoblokowa wielostopniowaz ~ Tak o i< tB W
wlotem esiowym a
Pozioma z korpusem dzielonym Tak
- Zataduj profil Lo .

1 2 3 4
Wydajnose 100 75 50 25 %
Wysokosc 100 88 75 63 %
P1 0.119 0.078 0.04% 0.028 kw
Eta catkowita 505 508 463 328 %
Czas 410 1026 2394 3010 h/Rak
Zuzycie energl 49 a0 116 86 KWh/Rok
Hosé 1 1 1 1

Guumnsros=(x 22
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Nazwa firmy:
Autor:

Telefon: -
Fax: -
Bane: -

3

96281498 UPS 25-60 B 180 50 Hz

Dane wejsciowe

Wybierz Zastosowanie

Cieplownictwo
Tryb widaku Nie
Wybierz Obszar Zastosowania

Budowniciwo

mieszkaniowe

Dane do doboru

Mzx. iemperatura cleczy B0 "C

Wydajnose (Q) G.24 m3/h

Wys. podnoszenia (H) 3.87m

Trybpracy

Termostat Nie

Zegar Nie

Edytuj profil obeialenia

CzasT1 2280 hia

CzasT2 2280 h/a

CzasT3 2280 ha

Czas T4 0 hia

Profil obciaCenia Profil standardowy

Sezon grzewczy 285 dni

Wydajnosc Q1 0.24 m3/h

Wydajnosé Q2 0.152 m3/A

Wydajnos¢ Q3 0.144 m3/h

Wydajnost Q4 am3th

Warunkipracy

Czastotliwosc 50 Hz

Faza 1or3

Min. granica mocy dla rozruchu 5.5 kW

gwiazda/trajkat

MNapigcie 1x230ub 3 x 406G
v

Temgeratura otoczenia 20°C

Ustawienia listy doboru

Cena enargit .15 PLN/KkWh

Czas obliczen 18 years

Kryterium oceny Cena i koszty
energi

Max. liczba pomp wg grupy produktu 2

Max. liczba wynikdw 8

Podwyka cen energii 6 %

Zataduj profil

1 2 3

Wydgjnosc 100 8O 60 %

Wysokogé 100 100 100 %

P1 0.041 0.04 0.04 kW

Czas 2280 2280 2280 h/Rok

Zulycie energii 93 92 91 kWh/Rok

Wynikdoborut

Typ UPS 25-60 B 180

lloss 1

Zasilanie 230V

Wydajnasé 0.25 m3/h (+4 %)

Wysokosg 3.97 m{+8%)

Predkosé max. 0.i4 m/s

Min. cisnienie wiotowe 0.3 bar(80°C,w
stosunku do cisnienia
atmosfaerycznego)

Moc P1 0.041 kW

Meac P2 0.009 kKW

Eta pompy 298 %

Eta silnika 223 %

Eta pompa+silnik 6.6 % =Ets pompy*Eta
silnika

Eia calkowita 6.6 % =Etz w pkt pracy

Zuijcie energit 276 kWhi/Rok

Emisja CO2 157 kg/Rok

Cena Na Cyczenie PLN

Koszty energii 41 PLN/Rok

Koszty catkowite Na Cyczenie PLN /15Lata

H UPS 25-50 B 180
(m) Q= 0.25 math
I H=397m
\_ Tioczona cigcz = Ciepla woda ulytkowa

\G?stoéc:\ = 1000 kg/m3

.
4 NN

[4)]

eta pompa +silnik = 6.6 %
0 0.5 1 1.5 2 25  Q(m3/h)

P1
(W)

o
40F

20
0 P1=41wW

Wydrukowane z Grundfos CAPS

o

GRS TS £

343




Dob_dr'dla:

Nazwa projektu:
Data:- -~ .
Uwaga:

Opracowat:

Dane instalacji grzewczej

Zespdt Szkat Ogolnoksztalcgeych Nr 6

Zespdt Szkét Ogdincksziatcacych Nr 6 Lublin, ul Krochmalna 29

Numer projektu:

Przebudowa wezta kompakt

Zrodio ciepta ‘Moc zawartosé Rura wzbiorcza
Nr. | Typ [w kW] wody [w lit.] l<=10m 10 <1<=30m
1 [ Wymiennik ciepta / tprim=180 °C 145 87
2
3
4
5
6 _
Suma: 145 87 DN 20 DN 20
Temp. zasilania tv 80,0 °C
Temperatura powrotu tr 60,0 °C
Rozszerzanie 3.2 %
Ochrona przed zamarzaniem 00 %
Wartosc zadana ogr.temp.max (lub czuj.) 80,0 °C
Cisn. statyczne pst 1.5 bar
Min. cisnienie pracy/cisnienie wstepne po 1,4 bar
Cisnienie otwarcia zaw. bezp. psv 3.0 bar
Cisnienie instalacji pe 2,5 bar
Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienta min. 0,0 bar
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0 bar
Wymagania dla funkgji: Stabilizacja cisnienia / automatyczne uzupeinianie / Centralne automatyczne cdgazowanie
Cisnienie wody uzupetniajacej pn 4,0 bar
max. Srednica zbiornika 2.000 mm
max. wys. ustawienia 8.000 mm
Rodzaj powierzchni gr Udziat w kW Pojemnosé w litrach
1. Radiatory 0 g
2. Grzejnik plytowy 145 1.104
3. Konwektory 0 0
4. Wentylacja 0 0
5. Ogrzewanie 0 0
Przewody grzewcze 0
Pojemnose - inne (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnosc ukiadu/sieci 1.104
Zrédio ciepta - pojemnosci Vk 87
FPojemnosé catkowita instalacji Va 1.191
Pojemnesé po rozszerzeniu Ve 38 Litrow
zawartosc wsiepna wody Dobrany zaséb wod. 0.5 % lub 6 Litrow
DIN 4807: mind. 0,5% oder 3 Liter
Faktyczny zasob wody 2,6 %lub 31 Litrow
Wart. przyblizone (Messpunkt MAG)
|max temp. ukladu. w °C 10 | 20 | 30 | 40 [ 50 {60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120
Cisnienie w bar 18119119120 )121(22; 23|24

Poprawnosé tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy dane uktadu odpowiadajg zasadom doboru.



Numer projektu:
Nazwa projekiu:

Przebudowa wezta kompaktowego
Zespdt Szkdt Ogolnoksztaicaeych Nr 6

Zabezpieczenie ukladu/sieci

Pozycia

1

2

3

4

Nr
artykutu

7213300

7613100

6811105

6820100

llosé Tekst

1 Typ N 200
Pojemncié nominalna 200 Litrdw
Pojemnosé uizytkowa max: 180 Litrdw
Dop. temp. inst. za=sil. :120 °C
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy : 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 1,4 bar
Srednica : 634 mm
Wysokos&é 785 mm
Waga 36,7 kg
Przylgcze ukladu rR1
Kolor ot

1 TyE SUR1x1
Przylacze : Rp 1 x Rp 1
Dop. cisnienie pracy PN 10
Dop. temp. pracy : 120 °cC

1 Typ 'Fillset'
Dop. eisnienie pracy : 10 bar
Dop. temp. pracy : 60 °C
Wspdilczynnik przepiywu kvs : 0,8 »3/h
Waga 1,7 kg
Diugosé wbudowania 2893 mm
Przylacze wejscie G 1/2

wyjscie G 1/2

1 Typ 35
Dop. cisnienie pracy : 8 bar
Dop. temp. pracy : >0..70 °C
Dop. temp. otoczenia :>0..35 °C
Poziom cisnienia akust. :< 55 dB(A)
Zasilanie :220 v/ 50 Hz
Pcbor mocy elektr. 0,75 kW
Prad znamionowy 5,0 A
Gieb. x Szer. x Wys. (mm) 710/610/1180
Waga 33,0 kg
Przyiacza po stronie cisn. G 1

po stronie odp?. Rp 3/4

uzupelnianie G 1/2
Stopied wytrgcania gazdw :do 90 %
Czedc.natesz przept.-sied do: 0,35 m3/h
Natez.przepiywu—uzupein. do: 0,35 m3/h

Dane instalacji zasilajacej
Pojemnosdé wodna

zrédio ciepita - zawdr bezp.:
Cién. wstepne w naczynin

ew. min. cisnienie pracy
Cisn. koncowe w uki. stab,
Min. cisn. doplywu - uzup.

1191 Litrow
3,0 bar
1,4 bar

2,5 bar
1,3 bar




Numer projektu:  Przebudowa wezta kompaktowego
Nazwa projekiu; Zespdt Szkét Ogolnoksztatcacych Nr 6

Zabezpieczenie zrédia ciepta 1

Pozycja Nr ilos¢ Tekst
artykutu
5 1 8red. znamionowa wejgcia ¢ 1
Srednica znamionowa wyjgcia: G11/4
Przepust. zaworu bezp. : 145 kW
Cis. otwarcia zaw. bezp. : 2,0 bar

ocBCY ERODUKT

Produkty bez indeksow nie sag ohjete programem produkcii Reflex.
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OZNACZENIA

1. Regulator ECL Comiort 300

2. Wymiennik c.o. OMC 35/50 AE 28

3. Wymiennik c.w. U2

4, Regulator roznicy cisnienr Samson 45-2 kv=6.3 m3/h, dn20 mn
5, Cieplomierz Kamstrup Muliical 601 dn25 mm, Q=35 m3/h

6. Pompa obiegowa c.o. Grundfos Magna 50-100F, 1x230V, 450W

7. Pompa cyrkulacyjna c.w. Grundfos UPSZ25-60N, 1x230V, 50W
8. Naczynie przeponowe Reflex typ N200, PN8

9. Naczynie przeponowe Refix DES

10.Zawér bezpieczenstwa SYR 1915 DN40 do=35 mm, p=3 bary
11.Zawor bezpieczenistwa SYR 2115 DN20 do=14 mm, p=8 bar
12.Zawér do napelniania instalacji SYR2128 dnl5 mm

13 Magnetoocdmulacz dn=50 mm, p=1.6 bar

14 Magnetoodmulacz dn=65 mm, p=1.6 bar

15.Rozdzielacze inst.c.o. 26100 L[=0.8 m

16.Zawor regulacyjny VB2 DN20 kv 6.3 m3/h z silownikiem AMV20
17.Zawér regulacyjny VB2 DN15 kv 4.0 m3/h z silownikiem AMV33
18.Zawory rownowazace AB—QM @32 N=61, AB-QM @40 N=57

Inwestor: Date opracowania:

GMINA MIEISKA LUBLIN, PIAC LOKIETEA 1 2012

[Nazwe 1 adres inwestyci: PRIEBUDOWA WEZEA CIEFLNEGU W BUDYNKU |Nezwa i skala
75 OGOLNOKSITAECACYCH NRS W LUBLINIE PRZY ULKROCHMINEJ 29 rysunku:

Rodzaj opracowania:

PRZEBUDOWA WEZRA CIEPLNEGO SCHEMAT
Funkeja Tytul, imie i nazwisko Numer = |Podpis
uprawnien n

/ If_c_
Projektant: | jns Marta Machnowska 2414/1.1;/&5:%@7 rHumer

rysunku; 2
Sprawdzajacy:| jnz Hanna Gwiazda 466/10/71 |/ Zg
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INWESTYCJA : TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
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TYTUL OPRACOWANIA: PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
REMONTU INSTALACJI ODGROMOWEJ ORAZ
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LOKALIZACJA: Lublin, ul. Krochmalna 29
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inz. elekiryk : ) [\
Projektant: inz. Bozenna Groszek upr. bud. S5t-88/78 NVIUY

upr. bud. nr St-88/78
ngr inz. Edmund Pifer

Sprawdzajacy: mgr inz. Edmund Pitera upr. proj. Nr 238@13’126 ‘V
upr. bud. nr 238/Lb/76; 1624/Lb/92 (., w9357 R e

Data opracowania: listopad 2012r.



AMs

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Podstawa opracowania

Podstawg sporzadzenia niniejszej dokumentacji sa:

— umowa zawarta z Inwestorem

— projekt budowlano-wykonawcze branzy architektonicznej
— uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu

— przepisy i normy zwigzane

2.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne w zakresie remontu instalacji
odgromowej i instalacji oswietlenia nad wejsciami do budynku oraz na elewacji

w Zespole Szkdt Ogoinoksztatcacych nr 6 przy ul. Krochmainej 29 w Lublinie.

2.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem wykonanie nastepujgcych instalaciji:
— instalacja odwietlenia zewnetrznego nad wejsciami do szkoty oraz na elewacii
— rozbudowa tablicy gtdéwnej TG o czes¢ zasilajgcg oswietlenie zewnetrzne TO
— instalacja piorunochronna

— instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

— instalacja ochrony przed dotykiem posrednim w systemie TT

2.4. Charakterystyka elektroenergetyczna obiektu

- Moc przytgczeniowa: Pp=76 kW

- Uktad sieci: T

- Ochrona przed dotykiem posrednim: szybkie samaczyhne wytaczenie zasilania
- Pomiar rozliczeniowy energii. pomiar potposredni Vﬁiﬁblicy TG

- Ochrona przeciwprzepieciowa: ochronniki klasy Bi C

2.5. Tablica gtéwna TG

Istniejgca tablica giowna zasilana jest ze zigcza kablowego znajdujacego sie

na zewnafrz budynku. W tablicy gidwnej zlokalizowany jest uktad pomiarowy szkoty
wraz z zabezpieczeniem przedlicznikowym. Tablica TG nie podlega przebudowie.
Do tablicy nalezy doprowadzi¢ uziemienie — linke LgY 25. Linke te nalezy ukiadaé

w listwie elektroinstalacyjnej na tynku. Listwe prowadzi¢ przez poziom piwnicy. Linke
nalezy potaczy¢ z bednarkg wyprowadzong z uziomu otokowego. Potgczenie to
wykona¢ w skrzynce probierczej zlicowanej z elewacja (w celu odpiecia instalacji
wewnetrznej na czas pomiaréw rezystancji uziemienia instalacji odgromowe;j).

W tablicy TG nalezy dotozy¢ zabezpieczenia do zasilania obwodow oswietlenia
zewnetrznego na elewacji — czesc TO. W tyrn celu w polu z bezpiecznikami
obwoddw odbiorczych nalezy zamontowac dodatkowa szyne TH z zabezpieczeniami
wg. schematu i dla catosci wykonacé nowg maskownice. Wytacznik gtowny czesci TO
zasili¢ z bloku rozdzielczego tablicy gtownej TG przewodem YDY 3x2,5 mm2.

Po wykonaniu prac w tablicy nalezy umiesci¢ schemat z naniesionymi ewentualnymi
zmianami oraz opisac¢ wszystkie aparaty.

2.6. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Na elewacji budynku szkoly zaprojektowano lampy osSwietlenia zewnetrznego —
naswietlacz metalohalogenowy symetryczny 150W, [P66. Lampy te beda zasilone

Z rozbudowanej czesci tablicy gtownej (TO). Przewody nalezy ukiada¢ w rurkach

RL 22 na istniejacej elewacji (przed wykonaniem prac zwigzanych z dociepleniem).
Lampy nalezy montowac na wspornikach przytwierdzanych do sciany a nie do weiny.



M6

Dodatkowo nad wejsciami do budynku nalezy zamontowac nowe oprawy z modufem
awaryjnym z 2h czasem podtrzymania z autotestem. Wylaczniki do lamp montowac
od wewnatrz. Lampy te nalezy zasili¢ z najblizszej puszki istniejgcej instalacji
oswietleniowej. Przewody do wylacznikow i lamp, w obrebie przedsionkow,

uktadac pod tynkiem.

2.7. Instalacja ochrony przed dotykiem posrednim
Instalacja pracuje w systemie sieci ,TT". Dodatkowej ochronie przed dotykiem
posrednim podlegajg metalowe obudowy urzadzen elekirycznych oraz styki
ochronne gniazd wtykowych. Przewody ochronne PE prowadzone beda razem
z przewodami roboczymi L1, L2, L3 i przewodem neutralnym N we wspoinej oslonie
izolacyjnej i podigczone bedg w tablicach rozdzielczych do uziemionej szyny PE.
Przewody PE nalezy wyrdzni€ zielono-zo6itg barwg izolacji, zas przewody N barwg
niebieska.
Jako dodatkowy Srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano
samoczynne wylgczenie zasilania przez wylgaczniki instalacyjne i wytgczniki ochronne
roznicowopradowe.

2.8. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej

W tablicy gtownej w czesci TO nalezy zastosowac ochronniki klasy B+C.

Ze wzgledu na zastosowanie ochronnikdéw uziemienie szyny PE w tablicy giownej
powinno by¢ mniejsze od 10Q.

2.9. Instalacja ochrony odgromowej

Zwody poziome niskie nalezy wykonaé z drutu stalowego ocynkowanego @ 8 mm.
Przewody odprowadzajgce wykonac z bednarki stalowej ocynkowanej 25x4 mm
mocowanej do écian pod warsiwg docieplenia. Uziom ofokowy wykona¢ z bednarki
25x4 mm. Przewody odprowadzajace przytaczy¢ do siatki zwoddw na dachu oraz

do uziomu otokowego. Na wysokosci ok. 0,5 m od poziomu terenu, na potaczeniu
przewodéw odprowadzajgcych i uziemiajacych, nalezy zamontowaé ztgcza kontroine
ZK w typowych skrzynkach probierczych zlicowanych z elewacjg. Do siatki zwodow
na dachu nalezy przytaczy¢ zwody poziome zamontowane na kominach, metalowe
rynny oraz inne elementy metalowe znajdujgce sie na dachu.

2.10. Prace dodatkowe
Demontazowi podlegajg instalacja odgromowa oraz instalacja oswietlenia
zewnetrznego (10 lamp, 2 wysiegniki, czujniki ruchu).

Kamery znajdujgce sie na elewacji (6 szt.), sygnalizatory alarmowe (2 szt.) oraz
skrzynke TP SA nalezy na czas wykonywania prac dociepleniowych zdemontowac
a nastepnie zamontowac na nowe] elewacji. VWszystkie wsporniki montazowe maijg
by¢ przymocowane do muru a nie do weiny.

Przy elewacji budynku szkoly znajduje sie ztgcze kablowe oraz rozdzielnia Zaktadu
Energetycznego (obie obudowy wolnostojgce), kitdre pozostajg bez zmian do dalszej
eksploatacji. Na istniejgcej elewacji zamocowane sg rowniez dwie bednarki do stacji
transformatorowej. Nalezy je wymieni¢ na nowe (na odcinku od poziomu gruntu

do wejscia do stacji) i zamocowaé na nowej elewacji. Prace te nalezy przeprowadzié¢
w uzgodnieniu z Zaktadem Energetycznym.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Dobér poziomu ochrony odgromowej

W celu okreslenia poziomu ochrony odgromowej nalezy wyznaczy¢ dwa parametry
Nd i Nc, gdzie Nd jest to srednia roczna czestos¢ bezposrednich wyladowan
piorunowych w obiekt a Nc to srednia roczna czestos¢ wytadowan, ktére moga by¢
akceptowane dla rozpatrywanego budynku.

Jezeli Nd>Nc to powinno by¢ zainstalowane urzgdzenie piorunochronne
o skutecznosci E21-Nc/Nd.

Nd=Ng*Ae*10® na rok

gdzie:

Ng — srednia roczna gestos¢ wytadowan doziemnych, na km2 i na rok, w rejonie
usytuowania obiektu; na Lubelszczyznie Ng=2,5

Ae — réwnowazna powierzchnia zbierania wyladowarn przez obiekt (m2)

Dla rozpatrywanego obiektu Ae=12982 m2 (obliczone w programie komputerowym).
Nd=2,5*12982*106=0,032455

Nc=A*B*C

gdzie:

A —wspdiczynnik zalezny od konstrukcji i materiatow obiektu

B — wspotczynnik zalezny od wyposazenia obiektu

C — wspotczynnik zalezny od zagrozenia nastepstw wytadowania piorunowego

A=0,5(materiat scian-murowane)*0,5(konstrukcja dachu-gotowe elementy
zelbetowe)*0,5(pokrycie dachu-papa)*1(dodatkowe maszty na dachu-brak)=0,125
B=0,1(zagrozenie panika-przecietne)*1(wyposazenie obiektu-materialy nie
stwarzajace zagrozenia pozarem)*1(wartosC wyposazenia-zwyczajna)*1(brak
urzgdzen ochrony przeciwpozarowej)=0,1

C=1(skazenie srodowiska-brak zagrozenia)*05(zagrozenie spowodowane brakiem
zasilania w energie elektryczng-przecietne)*1{inne nastepstwa-zagrozenie
nieznaczne)=0,5

Wartosci powyzszych wspolczynnikoéw odczytane zostaty z tabeli.
Nc=0,125%0,1*0,6=0,00625
Na obiekcie nalezy zainstalowac¢ urzgdzenie piorunochronne o skutecznosci:

E=1-0,00625/0,032455=0,81

Zgodnie 2z tabelg w normie dla obliczonej skutecznosci nalezy zastosowac Il poziom
ochrony. Dla lll poziomu ochrony oko siatki zwodow wynosi 15m a przewody
odprowadzajace nalezy instalowa¢ co 20m.



3.2. Dobér srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim

1. Zastosowano szybkie samoczynne wylgczenie zasilania przez wylaczniki
ochronne réznicowoprgdowe o pradzie uptywu 30mA (dla o$wietlenia zasilanego z
czesci TO).

W uktadzie sieciowym TT musi by¢ spetniony warunek:

Ra*la<Ul

gdzie:

Ra — rezystancja uziemienia: 10Q (wymagane uziemienie szyny PE — ze wzgledu
na ochronniki przeciwprzepieciowe)

Ul — napiecie dotykowe dopuszczalne diugotrwale: 25V

la — prad wytaczajgcy, powodujgcy wytaczenie zasilania w wymaganym czasie:
0,03A —wartos¢ pradu réznicowego

10*0,03=0,3V=25V

Ochrona przed dotykiem posrednim jest skuteczna.

A8
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1. Zwody poziome wykonat drutem DFeZn 8 mm
| 2. Przewody odprewodzojgce (bednarke FeZn 25x4) nolezy
prowedzi€ pod warstwg docieplenio
3. Ztgcza konirolne montowat w typowych skrzynkach
| probierczych na wys. 0,5m od pow. terenu (zlicowene z
elewacjg)
4. Uziom otokowy ukfodo¢ nc gf. min. 0,6m { w odlegiosci
% nie mniejszej niz 1m od krawedzi budynku
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1. Zakres robot calego zamierzenia budowlanego.

Zakres robot inwestycji, polegajace) na termomodermizacji budynku ZSO nr 6 w Lublinie wraz z
remontem instalacji centralnego ogrzewania, wymiennikowni ciepla, instalacji odgromowej,
oswietlenia zewngtrznego na elewacji, obgjmuje nastgpujace prace:

I — roboty budowlane zewnetrzne:

roboty przygotowawcze 1 porzadkowe

transport materiatlow budowlanych

roboty rozbiorkowe istnigjacych nawierzchni

wykonanie wykopu wokdét budynku, wykonanie izolacji pionowe) oraz ocieplenie $cian
piwnic

zasypanie wykopdw, utozenie nawierzchni z kostki brukowej

montaz rusztowan

demontaz obrobek blacharskich gzymsow, podokiennikdw, rynien, rur spustowych i innych
elementéw zewnetrznych elewacji

ocieplenie scian zewnetrznych budynku metoda bezspoinowego systemu ocieplen ETICS
wykonanie nowych obrébek blacharskich, zalozenie rynien 1 rur spustowych

remont dachu w budynku dydaktycznym, na taczniku i sali gimnastyczne;.

prace wykonczeniowe

prace porzadkowe

I — roboty budowlane wewnetrzne:

ocieplenie stropow nad ostatnia kondygnacja

ocieplenie stropu nad dawng kotlownig, wymiana okien, zamurowania otwordw w $cianach.
naprawa tynkow wewngtrznych uszkodzonych w czasie remontu w innych pomieszczeniach
prace malarskie wewnatrz pomieszczen

IIT — roboty 1nstalacyjne

remont instalacji centralnego ogrzewania
remont wymiennikowni ciepta

IV —~ roboty elekiryczne

demontaz istniejacych instalacji elektrycznych w zakresie objetym projektem
kucie bruzd pod przewody kabelkowe

ukiadanie przewoddw pod tynkiem oraz w listwach 1 rurkach nasciennych
zaprawianie bruzd

montaz tablic i rozdzielnic elektrycznych

montaz opraw oswietleniowych i osprzetu elekirycznego

podlaczenie osprzetu, aparatow i urzadzen technologicznych

montaz zewnetrznych 1 wewngtrznych urzadzen piorunochronnych

pomiary i badania instalacji elektrycznych

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

Przedmiotowy budynek ZSO nr 6 zlokalizowany jest w Lublinie przy ul. Krochmalnej 29. Terwn
szkoly przylega tez do ulic Krochmalnej, Piekarskiej i Przeskok. Na dziatce znajduja sie
nastepujace obiekty: budynek dydaktyczny, sala gimnastyczna, tacznik, boiska sportowe, chodniki
i tereny zielone. Teren szkolny jest ogrodzony. W jego otoczeniu znajduja sie jednorodzinne
budynki mieszkalne i obiekty przemyslowe, sasiednie budynki posiadaja od 1 do 3 kondygnacji
nadziemnych. Modernizowany budynek posiada 3 kondygnacje nadziemne, 2 klatki schodowe,
wykonany zostal w latach 60 w technologii tradycyjnej. W obiekcie znajduja si¢ czynne instalacje
elektryczne 1 sanitarne.



3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarza¢é
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Zagrozenie dla bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi moze stwarzaé:
e sgsiedztwo ulic Krochmalnej, Piekarskiej 1 Przeskok.
e czynne instalacje elektryczne znajdujace sie w poblizu prowadzonych prac
* sie¢ cieplna
e obecno$¢ osob postronnych, dzieci 1 mtodziezy.

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robét.

Przed przystapieniem do prac nalezy przedstawi¢ pracownikom zakres prac, wskaza¢ miejsca
wystepujacych zagrozen oraz zapozna¢ z przepisami BHP zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bhp przy wykonywaniu robo6t budowlanych;
Dz. U. ar 47 poz. 401.
Instruktaz pracownikdéw powinien by¢ prowadzony przez osoby majace odpowiednie
przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego przeprowadzenia. Pracownicy
powinni potwierdzi¢ fakt odbycia szkolenia wlasnorecznym podpisem.
Instruktaz pracownikow zatrudnionych przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych
powinien zawierac:

e poinformowanie pracownikéw o istniejacych oraz mozliwych zagrozeniach

® zapoznanie pracownikow z przepisami bhp dotyczacymi wykonywanego przez nich zakresu

robot
zapoznanie pracownikow z obstuga urzadzen technicznych

¢ okreslenie prac wymagajacych od pracownikow szczegdlnej sprawnosei psychofizycznej
okreslenie prac, ktére musza by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby np. prace w
poblizu kabli elektroenergetycznych i sieci gazowej oraz prace na wysokosci ponad 2 m

e imienne wyznaczenie osob, ktére beda wykonywac dane prace

e imienne wyznaczenie 0sob, ktore beda sprawowaly nadzor nad pracami szezegdlnie
niebezpiecznymi

e poinformowanie pracownikow o koniecznodci stosowania ochrony indywizualnej podczas
wykonywania prac oraz zastesowanie §rodkéw ochrony zbiorowe;

e okreslenie zasad postgpowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, odrgbnie dla kazdego
rodzaju zagrozenia

¢ Zapoznanie z zasadami udzielania pierwszej pomocy 1 wskazanie miejsca umieszczenia
apteczki pierwsze] pomocy oraz urzgdzen ratowniczych, a w szczegolnosci gasnic
pozarowych

o okreslenie sposobu bezpiecznego skladowania i transportowania materiatéw i urzadzen na
terenie placu budowy

e okreslenie sposobu postgpowania z substancjami niebezpiecznymi dla zdrowia
Pracownicy musza posiadac¢ aktuaine badania lekarskie z potwierdzona zdolnoscia do pracy
na wysokosci. Podczas wykonywania robdt budowlanych kierownik budowy oraz pracownicy
winni przestrzegaé obowiazujacych przepisow w zakresie BHP.

5. Wskazanie zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslenie skali i rodzaju zagrozenia oraz miejsca i czasu ich wystapienia

Do robdt szczegdlnie niebezpiecznych zaliczajg sig :
- roboty ziemne
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- roboty prowadzone na wysokosci

- prace rozbiorkowe

- prace dekarskie

- prace z uzyciem elekironarzedzi

- montaz rusztowan

- transport, rozladunek i skladowanie materialéw budowlanych

- prace montazowe w poblizu istniejacych kabli elektroenergetycznych

- prace przylaczeniowe sieci wysokich parametrow

- montaz rurociagdw i urzadzen

- prace w dawnej kotlowni

Prace termomodernizacyjne prowadzone bgda na rusztowaniach na wysokosci do 15 m nad
terenem. Najwigksze zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzi wiaza sie z upadkiem z wysokosci,
uderzeniem spadajacym przedmiotem oraz urazami spowodowanymi przez elektronarzedzia.
Niebezpieczenstwo stwarzajg rowniez prace ziemne, wiagza sie one z wpadnieciem do wykopu
spowodowanym obsunieciem si¢ ziemi z krawedzi wykopu, poslizgnieciem sig itp.

Prace w dawnej kotlowni stwarzaja zagrozenie bezpieczenstwa pracownikow ze wzgledu na
pozostatosci wyposazenia kotlowni, dawne piece i rury instalacyjne, brak dobrego o$wietlenia
pomieszczen oraz koniecznosc prowadzenia robét na wysokosei okoto 5 metréw.

Podczas prac demontazowych przy instalacjach elektrycznych nalezy zwréci¢ uwage na ich
wczesniejsze wylaczenie spod napigcia. Przy wykonywaniu wszystkich robét budowlanych nalezy
Zwroci¢ uwage na wystgpujace zagrozenia — praca sprzetu mechanicznego, kucia, przebicia.
Prawdopodobienstwo ich wystapienia przy przestrzeganiu zasad bhp oraz prawidtowym
uzytkowaniu sprzetu jest nieduze.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét w strefach szezegolnego
zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka i sprawng ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii lub innych zagrozen.

Przed przystagpieniem do wykonywania rob6t budowlanych, inwestor jest zobowigzany:

e wystapi¢ do wlasciwego organu ¢ wydanie dziennika budowy

» zapewni¢ objecie kierownictwa budowy przez osobg posiadajaca uprawnienia budowlane
w odpowiedniej specjalnosci

e zawiadomié wlasciwego inspektora pracy o zamiarze rozpoczecia robot na 7 dni przed
rozpoczgciem budowy

Kierownik budowy jest zobowigzany :

e zatrudniaé pracownikow posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i przeszkolonych pod
wzgledem bhp i p.poz. oraz o odpowiedniej sprawnoséci psychofizycznej

o prowadzi¢ dziennik budowy

e umieSci¢ w widocznym migjscu tablicg informacyjng oraz ogloszenie zawierajace dane
dotyczace bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia 1 zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem

e ogrodzi¢ albo w inny sposdb zabezpieczy¢ teren budowy, aby uniemozliwié wejscie osobom
nieupowaznionym, strefa zagrozenia wokol modernizowanego obiektu powinna wynosié 0.1
wysokosei budynku ale nie mniej niz 6.0 m, nalezy zwrocié szczegolng uwage na
zabezpieczenie placu budowy przed dostepem o0sob niepowotanych oraz wykonaé przejscia i
daszki zabezpieczajace dla pracownikow szkoly.

e odpowiednio zorganizowac teren budowy, wyznaczy¢ drogi zmechanizowanego i recznego
transportu

e wyznaczy¢ miejsca sktadowania materialéw 1 wyrobow, a w szczegtlno$ci substancji
niebezpiecznych

Ve
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e wyznaczyC 1 oznaczy¢ strefy niebezpieczne

e zapewnié odpowiednie o$wietlenie placu budowy

e udostepnienie pracownikom do stalego korzystania aktualne instrukcje:
- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
- postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy
instrukcje te winny w sposob zrozumialy dla pracownikéw okresla¢ czynnosci, ktére nalezy
wykona¢ przed, w trakcie oraz po zakonczeniu danej pracy oraz sposobu postepowania w
sytuacjach awaryjnych, stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia lub Zycia

e dbac, aby pracownicy uzywali narzedzi i sprzgtu sprawnego 1 posiadajacego odpowiednie
atesty 1 zgodnie z przeznaczeniem

e zapewnié pracownikom dostgp do pomieszezen higieniczno-sanitarnych oraz socjalnych

e zapewni¢ niezbedna ilos¢ napojow

e zapewni¢ pracownikom srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej na stanowiskach pracy

e zapewni¢ Srodki tacznodci z jednostkami administracji budowlanej, pomocy medycznej i
shuzb technicznych, strazy pozamej i policji

* wyznaczyc i wyposazy¢ punkty pomocy medycznej

e wyposazyC teren budowy w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru (dostgp do wody 1 gasnica
pianowo — proszkowa)

e dokumentacje budowy oraz instrukcje obshugi maszyn nalezy przechowywac
na budowie. -

Dojazd na plac budowy na wypadek pozaru lub innego zdarzenia zapewniony jest ulicami
Krochmalng i Pickarska.

Wszelkiego rodzaju urzadzenia niezwigzane z budowa powinny znajdowac sie poza strefg
wydzielong dla robdt budowlanych.

W czasie robdt ziemnych wykonaé umocnienia scian wykopdw oraz ograniczy¢ napltyw wod
deszczowych

Szczegodlnie podczas wykonywania prac prowadzonych na wysokosci powyzej 1 m nalezy zadbac o
wykonanie zgodnych z przepisami rusztowan i zabezpieczen np. daszkéw nad przej$ciami

dla ludzi, porgczy umieszczonych na wysokosci 1,1 m, desek kraweznikowych szerokosci 15 cm
czy deskowania azurowego pomiedzy porecza a deska azurows.

Prace przy czynnych urzadzeniach energetycznych wykonaé po zgloszeniu odpowiednim stuzbom
Inwestora 1 Uzytkownika oraz po dopuszczeniu wykonawcy do prac zgodnie z obowigzujacymi
procedurami w Zaktadzie Energetycznym. Wszelkie prace na wysokosel wykonywac z pomostow.
W przypadku zaistnienia zagrozenia nalezy opusci¢ miejsce robot najkrotsza mozliwa droga.
Organizacja placu budowy, prowadzenie robdt budowlanych oraz zapewnienie bezpieczenstwa

1 ochrony zdrowia pracownikow zatrudnionych na budowie nalezy do obowigzkow inwestora

i kierownika budowy.

7. Przedmiotowa inwestycja wymaga sporzadzenia przez kierownika
budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,,bioz”.

sporzadzili mgr inz. arch. Maciej Uszynski
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Zaklad Gospodarczy TUM sc Marta i Marek Machnowscy
20-149 Lublin, ul. Do Dysa 5

INFORMACJA

dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa inwestycji - Przebudowa instalacji wewngtrznej
centralnego ogrzewania i wezta cieplnego
Zespot Szkot Ogoélnoksztatcacych Nr 6
ul. Krochmalna 29 w Lublinie

Inwestor Gmina Lublin, 20-080 Lublin
Plac L.okietka 1

Branza Sanitarna

!
Opracowata:  inz. Marta Machnowska UJWL

Data opracowania — 2012r.



I Podstawa opracowania

1. Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U. Nr 156 z 2006r., poz.1118, z pdZniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dn. 26 czerwca 1974r. Kodeks Fracy (t.jedno. Dz.U. z 1998x. Nr
21, poz. 94, z poZniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.1126)

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia
1997r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. Nr 169 z 2003r., poz.1650)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. Nr 47, poz. 401)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(DZ.U. Nr108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjainej z dn. 28 maja 1996r. w
sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy (DZ.U. Nr 62, poz.285)

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996r. w
sprawie rodzajow prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci
psychofizycznej (Dz.U. Nr 62, poz. 287)

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996r. w
sprawie rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej
dwie osoby (Dz.U. Nr 62, poz.288)

10. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996r.
w sprawie profilaktycznych positkow i napojow (Dz.U. Nr 62, poz.278

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 pazdziernika 2002r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz.U.
Nr 191, poz. 1596)

12. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.
Nr 118, poz. 1263)

13. Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dn. 14 marca 200G0r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych (Dz.U. Nr 26, poz. 313)

14. Projekt budowlano~-wykonawczy
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I Zakres robdt dla zamierzenia budowlanego
W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

- przeregulowanie instalacji centralnego ogrzewania

- wykonanie nowej wymiennikowni ciepta

- roboty elektryczne zwigzane z wymiennikowni ciepta

III Kolejno$¢ wykonywania robot

Kolejnos¢ wykonywania robét uzalezniona jest od dostgpnosci pomieszczen 1
okresu wykonywania robot. Jednakze wykonywanie robét instalacyjnych
musi by¢ prowadzone poza sezonem grzewczym. Harmonogram robét ustala
wykonawca w porozumieniu z uzytkownikiem budynku.

IV Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej. Obiekt posiada trzy
kondygnacje nadziemne i jedng podziemna, jest catkowicie podpiwniczony
w czesci frontowej

Powierzchnia uzytkowa - 2694 m

Kubatura - 15825 m’

Y Wskazanie elementéow zagospodarowania terenu,
ktore moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi

Do istniejacych elementéw zagospodarowania, ktore moga stwarzac
zagrozenie dla zdrowia i Zycia ludzi naleza:

- kable elektroenergetyczne

- sie¢ cieplna

- drogi komunikacyjne

VI Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujacych podczas realizacji robot instalacyjnych
Podczas wykonywania robot wyszezegéinionych w p. 2 niniejszego
opracowania moga wystapic nastgpujace zagrozenia zdrowia i zycia ludzi:

- Ryzyko porazenia pradem podczas:
* uzywania elektronarzedzi
* wykonywania prac montazowych w poblizu istniejacych kabli elektro-
Energetycznych
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- Ryzyko poparzenia podczas prac przetaczeniowych sieci wysokich para-
metrow
- Ryzyko urazow (uderzenia, przygniecenia) podczas:
* roztadunku, transportu 1 sktadowania materialéw
* montaz rurociagow i urzadzen
* robot demontazowych

VII Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu
pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot

szczegollnie niebezpiecznych

Wszyscy pracownicy przystepujacy do pracy przechodza szkolenie wstepne

oraz okresowe, odpowiednio do stanowiska pracy, zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996r. w sprawie

szczegdlowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy

(Dz.U. Nr 62, poz. 285)

Instruktaz pracownikéw zatrudnionych przy wykonywaniu prac szczegolnie

niebezpiecznych powinien zawierac:

t. Poinformowanie pracownikéw o istniejacych oraz mozliwych
zagrozeniach

2. Zapoznanie pracownikow z przepisami bhp dotyczacymi wykonywanego

przez nich zakresu robot

Zapoznanie pracownikow z obstugg urzadzen technicznych

4. Okreslenie prac wymagajacych od pracownikdw szczeg6linej sprawnosci
psychofizycznej

5. Okreslenie prac, ktore musza by¢ wykonywane co najmnie] przez dwie
osoby

e prace w poblizu kabli elektroenergetycznych i sieci gazowej
e prace na wysokosci ponad 2 m

6. Imienne wyznaczenie osob, ktére beda wykonywac dane prace

7. Imienne wyznaczenie 0sOb, ktdre beda sprawowaty nadzor nad pracami
szczegdlnie niebezpiecznymi

8. Poinformowanie pracownikow o koniecznosci stosowania ochrony indy-
wizualnej podczas wykonywania prac oraz zastosowanie srodkow
ochrony zbiorowej

9. Okreslenie zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia,
odrebnie dla kazdego rodzaju zagrozenia

10.Zapoznanie z zasadami udzielania pierwszej pomocy 1 wskazanie miejsca
umieszczenia apteczki pierwszej pomocy oraz urzadzen ratowniczych, a
w szczegolnosci gasnic pozarowych

11.0kreslenie sposobu bezpiecznego sktadowania i transportowania
materialow i urzadzen na terenie placu budowy

(W]
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12.0kreslenie sposobu postepowania z substancjami niebezpiecznymi dla
zdrowia

VIII Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajacych niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robét w strefach szczegélnego zagrozenia

zdrowia lub ich sgsiedztwie
Przed przystapieniem do wykonywania robot budowlanych, inwestor jest
zobowigzany:

1. Wystapié do wlasciwego organu o wydanie dziennika budowy

2. Zapewnié objecie kierownictwa budowy przez osobe posiadajaca

uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci

3. Zawiadomié wlasciwego inspektora pracy o zamiarze rozpoczecia robot

na 7 dni przed rozpoczeciem budowy
Kierownik budowy jest zobowiazany :

1. Zatrudniaé pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i
przeszkolonych pod wzgledem bhp i p.poz. oraz o odpowiedniej
sprawnosci psychofizycznej
Prowadzi¢ dziennik budowy
Opracowa¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na podstawie
niniejszego opracowania
Umieéci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna oraz ogloszenie
zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem

5. Ogrodzi¢ albo w inny spos6b zabezpieczy¢ teren budowy, aby

uniemozliwi¢ wejécie osobom nieupowaznionym

6. Odpowiednio zorganizowac teren budowy, wyznaczy¢ drogi

zmechanizowanego 1 recznego transportu

7. Wyznaczy¢ miejsca skfadowania materiatow 1 wyrobow, a w

szczego6lnosei substancji niebezpiecznych

8. Wyznaczy¢ i oznaczy¢ strefy niebezpieczne

9. Zapewni¢ odpowiednie o$wietlenie placu budowy

10.Udostepnienie pracownikom do statego korzystania aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
- stosowania technologii oraz wykonywania prac zwigzanych z
zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow
- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych
- postepowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
- udzielania pierwsze] pomocy
Instrukcje te winny w sposéb zrozumialy dla pracownikéw okresla¢ czynnosci,
ktore nalezy wykona¢ przed, w trakcie oraz po zakonczeniu danej pracy oraz

(A
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sposobu postepowania w sytuacjach awaryjnych, stwarzajacych zagrozenie dla
zdrowia lub zycia.

11. Dbaé, aby pracownicy uzywali narzedzi i sprzetu sprawnego i
posiadajacego odpowiednie atesty i zgodnie z przeznaczeniem

12. Zapewnié pracownikom dostep do pomieszczen higieniczno-
sanitarnych oraz socjalnych

13. Zapewnié niezbedng ilos¢ napojéw

14. Zapewni¢ pracownikom srodki ochrony zbiorowe;j i indywidualnej na
stanowiskach pracy

15. Zapewni¢ srodki tacznosci z jednostkami administracji budowlanej,
pomocy medycznej i stuzb technicznych, strazy pozarnej 1 policji

16. Wyznaczy¢ i wyposazy¢ punkty pomocy medycznej

17. Wyposazy¢ teren budowy w niezbedny sprzgt do gaszenia pozaru
Wszystkie roboty budowlane i montazowe , a w szczegélnosci prace okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz.1126) jako szczegolnie
niebezpieczne musza by¢ wykonywane z zachowaniem przepisow bhp,
okreslonych w Rozporzadzeniach w punkcie L.



ZALACZNIKI

DOKUMENTACJA FORMALNOQO - PRAWNA

WYKAZ ZALACZNIKOW:

Oswiadczenia projektantow

Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby zawodowe] i uprawnienia zawodowe — M. Uszynski
Zaswiadczenie o przynaleinosci do izby zawodowej i uprawnienia zawodowe — M. Machnowska
Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby zawodowej i uprawnienia zawodowe — H. Gwiazda
Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby zawodowej i uprawnienia zawodowe — B. Groszek
Zaswiadczenie 0 przynaleznosci do izby zawodowej i uprawnienia zawodowe — E. Pitera
‘Warunki przebudowy wezia i instalacji wewneirznej c.o.

Uzgodnienie projektéw remontu wezla cieplnego oraz remontu instalacji co przez LPEC

WYKAZ UZGODNIEN:
1. Uzgodnienie projektu przebudowy wezla cieplnego w budynku ZSO nr 6 przez LPEC.
2. Uzgodnienie projektu przebudowy instalacji centralnego ogrzewania w budynku ZSO nr 6
przez LPEC.
3. Uzgodnienie projektu przebudowy wezla cieplnego w budynku ZSO nr 6 pod wzgledem

wymagan higienicznych 1 zdrowotnych.

o5



Lublin, 29.12.2012 .

OSWIADCZENIE

1. Zgodnie z art. 20 ust. 4 prawa budowlanego, (Dz. U. Nr 207 poz. 2016
z 2003 r. z pOzniejszymi zmianami) oswiadczam, Ze opracowany przeze mmnie
projekt budowlanyo - wykonawczy termomodernizacji 1 kolorystyki elewacji
budynku Zespohlu Szkét Ogédlnoksztalcacych or 6, zlokalizowanego w Lublinie przy
ul. Krochmalnej 29, zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

2. Oswiadczam, ze w trakcie wykonywania projektu budowlanego
termomodernizacji 1 kolorystyki  elewacji  budynku  Zespolu  Szkot
Ogdlnoksztatcacych nr 6, zlokalizowanego w Lublinie przy ul. Krochmalnej 29, nie
byto mozliwosci skontaktowania sie z autorem projektu architektonicznego budynku
oraz  uzyskania zgody autora na  zmiane  kolorystyki  elewacji.

mgr inz. arch. M. USZYNSKI
upr. bud. nr 1772/Lb/82 J\\

Yoo
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Lublin 2012r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z
2003r. nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami), niniejszym oswiadczam Ze:

Projekt techniczny budowlano-wykonawezy przebudowy instalacji
centralnego ogrzewania i wymiennikowni ciepla dla Zespolu Szkol
Ogdlnoksztalegeych Nr 6 w Lublinie przy ul. Krochmalnej 29

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej

Projektant: Sprawdzajacy:
' inz. Hanng/Gwiazda
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OSWIADGCZENIE

Projekt budowlano-wykonawczy remontu instalacji odgromowej oraz oswietlenia
zewnetrznego na elewacii w Zespole Szkot Ogoélnoksztatcgeych nr 6 w Lublinie przy
ul. Krochmalnej 29 zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznegj i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktdbremu ma

stuzye.

inz. elektryk

Bozenna Groszekpny L
VU W
upr. hud. S+-88/78

mgr inz, Edmund Pitern
upr. proi. erzsebeﬂ i
i 1624/ Hae=F
upr, bud. Nr 2387,L1/" 47
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

44

Pisznd Tobry Olvegawe]
Laobelska Okregows Izba . .
Inzynieréw Budownictwa 'LUbIIn, dnijia 2011-12-21

20-150 Lubkp, ul. Burseki 19
tel./ffax 534-78-12

ZASWIADCZENIE
Pani Gwiazda Hanna nrewidencyjny LUB/S/1166/01
adres zamieszkania 20-807 Lublin Czeremchowa 18/66
jest czionkiem Lubelskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budowniciwa I posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].
Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne 6d 2012-01-01 do 2012-12-31

Kopie dotgczono do akt osobowych, Praesodniczacy Rady

Lube %}(isj Okregowej
Izby I i"r'm udownictwe

—]
=TT

inZ Wej tiech § eweryk

28 zgodnoss z olyginatem
2ol 12

dra;

ik

ZAZGODNQSE
ZORYGINALENM
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Uydsial Gospodarkl Terenowe] Lublin, dniz 14 kwietn. 1901 r.
i Ochrony Srodowiska : '

— o = T o i o [ o i e

Ur ewid. 466/Tb/TT

“TJIERD&EHIE PRZYGOTOWANTA ZAWODOWEGD

~do pexnienia samodZﬁelnvch ¢unk031 technicznych w budownlctw1e

Ne podstawie § 4 vst. 2, § 7 i § 13 ust. 1
pkt 4 1lit, b  rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej
Y Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. W sprawie sa-
modzielnych LunkCJl technlcznych W budownictwie /Dz.U. . ¥r 8 °
poz. 46/ s twierdza pig, &e& :

Obywatel ' Hanna Maria . -E L O C

inzynier urzadeen sanitarnych
urodzony dniz 9 grudnia 1851 T« W Lublinie'

poeieads przyszo t:o wanile z awodowe

upowazniajgce 4o wykonywenia samodzielnej funkeji
?BOJEK?H-AWTA

w ppecjalnoscl . lnstalacyanf>1nzvnlervgneg w zakresie
instalac]i sanltarnych

Obywatel. Hanna Meria KL O € jest upowazniony do:

1/ sporzsdzania progektow instalacjl sanﬂtarnych

2/ w budownictwle os0b f“aYCﬂnych - do klerowanla,
nadzorowania 1 kontrolowanla budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzanla konstrukcyjnych e-
lementéw ipstslacji oraz ocenisnla i badania
stanu technicznego iné%alacji sapitarnych.

7

s e AT T
Za zgodnoss z ory g nakelr y W W x._)jD Y
Zé 4/’ Fiy ety . 3 Tie
dnia: ibeid W
" gr Wicdlaw Ferr ECL

N _ — T
U4 Lublin, 12/76, 400 _ | |
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursakd 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Piscze? Izby Okregowej .
Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2012-06-20

InZynierdw Budownictwa
20-150 Lublin, ul. Bursaki 19

tel./fax 534-78-12
ZASWIADCZENIE

Pani Groszek Bozenna nrewidencyjny LUB/HE/604/01

adres zamieszkania 20-215 Lublin Kresowa 12/14

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnos$ci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2012-07-01 do 2012-12-31

Przewodniczacy ady
Lupelski
Izby Ing Ta

inZ. Wgjciech Szewczyk!

Kopie dotaczono do akt osobowych.
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SIABANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samedzielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie cri. 18 wust.'5 i arf. 57 usi. 3 ustawy z dnia 24 pazdziernika
1974 r. — Prowo budowlane (Dz. U. Nr 38, pozycio 229) oroz §
2 wst.l pkt 1, 3 5 uwai.l okt 1, $.7 b ir vzt omEt oo 14t A
rozporzgdzenia Minisira Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia

20 lutego 1975 r. w spraowie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

(Dz. U. Nr 8, poz. 46).
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

v e

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel/fax (081) 534-78-12

Pieczet Izby Okregowsj
Lubelska Okrggowa Izba
Inzynieréw Budownictwa

20-150 Lubtin, ul. Bursaki 19
tel./fax 534-78-12

Lublin, dnia 2012-06-15

ZASWIADCZENIE

Pan Pitera Edmund nr ewidencyjny LUB/IE/3126/02

adres zamieszkania 20-126 Lublin Podzamcze 5/13

jest czionkiem Lu_b@qﬁl_c}ej Okregowej {zby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubeZpiécze)nié od odpowiedzialnosci cywiing;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2012-07-01 do 2012-12-31

Kopie dotgczono do akt osobowych.
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DECYZJA 0 STHIERDZEHIU PRZYGOTOWANTIA ZAWDDOYEGD
" do peinienia samodzielnych furkeii technicznych w budownictwie

_“Na-_ p‘ods“_tgl.'ie § ..4.11_13.*&-'.2. ....... e ‘i 5 15 ust. 1
- pkt 411t S s T rozporzadzeni-a Ministra Gospodar- -
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do pe}menia samodzielnyc:h Funkeji technicznych W budowniotwia

Na podstawm § 4 ast.2, §.7. ' ‘ 1.9 13 ust. 1
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| LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO

PLBEC | =nsreETYKICIERINEI Sp.z 0o,
Sp. > 6.0 20-822 Lublin, ul. Putawsks 28

www.ipec.pl

Zaktad Gospodarczy ,, TUM” s.c.
Marta i Marek Machnowscy -
ul. Do Dysa 5
20-149 L ubiin

TZ2-4113-011 /1L

WARUNKI

przebudowyv wezla i instalacii wewnetrzneij c.o.
Nr: WM-6 /140 07 / 2013

W odpowiedzi na wniosek z dnia 11.01.2013 r, podajemy warunki
przebudowy wezla i instalacji wewnetrznej c.o. w budynku Zespolu Szkot
Ogdinoksziatcgeych Nr 6 w Lublinie przy ul. Krochmainej 29.

A. Wnioskodawca:
,TUM" s.c. Marta i Marek Machnowscy 20-148 Lublin ul. Do Dysa 5.
B. Informacje dotyczgce obiektu:
B.1. Lokalizacja obiektu: bez zmian

B.2. Lokalizacja wezta ciepinego: bez zmian
B.3. Dane dotyczace obiektu:

Przeznaczenie obiekiu dydaktyczny
Kubatura ogrzewanych pomieszczen 15825 | m®
Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen 2694 | m?
B.4. Moc cieplna zamdwiona:
1 _|centraine ogrzewanie Qe = 150 KW
2 |ciepta woda uzytkowa-srednia Qv = 35 kw
S |ciepfa woda uzytkowa-maksymaina Qe max= 70 KW
4 |wentylacja Qn = - kW
5 |technologia Qtecn - kW
6 linne Q; = - kW
Catkowita moc ciepina zamdowiona* : 2Q = 220 kw
Minimalny pobér mocy ciepingj poza sezonem grzewczym | Q= - kW

D. Granica eksploatacji: j.w. : g" @ﬂt
WN-6 / 14007 / 2013 A TN A A

C. Granica wlasnesci: komora P 4 ul. Betonowa

NALEM
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E. Czynnik grzewczy: woda o wysokich parametrach
E.1. maksymalna temperatura wody sieciowsj - 130/65°C, lato - 70/35°C

(do obliczen wymiennikow przyjmowaé dla lata 65/35°C)
E.2. Maksymaina temperatura wody instalacyjnej: 85/60°C.
£.3. Cisnienie dyspozycyjne:

Rzodne linil ci¢niad w komorze B 4 (140 07 no cinsi 20=700 i Detonowa):
w sezonie grzewczym
statycznego (zasilenie z EC-LW) 2560 m n.p.m.
w przewodzie zasilajgcym ok. 2645 mn.p.m.
w przewodzie powrotnym ok. 230,5m n.p.m.
w sezonie letnim
statycznego (zasilenie z EC-MT) 2350 mn.p.m.
w przewodzie zasilajgcym ok. 2472 mn.p.m.
w przewodzie powrotnym ok. 2345 mn.p.m.

Wartoéci rzednych linii cisnien podano na podstawie obliczen hydraulicznych do
opracowanego na sezon 2012/2013 programu pracy sieci ciepingj. Ulegaja one
zmianom w miarg przytgczania obiektéw do m.s.c., wytaczania odbiorcéw oraz zmiany

rejondw zasilania.
F. Wymogi dotyczace przylacza cieplnego: bez zmian (istniejgce)

G. Wymogi dotyczace wezia ciepinego:

G.1.Wezet podlega przebudowie, ze wzgledu na termomodernizacje budynku. Wezet
cieplny winien dostarcza¢ ciepio do obiektow jednege odbiorcy, byé dostepny dia
stuzb eksploatacyjnych LPEC Sp. z 0.0. w dowoingj porze, zabezpieczony przed
dostepem niepowotanych osob.

G.2.Wezet ciepiny nalezy przeprojektowadé z wykorzystaniem normy PN-B-02423
styczen 1999 ,Wezly cieptownicze. Wymagania | badania przy odbiorze”.

G.3.Wezet cieplny wykona¢ jako wymignnikowy.

Stosowaé nastepuiace urzadzenia:

-c.0, ct: wymienniki plytowe lutowane lub rurowe JAD, swentualnie piytowe

skrecane

- c.c.w.. wymienniki ptytowe skrecane (do 300 kW w uktadzie jednostopniowym)

- pompy: o zmiennej predkosci obrotowej

-zabezpieczenie: za pomocs naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego
systemu zgodnego z obowigzujgcymi normami i przepisami '

- regulatory: elektroniczne typu Schneider Electric, Danfoss,

- regulatory réznicy cisnien: bezposredniego dziatania typu Samson,

- armatura: zawory kulowe, przepustnice, kfapy zwrotne,

- cieptomierze: ultradzwigkowe z kolnierzowym (monolitycznym) przetwornikiem
preeptywu zainstalowanym na zasileniu, najlepiej firmy KAMSTRUP typu
MULTICAL, lub LANDIS&GYR -SIEMENS typu ULTRAHEAT

UWAGA: W przypadku, gdy rzedna linii ci$nien w przewodzie powrotnym sieci
cieptowniczej uniemozliwia zalanie instalacji wewnetrznych, zawory regulacyjne: réznicy
ciSnien i pogodowy, nalezy montowac na przewodzie powrotnym, a rurociag uzupeiniajgcy
wpiac pomigdzy zaworem pogodowym i wymiennikiem c.o. (c.t.).

H. Pomiar ciepia
Wykonac obliczenia sprawdzajace istnieiaceqo ukiady pomiaroweao.

W przypadku koniecznosci wymiany, zaprojektowaé cieplomierz ziokalizowany po
stronie wysokich parametrow, oparty na metodzie pomiaru przepitywu za pomocg
przetwornika uftradZzwigkowego, wyposazony w urzgdzenia zliczajace ciepto w GJ lub
MWh. Stosowac orzeficzniki z wbudowana wiasna bateria zasilzjaca o trwaloéol nie
mnigjszej niz 5 lat.

Pomiar ilosci ciepta w wezle cieplnym winien byc uzupetniony wodomierzem na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika c.c.w. i na uzupsinieniu z powrotu m.s.c.,
strony witorng] wymiennikéw c.o. Wodomierz na uzupefnieniu powirien byé
wyposazony w impulsator umozliwiajgcy poditaczenie i odczyt przy pomocy przelicznika
cieptomierza.

WM- / 14007 / 2013
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I. Wymagania dotyczgce instalacji centralnego ogrzewania

L1. Instalacja winna byc zaprojekiowana zgodnie z Wytycznymi Projekiowania
Instalacji Centralnego Ogrzewania - opracowanymi przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwaejowy Techniki Instalacyjne] INSTAL w Warszawie.

L2 Zgoams Z rozpoizgdzeisin Minislia Gospodaini Frzestzenng] | Dudowiniciwa
z dn. 14.12.94r (iekst jednolity Dz.U.98.15.140), jezeli zapotrzebowanie na ciepto
lub sposdb uzytkowania poszczegolnych czgsci budynku s wyraZnie
zroznicowane, instalacia centralnego ogrzewania powinna byé odpowiednio
podzielona na niezalezne obiegi.

I.3. Nie stosowac grzejnikdw aluminiowych i miedziano-aluminiowych.

J. Wymogi formaine
J.1. Dokumeniacja powinna byé sporzadzona zgodnie z Zarzadzeniem Minisira

Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie szczegdiowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

J.2. Stosowane materiaty muszg posiadac aktualne dokumenty dopuszcz=n[a do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

J.3. Do uzgodnienia przediozy¢ komplet dokumentaciji: wezta cieplnego z AKPIA oraz
instalacji wewngtrznej c.o. Projekty przedkiadane do uzgodnienia powinny
posiadac kompilet abliczen cieplnych i hydraulicznych.

J.4. Przebudowa wegzla winna by¢é dokonana poza sezonem grzewczym,
w sposéb powodujgcy jak najmniejsze zakibcenia w dostawie ciepta. LPEC Sp.
Z 0.0. zasirzega sobie prawo kontroli robdt budowlano-montazowych w zakresie
gospodarki ciepinej.

J.5. Warunki modernizacji wazne sg dwa lata od daty ich okreslenia.

UWAGI:
1. Uzgednienie dokumentacji przez LPEC Sp. z 0.0. nie zastepuje weryfikacji projektu

przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i fakt uzyskania
uzgodnienia nie zwalnia projektanta w jakimkolwiek stopniu od peing
odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania | materiaty.

2. LPEC 8Bp. z o.0. zasirzega sobie prawo kontroli robét budowlanc-montazowych
w zakresie gospodarki ciepingj. Wszystkie proby i odbiory odbywaia sie przy udziale
naszego przedstawiciela.

3. W przypadku, gdy rzeczywisty Sredni miesigczny przeplyw godzinowy bedzie
mniejszy od Qi (granicy podziaiu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie
moga stanowi¢ podstawy do rozliczert z naszym przedsiebiorstwem.

4. W przypadku przekazywania wezta na stan majatkowy LPEC Sp.z o.0. nalezy
wydzielic pomiar energii elekirycznej dla potrzeb wezta niezaleznie od pomiaru
w budynku wediug warunkéw Zaktadu Energetycznego i zastosowaé urzadzenia
zaproponowane w niniejszych warunkach.

DA "_ C e
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Lublin 2013-02-06.

projekt budowlany-wykonawczy przebudowy instalacji c.o. po
termomodernizacji budynku Zespotu Szkot Ogoinoksztatcgecych NR 6
usytuowanym przy ul. Krochmalnej29 w Lublinie uzgodniono =z
LPEC Sp. z0.0.

Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje weryfikacji
projekiu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie zwalnia
projektanta od peinej odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania
! materla{y. DZIAE ROZWOJY

h’.ic—roiﬁniin‘.

TZ-4112-023/13 Lubiin 2013-02-14.

projekt budowlany-wykonawczy przebudowy wezta cieptowniczego

po termomodemizacji budynku Zespotu Szkot Ogodlnoksztatcacych NR 6

usytuowanym przy ul. Krochmainej29 w Lublinie uzgodniono z
LPEC Sp. z0.0.

' Powyzsze uzgodnienie dokumentacji nie zastepuje weryfikacji

projektu przez osoby uprawnione zgodnie z Prawem Budowlanym i nie zwalnia

projektanta od peinej odpowiedzialnoéci za zaprojektowane rozwigzania

I materiaty.
CZIAL RCZWOJU
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