A =

W Ivemaeon 4

- > T AT S
L £0/Y101/C0 Ju "png “xdn
et NoUNzeR Maoep yaie “zui JBw
UHONT] £F6-02 ‘g Huocipaig n
mopelold ounig MYAYIN INd
FINVAMOOVHALO

UGN 60E-0Z ‘L BYIODIOT} EMEISADRIAA BIOSY JEld
UIgNT euiwe

ADYIVIMYINYZ
Bo.p ‘pesjsoINg 1uyozZISImeL
BIUEMALIONAM ZBIO BIUEBMOJUSIUEPUN] ‘BILEMONIISUOY 2ISANEZ M AJogoy 6-000EET6Y
UDAMOB)SLL |[DUNIISLIOY SHLEMO|BISU| 0-QlL1ecesy
UoAMOIOMOI 32Z2I08 alSalyez M auemopng AJogoy 2-ZOLECZsh

IMSTHENT TOM ‘NITENTAN LVIMOJC ‘NIMan1 OLSVIN
NLX3190 S34AV

JINMGNT M IINNEGNTM

FAMOEIMOY IMALSAHNL YIITOLS WISrIdodNa® YMZYN Q0d VIDAIZMAISA3ZHd
HOYAVY M IMOYIMOY  ArOVLS dOd NN3YIL  AINVMOLODAZHd
ZVH40O HOAMOYIMOY MOSVYd | MIZ3I0S NINTZOALAM [/ NINVAMOANIGAM
VYN r30VIVOA1I0d IPDALSIMNI LNANG — FALAIrOEd” FTNINEOS M YrovZITYId
FINIIENT A PIAMOHIMOY IMALSANNL ¥OITOLS YHSIrId0oMn3

VINIIMOWYZ YAZYN

AMOMLAZN - ONTYNOrOMNNd WVEO0Ud




g e WIINTZAYAMONJdIZNd
Far | YmMOaNE Z SNVZVIMZ  VINVMOMNNYYMN | JSHOLSIMNI INZOALAM IMOMLYAOA'6¥
I NSNS et trehart i PR s ovtivteaitstenivhe HOANGOM 8T HOAMOTI 10

'HOAMOQOHO0WYS D0Hd ZVHO HOANZOINHOILITAL | HIANZOALIOHUANT 'HOAMOZYSD ‘HOANTAZID

'HOANFAOVZITYNYY  ‘HOAMODVIOOQOM 103IS  HOASYrIINLS! O NGO WEIINEIZOV'MZHd

Z INVZYIMZ INFAOVZITYIY | INZDINHIIL DINNEYM ZvHO VINITOMZOd 8N AQ09Z 'VINIINNZOHOd 8%
e T T L T L WAHOIAZON

HOAL VINYMOMNNYYMO INTVNLINIMI | DHOIAZOY 00 HOANVIZAIMIZHd MOLIMIIGO ZvH0o

HOANWIIZAOd | HOANWZIZYN NIZAVZHN YINVAMOHOVZ EIOVZO)\_LOCI ODFDVMYIMYINYZ VINYZUMSM

3261 ¥V HOANZOIDOTONHOIL N3IZAvzZun | IPOV‘IVLSNI ITMINYLSNOY ‘AHNLYALIHOYY JISAUNYZ

M WOLNOWIY gni WOMHOIEZOY FMOANEAYN  '3IMCANGZOY  ‘AMOANEAC  ‘FTIMOANGIZHd

N0 ¥rvo31a0d [13Z3r ‘HOANVIMOGNE MOIMIIGO VYFOVINIWMIOA 8NT YIOVZAMYINIMNI LY

A O$OMITZYION HOANNI ! NSYIVH '093MOD0HA NHONY AYYIWOC §'F
pgT e YASIMOTOES ANOYHIO NSFUMVZ Z AZALHIdSHT 9N 1 FINIHO ‘ALYOdYY ANYAYISOd
ZYH0  YZHIIMOd ANQUHIO AZITYNY 00 AYIJSOWLY NIAZOZSAZOTINYZ AQVZOALOQ INVO S+
............................................................................................................................................. INTT31Z YrOVZAUVLNIMNI bt
T MOMLASYZ YHOLYMYISNOM JIMSHOLYAMYIASNOY VINIOIWZ ¢
[T AMOLAIIFO VINZIMOQAYSOd 93241.0d ¥10 AMOANE JINTHIL YN HOANTOM-OMOLNNYD NYAve DINAM Z'¥
g e e DR LT T FAZOINOYSYZ AdYIN YIdON L%
LT T T T SOV Oy O RS ms s shbese o HOANVIMONS
10g0d  VINVMOLMIrOddYZ 04d 3INCGIEZ3IIN ALNINNMOG | IrOVWHOSNI 3INVAVISOd 3NN b
R R ST ST b sSSPt e oo O Sve Mot eteetmsl AR ool OSINVIMOaNa
VINJZUIINYZ  WIINYNOMAM | WAINVMOLMIrOdd Z 3INVZVIMZ ANHON | INAVYHd  ASIdIZdd €
QZ ..................................................................................................................... HNWN\OGﬂa a_iao VN VIOSOWOHO“HHIN
VINVMONOdSACI 00 OMvidd 093r JOWVZAYIIMLS  09IDVrYIMYINYZ  3INIZOAVIMSO 'Z
[N T IAYINYOYINAM Z ODINYIMOANE VINIZYIINYZ ISONAODZ 30WrvZAu3IMLOd ALNIWNNOT
P A R R L R PR P R PR PR VNE‘AOVW&O&NI OSEZQ "
QT VINSIMOWYZ NLOINIZHd Od MYINNASOLS M 0930V VIMYWYZ NVE)VINAM SidQ T
IS L I I S R et i oo HOAMOUNLYENY - OMOINHOZNIIMO
HOWMINZYMSAM  3M INOZVHAM  IMOMLAZIT-ONTYNOPOMNNS  IDSOMIOSYIM IMOIQDIZOZS'S'L
"""""""""""""""""""""" IMONLAZN - ONTYNOrIMNNA 1IDSOMIDSY IV ANT10D0 V'L
T YINIIMOWYZ NLOINAIZEd VINYNOMAM YINYAMOMNNYYMN SNTYNLIVE ]
................................................................................................................................................................... HOANYIMOONS
1080d  SIWNVZ | NUXMIIE0  JS0MIIIM  IJVIVISTENO  AHLANVHYA  GANZIALSAHILMVHVHO Tt
................................................................................................................................................. VINIIMOWYZ LOINaIZHA )|
VINIIMOWYZ NLOINAIZHd ANTODO0 SIdO L
............................................................................................................ VAMOSIO QS;ZO J

OODIMOMLAZN — ONTYNOMOMNNLS NAVEOOHEd I0SOLUVYAYZ SIdS




yohokleBolAzid mouais) obauiomisid

nuels siuszIomipo ‘yoAuwelz sew nJellpeu  zomAM ‘WAUOMISZO SZI0|0Y M MozZals
siuemojewod ‘nyons ifoeziueBio oBemouocid | ofawoizod BIUBMONBUZO  BIUBLONAM
feuzoiwnug uyoziameu | mopngpod ¢ elUBMOAIOY SIUBUOAM ‘BulfzeposB sluszoAiAm
- (gz) ez sised m Ooup yoflokleins) zmpzm UYoAMmolemol XSzolos alleuoyAm -
yohoklebejfzid mousie;

obsujomueid nuels siuszZiomipo ‘YyoAuwsiz sew nleiupeu | nznb obsjeismod eezifin
| ZomAM ‘WAUOMISZD BZI0j0Y M MozZoIos sluemojewod ‘nyoni Ifbezivuebio obfamoucid |
ofswoizod eluemOyBUZO SlUBLONAM  ‘[BUZDIWNYG UYoZISIMEL | MOpNRgpod ‘BIUBMOIAIOY
siueuoyAm ‘tiemopngpod Z zZeim modiupous yohokleiuist 1088z0 slueigezol ‘sulAizeposh
alwezofiAm - (1Z) moxiupouo yoshoklBiulsl znipzm UDAMOISMOL MazZeids oIuBUONAM -
. IbAjlsomul femolonupezid ifoezifear yoewel m ausuoyAm 2Ag Blew aiop| oesd sanjer

‘BIUBMOZI|B2)Z
op sujewiuiru 1osopem oxel o okhpen ‘emopsfosd 3bejuswnyop BueuoyAm o0 npledo M WAUADAISemUl S1sea0ud
M oemoyliemz AZejBu a0 ‘JWAMONUNOEZS [WEIOSOHEM BS oqe) fezszAmod m auepod amoqgzol SUBQg -~ YOVAMN

1Zs O SMOEIMOY 3 OVLS dOd NNFH3L SINVMOLODAZH GZ
25 NIAVHO0Ud SNFADVIREOANI 320119V ¥z
G pOSE REAMITYZ CYN VAMQUIAMOY ¥HZII08 (574
qui 08gle HAMOHIMOY ASYd 74
i
NG

oqe] lozsziuod m suepod ‘einpnSElUl / Auswsie / Apiaiao
WNLWILIW ‘“QUBUONAM / SUOZOJIRISOP [ sUemozljeaiz De1soz Auuimed WINVAYZ Udewel A

LW 216 40 azok} — feuozpiemin iuudzieimeu eiueuoyAm eBewim ifoels vz WAL A
W EEG| - Isoudm yohmolamol ifoe)s o suemoueld zezid oBe)dlez nusla) ejuyozisimod
"qUl 086 €€ - ISOUAM VINVAVYZ UOBWE) M UDAMOIaMO.) sel) 9s0Bnip ezok

SMOYIMOY FroVLS d0d NNIYIL SINVAOLODAZYd
ZYH0  ‘HOAMOMIMOY MOSVYd | MIZAIDS FINIZOALAM / JINVMOANEAM

H3ANYIMOONE LOE0Y
STUMVZ | NIMIIFO JSOMTIIM FOVIVISIUNO AHLIIWVHEYL INZOALSAHILMVEVHI 71

‘ejuemooesdo obazsfeiuly yoeiosdzo yoAzs|ep
Mm Bs epemez esimowez njoiupszid (oeziess eokzoflop eluebewim smojobszozg

eluemoyiizn op mopjeiqo weluezexazid z yoAuezeimz 10soujeuo) oiuedop
ibA)samul [smojolwpazid Apjoigo 9AZoAIAMm / 2EMOPNGAM «
abezAruamul ‘Adew
‘eiusjomzod ‘ewualupobzn  IbAisemu; femoloiwpazid ldeziest ejp eugeznod 9eNSAZN
ifofysamul lamojoiwipezid yepez ejp kiupamodpo emopieloid dbejuswinyop JBUOHAM =
. Azojeu elusimolwez yoeuwlel AA

[IUGNT M 2N m femolemoy pjAisAing
eoljo)g eysfedoung” emzeu pod endizmdispozid yoewel m  amosomol aels ped nuais)
sluemojobAzid zelo yohmotamos mosed | yazelos nuazofjAim 7 niuemopngim eu faokfebajod
ibAysemul npng — Inpislold” enuuioy m  eleziess 1sel BlUBIMOWEZ  WSOIWPSZId

VINIIMOINVYZ LONNGIZHEd "LVE
VINIIAMOIRYZ NLOINRCIZHd ANTODCO SidO b

VMOSIdO 9S$3Z9 |




W7 UL [0S0M01828 0 BMOJBMO
dyzes JeuOAM AzejepN wAUOAMISZO SzI0|0N M Busmoell BUZOWNNG  Sluydzisimeu
oo Bw 1 upzel znpzm  wAmeBoip sised m 18l susmoueldez NMMVYd IMIg
2iuofal M BMOIEMOI BYZBIDG UdAmoduniapioupal Nazops Blp W Gl | yoAmodunieninmp
¥OzeI0os EBIp W g UIW  19S0M0JSZS © BMOJemol &yzens JeuoyAm  oBsiu jogo
g ‘eyiupoyo 2soyosezs lwesidezid z Bupobz gemoyoez AzsjeN [suzojwunyig UYDZiSimeu
BU UoAmolomol mosed eluezoeuzo op lwegle) wAuzofisielcads  Aucamuezd  40joy
eu Buemosw BUZOIWNQ oxel oemopjeloidez Azsjeu SlUUDZISIMEU UD] MOMNILUPOYD
yohoklowuist  znjpzm  yosAmoBousp uyoesed m Bpdg SuozZOAlAM  SMOISMOL  DZBIOS

‘yosloiu mosamol 1uezoAzodAm nws)sAs obsuemougid IBUaUOdLLIOY
yokokpdg weunib z sjemil yoAuezemzeil yoAmolsmol 1foels nzejuow  iosomijzowl
salumadez 1ssl emolamos slbels pod osleiw Blung ‘eiseiu moiezsqo Azsfejuzemleu
yonjisAzsm op omielop BU Bjomzod | euiqn elseiw ualke} Aeos kokhwlege osopeo
eulods m yoAmolomor mosed | ¥azalos weishAs Aokfelulst suo kzokjod "eulgqn eiseiw
foujeuoioyuny 1 leuzofysAing I0SOUMADIE 8luSzsYdIMZ 81Zpl WA} Bz 00 B ‘I[Dowoyol
weypols whumfjewaye odel ejseiwl siusie) eu lwelamol dis ejuezsniod wosAing
| Wooyueyzsalul sluamijzown aizpdg ysAmolamod ¥ezeps | mosed kpbyuny Bmomelspod

Beungn
BISEILU 8lusia] U amoiemol sbes pod nuaie) siuemoloBAzid zeic ‘ydAmolamol mosed
| yazsins siuszoliim ; aswemopngim dis alnpimazid ibAisamurl [suemoue|d ysewes Ap

AMOYEIMOY Jrov.Ls dOd NNZHIL SINVAMOLODAZYd
Z¥H0  ‘HOAMOMUIMOY MOSVd | M3Z3I0S HINIZOALAM | ZINYMOUONZAM

SAMOMLAZN - ONTVNOMOMNNL [0SOMIDSVYHA INTOD0 Vi

‘alhpomod pe; usy

2I01 eluemoduniemn anjezsm Jupd|Bzmn Azejeu IfoAlsamul yoewel Ap auzolgnd

10oJp eokleluisi azel B ‘BMosAM | BYsiu uspiz ‘oBsuwsizpod ejusfoigzn  9so|l
gznp dis alhpleuz elofisemul BUBMOZIEDIZ DBISOZ BLU UDAIOP| BU Mojelzp SiUsIS] BN =

‘YoAuejmopng 1ogol eluszsolbz eiueucyim eebewdim a1zpdq

eloA)somu| lwgiuswnyop wAmoyjepop eluszpieimod ebewdim oiu | weluszoeuzazid
yoi z eupobz isal yoAmoboup yoesed m yoAmolemol mosed | Yozaws ouszoAp =
VINSIMOIRYZ NLOINGIZYd VINYNOMAM VINVMOYMNMHEYMN INTVYNRLMY "€

‘Mmolpaw kopkziez z niusiupobzn m dmopngazid obal feuoyim

Azeleu wAuwsizpod welusfolgzn  whoklius z  1z10y  elusidelsim mpedizid mo -
Jjge}

zejuow |1 oBamouolag nuswepun; dAueUOYAM . (pZ) yoAulAoeuliojul oljge} ZEUOW -
‘YohoklebajAizud mouals} ofsujomisid

nuejs oIUBZIOMIPO ‘UdAulIBiz sew nlewpeu | nzniB obsieismod epeziAin | zomAm
‘fomouciag DiISOY Z Iuyoziemeu | Amopngpod ajueuoj}AM ‘nusia) Ioejamit SlueuoMAim
‘MOMILPOYD 198820  yoAuewejez ajuelgazol o yohokfoiuls  uyoziameu  juowsl ‘q
‘yohokleba|fzid mouais)y ofaujomiald nuels slusziomipo ‘yYoAuwsiz sewl

nJelpeu  zomAm ‘femouoiag BRSOY Z IUYDZISImEU Zelo Amopngpod ajueuosAm ‘SIuBMOIAIOY

‘eluazoflim  ‘nuats) efogamiu ¢ WAUQRIZ BlUSI8) BU [UYOZISIMBU  SiUSZPJEMIN B
(gZ) emolamols sloeys pod nusisl siuemojobizid -
Auomiozo

1003 eu yoAmoiamol mosed auemojewod ‘yoAmolamol dozaws 1 mosed yoAuemoueld
op niuemosolsop M yoebBklp  yofokloiuist m nyont  Ibeziuebio  eluemoyBUZO
euelwz ‘omouold asluemoyeuzo | swoizod suemoyeuzo zazidod ydAupzel yoebern
yohokleluist m yoAmolamos mosed ouezollim - (gZ) yoAmosamos mosed siueuoyAm -




‘Jwesidez yol z aupobz semoddisod afzijoy oklemnsn | DexsAzn
g1 Aewmjop Azeleu ‘usjomzaz 1 usupoBzn ‘moguruem yoAugqoso elue)sAzn ebeliAm
sluozsniey  UoAIOn wepRigo z  Izqoy  eindlunsh e yohoklelulst 1 yoAuemoue|d
mopiaigo  osoujeuoiouny  kupd eluzosleiso Jiumadez Aqe gosods uel m o @dlunsn
J euezBimzod oesoz bzsnw  wASkRIUIST WaUB)S 9z mMopPIqe  ysAuemoueld  ozijoy

uoAmopiafoid mojes op yoedew eu wAuezeyim sl nusssl wewslolgzn z elzjoy =
yohmopisiosd

MmolRo op yoedew eu wAuezedAm wAuwseizpod wsiusfolgzn whoklsiuist z elzio =

klusjaiz koklaiuls) z elzioy =

wAulAoeyiunwoy nueben wAskloiuist z mopsiqo npepin obsuemAmopngszid efzjoy =

. wiAokloiuist weuels 8z 1210y yoioklhddiseu susideisAim 1saf amizop

‘whivemosepadsoBez znl siuatel Bu 0Ag EBlew suemozieyojz AlUsulg|s  sueMOUB|d

WASYPIINLSI WANVLS JZ 3rziioy

‘fomozozsap foezieuey op ‘suoeiz Auald) BU
amoluyoziamod alusiupompo zezidod - wesidezid jwhokinzeimogo z Aupobz qosods
M yoAmolemos szl moBeio  yoAuemoueld elusiupompo qosods oeizpimezid Azo|eN

VNZOINHOIL VEaNLANY1LSVHANI

MOMIACEZ Walojemlssum] z peloid iupobzn zeio ‘njuszooio
yot m dis lecklnpleuz Ainpeuysie [brew op  ifoAlssmul moluswee  ysAuemoue|d
AuLo]  eluEemOsolsop  20kzoAjop  MOMIAGEZ  BIOJBAUSSUOY  BuzoAlAm UpSIBzmn
Azajeu nuemopielold Azid WAl z myzEimz AR CMOMWIAgEZ  BiOlEAMURSUOY  Bysido
pod dis yoAokinpleuz yoeusss) eu 2izpdg euemozieal 10AISemul molUBWSIE 9$520

‘niuezokez m euido - 1foAlsomul
yoeiueMO}UNIEMN  UDAMOYSIMOPOIS © IlzAoeq elueysAzn ebfewdim siu  21081zmdispazid
suemoueld ugnT AN eYsimopolg Auolyo feizpApa zezid kuepApn Biuido z siupobz

’ ifbAisomul Ilbeziess yoeuolss m Buozsnieu

I BuozozsIUZ U9l@IZz DAzZIoMmpo Azejeu oeid niuszouodez od WA} z myzBmz pA "euoRIZ
Ausig) m dfousuabul Blnpomods moluawsia ysAuocwusiwim fezdm simopng Azid aoeld
‘ejiupoyo obeocklefojAzid op wAMOIDSONOSAM

niuezemeu m ‘fouemoseldoigim femouociag DISOY Z IUYDZIBIMEBU SIUSZPIEMIN JBUOYAM
Azoeu WAUOBIZ s1Uais] eu ocuezeysm dbels aizpb ‘yoeosfeiw pp femolomol ioBlS WU
BU ajuemoluowez ojAd amiizow Age ‘qosods ey m Juowsel ofial 91zpemoudszid Azsjeu
qiupoys aleius) eizpb yoeoslei pp suemollowez suo AQ Elew whigp m eosfolw
uoelezieyo] yosAuezeysm am njuazoAlim eu aizpdq oebsjod amolsmol efoels pod
nusalia} siuemoloBAzid "yohzszAm 1oMzs op u2Aockzeleu yoeusss} eu  zelo ‘uijgn AulWD
aizpkziez m UoAokpdq yoedjeizp eu oueizpimezid 1bels nyy albezieyo] yosAmoSoup
uoesed M 1osozsydM M dis  kBlnpleuz amosemol ofdels pod  Ausis] sueBZEXSAA
-oBamopoysowes nyoni moBeId znpzm LoBISMOo)

eu gosods Auzoaidzoq m moisAziomol dis eluezsnuod op kpdg 2Aznis  emoleamol
Ased lwesidezid | JwWAUzZoAYm  IWAokinzeimogo z  siupobz  mosed ewusziezsod
I ewszdmazid sujenuame  d1IS  ezozsndod W Gl WL 1DSOMOI9ZS O SMOJIOMOU
Asednuoy 1 Ased pAzoeuzAm | ofamopoysowes nyond mosed osoosazs uiesidezid
z kupoBz oemoyoez AzejeN '‘molemol dis ejuezsniod | mopoyootues Apzel ep nyon
Ased oklezoeuzAm upzsal eu nyons ifoeziueBio dueiuz geuoyim AzajeN "yoAuzomun)g
UOBIUYUOZIBIMEL  BU UDAMOJSMOL Mazeld$ EBluezoeuzo op wedle) lwAuzofsielads
wAuomuazo  8ziojoy m  oemojewod o Azejen ‘feuzownng uyozismeu  [eoklsiuisi
o ‘yoewupzsl yohoklaigst m wAmoboip sised m Bs suemouejdez amosamol Ased
‘oBamopoyooules

nyons po yosAuemosedsspo yoebelp od yoelemol eu qosods Auzosidzegq m  dis
eluezsniod op epagq pAznis amosemol Bizelog lwesidezid | jwAuzofjim Jwhoklnzemodqo
Zz 9upobz Mozslos elusziezsod | Bluszdmezid  sujenuams 3is  ezozsndo(




JUIBISMOS BIS [(CEELERELY
eiuezsnied op suozoeuzZazZId WG' | 1IDS0M)0IAZS 1B '[N O UdS|0d
upzal fooklaluls) m auozoeuzim Ased MOIOIRZOdLONM | PO)
OO(ZL ) NIJZIN YEOALSIMNI EMOLBOUOY'|N ‘L0
qu
pgofingp IBean : MIANIDGO | HN | FACHIMOY
MOSYd JINSIMYLEIZ ASYd [74

%G1 Op 1ISoueM
yoAuepod ouszoosyezid 315 Bzozsndo CBILEMOZIESIZ Op SUjewlitlu  1osopem  oyel
al okinpien ‘emopieloid &foejuswinyop BueuoyAm o npledo m ‘WAulAof)ssmul sisedord m
JEMONBAISMZ AZS(BU )01 ‘lLAmoyunoezs |wepsouem ks [ezAmod suepod emoqzol sue(

AOMINZYMSAR N1 UNLYENY | INHOZMIIMOd AMOULIINVHY D HOALIMAZUA

VINIZSCIINWGd 8N NIZO0EMIZMd HOAMITZOW  10SOMT3IM _ SINITSTUMO
ZlW'zepl - (uemolew) swoizod amofiolp Deuz

125 26 - (qwiognzs | 0)dfAzid) emonold amofolp 1yeuZ

Aoy - (w aised m nuows ofefiewim aizpdy smoIamos 14Z3Ks suozpemotd

Bpdg YoAIOp) ZNIpza MOXIUPOLD EULDZIBIMEU %40| 92 CUOZOIEZ) NJUOLLISI OP SIUYIZISIMEN
AU 0069 - (mobElo yoAuemoue|d znipzm W g'} sed) BIUSZIOMIPO OP USIBIZ

MOMINZYMSM MIINSIZOM

HOANYSIH40  INHOZHIIMOE YNAOHO0d WS 3N 1S3r ‘ZINHOZYIIMOd INNI

Gy 2y
‘lWwelamol 3is euezsniod op euszoeuzezid
LUG' | 105001828 MONILPOYD Y2AdE[aIuist BZOIMOLOSWES |t Op
Ol Znipzs [sUzdlUn)q IUYDZIAIMEU O BYZBIDG MQUA BRI N 50

‘IWessmod 815 eluezsniod op Buczoeuzazid
WIZ 1295030.92S Biupoyo obaok(aluls

041 Znipzm [PUZoUNYIG IUYOZIBIMEL O BXZDIDG azowezpod'n 70
‘lwelomol 9is euezsniod op euszoeuzazid
Wiz 1950Y0192s exiupoyo ofaoklaiuls

GFsl ZNntpzm fauzolunyiq UYOZIaIMEU O BYZaIPG fopistegnituny | €0
‘lwelemol 8is eiuezsniod op Bugzoeuzazid
Wig' | 190401828 MOYIUPoYD YoAok(aiulst

ol Znipz [SUZDILUNYIG JUYDZISIMEU O BYZAIDG BJOUSED|N ‘20
Julelemel 8is eluezsniod op euozoeuzazid {oBapisuimelows e op
Wiz 19503019zs eyiupoyo obaok(auis| BAMOUSDUOY[N)
206 ZMPZM [SUZIILINYY IUYOZIDIMEL D BYZBIOG | UONS|od mouojizodwoy]y Lo
{qui)
osobingp 1Bemn M3INIDAo N FAMOHIMOY

MIZFi0S SINIIMVLISIZ Z3 |74

“jjoqe) [ezsziuod m Auesido peysoz ([DA)samul
JINVAVZ eu ais uohoklepepls mojuawsle yoAujpbazozsod ilouny yoAuemoue|d sido

JAMOUIAMOY IArIVLS dOd NNIYIL FINVAMOLODAZH
Zv€0  ‘HOAMOHIMOY MOSVYd | MIZIIDS IINIZOALAA / FINVAOANEAM

HOAMONNLYENY - OMOINHOZYIIMOd HOVMINZYISM
A SNOZVHAM IMOMLAZN-ONTYNOTIMNNA IDSOMIOSY I IMOTIQOIZIZS Sl

wesidazid

whoklnzeimogqo 2z ewupebz nyons ibeziuebio asuezeimzos eu sbemn eujpbazozs
ooz Azsjeu yoAl yoeosleru pn  -oBamopoyocuwies nyons eluemozAznis  soklsiuls)
epdqg oeuwezid Asely suemoueld [aiop m dlbeniAs 0] sihpomod yoAufAoeyiunioy
mobkis  yohoklemst znjpzm | od pzpemoud oizpdq yoAmoissmos sel)  Beigezid
‘dy ‘feupeims 1foezijeubAs siuemosoisop

suenjueme ‘swoizod amoBolp Beuz ‘smoucid smobBoip peuz : 1PsoupBezozs m
B I|BMS UOl Op 8uemosolsop hyon IbeziueBlo Auswsie m gAzesodim Azejeu ApSIqO
MNHONY VIOVZINYOHO




L

HOANVSIHO INHOZHZIMOd YNUOHDIGd VS 3JiN_ NS3ar SINHOZUSIMOd  SNNI

{oBepisuhig |y
Op nxjied axig pe)
BysIg|Baz|n

‘ILUBIBMOI BIS eluezSnIOd Op
BUOZoBUZSZID Wz 10503 048Zs Jupzel faokfaus)

0051 ZNIpZm [BUZOIUNJIY [UYDZISIMEU O BYZRI0G / BYSMOURP|N ‘90 WIMITYZ

{qLu) avN

2506mnp 16eamn HIANIDAO dN | YAAOUIMOY
YMZIIOE YMZ3I08 £Z

‘%S| Op logoueMm
yoAuepod ouezoonezid s ezozsndoQ BIUBMOZIESIZ Op aljgwuiwl  1osopem  oxef
af okfnpien ‘emopielord 2loejuswiniop BueuoyAm o npiedo m 'wAUlfoAisamu) oiseooid m
semorihiomz Azofeu 0] 'lWAMONUNDEZS jWepsopem BS fazimod auepod amogzol aued

AOMINZVHSM anT ANLyany | INHOZHIIMOd MOHLINYHEVYd HOALSPAZYY
YINZZSTIINWOd 8N NIZOOUMIZHd HOAMITZOW  [2SOMI3IAM  FINTISTUNO

ZWIs0/ L1 ~ (suemojeill) swotzod Smoboip peuz

12866 - {quipsazs | c1dlAzid) amouold amobioip peuz

A Z8LF - (muowal ofeBewdim aizpdy amoismol Ased

9Aq Elew suozpemaoid [ai0)y od [UYDZISIMBY %4,0] 82 OUOZOIEZ) MUOWS) OpP BIUYDZISIMERN
MOMINZYWSA MIINSIZOM

HIANYSIGO INHOZHIIMOd YNAOHDOd VS JIN 1183r  ‘SINHOZYIAMOL  3NNI

0gg .2 IN3ZYY
‘ILIBIOMO] BIS
BlUEZENIOd Op suozoBUZAZId WG’ | 1050%01828
orze upzef [aoklojuys m suozoeuzim Ased euzofjsAung n 2L
uelamol 3is eiuezsniod
Op Auozoeuzazid WG| 1050401828 1upze]
09t looklojuist m AuozoeuzAm A106 op sednuoy eifAzozs n ‘gl
‘ILUBIamol 9IS
Bluezsniod op Auozoeuzazid W' 1950M01928
009 upzs| [eoklaiuys) m Auczoeuzim sediuoy obapismazsizpeyn ‘Gl
IWBIBMO D1S
BlUBZSNICd Op auozoeUzZazId WG'| 1950050z
0z9 upzaf feoklsjuist m suozoeuzAm Ased EMOMIOI'|N ‘bl
{molaipeuaIny’|n op
‘jwietamol 3is eluezeniod op suozoeuzozid wg') | fezaioTin po) exueplepy
ovze 1950504325 [upze| [eoklaius) m auozoeuzAM Ased MoXMILUSZI3)Y eBoIN cL
‘ILUBISMOI IS
eluezsriod op suozoeuzazid G'| |2$0)0I8ZS
oy lupzel feoklaiuls) m suozoruzim Aseq ofsismayiungn Zl
"IWRDMOS IS BlUBZSNIod
op Auozoeuzazid wg'| 1080%0Ja2¢ \upze|
ol [ooklsiuyst m AuozoeuzAm AIgB op sediuoy EYSUSJIAAIN L
‘IHElaMO) B8 {fomolers] nuuy'[n op
eluezsniod op auozoeUZazId WG'| 1950019z [apysuUBIipy’In PO) OUISSED
00Z) lupzaf [sok(a|uls| m suozoeuzim Ased SJUON moIAeyogn 0L
IWLIBIBMO) SIS (fomomuicpr|n op ouissen)
eluezsniod op stozoeuzozid W' | 1050y 082S SUO maualeyog’|n
0001 wpzal faokfauis) m suczoeuzim fsed po) eysmoydapiops|n ‘60
IWEIOMG) DS
gluezsniod op suozoeuzezid WG'| (I$040I8ZS
o0¥e jupzsl faokloluis) m suozoeuzim Aseq Jeimg AmoN'(n ‘80
IWUEISMO) S (loppafzioquuaz’n
Bluezsniod op euozaeuzazid WG'| 10$040I0ZS Op BZOIMOUQSLIBES N
09z¢e wpzal [eakloiys) m suozoeuzim Ased po) BMOjUBWIE|(]'{N L0
‘luielamol els
guezsniod op suozoeuzazid W' | 1950501928
000¢ 1pzef faoklaiuis m suczoeuzim fsed BMOZOqZ [N ‘90
ATEIETET (exueplel moxuuazodp
gluezsniod op suczoeuzazid WG] 1DS0Y0ISZS 160.10) op BSOPAA
[ole] A0 upzsl [ackloluys) m suozoeuzim Aseq ‘| po) oBapjsqereyin ‘GO
(Aokznshg eu njsouwl
Lelamos dis obasels op obsujelpaley
eluezsniod op suozopuzezid Wg'| 1050Y0.928 nae|d po) leslowez
006 upzal [aoklaiuls) m aUozoBUZAM Ased In — oBapjsuAzsAnain ¥0
‘IWEBIBMOL 315
eluBzsnIod op auozoeLzZazId WG' | 1950401828
00z upzsl [eoklojuls) m auozoruzim Ased euzAzozZsmoul @y N ‘€0
ITCIENGIR-T) {yonsiod
eiuezsnlod op euozoeuzazid Wg'| 1950501928 MoICJAZOdWION
upzel [@okfaluls] m suozoeuzim Aseg op EZHMOJDMISZ |N PO}
008} WIQZN YIOALSIMNI BAMOLBOLIOM N €0




‘famolamol ifoeys zejuow pod

Auozoeuzezid ‘omMouciaq BISM| Z IUYDZISIMmeY Ay nyd
8¢ fouemoalaldomou O LUGLXG'? Usia) weq — Bz BLAPDL N 2L
‘Tomoiamoy (forls
zejuol pod Auczopuzazid '[amou0)aqg BSON Z SONN
ae wiyoziaimel feuemopiafoldomou o wIGLXZ UaSL MWapeyy [ BUEZ'IN L
Temolamar 1oels zepow pod
Augzoruzazid ‘[emouolad IM)S0Y Z lUydZISImed BZOIMOINIEN N
8¢ [ousmopialoidomou 0 WIGLXG'Z UaIe | ] BYOgSy N 0}
{ETNETY
Ilbers zeyuouwl pod Auozoeuzezid ‘myUpoyYD AmOyWez
=Ty wiAoklaIuls] m AUGZOBUZAM WIGLXG'? D18 ] 2Bl / BI0BDRISAL Y 60
‘famolamol
Iloeys zeyuow pod Auczoeuzazid ‘nyupoy2 BlupoyIazidn
8¢ wiAoklBIUIS! m AUOZOBUZAM WIG|LXG'Z UBISL / I0SOUOAA OB[d ‘20
“[emoLemMol
Iloes zejucws pod Auozoeuzazid ‘nyupaya 30sAUPIZEH
8¢ WAElBIUIS M ANQZOBUZAM WG LXG'Z UBIB ] ap[sMmoyesy N 20
Temolamol 10e)s zejuow pod
Auozoeuzazid ‘fomouolaq 11S0Y Z IUYDZIDIMEY
2¢ [auemapialoidomou & WGLXG'Z U8 ‘eyslowezn a0
Temolemol
Ibbeys zejuow pod Auozoeuzezid ‘NYIUPOYD
3¢ whokleius: m AUOZIBUZAM WIGLXG'Z UDID] YdASAM, BMOYZEIMZIN ‘G0
“famolamol 1faels zepiow pod
Auozoeuzazid ‘[omouoniaqg HS0Y Z IUYDZISIMEY oBapoAlazsay|n
friny [ouemopgaloidomou O WIGLXG'Z uala] J oBapjsmaleped '|n ‘20
‘Tamolamol
ifoels zejuow pod Auozaeuzazid ‘myupoys
ac wAokloIUISE M AUDZOBUZAM LWIGLXG'Z UBIBL ER[BIZSAMIN 7 DZPoYDn €0
‘famolamoti ifoels zejuow pod
Auazoruzazid ‘famouciag ISOY Z IUYIZIBIMEU | US04 MmeJolAzodwoyin
g¢ fauemopslosdomou © WGLXG'Z Usla] ] oBapsumelows |y 20
‘[emalamal
iloegs zejuow pod Auozoeuzazid 'nyupoyd AMOHIAMOY
8¢ wAokfalulsi m AU0ZoBUZAM WG| XG'Z UBIS ] eysiied’|n ; oBaumAz|n 10 | 3rovis aod
W) NN3Y3L
mod 1Bemn Yrovils N FINVMOL
HOAMOYIMOH IFTDVLS FINIIMYLSIZE “09DAZud 274
%G1
op losoyem yoAuepod sluezoonezid 8|5 ezozsndoQ CRILEMOZ|E3JZ 0P SU|BLUIUIL 1DSOUEM
oxel of okinpjesy ‘emopaiold dlorjuswnyop kueuoyAm o npledo m ‘wAulioAlsamul aissoond
M pEMOMIIAtamz AZojeu 203y ‘IWAMONUNDEZS iwelosopem ks lBzAmod suepod amoqzoy aueq
MOMINZYMEM SN HNLYENM | INHOZYIIMOd MOULINYHYd HOALArAZYd
YINIZSPIINNOd 8N NIZO0WMAZHd  HOAMITGZOW  10SOMTI3IM  3INZTSIHHO
125 ¥ - WAMOUOISG LUSIUSIEBPUNY
Z DI|GE) BIUBMODOW Of WIG'Z 1080X0SAM | WD ASIUPEIS 0 sUBMONUADO amolels g
MOMINZYNSM MFINSIZOM HDANYSIIO YNAOHDOd WS 3N 11§31 "ALNIWI T INNI
poAzioquaz
majeZ peu kokzpemoid
femysladoing nun mozsnpuny yzeos bokfatugsi
WAIUBISAZIONAM Z I[0A1SOMUI BILEMOSUBUILOR M INZE0S nuSzokmM
1Z8 | aiwelBold o Ibewoyus Bznis aoliqe] Azid exsie|Baz n 20
faysledoing nun mozsnpuny
WIgIBISAZIONAM Z IDA1SaMUL BILBMOSURUIIOP | TRV IMIG op @1Zpzaim
128 | alwelBoid o Ilbewout Bznis aolgel Azid BySmouer jn LO NRIYED0Hd
(12} INFAD
psall 16emn J0Sran HN “YINHOSNI
J1TavL ZINJIMYLSIZ 30118v.L ¥Z

%S Op losouem
yohuepod eezaoiezid Al ezozsndog CBlUBMOZI[ESIZ OP SUEWUIL  [Dsopem  odel
af okinpen ‘emopelold dbejuewumiop BueuoyAm o niosedo m 'whufhofisemul sisa00id m
oemovuAlemz AzZojeu 210p ‘UAMOMUNIEZS Iwelsouem bBs [ezAmod suepod amoqzol aueq

‘MOMINZYMSAA N1 HNLYENM | INHOZHIIMOd MOY1INvYEYd HOALArAZY A
VINFZSMrIININOd 9N NIZO0UMIZEd  HOAMITZOWE  1IDSOXTIIM _ FINTISIHMO

ZWO0 Lz - {euemojeLu) swoizod amoboip 1yeuz

1Zspe - {qupgszs | oidffzid) smouoid amoBoip peuz

062z - (mobkio yosAuemoue(d znipzm W ') sed) eluaziompo op UsBIZ

WGl - {w) aised m muowsal ofefewdm a)zpdq exzats JAgq Bw

euozpemold [2I0P Znipzm IUpzaf [UYDIZISIMEBU 9401 9Z OUOCZOIEZ) NJUOWRI Op SIUYDIZISIMEN
AMOMINZYYMSAM MAINSTIZOM




Temoiramol Hoels zejuow pod
Auozaeuzazld ‘femouciag ISoY 2 JUYDZIaimel

sNgojs)

fels fouemoyaloidomou 0 WGIXG'Z usIa] 1|2y 201|030 — MpIRIE|IS'IN 9¢
‘faraiamel LDels zejuoll pod
Auozoeuzazid '[amouciaq 1Moy Z IUYDZIamel SONN
8¢ [ouemopaloidomou 0 WGEXG'Z Usla) — ofiensmazsizpey’|n ‘Ge
‘Temolamol 1foe)s zeyjuow pod
Auozoruzazid ‘[2moun)aq 1MISeY Z HILDZIaMEU exqsieqn exluysalliod
ac [euzmopalosdomou 0 WSEXG's US| } BYoAzRSAQPEN |0 bE
‘Tamolamol 1D81s zejuow pod
Auozoeuzezid 'femouciaq IMISOY Z UYSZI8IMEL MOWI0IAR
ac [ouemopalosdomou 0 WGIXG'E URIS], AUZOBUOLS - BYOIOWSO' ee
‘fomolamol 1beis zeyuow pod
Auozoeuzezid '[GMOUOIS] ISON Z IUYIZISMEL
ac [auemopaioidomou o WGLXG'Z Uala] apjsmounwibAiz e YISO i
‘femolamel 1[oes zejuow pod
Auozopuzezd 'femouciag ISOY Z JUYoZISimeU
8¢ [ouemonjaloidomou o WIGLXG'Z Uuay, ezolmalBue n LE
"fomoiamol
1lorys zejuowl pod Auozoeuzaezid ‘myupoys
e WASBEILUISI M AUOZOBUZAM LUGEXG'Z USR] dMd oaziomg 08
“[amosamol
Iloeys zeyuow pod Auczoeuzezid 'mylupoys uasueyg
ac wAoklaiu)sI m AUOZIBUZAM WGEXG'E Usud ] / euzortcuolByin 62
‘feamoiamol
ilor)s zejuow pod Auczoeuzazad ‘nylupoys
8¢ wifoklaluyst m AUDZIBLZAM LUGLXG'Z USJa] 1asin Azid exsmelBieyn ‘9T
‘Tomoramol
ifoeys zeyuow pod Auozoeuzazid ‘nyiupoys
felod wAokl@Iuls) m AUCZDBUZAM WIGLXG'Z UBia ] eufezOpRIMSed N WA
‘Temosamol 1fae]S ZeluoWw pod
Auozoeuzszid 'famou0leq PRSOY 2 IUYDZISIMEL
[<]s4 [ouemo)yaloidomou 0 WGLXG'E Uala} cbBapjsuezIqoqn o7
Tomosamol toe)s
zewow pod Auczoruzazid ‘oMou0lag 1ISOY Z BMOoUEIY N / eueplen
s IUYDZIMeU [auemolyafosdomou 0 WGLXZ UaIa} moMiuuezody eboiagn 67
‘Tamolamaol toe)s zejuow pod nyueplep eu wnazny
Auozaeuzozid ‘fomouciaq IISOY Z IUYDZI3IMBY 20|00 exueple
ac [ouemopafoidomau O (IGIXG'e Uala ], moyiuuazodiy eboign vE
‘Tamosamol 1oe)s
zejow pod Auozseuzezid ‘[omouoiaq SOy z BUINT Z B}ELIRIA
feloy uyozisimeu [suemopiafcidomou o WGEXZ Ul J 0Ga1{SMONZoONEY '[N ez
‘lemoiamol toels zejuow pod
Auozoruzezid ‘[emouciag ISOY Z IUYSZIaImBEY
el [ouemopafoIdomou 0 WIGLXG'Z usis] BISWOY' N ‘22
‘Tomoiamal
1be)s zrjuow pod Auczoeuzezid 'nyupoys pzsnppidod n
gc LUADR[oILS) M AUDZOBUZAM LUGXG'Z Usla] 1 ofapsmoreiuodn Lz
‘Tamolamolr 1be)s
zejuow pod Auozoeuzazid ‘femouniaq 1MIsoy Z
ac 1uyoziameu [susmopieloidomon 0 LUGLXZ Uala] obepsfepiung n 0z
‘Tamolamol I[oe)s zejuow pod
Auozoeuzazid '[OMmOouolaq IISOY Z |UUDZISMEY
8¢ [auemopaloidomon © WGLXG'Z Uaia] EMOSHEIDH |N / BMOHIAA IR ‘Bl
‘femolamos 1foe)s zejuow pod SNIMBIOEY |/
Auozoeuzazid '[omoU0)aq [HIS0Y Z IUYDZISIMEU [aysmezsiefn|e
¢ fouemoaloidomou 0 WGLXG'? Uualay BIUBMOZAZIS ‘gl
‘Tamaiamot livels zeyuow pod
Auczoeuzazid 'lemouc)ag SO Z IUYDZISIMEU
ac [auemopaloidomou O WIGLXGZ usle] DopEY |N/MOIBIE[IS N il
‘Temoiamol Dels zRjuoW pod
Auozoeuzezid ‘[amoU0ISG IS0 Z IUYDZISIMEU (emosnqoine
ac fouemopialoidomou 0 WGLXG'Z Ul gnad) mojate|i4n g}
Tomoiomol 1be)s zejuow pod
Auozoeuzezid ‘fomouolaq IMISOY Z IUYDZIBIMEL
ge [auemoyyaloidomou 0 WG| xG'Z ualaL | emolshiswyin ‘Gl
‘Temolomos (oels zewgw pod
Auczoruzazid ‘lamouo}aq SOy Z [UYOZISIMEU
8¢ fauemopialoidomou 0 WG|XG'Z Ul famolely) uiy'n bl

‘lamoremos
Hoeys zejuow pod Auozaeuzazid ‘mjlupoys
I A A LXGZ uauaf

MOUAJUBISUOY
_ sbpluseny




0]

I BIUBUOYAM Buzoluyos) obexyhoads ‘spsiojsamul  AsAlojzsoy ‘logos  Asewpezid
‘AzomeuoyAim  pefoid) lozomeuoyAm ibeluswmiop nwsokleimewey  susimelspezid
‘UoAuemopng oedd elUBUONAM ezieluiez 0 eiuszsolif7 weluezoz

pezid - fsuwesid awwio; m obsokleimewey po obsuejmopng npeloid ejusiupebzn
sueyshzn ‘elusiupoBzn op obsuemopng npelosd nwasckleimewey  siusime)spazid
ibAisemul feuemoueid nsenez e|p UYoAMOBo0P 1 YoAMOSEZOWAL

nyons ilbeziveBio mopeloid eszpieimiez obeoklemewsz niusil M alueysAzn
ibAisemul eiueuoyim oBemoppimeld ejp UysAudgezijod

moluswmiop  uyoAupdgzomw  yonezsm  obeocklemwewez  nusiull M oueysAzn
emolsided Blsiom z leupoBz ‘feuzoucipis)s iisiom [aujemoiipasiu

zelo [sujemoifpe ‘lemossided 1fsiem m  [emopiaioad ifoejuaUINyop SIUBLONAM
Awiou t suezkimod Asidazid ‘esueimopng

- ouzoiuyoe) Asidezid 'ocbasugmopng emelg Asidezid eokinzkimoqge gelupads zeso oAznys
BUW NWaIop ‘njgo eluazpim npjund z eulg|dwoy 2Aq euum iwAmozuelq wejusiupobzn
IwAUpdgzeiu z zedm emopialold efoeiuswmio wewou | owesidezid jwhoklhzeimogo
Zelo ‘WwAmoMiAzn — oujeuolnjun; wewelboid wAzsleuy  ‘euuszisezid — omowelboud
elodeouoy obeokleimewez zezd kuoupobzn  Buoiusiwim  [ezAm  z  sjupobiz
‘IlbAlsamul  eiueUONAM BjD WAoklezolelsAm aisanez M (YoAuepmopng 10¢0) nioigpo
| BIUBUOYAM auzoiuyoe) shoeyipioads ‘opjslolsamul  AsMiolzsoy ‘l1oqod  Alejwpazid
‘Rzomeuoyim polosd) lozomeuoyAm iforluswnyop 1| oBeuemopng npalfold aueUOYAM
yoAmousided mo|ao op Adew siueysAzod

ilbdaoucy [e) ejusiupobzn

ofsutuosid obeoklemewey po aueysAzn 1 nwadklemewez Bl swame)spszid
aiuemooeldo azslaiuiu o niodede m [suuszisezid — omowelBoud 1odeouoy sjueuOHAM

» alnwfegqo sanjez RO YVINVMOLMIrOHd - | VZvd
 eluomowez njoiwpezid ibezieal Azey z d1s BISONO
VINIFIMORYZ NL1OINGIZEd VINVAMOLY LI JOVZIAL00 VINVOVINAM L2

"VINIIMOIWYZ NLOINGIZdd 00 MINNSOLS M 09IDVIVIMVYINYZ NVOVINAM SIdO 2

%4l
op logsopem yoAuepod siuezoonezid s ezozsndo( CBIUBMOZIBRIZ Op SUBLUIUIW [DSOHEM

oyel af oklnpeny ‘emopieloud apepuswinyop kueuowfim o nicledo m ‘wAuffofisamu) atsaoold
M pEmONyAlamZ AZojeu aiop 'IwAmoNUNcEZS Wesonem Bs [azdmod suepod amoqzoll sueg
"MOMINZYYMSM €071 HNLYENM | INHOZYIIMOd MOULIINVEYd HOALIrAZHEd
VINIZEMSININOd 8N NIZJ0HMIZHd  HOAMMITZOW  1IDSCHMTIIAM - JINIISTHMO
MM B0LL - (IDE)S moNOd € Znipzm W G| Sed) BIUSZIOMIPO op Us|sIZ

S 0zt - (10e)s nyog oBezsznip znipzm W), aised m exjupoyo obaoklebefzid

wowal AueBewAm aizpdq WAUO(SIZ S1UBIS) M YOAUBMOZ|EMOZ torls bz Bl OUOZOMEZ)

w ooz

- { muowsal ofeBewAm 21Zpaq WaMIUpoyd WAdkloIuls! Z Il0B1S g IUYDZISIMEY %05 82 ouézo;ez)
MUOWS) O SUUDZIDIMEN

MOMINZVHSAM

rANSIZIM HOANVSIHO INHOZHIIMO YNAOHDOd VS 3IN TSI 'IINHOZHIIAMOd INNI

‘Temolamal Ilbels zepuow pod
Auozoeuzazid ‘femouo)aq IS0 Z IUYDZIBIMEL
ae [ouemopiafoldomou 0 WGLXG'E usta] 8Z00)Z0Y’|Nn or

‘Tamosamal Iloejs zejuow pod
fuozoruzezid ‘famouciag IISOY 7 |UYIZISIMEL
8¢ fauemopjafoidomou o wiGLxg'g uala} ‘Gl moleseZg N ‘8¢

‘Tomouamol [ae)s Zejuow pod
Auozoeuzazid 'famauoiag DSOY Z IUYSZISiMmEY
g€ fauemopjalosdomou O WGLXG'Z Usla | g1 obenspnspd |n ‘ac

‘Temoramal 1loels zejuow pod
Auozaeuzozid ‘fomouolag IMISON Z IUYDZISIMEU
2 fauemopiafoidomou o WG Lxg'z uaua]l BULBA HISO

LE




b

WZ - pjzelo§ D$030ISZS

YMOXNNYZMNAMG ~ zalog dAL

(WG ¥o sobintp) ¢ ZsMye

P GRIQO OF JU PMielZR Waliazokkim Z loBapisiagnT nyjwez
a|uols od MYIUPOUD M BMCISMOI BYZII2S - NBaigazid sidp fanysieqn IUN' Y ‘a0
iwAupazipod nuebolp

Z piUemozAZNS ¢ zozid izpoyoszid Byzaws - ofzioy
WAUOMISZO SZI0|0Y A BUBMO|BLL BUZIILLNYIG ~ BHIYDZIBIMEN
WG - MZ810§ P50N0I8ZS

WEH0 L =£G/ +062 250Bnip BUZOB YAYNOY HOYNOYLS
MMJAZSO Od YMOXNMEIMONAIN - Mzo105 A1
‘fBmouimeT in Auodls po i £gL ‘(Donois

AUOAS PO [MZR10$ W OBz SCBNIP) EPUC) YOBLIOIS NAMPAGO
od amoyuniapioups| emalamol exzalns - nbaigezid sido ErOUS|T N "Z0
elaus{3n

- Bumo}B BBolp Z stuemozAzS | 1 IWAMO|peIso iwefoip

Z BluemozAZINS g zo21d |zpoyosazid Byzans - alzyoy
LWAUOMIDZ) SZI0|0Y M BUBMO[ELU BUZIIWN]IG — BIUYDZISIMEN
Wz - Mzapsg 250401925

YAMONNAYIMNMA - bzoios dhl {oBapjsumelows e op
(Basus|] ‘|n Aucas BMOUBILIOM [NY
PO) BAMONUTISNNMD BMOIBMO! BNZBIOS - nfeigezid sidO | yons|od moiojAzoduuoyy L0
1Bemn MANIDAO HiN AMOHIAOY
MIZ3iD8 FINIIMYLSIZ IMZ3108 LZ

joqe} fezsziuod m auesido Alsoz
ibAlsomul  JINYAYZ BY dis yohoklepepis moluswee ydAujoBazozsod ep eiuebewipg

JAMOUIMOY FrOVLS Od NNIFHAL FINVAMOL10DAZYd
ZVH0  ‘HOAMOYZIAMOY MOSYd 1 MIZII0$ JINIZOALAM /[ SINVAMOANGAM

HOANZJIRONOMI MOMINZYMSM 1| HOANTADHMNMHLSNOM — ONVIAROANE
NYZVIMZOY 3FOVZOALOG NUIMIIG0  AHD3ID  IOVrVISTUMO  VINVOVINAM LT

HOANVIAMOONE LOEOCYH NHOIEd0 | VINVNOMAM
IMNMEYA ZVH0 ‘HOANZOINONOXME AMOMINZYMSAA | HOANFAOMNHLSNOXY — ONVIMOGNS
NVZVIMZOY  30VZOALOQ NIMIIGO AHOID  IDVrviISTUMO VINVOVINAM 22

ibAlsemu; aimizpaises

wiupaiscdzag m a1 uyoAocklnpfeuz mouale) obsujomiald nuels  SIUSZIOMIPO e
iwesidazid
iwAoklnzeimoge suebBewim  Agznjs  suul  zelo  ‘oBspsiolsemul  ‘oBsuemopng
niozpeu Agznis zozid 1fpAlsemui AMOpng WSICIGPO | WSIUdZOuUoNEZ Z UdsAuezkimz

IoSOUlBWLIO) | Jnpeocosd  yopjezsm obsoklemewez niusiwl m  siuazpemordazid e
mosidezid UoAokinzeimogo usAuul Zelo ‘10goi nioigpo

I BIUBUOYAM UDALIZOIUUDS] MONUNIBAA WSILEMOYDEZ Z AMOpng eluazpemold siusiumadez e
BIMOIPZ AUOIYDO | BMISUSZo9IdZaq

pesez yoesidezid m yoAuemez wsiusiupdibzmn z ‘Amopng nseooid sluemoziuebloz e
JINVMOLMArodd — | 31Zv4 m euemodeido

bzomeuoyim EBleuswmiop ‘wAuemopng wapiefoid z siupoBz 1bAlsamul emopng =

ibA&isemul Ibezieal yoewel m yoAmoboip mosed ai0dlez eu usjomzaz sueysizn =
lioA)samul Amopng wWal0dzoodzol z yohuezkimz

osouewlo) | Jnpsooxd  yopjezsm  obeokleimewey nusiwt M suezpemosdezid =

. slnwlego sanez (819 AAMOANE - 2 VZv4d

oebewim aizpdq obe) elop IPAIsamur 95520 BU YoAuejmopng

10004 elueuodAm  eluazsolby  endlfzid  obsokleimewez nusiwi  m siueqsAzn
‘YoAUBIMOPNG
10001 wedzoodzols pszid - [suwesid swio; m obsokleimewerz po [ozomeuodAim
ibeluswimop ewaupobzn alueysAzn ‘eiusiupobzn op (YoAugmopng 10gos nIoIqpo




(4%

eu euolumadez jsof eiulens fesolemol 1Boip Alsjemiu [ezAimod W go'g peuod 10SoNOSAM BU -
Pmoyuniem yohokinddiseu ajuzokt nusiujads Azid Alpiemiu anuorzod m W g'| op famouniapoups|
16oip eluezdMz 31 ezozsndog -feuzidumez sons od yoexnt BU ZeIo UoAsold yoeyuspo eu
zpémen) ezod Auons fepzey z W g'g op 1ulelys s|uazdmz 315 BzozsndoQ "UONS NGO Z ILUBIZpAMENY
ezod wlems w g'o od ze1o w g'| uwleu 09 o) [emotemol 1Boip [emoxuniapoups] osoyolazsg
HOAMOUIMOY DOHO HOANOTRIZOAM INZDIZ2H40d ArQuMIZed

“mopzelim nosfeiw m [ermolamol 1Bolp fauel2ns

Amisiem (Auenuz) ewemiiozid s ezozsndop N 'Q Ase] 24N Bp WOLLWN eluezpkziodzol
0} smpmezid el 'sey fowwleu 0o geucewzm [lemolemor 160ip dmopngpod 1 3lUyozlaimeu
Azappu oBamopoyoowes Apzelim 1 Apzelz zszid [emosamol 1Boip Blueupezid yoeosfeilu A
"Bugpepn )saf [a1op eu BURISIDS BAMISIEM ZIU [azslemiw

losoxsiozs ganu suumod o glsinwg (yng) oBemosfiB nsyfisew mypedizid m juswBd
PeMOS0)SEZ Ogle Buwl gn| BmopAsiods Blsinwe Bulesens dmisiem oAnjod Azsieu njao wAl A
‘fouomiozo Avueq Sluyozismmeu 9a1Wl AUUMOd aMaISmol Asel) aumoi askzpemaid emosemol 16010

"erosoypaud kznp z yupoys eu &S cemanyems siuzosidzeq tBow

B}sAZIamal AQE iudols pg ZIU WAZSHSIM B1U NIUSIAYOEU O WaIUZSMEIY BUOIRIZPPO | WD G-¢ 0 oBaly
Op MUNSOIS M BUDZIUQO 2AQ ISNU BYILPOYD 30O olupaisodzeq euozpemosd emolamos eboiq
‘[emojuswas - omoyseld gn| femoseld apwisiem eu fouiRlans AMISIem EluBpPEPR

15 ezozsndop aiN “feugopod qny famoynig [emouniag BISOY Z IUYDZIDIMEU JBMOSO)S AZajBU oI
‘A eluemozsimepy nyjpedAzid m ejoy BlUSZOZSAEZ OXAZA 0} ezoiueIBE) Tomolamol 1B0Ip Znpzm
o e ‘yozidod m aifibo AtAq jweyfid wAulajoy Azpdiw Aujezozs Age ‘qosods 1ye) m siuus|wszideu
auepepin 94q Aummod AAg fezAmod euesido el amopngpod eu oupeisodzeq uoAuspepn
WO 0L X WO 06 X WO 0§ Bruwleu 0o yoeieiuAM | UOAUBMOZRIBIL UORIZPAME O ydAULSiWEY
gn| yoAmouolaq Mid z kujeloing dmysiem &1s ezozsndop [opSIc)EmIaSUOY ALOIYD0 LIBIRZSTO AA
‘ofenisigUAZUL NI |YNIISUOY Z 0 BYIUAM ||5af udEISUN) M

Zei0 LorypER 'YSeISoW BU WA M WD 0} "UIW 19s00n4B o ofiomojuawian nuojaq z BUlRISiS SMmISIEm
Za} 3I1s ezozsndog “Wo ¢ niuezozsdbez od 1ogoqnib o amosAtB SUZOIUN}IQ-OUIRIAUNL BUBZSOIU
suur gn| YING AmosAib syfAisew dis ezozsndop oBemojuawad nuolag z [ouleIaIns AM]Siem JSelleZ

‘WO G-€ 0 BIUPOYD
ap N¥UNsSo}s M EBUOZILGO JAQ 1SN [amolamol 15op ejsiamalu tbenids oy m ‘oBazsald exupoyd
op ebajfzid emolemos eBolp |sel femoxnig (isoy z eysede qn| walodo z [omouciag aime;
eu ysetd eu Auozom $0/00-G2/9/08-NgD Bm 001x0ExGL wnuiunu Auzoyn Amoucieq yluzémey -
‘nuars) faupdza
lezivod 3is gemopleuz szow st 2i0310s B '[emoiomo. 1B0Ip S19[9miu peuod pemelsim azow
2l 9232190 an| yuzdmely [emolamol 1Borp sluemowrlqe oxel wodo z femouoieq emel
eu yseid BU AUOZOM PO/CO-SGZ29/08-NE Bm QpLX0EXSL wnuuiw AmoBoip Auzain Miuzdmesy -
‘W3 g1 ~ nuazozsadbez od Amsiem psoqrub o obejupals myseid z eoklezobspo emisiem -
‘w2 ) Piruwleu 09 - niuezozsbbez
od 1psoqnuB o Lg/0 Suzowveyosw obBauemoziigers ofouewer emAzsniy z emopngpod -
‘emopngpod
e Buesops kemsiem Azpdiu wio ¢ - nuazozsefez od 10soqrub o yoAmoamz - omosAiB
yoAuzownygoueauill yeuezsalw z eokzBim emisiem aueuobdo ‘Wo ¢ ~ nwazozsibez
od soqniB 0 g0 muemeizn wiBkosU o oBaMO)BISE NUCIY Z BUIBRISIOS BMSIBAM -
famousmou 1Boip lxnnsuoy koklndd)seu dis eoalez pkig

-amopobiod punlem Bu PSOUINARO | DSOIEM] 'DSONISIOZS BYOSAM ‘[DS0UMDS IMOPIBPLES
NWWSI0sAM iyd1zp sueNsAzn eluazoo) Aiodo aiysiu pelumadez euumod [emolamod 1B0Ip BlDYNISUOY
FAAMOEIAMOY 1D90Hd MIENOTIIZAAM VI'OMNULSNOM

. 1wAupdzipod 1webolp

Z eluemozAzys ¢ zazid 1zpoysezid exgzeios - elzijoy
WALOMIBZD 9Z10[0Y M BLEMOJELL BUZDILLNYIQ — BIUYDZISIMEN
WG - PZalos DS0YNIRZG

WOt L=0£8XZ — HOYNOY1S NAC Od - Mzaios dA)
yoeuoss nmpAgo BZoIMOUOSUIeS N Op

od emexuniaiyoups| emolamor exzatos - nBalgezid sido MQUOIBPRIN'IN 80

e108ioBISA L [y — BUMOID

kboip z swemozAziis | zazid jzpoyoszid BYZaIRg - S[Z0N
WALIGMISZD 9ZI0]0Y M BUBMO[EL BUZD[UNJY — BIUYDZISIMEN
YAOMNNYAINMG — Mzops dit

IMoAzioquisz

malez peu siudaiseu g [apysjeqny U’y op éloenufiuoy
Bl a1Zzpdq (euzAzozsmouey | 2 d)s Azokjod

229198) fopis|aqn Iun je op faiysnyIn po - nBaigezid sido STIWEZPOG [N L0

Bysiowez |n — Bumoid
efoip z suEMOZAZIS | zezid 1Zpoyoazid eyzaios - 3oy
WALNOMISZO ZOIWN}G ~ BIUYDZISIMEN




el

od euemozyexnolz 1sal emolomes eBOIR emoyuniapnmp (sor ‘eBamobolp nyon emisuazosidzag
i ApoBAm ‘losoiupassedzaq 1osoufods ejuozpmw npjund z azsds|feu suezkimzol 0) 3sEr
‘watop whuleioy obsl 2Aq euummod emolamor eBop nypedAzid wiel A nyorl wased wAupa] z
opuos stew 1sof fomolamol tBoip famoxUNIanme BoU0Y | NyiEzood g|p Waluezimzol WAUBWAIGD

‘nBoud s10a1g216 eu dlupzal

m famoiemel 1Boip aluezpemoldm | ysAskleruemz moBoid yoimolAld sluemosols a1s eoslez nosfaiw
wh) pa coBamolamol esed psodolazs o feluwleu 0o (hyony eagsuazoaidzeq uezpkzin Acowod
Azid ezyey) dupzal D1zdmz Azejeu femolamos 1Boip eluazouoxez weosfew pezid ‘sumlieussyy
‘W o) farwaleu 02 nsobmp o ipzef m whmaismol Wased Bmoramal 36oip plzpemald

| fomolemal 1Bop 9soM0leZs 0 dupzal pAzIazsod [omoramos 160 BIuaZouoyez noslanu m Azajeu
nj@o WAl Ap emisuazsmusid eluemodalen | 3is BluemAWAZIEZ ‘BluBMOWwEY AJsAzIamol po peBBWAM
aw | sulfzigoyzaq 9Ag ouumod upzel op siBsjoumgl [eokubsig femolamol 160Ip S1USZOUOHEZ
‘ofiauznypod nyjaysn s ezozsndop aIN "W LG'D OP 1050)08AMm 0 A)sAziamol Apzel nio} op
Aipedojsord yoysn 3is gzozsndop ausiupompo eu nps|bzm a7 uydziameu 10soibko nuemoyosez
Azid yjwy oF 1osoypaid ep Auemopislosd 9Aq usiugmod upzel z Biw Bu pzElM O} 'AMOIDMOL
yont Auozozsndop isel leiopy eu jupzel op eibsjoumor euozpemold jsa] emosomol ebolp |ser
Z110y mopiund yaimoxiepop Aokziom)

alu qosods m 0) | yoAujobo yoepesez eu Auozozsndop isel Amcismod yoni 81zpb 'lupzef yoiisAzsm
z euddisop 9AQ 1snW emosomal e60Ig fomolamol AN nAsSELUl AJUSWRR SmozZonp 0} Bg

FIMOUTMOY D0 FINOTIIZAAM DTINOM 1 MALYZD0d

TOSOUZICPIM
sezojuelbo alu Aqe femolamol 1Boip djojamiu peuod W @'p ZIU 82sZAMm DAG ouumod alu [upzs|
po BlUBBLZRPo suzoAzi4 Siufens Buebewlm Jumadez Azajeu o] 'AINpBIUIE BRI ILIBJUSLLIZS
gnj Bilusjeiz 'esaieq  euoj@izppo isel emoiamol eBoip sar lufenys leuebBewdim  elusiumedez
Zaq  Waliuzamen| oyA} elua|21zppae | lupzal op fsmosamol tBoip eluebstizid d1s ezozsndop 2IN

Anpslyole (sl wejususe -

kblaueq -

a1z wased -

(agny) zeio wanuzameny Jupzel po euoizpim pAg euumod emossmol eboig
INGZ2r QO PAMOHIMOY 1D0Hd FINTTIIZAA0 INZIAZIF | FINFZ0TO

‘diupzsl eu gn| mosemol ab0ip eu pzelw pimien Age WAZSH&IM gn| W Q°Z niusiwiosd
¢ [omoramol 150Up 1 Upza] (zpdmeny elUEMONNEAM JBMOSOISEZ AZ3jBU 0] 'yoAmolamol Yoesed
eu gn| 1upzal m Auozozsndop jsaf Amolamol yons emelamos eboip 3is alnzAzny Biop z Aoin m |Isap

‘famolamal 16oip 150 op Auzoozidod

158l Amosamol  pzefezid Apsiy ‘mypedAzid m oyAl 8l w 't mynp swsiwold omoxiklim
&1s ezozsndop (Amolamol pzefozid) ajuemozAziys eu wapzelm pazid opaisodzag myuppo eu -

‘laupamns 1lbezieUBAS B 91U | EM)SUSZSMISI

nUEMOZAZNS WA BU BW S1U emosamol eboip oz ‘wepuniem pod w 'y nyng slusiword
3is ezozsndop (Amosamol pzelazid) siuemozAzs eU Wapzem pazid oupalsodzag mjuapo eu - -
‘(lemosamos |Boip e19816p0 WA) M) uemozAzIys ajuciel m moxn; sjualwold azsleiuw omoxjelim
315 ezozsndop yoAmolamol sely yoafpeisozod 1 el ydAumolb oumguez mypedAzid m ojpeUOd

‘monaw g usiwosd d1s ezozsndop | lamolemod 1601p 1Zpdmelsy

fouzndumam op modew G Askzsoudm mynp uanuocid AUBWIUILL 8IS BISEZ IWBIUBMOZAZING
Azpdi  amoramos Asel) opeisozod UoAokrzpemord uydAmolamol  Bolp  yoeyuiopo BuU -

‘famolamos

160ip 1Zpameny [suzijdumam Op MgIBW QZ ISOUAM MmN} yaiwold AUBUHUIL IWBIUBMOZAZINS
AZpaiw  amolamol  Asely  aumpib  yokobzpemold  yoAmosamos  Bolp yoeupe BU -
Answered
aoknddiseu dis ohwlfzid pkig 16oip feuep lemopyelold 10s0Mpdid o BinpAcap modn sSlULIUCIH

HOAMOEIMOY D0UA HOANOTIIZAAM MO INTINOHC

‘MOAOHDOWYS INIAZVYIM A3Z4d HOAMOYIMOY D0dQ JINIZ03dZ3avZ

aioqund m yoAuesido uezemzod wamklim z (yoAwoBoip moxeuz ‘lwuele| ‘modngs)
poyzsazid lamosamol 1Boip uferys m eluemozieyol &i1s ezozsndop aIN '10soy@im YoAuomeispazid
[eziucd ysAmoiamol Goip  ysAmONUNIaNMP eluezdmz op 18 ezozsndop AN MyOIWZ
od agemso | osouzoopw Alexlod) 1Boip famopelosd 10soxpdad elp siupamodpo okhpmezid
‘yoetod yonyishzem 0 psouzoopim Bigop sumadez Azojeu famosomol 1Boip Bluazdmz yoeosianu
M [eodim 1 w g'z jamosamol 1Boip famoyuniamnmp osoyoiazs dis eos|ez UoAumotb yoesen en

%t ZIU WAZSYSIM qn| wAumod mipeds o yoesuiompe -

‘emisyazsmiand zag qn| Buloms Bbezjeulis z yoAmoiamol mopzefazid op yoepzelop -

yoeyng -

:eu Jusoold g feluwifeu 09 o peziszsod Azoeu

amoiamod |Boap amosunianinmg fouzidumez siwons od yorynt Bu zeio ysAlsoad yoeyuopo eu
zpamedy ezod Auons fapzey z W 20 op ulens siuazomz 15 Bzozsndo(g "UoIlS NGO 2 HUBIZRAMED
ezod wles w g'o od zeio w o'z loruwleu 09 o} [emolamol GO PAOYUNIBRNME $S0N0IDZS

w oz ezoenjazid aiu obauozdmz eyuopo asobnyp -
uy2f1s0id yoBjuIDpO BU ONAT -
(W g°| ejufens auzoky) uons nqo z zpdmeny ezod W ¢z'g 10soibs|po




7l

oluoago eRAsaMUL - I )YZ| TYIY O YIOVINEOSINI BAOLISOUOM N 0

yolys|od mororhzodwoy] |y

— Bumoifi BBosp z auemozAznis | | lwhupdzipod puebolp
z eluemozAzns 7 zozid 1zpoyoazid eyzelos - slzioy
WALOMISZO

©Z10]0¥ M BUBMO[BLU BUZDIWINYJG BOB[MBINS! — BIUYSZIDIMEN
wg'l, - mosed 950301828

WOOZ L =008XZ — Useuodis ngo od ~ esed dAy
LOISMEIUBIAA

101G | O YoIS[od moi0lAzodwoy |y po - nBsigazid sido
"WIRZ ZaZld eUEMOZIES)

slusaqo elAysamul - [MOVZITVaN O YIOVINYOLNI BMOLI@IUO} '[N ‘1O

ibemn MINIDTO N

HOAMOYIMOY MOSYd FINIIMYLEIZ

IMOEIAMOY
ASYd

[#4

Jian
eiseiy [emolamol AINpnSEyUl P UDAUZDIUYDS} MOPIEPUEIS® BIUEMOSO)S Op BlUSZpemoidm
aimerds m ) QLOZ BOMISZO gl BIUP Z Ugn EISeln BIUSpAzeid QLOZ/GLP iU niuezpkziez
M ouemez euebewdAm  opjezsm  eiupdiBzmn  1bAisemul efeziear Agez 31s  eBBWAMA

ANTOD0 VINVOVILAM

omelamol Ased ouozozsalwn yoliop
eu ‘lupzel azye) Azodjop o) aueseiez (hyoni nyuniap| op ajpedoisoid Aebaigazid Alomio Age
gy | BIUYDZISIMEL Z OUMO] SUBMOILOW LOBIOMIG UDAUZNIPOd 0 amoMaI0s DBD|  ‘UoeMiuzadmeny
Azid amoxifioy Njeos pemosols du) od oupsisodzag | NzoZSSP  SIOMEI] M MOISAZISMOL NYSNI
Blp 10somzkion aokinpomod alu yoAmopedo pom Bluezpemosdpo ApOlalE auzoalnys Diumadez
Azajeu ‘yokuicBo yoepesez eu Amoromol uyont Auozozsndop a1zpdg yoluop od ‘yoeupzaf BN

‘lupzal po lemosama! 1B0Ip aluazpoibpo qn| 'lupza| ajusiupompo
sokleferzp aiumelds zozidod ‘Bmolamol dfoip BU MOPOYIOLWIES 103 pods Sis faokleisop Apom 1D50j
aluszsfaiuwz o seqpez Azs|eu 'lupzel Azid olupaisodzaq yoAmoiamos Boip ibeziieol mipedAzid AR

‘(nusie} bupdzi peu femossmol IBOID SuBISaIUAM ‘Smolodo N

‘SIUSIUPOMPO} Nuon emisyuszoeidzeq eluszosbez eok[npwyy] eluszasidzagez gemosols Azsjeu
yoepedAzId yonel a4 "U2Amopedo Bolp jwemAids (uAulsiwpey qnf BI04 1uemAlds ‘ILLEYSIMNS0 of
120.6 1|59l ‘Adieys ezoupod n [amoiomor 1BoIp eluBMomAS 31s BZoZSNAOP BlU OJpeuOd “(IUYSZIaIMBL
ngo elusjAyood eumpoezid PEMOSOIS Azoeu) SUIOUMRO | Bmosaamol dBolp eu  eyupoyd
z yoAmopedo pom nmiidpo oemosols Azajeu aiN femozozsap lloez|euey op gnp Auozpieminalu
uala) AbelAzid eu famoiomol 16oip z Apom mAdpo giwpzown AzeleN femoiamor [6BoJp
uyozZialmeu m euzoazidod 1| suznipod peds sjupsmodpo oklhsols plumadez Azejeu Apom mAldpPO
yoAmopedo pom mAdpo pgAzs Aokleimyizown gqosods m pemopoloid Azsieu amolamol Boig
HOAMOHIAMOH D0UA JINSINTOAMAO

‘W |'g [eiuwleu 02 1050)018z8 0 [eMOXYSE|IRO 110} Wased 8)Zpomao WALED BU SUOZOBUZO
oAg Bzsmw pdnps “Apzel nioy ofisuzoApies op [suzokis op g|pedoisold okzoy| 16oip Yyoruod)s ngo od
algals po W g'| 1sojbaipe m is pemopfeuz kzsnw 2z |-n pdnys femoyunianioupa| 16oup nypedAzid
M ‘Bmosamoa 3Boip gAziszsod Azsjeu ‘euzosiuoy 0} |sar noslBiw wAuep m Askziamol Apzel
nio) obeuzoipe) op [Buzodis op gipedolsold okzo)) luazlysazid feujom w 6*| auoiumadez PAQ 1SN
yoeuous obaf ngo od e 180 fof m Auozozssiwin 9AQ 1snWw yadnis [emoiamal 1BoIp famonunispinmp
mypedizid pp femosamor 160up wlesys M UyDAUBZOZSAUUN YDAUUSILEZ gnj OZ|-n moydms
Aoowod £zid mopoyoowes yoAuepezodaiu wepzelm pazid gezosidzagez Azejeu amolamol 16010

AMOQTQOHDORVE WITZVIAA Q228d HOAMOHIMOY D0QUaA JINTZOINHZIaYZ

‘eyiupoys 1 lamolamol 1601p dmopng zazid Amosamol | Azsaid yon semobeibes Azoeu
yoeyuope YyoA} eu - aosfaiw jsel oyA) iisel - 03 (joxzs ‘modeps a2 ejosiAm ‘amosngoine pjueisAzid
-du) oBazsaid nyon weuazaeu (WAzsHdm 2 puepe kinddisim famotemol-ozsald azpoup BU IS9P

‘osouzoopim [aagop wanjuniem pod ysAuzoazidod
molonezid yshzszém weisod  m emsddispo éis ezozsndop edasfojw nyelq oenifs m wikzo
Azid ‘uoAmosamor Bolp eip el ‘snjel 9Ag Auumod yoAmoramos-ozsard Bolp Aewesed apesozod
appsAZSAA W 0'F uwlew 0o Wwezadiod Azpdiw 9soxo01azs 9alzpmezid Azejeu yoAmoiamoi-ozsald
yepep mjpedizid ap ‘yoeuons ngo od w z'p od fauwleu oo dwlens | uyozismeu apuoizod
M w o't folwleu oo psoyolezs peizpimezid Azsjeu yaimolamol-ozsald Boup mypedizid ap

‘emisuszaaidzeq qn| 1wsoulods
'logoiuparsodzaq 1osouobazozs m pMOYD moBoiwudm niodid z sobaigp sweedsau Bzoeuzo
Aumfleuseye Baigezid gnp (sjeun] 'Alsow) sesy ysAumfleussie yoAuddisop Bl eiu | amoussa)
uniem o69) BleBewim 5ol ‘[somI[Zow YyoAuul yopjazsm 2izlleue fomipum od ‘10S0UZDBIEISO M
OMIAl PEMOSO0]S AZojel eluezBImzol apjel "UoAmolemol-ozsard mobkn epuezosuzim pexiun AzsjeN
AAMOUIMOH-0Z53id 1D0HA

"omIsUazemald B Opucs ey alzpzalm od zodum 3)e ‘njdiysoma) obeulAziioy 1 oBauzosidzegs|u
|5 I  eISA zal aluclis fema




12

Z UeMOZAZNS G zazld 1zpoyoazid exzalos - SlzijoM
WAUOMIBZD

9Z10]0% M BLUEMO[BLL BUZDILUNNG BDEIBIUISI — BIUYDZISIMEN
‘W 0'6-6'g — aMOIaMO.

Ased BU 9$0X0192S elupamodpo ‘WG’ - mosed DSO0Y0IBZS
WOOrZ=00Z X2 - HOVNOYLS NGO Od — esed dA1,

Jewmg Amop Aoyn zngpzm — nfisigezid sidgQ

JBIMG AMON'|N

80

EspAzioquiszn

—kumpis bBoup Z suemozAzs | | wAupazipod (weboip
Z uemozAziys 9 zazid 1zpoyoszuid BxzZoPs - 820y
WALUOMIZZD

SZI0J0) M BUBMOELU BLZDItUNYQ BORIBILISI — EIUUIZISIMERN
w ‘gl - amolamol Ased eu

jupzaf 9s0Y0IazZs elUpamodpe ‘W' - mosed psoy0IeZG
WOOZE=0ETEXT - HOVNOMLS NEC Od —esed dAL
UOAMOIZAMOL

jazalog pars m aIs Azokjod - (1R1Zp swjemiad — njupoyd
M [9MOIBMOI DIZBIDS EIUBUOHAM IDSOMZOW BW SIU)
‘lepoAzioquaz in

op ezaimouoswes|n po — nbaigazid sido

BMOILALLIBI(] [N

40

bysmezsIepf Y

—bumois BBoup z sluemezAzays | | lwAupdzipod webolp
Z uemozAziys Q| zozid izpoyaszid Byzaros - alzijoy
WAUOMIBZS

9ZI0[0Y M BUBMO|BL BUZDILIMIG EDE[SIUIS| — BILYDZISIMEN]
WG'ZL-Z'01

wpzal psoyolazs eupamodpo ‘W' - mosed 2S0X0IEZS
Wpo0E=00S1XZ ~ HOVNOHLS NEO Od —esed dAL
‘aluesueyg Azid femosamol tloe)s op pzefop Autiumadez
‘fomozoqz Aoin nbeigezid ofispes znipzm — nBaigszid sido

BMOZOGZ'|N

‘90

eyuepleiy MoyIuuazod |y

—umoib BBolp z sjuemozAzngs | | nuAupdzipod jweboip
Z LemozAzns g zazid 1zpoyoezid exzeios - a(zijou
WALOMIBZD

2ZI0[0% M BUBMO|BLU BUZOIWINJIG EIEDIL]SE — BIUYDZISIMEN
'W 9'5-G'g upzel 95004928 Wg'L - mosed psoqorezg
WOOE L =0G9%Z- HOYNOY.LS NAO Od —esed df)
exueplepy

moMiuUSZo3yy 16010 op BSOIMA I PO — nbBeigazid sido

oBanysqeiny’|n

‘S0

BysuApleulagtn

—bumolb BBolp Z sjuemoziznys | t IwAupdzipod jwebosp
Z yemozAziys g zezid 1zpoyoszid Byzalos - alziom
WAUOMEDZD

8Z10]0% M BUBMOJBLL BUZDILNJIG EOE[BILESI — BILYIZISIMEN
WGG'pL — 1P| upzel 9$oN0I9zs ‘WG| - mosed 950YaIeZS
wp08 L=006XZ — HOVYNOMLS NGO Od — Bsed dA)
AoAzlisAg eu

msow oBare)s op oBaujeipaley noe|d po — nbeezid sido

eyslowez
In ; oBapSUAZSAPA'ID

‘¥0

rufupdzipod weboip

Z UemozAZINS ¢ zazid 1zpoyoszid exzeios - 8(z||oy
wAuoMISZO

SZIOOY M BUEMO|BLL BUZOHUNYIG eoBfB|UlS] — BILYDZISIMEN
wg') - mosed gsoyouezZg

WOOEZ=0G | 1XZ ~ HOVYNOYLS NGO Od — esed dAL
‘{UoAmolamol 3aZ2108

kioes z 4|5 A2oB)) AuzAzozsmouley MOouRYZSaIW ejp eboip
euzem ‘euzAzazsmouley Aoin zngpzm — nbaigazid sido

BUZAZIZSMOU|BY |1

‘€0

jwAupdzipod iweboip

Z e|uemozAzas ¢ zozid jzpoydazid BXzZaDS - slzijoy
WAUOMIDZO

9Z10[0Y M BUEMO[BLL BUZOILUNYQ BOR[SILIS] — BILYDZISIMEN
wg'L - mosed asoyoIszg

WPO8 E=006%Z — yoruoss nqo od — esed dAL

yonisiod

MoIOMZodLUoY | Op BZoIMOIemaZ N po - nBaigazid sidQ
'WIpZ zozid euemoz||eal




9l

eupézipod Efoip z stiuemozAziys | | Bumolb

eholp z awemozAzins | zezud 1zpoydszd eyzalos - al2)|0%
WAUOMISZD

8271003 M EUBMOJELL BUZOIWN)Y BOE[BIUISI — BIUYDZISIMEN
W Z's-6'g Iupzal osmjoiszs ‘WG| - mosed 950301928

W 00% ~ SYJHINOM — Bsed dA ).

oBeppismazsizpey’|n znjpzm — nbeigezid sidg

oBansmezsizpey’n

Sl

IAumoS 1eboap

2 BlUEMOZAZINS Z zezid 1Zpayoszid eyzalos - slzijoy
WALOMISZD

ZI0|0Y M BUBMOELE BUZOIUNNG edBlaluls] — BIUYDZIDIMEN
‘we'zl-sol

iupzel psoMolazs slupamodpo 'wg'| - mosed osonorezS
WOZg=0LEXZ ~ HOYNOYLS NA0 Od — esed dA|
famonuopy'|n Batqazad Aeo ~ nbaigazid sido

EMOAJOIAIN

Tl

JwAumoj (webolp z yemozAznis g | lwAupdzipod jwebolp
z eluemozAzns ¢ zozid 1Zzpoydezid exzons - alzoy
WAUOAMISZ

2210{03 M BUEBMO|ELU BUZOILLINYG BOB[BIU)S] — BILYIZIBIMEN
‘wg'y -~ mosed Js0I9zZg

WoP/E=0481%2 - HOYNOYLS NF0 Od —esed dAt
‘yoAmolamol Iloels & op

I Ni134 Aaueizp ‘1M nsndwieo op pzelop lumeadez yaumpo
‘Moialpeuaksy’|n op [Bz31uo'|n pe ~ nBaigazid sidQ

eyueplen
moyjluuszodp eboiqn

€1

obaiysmoxzonnyn

- umgiB BBoup Z sluemozAzNS § | \WAUpdzIpod webolp
Z BlUBMOZAZIS 7 zozid 1zpoyoszid eyzelng - afzijoy
WALOMIDZD

BZIO|0% M BUBMO|BL BUZIIWNYQ BOE[BIUS] — BILYDZIBIMEN
'wg'| - mosed osoy0lEZS

‘W 0'0L-6'6 Fs0volezs Blupamadpo

‘WOZY=012%2 - MOVNOYLS NGO Od —esed di)
0BasmoyzZonLy |n op BZXMABOIN’|N

po ofepsmoNIUNCE N znipzm ~ nBaigazd sido

oBapjsmoyiung’|n

2l

. BYogdo’|n

- Bumoyb BBolp z eluemozAziys | | jwAupdzipod jwebolp
z eluemazAizns ¢ zozid zpoysezid exzans - afzoy
WAUOMISZO

8ZI0|03 M EUBAMO|ELU BUZDILNYG EDBlail)s — BIULDZIBIME]N
‘wg'L - mosed 9s0y0leZg

3108 m sednuoy — esed di |

(euez'|n op faogdioyin po) ~ nbaigezid sidp

BXSUSIM N

b

EXSUSJIAR N 'fomofey] Uiy in

- Bumoyb BBoip z siuemozAziys g | ILWAupSzipod weboip
Z BlUBMOZAZNS ¥ zazid |zpoyoazid eyzalos - afzijo)y
WAUOMIBZO

SZ10[0Y M BUEMOIEW BUZDIWNJG EDE[OINS] — BILYDZIGIMEN
: ‘W' pllupoys

apskm ‘W g — lupzal osoyolazs ‘WG’ - mosed 0SOYOLEZS
WO0Z 1=009XZ - HOYNOWYLS N0 Od ~ esed dA)

‘eJSEIW Op AZo|EU U

uaia) wapupoy> ezod 'MmoYILPOUD elusziezsed 105oMmI|ZowWw
yeiq ‘femolesy] nwsy n op fapsusianin po — nBaigazid sidp

oulssen
SJUOW MoIStRLOgIN

0l

EXDIUSED [y ‘BMOMION ‘OLISSED SJUO Yog'in

- kumoib Blolp z sluemozAznis ¢ | IWAUpdzipod weboip
Z gluBMOZAZINS 7 zezid 1zpoysazid exyzains - alfziioy
WAUOMNSZD

SZI0[0Y M BUEMO[BLU BUZDILLN]IG BoEBISILISI ~ BIUYOZISIMEN
w g'e-¢'6 — Iupzal psoyolazs ‘wg'L - mosed psovoIszZS
W00 1=005x2 - HOYNOYLS NGO Od — esed dA),
[amoadopn

Op ouisseD SJUOK Moialeyog’n pe — nbsigazid sido

eysmoyoanfopan

‘60

ofiapoiuny’|n
- bumoib B60Ip Z SIuemozZAZS 1 1 IWAUp3zIpod |webBoip




Ll

‘e~ UsAsmouoid modeuz 31s alnsols alu lupzal M UsAMOIMOol mosed BILBZOBUZO 0]

‘6~ WaDBUZ 92 Zeim 4G-N qn| BS-N amopoyzsazid pdnis JBmos0)s

fzoleu obamolamos esedenuoy 1bebeibss lemopund nypedizid pp ‘BE-4 weneuz - Augezijod
BRI A - ZRJO ZZ-1 nuexzalge) z [amouniapoups| 16omp auons fsupsimodpo od ysAuozozsaiun
£-0 zelo Z-g moyeuz oejsod s WAMOUDID WSIUBMONBUZO H1S BZOBUZO SMOIaMol AsedRljugy|
‘WalUBMOZAZIYS | WAuzaand

wiepzelim WAPZeY BZ gny W 05 09 DBEZOZSIIRIN AZS[EU 9] DieuZ? 'g-d Bmoyunian Bxezns ioenifs
fauep eip Blupsmodpo z zedm ¢g-4 WAWOoIZod W8EUZ 8uozoeuzo pAG Auumod amolamol Ased
Tauomuazo Amieq klsinws ayAnjod AtAg fauzoiunyig 1LYozZIammed © Yoelupzal

moamolamel Ased Age 'dis edajez osovislozs boklezsydimz 1 eiuszool Alodo koklezslaiuwz
‘euzojwinyig emgsiem obemosemol esed apfnjod jsaf aueosez o) ‘bmoynig dluyszismeu el
elupzal s upzs kxrasucy z okleyiuAm siuysziameu oeiu Auuimod tupzaf m amolemal Ased
HOAMOUIMOY MOSYd FINVAONYNZO | VINHOZYIIAMYN

{-dy weBoius pod ‘nyoziaiwz od) yoeyunIem YoAPZEY M SUZDOPIM SZIQOP 0ZPIEq
2Aq Bzsnuwt | (1osoufods BowAm) wupzel Auons [Buminezid z waliamos ddjsop AMIE} | SILIBILPOMPO
acklelumadez Awuszid Q81 AUUIMOY IOSOMZOSIRISO M OMA] 9BMOSOIS AZ3|BU  amouolaqg
fojeiedag ‘uemozAZnS YoBloM BU DEMOSOIS af euzow osouipbszozs AA "UoAmoIamol mosed
mipedizid m Aojeledas B ‘yoAmoramor mosedeszuoy nypedizid m dis sinso)s aokj@izp AdsApg
‘Amalomos sed eu gezpzalwm Bpdg wAwoizod nynt od 2is oklezsniod gn) nyons yaunian skfelusiuz
Apoyoowes oz BqzoiB alains) 21zphb wey oyA) PEMOS0)S AZo|BU BIUBZEIMZO) BDE] IWAMOUOS]
jwelioleredas zelo [WADEISIZD 1wedsAm fupzal Ajzsal po B[RIZPPC BUZOW amolamos Ased

INQZ3r M HOAMOHIMON MOSYd V14 INTVIOIdS YINVZVIAMZOY

‘omesd m f1soadm eu gn| 1soddm eu ofiaupBo nuons esed AUcHS f9ma] Z - MOIOMOL NJBDISOM3|
op sed e ‘njansomeld op oA} eBauipbo nuonl esed AUQIIS [oma) 2 JEMOZIIEN0] AZS[BU JSOudMm BU
ofiamolamol Nusnl sed “Ifoejal YoAuoisana ep oy Amosamal yont suo kzpemoud ysal 'oBaujphio
nyont puesed Azpdiw yoAmoramol mosed Sfoeziedo| 31 ezozsndop UBMOZAZDIS UoBIO|M BN

‘nyani foeziuebio feujpbo nyuniay m obzied wpzsel 1Zpdmely lems| Azid 31s ezoeUZAM
Amolamol sedeluoy upzs| zpdmen [emeld Azid &1s gemopleuz usiumod Amolemol sed
INQZ2T YN HOAMOEIMOY MOSYd SINFZ0T0d

‘NPCYSOLLES IMZIP 8IS BIUBISIAGO0 Yaunian] | Npoyoowes Jazesed

BISAZIOMOI AMOYOIZM PEIUGY I[oemiAs (o1 m elumedez omisuszosidzeg ‘uddmoismaol Yyoesedequoy
Azid oBauznipod ewwemosied nypedAzid m Bzszdm pemosolsez qn| pemoubAizeiz euzow psedo
Z 'Bzslozs pAQ evumod Bysedo obeuzoezidod gny obeusoyn eluemoxied nypedAzid pp “AlsAziemol
eip waluazoibez Al alu MOpOUDOIUES IM2Ip 318 aobleiaimio Age Ye] W §'0 [Bluwfeu 09 1950301828
o bysedo Aucjeizppo yolu po DAQ usiumod 0] ‘yoAmeloisod osfelw yogo Auemozieyolz 1sef
Amolsamol sed ysap w ' ewlens sl euebewim biuyoziemeu peuod w go'g peuod aluoizod
eN (ilBoip nynp gnj BluemozAzns 200 By du) bokjoizp kdsim upze! wsdzo [(apesozod po
eluaieIzppo mjpedAzid m ysAisoud yoeuiopo yanon eu upzal aiuoizod s W g°| op oBamolamol
esed sjuozdmz d1$ ezozshdog 1950M0J8ZS W 'L [eluwley oo 9ol ustumod Amolamol sed
HOAMOYEIMOY MOSYd INZOAHLTNOID AYLINYHY

‘omisuazasidzeq elumedez sedeljuoy wapcysowes Aoklniany - BlsAziamol

AOMOJZM PEIUOY Als Bu npdBzm o7 -uemozAzi¥s | oin yokuzoaidzageiu spdiuwo zezid
oBamoBoip nyon. emisuszosidzaq | Apofifim dmeidod zero nsouddisop dmeldod 'Asen auso0ns
0} emgzown “femoduniapoupal |upzal peid pod walemor Apzel op Aznjs Amossmol sedeljuoyy
“MQISAZIOMO.

zazid mopoyoowes siuejwo zeio 16olp 150 wepd|bzm npzelod eluszojod Ausiwiz zeq mopoyooWES
| mO}sAzIomol 8IS SUBZPOZIdAM SUPOCGOMS QUWR(ezm BIM[ZOWN AMmOIamol SBd  upzel
M yoAmolamo) yoesed od pizpemord euzow Amolemol Uyon yoAzZsziu | © Asep| oyn yoeiupzel A
FMOUIMOY ASVAVYHLNOM 1 ASVd

Amoleioy pzefszid

AuuAzo 4 zeio ‘eupdzipod BBoIp z yemozAziNs 6 | BumoiB
Bloip z suemozAzns | zozid 1zpoysezid eyzeios - alzijoy
LAuomIazZY

2ZI10|03 M BUBMOJEUE BUZDILLNYIG BOR[SIUIS] — BIUYDZISMEN
w g'oL-+o) lupzal gsonolazs ‘W g'| - mosed DsoyolezZg
WOPZE=0E9LXE - HOYNOYLS NF0 Od — esed dA)
laysmozozeny|n op [Bmolezy'|n po — nbsigazid sidg euzofisAIng i o

kupdzipod BBoip z eiuemozAzis | 1| Bumoib

BBoip z siuemozAzZnjs | zazid 1zpoyoszid exzales - afzinoy
WALOAUSZO

9ZJOJ0Y M BUEMO|ELL BUZOILUN}G BDE[BILISI ~ BIUYOZISIMEN
‘amouold aluemoyRUZO

oA} ‘W £ ¢ upzal 9soj0Iazs ‘W 6'| - mosed DSOY0I9ZS
W 091 — SYdHLNOX — esed dAL

elfAzozg in znypzm — nbaigezid sido eibAzozg|n ‘9l




8l

‘W0 G-¢ © BYIUpoOYD
Oop MUNS0IS M BUOZIUGO JAG 1SNt [amolamol 150.p eleiamall IbeniAs (a1 m lobazsald eyiupoyo
op ebajfzid emosamol eBolp 113l [omoxrug psoy z exsedo qn) weliodo z femouoieq simet
BU ysed Bu AUOZOIN v0O/S0-SL29/08-Ng BM 00 LX0SXG) WNWIUILL AUZ2IIN AMOUOISY Miuzamery
‘nuase) feupdzl

faziuod dts pemopleuz azoW iU 903108 B ‘[omoiamol 1601p S1ejemiu pelUOd JEMEISAM SZOLU
3lu 9zaziqo qn| NUZdmeD| ‘femoromol 1Boip Suemoweige oxel welodo z [amouoieq et
eu ysejd BU AUOZOIN $Q/C0-G2209/08-NG Bm 001Lx0exXg) wnuiuiw AsmoBolp Auzoin Mtuzdmery
‘W gL — Nuezozsdbiez od Avisiem 1osognib o oBaiupais nyseld z eoklezobspo emisiem

‘we z1 feuwleu 0o - muezozsdbez

od [osoqnuf o L¢/0 Suzdiueyosaw obsuemoziigels obauewet emAzsniy Zz emopngpod
‘emopngpod

e bueleios Bmysiem Azpdwu wo ¢ - nmuezozsdbez od psoqrib o yoAmoumz - omosAih
YOAUZDIUNJQOUBISUIL YauezSa|l Z eobzBim emisiem :eiujeucfodo ‘wo ¢ — nuazozsdbez
od psogqnif o gjo nusiweizn WABED9IW 0 oBOMONEISE NUOSG Z BURISIIS BMISIEM

LIanT
glseily [omolamol Anpniseyu gp UsAuZoiuyoe) MOPIEPUEIS® EIUBAMOSDIS OP EIUSZpEemoldm
aMBIdS M ') QLOZ BOMISZO () BIUP Z WlqNT BISEYN BRIBpAZSOId 0L0Z/SGLY JU niuszpeziez
M apemez eluebewdm apjjezsm  eelupd|Bzmn  (lbAisomul  efezieal Agez  Bis  eBewAp

INTQDO VINVOVINAM

IMOUIMOY IMZANOS 1-1Z ElP el swes obfe] - VINVOVIRAM IIVIS0ZO0d

‘mopzelAm nosloiw m famolamor 16oip loujelsios

Amisrem (Auenwz) ewemAlezid d1s ezozsndop ey "G ASE]y SN BIP WOILLN Siuszpkziodzol
o] alnpmezid el ey fsiuwfeu oo oeoewzm [amolamol 1B0ip amopngpod | Byszismeu
Azojeu obamopoyoowes ApzelAm | Apzelz zezid [emolamol 1Boip elwneupazid yoeosfonw Ap
‘euepepn 159 [aiom eu eulelans emisiem Ziu ‘fazslziuw

10s0y1sd02s pat euumod @ efsinwg (yg) cbemosAib nsyfisew mypedizid mo juswBid
JeMOs0JSEZ Ogje Buul gn| BmopdAsyode Blsinwe Buelsns dmysiem pAnjod Azejeu n@o whl pa
‘feuomiazo Avueq Siuyoziameu 91w Auuimod amolamel Asel) sumoil aokzpemald amolamol 1Boug

‘Brosoypdid Bznp z ylupoud eu 3is semomema aluzosidzag (Bowl
21shz9mol Age [udo)s 0 Ziu WAZSYdIMm aju niusAYSEU O LWIBIUZSMEDY BUS|2IZPPC | WD g-¢ 0 oBayu
Op MYUNSO)S M BUOZIUGO DAQ SN E}IUPOYD djodo orupaisodzaqg euozpemo:d emolamos efoig

‘famoluawiad - omoyseld gn| femoyserd smsiem eu [aujeioing AMIsiem BlLuepepin

dis ezozsndop ey “leugopod gn| [eamoxnig ‘lEMoU0Iag IMISCY Z IULSZISIMBL DBMOS0)S AZIjBU SIN
1 eruemozsimey nypedAizid m ejoy eluszozsspez oykzAl o ezoiuesSo femolamos 1Boip zngpzm
alu e yazidod m aifkio AAq weiAd IwWAUlDOY AZpdiu Awjszozs Age 'qosods el m sluusiuezideu
auepepin pAq Auumod Aifid fezAmod euesido el simopngpod Bu olupalsodzaq yoAuepepn
‘WO Ol X WO Q5 X wo 05 [@iuwfeu 02 yoesenuAm | UDAUBMOZEISIU UDEBIZPEMED © yoAuusiwey
anj yokmouolaqg 14id z Bujelans dmsiem Hs ezozsndop [ansiojemiasuoy AUOIYD0 USBIBZSUO AA
-oBanisisiuAzur nBIqo oynIsuoy Z 0] BX|UAM | $af yorlaun) m

ZEBIO YoeXpeR ‘YOBISOLU BU LAY M WD g "uill 19seqnuB o ofamojusiuso nuolaq z BujeIains dmisiem
za} 318 ezozsndoQ ‘wo ¢ nuezazsdbez od psognib © emosAIB auZoIUNIg-OUIBISURL [HUBZSSIW
auui qn| Ying AmosAB syAisew d1s ezozsndop oBamojusiiad nuolaq 2 [au|ersos AMISIEM JSEILLeZ

femotamol 16oip 3loynasuoy kokinddiseu dis edgiez pelg

‘amepobod puniem eu 9soLI0dpO | JSOIEMI] 'DSONISIOZS BYOSAM I0S0UMDI IMOPIBPUR)S
nwisposAm 181Zp sueysAzn eluazae) Alodo aisiu selumadez euuimod famolamos 1601p BoYNHSUOY
MFMCHIMOY 19080 FEANCT1RIZAAM YIIMNELSNOY

IWAUMOS 1LeBolp

Z eluemozAzys Z zozid 1zpoyoazid eyzaos - afz(|oy
WAUCAMISZO BZI0[0Y M BUEMO[BLU BUZIIUMIG — BIUYIZISIMEN
YAMOMNNHIBNAAG - Zoiog dAL

{wpg o

9s0Bnip) g Zsnye OZ gBI0 6/ | /9 iU Nafelzp Wisjuszakim
Z yoAmoneizp mopoiBo siuolis od fansie|Bezn

M1 Mmed axig siuons od [BISMOUBP'|N M BMOISMOY eysie|fozn

EISEI [2molamol Aanpiniiselul B|p UDALZOIYIS) MOPIEPURIS” BIUBMOSCLS Op eluazpemoidm
aimeIds M "1 0L0Z BOAUSZO (1 BIUP Z Ul|gnT BISEIWN BIUSpAZald 0L0Z/S LY Ju niuszpezie7

m apemez ejuebewdim spjozsm ereupdBzmn Ibsemul ebezies) Agez dis efewipg
3NT0D0 YINYOYIRLAM

WIMITVZ
BeYzaIos 'oBansuAIg |y op mjled axig po — nbaigezid sido / B)SMmouErn 90 avnN
1Bemn MINEDQO dN YAROHIMOY
IM23i08 9319324 d VYMZ2108 €7
LGN




6

mjuelsAzid Azid [appiuseny |y Azid ejeudzg oxmioszideu) AQUAILRISLIOY
p/81 U ENeIZp g 2smleg| gdiqo /8pPIUsSEN Y [ €L
nuJa] BluSzZPIEMIN Aanyny
A1zsoy + Z/EL1 'B/5L '9/8) I BYiRIZD G Zsmyiege qdigo wo(@ — ez BWApN(in | Z)
nualal SONN
BlUgzpIaMIn A)ZS0Y + | |./Z JU BMIBIZP § ZSNyIE|Z gdiqo jUBPEYY / BUBZ' (R 1l
vicz exeizpl /gl Ju
EYRIZD © ZSMUBRZ GDIGO qN| -  NUSI3) BlLUazpIemin AJZSoy + BZOIMOINIEN [N
#1291 JU exiRIZp G ZSmylege g81q0 — Ajzood mjuApng S0|ayo JBNOgRIS IR | Ol
MOMAGRZ LURIOIBAISSUCY LUPS[HA Z Bluatupobzn ebeliim
ldin yaueysAzid) AmoyLueZ
0S/6E Ju_exRIZp | Zsmyepg gdigo oe|d / BlosjoRISAL Y 60
MOMIAQRZ WRIOIBAUSSUOY WS z eluatupobizn ebewim
(lanjgjagn nun'w o7 oymioazideu  — wisjods aidsps Azid) glupoLoazidn
99 U BMEIZp £ Zsmylege qd1qo / FOSOUIOAA DB|d ‘80
moyAgEZ
LR ojemuasuoy winisiany z siusiupolizn suebewim
(vS OW3d wanueq e Mydin wanjuelsAzid Azpérwod
- fajionyin oympezider ofemoucisy npkg o) al0saIWpazig
Z/) U eyeIzp ¢ Zsnyjiege qdigo BlSMONEIM'IN 20
{a10s0Wwt Azid)
Z/F0) JU BNIZP G ZSMUBRE gRIqe ‘eysfowez|n ‘90
vdSin MjuApng Azid Bupied - [u@zon usial
£/1 Ju B)BIZD G ZSNYIRg g&I0 YdSAM EMONZRIMZ'IN | "GO
nusial eluazpiemin A1zsoy
(fomosngoine 1padd 8o)0Y0} obapafiazsain
8¢ JU BYfRIZP § ZSMtegl qdigo / oBanismareped in B0
(ep|eyzsan Aonn [adsis 1 wAuzoApapy analAsiamiun Azid)
164U _BYeIZp 0 Zsmye g| gdigo Ep[@ZslIH’In / Pizpoy]'n ‘€0
nuala} eluszpiemin AJzsoy | yons|od metolizodwoy|
Z/81Z fu_ejeizp |} Zsnyie g gduqo / oBapjsymelows Ty ‘20 AMOYIACH
VS OY3d mjueq Azid wAzomAzods aidays Azid eorls Irov.LsS aod
©/] JawWnu exeIZp § Zsmyke g qdigo exsiiedn ; ofsumiz|n 10 e EN
Ibemn Vrovis | uN HINVAOL
HOAMOYIAOY IFDVLS JINIIMVY.LESIZ “09AZHd 74
) ‘gyUazozsIuzZ gnj zeyuowsp fof wAvoumeldnsiy Logoso
whokfelmzotlen NZE[BIS BU BUOZOZSOIWN | AlRMI GOSOMS M BUEUOYAM DB)SOZ Bl ED(|qeL
{1102-50-01) mpdAiobo| suamelsez amopepiizid -
(6002-1.0-£2) (2" 1euuo)yid) ferysfadoing nun ebely -
(6002-01-02) (1p> mewwo; yd) oBauzoyelB nyeuz suzoAlsAio oy Auelem - AujeuoiBay weibold -
(Z10Z-70-0¢) (upo- nyewuo} yd) lsukooutord | faulAoBwios Aoige) JOZAA BfSiom -
(6002
-80-12) (po 12U0) HId) AR OdY mopalold yoAuffoowoid uszoeuzo auzafisAio|oy AJUBLEAA -
{z102-20-90) losoulodg 1bajeng femoporen (eujenzipg IbexyAusp| ebdisy ofsiom -
{Z102-20-1.0) £102-2002 ejE| eu idsoulodg
n6eleng famopoleN UsBLUEI m a9s[od m yapsladoing Azsnpung oeyunwoy eibejeng sfiem -
(1102-01-1 1) Hoowoid | iDBWICIUI BisBIEZ M MOWS[oBUST BIP SUZDAIAM -
: ejuepez (bez|eal usizp eu [sokhzkimogo
fstam m WBRUBLINYOp (wAuousIWAM [eziu Z psoupobz Demoyoez Blw ASYgE) 95841 1 EBULOY
NNYED0Ud
‘whoklemewlez 2z plupofizn AzZoeu OlgeEl ElUBMONIASN IANFAD
aosfai amopobezozg 'yoAuzoopim yoeosfeiw m - yoAmosomos 99z90§ Azid - Dyge] DN)Zs YINHO NI
Z oueuoyAm PAg Bw wWeoby "wo pEx0L AdellAm fatu ewr npsloid eulAsewlon edigel I9318VL vz




0¢

nuale) eluszpiemin A1Zsoy

MOMIOAR

/79 IU BWBIZP §S ZSNXMIE £F q2uq0 AUZIBUOIS - BMOHOWSO N e
nuals) eluazZplemin AJZsoy
116 1U_EMBIZP | ZSNYIEZZ 99Iq0 spsmoINWBAZ |2 YISO e
O¢/Z U EEIZP § ZSMYIEYZ G2IG0 ezoimelBue- [ e
/G/Z U BeIZp G ZsmueQ | gdIgo cidd I8ZIamd 0g
ussueys
Z/Z1 U ByeZp ¢ Zshyege qdiqo 7 BEUZO|WOLOIBY [N ‘62
g|uaiepobzn op elezieyo| BMOl6920Zs —
JJj@zon uale)  JG/| U BMie|Zp L ZShylec) gdiqo i3S Azid exsmaiBieayin ‘gz
YidiNl mjuelsAzid eu JUYOZIBIMEU JUOLIS)
Oidin epad)
¥G//8 U BYEIZP 1 ZSNye || qduqo BU[EZDDEIMFOT'N L2
nuala) eluazplemin AJzsoy
{1din endd)
7LIGZZ U BYBIZP Z ZsMyie| | GAIqe obapsirezigog in ‘9¢
nusls} eluszZpIEmIn 1250y
(PponOIS ©K0Y0) BMOOUEIY T/ BYUBplE
Gl JU BMRIZD 6 ZSTYIeGE | gd1q0 moMuLRZod eBougn ‘GT
myjueplen eu wnaznjy
nuals) eluazplemn Azso| a0 exueple
Z/p U BjeiZp Z| Zsnyiel ) gdiqo moyIuuazod eboig A
nuaJe) BIUSZPIEMIN A1ZS0Y BUlgn z Bjeulsig
Z/ES) U Bxpezp 9 ZSnyieg gdiqo 1 oBapismoyzonn|’|n Ror
nuala) eluazplemin Ajzsoy
Mg mjueshzid Azid)
p/LG1 JU BYiRZp |Z ZSmuegy gIgo BISWOY'IN ‘zZ
(Mdn yeueisizid) pzsnpriod'n
Z/08 U exeIzp Z Zsnyjiegz gaiqo ] oDapsmoleIuod N L2
NU.3) BIUSZpIEMIN AJZS0Y
(nipep 921030)
L lu BMEIZp § ZSMyiER ] gdlg0 oBanisfepung ‘n 0
nusia} Bluezpiemin AjZsoy
G| '} Ju_EMRIZP J ZSMyELE gdIgo EMOSHE|SH'IN [ BMO|[IAA'N Bl
SROIMBIOBY T/
nU2ISj BIUSZPIBMIN AlZS0Y {apismezsigpn e
G/PQ Ju BMEIZD §| Zsnyieg gdiqo aemozAzs ‘gl
nu24a) BlUSZRIEMIN AJZS0)
F/IZIU eNRIZP  Z$Myjlepg gdiqo RSopEY'[N/AMolelel ][N L
nuaJa) BlUSZPIEMIN A1ZS0Y (emosngoine
AZ VL/9Z U BYRIZD § ZEMIELZ GRIQO0 Bjjod) Mol N | "gI
nuai8] eiuszplemin Ajzsoy
(exponio}s ndspjs ad10%0)
©/8/ ‘QILT JU_eMfeIZp 0} ZSMYE/LZ gd1go | emojsAlaLuy(n ‘Gl
nuals} BluszpIemin Ajzsoy
(A Z As219) BiIEIN |KON0 [ MdIN Mjuelskzid Azid)
L/LZ JU BMBIZP 1| ZSNYIE0E G190 fomofely] iuy|n ‘i

{Mdi




e

21 Md 2 isn gz We  z nyzBImz m 7 Isn O “WE Z 2upobz 1 1Boip Bmopngszid 21c0)si
M 15l yoAmoBoip mosed yohokleiuist uosesiueld m UoAMOISMOS WozZolos emopng -
I 8MOJBMOL DjZe|dg

INFADVHLISININGY AHNT300CHd IANVHEAM

eluamoLwez njcipeszid ibez|eal op WAUPSQZaIU SISeneZ

M DBUONAM AZajeu MODiBIqo Wisluszesodim z suezbimz | suepmopng ‘emopisioad eoceid
‘YaAueimopng

— ouzouyde) mosidezid po emisdaispo sujenuama | AzAuadsie ‘aiudo ‘ewsiupobzn
BlUSIMOWEZ  NOJWPszid  1bezieas ejp  2updgzaIU ADDZSM  BYSAZN  BOMEBUOMNAMA
BILRIMOLIEZ

nojwpazid jfoeziies: op wAupdgzeiu eiseniez M suep njuemooeido  wAzslsiuiu
M ouezeyszid almyliomz zeio ‘'BPfisamul z  yoAuezBimz mop@Igo  YoAoklaiuys)
‘Ifofisemui nuelsy  obaoklsiuist  eoezAiejuamul sUPSGZeIU BUOYAM  BIMEUOMNAM
Lemoyuniemn yoAuesido aiu yoAull elusiupdibzmn

I yoBpsIge M zZelo  ‘siusis)] m [suieyo] Ifzim eluszpemoldezid z 1DSOUZOSILOY
z mojussee klejujemz siu obeulojul WAMONIAZN - oujeuoluny siwelboid m suepod

ANTO90 VINVAOMNNAYMN

BIUBMOZ]|EDIZ
op suewute psousm oxel af oblnpey ‘emopeload Shejuswniop BueuoyAm o npredo m ‘wAulAofisamun aisaoold
MooBmouIamz AzZsjeu sJop lWAMONUNOEZS [teIDSouEMm Bs |age) [@zszimod m euepod amoqzol eueg - YOYMN

O-¥2L20/28-NE Bm 2| yserd-weo aodAsod Bu) WD OgXg — SMOUDIRg 8Z8ZIq0 -

WOGE — SIUZOILEYDSUI BUBMOZIHARIS OMAZSNY -

W2 ¢ — emojustua-omoyseld eydispod -

wiog ~ wiAugolp wenseld BUGINWEZ Z0/c0-52/9/08-Ng Bm eusmoseidorgm emouo)sq exjsoy -
: lamotamol 1oe)s JUYDZISIMEL

dloynnsuoy koklhddiseu 3is eosiez WAuoIz suess] eu lloeis  hezgedol mypedizid A

‘muowss ebewsim

Ie)s uydszismeu 9,06 9z 013lhzig Temoramor oels mojuswWaE (Bl BU  SILBMOIIOWIRZ
oikq amizow Age nuels ofispe) op obfezpemoldop WYOZIMBU  AJuowal  supdqgzalu
seucyim Azoeu pupoys Aokfeiys) ainddjsim [sugyy BU [emosemos 1hejs nypedAzid AA
VMOHIAMOY VIOVLS Q0d INHOZUIIMYN YIOMMYLSNOM

UGN BUILIS) DSOUSEIM
{sj0yzs Azid)
‘2158 Ju eyeIZp $ Zsnyegy gdlgo 9Z001Z0Y'|N O

Nnualo) BIISZPIBMIN A1ZSOY

ulgnT BUILIS) DSOUSEIM
{eoe)01|qIq Azid eloezieyol)

'Z/EL U experzp 7 2smpepg gdiqo ‘G| molesezg N ‘BE

NU2J3Y elUBZpIEMIN AjZS0Y
UlgNT BUILLS) JSOUSEIM

(Mdi Haueishzid)
'€ Ju exe1zp g zsmylezg qdigo Gl oBepispnsidin | '8¢
nuaia] BlUAZpIEMIN A1ZS0Y
FE/LE JU_BYIBIZD G ZSNyEsl qdIgo BUME HISOIN 2
nuale) eruszpiemin Ajzsoy ShAOIS)

Z/09) JU_ BMBIZD € ZSMUBEZ G310 | 1By S0ox0 — mojeseldIn | -og

e|usiupobzn op sasfaiw - Uj9Zon ualsl SONN
LI/ Ly JU BdeIZp 2 2snylegz gdigo ~ oBalysmazsizpey N Ge
elusiupofzn op sosfaBIl - 1UBZON USID) BYs{agn exjiuy2anod

exoAzisAgpeN N

Z1/Z U BjeIZP § ZEnYiegE gdlqo




[ A

‘eluemooesdo obszsisiuiu op suczobiez Apejsoz

8] Auswnyo( "MmodiAqez eiojesussuoy obepisiegn zozud | wgnT BISBIW Npdzin
MOISOly 1 Bolq eizpApn zezid euojupobzn ejejsoz yoAmosamod 1foels eleziexoT
‘yoAuemopng 1000J nuszsolbz ebejpod efoAisamu)

JWEeUsWMioOp  lwAmoylepop  euszpieimjod  efewdm s | weluszoeuzezid
Yol z supoBz 1sal yoAmoBolsp yoesed m yodmoiemos mosed | Xozoios olUszOAMAA
MOSIdIZHd HOANSIHAO Z INADYIYHINAM INVINVOVINAM

Z ODINYIMOUNE VINIZHIINYZ HDSONA0DZ IOVrvZau3iMLOod ALNIRNHOA

VNFADVIRHOANI DS32D

b
gl

‘YyoAugimopng 10GoJ nICIgRo | BIUBUOYAM BUZOIUYSS) eleyuAsads  ndd
obezsloiiy op mjluzokpez m ks 8)din yoAugimopng 1000t NIOIGPO | BIUBUONAM PUNIEAA
HIANYIAMOANEZ 1090d NYOIFa0 | YINYNOMAM DANMNVAR 2°2°¢

‘yoAujobazozs yoesidezid m sueimes ejugbewim
oelufeds Auuimod anjel 1 suzognd afoA)semur oepeimodpo Auummod  wipjel JwAuzoiuyos;
wesuniem z ysAupobz monswesed spdiubeiso eu jjomzod 1oAisemul  eeziesl

‘lfofysamuil ndAy 0Ba) siusoupo wAume:d lwewlou iwAsklnzeimoge z supobz epaq zelo
osolemny AlemojuelemB Bpdq ‘wAueuolsung wepsdiBzm pod smoipimeld Bpdq suzoluyosl
gluepeZ Ifoezijeal op auemoue(d ‘wAuzZoyoa] Wwepd|bzm pod AujeuoyAim 9AG BW poloid

‘wAmolen] wouliou Aepeimodpo epaq

Aeusyew anfisAzspn Buiobo &lzoloy Bu aulodpo ‘auzadAsyolaiu ‘ysAmoiosolewAziAim
yoesewelded yopjosAim o Ajeusiew auBMOSOlSEZ Bueisoz Amopng op
lwesidez Uoi z aiupobz semoddisod ofzijoy oklemnsn | oeyshzn 81 Auswmiop
Azseu ‘usjomzaz | usiupoBzn ‘moyuniem ysAugosc elueysAzn ebewidAm siuszsnieu
yohiop 1wep@iqe z Izijoy ewdunsn e CyoAokleiuist 1 uysAuemoueid ifoAysemut
mojusWaje osoujeucinun) kujed aiuzosle)so flumadez Age qosods ud) m 8)3Iunsn
/ euezbimzod oejsoz kzsnw wAdskloiuist weuels oz npjoigqe obasuemoueld  afzijoy
‘wizijepuem Aujeniuame eu i yel suzoAjewip] DUNIEM BU CUMQIEZ 1I0S0rBWAZIAM

fanjosAm © Elszpezin oemosolsez Azseu eluszesodim oBsuemoueid 3isanez M
yoeuebio nyon. ifoeziueBlo mopeloid euemoluido

op uyoiupaimodpo m  duuido kumAihizod oeyshzn Azojgu obeiop elp  IbAisamui
osojeo AokleiupdiBzmn nyons ilbeziuebio pelfoud Auemooesdo peisoz Age 3is ebewdim

INNI VINVOVINAM

‘obBauzongnd njao BloAisamul 1sal alu UoAMmolamol ¥azseIos emopng

{(Amopngez
moduniem eluempsAzn Agsznod ew siu) euzolipele dbeels) eu iBemn z augmopng
Aoqos eu susjomzod - elue|Isez siuszpemoidop a1zpdq auzoajuoy Apb mjpedAzid m -

(Amopngez moxuniem ejuemisiAzn Agaziod

ew aiu) obauemopng emeid g Md | 1sn g7 ‘Le op dibojeue zazidod eluszsolbz
einpescld - elujeisez eiuazpemoldop 10soUZIBILCY 21Zpdg oiu ApB nypedAzid m -
‘Bamolamol alelg

‘nyont Ibeziveblo eokzollop euelwz 03 isaf

- obauemopndg emeld wofdenbal ebspod s (lupzal eu ofswolzod elUBMOXEUZO
euelWzZ ewes) upzal [aokleluisl yoewEl M MOIBMOI NYdNd Blp mosed alus|IZpAps -

(Amopngez moyuniem elueysAzn Agaznod ew siu) dmopnq

BU elusjomzod walueysAzn z leuezeimz Ainpaodold op nyunsols m BuOZzozs0Udn

einpasosd o} 1sor ‘mouebio nwamosep niuszsolbz ebspod obsuemopng emeld




ce

‘eluemodeldo obazsleiuiy op waiuzokiez

158 240 "ZL0Z 80S 0Z LY N 1wsid m o1din Afejsoz apjsiojemussuoy euzaAlim
auddispn modiAgez elojemuasuoy kyaido pod dis slhpleuz ifoAissmul nusisy 9sdz0
RAOAMLAGVZ THOLYMEZSNOY FIMSHOLYMHISNOM VINIDITVZ

‘albelusimiop | Bluepeg augeziod SeUCMAM BIUEDPEZ oEZIjRS) USELUEI M

Azejeu yosAupom-omouniB moduniem elueuzodzol Agezijod elusiuisiez mypedAzid Ap
YoOAUPOM-OMOILINIG  MmodUNIEM

elueuzodzos po ouodelspo ‘yoeBoip znl ysAokfaiuis) od 1sel euozpemoidezid
moben yohkuemoued 9s0zsydim B 'sugimopng Omeld AMBIS) NIUSIWNZO) M wauniB
Z auezkIMz 9jeAu) BS BlU  amolemol aoes suemoueld sz wapie) z myzEMz pA
MO1HMINFO VINIIMOAYSOd

g3Z8.10d V10 AMOCONS JINFYEL YN HOANGOM-OMOLNNYD NYAYE IMINAAM

eiuemooeldo ofezslsiulu op weyuzokjez suo

eg 'moBep ysAuemoueld nBeigazid | mopRIgo YsAuemoueld ilbezie)o| WSIUBZENSM
oz IoAysemul usus) aoklnwifeqo Adew oueysAzn ifbAisemu [ouemourid geznod eig
FIZIINCTYEVYZ AJYIN Yid0OM

HOANYIARMGONG LO80Y

VINVAMOLMIroddyYZ 0d INCGIFZIIN ALNIWNMOA | ArOVINHOANI INVAVISOd 3NN

lweueruz |whzsfouzod z (J¢00z Z 0591 "zod
691 4N 'N'zq) (Anoupal 15321 Aorud Ausibiy | emsuazosidzeg mosidezid yoAujobo
amelds m /B61-60-9Z elup z [suelog nANod | Aceid ensiup siuszpkziodzoy e
weuelwz 1wAzsfowzod z (U 400z zgL02 zod ‘202 IN N'ZQ)
oBamoyiAzn-oujeuofoyuny nwelbosd zeio ydAUBIMOPN] 10GOJ NICIQPO | BIUBUOYAM
yoAuzouyosy Ibeyyioads ‘femopialosd Ibejuswnyop Aulo) | nsanez obemojobazozs
simeids m 1 00z EBIUSSZIM 7 BlUD Z ANPNiSElU| easiUN Sluszpkziodzoy
iweueiwz 1wAzskBiuzod z (1002 2
£eilL zod '0ZL IN N zq) obauemopng npalfosd Auuoy 1 nsanez obamojbazozs
simelds M U gooz eBody € elup z ANpnuiselu|  BASIUIUIA SIUSZPEZIOAZON =
lweueiwz (wAzsfeluzod z (611|zod ‘691 JN '#9€L | Z9¢ | zod
‘€9l IN ‘PG6'20d ‘€L IN 1120 §00Z nyos z Auejwz ‘66 zod ‘96 JN ‘888 Zod
‘BN ‘188'20d ‘ZBIN ‘L zod ‘g IN 'N'ZA : $00Z Mol z Auelwz I £00Z Z 9102
zod 102 N2~ Ajoupasl 1sy8)) sugmopng OMmeld ) peeLeodll L BIUP Z BMBIS() a
BUIINT] BISEIW [2moJdamod Anpinilselul ejp YyoAuzoiuyos) mopiepuels sokzoAlop
1 QLOZ eomuszo (L BIUp Z UignT elsel BWepAZald 0L0Z / Sii JU SueZpkZIe7
('wiz "uzod z gp@'zod 'g0I IN JS002 Z 'N "ZQ)
wAmoBoip nyoni o omeld U /BBl EOMISZO (QZ BIUp Z BMBIS) =
(wz uzod z G| zod ‘6 IN 1L00Z Z 'N'ZQ)
yosAuzaand yoeBoip 0 t 6861 eolen L EBlUp  Z  BMBISM e
‘MOSIddZud | IWYON HOADVYINZYIMOE0 HIOAZSTIINZVM ZVMAM
ODINVIMOONG VINIZHIIAYZ
WIINVNOMAM | H3INVMOLMIrOYd Z INVZVIMZ AINYMON | SNMYH ASIdIZdd

"BuUB|MOpPNY 8}80
eu kosowoyoniaiu ejuemouodsAp op omelsd epeised 9z ezopeimso Aokleimewiez

ANYIAMOANE 373D VN VIDSOWOHINYUIIN VINVMONOLSAC
00 OAMvHd QoI AoV rvZausImLS 093oVIVIMVINVZ JINFZOAVIMSO

‘niuazokjez
M ElUdo - yoeluemoNuniemn UoAMONSIMOPOIS © IfizAoeq elueysAzn ebewdim alu
efodjsemu; euemoueld ulignT NN BYSIMOPOIS AUOIYOO njeizpApy Bluido z eupobz

R

T

B34




ve

nsefey yohoklusueb siu ‘Aiemos Bpdg ouae) (o su (whAuemizn (wepzelod
ibAjsemul NUSILLIOUONIN Od  "OXSIMOpPOIS Bu  JemAjeizppo ookzoeuz aiujefousiod
whokBow qgn| 'oysimoposs Bu gemhjeizppo odkzoeuz wAhokbow welndizmdispazid
188] s - sgnT m fomoiemoy pAISAIN eoljolg exsledoing - eiofisamul BUBMOUE]|
I9SOMITZYION HOANNI L NSYTVH ‘ODIAMOD0EA NHONYE ABVINGd

‘eziyeimod
weiuszozsAzosiuez pezid Auolyoo nsenez z zApadsyes  dnj nudo  ‘mo)odes
‘eznaimod Auociyoo zieue euemooeido po ouoidkispo wAzszAmod z nyzBIMZ M

18I MOPEYS “MZ) BU 31s 1whoknpleuz jwhupebusiod | el

‘wikuozoeuzAm znl ouMoIeZ ‘000z EJMEN lwelezsqo ezod isef euemoniisn eAisamu|
‘modeld Ysijpals zajumol

WAl m ‘yokzoluposAzid dsipeis LyoAuuea isef yesq HoAisemul feuemoueld eziezsqo BN
‘yozozshzosiuez unAujolsi soklhisush siu odim

g ‘Alemol bBpdq 1osoueeizp of yoewes m wAuemAzn nuepzefod wAmomesspod
IfoAJSOMUl  NIUSILIOYDNIN Od "OMSIMOPOIS BU JBMAIBIZPRO ookzoeuz sluelusiod
wAokBow gny ‘OMSIMOpOIS BU eMAlRIZPpPe ookzoeuz whokDow wadizmdispazid
18] olU - slugnT M femolamoy BAIsAIn eol0)S Bysfedoing - efoAlsamul euemoue|d
VISIMOQONS

ANOHHOO NSIUNVZ Z AZALMIASHMI 8n7T JINIAO ‘ALHOdVY INVAVISOd ZVHO
VZHLIMOd ANOYHOO AZITYNY 00 A¥IJISOWLY NIZOZSAZOTINVZ FOVZOALOA ANVT

‘UZOAAM UDIU M SUEMEZ QBMOZIESSZ ZEJo ‘AueBlo suoumesdn
zozid ouepim slbusiebul suemoed eu ofzhosp | Apobz sugsziod ofiedkfeimelwez
niusiul M 9exshzn | efoezAieluamul eupdgzelu Pizpemoidezid (foA)semur Ifoezijeal
yoewied m Azsjeu uejsomazip | Amezny useiz Auassl m ibusiabul nypedAzid AA

‘whulfofisemui aiseocid whzsiep m ifoediyfiem Aoklebewim ‘Aulfoejusiio

oxel oemopel Azejeu yoAulAzepoob yoedewl eu Auezexsm fooklauls) 1U8BIZ peRN
‘nusJe) eluemolsepodsobez pepin Amou m [al eluesidm oBsuljucuiey

I 1osouunsol [eokleiuls) eluemoysez op 9Azep Azoleu mezip | MOMBZD nypedAzid
m iselwolen fanisiu uajBiz  pepin  Blusiwz eoeld euemoue|d ‘YohulAzepoab
yoedew yoAuozokjez BU suoOUZOOPMWAN QU0 BS - uejSOMOZIp | AMOZD ZBIO
wediumen ayinjod ajuyoziemod sis Blnpleuz 1fofysamul [auemoue|d sluaisl BN
INGTHIZ VOV ZAUYLINDANI

7)1 zezid yoAuemoldeodeez

Ainpieuyose fspew mojuewsie LoAkokinzAoisiy yoAokleluls) op semAZEIMEY

blew alop lbeys Auswae zelo ‘foels suemonifsn | elews Zpoyom UsAuoiuaIlUAM
fozAm zo0ido ejuaiupoBzn sanez AL MONIAGEZ WSI0JEAUSSUOY WINS|agNT

z oupobzn Azsjeu ifoeis pelosd el0jEMIBSUOY SIUCIYDO yohokleBsipod yoeuais; EN

“aIUeZIOMIPO Uo! Zozidod amojelIDjeW eluBZEIMZOl
auzoklojsiy gEMOUDEZ AZejeu yoeluyoziameu Azid oeid eluszpemold sisaniez pm

"BIU9ZI0}0
yoAMmoMIAGEZ MoJojem njuemouezsod wAusezooupal Azid ‘sussezojodsm oyel ‘nwasAs
Rusws|s gemoxuAIUSp! 8luzoeLZoupal | BA1alse woizod posim oeiumadez Auuimod
omojelaleLl BluezZRIMZOI | BXAISAIONY ‘Elugjieimso ‘fsujenzim ifoexyfjuspl Ajuswalg

‘femoyiqez waznsazid m ffoeuiliop |

eiuemouodsyaim obaulsiwpeu obal semopomod sju AZoeuz 0} 'WsIUsZI0i0 wAMmoMIAgez
z Auemoziuoweyz gosods m auemopaloid 9Aq ouuimod nwelshs siusjoimso
Eys10jemIasuoy Buolyoo yokidlqo yoelezsgo eu ‘MOXIAQeZ elojemiasuoy nuido Bnipapn

¢y

&Y

R




ge

suzoUOBIe] ‘euzohipield alul ‘ezolumoidelo 108ls ‘emozozsep efoezlleuey ‘eulejues
efoezieuey ‘Bepopom : ofsuwsizpod elusfoigzn Ausweld d1s klnpleuz suasel BN
weqzns eiu ez iwhueizpaimodpe

z eueupobzn sugaznod geysAzn | sfouslsbul 8) oupd|Bzmn Azsjeu wAuAoAisomul
sisavosd M eiuelosgzn Ajuswole ‘Ausssy 'Apjeiqo slupsisks m ilbussabu; mjpedizid pp
‘nuasel eiuslosgzn 1wy z obsuezkimz | MOPBIAC youpaisks

Auciyoo feujewiAsyew op 9Azkp Azejeu oBfeulfofisemu nseoosd yoedele yonIsAZem
op  Teuzongnd  osouzoeyizn  Apeige ndAy  ofsuzol IS elnpleuz  aimizpolses
oBal wiupaisodzag A\ WAuemopnoez ezlezsqo eu dis sinpleuz iloA}samul usia]
IFOALSIAMNI NNIUIL IDSOIWO VIA INZOALAM

"WIINIZAVAMOEdEZdd rar
| YAOANE Z INVZYIMZ YINVAROMNNNVAAN | MSHOLSTIMNI SNZOALAM SMOMLYAOD

‘auzoiuyosl sheyuswmop 1 Apsloid
awpemodpo pupebzn | peuDHAM zZelo ‘ofsuzoiuyos) elusfolgzn  mopisuodsAp
PO oUZOWYDS} puniem | Apobz eupdgzeu oeyehzn Azejeu elUalolgzn mQlusWel
yokmou eiueuoxAm an| ejusfoigzn Amopngezid Agezijod eiusiuisiez nyjpedAzid AA

"UyoAmolaoop
mopaiqo geznjod e|p obeuzouyoe) elusfoigzn a1o¥21q0 M oBeoklsiuls) aIUBISAZIONAM
dis alnpimezid WA z nyzeimz A 12100 WAsEfRIUISI M SlUElSOZ auemoziuebloz yogd

‘([omospoWoy #UOa|8l 108)s koowod ez 'du) msusul
op ddisop eu Aokfejemzod 1foeyiUNLLIOY feuey umadez eomeuoyApy USAL mojusuisie
Bjg ‘miewlelu koouod Bz BQos Azpdiw &8 Blhyiunwioy nwalsAs Ajuawals alopeIN
‘fouzofjeBiaugoipe|e 108IS Op eluazokpod EleBewAim iU | suzosuojs ejeued zezid
yoAuemopet moJoleinwnye Asouwod Azid siuzoApjeje ouejisez ks amolomol ofels
HOANCOM 8NT HIAMOr310M ‘HOAMOGOHOONVYS D0Hd ZVHO HIANZDINHOILIT3L |
HOANZOALIOHINT ‘HOAMOZYD ‘HOANTILTID ‘HOANTASVZITYNYM ‘HOAMODVIZOTOM
103S HOADSWFIINLSI OQ NIMAIG0 WIINIZOVIAZHd Z INVZVIMZ INrAOYZITvIY
I ANZOINHOZL DINNHVYAL 2ZvH0  VINZTOMZOd ant AdoDZ ‘VINZINNZOHOd

‘eleBewAim oBo) aiop lfofjsamul mizpelses wiiupalsodzaq
m fuswse oBsujomseld nueys op izpemosdop Azseu iDAlsomuUl  NUBUONAM

od AINPNASENUl  MOPIBIGO | MoJuswBle  N3IOIGZOoI elueuo}AM  nypedAzid  Ap
‘giusie) M fauleyol Iflzm siuszpemoldazid zazidod 1beyAiam Yol po Aomeuoqim
suo Elewemz e | omopklBod gemopes; Azejeu aulfoezAiejusmur  sueQ

‘aouala) yoAuemolepodsoBez ojsdB eimizpeises [of m | 1bAsemul siuase) U
olusiuls] Zeio ‘nusss) ofeutusizpod ejusloigzn ejusjuisi )sol asuezeyim yoedew BN
elofjsomur euemoue|d jsof yoAigp| BU mouals)

obaoklsiuisi nuels 3dfoezAlejuamul eimouels 8} Aelisiely ‘Bmondlpz  Sfoejuswiniop
zeJo 1fofjsemul uase) soklnwlfoqo Adew ouozokjop eiuemooeido oBazslaluiu o

WIHQIGZ0Y HOAL VINVAAOHNNEVAAN
INTYNLNIMI | DINOIEZOY 00 HOANVIZAIMIZYd MOLMIISO ZVd0 HOANWSIZAOd
| HOANWIIZYN N3IZavzin  VINVMOHOVZ 30VZOALOU  ODIOVIVIMYINYZ
VINVZVMSM  IDIVL ¥ ‘HOANZOIDOTONHOZAL NIzav¥zdan 1 IFOVIVLSHNI
IPOMNELENOY ‘ANNLMILIHOYWY JISIHMYZ M WOLNOWIY 8n1 WOMH0IEZ0H
‘FIMOANEAYN  ‘FIMOANEZ0Y  ‘FIM0ANEAc  ‘3IM0aNa3Zdd 3NO Yrvo3iaod
13Z3r ‘HOANYIMOGNE MOLMIIGO VIOVINIWNMOA gn1 VPOVZAUVLNIMNI

"weserey
pazid Auoiyoo nseiyez z zApadsye qnj yuido ‘mouodes ‘ezijeimod AuoJyoo zieue
obamoBoip nuyons mouelwod eluemodseldo po ouoidilspo whzszAmod z myZBIMZ AA

6%

R34

A




9¢

ysAulAoexiunwoy yoeberd yopisfeiw yohokfeiuysi

BU auemAuodAm auo kpdq oz updibzmn Azsjeu oeid Ioeziess a1sezd  pA
‘gznjs 1w yoAoklezpeziez po ewspobzn sugaziod

apllozsm  oeysAzn  Azejeu ibAlsamul  ibeziesl elp uopsEiw  an yoAmoBolp
mosed aigdlqo m 198320 feznp m dis alnpleuz IDAlsemul uala]l 8z WA} Z NYZBIMZ AA
‘weuniem Agzngs o) zszud wAuo|senio z siupobz | weqznis alu

ez IwAoklepeimodpo z niusiupobzn m SUBMONHAPOWZ / BUuBMOPNgaZid 9B}s0Z Buo
ebow ‘uazpkzin UdAUOIUSIWAM BIUSZSNIEU [0S0UZOBIUCY EBlUaIUsiEz mypedAzid pA
fofisamul wauaie) ezod 31s yoAoklnpleuz

mopjeIgqo gsoujeucioyun) Bujad glumadez Age gosods us) m yeupel ‘oBsuwsizpod
elusfolgzn mojusws@ yoA) emopngszid  isal eujezozsndo(] 'NuUsJd) BIUIIBIMSO |




MI|EZ PBU MMV IMIF PO EMOISMO. BXZSI0$ — Bdepy

dew mejsaz — yoAmolamol 1be)s ofez)eyo]

vdvA 2bels ‘Ased ‘Dizaios edepy

VYAaNID3] oloels ‘Ased ‘pizeios edepy

anjslojeauasuOy auzoAIApn

SOM eluldo

[emolamol

Ampinisesjul ejp auzouyos) ApJepuelg — eugn’ w euspizald sluazpeziodzoy
1000J NIOIGPC | BIUBUONAM BUZIIUYDS) ebeyyhoeds

MQIZSOY E|2Qe] |

<TI0 O~ 0o

o o

. ppuzoke7




SO/VIOT/EE 4u png Jdp
HolnzZejy Xelel "yake "Zul ABug
ulanT gys-0z ‘BE Duoapetig’in

mopjeiold oinig HVAMVYIA INd
JINVAMOOVHIO

UGN 60L-0Z ‘I BMI9DIOT BAMBISADRIAA €100 DB]d
UIgnT] BUiE
ADVTYIMVYINYZ

AMSTFGNT TOM ‘NITENTH LVIMOJ ‘NITENT OLSVIN
NLMA190 S3HAY

JINITENT M JINFENTM
FIMOEIMOY IMALSAHNL VOITOLS WISIIdouNa" YMZYN A0d VIOZIZMIISO3ZHd
HOVINVY M AMOHEIMOY  3rovls 4dOd NNIY3IL IINVMOLOOAZdd
ZVd0 HOAMOHIMOY MOSYd | M3IZII0S NINIZOALAM 7/ NINVAMOONGAM
YN r3AoVrvod10d IFDALSIAMNI ANANE — PALY3rOYEd" IFTNINEOL M YIOVZITYIY

FINIEN™T M PIMOEIMOY IMALSAHENL YOITOLS YIUSIr3doung
YINIIMOWYZ VMZVN

HOANVIAOONS
10904 NYHOIZA0 | VINVNOMAM VNZIINHOZL VIOVMIZADAdS




3PIS SPECYFIKACI TECHNICZNYCH WYKOMARNIA | ODBICRU ROBOT
BUDOWIANYCH

DRV 00.00,00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZVGOTOWAWCZE

D.01.01.01. WWYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIWOYCH
D0.01.02.02. ZDIECIE WARSTWY HUMUSU

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01, WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D.02.03.01. NASYPY

D.04.00.00 POGDBUDGWY

D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA

D.04.02.01. WARSTWA ODSACZAIACA

D.04.03.01. GCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

0.04.04.04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D.04.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.06. W-WA SCIERALNA
D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

©.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
0.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01, OZNAKOWANIE PGZIOME

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

D.07.10.01. TYMCZASOWA ORGANIZACIA RUCHU

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D.08.02.02. ROBOTY WYKONCZENIOWE
0.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

17
23
27

31
37

45
43
55
59

65
75

79

83
93
103

105
111
119

DIM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiof Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmioters niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych s3 wymagania dotyczgcs wykenania
i adbioru robdt w ramach realizacy zadania :

WYBUDOWANIE { WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STACJE

ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYK! ROWEROWES W L UBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowig czeéé Dokumentéw Przetargowych i Kontrakiowych i nelezy je stosowad w zlecaniy i wykenaniu Robdt
opisanych w podpunkcie 1,1,

1.2.1.Wymagania Ogélne nalezy odczytywat i rozumied w Zamdwieniu jako czgsé Dokumentdw Umowy oplsujaca wykonanie i
adbidr robét hudowlanych cpisanych w Zamowieniu,

1.2.2.W ranych rozdziatach Specyfikacfi techriczaych czynione sq odniesienia do norm krajowych, ktdre napisane sa | winy
byé Interpretowane przez Wykonawcdw w jezyku polskim, Nommy fe winny byé uwazane za integraing czest lychie i
odezylywane w powigzaniu z Dokurmentacjg Projeklowa | Specyfikacia jak gdyby byly w nich powlelone, Uwaza sig Wykonawcs
za w pelni zaznajomionago z ich treécia | wymaganiami. Najnowsze wydanie nom, kiore ukaze sig nie péznie] niz na 28 dni
przed datg zamkniqcia przetargu bedzie mied zastosowanie o ife w Umowie nie wskazana inacze].

1.3.Zakres Rohot objgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacii obejmuig Wymagaria ogdine, wspdine dia robot chistych poszezegdlnymi
STWIORB.

Nazwy i kady Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa: 45700000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 451100001 Roboty w zakresie burzenia | rozbidrki obieklow budewlanych, roboty ziemne
Kategarie: ~ 45111000-8 Reboty w zakresie burzenia, roboty zietnne
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112710-5 Usuniecie drzew | krzewdw
Grupa: 45200000-9 Robety budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektdw budawlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzymeri ladowej i wodnej
Klasa; 45230000-8 Raoboly budowlane w zakresfe budowy rurociagéw, linii komunikacyjnyeh i
elektroenergetycmych, autosirad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu.
Kategorie;  45231000-5 Raboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linli kemunikacyjnyeh i

elektroenergetycznych
45231200-7 Przebudowa i zabezpieczenie sieci gazowej
45232000-2 Robaty pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli
45232200-4 Przebudowe | zahezpleczenie urzadzen elektroenergetycznych
45232200-4 Przebudowe oéwietlenia drogowega
45232300-5 Przebudawe | zabezpieczenie urzadzes teletechnicznych

45232400-6 Budowe kanalizacji deszezowej wraz z urzadzeniami cezyszezajacymi wody apadowe

A45233000-9 Roboly w zakresie kenstruowania, fundamentowania araz wykanywaria nawierzchni
autostrad, drag.

4523320041 Dacelowe oznakowanie ukladu komunikacyjnega

1.4.0kredlenia podstawowe

1.4.1.Budowla drogowa obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, sfanawigcy catosé techniczno-uiytkows (drega) alho jego
GzRSG stanawigeq odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny {obiekt mostowy, kerpus ziemny, wezel).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy Jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.0roga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeriami technicznymi zwigzanymi z prowadzenienm i zabezpiecrenien ruchy.

14.4Droga tymczasowa (montazowa) - droga specialnie przygolowana, przeznaczana do ruchu pojarddw ohstugujgeych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia pe jego zakoficzeniu.

1.4.5.0ziennik budawy — zeszyt z ponumercwanymi stronami, epatrzony pieczecia organy wydajgcege, wydany zgadnie 2
chowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, sluzacy do notowaniz zdarzen i
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okelicznosei zachodzacych w toku wykenywaria robdt, rejestrowania dokonywanych odbiordw robél, przekazywania poleceri i
innej kerespondendii techniczne] pomiedzy Inzynieremy Kierownikiem projektu, Wykonaweg i projektantem.

1.4.6.InzynierfKierownik projekiu - osoba wymieniona w danych kentraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgeegs, o kiore]
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea), odpowiedzialng za nadzorowanie robdt i administrowanie kentraklem.

1.4.7.Jezdnia - czedd kerany drogi przeznaczona do ruchu pajazddw.

budowy - osoba wyznaczona przez Wykanawce, upowaznicna do kierowania robotami i do wystepowania w
eniu w sprawach realizacji koniraktu.

jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnege postoju T pasami dzielgcymi

1.4.10.Konstrukeja nawierzchni - ukkad warstw nawierzchni wraz ze spasobem ich polgcze
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kidra jest ograniczona korena drogli mxmﬁm_._..__ rowdw.
1.4.12 Keryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konsteukcji nawierzehni.

1.4.13.Kslazka obmiardw - akceptowany przez InzynieralKierownika prejekiu zeszyt z ponumercwanymi stronami, stuzacy do
wpisywaniz przez Wykonawcg obmiaru dokenywanych robét w formie wyliczen, szkiciw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy
w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez InzynierafKierownika projektu.

1.4.14 Laboratorium - drogowe (b inne laboratorium badawcze, zaakceplowane przez Zamawiajacege, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar | préb zwiazanych z oceng jakosci maleriatdw orar robdl,

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.4.18.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw sluzgeyeh do przajmowania | rozktadania ohcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dia ruchu.

1417 Warstwa $cieralna - géma warslwa nawierzchni poddana  bezposredni
aimosferycznych.

oddzialywanil

ruchy | czynnikow

1.4.18.Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca siq miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca Tepsze roziozenie
napredef w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows,

1.4.49.Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sluzgea do wyrdwnania nierdwnodci podbudowy fub profilu istnlejgcej nawierzchni.

1.4.20.Padbudowa - dolna czes¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia abciazen od ruchu na podioze. Fodhudowa moze
skiadac sig z pedbudowy zasadnicze] | podbudewy pomocniczaj.

1.4.21.Padbudowa zasadnicza - gdma czeds podbudowy spehiajgca funkeje nosne w konstrukeji nawierzehnl. Mofe ona
skladaé sie z jednej lub dwdch warstw,

1.4.22 Podbudowa pomocnicza - dolna czedt podbudowy spelniajaca, obok funkgli nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzehni przed dzigtaniem wody, mrozu | przenikaniem czastek podieza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna,
cdsaczajaca lub cdcinajgcy.

1.4.23 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktére} gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkaml dziatania mrozu.

1,424 Warstwa odcinajaca - warstwa stesowana w celu uniemoziiwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni 1ezacej powyie].
1.4.25 Warstwa odsgczajgca - warstwa shizaca do odprowadzénia wody przedostajace] si¢ do nawierzehni.

1.4.26.Niwefeta - wysckodciowe | geometryczne rozwinigcie na ptaszezyznie plonawego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.27.0bjazd tymczasowy - droga speciainie przygotowana i odpowiednio uirzymana do przeprowadzenia ruchu publicznege
na okres budowy.

1.4.28.Pas drogowy - wydzielony lintami granicznymi pas terent przeznaczony do umieszczania w nim drogi | zwigzanych z nig
urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez cbeimowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigeych ludzi i Srodowisko przed udigzliwosciami powodowanyrm przez ruch na drodze.

1.4.28.Pobocze - czesé kerony drogi przeznaczona do chwilowego pestoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen organizaci 1
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczednie de hocznege oparcia kanstrukeji nawierzchni.

1.4.30.Podtoze nawierzchni - grunt radzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia de ghebokodci przemarzania,

1.4.31.Podloze uepszene nawierzchni - géma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanege | wladciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32.Polecenie Inzyniera/Kierawnika projekiu - wszelkie pelecenia przekazane Wykonawecy przez Inzyniera/Kierownlka
projekiu, w formie pisemne], dotyczace spasobu realizact robdt ub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33,Prajektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projekiowej.

1.4.34 Przedsigwzigeie  budowlane - kompleksowa realizacja nowego pelgczenfa  drogowege lub  catkowita
medernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometiyeznych frasy w planie | przekioju podiuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.35.Rekultywac]a - roboty majgce na celu uporzadkewanie | preywrécenie pienwatnych funkejf terenom naruszonym w czasie
reafizac]i zadania budowlanego.

1.4.36.Teran budowy - teran udostepniony przez Zamawiajgoege dla wykonania na nim robdt oraz inne migjsca wyrmignions w
kantrakcie jako tworzace ¢zeS6 terenu budowy.

1.6.0g6lne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako&¢ wykenanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynnose! na tererie budowy, matody
uzyte przy budowie oraz zaich zgodnosé z dokumentacia projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera,

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawizjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgednieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspdirzedne punkidw gibwnych trasy craz repertw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacj prejektowa; i dwa komplely STWIORE.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoS¢ za ochrong przekazanych mu punkidw pomiarowych do chwili odbicru
ostatecznego rebdt. Uszkodzons lub zniszozone znaki geodezyine Wykonawca odiworzy i utowali na wiasny koszt,

1.5.2. Dokumentacia projekiowa

Dokumentacia projekiowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia | dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych
waruakach umawy, uwzgigdniajgcym podzial na dekumentacie projektows:

- Zamawiajzceqo, wykaz pozycli, kidre stanowig przetargowa dokumentacje projektows oraz projektows dokumentacig
wykonawczg i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykenawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontrakiowej.
1.5.3.Zgednodé robdt z dokumentacig projektows | STWIORB

Bokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig
czeéé umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg chowiazujgce dla Wykenawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentagj
W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegdinych dekumentéw obowigzuje kolejnost ich wainosc wymieniona w
Kontrakiowych warunkach ogéinyeh” { Ogdlnych warunkach umowy™}

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontrakiowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomid Inkyniera, kiéry podejmie decyzje o wprowadzeniu sdpowigdnich zmian | poprawek.

W przypadku rozbleznogci, wymiary podane na piémie sq wazniejsze od wymiaréw okredlonych na podstawie odczytu ze skali
rysunky.

Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjy projektowa | STWIORE.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe] | w STWIORE bedg uwazane za wartosci docelowe, od kiérych dopuszczalne sq
adchylenia w ramach okredlenego przedrialu tolerancji. Cechy materialéw | elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnasé z
akreslonymi wymaganiami, a rozrzuly tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedzialu toleranc
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projekiows lub STWORB i wplynie to na
niezadowalajacq jakost elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponewnie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpleczenie terenu budowy

acii kontralkdy az do zakeAczenia i

terenu budowy w okresie trwania re:

utrzymywaé tymczasowe urzgezenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do achrony robdt, wygody spofecznodci i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwarlych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb
uzgodniony z Inzynierem.

Wazdy | wyjazdy z terenu budowy przeznaczene dia pojazdéw | maszyn pracujgcych przy realizagji robdt, WWykenawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem,




Fakt przystgpienia do robét Wykonawea obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony Z Inynierem araz
przez umieszczenie, w migjscach i ilosclach ckredlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kidrych treéC bedzie
zatwierdzona przez inZyniera, Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykanawce w dobrym stanie przez caly okies
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega edrebne] zaptacie | prayimuje sig, ze jest wigezony w ¢eng kontraktows.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasle wykanywania robot

Wykonawca ma obowlazek znad i stosowal w czasie prowadzeria robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturainego.

W alresie trwania budowy | wykafczania robot Wykonawea bedzie:

- ulzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wedy stejacej,

~  podejmowac wszelkie uzasadnicne kroki majgee na celu sfosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych cchrany
érodowiska na terenie i wokét ferenu budowy oraz bedzie untkat uszkodzed lub uciaziwodci dia osdb lub débr
pubficznych i fnnych, 2 wynikajgoych z nadmiemege halasu, wibraci, zanieczyszczenia Iub
powstalych w nastepstwie jege sposobu dziatania.

Stesujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
- lekalizacie baz, warsziatow, magazynéw, skladowisk, ukopdw i drag dojazdowych,
—  3rodki ostroznoic | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zhiomikow i ciekéw wodnych pytami ub substancjami toksycznymi,
by  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢} mozliwoécig powstania poZaru.
1.5.6.0¢chrona przeciwpotarowa
Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe].
Wykenawea bedzie utrzymywag, wymagany na podstawie odpowlednich przepisdw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurewysh, mieszkainych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach,
Materialy tatwopaline bedg sktadowane w spostb zgodny z odpowlednimi przepisami | zabezpieczone przed dostgpem oséh
frzecich.
Wykonawea bedzle cdpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZarem wywolanym jako rezultet realizacji robdt albo
przez persanel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodiiwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposab trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzydia,

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujgcych szkodiiwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczainego,
okreglonega odpowiednimi przepisami.

Wazelkie matefialy odpadowe uzyte do robét beds mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniang jednostkg,
jednoznacznie okredlajaca brak szkodliwego oddzialywanta tych materiattw na Srodowisko.

Materiaty, ki6re s3 szkodiwe dia oloczenia tylke w czasie robdt, a po zakoficzeniu robdt ich szkadliwasé zanika (np. materialy
pylaste) mega byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania, Jezeli wymagajq tego
cdpowiednie przepisy Wykonawea powinien ofizymaé zgodg na uzycie tych materialdw od wiasciwych argandw administracji
pafistwowef.

Jeteli Wykonawca uzyt materiatow szkedliwych dla ofoczenia zgednie ze STWIORB, a ich uzycle spowndowalo jakiekohwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencie tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.0chrona wiasnoel publicznej  prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrene instalacji na powierzchn zlemi i za uizgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wladcicielami tych urzadzen potwlerdzenie informacii dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizach. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkadzeniem tych instalacyl i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykenawca zobowiazany jest umiedcic w swoim harmonogramie rezerwsg czasowa dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg
byé wykonane w zakresie przetozenia instalacjl i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiademid Inzyniera i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia rebét, O fakcie przypadkowego uszkedzenia tych instalacii Wykonaweca bezzwiocznie
powiadomi inzyniera i zainferesowana wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkle spowodowane przez jego dziatania uszkedzenia instalacii na
powierzehni ziemi | urzadzen podzriemnych wykazanych w dokumentach dostarczenych mu przer Zamawiajgoego.

Jezeli teren budawy przylega do ferendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboly w sposth
powodujgey minimalne niedogodnodci dla mieszkanciw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
migeszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowedowane jege dzialalncécia,

Iniynier hedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca & whascl
nieruchomoéci i dotyczacych korzystania 2 whasnodal i drog wewnetrznych. Jednakze, ani inzynier ani Zamawiajgcy ni
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na dragach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i Z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia | uzgodnienta od wiasclwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) T o kazdym takim przewczie bedzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze polecic, aby pojazdy nie spetnizjqce fych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmieme cbcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na dwieio ukenczony fragment budowy w obrebie terenu budowy |
Wykonaweca bedrie adpowladat za naprawe wszelkich rabdt w ten spasdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera

1.6.10.Bezpieczenstwe
Poderas realizaci rabét Wykonawea bedzie przestrzegad przepistw dotyczacych bezpieczarisiwa i higisny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczaface, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia | zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpigczedsiwa pubiicnago,

Uznzje sie, fe wszelkie koszly awigzane z wypelnieniem wymagalt ckre$lonych powyze] nie podlenajs odrebnej zaplacie [ sg
uwzglednione w cenie kontrakiowej,

1.5.11.0chrona i utrzymanie robdt

Wykanawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt | za wszelkie materialy i urzadze:
dafy wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera.

Wykanawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Ulrzymanie powinne byt prewadzane w taki sposob,
aby budowla dragowa lub je] elementy byly w zadowalajaeym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznege.

Jesk Wykonawca w jekimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Infyniera powinien rorpoceaé raboly
utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny pe otrzymariu tego polecenia,

uzywane de reb6t od daty rozpoczecia do

1.5.12.Stesowane sie do prawa | innych przepisow

Viykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne | misjscowe oraz imme przepisy,
regulaminy i wylyczne, kidre sa w Jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi rebotami | bedzie w pelni edpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowieft podczas prowadzenia robot,

\Wkonawea bedzie przestrzegaé praw palentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeinienie wszelkich wymagan
prawnych adnodnie Znakaw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w adriesieniu do sprzety, materiatow lub urzadzen
urytych ik zwigzanych z wykorywaniem robat i w sposdb dagly bedzie nformowad Inzyniera o swoich deiafaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne cdnodne dokumenty. Wszelkie straty, koszly postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z
jub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryle Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone] przez inzyniera.

1.5.13.Réwnowazne$e nerm i zhiordw przepisdw prawnych

Gdziekohwiek w dokumentach kontrakiowych powelane s3 konkretne nomy i przepisy, kidre speiniaC maja materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane | zbadane roboty, beda ebowigzywat pestanowienia najnowszege wydania lub poprawicnege
wydanla powolanych nom: | przepistw o fle w warunkach kontrakty nie postanowiono inaczej. W przypadku gy powotane
rormy i przepisy sa panstwowe [ub odnosza sig do korkrefnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne
odpowlednie normy zapewnigjace rwny lub wyzszy poziom wykonania nl powotane normy |ub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia | pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roinice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wyxopaliska

Wszelkie wykopaliska, monely, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne porostatosci o znaczeniu geologiczrym lub
archeclogicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wilasnoié Zamawiajacego, Wykonawea zobowigzany Jest
powiadomié inZyniera i postepowat zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykenawca poniesie koszly iflub
wystapla cpdznienia w rebotach, InZynier po uzgodnieniu z Zamawigjacym i YWykonawcy ustali wydiuzenie czasu wykonania
rabét iflub wysokosé kwoly, 0 ktdrg nalezy rwiskszyé ceng kenfrakiows.

1.5.15.Przebudowz urzadzen kolidujacych

Ewentualng przebudows urzadzen kelidujacych nie opisanych w Dokumentadii projeklowsj nalezy wykonat pad nadzorem i w
uzgodnieriuv z gestarami tych urzadzen. Wykenawca penosi wszystide koszly nadzordw gestordw urzadzef w irakeie ich
przebudowy i budowy.




Fakt przystapienia do robét Wykonawea obwiesci publicznie przed ich rozpaczeciem w sposoh uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreSlonyeh przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kidrych tesé bed
zatwierdzona przez inzyniera. Tablice Informacyjne beda uirzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnef zapiacie | prayjmuje sig, ze jest wigczony w ceng kontraklowa,

1.5.5.0chrona srodowiska w czasle wykanywania robét

Wykonawca ma ohowigzek znaé i stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochreny Srodowiska
naturainego.

W okresie trwania budowy | wykariczania robét Wykonawea bedzie:

~  ulrzymywaé teren budawy i wykepy w stanie bez wody stojacej,

—  podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochreny
srodawiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzed lub uclaZiiwodcl dla ostb lub dobr
publiczyeh | Tnnych, a wynikajacych z nadmiemego hatasu, wibracli, zanieczyszczenia fub innych przyezyn
powstatych w nastgpsiwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagafi bedzie mial szczegdiny wzglad na;
- lokalizacjg baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukepdw i drég dojazdawych,
—  &rodki ostroznoéei | zabezpieczenia przed:
g) zanieczyszczeniem zhiomikow i ciekdw wadnych pylami lub substancjami taksycznymi,
b) zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,
©) modiiwodcig powstania pozaru.
1.5.6.0chrona przeciwpozarows
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy echreny przeciwpozarowe],
Wykonawca bedzie Urzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny Sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyinych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach | pajazdach.
Materlaly tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed dostgpem csob
trzecich.
\Wykonawca bedzle odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym Jako rezultat realizaci robét albo
przez personet YWkonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla oioczenia

Materialy, kidre w spos6h twaly 53 szkodliwe dla oloczenia, nle beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uZycia materialéw wywolujscych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszezalnego,
okresionego adpowiednimi przepisami.

Wszelkle materiaty cdpadowe uiyle do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
iednoznacznie okredlajaeq brak szkediiwego oddzialywania tyeh materiatow na érodowisko.

Materialy, kidre s szkodiiwe dla otoczenia tylko w czasie rabét, a pe zakericzeniu robdt ich szkodiiwosé zanika (np. materialy
pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestzegania wymagah technologicznych whudowania. Jezeli wymagela tege
odpowiedrie przepisy Wykonawca powinien olrzymaé zgodg na uzycie tych materiaiow o wlaciwych organdw administracji
panstwowej.

Jezell Wykonawea uzy! materiatow szkodliwych dia otoczenia zgednie ze STWIORB, a ich uzycle spowodowsalo jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwengje tego poniesie Zamawiajacy,

1.5.8.0chrona whasnoici publiczne] | prywane

Wykonawea odpowiada za ochrong instalacii na powlerzehni Ziemt za urzgdzenla podziemne, takie jak ruraciagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych whascicielami tych urzadzelt peiwlerdzenie informacfi dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacjl. Wykonawca zapewni wiaSciwe oznaczerie i zabezpieczenie przed
uszkedzeniern tych instalacil | urzadzen w czaste irwania budowy.

\Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogranie rezerwg czasows dia wszelkiego rodzaju robot, kidre majg
byé wykonane w zakresie przelozenia instaladii i urzadzed pedziemnych na terenie budowy | powladomic Inkyniera { wiadze
fokalne @ zamiarze rozpoczecia robdt, O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykenawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera § zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowal dostarczajge wsrelkie] pomacy potrzebnej przy
dekenywaniu napraw, Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powterzchai Ziemi | urzadzes podziemnych wykazanych w dokumentach destarczonych mu przez Zamawiajgcege.

Jezel teren budowy przylega do terendw z zabudowsg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowad robely w sposéb
powedujaey minimake niedogodnedcl dia mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedziwie budowy, spowodoware jege dzialalnogcig.

1.4.31.Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podioza, lezgea hezpostednio pod nawierzchrig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowtanege i wiasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.32 Palecente Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkle polecenia przekazane Wykonawcy przez InynierafKierownika
projekty, w formie pisemnej, dotyczace sposebu realizacji rebot lub Innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

4.4,33.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaci projekiows;.

1.434 Przedsiewziecie  budowlane - X¥ompleksowa realizacia nowege potaczenia  drogowego lub  calkowita
modemizacja/przebudowa (ziana parametrow geometrysznych trasy w planie i przekroju podiuzaym) istniejacego polaczenia.

1.4,35,Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkewan
realizacji zadania budowlanego.

preywrécenie pierwotnych funkgi terencm naruszonym w c2asie

1.4.38.Teren budowy - teren udostgpniony przez Zar
konirakcie jake tworzgce czgss farenu budowy.

eqo dla wykonania na nim robft oraz inne miejsca wymienione w

1.5.0golne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowlatzialny za jakosé wykonanych robét, bazpieczefistwo wszelkich czyrnnedai na terenie budawy, metody
uiyte przy budowie oraz za ich zgodnodé z dokumentacia projektowa, STWIORB i poleceniami nzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawoy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgadnieniami prawnymi | administracyjnymi, lokalizacje | wspdirzedne punkidw giownych trasy craz reperdw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowe) | dwa komplety STWIORE.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
astatacznego robét. Uszkadzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy | urwall na wiasny koszt.

1.5.2.0okumentacja projektowa

Dokumentacia projektowa bgdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem padanym w szczegblowyeh
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacle projektows:

- Zamawiajgcage; wykaz porycii, kire stanowia przetargowa dokumentacie projektowa araz projekiows dokumentacie
wykonawcza i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wkonawcy, wykaz zawlerajacy spis dokumentacji projekfowsj, kitra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowei.

1.5.3.Zgodnosé rabét 7 dokumentac)g projektows | STWICRB
Dokumentacia projekiowa, STWIORS i wszystkie dodatkewe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inyniera stanowia
czedé umawy, & wymagania ckreslone w chodby jednym z nich sg obowigzujgee dla Wykenawey tak jakby zawarte byly w calej
dokumentac]
W przypadku rozbieznoécl w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waknoscl wymieniona w
Kontraktowych warunkach ogdnych® {,0gdlnyeh warunkach urmowy”).
Wykonawea nie moze wykorzystywad bledéw lub opuszezed w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natyshmiast powiademic \nfyniera, kisry podejmie decyzjg o wprowadzeniu edpowiednich zmian | poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane ria pismie sg wazniejsze od wymiarw okreslonych na podstawie odezytu ze skalt
rysunku.
Wiszystiie wykonane roboly | dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacia projektowa | STWIORE.
Dane okreslane w dokumentacji projektowe] | w STWIORB bedg uwarane za wario$ci docelowe, od kidrych dopuszezalne sg
cdchylenia w ramach okreslonego przedzialu toleranji. Cechy materiattw | elementiw budowli musza wykazywat zgodnodt z
okreslonymi wymaganiamti, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedziatu toleranci.
W przypadku, gdy materialy lub robaty nie bedq w petnf zgadne z dokumentacja projektows lub STWIORB § wplynie te na
niezadowalajaca jakesé elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione Innymi, & elemernty budowli rozebrane |
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie ferenu budowy

Wykonawca jest zobawigzany do zabezpieczania terenu budowy w ckresie twal
adbioru ostatecznego robat.

Wykanawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywad tymczasows urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne rodki niezbedne do achrony robét, wygody spolecznosd i innych.
W migjscach przylegajacych do drog otwarlych dia ruch, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w spostb
uzgadnicay z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z ferenu budowy przeznaczone dia pojazdéw i maszyn pracujaeych przy re
odpawiednio vznakuje w sposob uzgadniony z Inzynierem.

realizacji kontraktu ez do zakoriczenia i

acji robdt, Wykonawca




okolicznosel zachodzacych w ok wykonywania rabdf, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen
innej kerespendendi technicznej pomigdzy Inkyniereny/ Kierownikiem projekiu, Wykonawea [ projektantem.

1.4.6.Inzynier/erownik projektu — osoha wymieniona w danych konfraktowych {wyznaczona przez Zamawiajgcego, o kidrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea}, odpowiedzialna za nadzorewanie robot | administrowanie kontraktern.

1.4.7.Jezdnia - cze&é kerony drogl przeznaczona do ruchy pojazdéw.

1.4.8.Kierownik budowy - oscha wyznaczena przez Wykonaweg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imfeniu w sprawach realizacii kontraktu.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia {jezdnie) z poboczami kub chodnikami, zatokami, pasari awaryjinego postoju | pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11.Kerpus drogowy - nasyp lub ta cze56 wykopu, ktéra jest ograniczona koreng drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformawany w korpusie drogowym w ¢elu utozenia w nim konstrekcii nawierzchni,

1.4.13.Ksfgzka ohmiarbw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi strenami, sluzgcy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rabot w formie wyliczen, szkicow [ ew. dodatkowych zafacznikow. Wpisy
w ksiazce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez InzynieralKierownika projektu.

1.4.14 Laboratorium - drogewe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszetkich badan i prob rwigzanyeh z oceng jakosci materialow oraz robét,

1.4.15 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dekumentacly projekiows | specyfikacjami
techniczaymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.4.16. Nawierzehnia - warstwa lub zespot warstw shizacych da przejmowania i rozkladanta obclgzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogedne warunki dfa ruchu.

14,17 Warstwa &cieraina - géma warstwa nawierzchni poddana  bezposrednic  oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferyczaych.

1.4.18. Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni

1.4.20.Podbudowa - doina czgé¢ nawierzchni siizgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na pedioze. Podbudowa moze
skfadad sie z podbudowy zasadnicze] | podbudowy pomocnicze;j.

1.4.21.Podbudowa rasadnicza - gorna czgéé podbudowy spel
skladac sie 7 jedne] lub dwdch warstw.

gca funkcje nosne w konstrukeji nawierzehnl. Moze ona

1.4,22.Podbudowa pomocnicza - dolna czeié podbudowy spelniajgca, obok funkcii nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek pedioza. Moze zawieral warstwe mrozoochranng,
odsgczajgea lub odeinajges.

1.4.23 Warstwa mrozoachronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami dziatania mrozu.

1.4.24 Warstwa odclnajgea - warstwa stosowana w celu uniemozl
nawierzchni lezacej powyze].

ienta przenikania czastek crebnych gruntu do warstwy

1.4.25 Warstwa ndsgczajaca - warstwa siuzaca do edprowadzenia wody przedestajgee] sie do nawierzehn

14,26 Niweleta - wysokosclowe | geometryczne rozwinigsie na praszczyinie pionowego przekreju w osi drogt lub obiektu
maslowego.

1.4.27.Obfazd tymczasowy - droga specjainie przygotowana i odpawiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu: puslicznego
na ckres hudowy.

1.4.28.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony de umieszezania w nim drogi | zwigzanych z nig
urzgdzen oraz drzew [ krzewdw. Pas drogowy moze riwnjez obejmowac teren przewidziany de rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigeych ludzi i Srodowisko przed uciailiwosciami pewodowanymi przez nuich na drodze.

1.4.29.Pobocze - czgSt korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen organizad)i i
bezpieczenstwa ruchu oraz da ruchu pieszych, stuzgca jednoczednie do bocznego oparcia konstrukcii nawierzchni,

1.4.30.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokoscl przemarzania,

inzynier bedzie mie zapewniong modiwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pajemniki do pobierania probek bgdg dostarczane przez Wykonawce | zatwlerdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
VWykenawce do badan wykenywanych przez inzyniera bgda odpowiednio opisane | oznakowane, w sposdb zaakceplowany
przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bydzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialdw, kidre budza waipliwosci co do
jakoddi, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete Jub ulepszone z wiasnej woli. Keszly tych
dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylke w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszly te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4.Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone Zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwick badania wymaganego w STWIORB, slosowat mozna wytyczne krajows, albo inne procedury, zaakeeplowane
przez inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzy
badania. Po wykonaniu pomiaru [ub badania, Wykenawea przedstawi na

§.5.Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raporiéw z wynikam badari jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
ckraSlonym w programie zapawniesnia jakoscl.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane [nzynierowi na formularzach wediug dostarczonege przez niego wzoru lub innych,
pzez nlego raaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier Jest uprawniony cdo dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materisléw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udziefi¢ mu niezbednsj pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfixacii systemu kontroli robdt prowadzonega przez Wykenawece, poprzez migdzy innymi swaje badania,
bedzie oceniad zgednadé materiatow | robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow whasnych badar kentrelnych jak i
wynikéw badai dostarczonych przez Wykonawce.

inzynier powinien pobiera probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykenawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki fych
badaf wykaza, ze raperly Wykenawcy s niewiarygodne, to Inzynier oprze sig wyfaeznie na whasnych badaniach przy ocenie
zgodnodcel materiaféw | robdt z dokumentacfg projektows | STWIORB. Moze rdwniez zlecié, sam iub poprzez WWykeonawcg,
przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powltdmych lub dodatkowych badan i pobierania probek ponlesione zostang przez Wykonawes.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopudcic do uzycia tylke te materialy, ktdre posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczefsiwa wykazujacy, ze zapewniono zgednos¢ z kryteriami technicznymi okredlonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat techniczaych oraz wiasciwych przepiséw | dokumentdw technicznych,

deklaracje zgodnosd lub certylikat 2gudnosc z:

Polskg Norma lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrebdw, dla kidrych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezefi nie sa objgte certyfikacia
okreslang w pkt 1

i ktore spelniajg wymogi STYWIORB.

W przypadku materiziéw, dla ktdrych ww. dokumenty sq wymagane przez STWIORB, kakda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadad te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystows muszg posiadat ww. dekumerty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynlkami badaft
wykananych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beds destarczene przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakigkohwiek materialy, ktdre nie spelniajg tych wymagan beda edrzucans.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budawy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzulgoym Zamawiajacego | Wykonawce w okresie od
przekazania Wykanawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpoewiedzialnosé za prowadzenie dzienntka budowy
zgodnie z abawigzujgeymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgcoe i beda dofyczyC przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzl i mienia
oraz technicznej | gospadarcze] strony budowy.

Kaidy zapis w dzienniku budowy hedzie apatrzony datg jego dokonania, podpisem osaby, kitra dokonala zapisu, z padaniem
je] imienia i nazwiska craz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czylelne, dokonane tiwafa technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden ped drugim, bez przenw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zakacznika i opatizane datg i
podpisem Wykonawcy i Inzynfera.




Da dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdinasci:

date przekazania VWykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac]i projelkdowe)j,

date uzgodnienia przez nzyniera prograrmu zapewnienia jakodci i harmonagramdw robdt,

terminy rozpoczecia | zakonczenia poszczegdinych elementow robdt,

przebieg robét, trudnosci | przeszkady w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przenw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

dafy zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem pawodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacyeh i ulegajgcych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbiordw rohot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcey,

stan pogody i temperature powletrza w okre
szezeqolnym w zwigzie 2 warunkami klimatyczaymi,
zgodno$t rzeczywistych warunkdw geolechnicznych z ich oplsem w dokumentac]i projektowe],

dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowychy dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace fako$ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kto je przeprowadzal,
wyniki préb paszczegdlnych elementéw dudowli 7 podaniem, ko je przeprowadzat,

inne istotne informacie o przebiegu rebot.

Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozene Inzynierowi do ustosunkowania
sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budewy \Wykeonawea pedpisuje z zaznaczeniem ich preyjgeia lub zajgciem stanowiska,

Wpis projeklanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy
ma uprawnief: do wydawania polecer Wykonawcy robdt.

wykonywania robdt pedlegajgcych agraniczeniom lub wymaganiom

(2) Ksiazla obmiarow
Ksigzka obmiardw stanowi dekument pozwalajgcy na rozliczenie fakiycznege postapu kazdego z elementdw robot. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza sig w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kasztarysie T wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty labaratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, dekfaracje zgodnosci lub certyfikaty zgednosci materialéw, orzeczenia o jakoscl materialdw, recepty
rabocze i kontroine wyniki badarh Wykenawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci
Dokumenty te stanowia zataczniki do adbicru rebdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumnentéw budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punkdach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacjg zadanta budowlanego,

protokoly przekazania terenu budowy,

umewy cywilno-prawne z oschami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad  ustalen,

korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokurnentdw budawy

Cokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu cdpowiednio zabezpleczonym,

Zaginigcie kitéregokoiwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiwerzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera | przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgoego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt badzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjs projekiows i STWICRB, w
jednostkach ustalonych w kosziorysie,

Obmiaru robét dekenuje Wykenawca po pisemnym pewiadomieniv Inzyniera o zakresie ohmierzanych robét { terminie cbmiarn,
ca najmniej na 3 dni przed tym ferminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszozenie) w llosciach podanych w Slepym kosztoryste [ub gdzie indziej w STWIORB nie
zwalnia Wykenawcy od ohowigzku ukeficzenia wszystkich robdt. Blgdne dane zostang poprawlone wy instrukeji tnzyniera na
pismie.

Gbmiar gotowych robét bedzie przeprowadzeny z czestadei wymagana do celu miesigezne] pratnodci na rzecz Wykonawsy Iub
w infym czasie okreslonym w umowie jub oczekiwanym przez Wykonawce i inkyniera.

7.2.Zasady okreélania ilosci robdt i materiatdw

Diugosci | odiegioscl pomigdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi heda ohmierzone pozioma wzdiuz linii osiowe).

Jetll STWICRB wiasciwe dia danych robdt nie wymagaja fego inaczel, obigtosti beda wyliczone w m® jako dhugos¢ pomnozona
przez $redni przekrd;.
llodgi, ktére majg byé cbrierzene wagowo, bedg wakene w tonach Iub kilegramach zgednie z wymaganiami STWIORR.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia | sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Infyniera,

Urzadzenia i sprzet pomiarcwy zostana dostarczone przez Wykonawee. Jezeli uizadzenia te lub sprzel wymagajg dadan
atestujacych to Wykonawea bedzie posiadad wazne Swiadectwa legalizacjl.

Wezystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie frwania rohct,

7.4.Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czefciowym lub ostateczrym odblorem pdcinkdw robdt, a takze w przypadiu
wystepowania dluzsze] przenvy w robatach,

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Qbkmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowanza sig przed ich zakryclem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenla bedy wykonane w spesdb zrozumialy | jedneznaczay.

Wymiary skomplikowanych powierzchni ub objgtoscl bedg uzupehiene odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie
kslgzki abmiarow. W razie braku migjsca sziice moga byc dolgczone w formie cadzielnege zalacznika do ksiazki obmiarbw,
ktdrage wzér zostanie uzgadniony z Inzynierem.

8. oDBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbiordw robot

W zaleinodei od ustalen odpowiednich STWICRB, reboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru;
odbiorowi rob6t zanikajgeych i ulegajgcych zakrygit,

odbiorowi czg$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

adbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt 2anikajacych [ ulegajacych zakryciu
Odbiér rabdt zanikajacych i ulegajacych zakrysiu polega na finainej ocenie
procesie realizagi ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikafacych i ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoz|
peprawek bez hamawania ogéinege postepu robét.

Qdbioru rabét dokonuje InZynier.

Gotowost danef czedci robst do odblory zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy | jedroczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odhir bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poiriej Jednak niz w ciagu 3 dni od daly zgioszenia wpisem do
dziennika budowy | powiadomienia o tym fakcie Inzyniera,

Jako$é § ilosE robét uiegajgeyeh zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgoych kompiet wynikéw badaf
laboratoryfnyeh | w cpardiu o przeprawadzone pamiary, w konfromtach z dekumentacjg projektowa, STWIORE i uprzednimi
ustaleniarmi,

¢l jakoScl wykonywanych robél, ktdre w dalszym

igjacym wykonanie ewentualnych korekt i

8.3.0dbidr czesciowy
Qdbiér czesciowy polega na ocenie ilodci i Jakodci wykonanych czgsci robét, Odbioru czedciowege robét dokanuje sig wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokenuje Inzynier.

8.4.0dbidr ostateczny rohdt
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbiér estateczny polega na finainej ccenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilesd, jakesai | wartoscl.
Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowosé do odbiory ostatecznego hedzie stwisrdzona przez Wykonawee wpisem do
dziennika dudowy z bezzwiocznym powiadomieniem na plémie o tym fakcie Inzyniera,

Cubidr ostatecziy robdt nastapl w terminie ustalenym w dokumentach umowy, ficzge od dnia potwiardzenfa przez InfFyriera
zakoiiczenia robdt | przyjecia dokurnentdw, o ktdrych mowa w punkeie 8.4.2,

Cdbioru ostatecznego rabdt dakana kemisja wyznaczona przez Zamawlajacege w obecnedcl Infyniera i Wykonawey, Komisja
udbierzjgea roboly dokena ich oceny jakeéciows] na podstawie przediezenych dokumentdw, wynikdw badas | pomiaréw, ccenie
wizualne] oraz zgodnoéci wykanania robét z dekumentacjg projektowa t STWIORB.




W {oku odbioru ostalecznego robdt komisja zapozna sie 2 realizacs ustalen przyjetych w trakele odbiorow robdt zanikajacych i
ulegaigeych zakrycly, 2wiaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiniajgoych | robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdl uzupetniajgcych w warstwie scieralngj lub robotach
wykoAczeniowych, komisja przenwie swoje czynnadal | ustali nowy terrmin odbloru ostatecznege.

W przypadku stwierdzenla przez komigje, Ze jakodé wykonywanych robbt w poszezegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wyrnaganej dokumentacja projektowa | STWIORB z uwzgtednieniem tolerancji | nfe ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obieklu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracefi, ocenigjac pemmniejszona waresé wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach umawy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Pedstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robiot jest protokét odbloru estatecznago robdl sporzadzony
wq wzoru ustalonego przez Zamawiajaceqo.

Do odbioru ostatecznegn Wykonawcea jest zobowlgzany przygotowaé nastgpujace dokumenty zebrane w tomy i opisane
LOperat kolaudacyjny™:

1. Ddokumentacie projeklowy podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jedli zostala sporzadzona w
trakcie realizacj umowy (dfa kezdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie syluacyjnym z naniesionym w kolorze
przeblegiem zmiany sieci, szczegélowy plan sylacyiny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dolyczace
glementdw konstrukejl: fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe ltp, zmiany w przekroju  podiuzaym 2z
zaznaczeniem rzednych dna, spodu konstiukell, niwelaty itp.)

Szczegdlowe specyfikace tachniczne (podstawows z dokumentdw umowy | ew. uzupelniajgee lub zamienng),

Recepty i ustaenia technologiczne,

Dzienniki budowy | tabele elementow ( fzw. przetargows i powykonawcza) ew. rejestry obmiardw (oryginaly),

Wiyniki pomiardw kentrolnych oraz badan { oznaczen laboratoryjnyeh, zgodne 2 STWIORB ew. PZJ,

Deklaracje zgodrode lub certyfkaly zgodnadci woudowanych materiaiéw zgodnie 7 STWIORB i ew. PZ,

Opinig technologiczng sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikéw badar | pomiaréw zataczanych do dokumentéw
odbiory, wykenanych zgadnie z STWIORE { PZJ,

Rrysunki {dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokely odbiory i przekazania tych robot
wiascicialom urzadzes,

8. Geodezyjna inwentaryzacie powykonaweza rabét i siedi uzbrojenia terenu uwzgledniajac migdzy innyre :

M@ s N

=

#dla branzy kanalizacyjnej:

- karty studni i wpustow z zaznaczeniem; numeru studni, rzednych gdry, dna, rzednych poszczegdinyeh
wlotéw | wylotdw, rodzaju materlaly, date zabudowy,
- na planie sytuacyjnym zaznaczyé nalezy Srednicg przewodu material eraz spadek
#dla branzy teletechnicznej wy wymagan wiadciciela urzgdzenia,
#dla branzy drogowej:

—  plan sytuacyiny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi
urzadzeniami (bariery, porecze mury oporgwe, przepusty, Znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe
dla urzadzen

#dla branzy mostowe] {mosly, przepusty}

10. Kopie mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacii powykenaweze]. ( 2 kp! dia Zamawiajacego
pe 1 kpl. dia kazdej braniy),

11, Mape numeryczna sporzadzong wy zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.

12. Dokumentacie fotograficzna wykenana przed i w trakcie oraz pe zakorficzeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisfi, roboly pod wzgledem preygotowaniz dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbiarn
ostateczneqo, komisja w porozumieniv z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostateczneqo robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe iub uzupehisjace hedq restawione wg wzoru ustelonego przez
Zamawiajqcego,

‘Termin wykenania robét poprawkowych i robot uzupeliaiacych wyznaczy komisja.

8.5.0dbior pogwarancyjny

Odbiér pagwarancylny polega na acenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonyeh przy odbiorze
ostatecznym i zaistniaych w okresie gwarancyinym.

Qdbiér pogwarancyjny badzie dokonany na podstawie oceny wizuaing] oblektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke sbmiarows ustalong dia dansj pozysji
kosztarysu.

Dia pozysi kosziorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnoscl jest wartoSc (kwota) padana przez Wykonawcg w
danej pezycH koszterysu.

Cena jednostkowa lub kwola ryczatowa pozycji koszlorysowe] bedzie uwzgiedniaé wszysikie czynnodci, wymagania | badania
skladajgce sig na jej wykonanig, okreslone dia tej roboty w STWIORB | w dokumentacii projektowej,

Ceny jednostkowe (ub kwoty ryczattowe robét beda obejmowad:

robogizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartosé Zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynewania, ewentualnych ubylidw | transpartu na teren budowy,
warlo5é pracy sprzelu wraz z iowarzyszacymi kosziami,

koszty posrednie, zysk kalkutacyjny i ryzyko,

podathi okliczone zgadnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowysh nie nalezy wliczad podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-Ai-00.00.00
Koszt dostescwania sig do wymagan warunkéw umowy | wymagah ogéinych zawartych w DM 0C.00.00 ebejmuje wszystkie
warunki okreslone wwaw. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosziorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Dokumentagja projektowa zawiera Prejekt Organizag)i Ruchu na czas budowy. W przypadku wprowadzenia zmian organizacii
fuchu na czas budowy przez Wykonawce koszly projekiu | wykonania Organizacli Ruchu na czas budowy ponosi wawczas
Wykonawca. Projekt zamienny wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia przez wlasciwy organ | administratora drogi. Po stronie
Wiykanawzy lezy réwniez spefnienie roszezen 0sob | podmiotéw, kitre w zwigzky z wprowadzeniem Crganizacli Ruchu na czas
budowy i prowadzeniem robét doznaja jakiegokolwiek uszczerbku,

Koszt wybudowania chjszdow/przejazdéw | arganizaci ruchu obejmuje:

opracewanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i cdpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas twania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projekiu Ingynierowifiierownikowi projekty | wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieft
wynikajacych z postapu robdt,

ustawienle fymczasowege oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie fereny,

konstrukgje tymczasowe] nawlerzehai, ramp, chodnikéw, kraweznlkéw, barier, oznakowan i drenazy,

tymczasowa przebudowe urzgdzen obaych.

Koszt utrzymania cbjazdéw/przejazdow i organizacjl ruchu obejmuje:

- oczyszezarie, przestawienie, przykrycie | usuniecie tymezasowych oznakowart pionowych, poziemych, barier i wiatel,
- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidadii objazdéw/przejazdow | organizacit ruchy obejmuje;

- usuniecie whudowanych materialdw i oznakowania,
~  doprowadzenie terenu do stanu pierwolnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 . - Prawo budowlane (Dz. U, Nr 88, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 19 listopada 2001 1, w sprawie dziennika budowy, mentazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 15585).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péiniejszymi zmianami).




D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robat Budowlanych
Przedmiotem niniejsze] Specyfikadi Technicznej Wykonania i Odbioru Rehot Budowlanych 53 wymagania dofyczace wykonania
i adbioru rabdt w ramach realizacji zadanla:

WYBUDOWANIE / WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STACJE

ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWEROWEJ W LUBLINIE”

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizac)i robdt zgodnych z pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi czynnoSciami
umozliwiajacymi | majacymi na cely wyznaczenie w terenie przeblegu trasy drogows) oraz wykonanie gecdezyjnege poriaru
powykonawczego.

1.3.1.Wyznaczenie trasy i punkidw wysokosclowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punkidw wysokoSciawych wchodza:

g) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokoSciowego punktbw gtownych osi trasy | punkiow
wysoko§ciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punkfami {wyznaczenie osi),

¢} wyznaczenie dedatkewych punkiéw wysokoSciawych (reperdw roboczych),

d} wyznaczenie przekrojdw poprzecznych,

8) zastabifizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszozenlem oraz oznakowanie w spasb
ufatwiajacy odszukanie i ewentuaine odtworzenie.

fy  geodezyjnej i projektowej dekumenta]i powykonawczej

Q) preeniesienie punkiéw istnieiace] csnowy geodazyine poza granicg robdt ziemnych wraz 2z odiworzeniem
wysokosSciowym.

1.4.Ckreslenia podstawowe
1.4.1.Punkly gtiwne frasy - punicty zatamania osi trasy, punldy kierunkowe oraz poczathowy | kofcowy punkt trasy.

1.4.2 Pozostale okreienia podstawowe 53 zgodne z obowigzujgoymi, odpowlednimi polskirmi noma
w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne”.

z definicjami podanymi

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robiét podane w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania 0gdine”.

1.6.Wspolny Stownik Zamawien (CPY}
Kody grup, klas | kategorii robdt Wspcinege Slownika Zamdwien (CPY) dotyczacych przedmiotu zaméwienia pedano w
STWIORB DM.00.00.00 Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0géine wymagania dofyczace materiatéw
Ogbine wymagania dotyczace materiafow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWICRE DM 00.00.00 Wymagania
ogblne”.

2.2.Rodzaje materiatéw
Do wirwalenia punktow giéwnych trasy nalezy siosowad pale drewnians z gwoZdziem lub pretem stalowymn, stupki betonowe
albo rury metalowe ¢ dlugodei okelo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robol ziemnych, w sasiedziwie purkidw zalamania irasy, powinny mied Srednice od
0,15 do 0,20 mi diugosé od 1,5do 1,7 m,

Do stabilizacli pozestalysh punkiéw nalezy stosowat p
punktdw ulrwalanych w  istnigjacej nawierzchni
0,05 m.

Swiadkl” powinny mie¢ diugosé okato 0,50 m i przekré] prostokatny.

‘Do utrwaleniia purktow dSnoiy Geates Ay StosowaE THteiTaly Zgodre Z fmstrukefel

drewniane $rednicy od 0,05 de 0,08 m i diugesci okole 0,30 m, a dla
holce stalowe $rednicy 5 mm i diugesc od 0,04 do

echmiczymi G-11G27— —



3. S8PRZET

3.1.Cgolne wymagania dotyczace sprzetu
0gdine wyrmagania dotyczace sprzetu podanc w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania agdine”.

3.2.8przet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy | punkiow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy spret:
- feadelity lub tachimetry,
- niwelatery,
- dalmierze,

- lasmy stalowe, szpilkd,
~  inny sprzet zaakceptfowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosclowych pawinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokladnesci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogédine wymagania dotyczgee transporty podano w STWIORE DM 00.00.00 YWymagania ogdine”.

4.2, Transport sprzetu | materiatow
Sprzet i materialy do wyznaczeniz frasy mozna przewozié dowoliymi srodkant transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét

(Ogdlne zasady wykonania robdt podane w STWIORE DM 00.00.00 Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii | Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptaci.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Praca pomiarowe powinay by wykonane zgodnie z cbowigzujgeymi instrukcjami GUGIK (od 1 da 7).

Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia | pomiary geodezyjne niezbedne do szczegilowega wylyczenia robét.

Prace pomiarowe powlnny by wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacle | uprawnienia.

Wykenawca powinien natychmiast poinformowad Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punkidw gidwaych
trasy i reperéw roboczych, Bledy fe powinny byé usunigle na koszt Zamawiajgcego.

Viykonawea pawinien sprawdzié czy rzedne terenu okrelone w Dokumentacji Projekiowe] sa zgodne z zecrywistymi rzednym
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnle rézriz si od rzggnych okrelonych w Dokumentacji
Projekiowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaitowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiednizj decyz]i preez Inzyniera. Wszystide robaty dodalkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowe] | rzednych rzeczywistych, akcaptowane przez inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obclaza Viykanawesg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byé rozpoczete przed zaakceptowanlem wynikow
pomiardw przez inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punity ghwne frasy i punkly podrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposob wyrainy i jednoznaceny charakterystyke i polozenie tych purkfow. Forma i wzér tych cznaczeft powinay byt
zaakceptowane przez infyniera.

Wykenawca jest cdpowledzialny za achrong wszystkich punkiow pomiarowych | ich oznaczeft w czasie trwania robdt. Jezel
znaki pomiarowe rostang zniszczone przez Wykonaweg Swiadomie iub wskutek zaniedbaria, a ich odiworzenie jest konleczne
do dalszego prowadzenia rokot, 1o zostang one odtworzone na koszt Wykonawoy.

Wazystkie pozostate prace pomiarcwe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezs do cbowigzkow Wykanawcey.

5.3.3prawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktoéw wysokoSciowych

Purkly wigrzchotkawe trasy 1 inne punkly gidwne powinny byé zastabilizowane w sposab tnwaly, przy w2yciu pali drewnianych
lub: stupkéw betonowych, a takie dewigzane do punkiéw pomocniczych, polozenych poza granics rabét ziemnych. Maksymaina
odlegtod pormiedzy punidammi ghéweyi na odcinkach prostych nie moke przekraczac 500 m.

Zamawiajgey powinien zatozyé rabocze punicy wysokosdiowa {repery robocze) wzdhuz osi trasy drogows).

Maksymaina odlegiosé miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowe; powinna wyncsi¢ 300 metréw.

Repery robocze naledy zalozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe] i obiektdw towarzyszacyeh.
Jaka repery robocze mozna wykorzystad punkty state na stabilnych, istriejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak
takich purkiéw, repery robocze nalezy zafozyé w postaci slupkéw betonowych lub grubych ksztatownikéw stalowych,
esadzonych w gruncie w sposdh wykiuczajgey osfadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne repertw roboczych nalezy okredlac z fakg dokladnodcig, aby Sredni biad niweladi po wyrdwnaniu byt mnigjszy od 4
mmvkim, stosujac niwelacje podwding w nawigzaniu do repertw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe cznaczenia, zawierajgce wyraZne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperd i jego rzedne].

5.4.Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacjg Projektowa, przy wykerzystaniu siec] poligenizacji pafstwawej
alba innej osnowy geodezyine], okrelone] w Dokumentacji Projeidowe;.

04 irasy powinna by¢ wyznaczona w punktach ghéwaych | w punktach posrednich nie rzadzie] niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyine wytyczone} osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz 5
am. Rzgdne niwelety punkidw osi trasy naledy wyznaczyé z doiadnodeia do 1 om w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslenych w Dokumentacii Prajekiowe].

Do utrwaleriia s frasy w tererie naleZy uzyé materialdw wymieniomych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy Jest dopuszczaine tylko whwezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je edpowiednimi palami pa abu
stronach osi, umieszezenych poza granicg robdt,

5.5.\Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw | wykopow na powierzehni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z Dokumentaca Projekiows oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego
nrzeprowadzenia rebdt i w misjscach zaakceplowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawadzi nasypow | wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odieglosé migdzy palikami nalezy
d ¢ do uksztalt ia terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglodé ta co najmniej powinna cdpowiadad odstepowi
kalejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznyeh musi umoziiwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie zgadnym z Dokumentacig
Projektowa.

5.6.Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawcza sporzadzic nalezy réwniez dodatkowo w postacl mapy elektroniczne] | przekazac g na CD wraz
ze szkicem, zaktualizowanym podkiadem mapowym i kopia operatu geodezyjnego. Calosé naledy przekazad przy odbiorze
keficowym. YW inwentaryzac)i nalezy uwzglgdnic wysokosciowe zmiany wszystiich urzgdzed w jezdnl.

5.6.1,Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzane] w postaci mapy elektronicznej

Dokumentagja przekazywana Miejskiemu Zarzgdowi Drog w Bielsku-Bialej winna byé wykonana w formie elekironicznej mapy |
byé m w formacie DXF w ukladzie geodezyinym 65. Warstwy powinny byé jednoznacanie opisane wg. cdpowiednie]

katego

Lp.  Nazwa warstwy Obiekly w warstwie Typ

1. Bud budynkt wielabok
2. Co nia ciggta
3. Drdg nia

4. Jezd wielobek
5 Chod wielobok
6 Wiard wielobok
T

8.

9.

Gaz
10. kan_d
11, kan s
12. wod wodociggi
13, tele telekomunikaca
14. as osnowa
15, pi pikiety punkty
18, siat siatka wielobhak
17, osw ofwistiente wielobok
18, wpu wpusty deszezows
19. wzb i uzhrojenie inne
20. wys wysokost




21, Heren feren

22, znaki drogowe

23, ebr ef. bezpiecz. uchy

24, o obiekly inz.

25, op opisy tekst

Zzleca sig aby warstwa opisy zawierala elykiely opistjace rodzaj nawierzchni poszczegblnych warstw, definiowana w
zalernoscl od fypu jaka:

- Befonowa:

Befon wylewany, Kostka betonowa,

Plyty betonowe 25460, plyty chodnikowes 35x35x5
phyty chodrikewe 50xE0x7,plyty drog. bet. 260x100
pyty drag. bet, 300x100, plyfy drog. bet. 375175
piyty drog. bet, 450x200,plyty drog. bef. kwadratows
piyty drag. bet. szedciokgine, Piyty lastrko 40x80
piyty Zelbeiowe azurowe, piyly Zelbetowe pelne
trylinka, frylinka akurowa,

—  Bitumiczna (Asfatt)

- Brukowa

- Gruntowa naturaina

- Gruntowa ulepszona- Zuzel, Zwir
- Kostka kamienna

~  Kostka klinklerowa

- Kostka prefabrykewana

-~ Prefabrykaty befonowe

-~ Thezniowa

- Zwirowa

Uwaga:

- warsiwa kanalizacja deszczowa: powinna zawiera€ ciag gtowny i przykan:
- warstwa dragi: powinna zawieraé : krawezn 2), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika
zielenice (linia),

- warstwa teren powinna zawierac: skarpy (finia), rowy(linia), ptoty(inia), schody(finia), V mury operowaflinia),

- warstwa inne pawinna rawieraé wszystkie nhiekty ktdrych nie mozna sklasyfikowac do wezesnie] wymienionych warsiw.
Plyta CD powinna zawierad: adres wykonawoy, tel. kentaktowy, temat zadania i date oddania

ia), krawedz pobocza (linfa),

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie csnowy geodezyjnej poza granicg robdt wraz z odiworzeniem wysckodciowym moze byé wykenane tylka przez
uprawnione do lego rodzaju prac jednostki geodezyjne, Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi byé wykonane przed
przystapieriem do fobdt objgtych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodnié z Oérodkiem Dokumentaci Geodezyjnej i
Kartografil, Prace zwigzane z przeniesieniem nsnowy gecdezyjnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0goine zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM 80.00.00 Wymagania ogdlne”.

§.2.Kontroia jakosci prac pomiarowych
Kentrole jakeéct prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczerjem trasy | punktow wysckeéciowych nelezy prowadzic wedlug
ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wylycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.4.0g6Ine zasady ohmiaru rohét
Ogéine zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdine™.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosikg cbmiarows jest klometr (km) wyznaczenia trasy w terenie wrez z wrnowleniem punktéw graniczryeh pasa
drogowego.

Jedrostkg obmiarows jest kompiet (kpl.) wykenanych badar powykonawczych.

i

Jednostka chmiarcwa jest komplet (kpl.} odiworzons trasy w terenie,

8. CDBIOR ROBOT

8.1.0godine zasady odbioru robot
Cgdine zasady edbiory rohdt pedanc w STWIORE DM 60.00.0C , Wymagania ogdlne”.

8.2.Sposab odbioru robot

Cdbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem frasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicdw | dziennikdw pomiardw geodezyinych
tub protokdtu z kontroli geodezyinegj, kidre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

W przypadku niezgednessi wykonania rob6t z Dokumentacj Projektows, Wykonawea jest zobowlgzany do ich poprawy na
whagny koszi,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia detyczace podstawy platnodd podane w STYWICRS DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarows]
Cena jednostkowa wyznaczenla trasy i punkiow wysokosciowych abejmuje:

- wykonanie Profektu Technelegii | Crganizacii Robdt craz Programu Zapewnienia Jakosdi,

- pozyskanie wszysikich materiaidw niezbednych do wykonania robét geodezyjnych,

- sprawdzenie wyznaczenia punkiow gidwnych osi frasy i punktow wysokesciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkewymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow paprzecznych z ewentuainym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zaslahilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem | oznakowanle utatwiajace odszukanie i
ewentualne odfworzenie,

-~ wykonywanie pomiardw kontrolnych rzgdnych i szerokosci poszczegdinych elementéw robof

- zgodnie 2 wymaganiami odpowiednich 8T,

- obstuga geoderyjna robdt zwiazanych z przebudowa lub zabezpieczeniem istniejacych sieci

- uzbrojenia,

- obslga geodezyjna robét kenstrukeyinych,

- ulrzymanie zniszezonych punkidw geodezyjnych,

- odiworzenie znakow geodezyjnych nalezacych do osnowy trzecie] klasy kelidujacych z nowym zagespodarowaniem
terenu po przebudowie drogi

- wykonanie geodezyjnege pemian pawykanawczego,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prab i sprawdzen,

- uporzgdkowanie terenu robét,

- koszty oSrodkow geodezyjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geadezyjnych,

Instrukgfa techniczna G-3. Geodezylna obsluga inwestycli, Glawny Urzad Geodezji i Kartografi, Warszawa 1979,
Instrukgja techniczna G-1, Geodezyina osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukeja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instruksja techniczna G-4. Pomiary syluacy]ne | wysokoéciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pamiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

I R Y S
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D0.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikac]i Technicznej Wykenania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiatem niniejszej Specyfkacji Technicznej Wykenania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wyrmagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w ramach realizag)l zadania:

WYBUDOWANIE | WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STAGJE
ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWEROWEJ W LUBLINIE”

1.2.Zakres stosowania STWIORBE
STWIORB stosowana Jest jako dokument przetargowy | %oniraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnych
zpkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszaj spacyfikacii dotycza zasad prowadzania robét zwiazanych ze zdjgsier warsiwy humusu zgednie
z Dokumentacjq Projekiows.

1.4.0kreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z chowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podamyrat
w STWIORS DM 00.00.00.

1.5.0gédine wymagania dotyczace robdt
Qgéine wymagania dotyczace robdt podane w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamdwien (CPY)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdinego Slownika Zamowier (CPV) dolyczaoych przedmiofu zamowienia podano w
STVHORE DM.00.00.0C Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0géIne wymagania dotyczace matsriatow
Ggéine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORS DM 00.00.00 ,¥YWymagania
ogdine™.

2.2.Rodzaje materiatéw
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu podans w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.8przet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:
—  rawniarki,
- spycharki,
~ topaty, szpadie i inny sprzel do recznego wykorywania robdt ziemnych,

koparki i samochody samowyladowcze.

4. TRANSPORT

4.1.0géblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymaganta dotyczace transportu podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagaria ogdlne”.

4.2.Transport humusu
Humus naley przemieszczat z zastesowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic; transportern samochodowym. Wybdr
$rodka fransportu zalezy od odlegiosei, warunkéw lokalnych { przeznaczenta humusu,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.5.1. Cgdlne zasady wykonania robot

(Qgdine zasady wykonania robot podano w STWICRE DM 00.00.00  Wymagania ogéine”.

Wykoniawea jest zobowiazany do wykonania Projekiu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosdi i
przedstawienia go Inzynierow! w celu akceplacl.

5.2.2djgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdiela z przeznaczeniem do pdiniejszego uzycia przy umacmianiu skarp oraz innych
czyrnagciach okredlanyeh w Dokumentacji Projektowe. Zagespodarowanie nadmiaru huriusu powinno byé wykanane zgadnie
7 ustaleniami STWIORB tub wekazaniam inzyriera,

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek, W wyiatkowych syfuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dia prawidtowego wykonania robdt, waglednie moie stanowiC zagrozenie dia
bezpleczeristwa robit (zmienna grubods warstwy humusy, sasiedztwa budowl), nalezy dodatkawo stosowat rgczne wykenanie
robt, jako uzupainienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalesy zdjgé z powierzehni catego pasa robodt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentagii
Projektows] lub wskazanych przez Infyniera.

Grubosé zdejmowanaj warstwy humusu (zalezna cd glebokodcl Jego zalegania) powinna byl zgodna z ustaleniami
Dokumentacjl Projektowsf, STWIORB lub wskazana przez |nzyniera, wedtug fakiycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanow podstawe do rozliczenia czynnosdl zwigzanych ze zdjgciem warsiwy hurnust,

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularmych pryzmach. Miejsca skfadowania humusu powinay byé przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, 2 takze najezdzaniem przez pojazdy. Mie nalezy zdejmowad
humusy w czasie intensywnych opaddw i bezposredriio po nich, aby uniknaé zanieczyszerenia gling lub Innym gruntem
nigorganicznym.

Nadmiar humusu jest wiasnoscig \Wykonawcy § jest on zehowigzany do usunigcia jej z ferenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0géine zasady kontroli jakoscei robdt
Qgdine zasady kontroli jako&ci robét podano w STWIORE DM 00.00.00 ,Wymagania agdine™.

8.2.Kontrola usunigeia humusu
Sprawdzenie jaknéci robot polega na wizualngj ocenie kompletnosel usunigcla humusu oraz prawidiowoéci ef spryzmowania.
Zdjety humus powinien zawierac, co najmnie] 2% cze§ci organicznych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obhmiaru robdt
0Ogolng zasady obmiaru robét podanc w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania 0géine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest melr kwadratowy ?3 zdjgte] warstwy humusu.

Jednostka obmiarows jest mefr szescienny (m”) wykonanych robét w ziemi uprzednic zmagazynowanej w haldach z
transportem urobkuy.

Jednostka obmiarowa jest melr szedcienny {m*) odplatriosci za skiadowanie humusu.

8. DDBIOR ROBOT
8.1.Wymaganiz ogélne
Ogdlne zasady edbiory robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdine’.

8.2 Wymagania dotyczace odbioru robot
W przypadku niezgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektows, Wykonawca Jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

8. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1.0g6bine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnodci pedano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania agélne”.

§.2.Cena jednostki cbmiarowsj
Cena jednostkawa usunigcia humusu i daminy chejmuje:

- wykonanie Projekia Technologi | Organizacit Rebdt oraz Programu Zapewnienia Jakosd,
—  pozyskanie wszystkich materiatdw niezbednysh do wykenaria robat,

- zdjgcie humusy,

- zaladunek i transpart humusu | daminy na skiadowisko przyobiektowe,

- opiaty z2 skladowanie hurnusu,

- blezace oczyszezanie drdg z humusy,

- uporzadkowanie terenu rabét,

~  wykananie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-5-02205 Drogi samechodawe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DRGG
1. WSTEP

1.4.Przedmiot Specyfikacji Technicznei Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedrmiotem niniejszel Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbicru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykenania
i odbionu rohdf w ramach realizacfi zadania:

WYBUDOWANTE ! WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STACJE
ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWEROWEJ W LUBLINIE"

1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWIORE stosowana jest jake dokument przelargowy | konfraktowy przy ziecaniv i reafizacii robdi zgodnych
zpkt. 1.1,

1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia rohét zwigzanych z:

- cieciem nawierzchni pila mechaniczng na gr. do 14cm.

—  rozhidrkg nawierzehni z plyt betonowych S0x50x7,

- rozhidrkg nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr, Scm,
- rozhigrkg nawierzehni z kostki betonowej o gr. 8cm,

—  rozbibrkg podbudowy z kruszywa kamiennage,

- rozbidrkg krawgznikéw,

- rozbidrka fawy pod krawezniki,

- zatadunkiem gruzu,

- wywiezieniem gruzu,

- odplatnoécia za skladewanie gruzu ~ ufylizacia,

1.4.Qkreslenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe s zgodne Z cbowigzujgeymt, cdpowiednimi paiskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORS DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robdt
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIGRB DM 00.00.00 Wymagania ogdine’.

1.8.Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategori rohdt Wspdlnego Stownika Zamdwiei (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIORB DM.00.00,00 Wymagania Ogéine”.

2. MATERIALY

2.1.0gbIne wymagania dotyczace materialéw
Cgdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania
ogdlne”,

2.2.Wymagania dotyczace materiatow
Materialy z razbiarki stajg sie wlasnoscia Wykonawey | jest on zobowigzany do usuniecia fych materialdw z terenu robdt
twyjatek stanowi kastka betonowa grubodc 8 cm, ktéra nalezy ponownie zabudowac).

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagaria dotyczace sprzetu podanc w STWICRB DM 00.00.00 ,Wymagaria ogine”,

3.2.8przet do rozbiorki
Do wykonanla robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet podany ponilej oraz inmy
zaakeeplowany przez Intyniera:

—  spycharki,
- tadowarki,
- turawie samochodowe,




- samochedy ciezarowe,

~ zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- kaparki,

- inny sprzet do rebot recznyeh jak mioty, kilofy itp,

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczgce transportu
Ggoine wymagarnia dotyczace fransportu pedano w STWIGRB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport materialow z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozié dowolnyrm Srodkiern transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6ine zasady wykonania robot

(ndine zasady wykenania rohdt podane w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne™.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technelogii | Organizacii Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go [nZynierowi w celu akceptacjl.

5.2.Wykonanle robét rozbibrkowych

Roboty rozhiérkowe elementow drég obejmujg usunieole z ferenu budowy wszystkich elemeniow wymienionych
w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdh okreslony w STWIORB Iub przez Inzyniera,
Elementy | materialy z rozbidrki slajq sig whasnosicia Wykonawcy | pewinny byé usunigte z ferenu budowy.

Doty (wykopy) powstate pe rozhidrce elementow drog znajdujgce sig w miejscach, gdzie zgodnie z Dokurnentacjg Projekiowg
bedg wykanane wykopy drogowe, powinny by tymcezasowo zabezpieczane. W szczegdinosci nalezy zapohiec gromadzeniu sig
w nich wody apadowej,

Daly w migjscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopdw drogewych nalezy wypelnié, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziemu otaczajgceqe terenu | zaggéeiC zgodnie z wymaganiami okreslenymi w STWIORB D.04.01.02.

Roboly zwigzane z wykonaniem frezowania isinigjgcej jezdni nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D.05.03.11 Frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimna”.

Materiat 2 rozbidrki ogrodzed nalefy zlozyé u wiasciciela posesji {ogrodzenia).

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

8.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogédlne zasady kentreli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogalne”.

6.2.Kontrola jakeSci robdt rozbidrkowych

Konirola jakodci robdt pelega na wizualng] ocenie kempleineds! wykonanych robdt rozbirkawych oraz sprawdzeniu stepnia
uszkedzenia elementw przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zaggszczanie gruntu wypelniajgcego ewentualne dely po usunigtych elementach nawierzehni powinne spefniad cdpowiednie
wymagania ckrelone w STWIORB D 04.01.02,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady ebmiaru robdét
Ogdine zasady obmiaru robdt podane w STWIORE DM 00.00.00 , Wymagania ogdine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednastka obrmiarowa rabét zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg | ogrodzen jest dia rozbitrki;

- nawierzehni z plyt betonowych, mieszanek mineraino-bitumicznych — metr kwadratowy (m?),
- krawgznikdw betonowych — metr {m),

- fawy betonowej — metr szescienny (m),

- kenstrukgji zelbetowych — metr szasdienny (m?),

- pawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy (m®),

- podbudowy Z kruszywa lub gruntu stabiizowanege cementem . metr kwadratowy S..uv_

Jednostka obmiarowa jest metr (m) cigcia nawierzchni pita mechaniczng..

Jednostka abmiarowa jest metr szescienny (M) zatadunky gruzy.

Jedriostky obmiarowg jest metr szescienny ?._w WYWCZU Oruzu na wysypisko Z wszystkimi robotami towarzyszacymi.
Jednostkg abmiarowg jest metr szedcienny (m”} odplatnofei za skladowanie (uiylizacja) gruzu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Wymagania ogéine
Ogéine zasady adbioru robdt podano w STWIORE DM 00.00.00 \Wymagania ogdine”.

8.2.Wymagania dotyczace odbioru robét
W przypadku niezgodnodci wykonania rebdt z Dokumentacjg Prejekiowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosd podane w STWIORB DM 00.80.00 Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obhmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rozhidrki elementdw drég i ogrodzen zgadnie z pkt. 7 abejmuje:

- wykonanie Projektu Technotogii | Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
-~ pozyskanie wszyslkich materiatow niezbgdnych do wykonania rohdt,

—  roboly przygotowawcze,

~  razhidrka wszystkich materiatéw wymienionych w pkt. 1.3,

- zaladunek i odwdz materiatw z rozbiérkl na wysypisko,

- kosziy ulvlizadji,

- zasypanie i raggszczenie doldw po usuniglych elementach drag,

- wykananle wszystkich niezbednych pomiarow, badai i sprawdzen,

- uporzadkewanie terenu robdt,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

. BN-77/8931-12  Qznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

PN-8-02205 Drogi samochodowe. Raboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony rodowiska, (Dz. U, Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenic Ministra $rodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katelogu odpaddw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

Rozparzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.200% r. w sprawie rodzajow adpadow lub ich ilosei, dia ktérych nie

ma abowigzku prowadzenia ewidencji cdpadéw, oraz kategeri malych i $rednich przedsighiorsiw, kidre moga

prowadzié uproszezong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1738),

6, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpaddw, ktdre posiadacz
odpaddw moze przekazywac osobom fizycznym jub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do
wykorzystania na ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

7. Ustawa 2 dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo achrony Srodowiska, ustawy ¢ odpadach oraz o zmianie
niekidnych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o ohowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niekidrymi odpadami oraz o
oplacie produktowe] i oplacie depozytowe], (Dz. U. Nr 83, poz. 639},

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o uirzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622},

10, Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa | higieny pracy podczas
wykonywania robét budewdanych {Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.02.01.01. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
4.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania | Odbioru Robét Budowianych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej Wykonania i Gdbioru Robét Budowlanych sy wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt w ramach realizacji zadania:

WYBUDOWANIE | WYTVCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STACJE
ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYHKI ROWEROWE) W LUBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWiORE stosowana jest [ako dokument przetargowy
z pkt 1.1

I kontraitowy przy zlecaniu | realizacil robét zgodnych

1.3.Zakres robot objeiych STWIORB
Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacii dotyczg zassd prowadzenia robét zwiazanych z wykenaniem wykopdw w grurtach
nieskalistych z transportem na wysypisko.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykenana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelnigjaca
warunid statecznosci | edwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs€ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi  skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokost nasypu iub glebokesE wykopu - roZnica rzednef terenu i rzedne] robét ziemnych, wyznaczonych W 0si nasyny
Iub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, kidrege wysokosé fest mniejsza niz 1 m,

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, kitdrego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokost przekracza 3 m,

1.4.7.¥Wkop plytki - wykap, ktrego glebokosc jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8.¥Wykop Sredni - wykop, kidrego glehokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

1.4.9.¥ykop gleboki - wykop, ktdrego glgboko$é przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nfe okre&lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Dokop - migjsce pozyshania gruntu do wykonania nasypéw, poloione poza pasem rabot drogowych,

1.4.12.0cktad - rmiejsce whudowania lub sktadowania (odwieziepia) gruniéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac mammw .%: 2z trasg drogowa,

m ,aw.mm 3.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkod¢ charakteryzujada$itan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

pu - ggsloSe objelosciowa szkieletu zaggszezonege gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, E@agv.
pis - aksymaina  gestos  objeledciowa  szkieletu  grunfowego  pizy  wilgotnoScl  optymalns],  zgodnie
z PN-B-04481:1888, stuzgca do oceny zageszozenia gruntu w robatach ziemnych, EQBJ.

1.4.14.Wskaznik roznoziamistosel - wielko§é charakleryzujaca zaggszezalnesé gruntdw niespaistych, okresiona wg wzoru:

U= Ge
dye

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, {mmj,
dyy - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% grunty, (mm),

1.4.15.Wskaznik odksztalcenia gruntu - wietkosé charakteryzujaca stan zageszezenia grunty, okreslona wg wzory;
L)
1, E,
gdzie:
E; - modut edksztalcenla gruntu eznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998
£, - modut  odkszlalcenia  grunfu  oznaczony w  powldmym  obcigzeniu  badanej warstwy  zgodnie
z PN-S-02205:19€8.

Ell

1.4.16.Pozostale okredlenia pedstawowe 53 zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWICRB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5.0golne wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dofyczace rabét podano w STWIORR DM (0.00.00 , Wymagania ogélne™.

1.6, Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup. klas i kategorii robdt Wspbinege Stownika Zaméwienn (CPV) dolyczacych przedmiolu zaméwienia podano w
STWIORB £M.00.08.00 Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.0géIne wymagania dotyczace materialow

Qgolre wymaganiz dolyczace matedalow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWICRB DM 00.00.00 \Wymagania
ogdine”.

Material wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiry bedzie stanowil podloze nawierzehni. Zgodnie z
Kataiogiem typowych konstrukc]i nawierzehni podatnych i poisztywnych powinien charakleryzowac sig grupa nosnoéci Gy Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfkowano 4o innej grupy neénosci, nalazy podioze doprowadzié do grupy nosnosei Gy zgodnie z
dokumentacig projekiows | STWIORR,

2.2.Podziat gruntéw
Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02208.

Lp. gmNﬂ..m.mm__uiam Jednostii Grupy gruntow
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty malo wysadzinowe
— Zwir - Zwietzelina - glina piaszezysta zwigzla, glina zwigzia,
- pospdlka gliniasta glina pylasta rwigzla
- piasek gruby | - rumosz glinfasty L it, It piaszczysty, it pylasty
- plasek redni bardza ,émmﬁ owe
- piasek drobny — plasek gliniasty
~zuzel - pyt, py! piaszezysty
nierozpadawy - glina piaszezysta, glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
£0,075 mm <1{b od 15 do 30 30
20,02 mm <3 od 3do 10 =10
3
biema Hy, m <1,0 =10 >1.0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 26 do 35 <26

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow stajg sie wlasnodcia Wykonawcy i pawinny byG wywiezione poza obszar pasa
drogowego.

3. SPRZET

3.1.0gdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania detyczace sprzetu podana w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdine”.

3.2.Sprzet do wykonania rohot
Wykonawsa przystepuijgcy de wykanania wykopdw powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- Koparki,

n




- ladowarki,

- spycharki,

- samochody do wywozu gruntow,

—  inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgee fransportu podana w STWIORE DM 00.00.00 Wymagania ogdlne™.

4.2. Transport materiatéw
Wybdr Srodkéw transpertowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do redzaju gruntu {materiahs), jega objetoéci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtods! fransporty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykenania robét pedano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”,

Wykonawca Jest zobowigzany do wykonania Projekiu Technologii | Organizac)i Robét oraz Programu Zapewnienia Jakodcl §
przedstawienia go niynierowi w celu akceptaci

Wykonawsa zobowigzany jest do wykonania Projektu technologii zabezpieczenia | odwadnienia wykopdw w czasie robét
ziemnych.

§.2.Zasady prowadzenia robét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznes¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkadzert, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich pedsigeia lub innych odstgpstw od Dokumentacii
Projeklowej abcigza Wykenawce.

YWykonawca zobowigzany jest de wykenania przekopéw kontrolnych | zabezpleczenia istniejgcych sieci w przypadku kolizji.

5.3. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykenania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykenanie wykopdw powinno postepowad w kierunku podnoszenta sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podiuiny | nadat przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace saybld odplyw wod z wykopu, O lle w Dokumentacii Projektowej nie zawarlo Innege wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by mnigjszy niz 4% w przypadku gruntéw speistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw
niespoistych, Nalezy uwzglednic ewentualny wpiyw kolejnodci | sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych rabdt na spekienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykapu w czasie postepu robdt ziemnych.
Wykonawca Jest zobowiazany do wykonania przekopdw, rowdw i innych tymczasowych Konstrukcli koniecznych do
adwodnienia terenu fub wykanania ujgé wody tak, aby teren prowadzenia robét nawlerzchniowych byt zawsze suchy.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzIC poza teren pasa rabét ziemnych.

5.4.Wymagania dotyczace zaggszezenia i nodnodei gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach jscach zevowych rebdt ziemnych powinno spelniad wymagania, dotyczace minimalnej
wartosct wskalnika zaggszezenia (|5}, podanege w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosc! wskaznika zaggszezenia w wykopach i migjscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ |,
Gdma warstwa o grubesci 20 cm 1,00
Na glebokosei ed 20 do 50 cmad 1,00
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaiz wymaganego wskainika zageszczenia, fo przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesd podanych w tablicy 2.

Jereli wartofci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 2 nie moga byé osiagnigte przez bezposSrednie zageszczanie
guntow rodzimych, to nalezy podjaé drodki w celu ulepszenia gruntu podioza (zgodnie z dokumeniaciy projekiows),
umozliwiajgcege uzyskanie wymaganych warlosci wskainka zageszezenia, Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3
ckresione w STWICRB, proponuje Wykonawca i przedstawia de akceptacjt inzynierowl.

Dodatkowo mozna sprawdzic nodncst warstwy gruniu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru widmego moduly
odkszialcenia B, zgodnie z PN-D2205 zakacznik B.

Tablica 3. Wartosci widmego modulu odksztatcenia (E;).

Strefa korpusu Minimalna wartosc E,
120
Gdma warstwa o grubosei 20cm 80
Nz glebokoscl od 20 do 50cm ad 60

powierzehni robét ziemnych

5.5.Ruch hudowlany

Nie nalefy dopuszezac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubodé warstwy gruntu {nadklady) powyzej zednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m,

Z chwilq przystapienia do statecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig pe nim jedynie ruch maszyn wykanujgcych te
czynnosé budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, kidre nie spoweduja uszkedzen powierzehni
Korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzehni robdt ziemnych, wynikajgeych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawosg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podana w STWIOREB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Kontrola jakosci rohdt
Kentrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnessl z wymaganiami okreSlonymi w Dokumentadii Projekdows i
STWICRB. W czaste kontroli szczegodlng uwage nalezy zwricié na:

a) spesdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy fch wladciwosci,

h) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i pe ich zakoficzeniu,

wykenanie przekepéw kontrolnych,

e) dokladno$¢ wykenania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

f)  zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagai okreslonych w pkt. 5.2,

6.3.Badania do odbioru korpusu drogowego
6.3.1.CzestotliwasC oraz zakres badan | pomlardw

Czestotliwosé oraz zakres badasi | pemiardw do odbicru korpusu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestolliwos oraz zakres badan i pomiardw wykenanyeh rebét ziemnyceh

Lp. Badana cecha Minimalna czgstolliwosé badan | pomiardw
1 Pomiar szerckosci kerpusu Pemiar tasma, szablonem, tatq o diugasei 3
Ziemnego m i poziomica lub niwelatorem, w odstepach
2 Pomiar szerokedet dna rowdw co 200 mna
3 Pomiar rzednych powierzehni | prostych, w punklach giéwnych tuky, co 100
korpusu ziemnego m na fukach o R = 100 m ce 50 m na lukach
4 Pomiar pochylenia skarp aR<100m
5 Pomiar réwnoscl powlerzchn | oraz w miejscach, kidre budzq watpliwosdi
KOrpUSY
8 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznege Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
powierzchni korpusu lub dna rowy ¢ 200 m oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaink zaggszczenia okreslac dia kazdef
ulazone] warstwy lecz nie rzadzisj niz w
frzech punktach na 1000 m? warstwy

3

6.3.2.5zerokos€ korpusu ziemnego
Szerckesé kerpusu ziemnege nie moze roznic sie od szerokedci projekiowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3.8zerokos¢ dna rowdw
Szerckosd dna rowdw nie moze réznié sig od szerckoscl projekiowane] o wigeej niz £ 5 cm,




6.3.4.Rzedne korony Korpusu ziemnege
Rzedne korony korpusy ziemnego nie mogd 16;

sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cmiub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylerie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projekiowanege o wigeef niz 10% warlodci pochylenia wyrazonego
fangensem kata.

6.3.6.R6wnesE karany korpusi
Nisréwnosci powierzehni Korpusu ziemnege mierzare tatg 3-mefrows, nie mogg przekraczad 3 cm.

§.3.7.Rdwnosc skarp
Nierdwnosct skarp, mierzone tatg 2-metrowa, nie mogq przekraczac + 10 cm.

6,3.8.Gpadek podiuzny korony korpust lub daa rowu

Spadek podiuzry powerzehai korpusu ziemnege b dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem reednych
wysokosciowych, nie moze dawad roznic, w stosunku da rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie grunty

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslany zgednie z BN-77/8331-12 powinfen by¢ zgodny z zatozonym w pkt. 5.2. W przypadku
gruntéw dia kidrych nie mozna okresic wskaznika zageszczenia nalszy okredlic wskainik cdksztatcenia iy, 2godnie Z norma
PN-5-02205-1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasacy obmiaru robot
Qgdlne zasady obmlan robot pedano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogéine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka ebmiarowa jest metr szescienny (m”) wykonanych robét ziemnych z transportem urobku na wysypiske z wszystkimi
robetami towarzyszgeymi.

Jadrostkq chmiarows jest melr szedclenny AEJ cdptatno$ui za skiadowanie gruntu z wszystkimi robotami towarzyszgcymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady odbionu robdt podano w STWICRB DM 00.00,00 ,Wymagania ogdline”.

8.2.Wymagania dotyczace odbioru robét

Roboty riemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacia Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaly sig zgodne 2 wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic wszystkie dokumenty z biezace] kontroli jakesci robét.

W preypadky niezgodnoscl wykanania robdt 2 Dokumentacig Frojektowa, Wykonawsa jest zobowiazany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1,0g0lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalznia dotyezace podstawy platnosdl podano w STWIORBE DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”,

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykenania wykopdw w gruntach nieskalistych cbejmuje:

- wykonanie Projektu Technelogii i Organizacji Rokét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
~  pozyskanie wszystkich materiatdw niezbednych do wykenania robot,

—  ptace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

~  przekopy kentrelne,

—  wykonanie wykopu z transpertem urebku na wysypisko wraz z utylizacja,

- zahezpieczenie skarp wykopdw,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- pofilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

-~ zaggszozene powierzchini wykopy,

~  biezace oczyszozanie drdg z naneszanego grunty,

- przeprowadzente pomiardw i badan laborataryjnych,
~  rekultywacie terenu.

10.PRZEFISY ZWIAZANE
1. PN-B-02480 Grunty budowlfane. Symbole. Padziat i epis grunidw.
PN-B-04481 Grunty budowtana. Badania probek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Cznaczanie kapilamoéci biemej.
PN-3-02205 Broqt samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
BN-64/8931-01  Drogi samochodewe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego
BN-77/8931-12  Drogi samochodowe, Oznaczanie wskazrika zageszezenia gruntu.
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D.02.03.01. NASYPY

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbloru Robét Budowlanych
Przedmiotem riinigjsze] Specyfikagji Technicznaj Wykonania i Qdbioru Rebdt Budowlanych s3 wymagania detyczace wykonan
i odbioru robdt w ramach realizacii zadania:

WYBUDOWARNIE | WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWAMNIE NAWIERZCHNI POD STACJE
ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURVSTYKI ROWERGWE. W EUBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kentraktowy
przy zlecaniu | realizac]i Robét wymienionych w punkcie 1.1.

4.3.Zakres Robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dolycza zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykenaniem nasypow.
Zakres robdt obejmuje:

- wykonanie nasypdw z giuniu z dokepu.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykenana w gruncie lub z grunty aibe rozdrobnionych odpadow przemysiowych. spelniajgea
warunki statecznosd i odwodnienia.
1.4.2 Korpus ziemny - nasyp lub ta czesé wykopu, ktara jest ograniczona korong dragi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysoko$é nasypu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, kidrego wysokos¢ jesi mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, kidrego wysckoSc jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, kddrege wysokoss przekracza 3 m,
1.4.7.0ckop - migjsca pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone peza pasem robot drogowych.
1.4.8 WskaZnik zageszezenia gruntu - wiekost charakieryzujaca stan zageszozenia gruniy, okreslona wg weord:
I =
Pas
gdzie: ls - wskainik zageszezenia gruntu
pe-  gesiodc objeiosciowa sziielety zaggszczonago gruniu, {Mgim’),
Pe-  Maksymalna gestosc obigtosciowa szkieletu gruntowego okredlona w normalne] probie Proctora, zgodnie z PN-88/8-
04481, siuzqca do oceny zageszezenia grunty w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mgim?®).

1.4.9 Wskaznik réZnoziamistosci - wielkos¢ charakleryzujaca zageszezainosé gruntow, okreslona wg wzoru:

on
gdzie: U - wskaznik réznoziamistosci
dg-  Srednica oczek sita, przez ktére przechadzi 60 % grunty, {mm),
dig-  Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10 % gruntu, {mm).

1.4.10.4.4.10. Wskaznik odksztalenia gruntu - wielko3G charakeryzujgca stan zaggszazenia gruntu, okresiona wg wzoru:

gdzie:

lo ~wskainik odksztatcenia gruntu

£, - modut odksztatcenia grunty oznaczony w plenwszym obcigzeniu badane]j warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E,- madut odksziatcenia gruritu aznaczony w pawtdmym oboigZzeniu badanej warstwy zgodnie 2 PN-8-02205

1.4.11.Pozostale okreslenia podstawowe podane w ninlgjszej STWIORB sg zgodre z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.40,00 "Wymagania agdline".

1.6.0gdlne wymagania dotyczace robét
Cgéine wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania cgdine”.

1.6.Wspélny stownik zamdwien {CPY)
Kedy grup, kias i kategorit robét Wspdlnego Stowntka Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiclu zamiwienia podano w
STWIORB DM.00.00.00 Wymagania Ogding”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogédine
(gbine wymagania dotyczace materiatiw, ich pozyskiwania | skladowania podane w STWIORE DM 00.00.00 "Wymagania

oghlne".

2.2. Materialy do budowy nasypow
Do budowy nasypéw uzyte bgda grunty pozyskane z wykopdw zgadnie z 0.02.01.01 oraz dokopdw.

Grunty | materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelnia¢ wyrnagania okreélone w PN-S-02205:1998.
Grurity | materafy do budowy nasypdw podafe tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$é gruntow do wykenywania budowl ziemnych wg PN-8-02205:1984

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

ha dalne warsiwy
nasypdw ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,

rumosze | ofoczal

2. Zwiry | pospoiki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio ¢
drobnoziamiste, naturalne i
tamane

domieszkq frakejf zwirowo-
kamieniste] (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle wislkopiscowe |
inne metalurgiczne ze
starych zwaldw {powyzej &
iaf)

6. Lupki preyweglowe
przepaione

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji towef
ponizej 2%, pyly gliniaste

1. Rozdrobnione grunty sk
miekkle

wypelnione gruntem lub materialem

gdy pory w gruncie skalistym beda

drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piask! giiniaste,
pyly piaszezyste i pyly

gdy begda whudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wid
gruntowych { powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pyiastych piaskéw prachnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny plaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w, < 35%

w migjscach suchych fub
przejciowo zawilgoconyeh

8. Gliny plaszczyste zwigzle, gliny

Zwiezte | gliny pylaste zwigzle oraz

inne grunty o granicy plynno$ci wy
od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m;
zabezpieczanych przed
zawiigoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawarioéci frakcii fowej pontad 2%
pyly gliniaste

gdy zwierciadlo wody gruntows]
znzjduje sie na gigbokesci wigkszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkonfecowe | inne
mefalurgiczne 2 nowego studzenia
{do 5 laly

0 ograniczenej podatnedci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. llolupki prywaglows
nieprzepalone

gdy woine przestrzenie zostana
wypeinione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popicly loine i mieszaniny
popiclowo-zuziowe

gdy zalegajq w miejscach suchych
lub 53 izolowane od wody




e s 1. Zwiry i pospotki gliniaste
. Zwiry | pospoiki 2. Piaski pytaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- Lmnﬂa plaszczyste | pyly pod warunkiem ulepszenia tych
Famiste . Ghiny o granicy plynnosci : P
e grunttw spolwami, takimi jak:
mniejszef niz 35% t ook
3. Hotupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiolowe-2uzlowe z Cemert, wapno, aidtywne poploly
Na gome warstwy uwmnm_os%mw,_ﬁmawmcm wegla kamiennego .
nasypow w strefie hiie] i 5% ziarm & Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania mniejszych od 2,075 mm zawarloscl frakeji owej >2%
o 7. Zuite wielkoplecowe | nne drobnoziarniste | nierozpadowa:
4. Wysiewki kamienne o metalurgiczne straty masy do 1%
uzigrnieniv
edpowiadajacym - - o .
nomn%xaa _Luwn,w.gda 8. Piaski drobnoziamiste 0 wakazniku nasnosc Wae10
Wwykopachi
miejacach gdy sg ulepszane spaiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe {camenter, wapnem, aklywnymi
glebokosei popiotami itp.}
przemarzania

Do budowy nasypéw nalezy stosowaé grunly przydaine do tego celu (grunty speiniajgce wymagania podane w tabeli 1)
zaakoeptowane przez intyniera.

Jeteli Wykonawea wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezer: dia gruntéw o ograniczone] przydatnosci,
Jest on Zobowigzany do usunigeia gruntdw nieprzydainych | ponownego whudowania gruntw przydatnych. Za wszelkie koszly
poniesione z tego yfuly odpowiada YWykonawca,

3. SPRZET

3.1.0g6lIne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogéine wymagania dotyczgce sprzstu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganiz ogéine”.

3.2.8przet do robdt ziemnych
Do wykonania nasypéw nalezy stosowad:
- walce gladkie,
- walce mechaniczne,
—  ubifaki mechaniczne,
- koparki,
- spycharki,

inny sprzet zaakceptowary przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu padano w STWIORE DM.00.00.00. "Wymagania ogaln

4.2.Wymagania dotyczace transportu
Wybdr $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany da radzaju gruntu (materiahu), jego objetosci,
sposcbu zatadunku oraz do cdlegtodci transpartu.

5, WYKONAMIE ROBOT

5.1.0gblne zasady wykonywania robot

0géine zasady wykenania Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawea jest zobowigzany do wykenania Projeklu Technologil | Organizacjf Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosel {
przedstawienia ge inzynierowi w cefu akceplagji.

Wykonawea jest zohowiazany do wykenania odwodnienia nasypow.

5.2.Wykonanie nasypaw

5.2.1.7asady ogdlne

Nasypy winny byC wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznege i profilu podiuznego, kidre zostaly okreslone w
Dokumentacii Projektowej,

Ogdlne zasady wykonywania nasypow:

- grunt pizewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy naleZy wykonywac metods warstwowa,

- nasypy powinny byd wznoszone réwnomiernie na calej szerokosc,

- grabos warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznodcl od rodzaju gruntd i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do whudowania kolejnei warstwy nasypu moze nastapié dopiero po
stwierdzeniu przez inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- gbtne warstwy nasypdw o grubosci 0,50 m nalezy wznosié z gruntéw niewysadzinowych o wskainiku
wadoprzepuszezalnocl nie mnigjszym niz 5,18 m/dobe i wskaZniku rdznoziamistodel U25 (ponizej 50 cm nasypy
mozna wznosic z gruntéw o wskadniku roznoziamistosci Uz3).

5.2.2 Wykenywanie nasypéw w akresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, kidrych stan uniemozlivia osiggniecie wymaganegs wskaznika
zageszezenia, YWykonywanie nasypdw nalezy przerwat, jezell wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszczaing, tzn. w >,
z dopuszezalng tolerancja.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiad nie zageszczone] warstwy do dnia nastepnego. Jeieli warstwa gruntu
niezaggszezonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawea rie jest w stanie osuszyé jej i zagescié w czasie zaakceptowanym
preer niyniera, to moze on nakazac Wykanawcy usunigcle wadliwej warstwy.

5.2.3.Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy kidrej nie jest mozlfiwe osiagrigcie w nasypie wymaganege
wskaznika zaggszezenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych cpadéw $niegu wykonywanie nasypw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem rabt nafezy usungé
$nieg z powierzchni Wzno5zonego nasypu. .

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spnistego zamarzta, 1o nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszezad lub ukladad
na niej nasteprych warstw.

§.3.Zageszczenle gruntu

5.3.1.Zaggszczenie gruntu w podiozu nasypu

Zageszczanie gruntu w podioZu nasypéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboly zlemne. Wymagania | badania®.

Wykonawea powinien skonfrolowa wskaznik zageszezenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gdrre] strefie podioza nasypu,
do glehokodci 0,5 m od powierzehni terenu. Jezel! wartodé wskainika zageszezenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 2,
Wykonawca powinien dogesdit podioze tak, aby powyisze wymaganie zostalo spelnione.

Jeieli wartod¢ wskaznika raggszczenia okreslona w Tabell 2 nie moZe byd osiagnigla przez bezpo$rednie zageszozenie
podioza, to nalezy podjaé $radki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartc§cl wskaznika
zageszczenia zgodne z wymaganiami odpowiedniej STWIORB.

Wykanawea powinien uzywad szczegbtowych rozwiazan zawarlych w Dokumentaci Projekiowej 1 STWIORB,

Tabela 2. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczania |, dia podloza nasypdw do gigbokasdl 0,5 m od pewierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warteéé |, dla:
do2m 0,97
Ponad 2 m 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszozenia gruntu stosuje sig pordwnanie wartesci moduldw odksztatcenia,
gdzie wartos¢ slosunku modulu widrmego do pierwotnege modulu odksztalcenia, ckredlonych zgodnie z normg PN-S-02205
Zatacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2,

No$no$¢ nasypu okresia sig madulem widrnym.

Czgstotliwo$é badart wskaZnika zageszczenia Is lub widmego modutu odksztalcenia E; powinna wynasié minimum
2 pomiary w przekroju paprzecznym, co 50 m.
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6.3.2 Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruniu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu adpowiedniege dia
danego radzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow,

Roztezone warstwy gruntu nalezy zaggszezad od krawedzi nasypu w kierunku jego osi

Gruboid warstwy rageszozonej powinna byé ustalena z uwzgledrieniem wspélczynnika spulchnienia gruniu oraz zajofonsgj
gubosc! warstwy po osiagnisciu wymaganego zageszczania,

W zaleznoscl od uziamienia stosowanych materialéw, zageszczente warstwy nalezy okredlaé za pemocq oznaczenia wskaznika
ia fub porfwnania pierwotnego [ wtémego modufu odksztaicenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania plerwotnego | widmego modulu adkszialcenia, okreslonych zgadnie z normg
PN-5-02205:1998, nalery stosowac tylko dla gruntdw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mezliwe okredlenie wskaznika
. wediug BN-77/8931-12.

Wskamik raggsrezenia gruntdw w nasypash, okrasiony wediug normy BN-77/8931-12 oraz wartodé modutd widmego, powinny
na calej szerokodei korpusu spelniac wymagania podane w tabeli 3

Tahela3 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu widmego E; w nasypach

. Minimaina . Minimaina
Minimalnz Minimalna I
Strefa nasypu wartcéc |, dia %..M.MW%MQMW wartosé I dia “cnm@_ﬁwo“smuuﬁ
ruchuKR 2 righa KR 2 uchu KR 3 i KR
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 100 1,03 120
Nizej lezace warstwy nasypu do glehokose!
od powierzehn robdt Ziemaych: 1,00 100 1,03 120
-02mdot2m
Warstwy nasypu od powierzchni robot
Ziemnych penizej: 087 20 0,97 &0
12m
Powyzej 2m 0,87 40 0,97 40

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mied wskainik zageszezenia fs z 0,95.

5.2.3.Wilgotno$¢ zageszezanege gruntu

Wilgoino$é gruntu w czasie jego zageszezania powinna byé dostosowana de melody zaggszezania i rodzaju stosowanege
sprzetu. Decydujgcym Kryterium jest mozliwosé zageszczenia gruniu potrzebnego do uzyskania wymaganege poziomiu
nasnedcl. W przypadku zageszczania walcami stalycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczong} wg
proby nermalnej metads, | wg PN-B-04481.

Qdchylenia od wigotness! optymalnej nie powinny przekraczad nastepujgcych warlodei:

- wgruntach nlespaistych 2%,

W przypadku ulycia sprzgtu wibracyinege zalecana jest wilgotnodé mniejsza od optymalnej, ustalena na odcinku probrym,
Jezeli wilgotnodé gruntu przeznaczonege do zaggszozania jest wigksza od wilgotnodcl optymaing] ¢ wartos® wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy csuszyé w sposéh naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnosé gruntu
jest mnigjsza, 1o zaleca sig jej zwigkszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnoici gruntu nalezy przeprowadzié
laborataryjnie.

W przypadi uycia sprzety wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalena na odcinku prétinym.

§.4.Dokiadno$é wykonywania nasypdw

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujace wymagani
Ostateczna szerokodE nasypu nie moze rdinic sie od szerokodcl projektowans] o wigeel niz +10 cm a krawedzie korony nie
powinny odbiegac od projektowane} gecmet
Réznica w stosunky do projektowanysh rzednych rohét ziemnych nie moze przekraczad -2 cm,+0 cm. Pochyle
nie moke roznic sig od projektowanags o wiece] niz 10% jego wartods! wyrazonej tangensem keta. Maksymaina giebokost
lokalnych wkiegrigd na powlerzshni skarp nie moze przekraczad 10 om prey po
2 profilowane] powlerzehni skarp nalezy usunac kamienie wieksze niz 80 mm.
Pachylenie poprzeszne gémej powierzchri nasypu z tolerangg + 1%.

skarp nasypu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kentroli jakodc Robdt podano w STWIORB DM,00.00,00 "Wymagania agdine”.
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6.2.Zatozenia ogolne
W czasie robdt ziemnych Wykanawca powinien prowadzié systematycz
Inzyniera
Czestofliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt

badarnia kentrelne § dostarczad kopie ich wynikéw do

mnych podarno w STWIORB DM 02.01.01.

6.3.Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie konfroli szezegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

4] badania przydalno$cl gruntéw do budowy nasypdw,

b} badania prawidiowoscl wykonania poszezegélnych warstw nasypu,
¢} badaniz zaggszczenia nasypy,

d} pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.1.Badania przydatrosci gruntdw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej parfi przeznaczonej do whbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowege Zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m’ gruntu. W kazdym badaniu nale?y okredlic:

- skiad granulometryszny, wg PN-B-04481,

—  zawartodC cresdl organisznych, metodg chemiczng przez utlentanie za pomoca dwuchromiant potasu,
- wilgotno$é naturaing, wg PN-B-04481,

- wilgetno$é optymalna | maksymaing gestosé objgtoSciows szkielety gruntowego, wa PN-B-04481,

- kapilamos¢ biefna, wg PN-B-04493,

- wskaznik plaskowy gruntu wy PAFEN 933-3,

- wshkaznik fltracji wg BN-76/8650-03,

~  wskaznik roznoziarnistoci.

6.3.2.Badania prawidlowosci wykana
Pclegaja na sprawdzeniu:

poszazegdinych warstw

a) prawidtowosc rozmieszezenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasyple,

b) odwodnienia kazde] warstwy,

c) m_Ecomg kazdej warstwy i jej wilgotnosdi przy zageszezaniv, badania nalezy prowadzié nie rzadziej niz raz na
500m?,

d} przestrzegania ograniczen dotyczacych whudewania gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow,

6.3.5.Badania zageszszenia nasypu

Sprawczenie polega na skontrolowaniu zgodnodci wartosci wskaznika zageszezenta (s raz modutu widrnego z wartosciami
okreslonymi w pkt. 5.3.
Zageszczenia kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzad

j ni:

- Jeden raz w trzech purktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreglenia wartosci [,
- Jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy oraz w miejscach watpliwych w przypadku okreslenia pienvatnego i
widmego modutu adksztalcenia.

Wamiki koniroli nalezy wpisywad do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowost zageszczenia konkretne] warshwy nasypu b
podioza pod nasypem powinna by potwierdzora przez, lrzyniera wpisem w Dzienniku Budowy,

6.3.4.Pomiary ksztatiu nasypu
Ohbejmujg kontrolg:

- prawidiowosc! wykonania skarp poprzez skonfrolowanie zgodnosci w wymagamiami dotyczacymi pochyled |
dekladnogct wykonania skarp,

- szerokosci kerony korpusu poprzez paréwnanie szerokascl korony karpusu na poziomie wykonywarnej warstwy gruntu
z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geemetrycznych karpusu okreslonych w Dokumentacii Projektowej.

6.4.Dokladnost wykonania robét
Dekladneds wykanania robot podano w STWIORB D.02.01.04.

7. Obmiar Robot

7.1.0gdine zasady chmiaru robét
Cgdine zasady obmian Rebdt podane w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogalne®.
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7.Z. Jednostka obmiarowa

Jednostka ohmiarowg wykonanych Robdt jest jeden melr szedcienny (%) wykenania nasypéw z grunty z dokopu zgednie z
Dakumentagjg Projektewa.

Cbjetodt nasypdw bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczed z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

: 8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robdt
Cydlne zasady odbiory Robét podano w STWIORS DM.00.00.00 "Wymagania agéine".

8.2, Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sl za wykonane zgednie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Przy adbiorze sprawdza sig pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny byc przeprowadzone przez Wykonawee w obecnosci Inzyniera na zasadach ckreélonych w
STWIORE DM 00.00.00. Wymagania Ogdine” dla Rebdt zanikajaeych | ulegajacych zakryciu,

W przypadku niezgednosci wykanania robét z Dokumentacj Prejekiows, Wykonawea jest zebowigzany do ich poprawy na
wasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy plainodci podano w STWIORE DM 00.09.00 "Wymagania ogolne”,

9.2.Cena jednostikowa
Cena wykonania metra szesciennego (m’) nasypow obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii | Organizacit Robdt araz Programu Zapewnlenia Jakagci,
- pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wyrkenania robdt,

- raboty przygotowaweze,

- zakupi dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- prace pomiarowe,

- pozyskanie gruntu z dokapu,

- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z dekepu,

- wykonanie nasypow z grunti Z uzyskanego z wykopow,

—  profilowanie powierzehni skarp nasypaw,

- preprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw | badah laboratoryjaych,
- oznakowanie Robdt,

-~ bieace oczyszczanie drdg z nanoszonege grunty,

- wykonanie | utrzymanie cdwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02203 Drogi samachadowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania,
2. PN-8-02204 Drogi samachodowe, Ctwodniente drég.
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostid miar,
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziati apis gruntow.
5. PN-B-04452 Grunty budowlane, Badanta polowe.
8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
7. PN-B-04483 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamesci biemej.
B PN-B-06050 Raboty ziemne budowlane. YWymagania w zakresie wykonywania i badania pizy odbiorze.
9. PN-B-05714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawariosci siarki metoda bromowa.
10. PN-B-06714137 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
1. PN-B-06714/39 Kruszywa minerdlne, Badania, Oznaczanie rozpadu zelazawaego.
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.
13. BN-77/8631-12 Crogi samochedowe. Oznaczanle wskaznika zaggszezenia gruntu,
14. BN-88/8936-02 Drogi samechodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki fechniczne
wykonaria i odbioru.
15. BN-76/8950-03 Badania hydrolegiczne. Chliczanis wspélczynnika filtracji gruntéw sypiich na podstawie

uziarienia | porowatosci.
16. Instrukcja badan podtofa gruntowego budowli drogowych | mostowych, GDDP, Warszawa 1996.
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17. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskie] w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.




D.04.04.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowianych

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacji Technicznej Wykenania | Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczgce wykonania
| adbioru robét w ramach realizagji zadania:

WYBUDOWANIE { WYTYGZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI PQE STACJE
ROWERQW . "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWERQWEJ W LUBLINIE"

1.2.Zalres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Rebét Budowlanych jest stosowana jake dokument przetargowy i konfraktowy
przy ziecaniu i realizacfi Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB
Ustaleria zawarie w niniejsze] STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podioza,

1.4.Okresienia podstawowe
Ckreslenia podane w ninlejszej STWACRB s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami podanymi w STWIORB DM £0.00.00
Mfymagania Ogdlne”,

1.56.0géIne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyezace robét podane w STWIORB BM 00.00.00 ,Wymagania Ogdina”.

1.6.Wspdiny stownik zamowieni (CPY)
Kody grup, klas i kategodi robdt Wepdlnego Stownika Zamdwien (CPV) dolyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 Wymaganiz ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Qgélne wymagania dotyczgce materialow
QOgéine wymagania dolycrace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWICRB DM 00.00.00. Wymagaria
cgolne”,

2.2, Rodzaje materialow
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gb6ine wymagania dotyczace sprzgtu
Qgdine wymagania dotyczace sprzgtu padano w STWIORB OM 00.00,00 Wymagania Ogdlne”.

3,2.3przet do wykonania robét

Sprzet budowlany pewinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez inzyniera. Sprzel powinien byé stale ulzymywany w
dobrym stanie technicznym.

Jakikohwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nisgwaraniufgce zachowarnia wymagah jakosciowych ropat zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczgee transportu
Cgdlne wymagania dotyczgee transperiu podano w STWIORB DM 00.00.0C "Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiaiow

Grunt cdspojony przy wykenywaniu podioza nalezy przewori¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samachodow na drogi.
W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drdg przewozonym materiztem Wykonawea podejmie drodid w celu uprzginiecia
maleriatu oraz uniemozlwienia dalszego zanieczyszezania drég.
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5. WYKONANIE ROBQT

5.1.QgéIne warunki wykonywania Robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robat pedano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogéine”,

VWykanawca jest zohowiazany do wykonania Projektu Technolegil | Qrganizaci Robét oraz Programu Zapewnienia Jakos
przedstawienia go inZynierowi w celu akceptacit

5.2.Warunki przystapienia do robot

Viykonawca powinien przystapic do wykenania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rabét
zwigzanych z wykenaniem warstw nawierzehni. Wezeéniejsze przystapierie do wykonania profilowania i zaggszozania podioza,
jest moziiwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w karzysinych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym | zageszezonym podiozu nie moke odbywac sig ruch budewlany, niezwiazany bezposredrio z wykonaniem
nawierzehni,

5.3.Profilowanie podtoza

Przed przystapientem do profilowania podioze powinae byé oczyszczone z wszelich zanieczyszezen. Nalezy usunat bloto i
grunt, ktéry ulegt nadmiememu zawilgoceniu.

Po oczyszezeniy powlerzehni podioza, kidre ma byé profilowane nalezy sprawdzid, czy istniejace rzedne terenuy umozliiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojeklowanych rzednych podioza. Zaleca sle, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, ¢ co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowans edne podtoza.

Jezell powyzszy warunsk nie jest spefriony i wystepua zanizenia poziomu w podiozy przewidzianym do prefilowania
Yiykonawca powinizn spulchnié podioze na glebokost zaakeeptowana przez inzyniera, dowiei¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gdmej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysckosciowych i
zagedcié warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosclowych i zageécié warstwe do uzyskania warlodci
wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalng wartcse! zageszezania padioza ()

Strefa kerpusu Minimalna wartosé |,
Géma twa o grubosci 20cm 1,00
Na gtebokosd od 20 do 50cm od powierzehni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioze uniemoziiwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy eprzeé na metodzie obciazer phytowych. Naledy okreSlié pierwetry [ wiérny modut odksztaicenia padioza
wediug BN-64/8931-02. Stosunek wiérnego i pierwoinego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Warto§¢ modulu widmego powinna spefnia wymagania zawarte w PN-8-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.

Tablica 2. Wartodci widrnage moduty adicsztatcenia (Ez).

Strefa korpusu Minimalna wartosé E;

Powierzchnia robat ziemnych 120 {pod chodnikami 100}
W przypadku wystepowania gruntéw spoistych w podiozu, wartoscl widrnege modutu odkszialcenia nie bada sig. Zalegajace
grunty spaiste nalezy deprowadzié do grapy naénossl G1.

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasle jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody zaggszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterlum jest mozliwosé zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomy nosnosci, W przypadi rageszczania walcami statycznymi wigotnosé powinna byé zblizona do opiymatng),
oznaczong; wg proky normalne] meteds [ wg PN-B-04481,

Odchylenia od witgotnosci optymalnej nle powinny przekraczad nastgpujacych warlosci:

—  -wgruntach niespoistych +2%,
- -wgruntach malo 1 érednic spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku wymiany gruntu, noénosé nalezy badac na warstwie ulepszonego podioza.

5.4.Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podioze po wyprofiiowaniu | zageszezeniu pewinno byé utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z
profilowaniem | zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach | VWykonawca nie pizystgpi natychmiast do ukladania
warstw nawierzch, to p n on zabezpieczyé podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozente folii
ub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane | zaggszczone podioze uleglo nadmiememu
zawilgaceniu, to do ukladania kolajne] warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturaimym csuszeniu.
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Pa osuszeniu podioza Inzynier eceni jego stan i ewentualinie zafeci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
naslapifo wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykena on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady konirolf jakasci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine”.

6.2.Badania w czasie robét
8.2.1.Czgstotliwose oraz zakres badan i pomiarow

Czestolliwo3t oraz zakres badaf! | pomiardw dotyczacych sech geometryeznych zageszezenia wyproflowanego pedioza podaje
tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwosé badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilowania i zaggszczenia podioza,

Lp. Wyszczegdinienie badan | pomiarow Minimaina czgstotliwo$é badan | pomiardw
1 Szerokost konvta 10 razy na 1km
2 Réwnosc podluzna €9 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki porzeczne ¥ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysckosciows o0 20 mw osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywolinjowych co 10 m
B Uksziattowanie osi w planie c0 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszezenie, wilgonost gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce Bcomnwm_._ lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m
7 Dodatkews pomiary spadkow poprzecznych | ukszlattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach giéwnych
fukdw poziomych
uwaga: na wiazdach badania wykonac wg zalecef) InZyriera

6.2.2.3zerckost profilowanego podioza
Szerokosc profilowanege podioza nie moze réznit sig od szeroko$cl projektowane] wiecej niz +10 cm -5 em.

6.2.3.Réwnosc profilowanego podioza

Réwnosc podiuzng profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-mefrowa fatg zgednie 2 norma BN-B8/8931-04,
Réwnescl poprzeczne nalezy mierzyt 4-metrowg fatg.

Nierdwnosci nie moga przekraczac 26 mm.

6.2.4.Spadki peprzeczne

Spadki poprzecane profilowanegs pedioza pewinny by zgodne z Dokumentacjg Projektows 2 tolerands £ 0.5 %.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe

Rézpice pomigdzy rzednymi wysokosciowyml wyprofilowansge podloza i rzednyrai prajektowanymi nie powinny przekraczas -2
cm, +0 cm.

6.2.6.Uksztaftowanie osi w planie

05w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projekiowane] o wigcej niz £5 cm.

6.2.7 Zaggszczenie podioza

Wskaink zageszczenia wyprofilowansgo podioza okreslony wog BN-77/8931-12 nie powinien byé mriejszy od podanego w
tablicy I,

Jesli jako kryterium dobrege zageszczenia stesuje sie pordwnanie wartoSci moduldw odksziakenia, fo warlos¢ stosunku
wiémego do plenwoinego modulu odksztalcenia, okreslonysh zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zah. B. nie powinna byé
wieksza od:

- -dla gruntéw sypkich lo< 2.2,
— - dia gruntdw speistych lo £ 2,0,
Warte5¢ moduty wtbmego powinna spetniad wymagania zawarte wlablicy 2.

Wilgotnesé technologiczna gruntu w czasie jege zaggszczania powinna byé dostosowana do metody zageszezania i rodzaju
stesowanege sprzelt. Decydujacym kyterium jest moziiwoSE zageszczenia gruntu potrzebnege do uzyskania wymaganege
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poziomu nofnosci. W przypadku zageszezania walcami statycznymi wilgetnosé powinnz byé zblizona do optymainej,
eznaczonej wg proby normalnej meteds | wg PN-B-04481,
Qdchylenia od wilgotnosci optymainej nie powinny przekraczad nastepujacych wartosci:

- -w gruntach niespaistych +2%,

- -w gruntach mafe | $rednio spoistych + 6%, - 2%.

8.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powlerzchnie, kidre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrysznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spuichnienie do giebokosci co najmniej 10 om, wyrdwnanie | powldre zageszezenie,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania detyczgce abmiary robdt podano w STWIORB D1.00.00.00 , Wyrmagania ogding”

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg cbruiarowa jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego | 2aggszczonego padioza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0géblne zasady odbioru robot
Qgdine zasady odbicru Robat pedano w STWIORE DM 00.00.00 , Wymagania ogdine”.

8.2.5posob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pemiartw dia
sprawdzenia wymogdw podanych w punkcie 8.

W preypadku niezgednoéci wykenania robét z Dekumentacla Projekiows, Wykonawea jest zohowiazany do ich poprawy na
whasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1,0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ougéine wymagania okredlajges podstawe platnasdl pedano w STWIORE DM 00.00.00 Wymagaria ogbine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe|
Cena za jeden metr kwadratowy (m”) wyprofilowanage | zageszezonego podloza po dokonaniu odbioru robdt wg punkiu 8
cbejmuje:

- wykanarie Projekiu Technelo
- zakup i dostarczenie wszystkich
- dostarczenie niezbednego sprzety,

- profilewanie podioza,

- zaggszczenie podioza,

- zabezpiaszenie przed nawodnianiem, odwodnienie wykopiw,

— ewentualne nsuszenie zawilgoconych wykopdw,

—  odwoz nadmiaru ziemi na wysypiske wraz z utykzadja,

-~ uporzgdkowanie tereny robot,

- wykonanie wazystkich niezbgdnych pomiarw, prab i sprawdzer,
- wykonanie pomiaréw inwentaryzach geodezyinej,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Gruniy budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badanla. Oznaczenie wilgolnosd
BiN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosct nawierzehni pianografem j latg
. BN-77/883112  Oznaczenie wskaznika raggszezenia gruntu

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboly ziemne. Wymagania i badania.

Qrganizacii Robdt oraz Programu Zapewni akosai,

Zbgdnych materiatdw,

b b e
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D.04.02.01. WARSTWA ODCINAJACA
1, WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rohét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczgce wykonania

i odhioru robét w ramach realizacji zadania: WYBUDOWANIE { WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ
PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHN! POD STACJE ROWEROW - "EURCPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWEROWEJ W LUBLINIE"

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budewlanych jest stosowana jake dokument przetargowy i konfraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3.Zakres Robét objeiych STWIORE
Ustalenia zawarte w ninigjsze] STWIORB dotyczg rasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacejz
mieszanki kruszywa naturainege grubosci zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4.Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w ninisjsze] STWIORB s3 zgodne z zamieszezenym] w STWIORB DM 00.00.00 "Wymnagania ogélne®.

1.5.0gdtne wymagania dofyczace Robét
Ogdine wymagania dotyczace robdt padane w STWICRE DM 60.00.00 ,Wymagania Ogéine".

1.8.Wspéiny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, kias i kategorii robét Wspdlnego Siownka Zaméwiefi (CPV) dolyczacych przedmiotu zaméwienia podanc w
STWICRB DM 00.00.C0 ,Wymagania Cgdine".

2. MATERIALY

2.1.0goine wymagania dofyczace materiatow
Cgoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skladowania podane w STWICRE DM 00.00.00. “Wymagania
ogdlne”,

2.2.Materiaty do wykonania warstwy edcinajgce]
Do wykenania warstwy nalezy uzy€ kruszywa naturalnege.
Nalezy uzyc materiatéw niewysadzinowych spelniajgeych nastepujace wymagania podane wtablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw.

Wiadriwnéo Wymagania
Wskaznik piaskowy WP, powyzej K
Kapilamods biemma, m, ponizej 1,0
Wekaznik CBR, % >20
Zageszczalnosc okreslona zaleznoscig Degf Din 25
gdzie:
Do — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe cdcinajacy
Dy — Wymniar sita, przez kidre przechodzi 10% kruszywa tworzacege warstwe odcinajacg
5 \Wadoprzepuszczalnosé 2 8 midobe

Uziamienie mieszanki kruszywa naleZy tak dobrad, aby zapewniony zostat warunek szczelnoscl 4. dia/dss < 5,
gdzle; dqg - wymiar sita, przez kidre przechodzi 15% ziam warstwy odcinajgce;.

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Mieszanka stasowana do wykonania warstwy odcinajacei powinna spelniaé wymagania normy PN-B-11111.

3. SPRZET

3.1.0g6ine wymagania dolyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podane w STWICRB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2.5przet do wykonania warstwy odcinajgcej
Do wykonania robdt nalezy stosowaé nasigpuigce rodzaje sprzetu:

[4]

- rawaiark,
- walce statyczne,
—  phty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1.0g6ine wymagania dotyczace transportu

Oydine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 “Wymagania ogéine”,

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami ransportu w warunkash zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zzmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKOMANIE ROBOT

§.1.0g6Ine warunki wykonywania Robot

Qgdine zasady wykonania Robot podano w STWORB DM 00,00.00 "Wymagania ogolne”,

YWykenawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rohat oraz Programu Zapewnienia Jakosdi i
przedstawienia go Inzyniercwi w celu akcaptacii.

5.2.Przygotowanie podioia

Padioze powinno spetniac wymagania okrestone w STWIORB D.04.01.02.

Warstwa odcinajgea powinna byé wyltyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z Dokumentaciq Projektows, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORE.

Rozmieszczenie palikéw [ub szpilek powinna umeziwiaé naciagniecle sznurkdw lub finek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10m.

5.3.Whudowanie | zageszczanie kruszywa

Kruszywe powinne by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rdwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw |1 rzednych wysokosciowych. Grubesé roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé faka, aby po jej
zageszczeniu oslagnieta grubese projektowang.

W miejscach, w kidrych widaczna jest segregacia kruszywa nalezy przed zageszozeriem wymienié kruszywo na materiat o
odpowiednich wiaSciwosciach.

Natychmiast po kofncowym wyprofilowaniv warstwy odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszozania.

Zageszczanie warstw ¢ przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopnicwo przesuwac pasami podhuznymi
czedciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszezanie nawierzehni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynad od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo naktadafacymi sig, w kierunku jej gome] krawedzi.

Nierdwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcle materiatu, aZ do otrzymania réwnej powierzehni,

W migjscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcingjaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyinymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osfagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora,  przeprowadzongj  wedlug  PN-B-04481.  Wskaink  zageszczenia  nalezy  ockredlat  zgodne
7 BN-77/68931-12.

W przypacku, gdy gruboziamisty materiai wbudowany w warsiwg odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia wediug normainej proby Proctora, kontrolg zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obclazert plytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i widrmy modut odksrtatcenia warstwy wediug BN-84/8931-02. Stosunek widmego i pierwolnego moduby
odksztafcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotno$é kruszywa podezas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig ed -2% do +1% jef
warloscl, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnodci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadky, gdy wilgotnodt kruszywa jest nizsza od wilgolno&ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzyc okredlong iloscia wody | rownemiemie wymieszac,

5.4.Utrzymanie warstwy odcinajgcej

VWarstwa odeinajaca pa wykonaniy, & przed ulozeniem nastepne] warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych takich jak opady deszczu Sniegu i mréz oraz ruchu technologicznego. Koszly fych napraw sa objgte ceng
jednostkewy jednego metra szeSciennego warstwy. Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonaweg Robat.

W




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gébine zasady kontroli jakosci Robdt

Ogdine zasady konlrolf jakesci Robdt podano w STWIORS DM 00.00.00 “Wymagania ogéine”.

W czazle budowy \Wykonawea powinfen prowadzic systematycenie badaria kontroine | dostarczad kapie ich wynikow
Inzynierowi.

Badania kontroine Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscia gwaraniujaca zachowania wymagan jakosci
Rahdt, lecz nie rzadziej niz wskazanc w edpowiednich punktach ninigjszej STWIORB.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykenad badania kiuszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawic wyniki tych badan inzynierowi. Badania te powiany obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2,

§.3.Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotiwosc oraz zakres badai | porniardw

Czgstolliwosé craz zakres badart | pomiaréw dotyczacych cech geomelycznych 1 zageszezenia warstwy odcinajgeej podaje
fablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan | pemiarow warstwy odcinajgcej

Lp. Wyszczegélnienie badaf i Minimalna czestotliwosc badar | pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokodd warshwy 10 razy na1km
2 Réwnas¢ podluzna c020m
3 Réwnoic poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysckesciowe co 100 m
8 | Ukszlaliowanie osiw planie ” co 100 m
7 Gruboss warstwy Padezas budowy:
w 3 punkiach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 i’
Przed odbiora
w 3 punidach, lecz nie rzadzie] niz raz na 2000 m*
8 Zageszezenie, wilgotnosé w2 punktach na dzienngj dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe porniary spadkéw poprzecznych i uksztalowania osi w planie nalezy wykenaé w punktach glownyeh lukow
poziemych.
6.3.2.SzerokosE warstwy

Szerokodd warstwy nie moze sie rézni¢ od szerckosel projektowans] o wigeej niz +10 ¢m, -5 cm.

6.3.3.REWNOSE warstwy

Nierdwnoscl podiuine | poprzeczne warstwy odcinalgcef nalezy mierzyé 4 mefrowa laly, zgodnie z norma
BN-68/8931-64.
Nierdwnoéci ni

maga przekraczad 20 mm,

8.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych |
0,5%.

ach powinny by¢ zgodne z Dokumentacj Projektows z tolerancia £

8.3.5.Rzgdne wysokosciows

Rézrice pomigdzy rzednyml wysokosciowymi warstvy | rzednymi projeldowanymi nie powinny przekraszad +1 cm
i-2.¢cm,

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Q% w plarie nie moze byé przesuniata w stesunku do osi prajekiowanej o wiseej niz £ 5 cm,

8.,3.7.Grubos¢ warstwy
Grubo$é warstwy pewinna byé zgsdna z okreslong w Dokumentadii Projekiowsj z loleranca +1 om, -2 em.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykenawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie
warstwy na glebokoS¢ co najmniej 10 cm, uzupeinienie nowym materialem o odpowiednich whaéciwosciach, wyrGwnanie |
pernowne zageszezenie.

Rohoty te Wykonawca wykana na wiasny koszi. Pa wykonaniu tych robot nastapi penowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyze] podanych zasad na koszt Wykonawcey.

6.2.8.Zageszczenie warstwy

WskaZnik zageszczania warstwy odcinajace], okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sfe pordwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warlosé
stosunky widmego do pierwotnege moduty odkszlalcenia, ckreslonych zgodnie z narmg BN-64/8931-02, nie powinna byd
wigksza od 2,2,

Wigotnosé kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badad wedlug PN-B-DBT14-17. Wilgetnost kruszywa powinna byé réwna
wilgotnosci eptymalne] z tolerancig od -2% do +1%.

6.4.Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystiie powlerzchne, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny byé
naprawicne przez spulchnienie do gebokosei ¢o najmaiej 10 om, wyréwnane i pewldmie zageszczona. Dodanie nowege
maferiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBGT

7.1.Qgdlne zasady obmiaru robét
Ogine zasady obmiaru Robét pedano w STWIORE DM 00.00,00 "Wymagania ogdine®.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest jeden metr kwadratowy A_._._J wykonane] i odebranej warstwy odcinajace].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0géIne zasady odbioru rob6t

QCgdine zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Robety uzngje sie za wykonane zgodnie 2 Dokumentaciy Projekiows, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem foferancji wg pkt G daly wyniki pozytywny.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCH

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podans w STWIORS DM 00,08,00 "Wymagaria ogtlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Podstawa patnosci jest metr kwadratowy AEJ wykonanej warstwy odcinajacej zgodnie z okredleniem w pkt 7. Cena
Jjednostkowa abejmuje:

- wykonanie Prejekiu Technolegii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup | dostarezenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  przygotowanie mieszanki kiuszywa,

~  rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosciach i jakosci ckreslonej w dokumentacji
projektowe i STWIORB,

—  wyréwnanig ufozone] warstwy do wymaganege profily,

- zageszczenie wyprofilowane] warsiwy,

- uporzadkowanie terenu robdt; wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosziami utylizacji lub na miejsee przystosowane
do skladowanta paza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiardw | badart laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaria prébek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-111H Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka




PN-B-17113
BN-64/8531-02
cheigZenie piytg
BN-68/8931-04
BN-77/8831-12

Kruszywa mineralne. Kruszywe naturalne do nawierzehni dregowych. Piasek
Crogi samochedowe. Oznaczanie moduiu adksztatcenia nawierzchni podatnych  podioza przez

Drogi samechodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografemi tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.




D.04.03.07 OCZYSZCZENIE [ SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKGYJNYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmictem ninlejsze] Specyfikac Technizzne] Wykonania | Odbioru Rehét Budawlanych 53 wymagania dotyczace wykenania
i odbionu rabot w ramach realizac)i zadas

WYBLIDOWANIE | WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTCWAMNIE NAWIERZCHNI PQD STAGJE

ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWEROWE. 't LUBLINIE"

1.2.Zakres stosowaniz STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Qdbioru Robdi Budowlanych Jest slosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy
przy zlecanit i realizacli Robét wymienicrych w purkcie 1.1,

1.3.Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszef STWICRB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z aczyszezeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed Wozeniem nastepne] warstwy nawierzchni.

1.4.0kreslenla podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Narmami i z definiciami podanymi w STWIORR
c_sca.ccbo,gammmuaomo_:m:. :

1.5.0¢6Ine wymagania dotyczace Robot
0géine wymagania detyczgea robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne”.

1.6.Wspolny Stownik Zamowien (CPY)
Kody grup, Kas i kategorii robdt Wepdlnege Stownika Zamdwien (CPV) dolyczgcych przedmiotu zaméwienia podanc w
STWIQRB DM 00.00.00 , Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.0go6ine wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania detyczgce materfatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWICRE DM G0.00,00. ,Wymagania
ogéline”,

Materialy do skropienia warstw konstrukeji nawierzchni muszq by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiadac Aprobale
Techniczng 1BOIM.

2.2.Lepiszcza do skropienia podioza

Skrapienie lepiszczem meze byé wykonane emulsja asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub innym lepiszczem lub materialem
wediug aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien byé dostosowany de rodzaju materiatu w podiozu. Do igezenia warstw
asfaltowych zaleca sig stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
701100 lub twardszego, Zaleca sig réwniez stosowanie emulsji asfaitowych modyfikowanych, Zaleca sie emulsje asfaliowa C 60
8P 1-5 do drég o kategorii ruchu KR3-6 oraz C 40 BF 1-S de drdg o kategorii ruchu KR1-2. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skroplenia podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzane] hydraulicznie nalezy uzyé rodza] wolnorozpadowy, a do
skropienia podtoza zawierajgcego cement natezy uzyC rodzaj o pH wiekszym niz 4.

2.3.Przechowywanie materiatow

Lepiszcze nalezy przechowywad w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpern wody i zanieczyszczeh. Emulsig moina magazynowsé w opakowaniach transporowych [ub stacjonamych
zbiemikach pionewych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfallowej nalezy przestrzegad zasad okreslonych
przez producenta.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawea jest zobowiazany przestrzegad nastepujace zasady:

- czas skiadowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 m-cy od daty jej wyprodukowan
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +50C.

2.4. Woda
Woda do polewania powinna pochodzic ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowante wody
Z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania cgdlne’.

3.2.8przet do oczyszezania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepuiacy do oczyszczamia warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwosciy korzystania z
nastgpujaceqo sprzetu;

- szezofek mechanicznych (zaleca sig uiycie urzgdzen dwuszezotkowych. Pierwszaz ze szczolek powinna by
wykonana z iwardych elementdw cryszezgeyeh i sluzyd do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgeych do czyszozone] warstwy, Druga szezotka powinna posiadad migkkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace),

—  sprgzarek,

- zhiomikdw 2 woda,

- szezotek recznyeh,

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy vzywaé skrapiarke lepiszcza, Skrapiarka powinna byé wyposazona w uizadzenia
pomiarowe-kantroine pozwalajace na sprawdzanie i reguiowanie nastepuigcych parametrdw:

- femperatury rozkladanego lepiszeza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- chrotéw pompy dozujace] lepiszcze,

-~ predkodci poruszania sig skrapiarki,

- wysckosci i diugodai kolektora do rozkladania lepiszeza,
- dogzatora lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki pewinien byé izolowany ienmicznie tak, aby bylo moZliwe rachowanie statej temperatury
lepiszcza.

VWykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancjq + 10% od iloci zatoZonej.

4, TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu
0gdlne wymagania dotyczace transportu podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2.Transport emulsji

Emulsja moe byé transpertowana w cystemach, autocystemach, skraplarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warupkiem, 7e nie beds korodowaty pod wptywem emulsii i nie bedg powodowaly je] rozpadu. Cystemy przeznaczone do
przewozu emulsfi powinny by¢ przedzielene przegrodami, dzielacymi je na kemery o pojemnodci nie wigkszej niZ
1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umczliwiajace przeplyw emuls]i

Cysterny, pojemniki | zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania emulsji powinny by czyste i nie powinny zawleraé
resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywat sig w tyaowych czystych beczkowezach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gébine warunki wykonywania Robot

Ogélne zasady wykonywania Robdt podano w STWICRB DM 00.00.00 Wymaganla ogdine”,

Wykonawca jest zobewlazany de wykonania Projektu Technologil | Organizagji Robét oraz Programu Zapawnienia Jakoscl i
przedstawienta go Inzynierowi w celu akcaptacii.

§.2.0czyszezenie warstw nawierzehni

Qczyseczenie warstw nawierzchni polega na usunigclu juznego materiatu, brudu, blota { kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod cisnieniem, W miejscach trudno dostepnych nalery uzywad szozotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warsiwa powinna byé oczyszczena Z kurzu
przy uzyciu sprezonego powletrza,




5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszezona, Jeieli do czyszczenla warstwy byla uzywana woda, fo skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopierc po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowanla emulsfi, przy kiérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna, Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akoeptadji przez Inkyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni pewinna by¢ skrapiana lepiszczem prey uzyciu skrapiarek, @ w migjscach trudno destepnych recznie (za
pomoca weia z dyszg rozpryskows).

Skropienie powinno byG rownomierne. Przed wozenlem warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzehni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany,

Jezeli do skropienia zostata uzyla emulsja asfalttowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii tepiszcza w warstwe | odparowania wody z emulsji. W zaleznodci od rodzaju
uzyte] emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1.Qgélne zasady kontroli jakosci Robét
Oydine zasady korroli jakodci Robét padano w STWIORS DM 00.00.00 Wymagania cgine”.

6.2.Badania lepiszczy

Qcena lepiszeza powinna byé oparta na deklaracjach zgodnodcl producenta z fym, Ze Wykonawea pawinien kontrolowad dia
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkosc wg WT-3. Wyniki badai powinny bvé zgodne z wymaganiami zawartymi
wpki.2.2.

6.2.1.Sprawdzenie jakoci wykonania skropienia

Jednorodnasé skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.

Badanie ilosci rozkladanego lepiszeza po cdparowaniu wody nalezy przeprowadza kaidorazowo przed rozpoczgciem pracy
skraptarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany pararnelrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obhmiaru robét
Ogdine zasady obmian robot podanc w STWIORE DM 60.00.00 Wymagania ogdline”.

7.2.Jednostka ocbmiarowa
Jednostka ohmiarowa jest jeden metr kwadraiowy (%) oezyszezonej | skropione] powierzchni.

B. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odhioru robdt
Ogélne zasady odbiony Robit podano w STWIQRE DM £0.00.00 Wymagania agsine”.

8.2.5poséh odbioru robdt

Do udbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgce] kontrofi emutsj
zgodnosd preducenta.

Gdbhioru dokenuje Inzynier na podstawie wynikdw badan Wykenawcy i oglgdzin warstwy.

W przypadku niezgednos$ci wykanania robdt z Dokumentacjy Frojekiowa, Wykenawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

05¢i roziozonego lepiszcza, deklaracie

9. PODSTAWA PLATNOSCH

9.1.0goine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w STWIORB CM 20.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

9.2.Cena jednostki obmiarows]
Cena za melr kwadratowy A_.:J wykenanege 1 adebranege oczyszezenia | skropienia warstw konsirukeyjnych po dekenaniu
odbioru robét wg punktu 8 obejmuje:

- wykonanie Projekiu Technelogii i Organizacit Robat craz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materialdw,

- mechaniczne oczyszezenie warshwy konstrukeyingj,

—  zakupi transport lepiszcza,

- shropienie powierzchnf warstwy lepiszczem,
- uporzadkowanie terenu rabét,
~  przeprowadzenie pomiardw | badan labarataryjnych wymaganych w STWIORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-C-04134 Przetwory naflowe. Pomiar penelracii asfaltow,
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dia asfalow dregowych.,
3. PN-8-88025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe, Wymagania.
4. "Powierzchniowe uitwalenia. Oznaczanie flodd rozidadanege lepiszoza i kruszywa'. Zalecone przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/82 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne — WT-3 Kafionowe emulsie asfaltowe na drogach publicznych — (BDIM 2009




D.04.04.04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowianych

Przedmiotem riniejsze] Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych s3 wymagania detyczqce wykanania
i cdbictu rabét w ramach reafizac)i zadania:

WYBUDOWANEE /| WYTYCZEMIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD

STACJE ROWEROW - “EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKE ROWEROWES W LUBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Spacyflkacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i reafizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.2akres Rohdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarle w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych 2 wykonaniem:

- podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0 uziarmieniu 9/31,5mm grubosci 25cm
- podbudowy z kruszywa famanego stabilizewanego mechanicznie o uziarmientu Gr31,5mm gruboscl 30cm

1.4.0kreélenia podstawowe

1.4.1.5tabilizacja mechaniczna - praces technologiczny, polegajacy na adpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosei
kruszywa o wlasciwie dohranym uziarnieniu.

1.4.2 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — warslwa raggszezonej mieszanki, kidra stanowi
warstwe nesng nawlerzchni dragowe].

1.4.3.Pozostale okreslenia podstawows podane w ninisjsze} STWIORB sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamigszezonymi w STWIORB DM 00.00.0¢ "Wymagania ogdine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce Robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w STWIORS DM 00.00.00 Wymagania Qgélne”,

1.6.Wspdiny Stownik Zamowieri (CPV)
Kody grup, Klas i kategoril robtt Wspdinego Stownika Zamédwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zeméwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0gdine wymagania dofyczace materiatow

Cgdine wymagania dolyczace materialdw, ich pozyskiwania | sktadowania podano w STWICRE DM €0.00.00 “Wymagania
ogalne”,

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodel uzgodnionych i zafwierdzonych przez infyniera.

2.2.Kruszywo

fMaterizlem do wykonanla podbudowy 2 kruszywa famanego stabllizowanege mechanicznie jest kruszywo lamane. Kruszywe
powinna by¢ jednorodns bez zanieczyszezen oboych | bez domieszek gliny.

Materiafy uzyte do wykonania robit powinny byé zatwierdzone przez Inzyniera,

2.2.1.Uzlarnlenie kruszywa

Wymiar najwigkszege ziama nie moze przekraczac 23 grubosci warstwy ukladans] jednorazowae.
Nalezy zastosowat kruszywo kamane o uziarnieniu 0/63 mm zgodnie z Dekumentacia Projekiows.
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2.2.2 \Wiasciwoscl kruszywa
Krusrywa powinny speiniac wymagania ckreslone w tabeli 1,

Tabela 1, Wlasciwosci kruszyw tamanych

Podbudowa
pomocnicza i
L Wyszezegbinienie warstwa Z Podbudowa Badania
P wiasciwosci kruszywa zasadnicza wedtug
stabilizowanego
mechanicznis
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,078 mm, % (m'm} od 2 do 12 od 2 dg 10 PN-5-06714-15
2 Zawartost nadziarna, % (mim), nie wiecej niz 10 5 PN-B-06714-15
3 Zawaros¢ ziamn nieforemnych %{m/m), nie wiecej niz 40 35 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %a(m/m), nie wigcej PN-B-04481
niz 1 1
5 | WskaZnik piaskowy po plecickrotnym zageszczeniu metada | BN-84/8931-01
lub 1l wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70
& Scieralnoé w bebnie Los Angeles
a) 4cieralinosé calkowita po peinej liczbie ohrotdw, nie wigcej
niz 50 36 PN-B-0B714-42
b} icieralnosé czesciowa pe 115 pehej liczby obrotdw, nie
wiccej niz 35 30
7 Nasigkliwose, %imim), nie wiecej niz 5 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpomos$é, ubyitek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19
Ye({mim), nie wigeej niz 10 b
9 | Rozpad krzemfanowy i zelazawy tgcznie, % {mym), nie wigcsj - PN-B-06714-37
niz - PN-B-06714-38
10 | Zawarlo5¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 505, %(mimy), PN-B-06714-28
nig wiecej niz 1 1
1 WskaZnik nodnosci w,. mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz. PN-8-06102
przy zaggszezeniu [s = 1,00 60 80
przy zageszozeniu ks = 1,03 120
2.3.Woda
Bo zwilzania kruszywa stosuje si¢ wade spelniajaca wymagania PN-B-32250.
3, SPRZET

3.1.0gdine wymagania dotyczace sprzetu
QOgdlne wymagania detyczace sprzetu podane w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

3.2.8przet do wykonania podhudowy
Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazad sig
mozliwoscig korzystania z nastepujaceqo sprzetu;

a) mieszarek do wytwarzania mieszankl, wypesazenych w urzgdzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednerodnej mieszarki o wilgetnodci optymaine,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢ walcdw ogumicnych i stalowych wikracyjnych lub statycznych do zageszezania. W migjscach trudno dosigpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki piytowe, ubjjaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
0géine wymagania datyczace transportu podano w STWIORE DM 00,00.00 "Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa mofe odbywac sie samochodami samowyladowczymi w sposoh  zabezpieczajgey je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wy tiem lub zawilg jem.




5. WYKOMNANIE ROBGT

5.1.0gdlne warunki wykonywania Rohdt

Ogélne zasady wykonania Robét podano w STWIORS DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania Projektu Technologii | Organizacii Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosdi |
przedstawienia go inzynierawi w celu akceptacji.

§,2.Przygotowanie podioza
Padbudowe z kruszywa famaneqo stabilzowanego meshanicznie nalezy ukladad na odpowiednio przygotowarym podiozu,
Jereli podioze wykazuje jakiekalwiek wady, to pawinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzynisra.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o dcidle okredlonym uziamieniu | wilgotnoSci optymalne] nalezy wytwarzad w mieszarkach stagjonamych
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorednoSci materiatu nie
dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinyeh frakcjl na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna byG od razu transporiowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziataigey segregacii | nadmiememu
wysychaniu.

5.4.Whudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie © jednakowej grubosd, takie}, aby jej ostateczna grubesé po
zageszczeniu byla rowna grubosci projeklowane], Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewriajacy
osiggniecie wymaganych spadkdw i rzgdnych wysokosciowych.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymienié kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwoéclach,

5.5 Zageszezenie podbudowy

Podbudowe nalezy zaggszczad walcami ogumionyri, wibracyjnymi ghadkimi. W ostatnie] fazie zaggszczania nalezy sprawdzié
profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywad warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymainej.
Zageszczenie padbudowy powinno byc réwnomierme na calej szerokaéci.

Zageszczenie kontroluje siq plyta VSS przez sprawdzenie moduty odksziatcenia.

a) nodnodé podbudewy po j&] zaggszczeniu pewinna odpowiadac warunkom podanym w tabeli 2.
Tahbela, 2 Wymagania dla noénosci warstwy podbudowy

Podbudowa 2 kruszywa o wekazniku Minimalny medut odksztaltcenia mierzony plytg
NOSNoSCi Wags 0 Srednicy 30 cm, MPa
nig mnigjszym niz pierwsze abeigzenie, E4 [ drugie obciaZenie, E,
B0 {chednik) 80 | 120

Dla zakladanege obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla  przyrostu  obcigzenia
od §,15+0,25 MPa, & koficowy nacisk 0,45 MPz.

b) wskainik zageszczenia lo mierzony plyta VSS powinien mied wariose nie wigksza niz 2,2,

5.6.Utrzymanie podbudowy
Podbudawa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dabrym stanie. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy cbeiaza Wykonawee robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakesci Robdt
Ogdlne zasady kontroli jakesc! Rebot podano w STWIORE DM 00.00.00 "Wymagania ogtine”.

4.2.Badania przed rozpoczeciem robdt

Przed przysigpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
wyniki tych badan przedstawic Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obsjmowaé wszystkie wiasciwosai
kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3.Badania w czasie rob6t
Tablica 3. Czestotliwo3é oraz zakres badan

[Lp. ] Wyszczegblnienie badan Czestotliwasé badan 1

Minimalna liczba badai na Maksymalna powierzchnia
drziennej dzialce robocze] | poedbudewy przypadajaca na
jedno badanie {m")

€1

1 Uzlarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki z 600

3 Zageszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wladciwoscl kruszywa wg tab. 1 dia kardej partli kruszywa | przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1, Uztarnienie mieszanid

Konirola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinnz byé przeprowadzana 2 razy na kazde} driennsj dziatce roboczej za pomosy
analizy sitowej. Probki nalezy pobierad losowo z rozlazone] warstwy, przed jej zaggszczeniem.

6.3.2. Wilgotno5¢ mieszanki

Wilgotnosé materialu konitroluje sig wg PN-B-06714/17; do kentreli nalezy pobierac 2 probki z kazdej dziennej dzialki roboczej.
Wilgatnosé mieszanki powinna cdpowladad wilgotnosci opfymaine], okresionej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

{meteda | Cdchylenia  od  wilgotnodci  optymalnej nie  powinny  przelraczaé  wartoSch 0%,
-2%.
6.3.3.Wlasciwodci kruszywa

Wasciwasd kruszywa obejmujgce ocene wszystkich whasciwosci akreslonych w pkt. 2 nalezy badaé dia kakde] partif kruszywa |
przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badar pelych powinny byé pebierane losawo w ohecnosci Inkyniera.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 4. Czestolliwaic oraz zakres pomiardw wykenangj podbudeowy

Lp. Wyszczegéinienie badan i pomiardw Minimalna czgstofliwo$é pomiarow
1 Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnoaé pediuzna w sposdh ciggly planegrafem albo co 20 m latg
3 Réwnest poprzeczna 18 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne” 10razy na 1 km
8 Rzedne wysokesciowe ca 20 m na odcinkach prastych | co 10 m na fukach; w osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi w planie* krawedziach
7 Grubo$é podbudowy Podczas budowy:

w3 punktach na kazde] dziatoe _.ocomnmm_ lecz nie rzadzigj niz raz na 400

mw
Przed odbiarem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz na 2000 m

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych § uksziafowania osl w planie nalezy wykonaG w punkiach gdwnveh fukdw
pozismych.

6.4.1.SzerokosC padbudowy

Kontrolz szerokosci pedbudawy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko3¢ podbudowy nie
maze r62nié sie od szerckesci projektowane] o wigce| niz +10 om, -5 cm.

6.4.2,Rownos¢ podbudowy

Konirola réwnods w przekrojy podiuinym mierzona 4-mefrows tatg zgednie z BN-68/8931-04 oo 100 m; dopuszcraine
nieréwnesci pod tatg 10 mim.

Kanitrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrows latg zgodnie 2 BN-68/8631-04 co 100 m; dopuszczaine odchylki pod fatg 10
mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne

Kaontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig lata profilowa z poziomica, co 100 m.
Dopuszezalne odehyki spadku =+ 0,5%.

6.4.4.Rzgdne wysokokciowe

Kentrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczaine odchyl

1 ¢m, +0 em.

£.4.5 Uksztaltowanie osi padbudowy

Kontrola ukszlatowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m craz dodatkowo w punklach gléwrnych tukdw
poziomych. Q% padbudowy w planie nie moze byd przesurieta w stosunky do osf projeldowane] o wigoe] iz £ 5 em.
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6.5.Zasady posigpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podiudowy

Wszystkie powlerzchnie podhudowy, kifre wykazujg wigksze odchylenfa cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.3.
powinny by€ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdémie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienta
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokadé podbudowy jest mnigjsza od szerokegci projektowang] o wiecef niz Scm to Wykonawca powinlen na whasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing glebokosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiats | ponowne zageszczenie,

6.5.2 Niewladciwa grubos podhudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawea wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie jub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$é zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach i ponowne zaggszczenie.

Rebofy te Wykanawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastapt ponowny pomiar i ocena grubodel warshwy
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6ine zasady obmiary robdt
Qgdine zasady obmiani robét podano w STWIOREB DM 00.00.0C Wymagania ogélne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk comiarowg jest jeden melr kwadratowy (%) wykonanej | cdebranegj pedbudowy 2 kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Jednostkg cbmiarows Jest jeden metr kwadratowy (m’) wykonang] | odebranej nawierzchai x kruszywa lamanego
stabilizowanege mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbiore Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogbine”,

8.2.8posoh odbioru robdt

Roboly uznaje si¢ za wykonane zgoednie z Dokumentacjy Projeklowa | STWIORB, jezeli wszystikie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne,

W przypadku niezgodnodcl wylkonania robdt z Dokumentacia Projekiowa, Wykonawea jest zebowiazany do ich poprawy na
whasny kaszi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0géIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnescl podano w STWICRB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2.Cenz jednostki obmiarowe]
Cena za metr kwadratowy (7F) wykonanej i odebrane] podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanege mechanicznie po
dokenaniu edbieru robdt wg punktu 8. chejmuje:

— wykonanie Projektu Technologil § Organizacji Robdt oraz Programu Zapewndenia Jakodcl,
— zakup i dostarczenie wszystkich niszbednych materialtw,

—  prace pomiarowe i przygotowawczs,

- zakup i transport kruszywa,

—  przygotowanie kruszywa,

- razioZenie kruszywa,

—  profilowanie,

-  zZageszcZenie,

—  utrzymanie warstwy,

—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i badan,
- uporzadkowanie terenu Robot,

8

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarlosci zanieczyszezen obeych
3. PN-B-06714-16  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4, PN-B-06714-16  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineraine, Badania, Qznaczanie wilgotnosci
6, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpermoasa metods bezposrednig
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineraine. Badania. Cznaczanie zawartodcl zanieczyszezed arganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Cznaczanie zawarlosci siarki metods bromowsg

PN-B-06714-37  Kruszywa mineraine. Badania. Cznaczanie rozpadu krzemfanowego

PN-EN 17441  Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-B-06714-42  Kryszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angales
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-5-06102:1997 Dragi samochodowe. Podbudowy Z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN/B931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowege.

BN-68/8931-04  Drogi samochadowe. Pomiar rdwnosc nawierzehni planagrafem i fatg

Katalog typowych konstrikgji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. [BDIM 1997,

[




D.05.03.06. WARSTWA SCIERALNA 7 BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznef Wykonania i Odbiory Robéf Budowlanych

Przedmiotem ninigjszej Specyfikaci Techniczne] Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania

i adbiory robdt w ramach realizacji zadania: WYBUDOWANIE | WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ

PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHN POD STACJE ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWEROWE) W LUBLINIE”

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stasowana jako dokument przetargowy i koriraktowy

przy zlecaniu | realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1,

P Grys [ 2wir kruszony z naturainie rozdrobnionego surowca skalnego wg K 1gat 1
) zalgeznika G normy PN-5 96025:2000 - e
] Piasek wg. PN-B 11113 -
3. Wypelniagz mineralny wg PN-8-96504 podstawowy
4. Palimeroasfait DE 80B

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowad kruszywa podane w tabeli 1, Skladewanie kruszywa powinno odbywac sig w warunkach zabezpieczajacych Je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4.Asfalt
Nalezy stosowad polimercasfalt DE 80B. Asfalt powinien spelnia wymagania podstawowe podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanego do warstwy Scieralne].

1.3.Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarie w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy Scigraingj 7
hetonu asfaltowego.

Zakres rohét: warstwé Scieralna z betonu asfalfowsgo o uziamieniu 0/12,8 mm gruboéci & cm,

1.4.Qkredienla podstawowe

Mieszanka mineralna {MM} - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okrelonym sktadzie | uziarnieniu,

Mieszenka mineraino-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu kib polimercasfalty, wytworzona na
goraco, w okrestony sposdb, speiniajgea okreslone wymagania,

Warstwa &cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddane] bezposrednic oddziahwaniu nichu | czynnikdw atmosferycznych,
Mieszanka mineraino-asfaltowa - mieszanka mineraina z odpewiednia klasa asfaltu, wytworzona w okredlony sposab,
speiniajaca okredlone wymagania,

Beton asfaltowy - mieszanka mineralnc-asfaltowa o uziarieniu réwnomiemie stopniowanym, utozona i zaggszczona,

Préba technofogiczna — wytwarzanie mieszanki mineralns-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiadciwesd s3 2godne z
recepta laborateryjna.

Kategoria ruchu (KR) ~ obcigzenie drogi ruchem samachodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) na obliczeniowy
pas rushu na dobe.

Pozostate okreflenia podstawowe sq zgodne z ohowiazujaeymi odpowigdnimi polskimi normani
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania cgdine”.

z definicjami podanymi w

1.5.0goIne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagaria dotyczace robét podano w STWIORB DM 00,00.00 "Wymagania ogéine”,

1.8.Wspdlny Stownik Zamowiesn (CPY)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspoinege Stownika Zamaéwiert (CPV) dolyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORE DM 00.00,00 Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materiatow

Qgdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, pedane w STWIORB DM 00.00.00. .Wymagania
ogadlne”.

Zastosowane materialy musza uzyskaé akceplacjg Inzyniera.

2.2.Wymagania dia materiatéw do wykonania mieszanki betonu asfaltowego na warstwe cieralng
Poszezegdine rodzaje materiatdw powinny pochodzié ze Zrddet zatwierdzonych przez Inzynfera. W przypadied zrmiany
pochodzenia materiatu nalely, po wykananiu odpewlednich badar, opracowaé skorygowang raceptg.

Tahtica 1. Yymagania wohec materialdw do warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiat nr normy xmm_%uo ria fuchu
9 Kruszywo lamane granulowane wyprodukowane z surowca skalnego, K1 qat. 1
: wg PN-B-11112 -1 ga
2. Kruszywo famane zwykle wg, PN-B 11112 -
3. 2wir i mieszanka wg, PN-B 11111 .

85

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 80 B Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+110 PN-EN 1246
2 Tamperatura mieknienia, “C 53 PN-EN 1427
3 Temperatura tamliwosc, °C, nle wiecej niz -13 PN-EN 12593
4. Clagliwos¢ w temperaturze 15°C, cm, nie mnigj niz 30 PN-C-04132
5. Gestost w temperaturze 25°C, giem” 1011 PN-C-04004
6. Temperatura zaplony, °C, nie mniej niz 200 PN-EN 2592
7. Nawrdt sprezysty w lemperaturze 25°C, %, nie mnie] niz 50
8. Stabinosc
- réznica temperatury migknienia °C, nie wigesj niz 2,0 P 3.2. TAT
- régnica penetracji w temp. 25 °C, 0,1 mm, nie wiece] niz 50 p. 3.2 TWT
Po odparowaniu
9. Wzgiedna zmiana masy, % m/m, nie wigeej niz 10 PN-EN 126071
10. Zmiana temperatury migknjenia PN-EN 1427
-wzrost, °C, nie wigcej n 85
- spadek, °C, nie wigee] niz 20
1. Zmlana penetraci w 25°C PN-EN 1426
- spadek, %, nie wigcej niz 40
- wzrost, %, nie wiecej nik 10
12, Ciagliwos¢ w temperaturze 15°C, cm, nie mnigj niz 50 PN-C-04132
13. Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, %, nie mniej iz 50 p. 3.4, TWT
2.5.Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltows] na warstwe $cieralng nalezy stosowad wypelniacz podstawowy.
Wypelniacz powinien spelniad wyrmagania nermy PN-S-86504,

3. SPRZET

3.1.0goine wymagania dotyczace sprzgtu
Cgéine wymagania dofyczace sprzetu podanc w STWIORE DM 00.00.60 "Wymagania ogéine”.

3.2.Sprzet do wykonania warstwy $cieralnej
Wykonawca przystepujacy do wykenania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazad sie moiliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzefu:

—  wytwarni (otaczarki) o mieszaniu cykiicznym lub ciaglym do wylwarzania mieszanek minerainc-asfaltowych,
- ukladarek do ukkadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

- walctw lekkich, érednich i clgzkich,

- walcow stalowych gladkich,

- walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lubfi innych urzgdren czyszczgeych,

~  samochodow samowytadowezych Z przykryciem fub termosdw
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4, TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Qgdlne wyrmagania dotyczace transporiu pedanc w STWIORB DM 00.00.0¢ "Wymagania agéine”,

4.2, Transport materiatow
4.2.1 Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami podanymi przez Producenta.

4.2.2 Wypelniacz

Wypetniacz hizem nalezy prewozic w ogysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umoilwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi€ dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoseniem i
uszkodzeniem workdw,

42 3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi Sradkamt fransporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asartymentami kruszywa jub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem,

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowege

Mieszanke betonu asfallowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi z przykryciem w czasie fransportu | podczas
sezekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczadé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury whudowania,

Zaleca sie stosowanie samochodiw termosdw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazane] w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine warunki wykonywania Robét

Ogélne wymagania dofyczace wykonaniz robét podano w STWIORE DM 00.00.00 Wymagania ogdine”.

Wykonawsa jest zobowiazany de wykenania Projekiu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Indynisrowi w celu akceptadji

5.2.Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapleniem do robét, w ten uzgodnionym z Infynierem, Wykonawca dostarczy Inynierowi do akceptacii projekt
skfadu mieszenki mineraino-asfaftowe] oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych skfadnikow i probki materiahiw
pobrane w obecnoscl Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projekiowanie mieszanki mineralno-asfaltowsj potega na:

- doborze skladnikdw mieszanki mineralngj,
- doborze optymalnej iloici asfaliu,
~  ckregleniu: Jej wiadciwosécl | pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowyml.

Krzywa uziamienia mieszanki mineraingj powinna miedcic sig w polu dobrege uziamienia wyznaczonego przez Krzyws
graniczne.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralne] do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowege oraz
orientacyjne zawariosci asfaltu

Lp Wymiar oczek sit # [mm] 0/12,8mm
Przechodzi przez: 31,5

25,0
20,0

§ 16,0 100-100

’ 12,8 §7-100

9,8 73-100
8,0 86-89
83 57.75

40 4780

20 3548
(zawartost ziaren >2.0 mm) 52-65
0,85 25-36
042 18-27
030 16-23
0,18 1217
0,15 11-15
0,075 75
Qrientacyjna zawartos¢
2. asfaltu w mieszance 4865
mineralno-asfaltows), [%mim]

Sklad mieszanki mineraino-asfaltowe] powinien byG ustalony na podstawie badari probek wykonanych wg metody Marshalia,
Prébki powinny spefniac wymagania podane w tablicy 4 Lp.1-5
Wykonana warsiwa Scieralna z betonu asfallowego powinna speiniad wymagania podane w tablicy 4 Lp.6-7

Tahlica 4. Wymagania webec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego

Lp. Wiagciwosci Wymagania
1 WModul sztywnoéci pelzania , MPa nie mnigj niz: z14
0&¢ prébek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszezonych 210.0%
2x50 uderzen ubifaka, kN nie mnigf niz: !
Qdksztalcenie probek jw., mm od2,0do4d5
Wolna przestrzef w prébkach jw., % fulv} od2,0dod0
Wypelnienie wolnej przestrzent w probkach jw., % cd 780 de 860
WskaZnik zageszczenia warstwy, % nie mnie] niz: 268,0
\Wolna przestrzert w warstwig, %(\W/V) 0d30do50
Dotyczy tylko fazy projekiowania skiadu mieszanki mineralno-asfaltowe]
Probld zageszezone 2x75 uderzen ubljaka

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowef

Mieszanke mineraino-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cykficznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe
dozowaniz skiadnikéw, ich wysusrenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gelowej mieszanki mineralno-
asfaliows).

Bozewanie skiadnikdw, w tym takze wstepne, powinno byd wagowe i 2automatyzowane oraz zgodne 2 recepla. Dopuszcza sig
dozawanie cbigtoéciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego agstosci w zaleznosci ed temperatury,

Tolerancie dozowania skfadnikdw moga wynosié: jedna dzialka elementama wagi, wzglgdnie przeptywornierza, lecz nie wigoej
niz 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jerel] jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do astaltu w spostb i w ilosciach
akresionych w recepcie,

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposab posredn, 2 ukiadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie state]
temperatury z tolerancig £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosic:

- diaasfaitu 35/50 od 145°C do 165°C,

Kruszywo powinnoe by¢ wysuszene | ek podgrzane, aby mieszanka mineralna pe dodaniu wypetniacza uzyskala wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura geracego kiuszywa rie powinna byé wyisza o wigoe] 30° G od maksymaingj
temperatury mieszanki mineraino-asfattowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dlaasfaliy 3550 od 140°C do 170°C,

5.4.Przygotowanie podioia

Podteze pod warstwe nawlerzehni z betonu asfaltowege powinne byé wyprefilowane i rowne. Powierzchria podioza powinna
byé sucha i czysta.

Nierdwnodct padioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od 12 mm.

W przypadku gdy nierownosci podioia 59 wieksze od podanych, podioze nalezy wyrownaé poprzez frezawanie fub ulozenie
warstwy wyréwnawczej.

g



Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfatowego, padioze nalezy skro
STWIORB D 04.03. 01,

Powierzchnie czolowe krawsinikow, wlazdw, wpusthw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfallem lub matetialem
uszezelniajaoymi zaskeeptowanym przez Inzyniera.

emulsjg asfaltows lub zgodnie z

5.5.Warunki przystapieniz do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaitowege moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagy deby byla nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza sig ukladania warstwy $cierainej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
siinege wiatru (V > 16 m/'s).

5.6.Zaréb probny

Wykonawca przed przysigpieniem do produkcii mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
ohecneéci Inzyniera kenfrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartodci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakgje.

Tolerancje zawarioéci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojekiowanege podano w tablicy 5

Tablica 8, Qdchylkl zawartosci sktadnikow mieszanii betonu asfallowega wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pajedynczej probki metedg ekstrakeji (wymiary w procentach {m/my}).

Lp. Skladniki mieszanki betanu asfaltowege Dopuszezalne odehytki
1 Ziama pozestajgce na sitach o oczkach # w mm: +40
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8, 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 !
z Ziama pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 520
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 !
3 Ziama przechodzgee przez sito o oczkach # 0.075 mm +15
4 Asfalt +0.3

Whudowywanie | zaggszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna by¢ whudowywana ukladarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
gruboici warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt. 5.3.

Zayeszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocinie.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynesié nie mnigj niz:

- diaasfallu 3550 130°C,

Zageszezanie nalery rozpoczgl od krawgdzi nawierzchni ku osi, Wskaznik zageszczenia wozonej warstwy powinien byé
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Zigeza w nawkerzehni powinny by¢ wykonana w linil prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Ziacza w konstrukcli wislowarstwowe] powinny byé przesunigle wrgledem siebie co najmniej o 15 cm, Zlacza powirny byc
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Ztaeze robocze powinno byé réwne obcigle | powigrzchnia obcigte] krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejora
samoprzylepng tadma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zigcz roboczych powinien byC zaakceptowany przez
Inzyniera.

5. KOMTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6ine zasady kontroli jakodci robdt
0géine zasady kontroli jakodci rebdt pedane w STWIORB DM (0.00.00 "Wymaganiz ogdine”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Praed przystapieniem do robét Wykenawca powinien wykonac badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaszonych do
produkcil mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji,

6.3.Badania w czasie robdt
6.3.1.Czestotliwost oraz zakres badan | pomiardw
Czgstotliwosé oraz zakres badan | pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineraino-asfaitows] podano w tablicy 6

6.3.2.8kiad i uziamienie mieszanki mineraino-asfaltowej

Bzdanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowsj polega na wykonaniu ekstrakcli wg PN-8-04001:1967. Wyniki powinny byé
zgedne z recepty faboratoryjng z tolerancig okreslong w tablicy 5. Dopuszcza sle wykonanie badaid innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfalfu
Dia kazdej cysterny nalezy okredli€ penetrace i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaSciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniasza nalezy okraslié uziarienie i wilgolnosé wypelniacza.

Tahlica B. Czestotiiwost oraz zakres badan | pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltows)

Czestotliwese badar
Lp. Wyszezegdinienie badah Minimalna liczba badari na dziennej dziatce
roboczej

1 Sktad i uziamienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcj do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytwami 2 prospki przy produkgii penad 500 Mg

2 Wiasciwosc asfaltu dla kazdej dostawy {cysterny)

3 Wilagciwoscl wypeiniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kaidej zmianje

5 Temperatura skiadnikdw mieszanki doz6r ciagly

mineraino-asfaltowsj
& | Temperatura mieszank mineraino-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku | w czasle
whudowywania

7 Wglad mieszanki minaraino-astaltows] .

B Whasciwosci prébek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfalfowe] pobranej w wytwdmi

ip.1 i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wq PN-S-98025:2000

6.3,5.Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreli¢ iase i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowsj

Pomiar temperalury skladnikdw mieszarki mineraino-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali cdpowiedniege
fermometry zamontowanego na ofaczarce, Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej | STWIORB.

6,2.7.Pomiar femperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pamiar temperatury migszanki mineralno-asfaltowej palega na kilkakrolnym zanurzeniu termometru w mieszance | odczytaniv
temperatury,
Dokladnesé pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltows]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej palega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadurku,
rozladunku | whudowywanfa.

6,3.8.Whasciwodci mieszanki mineralno-asfaftowe]

Wiadciwoscl mieszanki mineraino-asfaltowe] natezy okreétaé na prabkach zageszazonych metodg Marshalia, Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepts labaratorying.

8.4.Badania dotyczace cech geomefrycznych | whasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czgstolliwos oraz zakres hadan i pomiargw

Czgstollwosc oraz zakres badad i pomiardw wykonanych warstw nawierzehni 7 betonu asfaltowege podaje fablica 7.

Tablica 7. Czestoiliwo$é oraz zakres badari i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

[T Badana cecha | Minimalna czestotliwoss badan i pomiardw |
[11 Szerokosé warstwy | 2 razy na odcinkd drogi o diugosci 1 km |
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8.2.5posdb odbloru rabét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgednie z Dokumentacjq Projektowa, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkle
pomiary i badarnia z zachowaniem tolerandii wg pkt. 2 i 6 ninigjsze] STWIORE daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonaniz robdt z Dokumentacig Projektows, Wykonawca jest zobowiazany do ich poprawy na
whasny koszt,

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy prainodei podang w STWIORE DM 00.00.00 MWymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki cbmiarowej
Cena za metr kwadratowy (n’) wykananej i odebranej warstwy Scierainej z betonu asfaltowege po dokonaniu odbioru wg

2 Réwnosc podiuzna warshwy kaidy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Réwness poprrecana warshwy nie Zadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeszne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugesct 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych riweladi podiuznej i poprzecznej oraz
usytucwania osi wediug
| ] Uksztattowanie osi w planie dokumentaai! budowy
| 7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchnt do 3000 m
8 Zigcza podiuzne | poprzeczne cala diugosé ztacza
9 | KrawgdZ, chramowanie warstwy cafa dlugosé
10 Wyglad warstwy ocena clggfa
1 2Zageszezenie warstwy 7 prabid z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 Woina przestrzefi w warstwie .
6.4.2.Szerokos warstwy
Szemkost warstwy $dieralne] z belonu asfaltoweqo powinna byt zgodna z dokumentagg projektows, z tolerancig
+5om.
6.4.3.REwnosé warstwy
Niergwno$ci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-88/8931-04 nie powinny by wieksze od 12
.

8.4.4 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z belony asfaltowego na odoinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne z dokumeniacg
projektovwa, z tolerancja + 0,5 %.

8.4.5.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja prejekiows, z tolerancig £ 1 cm,

£.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
03 warstwy w planie powinna byd usytuowana zgodrie z dokumentaca projektows, 2 tolerangg 5 cm.

8.4.7.Grubod¢ warstwy
Gruboéé warstwy powinna byé zgodna z grubodcia prajekiows, z tolerancig £ 10 %.

8.4.8.Ztacza podivzne i poprzecane

Ztgcza w nawlerzehni powinny byé wykonane w prostej, ﬂ?.:c_meﬁm lub prostopadie do osi. Zlacza w konstruki
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej ¢ 15 cm. Zigcza powinny byé calkowicie zwiazane, a
przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

£.4.9.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy Z hetonu asfallowego powinien mie¢ jednolity ieksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
Juszczacych sig i spekanych,

6.4.10.Zageszczenle warstwy i wolna przestrzed w warstwie

Zaggszczenie | wolna przestrzefl w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogoine dotyczgee obmiaru robot
Ogdine wymagania dotyczace cbmiaru Robdt podano w STWIORB DM £0.00.00 Wymagania ogolng”.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obrmiarows jest metr kwadratowy [m? wykonanej warstwy Scleraingj z betonu asfaltowega.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Roboty podiegaia odbicrowi wadtug zasad okreslonych w STWICRB DM 00.00,00 ,Wymaganiz ogdine”,

M

punkiu 8 abejmuje;

wykonanie Projektu Technalogif i Grganizacii Rabét oraz Frogramu Zapewnienia Jakesc,
zakup i dostarczente wszystkich niezbednych materiakiw,

prace pomigrows i preygolowawcze,

zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkdi mieszanki,

opracowanie receply laboratoryine) wraz z badaniami,

wytworzente mieszanki
transport meszank! do migjsca whudewania,

mechaniczne rozlozenie mieszanki,

zageszezenie i abciecie krawedzi,

wykonanie zarobu prébnego,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltows krawedzi urzadzer obcych | kraweznkéw,
uporzadkowanie terend robGt {wywéz adpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizagji
uzyskanie wskazan odpowiedniege organu dia frasy i miejsca zdeponowania cdpaddw zgodnie z Ustawa zawarty w
Dz.U. nr 62 z 20.08.2001r,

wykonanie wszysikich niezb¢dnych pomiardw, badari i sprawdzen.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-87/B-08721 Kruszywa mineralne, Pobieranie prébek
2. PN-81/B-06714/15 Kruszywa mingraine. Badania — Oznaczenie skladu zZiamowegoe.
3, BN-84/8931-01 Dragi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego.
4, PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania - Oznaczenie nasiakiiwasdl.
5 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dia asfaltow drogowych.
6. PN-EN 12592 Astalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszezalnosci
7. PMN-EN 12503 Asfally | produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metods Fraassa
8 PN-EN 12807-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Qznaczanie odpomosci na twardnienie pod wplywem ciepla i

powietrza. Metoda RTFOT

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltows. Oznaczanie zawartodci parafiny, Metoda destylacyina

10. PN-78/B8-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania -- Oznaczenie mrozoodpornoici meteda bezpoirednia.

11. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaitowe. Oznaczanie penetracji iga,

12. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltows. Oznaczanie temperatury mieknieria. Metoda Pierscien i Kula

13. PN-EM 1744-1 Badania chemicznych whasciwagct kruszyw, Analiza chemiczna

14. PN-EN 45014 QOgdine kiyteria dotyczaee deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawciw

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine

17. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i ckreslenie badan

18. PN-B-0671412 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei zanieczyszezen obeych

19. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaffu ziam

20. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

21. PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

22. PN-S-04001 Drogi  samochodowe, Metody badad mas mineralne-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

23. PN-S-96504 Drogi samechodowe. Wypatniacz kamienny do mas bitumicznych

24. PN-S-96025 Drogt samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe, Wymagania

25. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe | lotniskewe. Oznaczanie stabilnodci i odksztalcenia mas mineraino-
asfaltowych
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26, BN-68/8931-04 amochodows. Pemiar rdwnosdl nawierzchni planografem i fatg

27. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points, Cleveland open cup method,
28. Warunki techniczne. Drogowe kationows emuisje asfaltowe EmA-99. Zaszyt Nr 60, Warszawa 1989,

29, Tymezasowe wytyczne techniczne, Polimercasfalty drogowe”, {BDIM - Zesazyt 54, 1997 .
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Techniczne] Wykonania | Odbioru Robot Budowianych

Przedmiotem niniejsze] Specyflkacii Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowianych sg wymagania dotyczace wykonania
i adbioru robot w ramach realizaci zadania;

WYBUDOWARNIE | WYTYCZENIE SCIEZEK [ PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STACJE
ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYHI ROWEROWEJ W LUBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWiORE
Specyfikacia Techniczna Wykonania i Qdbioru Robdt Budowlanych Jest slosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizag)i Robdt wymienionych w punkeie 1.1

1.3.Zakres Roh6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORS detycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem frezowania nawierzchni
zgodnie z Dokumentaciz Projektows.

1.4.Qkreslenia podstawowe

1.4,1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - konfrolowany proces skrawania gérne] warstwy nawierzchni asfaltowe],
bez jef ogrzania, na okreslong glebokosE,

1.4.2 Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzehini na zimna,

14.3.Pozostale okredlenia podstewowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogdine”.

1.5.0gdlne wymagania dofyczace Robot
Ogéine wymagania detyczace reb6t podane w STWIORB OM 00.00.00 Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien {CPV)
Kody grup, klas i kategorfi robét Wspdinego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiofu zaméwienia pedano w
STVHORB DM 00.00.00 , Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.09dlne wymagania dotyczace materiatdw
Cgolne wymagania dotyczgce materiatow, fch pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania
ogéine’.

2.2. Wymagania dotyczace materialow
Materialy nie wystepuja.
Materiat 7 frezowania staje sie wiasnoscia Zamawiajgeego,

3. SPRZET
3.1.0g6ine wymagania dotyczace sprzetu
Qgdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine”.

3.2.5przet do wykonania robét
Nalezy stosowac frezarki dregowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowsj na zimne na ckreslong glehokose.
Frezarka powinna by¢ sterowana eleldronicznie i zapewniad zachowanie wymaganej rownoéci oraz pochylen poprzecznych i
podiuznych powierzchni pe frezowaniu,
Szerckosé bebna frezujacego powinna by dobrana zalefnie od zakresu robdt. Prey lokalnych naprawach szerckosé bebna
moze byé dostosowana do szerokoSc skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calgj jezdni szerokosé babna
skrawajacego powinna byé co najmniej rowna 1200 m.
Przy dutych roholash frezarki musza by wyposazone w przenasnik sfrezowanego materialy, podajgcy go z jezdni na rodki
fransportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glghokosé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanega materiatu do recyklingu na
gorgeo w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, ten, takie, w ktdrym kierunek obrotéw begbna skrawajgcego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarid. Za zgeda Inzyniera moke byé dopuszezane frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w kidrym kierunek
obrotdw babna shrawajgeego jest przeciwny 4o kierunky ruchy frezarki.

]

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezand musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systerny
odpylania, Za zaedg indyniera moina dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b)  nadrogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Ingyniera,

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM €0.00.00 "Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw
Transport powinien by¢ tak zerganizowany, aby zapewnic prace frezarek bez postoju. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi
Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne warunki wykonywania Robot

QOqdlne zasady wykonywania Robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania agoine”.
Wykonawca jest zobowlazany do wykonania Projektu Technologi
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i

5.2.Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do giebokoscl, szerokodci i pochylelt zgodnych z Dokumentacig Projektowg z
doktadnoscig + 5 mm.

Nierdwnoscl sfrezewane] powierzchni mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-88/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowega ©
szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigeej niz 8 mm.

Jereli tuch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czescl jezdri, to wowezas, ze wzgledow bezpleczefistwa nalezy
spelnic nastepujgce warunki:

a) nalezy usungd scigty materiat i oczy$clé nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoinych pasdw ruchu, wysekass podiuznych picnowych krawedzi nie moze przekraczad
40 mm,

¢} przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linif kraweinika (5cieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreSlono w pkt b), ale przy giebokodci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakeficzenle dnia roboczego powinny byé kiinowe Scigte,

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

§.1.0géine zasady kontroli jakosci robdt
Cgdlne zasady dofyczgce koniroli jakosci Robot podane w STWECRS DM 00.00.00 "Wymagania egdlne”,

6.2.Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czestotliwosé pomiardw

Czestotliwo&é oraz zakres pomjardw dia nawierzehni frezowanej na zimno pedana w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotiiwo$t oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzehni frezewanej na zimno

Lp. Wadciwost nawierzchni Minimaina czestetliwesé pomiaréw
1 Réwnosé pediuzna {ata 4-metrowa co 20 metréw
2 ROwnosc poprzeczna lata 4-metrowa £o 20 metrdw
3 Spadki poprzecine cobdm
4 SzerckesE frezowania cosim
5 Gtebokosé frezowania na biezaco
6.2.2 RéwnosE nawierzchni

Nierbwno$cl powierzehni po frezowaniu mierzene tatg 4-metrowa zgodrie z BN-68/8331-04 nie powinny przekraczad 8 mm.

6.2.3.8packi poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzehni po frezowaniu powinny by¢ zgedne z dokumentacig projektows, z tolerancig +0,6%.
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6.2.4.5zerokos¢ frezowania
Szerckoit frezowania powinna odpowiadad szerokosci okreslone] w dokumentasii projekiows] z dokfadroscig + 5 om.

6.2.5.Glebokose frezowania

Glebokosé frezowanla powinna odpowiadaé glbokosci okreSlonej w  dokumentac)i projektowsj z dokladnoscia
+ S mm.

7, OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogoine dotyczace obmiaru robdt
Ggbine zasady obmiaru robdt podana w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogéine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednestka otimiarowa jest jeden metr kwadratowy c._._J sfrezowane] powierzchni.

3. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6bine zasady odbioru robot
QOgdlne zasady odbiory Rebét podano w STWIORB DM C0.00.00 "Wymagan'a agdine”.

8.2.Sposob odbioru robot

Raboly uznaje sie za wykonane zgadnie z Dokumentaciq Projektows i STWIORB, jezell wszysikie badania | pomiary
wq pkt.6 ninieszef STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykaonania robét z Dokumentacia Projekfowa, Wykonawea jest zobowigzany do ich poprawy na
viasny koszt.

8. PODSTAWA PLATNOSC

9.1.0gdIne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
0Ogaine ustalenia dolyczace podstawy platnodci podano w STWIORE DM 20.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe]
Cena jednostkowa frezowanej nawierzehni po dakonaniu odbioru wg punktu 8 obejmuje:

—  wykonanie Projektu Technologii | Organizacii Robét eraz Programu Zapewnienta Jakossl,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatdw,

- prace pomiarowe,

- oczyszezenie nawierzehn,

- frezowanie na okredlona giebokose,

- wywiezienie sfrezawanego materiat na skladowisko wskazane przez Zamawiajgcego,

~  uporzgdkowanie terenu robét,

~  przeprawadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw i badan,

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04  Drogi samochedowe. Pomiar réwnosel nawierzchni planografem i fata,
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robot Budowianych

Przedmiotem niniejsze} Specyfikacji Techniczne] Wykenania i Odbioru Rebét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w ramach realizacji zadania:

WYBUDOWANIE / WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROCWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STAGJE
ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWERCWES W LUBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacgja Techniczna Wykonania | Odbiaru Robét Budowlanych jest stosowana jake dokument przetargowy | kantraktowy
przy zlecaniu i reafizacil Robot wymienionych w punkeie 1.1

1.3.Zakres rohot objetych STWIORB
Ustalenia zawarle w niniejszej Specyfikacji delycrs zasad prowadrzenia robdt rwigzanych z humusowaniem | obsianiem
mieszanka fraw.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1,Humus - ziernia roslinna (urodzajna).

1.4.2 Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3 Pozostale okreslenia pedstawewe sg zgodne z obowlazujgcymi, odpowiednimi Patskimi Normani | z definicjami pedanymi
w STWIORB DM 00.00.00 “Wymagania (golne™.

1.5.0gd!ne wymagania dotyczace robdt
Cgolne wymagania detyczgce robdt podane w STWIORE DM 00.00.00 "Wymagania Ogéine”.

1.6.Wspdiny Stownik Zamowieit (CPY)
Kody grup, klas i kaltegorii robdt Wspéinego Stownika Zamdwient {CPV) dolyczasych przedmiotu zaméwienia podane w
STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogéine”,

Z. MATERIALY

2.1,0gdlIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozysiiwania i skladowanfa, podano w STWORB DM 00.00.80 "Wymagania
Cgoine”.

2.2.Humus

Ziemia uredzajna powinna zawierat co najimniej 2% czgsécl organicznych. Ziertia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamienl wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen oboych,

W przypadkach walpliwych [nzynier moze zlecic wykonanie badan w cely stwierdzenia, ze ziemia urodzajna cdpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) oplymalny skiad granulometeyszny:
~  frakejailasta (d < 0,002 mm) 12- 18%,
- frakcja pylasta (0,002 da 0,05mm) 20 - 30%,
~  frakcja piaszczysta (0,05 da 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartosé fasfora (P,05) > 20 mgi’,

¢ zawarlosé potasy {;0) > 30 mgi’,

dy kwasowo$s pH =58,

Z.3.Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy destosowad do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowad mieszanki traw ¢
drebnym, gestym ukorzenieniu, spefniajace wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Cgolne wymagania dotyczace sprzetu podane w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne”.
£

3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykenawca przystepujacy do wykanania robdt powinien wykazad sig mozliwoécig korzystania z nastepulacego sprzgtu;

- rowniarek,
~  walcow,
- drobny sprzet pomocniczy.

4, TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Cdine wymagania detyczgce transportu pedane w STWIORE DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

4.2.Transport materiatow
4.2.1.Transpart humusu

Humus mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu,
W frakeie zatadunku humusu Wykenawca powinien usunaé z humusu zanleczyszezenia ohce - korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine warunki wykonywania Robdt

Cgbine zasady wykanywaria Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine”.

VWkenawca jest zobowigzany do wykonania Projekiu Technologil i Crganizacji Robdt araz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akcepta

5.2.Humusowanie
Grubo$¢ pokrycia zlemia urodzajng powinna wynasi¢ 10 cm po zageszezeniu,
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié i lekko zagescic przez u

e reczne fub mechaniczne.

5.3.0bsianie nasionami traw

Przed prystapieniem do obsiewania nalezy wykenac humuscwanie.

Chsianie powierzchni skarp trawa powinno by przeprowadzene w odpawiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny 1ub jesieni,

Ziama trawy pawinny byé réwnomiersle rozsypane na powlerzchni w lladci 8 kgr1000 m’, & po rozsypaniu przvkryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni.

Wykenawca  po n podjad wszalkie $rodki, aby zapewnlé oprawidfowy rozwdj ziam ftrawy po ich  wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0goIne zasady kontroli jakosci robot
Cgdine zasady kontroli jakosci robdt pedano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogéine”.

6.2.Kantroia jakosci humusowania i obsiania

Konirofa polega na ocenie wizualnej jakodci wykonanych robot i ich zgednosci ze STWIORB, craz na sprawdzeniu daty
wazncici swiadectwa warlescl siewne] wysiane} mieszankl nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracq waznost - ficzac od
daty wystawienia Swiadectwa - pe uplywie 9 miesiecy,

Inzynier na pedstawie pomiardw i oceny wizuainej dokonuje kontroli jakosci wykonanych rohdt i ich zgodnosc z Dokumentacia
Projekiowa oraz wymaganiami padanymi w Specyfikacji pkt.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogdine dotyczace obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM 00.60.00 . Wymagania cgélne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest metr kwadralowy (m?) wykananege humusowanie,




8. ODBIOR ROROT

8.1.0gdIne zasady odbioru robot
CGdbioru Robét dokanuje Inzynier na zasadach okreslenych w STWIORS DM 00.00.00 Wymagania Qgdine™.

8.2.Sposdb odbioru robot

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacia Projeklowa, STWIORE i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancjl wg pkt. 2 i & niniejsze] STWIORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnodci wykonania rebdt z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca jest zobowiazany do ich poprawy na
wiasny Xoszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgdine ustalenia dotyczgee podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2.Cena jednosthi obmiarowej
Cana za jednostke obmiarowa humusowania wraz z obsianiem trawg po dekonaniu odbioru wg pkt. 8 cbejmuje:

- wykonanie Projeku Technologii | Crganizac]i Rohot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

~  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich pafrzebnych materialow,

- Toboty ziemne wraz Z transportem,

- humusowanie,

- obsianie mieszanka traw,

- nawozenie,

~  podianie wodg i pietegnacia,

- oznakewanie Rabét i jego utrzymanie,

- uporzgdkowanie terenu robét {wywdz cdpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizac lub na migjsce przystosowane
do skladowania poza terenem hudowy),

~  wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badar i sprawdzen.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-85-02205 Drogi samachodowe. Robely ziemne. YWymaganla i badania.
2. PN-R-85023 Materiat slewny, Nasiona ro$fin relniczych,

i




D.07.01.01. OZNAKOWARNIE POZIOME
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejsze] Specyfikac Techknicznej Wykonaniai Odbioru Rohét Budowlanych sa wymagania dotyczase wykonania
i odbiofu rob6t w ramach realizacji zadania:

WYBUDOWANIE | WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWAMIE NAWIERZCHNI POD STAGJE

ROWERGW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWEROWEJ W LUBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kentraktowych [ nalezy Je stosowaé w zlecaniu i wykenaniu Robdt
opisanych w pedpunkgie 1.1

1.3.Zakres robdt objetych STWIORB
Przedmictem niniejszej STWIORB sa wymagania dolyczgee wykonania i odbiors robat zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania paziomege zgodnie z zakresem wg Dokumentacii Projektowe.

1.4.Qkreslenia podstawowe

1.4.1.Oznakowanie pozieme - znaki dregowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci ciaglych fub przetywanych,
pojedynczych lub podwajmych, strzafek, napisdw, symbofi oraz innych finil zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej
nawierzehsy,

1.4.2 Znaki podiuzne - finie rdwnolegle do esi jezdni lub odchyione od niej pod niewielkim katem, wyslgpujgee jako Enie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzehni, wystepujace Jako strzafki kienunkowe siuzace de wskazania dozwolonege
Kierunku jazdy craz strzalki naprowadzajace, kidre uprzedzajg o koniecznodc opuszezenia pasa, na kiorym sig znajduiz.
1.4.4.Znaki paprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczong do ruchu pieszych 1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdéw,

1.4.5,Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symbaoli, napisow,
nawierzehni,

1.4.86.Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawlerajgce rozpuszczalnik, wolne od rozpuszezalnkdw lub
punkiowe elementy odblaskowe, kttre moga zostac nanfesione atbo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyllaczanie, rofowanie, kiejenie itp. na nawierzehnie drogowe, sfosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszone). Materialy te powinny by¢ retrorefleksyine.

147 Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg gruboscl nie  mnie] niz
0,5 mm,

1.4.8 Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubodci od 0,8 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne | masy chemoutwardzalne stosowane na zimne, Bla linii strukturalnyeh i profilowanych grubosé i
moze wynosié 5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zélte], kidrege czas uzytkowania wynosi do 3
cy lub do czasu zakoificzenia rohét.

1.4.10. Okresowe oznakowanie dregowe - oznakowanis, ktérego czas uzytkowania wynos! do 8 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania fub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykanane materiatami w stanie
cieldym, w celu uzyskania widrialnosel oznakowania w necy.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwodci antypodlizgowe
14.13. Pozostate okredlenla sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi Polskimi Nommami iz definiami pedanymi w
STWIORE DM 00.00.00 "Wymagania Ogéine”.

przystankowych oraz inne ckredlajace szczegdine miejsca na

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt
Cgdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOREB DM 00.00.00 Wymagania ogdine”.

1.6. Wspdiny Stownik Zamies {CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdinego Slownika Zaméwien {CPV) dotyczacych przedmiofu zamdwienia podane w
STWIORB DM £0.00.00 Wymagania ogdine™

2. MATERIALY

2.1.0gbIne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiafow, ich pozysikiwania i skiadowania podano w STWICRB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

2]

2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Waterialy stescwane przez \Wykonawce do poziomege oznakewania drdg powinoy spelnfaé wannkd postawiore w
rozporzgdzeniu tra infrastruktury,

Producenct powinni oznekowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Minisira infrastruktury, co oznacza
wystawlenie deldaradi zgodnese! z aprobatg techniczng (np. dla fark eraz mas chemoulwardzalrych i termoplastyeznych) lub
znakiem CE, zgednie z rozperzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co eznacza wystawienie deklaracii zgodno$ci z nermg
zharmenizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wyslawione przed czasem wejécia w fycie rozporzgdzenia nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrabu znakiem budewlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna,

2.3.Badanie materiatow, ktorych jakodé budzi watpliwesé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materiatow, kidre budzg watpliwosct jego lub Infyniera, co do
Jakoéai, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiam okreSlanym w aprohacie technicznej. Badania te Wykonawca
zZleci 1BDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykenane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznyml POD-G7 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4.0znakowanie opakowafi
Wykonawea powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowali materialéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszezony frwaly napis zawierajacy:

- nazweiadres producenta,
- date produkji { termin przydatnoéct de uzycia,

date produkejt,

- informacje, Ze wyréb posiada aprabate techiniczna 1IBDIM | jej numer,

- nazwe jednostkl certyfikujace] | numer certyflkatu, jodli datyczy,

- znak hudowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury iflub znak ,CE" wg rozporzadzenia Minlstra
Infrastruktury,

—  informacig o szkodiiwosci | klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dia uzytkownikow.

2.5.Przepisy okreélajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgee materlatéw podano w punkcie 2.6, a szezegtlowe wymagania ckreélone sg w Warunkach
technicznych POD-67 iub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.Wymagania wohec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1.Materiaty do oznakowari grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladania ich warstwy
grubosei od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy tenmoplastyczne,

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszcralnikéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzyc spojna warstwe przez ochlodzenie.

Wiaiciwoscl fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego | wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprebaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refieksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciénleniem na materialy do oznakowania
powinny zapewniad widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunky pojazdu wiazki Swiatte wysylanej przez reflektory
pojazdu,

Kulki szklane powinny charakleryzowaé sie wspoiczynnikiem zatamania powyze] 150, wykazywac odparno$é na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy | siarczek sodowy oraz zawierad nie wigee] niz 20% kulek z defekiami w przypadku kuiek o
maksymalnej Srednicy ponize] 1 mm craz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej | wigksze] niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych pedanych w wymaganiach aprobaty techniczne] wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywat stepien hydrofobizaci co najmniej 80%.

Wymagania | metody badan kulek szkfanych podano w PN-EN 1423:2000,

Wiasciwosd kulek szklanych ckreSlajg odpowiednie aprobaty techniczne, jub certyfikaty ,CE”.




2.6.3.Materiat uszorsiniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé sie z naturainege kb szucznego twardego kruszywa
(np. kiystobalitu), stosowanegoe w cely zapewnienia oznakowaniu odpawiedniej szarstkodci (whasciwoscl antypolizgowychy),
Material uszorstnigjacy nie moze zawierad wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 80 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniaiacego pawinna byé okresiona w STWIORB, Koniecznodt jego uzycla zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkodci oznakewania SRT 2 50,

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpodlizgowe) oraz mieszaning kulek szklanych z materialem uszorsiniajaeym powinny
ndpowiadad wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne].

2.6.4 Wymagania wobec maleriatow ze wzgledu i ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzehni nie powinny zawlera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu judzi i powodujgoych
skazenie srodowiska,

2.7.Przechowywanie | skiadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzehni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlastiwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej B miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drag nale2y przechowywaé w magazynach odpowiadajgeych zaleceniom producents,
zwhaszeza zabezpieczajgoych je od nepromieniowania stonecznegoe, opaddw i w temperaturze, dia:

a) farh wodorozciefiezalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
] pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.0géolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogéline wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWIORB DM 00.00.00 \Wymagania ogdlne”,

3.2.8przet do wykonania oznakowania poziomego
Wykenawea przystepujgey do wykonania oznakowania poziemage, w zaleznosci od zakresu robat, powinien wykazac sig
moiliwoécia korzystania z nastgpujgcego sprzglu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) craz szezotek
recznych,

-~ sprezarek,

- malowarek,

~  sprzefu do badan, ckredlonego w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1.0g0Ine wymagania dotyczgce transportu
Ogéine wymagaria dotyczace transporiu podane w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdine”,

4.2 Przew6z materialdw do poziomego znakowania drdg

Matsrialy do poziomege znakowania drog nalezy przewozié w opakowaniach zapewnigjgeych szczelnost, bazpieczny transport
{ zachowanie wymaganych whascwodci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodrie z normg PN-O-76252. W
przypadku materiatow niebezpiecznych epakowania powinny hy¢ oznakewane zgodnie z fozperzatzenien Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne naley transporlowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowe] dla transportu drogowege materialdw painyeh, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawarlymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszezone do transpertu.

Pazostale materialy do znakowania poziomege naleéy przewozié krytymi §rodkami transpariowymi, chraniac opakewania przed
uszkodzeniem machanicziym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnig 7 prawem przewozawym.

5. WYKONARNIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robdt
Ogdine zasady wykonania robét podans w STWICRE DM 00.00.00 .Wymagania ogolne”,

Jako$

WWykonawca jest zobowiazany do wykonania Projektu Technolo
przedstawienia go Inzynierow! w celu akceptadii.

Qrganizadji Robdl oraz Programu Zapewnteni

8.2 Warunki atmosferyczne
W czasle wykorywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powielrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyze] 85%.

5.3. Jednorodno$¢é nawierzchni znakowanej
Poprawnosé wykonania znakowania wymaga Jedneradnosci nawierzehni znakowane)

5.4.Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyicié pawierzehnie nawierzchni malowanej z pyh, kurzy, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanleczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wyrienionego w STWIORB | zaskceptowanego przez inZyniera.,
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakewania poziomego musi bye czysia { sucha.

5.5.Przedznakowanie

W celu dokladriego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad przedznakewanie, stosuc sig do ustaled
zawartych w dokumentagji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach
Inzyniara.

Do wykonania przedznakowania mezna stosowac nieliwalg farbg, np. farbe rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek | kaniec znakowania naleZy zaznaczy malg kreska
poprzeczng.

5.6.Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Destarczenie materiatéw | speinienie zalecer: producenta materiatdw

Materialy do znekowania drogi, spehiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by dostarczone w aryginalnyzh
opakowaniach handlowych | stosowane zgodnie z zaleceniami STWICRB, producenta oraz wymaganiami 2najdujgoymi sig w
aprobacie techniczngj.

5.6.2 Wykonanie amakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanis oznakowania powinng Hyé zgedne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku ub niepeinych
danych - zgodne 2 ponizszymi wskazaniami
Material znakujgey nalezy naktadac réwnomiema warstwa a grubosci (lub w ilosei) ustalane] w STWIORB, zachowujge wymiary
| ostrosé krawedzl. Gruboes¢ nanoszone] warstwy zaleca sie kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce
metalowe], podkladanej na drodze malowarki. lioéé materiaiu zuzyta w czasie prac, okeslona przez Srednie zuzycle na metr
kwadratowy, nig moze sie rdzmé od ilosd ustalons, wigoej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastyczaych wszystkie wigksze prace powinny by wykonywane przy uzyciu urzadzen samejezdnych z
automatycznym podzialem posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigigcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkodé, wydajnosé | jakose sprzgtu nalezy dostoscwad do ich zakresu i rozmiaru, Decyzle dolyczaes rodzaju sprzgtu i
spasoby wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykenawcy.

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku Kkoniecznoici usunigcia Istriejacege oznakowania poziomege, czymodé te nalezy wykenad jak najmniej
uszkadzajge nawierzohnie.

Zaleca slg wykonywac usuwanie oznakowania:

- Cienkowarstwowege, metods: frezowa mechanicznego lub wodg pod wysokim ciénieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
~  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

$rodki zastosowane do Usuniecia cznakowania nle mogg wolywat ujemnie na przyczepnos nowego oznakowsania do podioZa,
na jego szorstkod6, rwato$s oraz na wiasciwoscel podioza,

Materialy pozostate po usunigciu oznakewania nalezy usungé z drogt tak, aby nie zanieczyszezaly Srodowiska, w migjsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1.0g6lne zasady kontroli jako§ci robét
Ogbine zasady kontroli jakosci robdt padano w STWIORS DM 00.00.00 Wymagania ogélne”.

%




§.2.Badanie przygotowania podioZa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykenaniem znakowania paziomego musi by¢ calkowicie czysta | sucha.
Przedznakowanie powinne by¢ wykanane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

8.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w calu ckredlenia wiasciwosci oznakowania drdg w czasie ich urytowania.
Wymagania ckredla sie kikema parametrami reprezentujgcymt rdine aspekly wiasciwodd ozrakowania drég wedlug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wslepne, dla ktarych ckredlono plenwsze wymaganie, 53 wykorywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w fer od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywad po ckresie, od
3 do 6 miestecy po wykonaniui przed uplywem 1 soku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatoéci dluzsze] niz 1 rok.

6.3.1.2 Widzialno$c w dziefs

Widzialno&¢ oznakowania w dzien jest okreslana wspélezynnikiem luminancii B i barwg oznakowania wyrazona wspdtrzednymi
chromatycznosch.

Warlost wspdtczynnika [ powinna wynosic dla oznakowania nowesgo w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, banwy:

~  biate], na nawterzchni asfaltowej . co najmnie] 0,40, klasa B3.
Wartosé wspbiczynnika  powinna wynosic po 30 dniu od wykonaria dia catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchini asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oinakowania pewinna byé ckredlena wg PN-EN 1436:2000 przez wspélizedre chromatycznoso! x [y, kidre dla suchego
oznakowania powinny jezed w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tahlica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczaosct oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate T x 0,385 0,305 0,285 0,335
|y 0,355 0,305 0,325 0,375
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0,37 AN

038 v.
0,35 \
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Rys. 1. Wspoirzedne chrematycznosdl X,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspdlczynnika luminancji f moze byc zastgpiony porniarem wspolczynnika luminanci w Swietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 lub wg POC-§7 | POD-2006 {po wydaniu).

Do okreslenia ochicia $wiatla dZiennego Iub adbicia oswietlerfa drogi od oznakowania stosuje sie wspdlczynnik luminancii w
$wietle rozproszonym Qd.

Warto&é wspdtczynnika Qd dia oznakowania nowege w ciggu 14 - 30 dni pe wykonaniu powinna wynosic dla oznakowania
SwieZzego, barwy:

- higie, co najmnie} 130 med m? ! {nawierzchnie asfaitowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosié dia cznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagy cafego
okresu uzytkowania, banwy:

~  bialel, co najmniej 100 med m? I inawierzchnie asfaltowe), Klasa Q2.

£.3.1,3.Widzizino&C w nocy

Za miarg widzialnodd w nocy przyjelo powierzchniowy wspdlazynnik odblasku Ry, okreSlany  wediug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspdlczynnika Fy pawinna wynosit dia oznakowania nowego (w stanie suchymy w ciagu 14 - 30 dni po wykananiu,
barwy:

- blake], co najmniej 200 med m? i, klasa R4,
Wartosé wspdlczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigey po wykenaniu,
barwy:

—  biatej, co najmniel 150 med mk!, dlasa R3
Warlosé wspélerynnika Ry powinna wynosic: dla oznakowania ekspleatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med mZ e , lasa R2,

W szczegéinfe uzasadnicnych przypackach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyiszych Klas  wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

£.3.1.4.6.3.1.4. Szorstko¢ oznakowania

Miarg szorstkescl oznakowania jest wartof¢ wskainika szorstkoscl SRT (Skid Resistance Tester) mlerzona wanadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-87 i POD-2006 {po wydaniu). YWartos¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojard
wyposazony w typowe opony hamuje z blckada kot przy predkasei 50 kv na mokrej nawierzchni.

VWymaga sle, aby warto$c wskaZnika szorsikosci SRT wynosita na oznakowariu:

- wciggu catego ckresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa $1),

Srorstkost oznakowania, na kidrym rie zastesowano kruszywa przeciwposlizgowege, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacit
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartoscl na starcie, a nizszej w ckresie gwarancii.

UWAGAH: Wskafmik szorstikedel SET w nommach powisrzchniowych zostaf nazwany PTV (Polishing Test Vafue) za
PN-EN 13  036-4:2004(U. Mefoda pomiary 1 sprzet do  jego wykomania sg  idenfyczne 2 przyjetymi
w PN-EN 1436:2000 dia oznakowart poziomych.

§.3.1.5. Tnwaiost oznakewania

Trwvatosé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jake stopien zuzycia w 10-stopniews] skali LCPC ckredionej w POD-97
tub POD-2006 {pe wydaniu) powinnz wynosic po 12-miesieczrym okresia eksploatac]i aznakowania: co najmnig) 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdinie zastosawanie do oceny przydatnoscl matarialdw do poziomege oznakewania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przefarcia do nawlerzehni.

W celach kontrotyeh trwalodé jest oceniana posrednic przez sprawdzenie spefiania wymaga widocznosc w dzied,
w nogy i szorstkoscl.

6.3.1.6.Czas schnigcia oznakewania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowarniay

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy miedzy wykenaniem czrakewania a jege addaniem do ruchu.
nie powinien przekraczat czasu gwarantowansgo pizez producenta, z lym Ze nie moze
przekraczad 2 godzin w przypadiu wymalowai nocnych { 1 godzing w przypadku wymalowar dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schriecia znajduje sig w POD-87 lub POD-2008 (po wydaniu),

£.3.1.7.Grubest oxnakowania

Grubosé oznakewania, §. podwyzszenie ponad gdmg powierzohnie nawierzchni, powinna wynosié dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubodci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarangji lub, gdy nie sq wykonywane
pomiary kontroine za pomocg aparatury ub poprzez oceng wizualng.

6.3.2.Badania wykenania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawea wykonujac znakewanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kaidej pracy
araz w czasie fej wykonywania, co najmnie] raz dziennis, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepuizce badani

dy przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie nznakowania opakowan,

£



—  wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jega jednorednosci { widosznych wad,
- porniar wilgoinosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powiefrza i nawierzchni,

- badanie lepkesci farby, wa POD-97 lub PCD-2006 (po wydaniu),

8) w czasie wykenywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigeta, wg POD-87 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng oceng réwnomismesct rozlozenia kulek szkfanych pedezas objazdu w nacy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgednodé z Dokumentacjg Projekiowa i zalgcznikiem nr 2 do
rezporzadzenia Ministra Infrastruktury,

—  wizualng sceng réwhomiernasci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosct linii

—  oznaczenia czasu przejezdnodci, wg POD-87 Tub POD-2006 (po wydaniu),

Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na biasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykanawca povdnien przechowad do czasu uphywu akresu gwaranc
Wykonaweca ma obowigzek wykonania badaii:

- widzialno$ci w nocy,
-  widzfainosci w dzien,
- szorstkodel,

po okresie od 3 do & miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz pa 2, 3, 4 [atach wedlug metod ckreslonych w
Warunkach technicznych POD-87 jub POD-2006 (po wydaniu).

W przypadku  keniecznodel wykonyweania pomiaréw na ofwarlych de ruchu odcinkach drdg o dopuszezaling
preckogc > 100 kmvh nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrzrych w preypadku wykonywa
aparatami recznymi, ze wzglgdu na bezpieczanstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspblezynnika adblasku na tiniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu edeinkach
trég o dopuszczalngj predkosel = 100 kmfh, a take na finiach podiunych eznakewad z wygarbieniami, nalezy wykenywad przy
uzyciu mobilnego refiekiometru zainstalowanago na samochodzie | wykenujacege pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlczyniika odblaskowosel | wspblezynnikdw furrinandgl aparatami rgcznymi
czestetliwosé pamiardw nalezy destosowad de diugosci badanega odcinka, zgednie z tablica 2. W kardym z mierzonych
punkiéw nalezy wykonaé po 5 odezytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 odezyty wspétczynnikéw luminanci w odlegiosci jeden
od drugiege minimum 1 m.

Tablica 2. Czestoliwosc pormiardw wspdlezynnikdw cdblaskewasd i luminanci aparatami recznymi

Lp. Dlugaéé adeinka, km ONmmazmio%.u n&._._mma? gmaamsm@_cwm
e najmniej pomiardw

1 od0do3 od 0,1 do 9,5 km 36

2 od3do 10 co 1%m 11

3 od 10do 20 6o 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 1

8 powyzei 30 co4km >N

Wartos¢ wskaznika szorstkescl zaleca sig oznaczyc w 2 - 4 punktach cznakowania odcinka.

6.3.3.Zhicrcze zestawienie wymagan dla materfalow i oznakewan
W tablicy 3 podana zhiorcze zeslawienie dla materiatow, W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablicz 3. Zbiorcze zestawienie wymagan cla materialow

Lp. Wiasciwn3t Jadnostka Wymagal
Zawartosc skiadnikow lotnych w materiatach
do znakowania
rozpuszezainikéw organicznych % (mfm) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i roezpuszezalnikow chlorowanych % (mim) a
Wiasciwosci kulek szklanych
wspdlozynnik zatamania Swiahia - =15
zawartos¢ kulek z defeklami % 20

Wiasciwoss Jednostka Wymagania

Ckres statoscl wiasciwosct materiaiow do miesiace =6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wyrnagan dla oznakowan

Whasciwo! Jednostka Wymagania Klasa

Wspdlczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowago {w ciagu 14 - 30 dni po wykenaniu} w
stanie suchym barwy:

biatej, med i ! 2200 R4

2 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, banwy:
biate), mcd i 1! 2150 R3

3 | Wspblezynnik odblasku R, dia cznake-wania
suchego od 7 miesigca pe wykonaniu banwy | med m” [ 2100 R
biate]

4 Wspdtezynnik odblasku R dla
grubowarstwowego sirukiurainego oznake-
wania wilgetnege od 14 do 30 dnia pe
wykonaniy, banwy biatej

mcd m ! 250 RW3

5 Wspdlczynnik odblasku R, dla

grubowarstwowego strukturainego eznake-

wanla witgatnego pe 30 dniu od wykonania,
banwy bigtej

med m I 235 Riv2

B | Wspdlczynnik luminangji f d'a oznakowa-nia
nowego {od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy;
biale] na nawlerzehni asfaltewel, - 2040 B3

T 1 \Waspdiczynnik luninangji f dia oznakowa-nia
eksploatowanega (po 30 dniu od wykonania)

- biatgj - 2830 B2

8 Wapdfczynnik luminandji w swietle
rozpreszanym Qd (altematywnie do [} dia
oznakowania noweqo w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
bials] na nawierzenni asfaltowej med n? I »130 Q3

9 Wapdtczynnik luminandji w swietle
rozpreszonym Qd (altematywnie do [}) dia
oznakowania eksploatowanege w ciagu calege
okresu eksploatadii po 30 dniu od wykonaria,
barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowsj med m” b =100 Qz

-
o

Szorstkodé oznakowania eksploatowanege wiskaznik
SRT =45 51

=y

Czas schnigcia materiatu na nawisrzchni
w dzieft h <1 -
W nocy h <9 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
8.4.1.Tolerancje nowe wykonanega oznakowania

Tolerancje nowo wykonanege oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentaciy projektows | zalqcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowlada¢ nastgpujgcym warunkem:

- szerokost linii moze réznid sig od wymagane] ¢ £ 5 mm,

- dhugosg linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

~ dia przerywanych, dlugosé cyklu skiadajacego sig z finii i pzerwy nie moze odhiegac od $redniej liczone]
z 10 kolejnych oykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane],




- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punkiéw naroznikowych nie moze miec wiekszej odehytki od wymaganego wzon niz +
50 mm dla wymiaru diugasci | £ 20 mm dla wymiaru szerokescl.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6in¢ zasady obmiaru robot
Ogdine zasady cbmiaru robét podanc w STWIORR Div 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg chmiarowa jest metr kwadratowy {m?) wykonanego oznakowania poziomege koloru biatege.
ednostka obmiarows jest metr kwadratowy ﬁauv usunigcia istnigjgcege oznakowania.

3. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru rohot

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORE DM 00.00.00 Wymagania ogdlne”.

Repoly uzngje sig za wykonane zgednie z dokumentaciy projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem toleransji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i wlegajacych zakiyclu, w zaleinodci od przyjgtego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokenany
po:

- oczyszezeniu powierzehni nawierzehni,

- przedznakowaniu,

8.3.0dbidr ostateczny
Qdbioru oslatecznego nalezy dokonaé po calkowilym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badafh
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny

Qdbiory pogwarancyjnego nalezy dokonac po uphywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegaig
cashy aznakowania ckreslone ninejszym STWICRB na podstawie badar wykonanych przed uplywem okresu gwarancyinego.
Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- diz oznakowania grubowarstwowego: ¢o nzjmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach moina rozwazaé ograniczenia ckresdw gwarancyjnych dla cznakowary;
W przypadku niezgodnoSci wykanania robét z Dokumentacjg Projekiows, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasay koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gé6lne ustalenia dotyczace podstawy platnogei
Ogéine ustalenta dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB DM 00,0008 ,Wymaganta 0gdlne”.

9.2.Cena jednostki ocaaqosam
Cena jednego mefra kwadratowego (m") wykonania oznakowaria poziemego obejmuje:

-~ wykonanie Projekiu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakodcl,
— zakupi transport do miefsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiafow,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
- przygotowanie i dostarczenie materialiw,
- oczyszezenie podioza (nawierzehnij,
-  przedznakowsanie,
- usuniecie istniejgcego eznakowania,
i e powlok! znakdw na nawierzchnig drogi o ksztaltach | wymiarach zgodnych z dokumentacig projektowa i

- nanie:
zataeznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrena znakdw przed zniszczentem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laberatoryjnych wymaganych w STWIORB,

- uperzadkowanie terenu robét.

"

10.PRZEPISY ZWIAZANE

[l

14,

16
7.

PN-89/C-81400 Wyraby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie | fransport

PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawartodcia, Znaki | znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Malerialy do peziomego oznakowapia drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
keuszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PM-EN 1423:2001/A1:2005 Malerigly do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego cznakowania drég. Wymagania detyczace poziomege oznakowaniz drog
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Malerigty de poziomego oznakowania drég. \Wymagania dolyczace poziomege
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziemega oznakowania dreg. Wiasciwosa fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004{U} Drogi samochodowe | lotniskowe - Metody badari - Czes¢ 4: Metoda pomiary opardw
podlizgu/poslizgniecla na powierzchni; praba wahadfa

Zakgeznik nr 2 do rozperzgdzenia Ministra Infrastruktury 7 dnia 3 lipca 2003 r. Szezegdlowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziemych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 siernia 2004 1. w sprawle sposchdw dekiarcwania zgodnosdl
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog, POD-87. Seria I" - Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 55. 1BOiM,
Warszawa, 1967

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria |
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péénie]szymi zmianal
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 slerpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnodci, wymagan
jakie powinny spetniaé notyfikewane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosel oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych ozrakowaniem GE (Dz. U, nr 195, poz. 2011}

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niehezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Oz. U. ni 73, pez. 1679}

Umowa eurcpejska dotyczaca migdzynarodowego przewozw: fowardw niebezpiecznych (RIDFADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobal techniczpych craz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 248, paz, 2497)

nformacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
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0.07.02.04. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.%.Przedmiot Specyfikac]i Techniczne] Wykonania i Odbloru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejsze Specyikacji Technicznej Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykenania
i odbioru robdt w ramach realizacjt zada:

WYBUDOWAMIE / WYTYCZEMIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STACJE

ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYHKE ROWEROWES W LUBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWIORB
g STWIORB stanowig cze$é Dokumentdw Przetargowych i Kentraktowych i nalezy je stosowad w zlecaniu | wykonaniu Robat
opisanych w podpunkdie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze] STWIORB dolycza zasad prowadzenia robdl zwigzanych z wykonywaniem i odbicrem
oznakowania picnowego wg Dokumentad]i Projektowe;.

t.4.Ckresienia podstawowe

14.1.2Znak pionowy - znak wykenany w postaci tarczy ith tablicy z napisami albo symbofami, zwykle umieszczony na
konstrukefl wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na pawlerzehni, kidrego umieszczana jest tred€ znaku. Tarcza moze byé wykonana
Z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednefita lub skladana,

1.4.3 Lico znaku - przednia czg$t znaku, sluzgca do podania fresci znaky. Lice znaku moze byt wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskews (ub nie odblaskowa), W przypadkach szezegdinych {znak z przefrzystych tworzyw syntefycznych)
fico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak dregowy nie odblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiaidw zwyklych (lico nie wykazuje wiasciwose!
odblaskowyehj.

1.4.5.7nak drogowy odblaskowy - znak, kidrege
powrotnym - wspdldroznymy.

1.4.6.Kenstrukcja wsporeza znaku - shup (slupy), wysiegnik, wspornik #p., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami sluzacymi do proymecawania tarezy ($ruby, za itp.).

1.4.7.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony ha drodze) [ub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcil.
1.4.8.Znak uzytkowany - znak ustawiony na dradze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty produkeji.
1.4.9.Pozostale okredlenia podstawowe $4 zgedne z ohowigzujgeymi, cdpowiednimi Pelskimi Normami i z definicjam? podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

o wykazuje wiadciwosci odblaskewe (wykonane jest z materialu o odbiciu

1.5.0g06ine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt pedane w STWICRB O# 00.00.00 ,Wymagania Cgdlne™.

1.6.Wspdiny Stownik Zambwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspoinego Stownika Zamdwien (CPV) dotyczacych przedmiofu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.0C.00 ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiaiow
Cgbine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniz i skiadowania podanc w STWIORE DM 00.00.00 "Wymagania
Cgolne”.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrabu aprobate techniczng, ceryflkat zgodnoscl nadany mu
przez uprawniong jednostke certyflkujaca, znak budowlany ,B” i wystawiona przez siebie deklaracie zgodnosci, zgodnie 2
rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakbw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniang jednostke oraz deklaracje zgodnosct wystawiona przez producenta. Stupii, blachy i inne
elementy konstrukeyjne powinny mieé deklaracie zgodnoéc! z odpowiednimi normami.

W zatgczniku ar 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury z dnla 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych wartnkéw
technicznych dta znakdw i sygnaidw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania
na dragach, pedano szczegdiowe informacie odno$nie wymagar dla znakdw plonowych,
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2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukgji wsporezych znakéw megg byé wykonywane jaka:

—  prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego na mokro”.

Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glebokosc ponizej przemarzania gruntu.

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0géine charakterystyki kanstrukcji

Konstrukgje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonad zgodnie z deokumentagjg projeldows uwzglednizjasa wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalef, zgodnie z propozycia
Wykonawey zaakeeplowang przez Inzyriera,

24.2.Rury

Rury powinny odpowiadac wymaganiom PN-H-74200;1998, PN-B4/H-74220 Wb innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnstrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci lusek, peknigC, zwalcowal i naderwan,
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnoscl, pojedyncze rysy wynikajce z protesu wytwarzania, mieszczgee sig w granicach
dopuszezalnych odehytek wymiarowych,

Konee rue powinny byd obeigte rdwno i prostopadle do osi rury,

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugociach:

- dokladnych, zgodnyeh 2 zamawieniem; z dopuszczaing odchytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowianych diugosct doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kaide cigcie iz
depuszczaing odchyik dla calej diugosc wislokrotine], jak dla dlugosci dokladnych,

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna 1 m diugosci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakewania w wigzkach lub luzem wzglednie w apakewaniu uzgodrionym z Zamawiajgeym.
Ruty powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach mefalowych.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powltoki metalizacyjnej cynkowsj na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniaé wymagania PN
EN SO 1481:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubodé  powloki  cynkows] powinna  wynosié
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ clagha | jednorodna ped wzgledem ziamistosdl. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub edstawanie powioki ed podloza.

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca, Przedmiotern gwarancjl s wiaSciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow mocujgcych
oraz irwalo$é zabezpisczenia preeciwkonozyjnego,

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyinych o standardawych wymiarach oraz
w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakdw da innych oblektdw jub kenstrukeji - gwarancja moze by wydana
dla parfii dostawy. Minimalay okres frwalosci konstrukgji  wsporczej powinien wynosic
10 lat,

2.5.Tarcza znaku
2.5.1.Trwaloé¢ matertatow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lice i farczg zmaku oraz polgczenie fica znaku z tarczg znaku, a fakze spostb wykoriczenia znakuy, muszg
wykazywat peing odpomosé na oddzialywanie dwiatia, zmian temperatury, wplywy atmasferyczne i wystepujgee w nomalnych
warunkach oddziafywania chemiczne (w tym korezjg elektrochemiczng) - przez caly czas twatoici znaku, okreSlony przez
wytwarce lub dostawes,

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku chowigzany jest przy dostawle ckre:
gwarancyjne dla znaku, z iakze udostapnié na zyczenle adbiorcy:

. uzgodniong z odbiorea, trwalos znaku oraz warunki

3} Instrukeje montazu znaku,
b} dane szezegdlowe ¢ ewentuainych ograniczeniach w stosowaniu znaky,
¢) Instrukgje utrzymania znaku.




Trwatosé znaku powinna byé co najmnie} réwna trwatoscl zastosowane] folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynasic
dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaky powinna byé wykonapa 7 :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubodd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005{U) lub PN-EN
10262:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Znaki i tablice powinny speiniad nastgpujgce wymagania padane w tablicy 1.

Tablica 1.\Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogawych

Parametr Jednestka Wymaganie vz;mthwmmﬂ%m” 2005
Wylrzymalosé na kN >0,60 WL2
obsigzenie st naponu
wiatru
Wytrzymalosé na N 20,50 PLZ
obcigzenie skupiong
Chwilowe mmim 25 TOB4
odkszialcenie zginajace
Chwilowe slopiefi - m <0,02 TOT4
odkszialcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
£1,15 T8
Odksztalcenie trwate mm/m luk 20 % odksztateenia -
stopien - m chwilowege
Rodzaj krawedzi znaku - Zahezpieczona, krawgds E2
foczena, zaginanz,
prasowana lub
2abezpieczona profiem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* kiase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TOT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TOT1 dia tablic na kenstrukcjach bramowych, klasg TDTS dla tablic na
konstrukciach wysiegnikowych

Prazyielo 2qodrie z tanicg 1, 2e pry sile naporu wiatn réwnej 4.6 kN (kasa WL2), chwilowe odksztalcenie zgingjace, zardwno
nak, jak i samg tarcze znaku nie moze by wieksze niz 25 mmim {klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykenania farczy znaku
Tarcze znakdw powinny spefniaé takze nasigpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdine gigcie o promieniu giecia
nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami iub przez zamocowante edpowledniege profilu na calyr abwodzie
znaku,

—  powlerzchria czotowa larczy znaku powinna byé réwna - bez wogied, pofaldowad i otwordw montazowych.
Dopuszczaing nierdwnoss wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gigta krawgdz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny uszlywnic tarczg
znaky w taki sposdb, aby wymagania pedans w tal 1 byly spefnione a zarazem stanowily element konstrukeyiny
do montazu do konstrukel wsporczej. Dopuszeza slg maksymalne odksztalcenie frwale do 20 % odkszialcenia
cdpewledniej kiasy na zginanie i skrgcarie,

~  tylna powierzchria tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtckami chemicznymi
oraz powiokq lakierniczg o grubodci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych malowych lub
pbimatowych w  kolorze RAL 7037, badania nalery wykonywa¢ zgodnle z PN-B8/C-51523 oraz
PN-78/C-81521 w zakresie odpomo&ci na dziatanie mgly solne] oraz wody.

2.6.Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczace powierzehni cdblaskaws]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku fica wykonanego z samoprzylepnej, aktywawanej
przez docisk, folii odblaskowej.

Folia cdblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spefniad wymagania okreglone w aprobacie tachnicznej.

Lico 2naku powinne byd wykonane z.

- samoprZylepne] folil cdblaskowe] o wiadchwosclach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (foia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszozegdinych typdw fol

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sttodruku, zalecane przez preducenta
danej folii, transparenine folie ploterowe pastadajgce aprobaly techniczne oraz w przypadku folii typu t wycinane
ksztally z felii odblaskowych banwnych,

—  dopuszcza sig wycinanie ksztaldw z f
przez preducents folli,

- nie dopuszcza sig stosowania folfi o okresie trwaloici ponizej 7 Tat do znakdw statych,

2§ 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedz! lakierem zalecanym

Minimalna poczatkowa warlos¢ wspdtczynnika odblasku E&.;;S.J znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedury
zawarta w CIE No.54, uzywajge standardowego iluminanta A, powinna speinia odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspélezynnik odblasku R' dia wszystkich kelordw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé mniejszy niz 70 %
wartodci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 Iub typu 2, zgodnie z publikacia CIE No 39.2. Foiie adblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimaine wymagania dla folii typu 2 jub zwigkszone wymagania postawione w
aprebacie technicznej dla danej falil.
W przypadku odwiellenia standardowym Huminamtem D &5 i pomiary w geometrii 45/0 wspdirzedne chromatycznesal |
wspdlezynnik luminancji b powinny byc zgodne z wymaganiami pedanymi w tablicach 213.

Tablica 2. Wymagania dig wspélczynnika luminancjf p { wspdlrzgdnych chromatycznodci x, y oraz wspdlczynnika cdblasku R’

Lp. Wiasciwosel Jednostki Wymagania
1 Wspadlczynnik odblasku R’ (kat cdfm2lx typ 1 typ2
ofwietleria 50, kat obserwacii
0,33¢) dla fol
© - biatej 250 =180
- zoitej =35 =120
- CZEMWCNE] =10 =25
- zielonej >7 > 29
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej . =08 > 8
- PomarAZzone] 2 m_c z 68
- Seare 230 =9
2 Wspdtczynnik luminangii § i - typ p2
wspdtizedne chromatycznasel x,
y *) dla folii:
- biate] pz0,38 pz027
« 20ite] pz0,27 20,16
- Czerwongj pz0,08 =003
- Zielongj p=0,04 5=003
- niebieskie} pz0,01 52001
- brazowe] 009:p2003 | 0092003
~ pomaraficzowsj 52047 520,14
- szare| 01822012 | 01842012
*} wspélrzedne chromatycznosci x, ¥ w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3, Wspdlrzedne punkiéw naroznych wyznaczajgeych pola bany

Wepdirzedne chromatycznodci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{#rodlo Swiatla Dgs, geometria pomiaru 4510 °)
1 [ 2 3 I 4
Biala [ x 0355 | 0305 0285 | 03%

%



Wspolrzedne chromatycznosal punkitw naroznych
wyznaczajacych pole banvy
{2r6dto swiatia Dgs, goometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4
¥ 0,355 0,308 0,325 0,375
X 0,522 0,470 0,427 0,465
¥ 0,477 0,440 0,483 0534
Z04a typ 2 foli X 0,545 0,487 0427 0,468
¥ 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,855
y 0,268 0,236 0,341 0,345
Niebieska b4 0,078 0,150 0,210 0,137
¥ 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
¥ 0,703 0,408 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0.47¢ 0,558
¥ 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararczewa X 0610 0,535 0,506 0570
¥ 0,330 0,375 0,404 0,426
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,336
y 0,380 0,310 0,325 0,375
2.6.2 Wymagania jakosciow

Powierzehnia licowa znaku powinna byé rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odkiejert na krawedziach. Na powlerzchni
megy wystepowat w cbrebie jednego pela $rediio nie wisce] 0,7 dledéw na powisrzehni (kurz, pgeherze) o wielkoscl
najwyzej 1 mm, Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposoh potaczenia foli 2 powierzehinia tarczy znaku powinien uniemosliwiac jej odigezenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dakladnosé rysunku Znaku powinna byé aka, aby wady konturow znaku, kidre mogq powstal przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzehnie znaku, nie byly wieksze niz padane w p. 2.6.3,

Lica znakéw wykanane drukiem sitowym powinny byé wolne od smugi cient

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folil pryzenatyczne] powinny byé odpowlednio zabezpieczene np. przez
rama z profilu ceowege.

Powloka lakiemicza w kolorze RAL 7037 na tylne] stronie znaku powinna byé rdwna, gladka hez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.8.3.Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych

2,6.3.1.Tolerancje wymiarowe dia gruboédci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryszng:

- dia blachy stalowej ocynkowane} ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dia grubosct powlok malarskich
Dia powtoki lakiernicze] na tylnaj pawierzehni tarczy znaku o grubosci 80 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN (SO 2808:2000.

2.6.3.3.Tolerancje wymiarowe dla ptaskoéci powlerzehni
Qdchylenia od poziomu nie mogd wyniesé wigee] niz 0.2 %, wyjatkowa do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.8.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem linjowym:
- wymiaty dia tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szezegtowych zalgcznika nr 1 nalezy powigkszy¢ o
10 mm i wykonac w folerancji wymiarowej £ 5 mm,
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dia lica znaku
Sprawdzone przymiarem finiowym;

~ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,
- tolerancie wymiarowe rysunku fica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm,
—  kentury rysunku znaku (obwddka | symbol) muszg byé réwne z dokladnodcig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzehni znaky o wymiarach 4 x 4 cm rie moze wystepowad wigeej niz 0.7
lckalnych usterek (zatamania, pgeherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kakdym Kierunky. Niedopuszczalne jest
wystepawanie jakichkohwiek zarysowan powierzehri znaku.

Na znakach w okresie gwaranc, na kazdym z fragmentéw powierzchai znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sig do 2
usterek jak wyze, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym Kierunku. Na powlerzehni e} dopuszeza sig do
3 zarysowart 0 szerokoscl nle wiekszej niz 0,8 mm i calkowite] dhugodd nie wigkszej niz 10 cm. Na cafkowitej diugosc znaku
dopuszeza sie nie wiecej niz 5 rys szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm i dugosel przekraczajgeej 10 em - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresiz gwarang dopuszcza sie réwniez iokalne uszkedzenie folii o powierzehni nie przekraczajacej
& mnt kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé na powierzehni znaku matego lub Sredniego, eraz o powierzehni nie
przekraczaace] 8 mmé kazde - w ficzbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaky duZego lub wielkiego
{whaczajge znaki informacyine) o wymiarach 1200 = 1200 mm.

Uszkodzenia foli nie moga znieksztafoad treci znaky - w przypadku wystepowania takiego zniekszialcenia znak musi by
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedepuszezaing jest wystenowanie Jakichkoiwiek rys, siegajacych przez warstwe folit do powierzchrd tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienia takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich oteczeniu
ogniska karczyjne nie przekroczg wielkodd okredlenych ponize].

W znakach eksploatowanych dapuszczalng jest wystepowarie co najwye] dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,00 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdege z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm, W znakacii
nowych araz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji 2adna korovja tarczy znaku nie moze wystgpowad.
Wymagana jest taka wytrzymatoé polaczenia folii odblaskowe] z tarczg znaku, by po zgigeiu taiczy © 90° przy promieniu luku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscy nie uleglo one zniszozeniy.

2.8.4.0bowiazujacy system cceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 craz art. 8, ust. 1 ustawy z dria 16 kwietnia 2004 r. o wyrohach budowlanych wyroh, ktbry posiada
aprobate fechniczng moze by¢ wprowadzony do cbrofu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajaeym jego wiaciwodciom ukytkowym i przeznaczeniu, jezel producent dekenat oceny zgodnaéci, wydal krajowg
deklaracje zgodnosdi z aprobatg techniczna i oznakowat wyrdh budowlany zgadnie z abowigzujgcymi przepisan.

Zgodnie z razperzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 siemnia 2004 r, oceny 2godnoéal wyraby z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.Wateriaty do montaiu znakow

\Wszystkie lgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy saba elementdw kanstrukcjl wsporezych makow jak sruby,
twy, wkrely, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknig¢, nadenwan, razwarstwlef  wypukhich karbbw.

taczniki mogq byé dostarczane w pudelkach telturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznodel od leh wielkosah
taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo iub wykonane 2 materiattw odpomych na korozjg w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i kenstrukeja wsporcza.

2.8.Przechowywanie i skiadowanie materiatow

Frefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzenym i odwodnionyrm podioZy. Prefabrykaty nalezy
ukladaé na podkiadach 2 zachowaniem przeéwitu mirimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dela od materiatéw dziatajgoych korodujace i w warunkach
zahezpleczajgoych przed uszkedzeniami,

3. SPRZET

3.1.0gdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu: padano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania cgdine”.

3.2.8przet do wykonaniz oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazat sig mozliwoscig korzystania 2
nastenujgcego spragiu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

-~ beteniarek przeweznych do wykanywania fundamentow betonowych ,na makro”,
$rodkdw transpartowych do przewozy materiaidw,

-~ przewoknych zhiomikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczege, itp.




4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace ranspartu podano w STWIGRE DM 00.00.00 Wymagania ogoine”.

4.2 Transport znakdw do picnowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zahezpleczyc, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu | w spesch nie
uszkodzony detarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonywania rohét

Ogélne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB DM 00,00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zohowiazany do wykonania Projekiu Technologil i Organizacii Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celt akceptachi.

5.2.Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rebét nalezy wyznaczyé:

~  lokalizacje znaku,
awaryjnego postoju,

. jego pikielaz oraz cdleglosé cd krawgdzi jezdni, krawedzi pebocza umocnionego lub pasa

znaku na konstrukcji wsporczej.
ia znakéw nalezy zabezpieczy& w taki sposch, aby w ¢zasie trwania i odbiory
robét istrigta mozliwosC sprawdzenia lokalizac)i znakow.

Lokalizacfa i wysekoie zamacowania znaku powinny by€ zgodne 2 dekumentacjs projektowa.
Mirjsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow I kierujgoych pojazdami na drodze,

5.3 Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakdw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pisnowego powinien by¢ destesowany do glshokesdl wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu pewinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresfe, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaly betonows

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykalu nalezy wyrdwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy &cianami gruntu |
prefabrykatem nalezy wypeinic materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zage$cié ubfjakami recznyrmi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z pawierzchnig
pobocza lub oyé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigeej niz 0,03 m,

5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsparczych wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonaé zgodnie
2 PN-5-02205:1988.

5.4.Tolerancje ustawienia znakyu pionowegoe
Konstrukcje wsparcze znakow - stupki, slupy, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentagia | STWIORB.
Dopuszczaine tolerancje ustawienia znaki:

- odchylka od pionu, Z+1 %,

- odehylka wwysckesel umieszezenta znaku, nie wiece} niz +2 cm

-~ odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
odleglosc! umieszczenia znaku zgednie z zalgeznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawle szczegdlowych warunkéw technicznych dia znakdw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchy drogowegs | warunkdw ich umieszczania na dragach.

5.5.Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konsirukcil wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie ub obrét,

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konsirukcjg wsporezg musi umoZliwiad, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie farczy znaku od tej kenstrukgfi przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czesfe przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementow
2lgcznych o konstrukeji uniemozliwiajgcef lub znacznie utrudniajgesj ich rozlaczenie przez osoby niepowalans.

Mie dopuszcza sig zamacawania znaku de konstrulci wsporsze] w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujgeyeh przez lico znaku,

§.6.0znakowanie znaku
Kaizdy wykanany znak drogowy musi mieé naklejona na rewersie naklejke zawierajgca nastgpujace informacje:

ap  numeridate normy {j, PN-EN 12889-1:2005,

by  Kasy istotnych whasciwoscl wyrobu,

c) miesiaci dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d} nazwg, znak handiowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta Jub dostawcs jedl
8} znak budowlany ,B",

f)  numer agrobaty technicznej |BDilM,

g) numer certyfikatu zgodnesdi i numer jednostki certyfikujace;.

ie jest producentem,

QOznakowania powinay by wykonane w sposdb trwaly | wyrainy, czytelny z normalnej odleghodct widzenia, a caliowita
powierzchnia nakleki nie byla wigksza nix 30 cn® . Czytelnodt | trwalo$é cechy na tyine] stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejkeg nalezy wykeonat z folif nieodblaskowey.

&. KONTROLA JAKOSCI ROBGOT

6.1.0gdlIne zasady konfroli jakesci robét
Ogdine zasady kontroli jakoscl rebét podanc w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”,

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wkonawca powinien przeprowadzié badania materiatbw do wykanania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgigdnigjgc
nieskomplikowany charakter rohdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier meze zwolnié ga z petrzeby wykanania
badar materatow dia tych robét,

6.3.Badania w czasie wykonywania robot
8.3.1.Badania materiatiw w czasie wykonywania robét

Wazystkie materialy dostarczone na budowe pewinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i fego wymiardw.
Czestotliwasé badar | ocena ich wynikdw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tahlica 4. Czestotliwost badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiardw wyrobdw dastarczenych przer producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badaf Crena wynikow
badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan Powiarzchnig zbadag
powierzchni zwybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
lesowo sprawdzenia glgbekosci wad uzyé | Wynikd badaft
elementow w dostepnych narzedzi (np. ini powinny by
kazdej dostar- jnikiem, suwmiarek, 2godne z
czanej partii mikrometréw itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie | wyrobdw licza-cej |  Przeprowadzi€ uniwersalnymi punkty 2
wymiardw do 100C przyezadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (p. linfatami,
przymiaramiitp.)

W przypadkach budzqoych watpliwesci mozna Zlecié uprawnicnej jednastce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobGw i
materiatow w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kentrola w czasie wykenywania reb6t
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjs projektowa (lokafizacia, wymiary znakdw, wysokost
zamacowania znakaw),

- zachowanie dopuszezalnych adehylek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

- poprawnod¢ wykonania fundamentéw pod shupki,

- poprawnoSc ustawienia stupktw,

- zgodnost rodzaju | gruboidl biachy ze STYWORB.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robot
Qgdlne zasady obmiary robst podano w STWIORE DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka ohmiarowa jest sztuka (szt.) zamentowanych sfupkow znakdw pionowych,
Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.} zamentowanych tarcz i tablic znakdw drogowych,

8. QDBIOR ROBOT

8.1,.0golne zasady odbior: robot

Ogélre zasady odbicru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogéine”.

Robely uznaje sie za wykonane zgodnfe z dokumeniaca projekiowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystide
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pki 8, daty wyriki pozytywne.

8.2.0dbior ostateczny

Qdbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie cdbforu oslatecznego.

Odhidr ostateczny powinien byé dokenany po catkowitym zakoczeniu robot, na podsiawie wynikdw pomiardw i badan
jakosclowyeh okreslenych w punktach 21 5.

8.3, Qdbior pogwarangyjny

Przed uplywem ckresu gwarancyjnego nalezy wykonad przegigd znakéw | wybrang grupe podda badaniom fotometrycznym
ica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byé podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Gdbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciggu 1 miesigsa pe uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonege w STWIORS.
W przypadku niezgodno$ci wykenania robét z Dokumentacjy Projekiowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich peprawy na
wiashy Koszt.

5. PODSTAWA PLATNOSGH

9.1.0goine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Qgédine ustalenia dotyczace podstawy platnode podanc w STWIORS DM 00.00.00 Wymagania ogdine”,

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena sztuki (szt) zamontowanego i odebranege oznakowania pionowego abejmuje:

~wykonanie Projektu Technologii | Organizacji Rebdt craz Programu Zapewnienia Jako§cl,
- zakupi transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materialdw,

—  prace pomigrowe i roboty przygotowaweze,

- wykonanie fundamentéw,

~ dostarczenie i ustawienie kenstrukcji wsparezych,

~  zamocowanie farcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w STWICRB,

—  uperzadkowanle terenu robgt.

10.NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-78/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpemoéal powloki lakierowanej na drialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
PN-83/B-03010  Sciany operowe - Obliczenia statyczne | projeklowanie
PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwy ciggnione | walcowane na zimno ogélnego zastosowania
PN-88/C-81523  Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powtoki na dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal ckreionego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Kenstrukeje stalowe - Pelgczenia 2 lundamentami - Projektowanie | wykonanie
PN-B-03284:2002 Kenstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone - Obliczenia statyczne i projeklowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietlenfowe. Cres¢ 5. Slupy aswietlenfowe stalowe. YWymagania
PN-EN 208-1:2003 Beton Czess 1; Wymagania, wiasciwasci, produkeja i zgodnods
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 plyly - Tolerancje ksziattu | wymiardw
wyrohow walcowanych na zimno
11, PN-EN IS0 1461:2000 Powioki cynkowe nanaszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

SoENe A LD

e

01

26.
27.
28.
28

30
31

. Zatgczniki tr 11 4 do rozporzadzenia

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne Vlub zewnglrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powick wykenanych przez cynkewanie agniowe w acynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10282:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tagmy | blachy ze stali o podwyiszonsj granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb clagly do obrobki plastyczne] na zimna. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(L) Tasmy i blachy ze stali niskowegiowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeristwo konstrukdji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metedy badaft

PN-EN 12899-1:2005 State, pioncwe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki stale

prEN 12889-5  Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez cbudewy (Kod 1P}

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy odwielleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PH-EN B0598-2:2003(L)  Oprawy odwietleniowe - Wymagania szczegdiows - Oprawy odwietieniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Ruyy stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosct powloki

PNO1/H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane ra gorgeo

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Raboty ziemne. Wymagania i badania

ra Infrastrukiury 2 dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego | warunkow ich
umieszczania na dragach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra infrastrukiury z dn. 11 sferpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgednoSci
wyrohéw budowlanych araz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Bz. U. nr 198, poz. 2041}
Rozparzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych da ich wydawanla {Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 36.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE Mo, 54 Retroreflection definition and measuremeant {Pawierzchriowy wspotczynai odilasku definicia | pamiary}
Ustawa z dnia 16 kwletnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 82, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia Dezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat techniicznych nr 2/2005-03-009
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D.07.16.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem riniejsze} Specyfikac]i Techniczne] Wykonania i Cdbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i otbioru robdt w ramach realizacj zadania:

WYBUDOWANIE / WYTYCZENE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PR2ZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD
STACJE ROWERCW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWEROWEJ W LUBLINIE"

{.2.2akres stosowania STWIORB

STWIORB stanowig cze$é Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecanid i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3.Zakres robdt objetych STWIORB
Roboty, kidrych dotyczy STWIOREB, ohejmujg wszyslide czynnodci umoziiwiajgee i majace na celu wykonanie prajekiu
tymezasawe] organizacji ruchu drogawego.

1.4.0kreélenia podstawowe
Okredlenia podane w ninigjszej STWIORB 3 zgodne z obowigzujaeymi odpewiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWIORB DM 00.00.50 "Wymagania cgdlne”.

1.5.0golIne wymagania dotyczace robhdt
Ogéine wymagania dotyczage robét podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdine™.

1.8.Wspolny Stownik Zamadwied (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Slownika Zamowien (CPV) dofyczgcych przedmiclu zaméwienia podanc w
STWIORB DM 00.00.00 Wymagania cgding”,

2. MATERIALY

2.1.0gdine wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWIORE DM 00.00.00 Wymagania ogdine™.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace spregtu
Cgblne wymagania dofyczace sprzetu podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania agdine”.

3.2.5przet do wykonania tymezasowe] organizacji ruchu
Robety bedg wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptawanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transporty
Cgdine wymagania dotyczace fransportu podano w STWIORE Di 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiaiow
Wykenawca moze wykerzystac dowelne Sradki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, 0gdine zasady wykonania Robot

Ogblne zasady wykenania Robdt podano w STWIORS DM 00.00.00 Wymagania Ogéine”.

Wykenawca jest zobowiazany do wykonania Projektu tymczasews| organizacii ruchu wraz z jego zabwierdzeniem w
odpowlednich jednostkach administracyfnych.

Projekt organizadii ruchu na czas prowadzenia robat powinien byé opracowany z dostosowaniem do technelogii | organizacii
rabdt Wykonaway.

5.2.Zakres wykonywanych robdt
E,m.m.,_._ zminimalizowania utrudnien w ruchu kolowym roboty nalezy przeprowadzic w etapach.
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© zamiarze prowadzenia robdt nalezy informowaé na biezace mieszkancdw oraz wiasci .

Pracowricy zatrudnieni przy robotach na jezdni powinni by ubrani w kamizelki ostrzegaweze koloru pomaranczowego a sprzet
wyposazony w Swiatlo pulsujgce kaloru zoitego. Nalezy oznakowad samechody | maszyny obskugujace roboty.

Nalezy zapewnié staly dozdr nad sprawnoscia nznakowania,

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

8.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét
0gdine zasady kontreli jakosci robot poddano w STWIORB DM 00.0C.00 Wymagania ogolne”.

6.2.Kontroia jakosci prac pomiarowych
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakrest rzeczowego T zgodnosal wykonania Robdt z Dokumentacia Projekiowa,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gd1ne zasady ohmiaru robat
Ogéine wymagania dotyczace obmiaru robét padano w STWIORE Div 00.00.00 Wymagania ogélne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jedrostky obmiary iest kemplet (kpl} wykonane] i odebranej tymczasewej orgarizach ruchu zgodniz z Dokumentacia
Projektowa.

8. ODBIGR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot
Ogéine wymagania dotyczgee odbloru robét podano w STWIORB D 00.00.00 Wymagania ogalne”.

8.2.8posdb adbioru robot

Przewiduje sig odhior ustawione] i sprawnie dziafajacej tymczasowej organizacii ruchu, kentrelg jej sprawnesch w trakcie
prowadzonych robét oraz adhiér kofcowy po demontaZu elerentéw organizacii nichu,

W przypadku niezgednosci wykonanla robét z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca jest zohowiazany do ich poprawy na
wiasny koszt,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM 00.00.0C Wymagania ogélne”.

9.2.Cena jednostki ohmiarowej
Cena za komplet (kpl.) wykonane] tymezasowej arganizacji ruchu obejmuje:

- wykenanie Projekiu Technologii | Organizacjf Robét oraz Pragramu Zapewnienia Jakosci,
~ wykenanie dokumentacji tymezasowej organizacii ruchu wraz z jegn zafwierdzeniem,

- zakup i fransport do migjsca whudowania wszelkich petrzebnych materialdw,

- wyznaczenie usyluowania oznakowania,

- ustawienie i montaz elementdw tymezasowej arganizadii ruchu,

- demantaz tymczasowej arganizacji ruchu,

- uporzadkewanie ternu rohdt,

-~ wykenanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzerl,

- oznakowanie miejsca rebdt i jege utrzymanie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

- Instrukgja Oznakowania Robét Prowadzanych w Pasie Drogowym.




D.08.01.81 KRAWEZMIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
Przedmiotem ninieisze] Specyfikacii Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt w ramach realizac)i zadania:

WYBUDOWANIE | WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STACJE
ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWEROWE) W LUBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORE stanowia crest Dokumentdw Przetargowych | Kontraktowych I naleZy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rohot
opisanych w podpunkeie 1.1

1.3.Zakres Robdt obietych STWIORB

Roboty, kidrych dotyczy specyfikagia obejmuja wszystkie czynnodcl umozliwiaface | majgce na celu ustawienie kraweznitow
betonawych na tawie betonowej z oporem.

Zakres robdt obefmuje:

- ustawienie kraweznikdw drogowych 15x30x100 cm na fawie hetonowei oraz podsypce cementowo-piaskowe;,
- ustawienie kraweznikdw drogowych najazdowych 15x22x100 om na tawie betonowej oraz podsypce cementowo-
niaskowej,

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe — prefabrykowane helki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawiarzchnie drogowa.

1.4.2. Lawa — warstwa nodna sluzaca do umecnienia krawgiznika oraz przeneszaca cheiazenie krawgznika na grunt,
1.4.3,Podsypka - warstwa wyrdwnawcza Wozona bezposrednie na podiozu jub fawle.

1.4.4 Pozostate olreslenia sg zgodne z obowlazujgcymi odpawiednim nomam
00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 "Ckreéleria podstaweows”.

Z definiciami podanymi w STWIORB DM

1.5.0gdine wymagania dotyczgee Rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podans w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania agdlne” pki. 1.5.

1.6.Wspdliny Stownik Zamowien (CPV}
Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zamdwien (CPV} dofyczacych przedmiotu zamdwieria podano w
STWIQRB DM 00.00.00. Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.Cgoine wymagania dofyczace materiatow
Ogdine wymagania dolyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania
ogdine” pkt. Z.

2.2.Podstawowe wymagania dofyczace materiatow
Wszystkie materaly uzyte do budowy powinny pachodzié tylko ze Frédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3.Kraweznili betonowe

Do whudowania nalezy uzy¢ krawgzniki drogowe betonowe 7 jednego Iub réznych rodzajdw betondw - ulicene, prostokatne
Sciete a takze krawezniki najazdows.

Krawezniki powinny spefniac wymogl PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe, Wymagania i metody badan — dla krawgznika
betanowego do stosowania z solg odladzajacg w warunkach mrozu,

Do wykenania rebét nalezy uzyt krawgznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku 1.

Kraweiniki nalezy wykonad z befonu, speiniajacego nastepujace wymagania:

- klasa nie nizsza niz B 30 {C 25/30),
- nasigkliwos€ nie wieksza niz 5%,
- mrozoadpornoesE nie nizsza niz F 158,
—  &cleralnaéé na tarczy Boehmego, okraslona strata wysokosci nie wigksz4 niz 3 mm.
Bopuszezaine odehyld wyriiardw (od wyriaréw nominaliych kraweznikéw betonowych);
s . e

- diugesé +1%,24mm i £19mm,
- dia powierzchni +3%,z3mm i =5mm,
- dlainnych czedci £5%,23mmi <10mm

Whasciwosc fizyczne | mechaniczne :

- \Wylrzymaio&é na zginanie min 5 MPa — tolerancje: kazdy pojsdynczy wynik >4MFa

~  Qdpomo$é na podlizg — zadawalajgca,

- Trwalo$¢ odpomosci na podlizg - zadawalajaca,

- Qdpomos¢ na warunki aimosferyczne wg Zal. D PN-EN 1340 Ubytek masy po badaniu :warfosé Srednfa £1,0kgfm2,
przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2

- Qdpomodé na Scieranie — klasa odpornoscl

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzefi wystepujacych na powierzehniach i krawedziach efernentu.

Pewierzchnie krawsznikdw powinny by¢ bez rys, peknied i ubylkdw betonu. Krawedzie elementdw powinny by rowne i proste.
Tekstura i kolor powierzehni gomej (Fcowsj) powinny by jednorodne - pordwnywalne z probkami dostarczonymi przez
Producenta, zatwierdzonymi przez adblorce.

2.4.Piasek
Waoda powinna by¢ odmiany *1” | odpowiadad wymaganiom PN-EN 1308,
Nalezy zastosowac piasek naturainy spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113,

2.5.Cement
Cement na pedsypke GEM | klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spelniaé wymagania PN
EN-206-1. Cement nalezy fransporiowad zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.6.Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki nalezy posadowic na iawie belorowe] z aporem.

Do wykonania tawy nalezy zastosowaé beton klasy G 12715 spetniajacy wymagi normy PN EN-206-1.
Do wykenania betonu na tawe nalezy uzyé: .

- cement porflandzki kiasy 32,5N wg PN-EN 197-1,
- kuszywo wg PN-B 06712,
- wode wg PN-EN 1008,

2.7.Masa zalewowa
Masa ralewowa, do wypelnienia szozelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej,

2.8.Woda

Woda powinna by¢ odmiany “1” | edpewiadad wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania datyczace sprzetu podano w STWICRE D 00.00.00 Wymagania ogdlre™.

3.2.8przet do ustawienia krawginika betonowego

Roboty wykonuje sig r¢eznie przy zastosowaniu:
~  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygolowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratordw phytawych, ubjakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1.0géblne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transporiu pedano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne”.
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4.2, Transport kraweznikow

Hraweiniki betonowe moga byd przewozons dowoinymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozydi pionowe] z nachyleniem w Kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpleczone przed przermieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, 2 gdma warstwa nie
powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wigeej niz 113 wysokosal tef warstwy.

Krawezniki nalezy ukdadad na pedkladach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy Srodka transporiowago.

4.3, Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6721-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Stodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanfeczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiafami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drabne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinlen odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkedzeniem bebnéw i beczek.

8. WYKOMNANIE ROBOT

5.1.0gdIne warunki wykonywania Robét

Dgdlne zasady wykonywania Robdt podano w STWIORE Di 00.00.00 Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykenania Projekiu Technologii | Organizacii Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierow] w celu akceptac]i.

5.2.Wykonanie koryta pod fawe

Koryio pod fawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-08050.

Wymiary wykopu powinny cdpowiadad wymiarom lawy w planie z uweglednieniem w szerckosei dna wykopu
kenstrukeli szatunku.

\Wskaznik zageszczenia dna wykonanege koryta pod tawe powinlen wynosié, co najmniej 0,97 wadlug normalnej metody
Proctora.

§.3.tawa bhetonowa

Wykonanie faw powinno byG zgodne z BN-64/8845-02. Lawe betonowa z oporem naledy wykonad w szalowaniu.

Beter rozécielony w szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwami. Belonowanie taw nalezy wykonywal zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym naley stosowat co 50 m szezeliny dylatacyine wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4.Ustawienie kraweznikow

Ustawianie kraweznikéw na fawie belonowsj wykonuje sie na pedsypce cementowo-piaskowe] o grubodci 5 ¢m po
zaggszezeniu.

Swiatio (odleglosé gomej powierzchni krawetrika od jezani) powinae byé zgodne z ustaleniami dokumentadii projekiow
powirme wynesié 12em, na zjazdach 3em, na przejéciach dla pieszych Ocm.

Ustawierie kraweznkdw powinno Hyé zgodne z BN-64/8845-02.

5.5.Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powiniy przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypednic zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunka 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalanlem zaprawg nalezy oczy$cic | zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione ra podsypce cementowo-piaskows] i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 53 m bitumiczng
masa zalewowq nad szczeling dylatacyjng fawy.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogblne zasady kontroll jakosci Robit podano w STWIORS DM 00.00.00 Wymagania ogdlne”.

¢.2.Badania przed przysfqpieniem do robot
6.2.1.Badania krawgqznikow

Przed przystapieniem do rebét Wykenawca powinien wykonat badania materialéw przeznaczonych do ustawientia kraweinikow
betenowych | przedstawic wyriki tych badaf Inkyrierowi do akoeptacii
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Sprawdzenie wygladu zewngirznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementy. Pomiary diugesc! i glghokosc
uszkodzeh nalezy wykanat za pomocd przymiaru stalcwege lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie 2 ustaleniami PN~
EN 1340 Krawezniki betonowe,

Sprawdzenle ksztattu i wymiarbw elementdw nalezy przeprowadzié z dokladnoScia do 1 mm przy uizyciu suwmiarki oraz
preymiary stalowego lub tasmy zgednie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzerde katdw prostych w narozach elementow
wykonuje sig przez przytozenie katownika da badanego naroza | zmierzenia edchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Kontrolne badanie laboratoryjne: Ocene przeprowadzié zgodnia z PN-EN 1340 Kraweiniki betonowe. Wymagania i metody
hadafh.

4.2.2. Badariia pozostaiych materatow

Badania porostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmawad wszystkie
wiasciwosc okreslone w normach podanych dia odpowiednich materiafow w pki, 2.

6.3.Badania w czasie roh6t

6.3.1.8prawdzenie kowyta pod fawe

Nale7y sprawdzad wymiary koryia oraz zaggszezenie podiora na dnie wykapu.

Tolerancia dia szerokoéci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgedne z gkf 5.2,
6.3,2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywanid faw badaniu podlegaja:

a) 7godnoéé prefily podiuznego game;} powierzehni faw z dokumentagia prcjektowd.

Profil podiuzny gémej powierzchni awy powinien byé zgodny z projektowang niwelela. Copuszczalne odehylenla moga wynosic
+ 1 om na kazde 100 m fawy.

] Wyriany law.
Viymiary faw nalezy sprawdzic w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Telerancie wymiardw wynoszg:

- diawysckosci £ 10% wysckedci projektowane],
- dla srerokodci + 10% szerokosal projektowane;.

) Rownost gornej powierzchni taw.

Réwnosé gérnej powierzehni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 mfawy, frzymetrowe] taly.
Przeswit pomigdzy goma powierzehnia tawy i przylozona fata nie moze przekraczad 1em.

d} Odchylenie

Dopuszczalne odchylenie

{aw od projekiowanego kierunku.

taw od projektowanego kierunku nie moie przekraczaé £ 2 cm na kazde 100 m wykonane] tawy.

£.3.3.Sprawdzenie ustawienia krawginkow
Przy ustawianiu kraweénikow nalezy sprawdzad:

a) depuszezalne odchylenia |
100 m ustawionego kraweznika,

by dopuszezaine odchylenie niwelaty gémej plaszeryany kraweznika od niwelety projektowane], ktére wynosi + 1 e na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

4] réwnost géme] powierzehni krawginikéw, sprawdzane przez preylozenie w dwch punktach na kaide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przedwit pomigdzy gomg powierzehnia kraweinika i przylozang fetq nie moze
przekraczaé 1 em,

d} dokladnosé wypetnienta spoin bada sig co 10 metrdw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na peing glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogbine dotyczace obmiaru robdt
Ogélne zasady obriaru robdt podano w STWIORE DM 00.00.00 Wymagaria ogoine”.

kraweznikow w poziomie od linii pro

towanej, kiore wynosi + 1 cm na kazde

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg cbmiarowa jest jeden metr (m) ustawionege kraweznika belonowego na fawie belonowej oraz podsypce cementowe-
piaskawej.

Jednostkg chmiarows jest m {metr szescienny ) wykonanej tawy betonowej.
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8. ODBIGR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robgt pedane w STWIORBE DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne™.

8.2.5posob odbioru robot

Raboty uznaje sie za wykonane zgsdnie z Dokumentacjg Projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkle
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.0dbior robot zanikajacych i uiegajacych zakryck
Cdbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu pediegaja:

~  wykenania koryta ped fawe,
- wykenanie tawy,
- wykenanie podsypki.

W przypadku niezgodnoéci wykonania robdt z Dokumentacja Projektows, Wykonawea jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy plainosei
Ogdine ustalenia dotyczace podsiawy platnosel podano zgodnie z wymaganiami STWIORS D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
a wykorania 1m’ lawy belenows] obgjmuje:

- prace pomiarowe i rohofy przygoiowawcze,

- zakupiransport do miejsca whudowania wszelkich potrzebnych materiattw,

- wykonanie kotyta pod tawe,

- wykonanie szalunky,

~  wykonanie lawy,

- przeprowadzenie badart i pomiardw wymaganych w specyfikagji technicznej.
Cena wykanania 1m krawginka betonowego obgjmuje:

- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

- zakupi fransport do miejsca whudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowey,

ie kraweznikow na podsypee cementowo-piaskowe),

~  Wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

- wypehnienie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

—  zasypanie zewnetrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,

- uparzadkowanie terenu robat,

~  wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prab | sprawdzen wymaganych w specyfikacii technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PMN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan ,

2. PNEN1008 Waoda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek

3. PN-B-11113 Kruszywa mineraine, Kruszywa naturalne do nawierzehni drogewych. Piasek
4, PN-EN-197-1 Cement. GzgSC | skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
5. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-EN206-1 Beton. Czeds |, Wymagania wiadciwedel produkgja i zgodnoss

7. PN-B-0BT12 Kruszywa mineraine do befonu.

8, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. PN-B-08050 Geotechnika - Roboly ziemne — Wymagania ogdine

10. BN-B4/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbieru

11. PN-B-068251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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0.08.02.02. ROBOTY WYKONCZENIOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Techniczne] Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykenania { Cdbioru Robét Budowlanych s wymagania dotyczgoe wykonania

i odbioru robét w ramach realizacji zadania:

WYBUDOWAMIE / WYTYCZENIE SCIEZEK | PASOW ROWERCWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STACJE
ROWEROW - "EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYK! ROWERQWE. W LUBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORE sianowig cz¢sG Dokumentow Przetargowych i Kentrakiowych | nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonanie Robot
opisanych w padpunkcie 1.1,

1.3.Zakres Robot chjgtych STWIORE
Ustaleria zawarte w ninigsze] STWIORS dotycza zasad prowadzenia robdt uzupeiniajgcych.
Zakres robot obejmuje;

— wykonanie regulacji wysokosciowsj studzienek dla kratek Sciekowych ulicznych, wlazdw kanalowych, zawordw
wodociggowych i gazowych, studzienek teletechnicznych.
- ufozenie rur ochronnych na ist. uzbrojeniu.

1.4.0kredlenia podstawowe
Okredlenia podstawowe - zgodnie z chowigzujacymi odpowiednimi Polskimt Normami i definicjami podanymi w STWIORE DM
00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5.0golne wymagania dotyczace rohot
Cgdine wymagania dotyczace rehdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Cgdine”.

1.6.Wspdlny Stownik Zamowien (CPV}
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdinege Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamdwienia pedanoe w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”,

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dofyczgce materialow
Qgdlne wymagania detyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w STWIORB DM 00.00.00 \Wymagania
Cgdine”,

2.2.Beton do regulacji wysokosciowej
Nalezy zastosowaé beton klasy B 30.
Beton klasy B 30 musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250:
- nasigkliwoscia ponizej 5%,
—  Scieralnosclg na tarczy Boehmego 4 mm,
~  mrozoodpamoécig F-150,
- wodoszczelnodcia W-8.

2.3.Piasek
Nalezy zastosowaé piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113

2.4.Cement
Walezy zastosowat cement spelniajacy wymagania normy PN-EN 167-1,
Cement nalezy transporiowac zgodnie 7 wymaganiemi BN-88/6731-08.

n.m.cosxozmz_muﬂmccncsmﬂa&m&n:__E_,m_,_gm»om:_.amm@:mmsu:_.momamazm?
- rury ciéneniowe systemu PE 100 PN 10, szereg SDR17,
- zasuwy Kolnierzowe krotkie £4000; z obud. teleskopows z oryginaing przebudows kolnierzowa i skrzynkq wliczna,
- ksztatki kolnierzowe z zeliwa sferoidalnego PN 10,
~___ksztaftki z PE jednolite wykonane metoda wiryskowa o tvpowych katach,

A T

- sfera e-ringu bez kontakiu z wodg,

- &ruby do polgczen konierzowych ze stafi nierdz. I A-2/70, a nakretid -ki. A-2/80,
- tadma termokurczliwa na potaczeniach kelnierzowych,

- tasma ostrzegawcza z wkifadkg metzlows na rasie wszystkich rur PE,

- uzhrojenie aznaszone tabliczkam: -wg PN-88/B-05700.

Wszystiie zakupione przez Wykenawce materialy, dla kidrych normy PN 1 BN przewiduig posiadanie zadwiadczenia
o jakesei lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokumart. Inne maierialy powinny byé
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawigigcego.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu podane w STWIORB DM 00.00.00 , Wymagania Ogdlne”.

3.2.Sprzet do wykonania robot
Roboty mezna wykonywat recznie przy pemocy drobnego sprzety z zastosowaniem:

-~ betoniarek do przygatowania betonu.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Cgblne wymagania dotyczace transportu pedano w STWIORE DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”,

4.2, Transport materiatow
Materialy mogg byé transporlowane dowelnymi érodkami transporiu w sposob zabezpieczajacy przed przemieszezaniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Qgoblne zasady wykonania rohot

Ogbine zasady wykenania robot podane w STWICRB DM {0.00.00 Wymagania Ogélne”.

Wykenawea jest zobowigzany do wykonania Projekty Technelogii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosd i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptadii.

§.2.Regulacja wysokosciowa

1) Roboly rozbidrkowe - zdiecle wiazy Zeliwnego, ocena przydatnosci do ponownego whudowania, ewentuaine rozebranie
uszkedzonej gome] czesal studzienki; gruz pachodzacy z rozbidrek nalezy zebrad, ratadowat na srodki transportowe | wywlezé
poza teren budowy bezzwdocznie po zakoriczeniu robét. Stancwi on whasnoss Wikonawcy.

2) Wykonanie deskowania - deskowanie nalezy wykonad w faki sposab, aby wlazy studzienek sciekowych byly ulofone nizej
niz nawierzchnia jezdni, Deskowanie nalezy pokiyé srodkietn adhezyjnym zaakceptowanym przez Iniyniera.

3) Uozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu naleZy ulozyé mieszanke betonows i zagescié recznie lub w miare
mozliwodel z uzycien wibratora pograzainego. Betonowanie powinno byd wykonane ze szczegdlng starannoseiq | moze byé
prowadzone w temperaturze nie nizsze] niz + 5°C, Zewngtrzne powierzchnie wykenanych $cianek powinny mie wyglad giadki,
2warty, jednorodny.

4} Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidtows pielegnacie betonu. Bezposrednio po zakorficzeniu betonowania zaleca sie
pokrycle powlerzchni Detonu lekkimi ostonami wodaszezelnymi. Przy temperaturze otoczeniz wyzszej od +5°C naleiy nie
pbEnief niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rezpaczaé pielegnacie wilgotnosciows betonu, W czasie dojzewania
helonu elementy nalezy chronié przed uderzeniami | drganiami,

5) Rozebranie deskowania - deskowanie nalezy oczyscic, a wszelkie pozostatosci po rozbiéree nalezy usunaé.

6} Montai whazow ~ nalezy osadzid istniejace wiazy lub zastosowad nowe.
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§.3.Zakres wykonywanych robét dla przebudowy hydrantow
5.3.1.Zakup fransport | skkadowanie malerialow przewidzianych ustaleniami ninigjszej ST do wykonania Robét.

jsca pozyskania elementéw siedl wodociggowej musza uzyskaé akceptacig inspekfora nadzoru, Transport materialow
opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.3.1.1.Sktadowanie rur w zwofach
Maley zastosowat nastepujace zasady skfadowania:

- jako generalng zasadg naley przyja¢ sktadowanie rur na réwnym gadkim podioiu bez kamie
ostrych krawedziach,
- zwoje nalery skiadowad w pozycji poziomel.

przedmiotéw o

5.3.12,Sktadowanie rur z PE w wiazkach lub luzem

Onyginalnie zapakowane wiazki rur mezna skladowac po trzy, jedna na drugiej do wysekosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki
wigzek winny spoczywac na sobie, luZne rury lub nie pelne wigzki mozna skladowat w stosach na réwnym pediozv, na
pedkiadach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, gruboscl min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny byé 7 boku
zabezpieczone przex drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ ukladania rur w stosy nie powinna
przekraczac 7 warstw rur 1,5 m wysokosel, Rury o réznych Srednicach winny by¢ skiadowane adrebnie.

Rury i kszialiki nalezy w okreste przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem promieniowania stonecznego i w
temperaturach nie przekraczajgcych 40°C. Przy dlugotrwatym skladowaniu (kilka facy lub diuZef) rury powinny byé
chionione przed dziataniem swialla stoneczneqo przez przykiycie skiadu plandekami brezentowymi iub innym materialem {np.
folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonaé zadaszenle. MNalezy zapewnié cyrkulacie powietrza ped powtoka ochrenng
aby rury nie nagrzewaly sig i nie ulegaty deformacji. Ewentuaing zmiany infensywno$ci barwy rur pod wplywem nastonecznienia
nie oznaczajg utraty ich wytrzymatoscl jub odpemesci,

Przenoszenie i opuszczanie do wykepu pojedynczych rur:

- rury o $rednicy do 315 mm (wlgcznie) prace moga byé wykonywane przez jednego Iub dwdch pracownikow.
—  fury o Srednicy 400 mm 1 wigksze oraz rury w wiazkach prace mozna przeprowadzic przy pomocy zurawia, do fego
celu nalezy ukyé zawiesia dwuciggnowego i trawersy z dwoma ciegnami z migkkief liny, np. baweinianc konopne];

Niedopuszczalne jest:

- .wieczenie" rur pc podiczu,
- zrzucanig lub przetaczania rur po pochylni samechodowej.

5.3.2 Rohoty montazowe.
5.3.2.1.Roziiadanie rurwzdhez trasy przewodu
Przy uldadaniu rur wzdluz tras wykopbw nalezy mie¢ na uwadze nastepujace wskazowki:

- Rury nalezy ukladaé moifiwie najblizej wykopu, aby uniknaé nadmiemego przemieszezenia. Pojedyncze nary (wyjete
z pakistu) powinny spoczywat na rdwnej powieszchni i powinny byé réwnomiemie podparte dla zminimalizowania
ugigt.

- Gdy wykop Jest juz wykonany, wszedzie gdzie tyiko jest to mozliwe, rury nalezy uklada¢ po przeciwnej stronie nlz
odkladany grunt z wykopu. Umezliwia to fatwe przesunigeie rury do krawedzi wykopu, a nastepnie opuszczenie rury
na wiasciwe migjsce zamontowaniz.

- Gdy wykop nie jest jeszere wykonany, nalezy ustalié pe ktdrej stronie odkfadany bedzie grunt z wykopu i rury wloiyé
po przeciwnej sironie. Nalezy pozastawic miejsce na przemieszczanie sie koparki.

- Rury nalezy uldada¢ tak, aby nie byly narazone na dzialanie ciezkiego sprzetu i ruchu kolowego, oraz byly
zahezpieczona przed ewentualnymi pedmuchami wiatru.

- Bezposrednie oddziatywanie promieniowania slonecznego moze spowodowaé, 2e strona rury podlegaiaca ekspozycfi
nagrzewa sig i wygina. JeZeli to nastapi, wygigcie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrécenie rury chiodniejszg
strong do slofica Jub przez umieszazenle rury w cieniv. Pozostawienie rur w pakielach zmnigjsza moliwass
wyginania sig rur w wyniku dzialania promieniowania slonecznego.

—  Powszechnie praklykuje sig, ze rury ukladane s kielichem skierowanym w gére przewodu, Nalezy to uwzglednic
pizy przeneszeniu rur i uktadaniu wzdiuz wykopu.

5.3.2.2 Zalecenia do mentazu rurociggow:

Przy monfazu rurociggow powinny byé spelnione warunki zapewniajace prawidlowe wykonanie polgczef, szczelno$d
przewodiw i wiasclwa ekeploatage sie
Sposdb montazu przewodéw powinien zapewniad utrzymanie kierunku i spadkdw zgodnie z dokumentaciq techniczna,

Do budowy przewodu mogg by¢ uzywane tylke rury, ksztaftki i taezniki nfe wykazujgee uszkodzen (np. wgniecen, peknieé craz
rys na ich powigrzchniach). Ukladanie przewndu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podloza. Podloze profiluje
sig w miare ukladania odginkdw rurociggu. Przewdd po utezeniu powinien Scisle przylegac do podioza na cate] swej diugosci w
co najmniej 1/4 swego obwodu. W miarg moZliwosci nalezy montowad przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszczad

go na dno wykepu. Przy zastosawaniu tej fechnologii, nalezy oddzielnie wykonaé montaz wezibw zawlerajacych clezkg
armaturg i ksztaitki zeliwne, ktére nastapnie Hczy sie z ciagiem zmontowanych rur juz w wykapie.

5.3.2.3.Technologia Uktadania | Montazu Rurociggéw Z Pe

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach mogg byé tacrone w diuzsze odeinki w wykopie luk poza nim, w poblizu jege
krawedzi. Daje to mozliwosé wykonania bardzo dtugich odcinkdw, a w pofaczeniu ze znaczng gietkodclg | moliwoascig uginania
sig pozwale na opuszczenie do wykopéw rurociggéw juz zmontowanych. W obu syluagjach (zardwna przy rurociagach
dostarczanych w zwojach, jak i poltgczonych poza wykapem) moina znacznie ograniczyt szerokoSE wykopdw, gdy2 nie jest
polrzebna przestrzert montazowa. Pocigga to za sobg ograniczenie ilodci robdt ziemnych, ogranicza masg materiatu
dostarczanego na podsypke i chsypke (co jest wazne szczegdinie, jezeli trzeba go transportowad). Pozwala zastosowat
szybkie koparki wieloczerpakowe i tym samym zwigkszy< wydajnesé robot,

5.3.2.4.Promien giedia rury

Zmianeg Kietunku na trasie rurociggu polietylenowego mozna wykonat przez zastosewanie fukdw, kelan lub rgczne wygigcie
rury. Promien ugigcia rury polistylenowej zalezy od wielu czynnikdw, miedzy innymi ed srednicy, SDR, MRS, warunkdw w Jakich
jest rura ukfadana fip.

Zalecany minfmalny promien glecia dla rur PE o SDR 11 £ S0R 17 nie moze by& mnigjszy niz R2 25 x dn. Jezeli rurociag bedzie
ukladany w warunkach niskich temperatur zewnetrznych lub bedzie nim przesylana wada o bardzo niskiej temperaturze, to
promien giecia powinien wzrosnad do wartoscl minimum R 35 x dn. Dla rurociagdw cienko Sciennych o SDR 26 | SDR 33
minimalny promien ugiecia powinien wzrosnaé o 50%. W standardowych zastosowaniach nie istnieje konleczno$é stosowania
tukdw w sskcjach, kitre podlegaja gieciu. Jednakze tam, gdzie isinieje konieczno$é zabezpieczenia sle przed werostem
naprezen rozciggajgeych, powinno sie zastosowad oprocz giecia, rdwniez tuki. W przypadkach dostarczania rur w zwojach
nalezy je ukiadas w wykapach pod takim kierunkiem ugiecia, ped jakim zostaly pierwotnie zwinlete w produkeii, Zmiane
kierunku rury przez jej ugiocie mozna wykonad tylko recznie. Miedopuszezalne jest wyginanie rur z zastosowaniem sprzgtu
mechanicznego, jak réwniez przez jej podgrzewanie.

5.3.2.5. Montaz rurociggéw
Z uwagi na wlasciwosci maferialu istniejq dwie mefody montazu rurociggdw:

- montaz cdcinkdw rurociggu na powierzehni terenu i opuszczenie de wykopy,
- montaz odcinkdw rurociggu wwykopie.

MontaZz powinien spefniat nastgpujace warun|

- rury wwykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewadu z zachawaniem spadkdw. Osiowosé utozenia rur
najlepie} zapewnié uktadajge je oznaczeniami do géry i w jedne]

- iy na calej diugoscl powinny cigle przylegad do podioza na co najmnie] % obwody,

- wiczenie nowego przewodu wodociggowege do przewodu istnigjacego nalezy wykonywad przy temperaturze
cloczenia zblizonej do temperatury wody w przewsdzie,

~  proces zgrzewania odbywa sie przy dodatnich temperaturach otoczenia,

—  nie wolno wykonywac zgrzewania przy wystepowaniu dukej wiigotnosc powiefrza, np. mgly,

tgczenie rur z PE i ksztaftek moze sie odbywaC z wykorzystaniem nastepujgeych technik;

-~ zgrzewanie doczoiowe,

- zgrzewanie elekirooporowe,

~  polgczenle mechaniczne zaciskowe przy pomocy ksztattek,

- polgezenia kolnierzowe z wykorzystaniem tulei do {gczenia rur z PE z rurami | elementami stalowymi fub zeliwnymi,

Zgrzewanie doczolowe

Pelega ono na ogrzaniu | uplastycznieniu powierzchni taczonych elementéw za pomoca piyly grzejnel, a nasigpnie, po
edsunigciu ich od plyty, na dociSnigeiu do siebie z edpowiednig sita docisku | pozostawieniu do ochledzenia. Prawidiowe
wykenanie polgezenia metoda zgrzewania pozwala zachowat wiasciwg dla rury z PE gletkosé na cate] diugesci adeinka oraz
wylrzymatosé  polaczed rowng wylrzymatodci rury, Nalezy owrdcic szozegdlng uwage w pypadiu facrenia nor
zakwalifikowanych do e samej grupy wskazrika szybkosdl plyniecia (MF! 005 lub MR 010}, zeby uzyé rur te} samej $eednicy i

5,3,2.8.0g0Ine wylyczne procesu zgrzewania

Przed rozposzeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznad sig Z instrukolg zgrzewarki. Jeieli kolejne czynnoddi, pedane w
instrukcjt zgrzewarki cdbiegajg od ogdinych wyfycznych podanych nizej, nalezy zastosowaé sig do instrukefi urzgdzenia.
Parametry zgizewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologie wykonania zgrzewu | kontralg procesu
podanc ponizej. Do czasu wejscia w zycie Polskiej Nermy dotyczacej warunkéw zgrzewanfa, uszczegdlowienie penizszych
informacji znajduje st w DVS 2207 teil 1 (August 1895) "Schweizen van thermoplastischen Kunsisoffen. Heizelement
schwelzen von Rohren, Rohriel tungsteilen und Tafelen aus PE HD" Deutscher Viersand fur Schweisstechnik EV.
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5.3.2.7.Przygotowanie do zgrzewania

- Miejsce ustawienia zgrzewarki powinno byé rowne, czyste | suche, w razie potrzedy ostonigte namictem,

- Ctworzyé zgrzewarke,

- Upewni¢ sig, Ze faczone edcinki rur moga byc swobadnie przesuwane na wozkach w czasie Hczenia,

- Sprawdzié czy rury ulozone 33 prosto | pewnie na wozkach,

~ W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalely kofcowki rur ustawlé osiowo (cznaczenie rur o
$rednicach wigkszych niz 315 mm powinny zawsze znajdowac sig na gorze),

- Unuchomi¢ skrawarke. Dosuwad rury do noZa skrawajaceqo lak diuge, az bedg powstawaly clagie pasma widr o pelnej
grubosci sclanki.

- Qozyidd kofice rur i ulozyé rury w uchwytach trzymajacych i wiadciwie je zamknagg. W przypadku, gdy rury nie sq
ulczone osiowo, nalefy zluzowac jedng z obejm, a nasteprie ponownie dapasowaé koficbwki rur.

~  QOdsunagd rury od noZa skrawajgcego,

~  Wrarie potrzeby przeprowadzié penowne skrawanie.

5.3.2.8.Proces zgfzewania nalezy wykonaé wg nastgpujacego schematy:

- Po nagrzaniu piyty grzewcze} do wiasciwe] temperatury nalezy wsunag plyle gizewczg pomigdzy keficowki i docisnac
oba korice rury do piyty.

- Po wystapleniu na kofcach rur wyplywki sprawdzié, czy jest ana taka sama na calym obwodzie, Gdy wyphywka
osiagnie wielkodé okelo 5+10% grubosci écianki, nalezy zredukowad sity docisku i kontynuowad zgrzewanie. Nalezy
réwneczesnie kontrolowaé czas operacii.

- Powstepnym ogrzaniu nalezy esunat piyte grzejna. Przy cbshidza reczne] wykonad to w jak najkrotszym czasie.

- Nastepnie nalezy dosunac de siebie zmigkczone kofcéwki rur | stopniowe zwigks2yG sitg docisku aZ do osiggniecia
#adanej warto§ci. Podczas chiodzenia sita dacisku nie ulega zmianie.

- Po ochlodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzyé obejmy mocujgce i wyjaé rury z maszyny.

5.3,2.9.5prawdzenie poprawnosci zgrzewu
- Po zakoiczeniu zgrzewania nalezy zmlerzy¢ wielke&é wyplywki. Uzyskane wartosci powinny byé zgodne z podanymi
w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokonaé na calym obwodzie zgrzewu.
- Sprawdzié rownomiemos$é wyplywki oraz zbadad czy nie wystepuja defekty w szcz
wiyphwkl.
- Sprawdzié, tzy na powierzchni nie ma naciekow z polistylenu, powstalych w {rakcie zgrzewania, Nieliczne krople
stopniowege polietylenu nalezy usunaé.

je pomiedzy waleczkami

£.3.2.10.Warunki poprawnege wykonania zlacza zgrzewaneqs doczolowo:

- przed rozpoczeclem wlastiwego zgrzewania nalery wykenad zgrzewanie prébne, celem sprawdzenia poprawnodci
sprzetu 1 doboru whasciwych parameirdw zgrzewania w danych warunkach. Koficéwki zgrzewanych rur i piyla z
grzewcza muszg byé utrzymane w calkowitej czystolei, Wszelkie ranieczyszczenia z plyly zgrzewczej przenoszg sie
na zgrzew, pogarszajac jego jakos¢. Rury o $rednicach wigkszych niz 180 mm nalezy poddaé dwukrotnemy
zgrzewaniu probnemu.

~  Hczone elementy winny mieé takg samg Srednice, grubosd Scianki oraz 13 sama grupg wskainika szybkesci plynigeia.

~  kahctwii elementéw muszg mied oczyszozone powierzchnie,

~  nalezy zachewaé pedane paramelry precesu zgrzewania (temperatura, czas, sila docisku ip.),

~ nie wykenywaé zgrzewania przy temperaturze oteczenia ponizej 0°C, w przypadku wiabiu lub deszezu stosowad
namiot ochronny,

- stosowad tyiko w pelni sprawne zgrzewarki

- nie wolno przyspieszac procesu studzenia zgrzewa

- lgczone elementy muszq byé zemocowane wspdosiowe

- Tury nie mogs byé owalne w tym celu moine stosowad lubki dwudzielne dostosowane do %azde] Srednicy

5.3.2.11.0cena jakoScl zacza
Ocena jakosdi zgrzewu moze by¢ wykenana za pomoca preyrzaddw pomiarowych, pezwalajacych na pomiar z dokladnoscig do
0.5 mm. Polega ona na ocenie knyteriow:

- rowek "A" migdzy waleczkami nie powinien byé zaglehiony poniej zewnetrznej powierzchni rury,
- przesunigcie Scianek Jczonyceh rur "V nie moze przekroczyd 10% nominainej grubosci $ciank, s
- szerokosS wyplywki "B nie moe przekraczat wartoscl: 0,88e < B< 1,0e

Ponadto musza byé zachowane proporce poszczegdinych wyptywek spoiny: Bminz 0,8

5.3.2.12.Zgrzewanie elektrooporawe
Budewa i dziatanie wszystkich zigczek do zgrzewania elektrooporewege cparte 53 na tej samej zasadzie. Zgrzewanie o polega
na taczeniu rury z ksztattkami posiadajacymi wiopiony drut efektrooparowy.

1%

— Do ksztattek tych wsuwa sig aczyszezone kedcdwki rur z PE i faczy koricowki spirali grzejnej ze Zradiem pradu,

- Opér wystepujacy przy przeplywie pradu powoduje nagrzanie slg spirall | prowadzi do uplastycrnienia taczonych
powlerzehni {wewngirznej powierzchni ksztattek i zewnetrznej powierzchni rury}.

- Stopiony material stygnie w tzw. strefach zimnych, powodujac tym samym uszczelnienie strefl stopicnego materiatu
(tzw. strefy gorgee). Dalsze pedgrzewanie prowadzi do wzrostu ciSnienia stopionej masy.

- Wylworzone cidnienie stopionej masy powodd)e jej ekspansje na calym obwodzle | w gab stopionych powierzchni
ksztattki i rury, Stiste prrestrzeganie parametrow zgrzewania zapewnia uzyskanie poprawnego zgrzewuy. Ponadio dia
bezpicczefstwa kazda kszlalka zaopatrzana jest w indykator umieszczony w otworze, kidry pokaze, kiedy zgrzewanie
jest zakoficzone.

5.3.2.13.0g6Ine wytyczne zgrzewania elekirooporowego
Zgrzewanie efekirooporowe typu “rura z murg" fub “rura z kszfattkg" wykonac nalezy wg nastepujacych zasad:

- taczene elementy powinny mied fen sam wskaznik MF),

- Plaszezyzna koncowki rury musi byd prostopadia do osi rury.

-~ Zyrzewane korice rur nalezy przeczyscié w Srodku i na zewnatiz w celu usunigdia zabrudzen.

- Glebokoit asadzenia rury w elektroksztaitce musi byé zaznaczona na rurze.

- W celu usunigcia warstwy tlenku nalezy zeskrobad zewnetrzng warstwa rury. Zeskrobania nalezy dokonaé na dlugosci
wiekszej niz potowa diugodci ksztattki.

- Nalozy¢ elekirokszialtke na rurg.

- Przed rozpoczeciem zgrzewania fure | ksztaltke nalezy umiescic w klamrach mocujacych, pezy czym elektroksztattka
powinna znajdowad sig migdzy klamrami.

- Zgrzewanie przeprowadzié zgodnie z instrukciami obstugi zgrzewarki.

- Zasilanie odlqczy€ dopiero po uplywie 2 minut od zakoriczenia zgrzewania.

- Wykonane polgczenia nalezy pozostawic w klamrach do momenty ochtodzenia,

5.3.2.14.Sprawdzanie poprawnosei zgrzewu
- Sprawdz, czy indykator zgrzewania wyplynat na powierzchnig ksztatki
- Sprawd?, czy nie ma wyciekdw stopionege materialu lub czy drut oporowy nie Ulegt wysunieciy,
—  Sprawdz, czy Tury nia wysunoly sle z ksztaitki w czasie zgrzewanla. Jezeli wystapit indrykolwiek ze wspomnlanych
bledow zkjcze uznaje sie za wadiiwe. Nalely je wyciad | wykonaé ponawnie.

Prébe cisnienia mozna przeprowadzié pe uplywie minimum 1 godziny od wykonania estalniego ztacza.

5.3.2.15.Zgrzewanie ksztattek siodtowych
Aby wykonac zgrzewanie elekirooparowe ksziafiel siodlowych nalezy:

- Qczyscic obszar zgrzewania,

~  Sprawdzlé, czy w miejscu zamocowanta ksztaltki promien uglecia nurcciagu nie jest mniajszy niz 25dn. Jezeli tak, to
nie wolno bezpodrednio osadzaé przylacza siodiowego.

- Zaznaczyd miejsce whozenia kszialtki na rurze i oskrobad je {na glebeko$é od 9,05 do 0,2 mm) w celu usunigcia
warstwy utleniongj. Dokonad tega na powierzehni o obrysie o 10 mm wigkszym niz cbrys kszfattki.

- Niewaolno dotykac przygotowanych powierzchni styku.

- Odkrecié nakrgtke z ksztattki siodlowej.

- Dokrecat $rubg mecujacq az do momantu wyréwnaria pokratla ze sruba cenlralrg,

- Zgrzewanis wykonad tak, jak cpisano fo poprzednio.

- Kable zasilajace mozna odiaczy< po uplywie 2 minut od zakefdczenta zgrzewaria.

~  Pozostawic ksztaltke w stojaku az do zakoriczenia chiodzenia zgodnie z infermacia zawartg na ksztattce lub podang
przez producenta.

5,3.2.16,Sprawdzanle poprawnoscl zqrzewu

Sprawd?, czy indykator zgrzewania wilynat na powierzehnio ksztattki.

Sprawt?, czy nie ma wycekow stopionego materialy lub czy drut oporowy nie ulsgt wysunigaiu. Jezell wysiapd kiorykohwiek za
vispormnianych edéw, zlgcze uznaje sig za wadliwe. Malery je wyciad | wykenad ponownie zgrzewania. Po rgrzewaniu
pozostawic zgrzewane elementy w celu schladzenia. Probe cisniena mozna przeprowadzi¢ pe uptywie 1 godziny od wykonania
ostatnlego #tacza.

6.3.2.17.Procedura przewigrcania
- Zgrzaé siodetks z rurg.
- Qdkredit nakretke od ksztaltki siodiowej i stosujac klucz do przewiercania, wkrecié frez do oporu przewiercajac Sciang

ury.
- Wykrecié frez do krawgdzi gwintu.
- Nakreci€ nakrgtke na ksztalike.
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5.3.2.18. Polgezenie z zastosowaniem zlaczki z iworzywa sztucznego
Wprowadzié kofice przewodow PE do ksztaltki | mocne skrecié tuleje zaciskowe

5.3.2.19.Pclgczenia kolnierzowe

Potaczenia koinierzowe z zastosowaniem odpowlednich adaptoréw czolowych slesuje sig do polaczenia rurociagéw z PE o
Srednicach od 53 mm z rureciagami Jub ksztattkami wykonanymi z innego materiatu (stalowymi lub zeliwnymi), armaturg badz w
innych technicznie uzasadnionych sytuacjach. Potaczenta e polegala na wykonaniu w procesie produkcyjym na kofieu rury
adpowiedniego kelnierza z polistylenu. Nastepnie naklada sig na rurg kolnierz wykenany z Zeliwa sferoidainego z powioky
apoksydowg lub wysokogatunkowei stall nierdzewne]. Kolnierz zellwny nakiadany jest w ten sposab, aby koinierz 2 PE znalazt
sip wewnalrz Ziacza. Pomiedzy faczone elementy wiladana jest uszezelka, wykonana z EPDM iub NBR. Nastgpnie oba
kotnierze skreca sig $rubami laczacymi. Zaleca sig, aby skrgcanie wykonane byto za pamocg kiuczy dynamometrycznych,

"na kzy?", przez (ezeli jest to mozliwe) dwdch pracownikéw réwnoczesnie. Kolnierz posiada otwory na Sruby laczace o
znormalizowanym rozstawie. Sruby laczace wykonane sg z wysakogatunkowsj steli nierdzewnej.

5.3.2.20.Wzmacnienie | zabezpieczenie przewodow

Potaczenie rur z PE metodg zgrzewania daje w efekcie zigeze o wylrzymatodci prawie rdwnej wylrzymatosci rury. Dla potaczefy
zgrzewalnych typu: luk, kolano, trajnik, zweika lub korek, nie jest konleczne wykonanle wzmocnienia w pestaci bloku
oparaweqo, jak dia polaezed Kielichawych z rur PVC. Natomiast wszelkiego rodzaju poigezenia mieszane typu PE Zeliwo, PE
stal, wymagajg wzmagcniania,

5.3.3.Rury achronne przewodéw

Jako ury ochronne mozna stosowaé rury z PE, PVC lub rury stalowe ¢ Srednicach wewnefrznych pozwalajgcych na
pomieszczenie w nich z3cz, a zwiaszeza zigezek zgrzewania elektrooporowege. W przypadku zastosowania rur stalowych nie
nalezy stosowac éradkdw bifumicznych do ich achrony w miejscach styku z rurg z tworzywa. Rury ochronne moga byé ukladane
bezposrednio na dnie wykopu ofwarlego lub tunelu. Moga tez byé wybudowane metoda przeciskania, przepychania,
wplukiwania lub przewlekania,

W miare mezliwosci nalezy unikaé ztaczy rur przewodu w rurach ochronnych, 2 jezeli nie jest to mozliwe, ze wzgledu na diugosc
odcinka przejécia pod przeszkods, nalefy ten odcinek rury poddac probie na szezeino&¢ zigezy na powierzehni tereny, przed
wprowadzeniem do rury oshonowej.

5.3.4.\Umieszczanie przewoddw w rurach ostonowych

Umieszezanie przewodéw w rurach ostonowych wymaga spelnienia kilku waznych wymogaw, kidre 53 czesto niedoceniane, a
kttre sg konieczne do zapewnienia diugotnwale), bezawaryjnej pracy:

Przewad wewngtrz rury ostanowe] nie powinien spoczywaé bezporednio na Sciankach rury ostonowej. Aby umiescic rurg
przewodows powyze wewnetrznej powierzehnl Sciany rury ostonowej wykorzystuje sig plozy z FP.

Przewod wewnatrz rury oslonowej powinien byé usztywniony na calym obwodzie tak, aby uniemoZliwié przesunigcie w
jakimkalwiek kierunku, Przewody grawitacyine o czesciowym napetnieniu moga byC przesuwane phywami wady wewngtrz
zalanej przestrzeni pomigdzy przewodem, a rurg oslonows, Uszczelnienie pierécienia pomigdzy przewodem, a rurg osionows
po oby jej koncach, zapoblega je] zalewaniu i co za tym idzie, rucham fiotacyjnym przewedu. W okreslonych warurkach i
wymaganiach lokalizacyjrych moze mie¢ mieisce wypelnienie przestzeni migdzy rurg przewodows a rurg ostenows
odpowiednim materialem . W przypadku gazociagu z PE zalecana jest w iym celu pianka poliuretanowa, z zastosowaniem
technologii zapewniajacej catkowite wypslnienie wolnej przestrzeni. Ulozenie rur wodociggawych z PE w rurach cslonowych
moina zrealizowad w réiny sposoh. Najbardziej zalecana metoda jest umieszczenie rury przewodowsj w rurze achronnej z
zastosowaniem ploz. Najczescie] 33 to plozy wykonane z tworzyw sztuczaych, Rozstaw piéz uzalezniony Jest od ich producenta
b odnoénych przepistw. Poprawne podparcie uzyskuje sig przy razstawie 1,0 do 2.0 m. lanym rozwiazaniem moze byé
ulozenie rufy przewodawaj na dnie rury ochronnej. Pomigdzy rurami musi znajdowa sig przekladka z grubej folli z tworzywa
sztucznege pizestrzen pomigdzy rurami moze byé wypeiniona piaskiem fub innym materiatem dla zabezpieczenia przewodu
przed poruszaniem sig,

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0géine zasady koniroli jakodci robdt
Ogdine zasady kontroli jakoscl robét podano w STWICRB DM 00.00.00 Wymagania Ogélne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapienlem do robdt Wykenawca powinien sprawdzic, czy materialy pasiadaja aprobatg techniczng.

6.3.Kontroia, pomiary | badania
Wykonaweca jest zobowiazany do stale] | systematyczne] kontroli prowadzenych ranét w zakresle i z czestofiiwoicia
zaakcaptowang przez InZyniera.

7. OBMIAR ROBGT

7.1.Wymagania ogéine dotyczace obmiaru robot
Qgdlne zasady obmiard robdt podana w STWIORE DM 00.00.00 Wymaganla ogdine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt) regulacii wysckosciowsj studzienek dla kratek $ciekowych ulicznych.
Jednostka cbrviarows jest sztuka (szt.) regulacii wysokosciowsj wiardw kanatowych,

Jednostka chmiarowq jest sztuka (szt.) regulacfi wysokosclowej zawordw wodociggawych.

Jednostka cbmiarowa jest sztuka (szt.) regulacji wysokoéciowe] gazowych.

Jednostka obmiarowa jest sztuka {szt.) regulacji wysokogciowe] studzlenak teletechricznych.

Jednostis obmian jest jeden kemplet (kpl.) wezla hydraniow.

. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robdt
Ogéine zasady odbicru robét podano w STWIORE DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2.5pos6b odbioru robét

Rohaty uznaje sig za wykonane zgodnle z Dokumentacia Projekiows, STWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosc) wykonania robét z Dokumentacia Projekiows, Wykonawea jest zobowiazany do ich poprawy na
whasny koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy patnasci podano w STWIORE DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki cbmiarowej
Cena za jednostig obriarows wykonanych | cdebranyeh robot uzupelniajacych po dokonaniu odbioru wg punkiu § abejmuje:

—  wykananie Projektu Technelogii I Organizac)i Robat oraz Programu Zapewnienia Jakosc,
- zakup | transport do miejsca whudawania wszelkich potrzebnych materialéw,

- raboly przygotowawcze,

- wykonanie regulach wysokosciows] slamentdw wymienianych w pkt. 1.3,

~  uporzgdkowanie tereny robot,

- przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych badar i pomiardw.

Cena 1 kpl wykenanego wezia hydrantw obejmuje:

- dostawe materialow,

- ulozenie i podiaczenie wezia hydrantdw do sieci wodociagows,

—  wykananie proby szczalnosci,

- przeprowadzenie pozostalych pomiardw | badaf wymaganyeh w specyfikacji lechnicznej,
- koszly nadzonu przedstawiciell Wiadciciela sieci wodociagowej i urzadzen obeych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnodci na tarczy Boehimego
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06712 Kruszywa minaraine da betonu zwykiego
PN-EN 1971 Cement. Skiad, wymagania { kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszachnego ulytku
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Wada do betonéw | zapraw.
PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineraine do nawierzehni drogowych; piasek.
BN-68/8031-01  Drogi samoshodewe. Qznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

i R R S
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0.0%.03.01 OBRZEZE BETONOWE
1. WSTEP

1.4.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Gdbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacii Tachniczne] YWykonania | Odbicru Rebdt Budowlanych sa wymagania dotyczgee wykonania
i sdbioru robét w ramach realizacji zadani
WYBUDOWANIE [ WYTYCZEMIE SCIEZEK | PASOW ROWEROWYCH ORAZ PRZYGOTOWANIE NAWIERZCHNI POD STACJE
ROWEROW - “EUROPEJSKA STOLICA TURYSTYKI ROWEROWEJ W LUBLINIE"

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowig czeéé Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1,1

1.3.1.3. Zakres Rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninfejszej STWIORE dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzeiy betonowych
8x30 cm na tawie z Kifica kamiennegoe grubosci 5 om,

1.4.1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1.0bramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub innych
materiatiw.

1.4.2.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki belonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustrannie ciggi
kamunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaci.

1.4.3.Podsypka - warstwa wyrownawcza vlozena bezposradnic na podioZzu.

1.4.4 Pozostate okreslenia sg zgedne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami i z definiclami podanymi w STWIORB DM
00.00.00 Wymagania cgdine”,

1.8.0g6lne wymagania dotyczace Robot
Ogdine wymagania dotyczgee robdét podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Cgéine™.

1.6. Wspolny Stownik Zamowsien (CPY)
Kedy grup, klas | kategor robdt Wspolnego Stownika Zamoéwies (CPV) dotyczacych przedmictu zaméwienia podanc w
STWIORE Di.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1.0géblne wymagania dotyczace materlatow

Ogéine wymagania datyczgce matefiatdw, ich pozyskiwania { skladowania podane w STWIORB OM 00.00.00. Wymagania
ogélne™.

2.2.0brzea betenowe
NaleZy zastosowaé betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach 8x30cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004.
Betfon obrzezy powinien speiniac nastepujace wymagania:

- klasa nie nizsza niz G 25/20,

- nasigkliwo¢ nie wieksza niz 5%,

- mrezoodpomo$e nie nizsza niz F 159,

—  &cieralnoit na tarczy Boehmege, okredlona stralg wysokosei nie wigkszg niz 3 mm.

Dopuszezalne odehylid wymiardw (od wymiardw neminalnychi:

- diugosé £1%.24mm § £10mm
- dfa powierzchni £3%,23mm i £5mm
- diainnych ezesci  #5%,23mm i <10mm

Whasciwosci fizyczne | mechaniczne:

- Wyirzymalas¢ na zginanie min 5 hMiPa - tolerancje: kazdy pojedynczy wynik >4ipa

- Odpemno3t na podlizg ~zadawalzjgea

- Trwalo5¢ odpomodci na poslizg —zadawalajaca

—  Qdpomosé na warunki atmosferyczne wg Zal. O PN-EN 1340 Ubylek masy po badaniu: wartosG Srednia <1,0kgfm2,
pray czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2

-~ Odpomoécé na cieranie - idasa odpomosci |
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Wyglad: bez rys | odpryskdw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w elementach warstwowych.
Tekstura i zabarwienie: powinno byé peréwnywalne z prébkami dostarczonymi przez Producenta, zatwierdzonymi przez
adbiorcs.

2.3.Kliniec
Nalezy zastosowaé kliniec kamienny speiniajgcy wymagania normy PN-B 11112,

3. SPRZET

3.1.0gé1Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podane w STWIORE DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.8przet do wykonania robdt
Roboty wykonuje sig recznie przy pomocy drebnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdéine wymagania dotyczace transportu pedana w STWIORE O 00.00.00 Wymagania ogolne”.

4.2, Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byC przewoione dowelnymi Srodkami fransportu pe osiqgnigciu priez peton
wytrzymatoscl minimum 0,7 wytrzymalosc! prejektowans).

Cbrzeza powinny by zabezpieczane przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie {ransporiu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Hruszywa mozna przewozié dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zaberpieczajgoych je przed zanieczyszczeriem |
zmieszaniem z inaymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine warunki wykonywania Robét

Cgdlne zasady wykonywania Rohdt podane w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii | Qrganizacji Reobdt oraz Programu Zapewnignia Jakodci i
przedstawienia go Inzynierowi w caly akceptacii.

5.2.Wykonanie koryta
Karyte pod tawe nalezy wykonywac zgodnie 2 PN-B-06050,
Wymiary wykopu powinny cdpowiadad wymiarom tawy w planie.

5.3.Wykonanie
Ohbrzeza betonowe ustawia sig na wykananej tawie z Klifica kamiennego o grubeéci zqodnef z Dokumentacja Projektowg.

5.4.Ustawienie betonowych abrzezy chodnikowych

Betorowe ohrzeza chodnikowe nalezy ustawiad na wykonanej lawie w miejscu i ze éwiattem (odlegloscia gémej powlerzchnt
abrzeza od ciagu komunikacyjnege) zgodnym z ustaleniami Dokumentagjl Projektowej.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, 2wirem ub miejscowyrn gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy aczyscié | zmy6woda. Spoiny muszg byt wypeinione calkowicia na peing gigbokosd.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot
Qgélne zasady kontroll jakesci Robat podane w STWIORB DM 00.00,00 Wyrmagania ogbine”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapienierm do robét Wykanawca powinlen wykonaé badania materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzey chodnikowych | przedstawié wyniki tych baday Inzynierowt do akoeptacyf.
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Sprawdzenie wygiadu zewnelrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu. Pomiary diugoéci i gtebokosci - uparzadkowanie ferenu robdt,
uszkodzen nalezy wykonac za pomecq przymiaru stalowege lub suwmiarki z dakfadneécia de 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN- - wykonanie wszystkich niezbednyeh pomiaréw i sprawdzef:.
EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
Sprawdzenie ksziaftu | wymiarow elementw nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciy suwmiarki craz 10.PRZEPISY ZWI _Pszm
przymiaru stalowego fub tadmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elemenidw wykonuje sig przez przylozenie katownika 1. PN.EN 4340 Krawezniki batonowe. Wymagarnia i metody badan,
da badanego naroza i zmierzenta adchylek z doktadnoscia do 1 mm, 2. PN-B-DBO50 Roboly ziemne gqos_m:m
mmam:ﬁm.vcmum,mzn: materaldw powinny obejmowad wszystkie wlasciwosd ckreslone w nermach podanych dla odpowiednich 3 PN-B-0B250 Betan zvykly
materialdw wymienionych w pkt 2. 4. PN-B-06T1i Kruszywo rmineraine. Piasek do batondw | zapraw
i . ; 5. PN-B-t0021 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pemiaru cech geometrycznych
6.3.Badania w czasie robot 6. PNB-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych,
W czasie robdt nalezy sprawdzac wykenanie: 7. PN-EN 1971 Cement. Skiad, wymagania i kryleria 2godnoscl dia cementy powszechnege uzytku.
a) koryla pod fawe - zgodnie z wymaganiami pki 5.2, 8. wz.mcﬁ._qm.cw__c.m vmmﬂmuewmz urag_m:m. z betonu. Elementy nawierzchni drég, . parkingdw | torowisk
B} tawa - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, framwajowych. Wspoine wymagania i badania ) o ) L )
t) usiawienia betonowego obrzeza chadnikowega - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezainyeh odshyleniach: 9. BN-BU/GT75-03/04 Prefubryhaty budawlane z betonu. Elementy nawlerzchni drdg, ulic, paridngdw ¥ torowisk

tramwajowych. Krawezniki i chrzeza.

abrzeza w planie, ktore moze wynosié + 2 om na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gdmej praszezyzny obrzeza , kidre moze wynosic +1.cm na karde 100 m diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane ¢o 10 meldw, kidre powinno wykazywaé calkowite wypetnienie badane] spoiny na
peing glebokoss.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru Robét podane w STWIQRB DM 00.00.00 Wymagania ogéine”,

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg cbmiarows jest jeden melr (m) ustawionych | odebranych obrzely belnowych na fawie z Xlifica kamiennego.

8. DDBIOR ROBOT

8.1.0géIne zasady odbioru robot
Ogaine zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 MWymagania ogdine™.

8.2.8posdb odbioru robdt

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnle z Dokumentagja Projektowa | STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem telerancji wg pki. 6 dafy wynki pozytywne.

W przypadku niezgodno$cl wykopania robdt z Dokumentacjy Projeidowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
whashy koszt.

8.3.0dbidr robét zanikajgeyeh | ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacyeh i ulegajgeych zakryeiu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w STWIORE DM 00.00.00 MWymagania ogdine”.

9.2.Cena jednosthowa
Cena zz metr {m} ustawicneqo i odebranego ebrze?a betonowego na lawie z

fica kamiennego cbhejmuje:

- wykonanie Projektu Technotogil i Crganizacji Rohdt oraz Programu Zapewnienia Jakosei,
- zakupitransport do miejsca whudowania wszelkich potrzebnych materialdw,

- raboly przygotowawcze,

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy z klifca kamiennego,

- ustawienie cbrzezy,

- obsypanie zewnetrznej Sciany abrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
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w sprawie wprowadzedia do stosowania

Prezydent Miasta Lublin |

Zarzadzenie nrédaiz010

Prezydenta Miasta Lublin
z dinia AL LQML .

LStandardow technicznych

dia infrastruktury rowerowe]j Miasta Lublin”.

Na podstawie art. 30 ust. 1 ust. 2 pki 3 oraz art. 31 ustawy z dnia 8 marca 1990

r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2001 r. Nr 142, poz. 1591, z p&in. zm.) W zwigzku
z § 19 ust. 1 Regulaminu Organizacyjnego Urzedu Miasta Lublin, stanowigcege zatacz-
nik Nr 1 do Zarzadzenia Nr 344/2007 Prezydenta Miasta Lublin z dnia 14 czerwea 2007
r. w sprawie nadania Regulaminu Organizacyinego Urzedu Miasta Lublin {j. t. Obwiesz-
czenie Nr 1 Prezydenta Miasta Lublin z dnia 15 wrzesnia 2008 1) zarzadzam, co naste-
puje:

Numer dokumentu: UID ...

§1
Wprowadza sie do stosowania “Standardy techniczne dla infrastruktury rowerowej
Miasta Lublin”, stanowiace zatacznik do niniejszego zarzadzenia.
Standardy, o ktérych mowa w ust. 1 stosujg wszystkie komaorki organizacyjne
Urzedu Miasta Lublin, migjskie jednostki organizacyine oraz podmicty dziatajace na
ich zlecenie przy OPracowywaniu oraz wdrazaniu projektow inwestycji dotyczacych
ruchu rowerowege.

§2

Dla wdrazania niniejszych standardéw i dostosewania projektaw inwestycyjnych
miasta do zawartych w nich wymogodw w sposob spojny 2 obowigzujgcym prawem
powotuie zespdt opiniujacy w skiadzie:
a) Grazyna Szymczak — giéwny specjalista w Wydziale Drog i Mostow,
b) Marek Kuzaj - glowny specjalista w Wydziale Inwestycji,
c) Woiciech Pikuta — podinspektor w Wydziale Funduszy Europsjskich,
d) Marek Pukaluk — kierownik dziatu zieleni w Wydziale Gospodarki
Komunaingj,
&) Michat Wolny — Towarzystwo dla Natury i
Porozumienia Rowerowego,
f) Krzysziof Tomasz Kowalik - Samorzad Studencki Politechniki Lubelskiej,
vrzedstawiciel Porozumienia Rowearowego,
g) Piotr Znamierowski — przedstawiciel Porozumienia Rowerowego,
h} Aleksander Wigeek — Forum Rozweju Lublina, przedstawiciel Porozumienia
Rowerowego.

Cziowieka, przedstawiciel

Strona1z2

2. Zespdi opiniujacy przedstawia wiasciwym Dyrektorom Wydziatow rekomendacje

3.

Zarzadzenie wchadzi w Zzycie z dniem podpisania.

dotyczace:
a) uwzgledniania tras rowerowych w projektach przygotowywanych do realizacji,
%) specyfikagii warunkow zamowienia dla dokumentacji projektowej dotyczacej
drég 1 zagospodarowania ferenow zielonych, w ktérych przewiduie sig Sciezki
rowerowe,

c) projektow realizacyjnych w skiad kidrych wchodza frasy rowerowe,

d) usprawnienia istnigjacych drog rowerowych i zwigzanych z nimi elementow

zagospodarowania terendw, _

e) optymalizacii kosztow realizac] projektéw § utrzymania drog rowerowrych.
Wymienieni wyzej przedstawiciele Porozumienia Rowerowego sg jednoczesrie
upowaznieni do konsultowania z Wydziatem Planowania projektow dokumentow
planistycznych i strategicznych w zakresie dotyczacym tworzenia spdjnego
systemu drog rowerowych w Lublinie.

Nadzor nad wykonaniem zarzadzenia powierzam Zastgpey Prezydenta Miasta
Lublin ds. Infrastruktury.

§3

Prezy

nt Miasta Lublin

prof. nad|

Rozdzielnik:
1. Cryginak Wydzial Qrganizacji Urzgdu.
2. Kopia uzytkowa: www.bip.fublin.eu, intranet.



Zalgcznik do Zarzadzenia nr 415/ 2010
Prezydenta Miasta Lublin
Z dnia 10 czerwca 2010 r.

Standardy techniczne dia infrastruktury rowerowej
miasta Lublina

Opracowane na podstawie opracowania Marcina Hyly | dr inZ. Tadeusza Kopty dia Stupska
Pracownia Edukacii Marcin Hyta dla Zarzgdu Drég Misjskich w Stupsku, grudzien 2008

Dostosowane do potrzeb Lublina za zgoda i dzigki uprzejmosci aulordw i pana Maciefa
Kobylifskiego, Prazydenta Miasta Stupsk

Spis tredci

1. Wprowadzenie. 2

2. Podstawowe definigie i uw: 2

3. Metodologia planowania i projektowania........ 4
3.1. Program pigciu wymogdw CRCW 4
3,2, Hierarchizacja siecl | kategarie tras rowerawyeh. ..o o1
3.3. Segregacia czy integracja ruchu rowerowego i samochodowego 8

4. Wymogi techniczne dla infrastruktury rowerowej 7
4.1. Ruch rowerowy w jezdni na zasadach ogdinych.........ceeeeveee. 7
4.2. Pasy i konirapasy rowerowe.........ccoeeeee. . 7
4.3, SIUZY TOWETOWE. ..ccvvene e 8
4.4, Wydzielone drogi rowerowe . <]
4.5. Ruch pieszy i ruch rewerowy. 13
4.6. Skrzyzowani 14
4.7. Sygnalizacia swietin, 16
4.8. Pachylenie niwelety. [P, 17

5, Wymagania dia innych elementéw infrastrukdury...... 17
5.1. Qznakewanie tras rowerowych 17
5.2 O$wietlenie ... 18
5.3, Stcjaki rowerows | przechowalnia rowerow. 18
5.4, Utrzymanie drog rowerowych........oeeeee 18
5.5, Bezpleczenstwo spoteczne 19
5.6. Rampy na schedach 19

5.7. Roboty drogowe (rozwigzania tymczasowe)
8. Wymagania specjaine dla centrum Lublina

6.1. Nawierzchnia ..o

B.2. Organizacia ruehu ..o
7. Integracja transportu zhiorowege z rowerowym

7.1. Formy integracii.

7.2. Urzadzenia do przewozu rowerdw transportem zhiorowym.
8. Umacowanie formaine i procedury.

8.1. Umocawanie formalno-prawne. 2
8.2, Odstepstwa od SANdarddW.. ... s s e 22
8.3. Metodologia badania zgodnosci ze 22
9. Zalgczniki... S S O P 22

Integraing czescig ninfejszego opracowania jest Zalgcznik 1 - Rysunki rozwigear
typowych vraz Zatgezrik 2 - Instrultcia projektowania infrastruktury rowerowej.

1. Wprowadzenie

Celem niniejszege opracowania jest zapewnienie najwyzszej jakoSci infrasirukiury
rowerowej miasta Lublina w oparciu o przykiady MNajlepsze] Praktyki (oméwione w
Zalaczniku nr 2 -instrukcji projektowania) oraz analize problemow, z jakimi spotyka sig ruch
rowerowy w miastach Polski. Niniejsze Standardy stanowia zalgeznik do Specyfikacji
Istotnych Warunkaw Zaméwienia (SWVZ) w przetargach | umowach na wszelkie prace
koncepecyjne, ptanistyczne, projektows | budowlane majace wplyw na ruch rowerowy w
Lublinie. Dotyczy to zwiaszcza:

= drdg rowerowych

= drag ogdinedestepnych

o ohszaréw pieszych

= phigktow inzynieryjnych: mostéw, kiadek i tuneli
= inweslycji zwigzanych z transportem zbiorowym
= fransportu zbiarowego

Standardy nie zaslgpuja ohowiazujacych przepiséw ustaw i rozporzadzen, wymienionych w
rozdziale 2 ponizej oraz omdwionych w Zatgezniku nr 2. W syltuacji, kiedy norma prawna
(ustawa lub rozporzadzenie) jest sprzeczna (osirzejsza) z zapisami ninigjszych
Standarddw, ma ona cczywisle pierwszenstwo przed niniejszymt Standardami. Niniejsze
Standardy zaostrzaja zapisy obowigzujgcych norm prawnych i precyzuja kwestie
nieuragulowane przepisami ogdlnymi,

W przypadkach nieuregulowanych Standardami i przepisami ogbinymi zalecane jest
kerzystanie z podrecznika projektowania przyjaznej dla rowerdw infrastruktury pt, "Postaw na
Rower™ {C.ROW., Ede, 1993, wydani polskie - PKE, KrakGw, 1999), zwiaszcza w zakresie
wymogaw: spéjnodei, bezposredniodci, bezpieczenstwa, wygody i atrakcyjnoéci wobec
konkretnych rozwigzan. Aktualizacja tego pedrecznika jest dostepna wylacznie w jezyku
angiefskim (“Manual for Bicycle Traffic”, CROW, Ede 2007). Nalezy rowniez korzystat z
zalgeznikéw de ninigjszych Standardow: zestawu rysunkéw rozwigzat typowych oraz
instrukcyi projekiowania infrastruldury rowerowey.

Od Standarddw dopuszeza sie odstepstwa dotyczace geometrii 1 przebiegu drég
rowerowych, pod warunkiem zastosowania procsdur zdefiniowanych w rozdziale 8.2,

2, Podstawowe definicje | uwarunkowania formaino-prawne

W polskim prawodawstwie funkcjonujg rozne definicje, kidre dla porzadku przytoczeno
panizej. Podano tez nowe definicje wynikajace z Dobrej Praktyki.

= Droga rowerowa (wydzielona drogs rowerowa, pleszo.roweroway). zgodnie 2z ustawg
Prawo o Ruchu Drogowym. Zgodnle 2 nowslizacja Konwenc]i Wiedefiskiej o Ruchu
Drogowym w 2006 roku (do korica 2008 roku nieratyfikowana przez Polske) rozroznia
sie droge rowerowa, i pas rowerawy, co zostalo uwzgi¢dnione w definicjach ponizej.

v Wydzielona droga rowerowa {pieszo-rowerowa): droga lub ¢zgsé dragi oddzielona od
je] pozostatych czgscl strukturainie, przeznaczona do ruchu rowerdw (lub odpowiednio
rowerdw i pieszych} i oznaczona edpowiednin cznakowaniem.

v Pas rowerowy (pas dla rowerdw, pas dia rowerzystdw): pediuzna czgsc jezdni w formie
pasa ruchu przeznaczona do ruchu roweréw i cznaczona odpowiednim oznakowariem,

s Kentrapas {pas rowerowy "pod prad™): jednokierunkowy pas rowerowy w jezdni ulicy
jednokierunkowe] po lewej sironte, przeznaczony dia ruchu rowerdw w kierunku
przaciwnym do obowiazujgcego pozostate pojazdy

o $luza rowerowa; oznakowany cbszar na wiocie skrzyzowania z sygnalizacia swietlha
przed linig zalrzyman dla samochodaw, skad rowerzysci mogg na zielonym swietle
ruszyé z tarczy skrzyzowania jako pierwsi

= Przejazd rowerowy (przejazd dla rowerzystéw): egodnie z ustawg Prawe o Ruchu
Drogowym



»  Ulica przyjazna dia rowerdw (ulica o ruchu uspokojonym): ulica, w ktorej predkosé
redajna rie przekracza 30 km/h tzw, TEMPO 30, oznaczona znakiem B-43 z liczhq
30 km/h lub znakiem D-40, wyposazona w rozwigzania techniczne wymuszajgce
ograniczenie predko$ci samechodéw (progi zwal , szykany, maile
ronda, krety tor jazdy, podniesione tarcze skrzyzowar, $luzy rowarowe)

= Lacznik rowerowy (skrot): krotki odeinek drogi rowerowej, umo:
roweram np. przez Koniec ulicy bez przejazdu {Slepej) dla samochodow

jacy przejazd

= Trasa rowerowa: czyteiny i spajny ciag roznych rozwigzan technicznych, funkcjonalnie
faczacy poszezegdine czedci miasta I obejmujacy: dregi rowerowe, pasy i kantrapasy
rowerowe, ulice o ruchu uspokejonym, strefy zamieszkania, tgezniki rowerows, ulice
przyjazne dia rowerdw, drogi niepubliczne o mafym ruchu (w porozumieniu z zarzades,
takief drogi) oraz inne odcinki, ktére moga by¢ bezplecznie | wygodrie wykorzystywane
przez rowerzystow. Trasa rowerowa nie musi byé drogg rowerowa w rozumieniu Prawa
o Ruchu Draogawym, moze natomiast ebejmowac odcinki takich drdg. W sktad jedne]
trasy rowerowe] moga wechodzié dwie {lub wigce]) drogi rowerowe, biegngce réwnolegle
{np. po dwaoch stronach jezdni, rzeki czy linii kolejowe]} iub ulice o ruchu uspokojonym.

= Szlak rowerowy: turystyczna lub rekreacyjna trasa rowerowa wykorzystujaea istniejaca
infrastrukture  komunikacyjng lub prowadzona poza nig i oznakowana znakami
dodatkowymi szlakdw rowerowych lub innymi znakami.

o Wezel integracyjny: miejsce skrzyzowania fras rowerowych z przystankami
komunikacji zbiorowej umozliwiajgee: pozostawienie roweru, jego przechowanie,
ewentualng naprawg czy zatadunsk de Srodka kemunikacii zbiorows)j.

s  Stojak rowerowy: wrzadzenie techniczne trwale przytwierdzone de podioza,

umozliwicjace oparcie i przymecowanie rowery przez udytkownika przy pomocy
wiasnego zapigcia

= Parking rowerowy: migjsce do pozostawiania fowerdw wyposazone w o stojaki
rowerowe

= Przechowalnia rowerowa: pomieszezenie lub urzadzenie, umozliwiajace bezpieczne i
wygadne przechowanie roweru na odpowiedziaino$é operatora przechowaini

= Wspdtczynnik wydiuzenia: stosunsk odleglosci migdzy punktami trasy rowerowej w
realnych warunkach do dlugoscel toru ruchy uzytkownika migdzy tymi punktami w
prostej (np. 1.3 czyli 300 m wydiurenta na 1000 m trasy)

= Wspdlczynnik opdinienia: Srednia ilos¢ czasu, ktorg uzytkownik traci oczekujac na
sygnalizacji Swietingj lub skrzyzowaniach bez pierwszeristwa na kazdym kilomeirze
trasy, wyrazony w sekundach na kilometr;

e Wydzielenie fizyczne drogi rowerowej: cddzielenie drogi rowerowej od jezdai za
pomocq elementdéw inzynieryinych, w szczegélnodci shupkow, batier, krawezrikdw,
pasow zieleni.

Definicje pozostatych elementéw infrastruktury drogowej i infrastruktury dla rowerdw prayjeto
zgodnie z definicjami przedstawicnymi w obowiazujacych aldach prawnych, okreslajacych
zasady ruchu rowerowego oraz projeklowania i oznakowania infrastruktury rowerowsj:

1 Konwencia o ruchu drogowym sporzadzona w Wiedniu (Oz U. z 1988 r., Nr 5 poz.
40)
2 Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym”

(tekst jednolity — Dz, tl. z 2006 r. Nr 108, poz. 908 z pbiniejsZymi zmianarmi).

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu { Gaspodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w
sorawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2 19988 r. Nr 43 poz. 430 z pdznicjszymi zmianami).

4 Rorporzadzenie  Ministrow  Transportu | Gospodarki  Morskie] oraz  Spraw
Wewnetrzriych
i Administracji z daia 31 lipca 2002 r, w sprawie znakdw i sygnaldw drogowych
(Dz. U. Nr z 2002 Nr 170, poz. 1393 z péznigjszymi zmianami).

5 Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

szezegblowych warunkdw techniczaych dia zrakow § sygnaldw drogowych oraz
urzgdzefi bezpiaczeristwa ruchu drogowaga | wartnkdw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2 2003 r. Nr 220, poz. 2181).

Nalezy zauwaZyé, e obowigzujace przepisy dotyczace szeroko rozumianege ruchu
rowerowego budza, walpliwoécl. Dotyczy to m.in. niespdjnoéci ustawy Prawo o Ruchu
Drogowym z Konwencig Wiedefiska ¢ Ruchu Drogowym oraz zapiséw rozporzgdzen
Ministra Infrastuktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szezegblowych warunkow
techniczrych dla zrakéw | sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpleczenstwa ruchu
drogowega | warunkéw ich umieszczania na drogach (stan 2008). Jest to omowiane szerzej
w Zalgezniku nr 2.

3. Metodologia planowania i projektowania
3.1. Program pleciu wymogdw CROW
Dobra praktyka tworzenia infrastruktury rowerowe] i organizacji ruchu rowerowego opiera si@
na metodologii tzw. pigciu wymegdw holenderskie] organizacji standaryzacyjnej CROW
(http:ffwww.crow.nl) cpublikawana] w podreczniku projeldowania infrastrukiury rowerowej
"Postaw na rower" ("Sign up for the Bike", CROW, Ede, 1993, wyd. polskie PKE, Krakow,
1899).
Te wymogi to:
e spdjnost: 100 proc. Zrédet | celéw podrozy dostepne na rowerze;
»  bezposSredniogé: minimalizacia ohjazddw i wspétczynnika wydiuzenia;
= wygoda: minimalzagja wysilku fizycznego rowerzysty, w lym wspolczynnika
opbZnienia, ograniczanie siresu psychicznege | fizycznego rowerzysty, wysoka
predkosé projektowa oraz minimalizacja pochylen niwelety i réznic wysokoscr;
v bezpieczefistwo: minimalizacla punktdw kolizli z ruchem samochodowym i pieszym,
ujednolicanie predkoéci, minimalizacja przeplatania tordw ruchu eraz kontakt wzrokawy:;

« atrakcyino§é: podsystem rowerowy jest czytelny dla uzytkownika, bezpleczny
spolecznie, dobrze powigzany z funkcjami miasta i odpowiada potrzebom
uzytkownikow,

Pie¢ wymogéw powinno by speinione zawsze na poziomie:

s calej sieci rowerowej miasta (trasy rowercwe: gidwne i pozostale)
s poszezegdlnych drog, prowadzgoych odeinki tras
= konkretnych rozwiazas technicznych: skrzyzowari, przejazdéw, kontrapasiw ilp.

Przyjmuje sie, ze jesli jeden z wymogow (spajnoéé, bezpoirednio$s, atrakcyjnosé,
bezpieczenstwa czy komfort) nie jest spetniony, to projekt infrastruktury rowerowe musi
zostaé zmigniony. Podrecznik "Postaw na rower” podaje dla poszezegdlnych wymogdw
konikretne wielkosci parametrow | szczegélowa rozwija tematyke projektowania infrastruktury
rowerowej. Ninlejsze Standardy korzystajla z tej melfodologii oraz najistotnigjszych
parametrow, uwzgledniajag polskie przepisy, specyfike zachowan uZytkownikdw i istriejacy
typowy ukiad infrastrukdury drogowej.

3.2, Hierarchizacja sieci | kategorie tras rowerowych
Paodsystem fras rowerowych sklada sig z tras gidwnych i tras pozostalych.

Trasy gtdwne tacze najwazniejsze czescl miasta (dzielnice, wazniejsze zaklady pracy, cantra
handlowe) i obszary zamigjskie. Trasy pozostals tgczs trasy giéwne z wszystkimi Zrddiarmi
| celami pedrozy nisobstugiwanymi bezposrednio przez trasy gidwne. Planujas i projektujac
infrastrukkairg rowarowa nalezy okres




o rodiai cele podrdzy,

s gléwne refacie wynikajace z obecnych i przewidywanych zridet i celdw podrozy oraz

u  podstawowega adresata konkreinej infrastrukiury rowerowej (rewerzyste uzytkowego,
rekreacyjnego, turystg, przewidywany duzy udzlat dziect ze wzgledu na bliskosé szkol
itp.).

Trasy gtéwne powinny przenosié ponad polowg cafkowite] diugosci podrézy,

wykonywanych przez wszystkich rowerzystéw na danym obszarze.

Wiérdd tras pozostalych mozna wyroznié trasy uytkowe oraz rekreacyjne. Funkcie te
najczeicie] sie pokrywajg, ale jesl ktdrad wyraZnie przewaza (co wynika z przebiegu trasy i
migjsc, ktdre Hezy - np. wylolowe z miasta) to mozna do funkeji destosowad formg trasy, w
tym nawierzehnie, dopuszezaine nachylenie pediuzne czy zroznicowanie wysokosciows,

Trasy gléwne:
= drogi ¢ predkosci projektowe] ponad 30 km/gedz. (zalecane 40 km/godz.)

= wapdlczynnik wydiuenia nie wigkszy niz 1,3 (300 m na kady 1 km w prostaj}
przy czym dopuszcza sig odstepstwa dla tras w terenie o silnym zréZnicowaniu
wysckosciowym;

= wspdlezynnik opdznienia: nie wigcej niz 15 sekund na kilometr trasy;
= minimalizacja zréznicowania wysckoscioweqgo i nachylenia podiiznego;
= wysoki standard réwnosei nawlerzehni

Trasy pozostaie:
«  drogi o predkasci projektowe]j nie nizszej niz 20 km/godz;

= wspéblczynnik wydluZenia nie wigkszy niz 1,5 przy czym dopuszcza sig odsigpstwa
dla tras w terenie o silnym zréZznicowaniu wysokosciowym;

o wspélczynnik opdZnienia: w zaleznoéci od warunkaw lokalnych;

= minimalizacia zro2nicowania wysokciciowege dla tras uzytkowych;
= wysoki standard réwnosdcl nawierzchni.
W przypadku tras nieuzytkawych (rekreacylnych | turystycznych) dopuszcza sie drogi o

nawlerzehni nieutwardzonej § predkodci nizszej niz 20 krvgedz. oraz zroZnicowanie
wysokosciowe dostosowane do konkreinego adresata trasy (rowerzysty MTB, szosowego
e

Nie nalezy utozsamiaé iras giéwnych z wydzielonymi drogami rowerowymi. Trasy
gtéwne mogq byé prowadzene zarowno jako wydzielone drogl rowerowe, pasy rowerowe w
jezdni jak réwniez w jezdni na zasadach ogdlnych, zwlaszcza w przypadku ulic przyjaznych
dla rowerow.

Dla wyboru farmy prowadzenia trasy rowerowej kluczowa jest mozliwa predkosé
projektowa, wspdiczynniki wydiuzenia i opéinienia oraz przepustowosé a takie
zasady segregacji oraz integracji ruchu rowerowego i samochodowego przedstawione

w punkcie 3.3. ponize}.

3.3. Segregacja czy integracja ruchu rowerowego i samochodowego
Ruch rowerowy moina erganizawac na trzy podstawowe sposoby:

s dopuszczac go w jezdni na zasadach ogéinych;

s wyznaczad pasy rowerowe w jezdni;

= budewad wydzielone drogl rowerowe poza jezdnia.

Wyb6r danego sposobu organizacfl ruchu rowerowsgo zalery przede wszystkim
od pradkosci miarodajnej samochoddw w danej ulicy. W dalszej kolejnodci nalezy braé pod
uwage udziat ruchy ciezkiego, popyt na misjsca parkingowe | postojowa na danej ulicy oraz
liczhg punkidw kelizjii rowerzysta - samochdd na gléwnych relacjach ruchu rowerowege.
W niektorych przypadkach nalezy tez braé¢ pod uwage adresata danej trasy rowerowej
(patrz punkt 4.4 ponizej).

Projektujac kenkretne rozwiqzania, przeplatanie toréw ruchu rowerzystéw i
samochodéw poruszajacych sie z predhkoseia miarodaing wy2sza niz 30 km/gadz
nalefy uznawac za relacje kolizyjng.

Planujac trasy rowerowe nalezy zakladac:

» przy predkosci miarodajne] samochoddéw de 30 kmigodz integracie ruchu
samochodewego | rowerowego w jezdni {ulice przyjazne dia rowerzystow),

v przy predkosci miarodajnsj samochoddw migdzy 30 & 50 kmigodz ruch rowerowy na
pasach rewerowych w jezdni | zwracaé szczegdlna uwage na rozwigzania
skrzyzowan;

= przy predkoscl miarcdajne] samochodéw powyzej 50 kmfgodz segregacje fizyczng
ruchu samochodowego | rowercwego, zwracajac 5zczegéing Lwage na rozwlazania
skrzyzowari.

Od powyzszych zasad ogdlnych nalezy stosowaé odstepstwa:

= pasy rowerowe stosuje sig w ulicach o prgdkosci miarodajnej samochodow do 30
kmfgodz dla ruchu rowercwego pod prad Jjednokierunkowych a takze w kierunku
zgodnym z arganizadjg ruchu na dejazdach do skrzyzowar (w tym migdzy pasamt ruchu
dla poszczegdinych relacji na skrzyzowaniu). Stosuje sig je takZe na odcinkach, gdzie
ruch samochodowy odbywa sig w niektérych porach z predkodcig mniejszg niz ruch
LOWarowY;

= wydzielone drogi rowerowe nalezy stosowac takze w ulicach o predkodci miarodajnej
migdzy 30 km/godz a 50 km/gode z duzym udzialem ruchu cigzkiego lub z wieloma
pasami ruchu oraz w kazdym przypadku, w Ktérym pozwalajg, one na skrécente drogt
rowerzystow, zmniejszenie czasu oczekiwania na skrzyzowaniu lub zmintejszenie roznic
wysoko$al, ktore musi pokenaé rowerzysta na danej relacji jadac po jezdni;

s segregacja fizyczna powinna by¢ stosowana takie punkiowo w przypadku pasow
rowerowych w jezdni jesli istnigje ryzyko kalizji samochdd - rowerzysta. Dotyczy to w
szozegoinoscl wictow skrzyzowan oraz lukéw poziomych;

s dopuszcza sig ruch rowerowy na jezdni ulic o wyiszych predkosciach
miarodajnych na zasadach ogélnych lub na pasach rowerowych w jezdni jesli ruch
samochodowy ma niewielkie natezenia, trasa rowerowa nie jest istotha z punktu
widzenia catego podsystemu rowerewego i korzystanie z niej nie powoduje konfliktow i
kolizji.

Planujac trasy rowerowe zawsze nalezy braé pod uwage uspokojenie ruchu jako

alternatywe dla budowy drogl rowerowsj poza jezdnia (patrz punkt 4.1. i 4.2, poniZej).

Segregacja fizyczna przez wydzielenie dwukierunkowej drogi rowerowej tylke po jednej
sironie jezdni ogdlnodastepnsj powodige Keniecznosé przekraczania pasow ruchu | mnozy
punkty kol Jest trudna do jednoznacznega i zgodnego z przeplsami oznakowania lub jest
nieskuteczna prawnie dia relacji, dia ktérej droga rowerowa powstaje po lewa] stronie jezdni.




Newralgicznym dla ruchu rowerowego 54 punkty przejicia miedzy roznymi formami
jego organizacji. Musza one byé plynne i bezpieczne. Zostalo to oméwione w punkcie 4.4.5
panizej.

4. Wymogi techniczne dia infrastruktury rowerowej

4.1. Ruch rowerowy w jezdni na zasadact ogolnych

Ruch rowerowy w jezdniach klasy L i D, w kidrych prediost miarodajina rie przekracza
30 kmigodz | w ktorych obowiazuje ograniczenie predkosci do 30 kmvgodz (wyjatkowo do
40 kmigodz) powinien byé dopuszezony na zasadach ogdlnych, Datyczy to w szezegdinosci
ulic przyjaznych dla rowerzystdw, czyli stref zamieszkania | oznaczonych znakiem B-43
7 wartascia 30.

Jedli mimo agraniczenia predkosci predkost miarodajna jest znaczace wyisza niz
dopuszczalna, to naley zastosowat urzadzenia bezpieczefistwa ruchu wymuszajgce
agraniczenie pradkosci. W szczegolnoici chodzi o:

s plyiowe progi zwalniajace,

s szykany, wyspy dzielace, zwerenia itp.
Urzadzenla te nie mogg wplywaé negatywnie na ruch rowerowy. Stad zaleca sie, aby progi
rwalnigjace | szykany mialy przy krawedzl jazdni wolng przestrzen dia ruchu rowerowego o
parametrach jak jednokierunkowe drogl rowerowe (patrz punkt 4.4 ponizej). Nie zaleca sig
stosowania na jezdniach pragow listwowych ze wzgledu na ich nieskutecznasé.
Ruch rowerowy nalezy prowadzi¢ w jezdni na zasadach ogdlnych rowniez w przypadku
matych rond z jednym pasem ruchu. Ten temat jest omdwiony szozegdtowo w punkcie 4.6
ponizej.
Przewidujac ruch rowerowy w jezdni nalezy rozsirzygnaé czy na danym odcinku nalezy
umozliwic lub ukalwic wzajemne wyprzedzanie 7 omijanie rowerzystow | samochoddw, czy
nie. Ulrudrianie wyprzedzania moze byé pozadane w niektorych sytuaciach, gdze
rowerzysci powinni docelowo znalezd sig po lewej stronie pasa ruchu - np. przed niektérymi
skrzyzowantami z pasami ruchu rowerowego na wprost lub w lewo. Wawozas nalezy
zawgzad przekroj jezdni do 2,5 m oznakeowujae zwezenie stupkami przeszkadowymi U-5 lub
znakami U-6.

Przed skrzyzowaniami innymi niz ronda i bez pierwszefistwa przejazdu {ub z sygnalizacig
nalezy zawsze rozwaiyS moiliwos¢ zastosownia pasa rowsrowego w celu umoZliwienia
ominigcia stojacych | wyprzedzania wolne poruszajgoych sie samochodow, Jest te omdwione
w punkgie 4.2,

4.2. Pasy | kontrapasy rowerowe

W jezdniach ulic klasy G i nizszych ruch rowerowy mozna prowadzié po pasach rowerowych
w jezdni. Pas rowerowy umezliwia wzajlemne swobodne wyprzedzanie sle rowerzystow i
samochoddw bez zmiany polozenia pojazdu wzgledem osi drogi oraz omijanie samochodow
przez rowerzystow.

Kantrapas rowerowy stuzy do jazdy rowerem pod prad jezdni jednokierunkowsy. Umozliwia to
skrdeenie frasy, poprawg dostepnodcl oraz poprawg wygody 1 bezpieczedstwa ruchu
drogowago przez ominigcie nisbezpiecznych ulic i skrzyzowar. Ze wzgledu na staly kortakt
wzrokowy rowerzysta - kierujacy samochodem kontrapas zapewnia bezpieczenstwo.

4.2.1. Parametry geometryczne pasow rowerowych

Pas rowerowy powinien mieé co najmniej 1,5 m szerokoéci. Dopuszcza sig zweZenie
pasa rowerowsgo do 1,0 m w poziomie jezdni na krotkich odcinkach prostych w nrzypadiku
oddzielenia od pozostalej czesci jezdni wyspa dzielacg (np. na wlocie skrzyzowania lub fuku
drogi). Na poziemie ponad 0,05 m ponad nawierzchnig wymagana jest skrajnia 1,5 m. Jesli
pas rowerowy jest zlokalizowany obok miejsc postojowych, to powinien byé ad rnich
oddzielony opaskg o szerckosci co najmniej 0,5 m tak, aby otwierajgce sie drzwi
samochoddw nie byly zagrozeniem dla rowerzysty. W przypadku parkowania ukodnega lub
poprzecznego opaska powinna byé szersza. Z opaski mozna zrezygnowad lub zastosowad
weiszaq w przypadku parkowania podiuznego przy kontrapasach rowerowych.
Bezpieczenstwo zapewnia w te] sytuacii kontakt wzrokowy rowerzysta pasazer samochodu i
kierunek otwierania sig drzwi samochodu. Patrz tez rys. 91 10 (zatgeanik nr 1).

4,2.2, PoloZenie pasdw rowerowych na jezdni

Pas rowerowy powinien znajdowaé sig przy prawej krawedzi jezdni. Kontrapas rowerowy
wyznacza si¢ przy lewej krawedzi jezdnl patrzgc w kisrunku ogding] organizacil ruchu.
Na wiotach skrzyzowan dopuszeza sig lokalizagjg pasow rowerawych miedzy pasami ruchu
ogéinego, jesi prowadzz ene ruch rowerowy tylko dla ckredlonych relagji. Pas ruchu
rowerowego na wprost nalely lokalizowac z lewej strony pasa ruchu ogodlnego tylko do
prawoskrétu, & pas go lewoskrgtu rowerdw - Z lewej strony pasa ruchu ogdlnege na wprest
luby na wprost | w prawo. Pafrz tez rys, 4 (zalqeznik nr 1}.

4.2.3. Rozwidzania specjaine dla paséw rowerowych w jezdni.

Pasy rowerowe mozna oddziela¢ od reszty jezdni wyspami dzielacymi oraz separatcrami
betonowymi. Takie rozwigzania naleiy stosowad tylke tam gdzie istnieje grotba ze
samochody zmieniajac kierunek ruchu lub poruszalae sie pe tuku poziomym bedg wiezdiad
na pas rowerowy. Wyspy dzielqce stosuje sig w przypadku Kortrapaséw rowerowych, a
separatory w przypadku pasow rowerowych. W szczegdlnoSci moina je stosowad na
wlatach skrzyzowar. Separatory betonowe nalezy stosowad tylko w ostatecznosct, Powinny
mie¢ przerwy zapewnizjgce odwodnienie i tatwy dostep rowerem
z przeciwnej strony Jezdni (wymdg spcéjnosci) | muszg hyé bardzo dobrze widoczne
w kazdych warunkach (pe zmlerzehu, pod Sniegiem itp.).

4.2.4. Nawierzchnia i oznakowanie paséw rowerowych

Pasy rowerowe w jezdni powinny mie¢ nawlerzchrie wynikajacs z kenstrukdji jezdni. Jesl
jezdnia ma nawierzchnig brukows, to zalecane jest pokrycie pasa rowerowego warstwa
bitumiczng, zmniejszajaca opory toczenia | zwigkszajqcy szorstkost. Zaleca sig, aby pasy
rowerowe w jezdniach o nawierzchni bitumicznej byly pokryte emulsjg barwy czerwone].
Pasy rowerowe powinny byé oznaczone znakiem poziomym P-23 wraz z odpowiednig dla
dangj syluacji strzatkg kierunkows P-8, Znaki te nalezy umieszezad co 50 m lub za kazdym
wyjazdem publicznym i skrzyzowaniem.

Kontrapasy rowerowe oznacza sig oznakowaniem pionowym w postaci znakow B-2 oraz D-3
umieszczonych po odpowiednicj stronie drogl jednokistunkowej z tablczkami T-22
oraz - w miarg potrzebny - znakiem F-19. W przypadiu purktowej segregacji kantrapasa
rawerowege nalezy stosowad stupki przeszkodowe U-5a lub U-8b wraz ze znakism G-9.
Do oznaczania paséw rowerowych w jezdni nie stosuje sig znakbw pionowych G-13.

4.3. $luzy rowerowe

Sluza rowerowa fo rozwigzanie, ktore nie jest przewidziana obecnie przepisami prawa.
Jednak w wielu przypadkach funkcjonuje bez formalnego wyznaczenia oznakowaniem.
S84 dwa podstawowe rodzaje Sluz rowerowych:



= do obstugi relagji skretnych ruchu rowerowego na skrzyZzowaniu osygnalizowanym iub z
ustalonym pierwszenstwem ulicy z wydzielonymi drogami rowerowymi poza jezdnig z
ulicg bez wydzielonych drag rowerowych (nie wymaga oznakowania, jest dopuszezalna
obecnymi przepisami). i

= do obshugi wszystkich lub wybranych refacji na skrzyzowaniu osygnakzowanym ulicy z
pasami rowerowymi w jezdni (wymaga oznakowania poziomege, jest kontrowersyjna z
punktu widzenia obecnych przepisdw prawa wg stanu na listopad 2008},

W obydwu przypadkach projektujac skrzyzowania nalezy zapewnié z obszaru Sluzy
(wyznaczonej lub nie) widocznosé znakdw | sygnaldw drogowych obowigzujgeych dla
wszystkich refacji dostepnych dla rowerzystéw zairzymujgeych sig w Sluzie. Patrz rys. 4 i 6
(zatacanik nr 1).

4.4, Wydzielone drogi rowerowe

4.4.4. Konstrukcja wydzieione] drogi rowerowef

Konstrukcja drogi rowerowe] powinna zapewniaé niskie cpory toczenia uzyskane dzigki
wysokiemu standardowi rownosci, wysoka szorstkos¢, trwalos¢ i odpormo$é na warunki
pogodowe.

Stad zaleca sig nastepujaca konstrukcjg drogi rowerowej:

» warsiwa Scieralna z betonu asfaliowego o niecigglym uziamieniu 0/8 o grubosci po
zageszczeniu — 3 cm; opcjonalnie: warstwa wiazaca z mieszanek minerainc-
bitumnicziych grysowa - Zwirowych o grubosci po zageszezeniu - 3 cm migdzy warstwg
Scieralng a padbudows;

= podbudowa z kruszywa famanego stabllizewanege mechanicznie 0/31 o grubosci po
Zageszezeniu ~ ¢o najmnis} 12 cm;

= warstwa odsaczajaca z plasku $redniege o grubosci warstwy po zageszczeniu - 10
om,

s kraweZnik wliczny drogowy minimum 15x30x100 wg BN-80/6775-03/04 uloZony na
plask na fawie betonowej z oporem jako obramowanie drogi rowerowsy; kraweinik lub
cbrzeze nie mare wystawad ponad niwslete drogi rowerowe], a éclecie nie moZe
najdowac slg ponizej rzedne} terenu {(wg rys....);

= kraweinik betonowy uliczny minimum 15x30x100 wg BN-BO/SF75-03/04 uloZony na
plask na fawie betonowe] z oporem lub opaska z kostki brukowej jedli droga rowerowa
przylega do chodnika pieszego; w tej sytuacii nieweleta dregi rowerowe] musi byé
obnizona w stosunku do chodnlka o 3-5 cm.

Zamiast warstwy Scieralngj z betonu cementowego dopuszeza sig mastyks grysowy SMA
lub inne mieszanki mineralno-bitumiczne grysowe o grubosci po zaggszczeni 3 om,
Dopuszcza sig tez warstwe Scieralng z betonu cementowago o gruboscet min. 10 cm w tym
na mostach, kladkach eraz w tunelach jesl wynika to z konstrukcfi obiektu inzynierskiego.

W cbszarach ochrony konserwaterskie] dopuszeza sie warstwe Scieralng z plyt betenowych
fub kamiennych o krawegdziach niefazowanych i wymiarach ca najmnigj 50 cm x 50 cm x 1G
om, ukfadanych bezposrednio na podbudowie jak opisana powyze]. Pliyty powinny byd
uktadane naprzemiennie w taki spesdb, aby szczeliny miedzy kolejnymi plytami byly ciagte w
poprzek, a nie wzdiuZ drogi rowerowej. Ogranicza to ryzyko zakleszozenia kola w przypadku
kiawiszowania piyt.

Nie nalezy stosowal nawierzchni z kostki betonowej, brukowej lub podobnej.
Nie depuszcza sig ukladania warstwy £cieraine] na warstwie piaskewe]j lub plaskowo -
cementowe].

Droga rowerowa prowadzona bezposrednio obok chognika musi by¢ obnizana w stosunku
da niego o 3-5 cm [ oddzielona krawgznikiem o nachyieniu nie wigkszym niz 30 stopni aby
rawerzysta mogi bezpiecznie ewakuowad sie na chodnik z duzg predkoscig.
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Dragi rowerowe prowadzace gldwne trasy rowerowe powinny mie¢ nawierzchnig barwy
czerwonal. W tym celu nalezy pokryé warstwe $cieraing emuisja epoksydowa fub inng albo
zastosowaé pigment w przypadku mastyksu grysowego (SMA). Emulsia nie powinna mied
szorstkosc mnigjszej, niz warstwa &cieralna na kibrej jest ukladana.

W miejscach przeciania drogi rowerowe] przez ziazdy | wyjazdy samochodowego nalezy
nawierzchnig i podbudewe drogi rowerawej wzmacniad co najmniej tak, jak przewiduje to
rozporzadzenie MTIGM dia ulic klasy D. Nie dopuszcza sie przerywanta (zmiany) warstwy

Scieralnej drogi ro j W miejscu wyj 3

Na dregach prowadzacych trasy peinigee funkeje wylgcznie rekreacyjng mozna stosowad
nawierzchnie tuczniowo - klincowe lub, w przypadku Innych niz glowne jesli sg adresowane
do rowerzystow gorskich, gruntowe odpowiednio zaggszczone {watowane, stabilizowane) dia
uzyskania niezbednej réwnosai.

Dopuszczalna konstrvkeja drogi rowerowej ¢ charakterze rekreacyjnym:

= warstwa garna o grubodci co najmniej 7 cm Z tucznia kamiennege 31.5/63 mm
zaklinowaneago kliicem 4/20 i kruszywem drobnym 2/4 mm,
s warstwa dolna: podbudowa z kruszywa tamanego, grubosé 20 cm.

4.4.2, Przekroje poprzeczne wydzieionych drég rowerowych

Szetokost jednokierunkowef drogi rowerowsj ta co najmniel 1,5 m oraz pa 0,5 m skrajni
poza krawedziami z obu stron. Dopuszcza sie zwezenie skrajni do 0,2 m z kazde] strony
poza krawedZ na odeinkach prostych oraz na lukach po stronie zewnetrznei. Dopuszeza sig
zwegzenie drogi jednokierunkowe] do 1.0 m w paziomie niwelety przy speieniu tacznie
nastepujgeych warunkdw:
= nawysckosei ponad 0,05 m powyzej niwelety drogi rowerawej skrajnia jest zapewniona
na odiegtosci 0,25 m poza krawedz z cbu stron (facznie skrafnia 1,5 m)

= tyko na odcinkach prostych
= diugosé ndeinka zwezonega nie przekracza 20 m

Szerokos¢ dwukierunkowej drogi rowerowej to co najmnigj 2,0 m oraz po 0,5 m skrajni
poza krawedziami z obu stron. Dopuszera sie zwezenie skraini do 0,2 m z kazdej streny
poza krawedz na adcinkach prostych oraz na fukach po stronie zewneirznej. Dwukierunkowe
drogi rowerowe naleZy poszerza¢ o ce najmniej 30 praocent na:

w  jukach;

= dojazdach do przejazddw rowerowych z sygnalizacjq §wieting lub bez plerwszeristwa; «
odcinkach o spadku réwnym Iuh wiekszym niz 4%

Na trasach gléwnych zaleca sig szerckost dwukierunkowej drogl rowerowaj 2,5 m | wiecej.
W miejscach zweZenia drogi rowerowej nalezy zapewnié dobra widocznosé o wszystkich
porach, przewldujgc odpowiednie dla predkoédci projeklowei drogi trojkaty widocaznosei i
oéwietlenie po zmroku. Nie dopuszcza si¢ do zwezania dwukierunkowych drdg
rowerowych poniZej przedstawionych wielkosci. Nie dopuszcza sig lokalizowania w
skrajni drogi rowerowej przeszkdd {slupdw, latarni, znakéw dregowych) z wyjatkiem
rorwiazari opisanych w punkcie 4.4.7 ponlzej.

Patrztez rys. 1, 2, 3i 4 (zatacznik nr 1},

4.4.3. Promienie fukédw wydzielonych drég rowerowych

Promienie fukdw decydujg o predkosc! projektowej danej drogi. Stad przyjmuje sig
nastepujace parametry:

= Na aodcinkach drdg rowercwych prowadzgcych gléwne frasy rowerowe miedzy
skrzyzowaniami minimalny promiert fuku wynosi 20 metréw do wewnetrznej krawedzi
drogi rowerowej;
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s Na odcinkach drég rowerowych prowadzecych pozostale trasy rowerowe migdzy
skrzyzowaniami zaleca sig minimalny promiefi fuku wynoszacych 15 metrow do
wewnetrznej krawedzi drogi rowerowej | dopuszeza slg promien 10 metrow,;

Panadto w przypadku zardwno giownych Jak i pozostatych tras rowerowych dopuszcza sig
wyjalkowe mnigjsze promienie tukdw w rejonle skrzyzowad (w tym odgigcia drogi
rowerowej}:

= Na odcinku bezposrednio przed wjazdem na skrzyZzowanie (przejazd rowerowy)
dopuszcza sie promienie kuku 4,0 m pod warunkiem, Ze droga rowsrowa nie ma na tym
skrzyzowaniu pierwszenstwa | rie ma sygnatizacii wietinej;

= Na odeinku bezpodrednic przed wjazdem na skrzyzowanie (przejazd rowerowy)
dopuszcza sle wyjatkowo promiente tuku 2,0 m ale tylke w przypadku, kiedy przejazd
rowerowy jest poprzeczny do osi dregi rowerawej.

Jesl w ulicy z ktéra krzyzuje sie droga rowerowa ruch rowerowy jest dopuszczony w jezd
lub na pasach rowercwych, to nalefy zastosowa wylukowania krawedz jezdni | drogi
rowerowsj 0 promieniu 2,0 m lub wigkszym aby ulstwié wiazd na droge rowerowd lub na
jezdnig.

4.4.4. Polozenie i fizyczne oddzielenie drogl rowerowej od jezdni
Droga rowerowa powinna byé wydzielona od jezdni krawgznikiem oraz (fub):
= pasem Zeleni
= bariera
= elementami makej architekiury.

Nie dopuszcza sig przylegania drogi rowerowe| do jezdni | oddzielenia tylko kraweznikiem
bez zapewnienia skrajni wymaganej w punkcie 4.4.2. Jedli droga rowerowa jest oddzielona
bariera, zielenla lub elementami malej archilektury, to nalezy zapewniC skrajnie jak w
punkcie 4.4.2. Fizyczne oddzielenie od jezdni nie powinno by¢ wyzsze niz 0,8 m ponad
niwelete drogi rowerowej aby nie ograniczaé widocznosc (rys. 9 — zatgeznik nr 1},

Nalezy unikaé sytuacji, kiedy wydzielona dwukierunkowa droga rowerawa znajduje sig
tylko z jednej strony jezdni. Jest to rozwigzanie sprzeczne z wymegiem spéjnoéci (Zrodta i
cele podrozy po drugiej stronie jezdni nie sg obsiugiwane). Dla ruchu rowerowegc
odbywajgcego si@ w kierunku przeciwnym do strony po kiorej najduje si¢ drega rowerowa
skorzystanie z hiej oznacza wzrost liczby punktéw kelizji co pegarsza bezpieczenstwo lut
wzrost wspdlczynnika opéZnienia.

W takiej sytuacji nalezy rozwazyé utrzymanie ruchu w jezdni dla kierunku przeciwnego niz
droga rowerowa w jezdni na zasadach ogdlaych lub na pasie rowerowym, aby wyeliminowaé
Koniecznosé kolizfi rowerzysta - samochad lub rozwazyé budowg malego ronda w celu
bezkolizyinego skomunikowania ruchu rowerowego w jezdni na zasadach ogélnych z
dwukierunkowa droga rowerows. Patrz tez punkty 4.4.5 i 4.6 ponizej.
Budows wydzielone] drogi rowerowe]j naleZy rozwakaé zawsze, kiedy zapewni ona:

v skracenie drogi rowerzystow w stosunku do ruchu w jezdni;

» skracenie czasu oczekiwania na sygnalizacji lub ominigeie podporzadkowania;

= zmniejszenie sumaryczne; roznicy wysckosct w stosunku do ruchu w jezdni na danej
relacy

W tych przypacdkach droga rowerowa moze by¢ kiadka, tunelem lub krotkim (kilka,
kilkanascie metréw) adcinkiem laczgcym rozcigte jezdnie ogélnodostgpne. Nalezy wowczas
fizycznie uniemozliwic korzystanie z drogi rowerowej przez samechody zgodnie z punktem
4.4,

4.4.5 Poczatek 1 koniec wydzielonej drogi rowerowej

Sz to kluczowe elementy infrastruktury rowerowej. Droga rowerowa musi by¢ dostgpna z
wszystkich jezdni, gdzle ruch rowerowy jest dopuszczony na zasadach ogbinych i to w
sposdh nie tworzgcy dodatkowych punktow kolizji.

Jedli droga rowerowa jest prowadzona réwnolegle do jezdni na kitraj jest dopuszezony nech
rawerowy, to wjazd na nig z jezdni powinjen byé projektowany dla predkodci 40 kmigodz przy
zachowaniu ciagicéci nawierzchri. Ze wigledu na odwodnfenic dopuszoza sig uskok
prostopadly do toru jazdy rowarzysly ¢ wysokosct do 0,04 m. Mie dopuszoza sig uskolu
podiuznego. Patrz rys. 1 (zatgcznik nr 1.

Zakoriczenie drogl rowerowa] biegnacej réwnolegle do jezdni powinno byé bezkolizyine i nie
wymagat od rowarzysty hamowania, zatrzymywania sig i ustepowania plerwszenstwa, W
tym celu nalezy w miejscu zekoficzenia drogi rawerowsj poszerzyd jezdnig o szeroko$é drogi
rowerowe] i prowadzit droge rowerows pasem rowercwym w jezdni o dlugosei co ngjmrigj
10m.

Alternatywnie, przed miejscem zakoficzenia drogi rowerowej nalezy zwezié jezdnie (takie
arzy pomacy urzadzen bezpieczanfistwa ruchu) co najmniej o szerokosé pasa rowerowego. W
tym misiscu zaleca sie stosowanie plylowych progéw zwalnisigeyeh | wprowadzanie drogi
rowerowe] w jezdnig na grebiecie progu.

Optymaknym rozwigzaniem dla poczatku i korica dwukierunkowej drogi rowerowej jest
mate rondo z jednym pasem ruchu, W takim przypadku droga rowerowa powinna bye jego
kolejrym  wictem. Jest fo rozwigzanie najlepsze z punktu  widzenia  spdjnodei
bazpasredniosci, wygody | bezpleczenstwa ruchu drogowego. Jesli dwukierunkowa droga
rowercwa jest ziokalizowana po lewej stronie jezdni to rowerzysta wjezdzajac na nia nie tylko
nie musi wykonywad niebezpiecznego i kolizyjnego lewoskrgty, ale wrgcz po wigidzie na
rondc ma pierwszenswo.

4.4.6. Dreogi pieszo-rowerowe

NaleZzy wyzn ag p owerowych. Takle rozwigzania nalezy
stosewad tylko w ostatecznodcl, pe wnikliwe} analizie wszelkich Innych mozliwosci, jesl
wymagaja tego warurki teranowe i nie ma dostepaych alternatywnych tras (mesty, tunele)
lub przebieg altematywny oznacza niespeinienie kiérego$ z pigeiu wymogdw CROW, w
szozegblnodct bezposrednioscl, spdjnosci lub bezpleczenstwa.

W przypadku drog pieszo-rowerowych nalezy przewidzied szerako3é co najmnigf 3,0 m w
poziomle nawierzehni | skrajnig ca najmniej po 0,2 m po obu stronach. W przypadku kiadek
pieszo-rowerowych nalezy przewidzied szerokodd migdzy porgezami co najmniej 4,0 m.
Wszystkia pozostate parametry drog pieszo-rowerowych powinny byé takie, jak podano w
punitach 4.4.1 do 4.4.5. przy czym w sytuacji braku miejsca dopuszcza sig odstepstwa w
postaci wezszych przekrojéw poprzecznych pod warunkiem dobrej widocznoscl,

Jesli na dradze pieszo-rowerowe] wystepuja odoinki z wigkszymi natgzeniami ruchu
pieszego (np. przystanki aulobusowe, wyjicia ze sklapdw, szkdl) 1o - jesii tylko jest miejsce -
na tych odcinkach nalezy segregowad ruch pieszy i rowerowy przez budowe drogi rowerowe]
i chadnika, stosujac rozwigzania proponowane w punkgie 4.5 porizej.

4.4,7. Zabezpieczenie drag rowerowych przed wjazdem samochodéw

Drogi rowerowe nalezy zabezpiecza® przed wjazdem niepozgdanych samochoddw przy
pornocy stupkéw U-12¢ lub zamiennych umieszczanych w skrajni drogi rowerowej. W
przypadiu dwukisrunkewsj drogi rowerowsd stupek musi byé umieszczony w jej osi a po obu
jego stronach musi byé zapewnione 1,5 m walngj przestrzel zac prostopadie do stycznej
do faktycznego toru jazdy rowerzysty w danym miejscu. Jeéli to kenieczne, nalezy poszerzyé
droge rowerowa, W przypadku drogi jednokierunkowej shupki U-12¢ musza znajdowaé sig w
adlegioéei 1,56 m od siebie po obu stronach drogi liczac prostopadie do stycznej do
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faklycznego toru Jjazdy. Stupki muszy byé oznaczone na calym obwodzie pasem fglii
odilaskowej o szerckossi ca najmniej 0,1 m.

4.4.8 Odwodnienie drég rowerowych

Drogi rowercwe nalezy projektowat w spossh umoziwiajacy szybki odptyw wod opadowych.
Nie nalezy lokalizowad drég rowerowych ra terenach zalewowych, w miejscach narazonych
na czeste zalania, ZastrzeZenie to nie dotyczy przejazdow pod hudowlami inzynierskimi w
dolinach rzecznych, W Przypadiu zalania nalezy wskarad alternatywny przebieg drogi
rowercwej, bez jgj znacznega wydfuzenia,

Qdplyw wody naledy zapewnié stosujac odpowiednie spadxi podiuzne i poprzecame w
nawierzchni drogi rawerowej, Nalezy umozliwié adplyw wody z drogi rowarowej na przylegly
teren nieutwardzony lub do kanalizacji daszezowe]. Nie nalezy stosowad odpiywy wod
opadowych z chodnika na droge rowsrows i odwrotnie (nalezy stosowad przeciwne
ia ebu nawierzehni). Ponadto nie dopuszeza sie sytuowania drogi rowerowej u
podndza skarpy, jesi grozi 12 osuwiskami, splywami biota lub nadmiemymi splywami drog
opadowych. W takich przypadkach nalezy stosowad zabezpleczenia likwiduigce zagrozenie

bezpleczenstwa ruchu (edwednienie, murki Cpofowe, wyniesienie drog; rowerowej nad

W przypadiu lokalizacji drog rowerowych bezpoérednio przy Jezdni, nalezy zadbas o
2mnigjszenie ilosci wody dostajace] sig spad két samochoddw na drage rowerowa, poprzez
Sprawnie dzialajace odwodnienie Jezdri, lub odgrodzenis drogi rowerowej od Jezdni, Przy
Projektowaniu jezdni, po ktarych bedzie dopuszezony ruch fowerowy na zasadach ogéinych,
najezy stosowad Scieki korytkowe przy kraweznikach lub inne metady odprowadzania wad
apadowych nie powodujace ucigziwosci dla ruchu rowerzystow w irakcie i bezposrednic po
deszczi (np. kratki scickowe 0 podiuznych otworach powinay byé montowane rewno z
nawierzchnia i tak, aby atwory przebiegaty prostopadie do kierunku fuchu) Zalecenie to
dotyczy takze jezdni, na tdrych umieszezono pasy rowercwe.

4.5, Ruch oieszy § ruch raowerowy

Budowa wydziglonych drag rowerowych poza Jezdnig oznacza warast ryzyka k Zruchem
pieszym. Dzigfe sie tak zwlaszeza w sytuacjach kiedy do dyspozycji jast niewiele miejsca lub
w danym cbszarze jest wisle Zrddel i cefdw podrézy pieszych. Aby minimalizowaé kolizje
ruchu pieszego i rowerowego, nalezy:

® identyfikowaé gidwne relacfe ruchu pieszego (Zrodta i cele podrézy: przystanki
komunikagji zhiorowej, przejicia dla Pieszych, wejscia do budynitw uzytecanosc
publiczne), skispéw itp} i prowadzic drogi
trasy faczace srédfa i cele podrozy pieszych przeblegaly poza drogami
rowerowymi lub przecinaly je ped katem zblizonym do prostega (patrz rys. 8 zalacenik
ary

®  kanalizowaé i segregowad ruch pieszy za pomocs prrzesziod takich, jek bariery,
clementy malgj architektury oraz gesta niska ziefen (gatunki i odmiany nana i
horizontalis); bariery | mata architektyra musza byd wyposazone w odblas oswietions
Po zmroku;

» obnizaé rawierzehnlg drogi rowerowsj w stosunku do chadnika o 3.5 ¢m |
oddzielaé droge rowerowy kraweznikiem o nachyleniu nie wigkszym niz 30 stopni (patrz
punkt 4.4.1)

¢ na relacjach, gdzie istnieje ryzyka uporczywago, kolizyjnego przejazdy rowerzystow
przez obszar Przeznaczony tylko dia pieszych wybudowaé 1-2 stoprie schodéw {wraz z
waska pochylnia dla wozkdw inwaiidzkich), co wyklugzy ruch rowerowy.

W niektorych syluacjach (np. obszary Srodmiejskie, deptaki itp.) Przy wystepujacych
okresowa wielkich natezeniack ruchy pieszego mozna wprowadzaé czasowq segregacije
ruchu pieszego i rowerowego przy pomocy znaku C-18 (droga dla pieszych) z tabliczicg T-22
dopuszezajaca ruch rowerowy tylke w ckreslonych godzinach (np.

1

Takle oznakowanie (C-16 wraz z tabliczka T-22) nalezy rowniez rozwazat w niektorych
Sytuagjach zwigzanych ze specyficznym typem uzytkownika - np. jesli w rejonie szkoly jest
duzy ruch dzieci w wieky 10-18 lat, ktdre moga poruszad si¢ 90 jezdni, a jednoczesnie nie
ma warunkdw de budowy drogi rowerowej speiniajacej niniejsze Standard , 8 jednoczesnia
Zmuszanie wszystkich rowerzystéw do korzystania z substandardowej dragi rowerowe]
byloby dyskryminujace dla ezgéci Z nich,

4.6. Skrzyzowania

Skrzyzowania sg krytyczre dla systemuy fowerawego ze wzgledu na iczhe punktew kelizji.
Projektulge skrzyzowanie ralezy zawsze przeanalizowaé liczbe moZliwych punktow
kolizji ruchu rowarowego z samochodawym, zakiadajge ze:

® przeplatanie ruchu rowerowego i Samachodowego  (zmiana pasa ruchu przez
rowerzystg) jest kolizyjne dia predkasci miarodajne Powyzej 30 kmigodz:

= kolizyina Jest Jednoczesna faza sygnatl -1 dla relagyt skretrveh ruchu ogalnego | S-6
dla ruchu rowerow na wprost;

" rch rowerowy odbywa sie takze w jezdniach, gdzie nie jest zakazany znakami lub
przepisami ogdlnymi;

= relagle skrgtne ruchy fowerowega sg mozliwe migdzy wszystkimi kierunkami, gdzie ruch
fowerowy jest dopuszczony oznakowaniem lub przepisami ogdlnymi;

Wskazana jest zawsze an 22 kilku roznych wariantow organizacji ruchu rowerowego na
skrzyzowaniu. Nalezy tez braé pod uwage program 5 wymogéw CROW, w tym wymag
wygady {m.in. zapewnienie niskiego wspélezynnika opdzrienla) oraz bezposradniosat {brak
objazddw).

4.8.1. Zasady ogédine
Zasady organizacii ruchy rowerawego na skrzyzowanlach 84 nastepujace:

= jezeli na odginky drég przed skrzyzawaniem ruch rowerowy byt prowadzony w jezdni
{na zasadach ogélnych Iuh PO pasie rowerowym) | jest to uzasadnione przekrojem i
zasadami opisanymi w punktach 3.3;; 4.1 i 4.2 1o 'na skrzyzowaniu rawniez nalezy
prowadzié ruch rowerowy w jezdni;

o jezelf na odcinky drogi przed skrzyzowaniem fuch rowercwy byt prowadzony
dwuklerunkowa, wydzielong drogg roweraws to na skrzyzowaniu powinien hyé

Rrowadzany na wprost przejazdami rowerowymi w Iej przediuzeniu;

* jezeli na odecinku drogi przed skizyzowaniem ruch rowarowy byt prowadzony
Jadnokierunkowsg dragq rowerowa, to nalezy rozwazyé jego bezkalizyine (patrz punkt
4.4.5) wprowadzenie w Jjezdnig przed skrzyzowaniem;

= jezeli skrzyzowanie jast malym rondem z jednym pasem ruchy, to Jedrokierunkows
droge rowerowa nalezy zakoriczyé Przed wjazdem na ronde i ruch rowerowy
wprowadzié w jezdnie (patrz punkt £.4.5);

" jezeii skrzyzowanie Jjest malym rondem 2 jednym pasem ruchy, to dwulderunkows droge
rowerowq nalezy podigozyé jake kolejny wiot ronda na zasadach ogdinych;

® nie dapuszeza sig Przebiegu wydzielone; drogi rowerowaj woka| malega ronda z jednym
pasem ruchu;

*  na skrzyzowaniu nieosygnalizewanym droga rowerowa prowadzana wzdiuz drogi z
pierwszerfstwem pawinng przecinaé jezdnie Poprzeczng grzbietem plytowege Lrogu
Zwalnigjgcego.

Zasady te powinny byé kazdorazowo weryflkowane w oparciu o Zapropanowang powyzej
analizg. Patrz tez rys, 4, 8, 7 (zalgeznik nr 1)



4.6.2. Minimalizacja fiezby punktow kalizji

Projekivjac skrzyzowanic nalery awrécic szczegdlng uwage na kofizje ruchy fowerawago na
wprost (zardwno w jezdni na zasadach ogélnych, na pasie rowerowyr i wydzielone] drodze
rewsrowej poza jezdrig) z felacjs skretng samochodéw w prawe. Dofyezy to zardwno
sKrzyzowan klasycznych, Jjaki z ruchem okreznym.

W przypadku skrryZzowan iréjramiennych polaczenie z drogg rowerows znajdujgcy sie po
iwnej ie wlot poprzecznego naleZy arganizowac w formie czwartego wiotu
skrzyzowania, a nie przefardu rowerowego obok skrzyzowania, co minimalizuje kolizje ruchu
rowerdw na wprost z prawoskrgtem pojazdow. Wyjatkiem moze hyé tylko syluacja, kiedy wiot
poprzeczny jest dragg takiej kiasy i o takich parametrach, ze uzasadnione lest prowadzenie
ruchu rowerewego poza jezdnig (patrz punkt 3.3).
Nie depuszcza ste aby na skrzyzowaniu droga rowerowa biegnaca wzdiuz jednej z
krzyzujacych sie drdg przekraczata wigcej wiotdw, niz vynika to z geormetrij skrzyzowania
(np. w przypadiu skrzyzowania cztercramiennego - wigcej niz jednego wioty}. Wyjatkiem
moze byé sytuacia, kiedy droga rowerowa jest przeroszona na skrzyZowaniu na drugg
strong jezdni. Jednak nalezy tega unikag i stosowadé wylaeznie w niezbednych syluacjach,

W praypadku skrzyzawan z ulicami z rucham rowerowym w jezdni, ruch rGwerowy na
relacjach skretnych prowadzacych przez skrzyzowanie zaleca sle wprowadzaé w Jjezdnig
Przy pomacy Sluz rowerowych a nie Przejazdow rawerowych poza skrzyzowaniem w cely
unikniecta kalizji z relacjami skretnyrmi samochoddw.

4.8.3. Rozwigzania dia drég rowerowych poza Jezdnig

Jedli droga rowerowa Poza Jezdnig biegnie wzdlyz jezdni z pierwszenstwem a na
skrzyzowaniu nie ma sygnalizacj, to przejazd rowerowy w jej osi nalezy zaprojektowac na
grzbiecie plytowego Progu zwalniajacego w jezdni ulicy Poprzeczng). W kaide] sytuacii znak
AT b B-20 w jezdni Poprzecznef musi dia kierunku to skezyZowania znajdowac sie przed
orzejazdem rowerowym,

Na skrzyzowaniach ordg rowerowych = Lgéincdostepnymi na dragach rowerawych nalezy
zapewnit obszar akumulagji umoZliviajacy  zatrzymanie fowerdw prred przejazdem
rowerowyin w spossdb nje utrudniajacy ruchu rowerzystom korzystajacym z drég rowerowych
ra innyeh relacjach oraz pieszym, Rowerzysci Mogy zalrzymywacd sle ohok siebie | Z tego
powodu nalezy przed przejazdami peszerzad drogl rowerowe.

W przypagky skrzyZowarh wydzielonych drog fowerowych ze sobg naleZy rorwazyd Zmiane
skezyzowania czieroramiennego ng dwa tréjramienne przesunigte wobe¢ sighie. aby
zminimalizowaé ryzyko kolizk
przebiegu trasy gldwnej Jeséli przecina sig Zinng niz gidwna. Jjedli obie trasy s3 giéwne. to nig
nalezy zatamywag przebiegu trasy ¢ przeblegu naghylonym podiuznie.

Przed przejazdem owerowym z sygnalizacjg Swieting mozna w cdleglosei 0,2 m o
krawedzi drogi rowercwe] przewidzied réwnolegle do niej barierki ¢ wysokoscei ok. 1.2 mi
dlugodei ok. 1,0-2,0 m pod warunkiem, ze droga dwukierunkowa ma W tym migjscu co
najmniej 3,0 m szerokoéd, Segragujg one ruch pieszy i rowerowy | pozwalajy sie oprzed
rowerzyécie. Musza byé Gznaczone odblagkami albe makami U-6c lub U-5d.

4.6.4. Odlegtoci widocznosci
Dla rozwigzan ruchu rowerowego zaréwno w Jezdni, jak | na WwydZielonych drogach
rowerowych nalezy preyjad nastepujace odlegtosc widocznosel ng skrzyzowaniach (a lakze
na odcinkach drég poza skrzyrowaniami w preypadku  sytuagji kolizyjnyct, 2wezel,
utrudniert w ruchu itp.):

®  drogi prowadzage trasy gidwme (predkose projektows 3¢ Km/godz): 70-80 m

*  drogi prowadzace trasy pozostale (pregkose projektowa 20 km/godz); 45-54 m,

15

4.8.5. Wyspy dzielace

W przypadku brzejazdéw rowerowych przez skrzyzowania, nalezy unikaé stosowania wysp
dzelacych kanalizujgcych Kierunki ruchy ogdinege na wprost | w prawo, w szezegoineici w
polgczeniu  z odrebnymi  fazami sygnalizacji  $wietlng], wymuszajacej zatrzymanie
rowerzystdw na tych wyspach, Problem sygnalizacji ha takich WYSpach omdowiony jest w
purkcie 4.7,

4.7. Sygnatiza cja Syieting

Sygnalizacia $wietng pawinna rowerzystom Zapewniad bezpieczeristwo na skrzyzowaniach,
2 na trasach gldwrych réwniez priorytet, Dia ruchu fowerowego stosuje 318 nastapujace
sygnalizatory:

*  S-6naprzejazdach rowerowyeh w ciagu drag rowerowych poza jezdnig;

* 8-1zlablicg F-11 umieszczone nad pasami rowerowymi w jezdni jesli dia rowerzystow
Przewidziana jest odrebna faza sygnalizacji na sKrzyzowaniu;

*  S-1 pomocniczy z tablicg F-11 umieszczany przy paste fowerowym w jezdni (w tym
takie na wyspie dzielacej pas rowerowy od innych paséw ruchu} jesk przewidziana jest
odrebna fazz sygnalizacji dla rowerzystaw;

*  8-1ogéiny dla Towerzystow na jezdni, w tym na pasie rowerowym jesl faza sygnalizaji
Jest wspélna dla wszystkich pojazdéw na danym wiccie i nie ma kol fuchu
fowerowego na pasie rowerowy:n w jezdni | samochadéw na pozostatej czeset jerdn),

Ze wzgledéw bezpieczeiistwa nie dopuszeza ske stosawania sygnalizatora $-2 na
wlotach skrzyzowan z przejazdami Towerowymi i sygnalizatorami 5.6 ha lderunky
poprzecznym, Ze wzgledéw  bezpieczeristwa oraz w celuy Minimalizacji
wspbiczynnika opéznienia nie dopuszczcza sig wzbudzania sygnalizatoréw dia
rowerzystow przyciskani, z wyjatkiem przefazdow rowerowych przez Jexdnie
2lokatizowanych poza skrzyZzowaniami.

Snie. Sygnat Zielony
W sygnalizatorze S-1 dia pasa Towerowsgo w jezdni powinien wiaczad sie jednoczesnie z
Ziglonym dla ekolizyjnych strumieni Pojazdow lub dzigki zdainej detekeji rowerzysty. Zajeca

sig stosowanie deteiefi o j k magnetyczne] poniswaz niektore rowery sg
wykonane z tworzyw, Jash Cza skrzyiowanie z wieloma pasami
ruchu, to dla przekraczenia NN stosowaé sig wigce; niz jednsj fazy

W ceiu zwigkszenia wygody i atrakeyjnoscei ruchy rowerowego, a takze maksymalizacji
Przepustowosci skrzyzowarl zaleca slg stosowanie ng wydzieionych drogack | pasach
rowarowych systemow informacyjnych typu “zielona fala". Systemy te musza bra¢ pad
4 igkszosci nie s Wyposazone w predkoSciomierze. "Zieiona fala" dia
rowerzystow moze byé zrealizowana w formie umieszczonych migdzy skrzyzowanlami co 3-
4 metry w nawierzchri lub na slupkach obok drogi rowerowej zislonych pulsujacych $wiatet
(innych niz Sygnalizatory $-1). Swiatta te 2apalajg sig i gasng w taki 8posdb Ze tworzg "falg”
przemieszczajgey sig z prigdkoscig umozliwiajgey dotarcie na skrzyzowanis w ch iedy
dia kierunku na wprost pali sig tam dla rowerzystéw zielone dwiatlo. Rowerzyéei po prostu
dostosowujg swojg predkose do tempa zapalania sig Iub gasniecia kolejnych Swiated, co
gwarantuje przejazd na skrzyzowaniu na Zielenym Swiatle, Projektujac taki system nalezy
przewldywac dla rawerzystdw predkoss miedzy 15 g 25 kmigodz | zadbad o odpewiednig
infarmacie dla usytkownikew.




4.8. Pochyienie niwelety

Gtéwne trasy rowerowe musza byé planowane w taki Spasob, aby unikaé Zroénicowania
wysckosciowego | minimalizowac spadki. Trasy rowerowe powinny byé prowadzane drogami
rowerowymi ub ruchy 0goinego o spadku mie preekraczajacym 5 procent. W przypadiy

nnyeh  riz  gléwne, Dla tras ghwnych  dopuszezg sig  spadek Istniejgcej drogi
omo_zoanmﬁ_u:mm wigkszy niz 5 procant wyjatkowo dla kierunky w dé,

W przypadky wydzieionych drag rewerowych dopuszeza sle spadek wigkszy niz 5 procent
tylke na spadkach lub Przy réinicy poziemew nie wigkszej niz 1,5 m, Nie powinien on
przekraczaé 15 procent, Nie dopuszcza sie spadku przed Przejazdami rowerowymi z
pierwszerstwemn Iyp sygnalizaciq swieting. Dia ruchy rowerowego pod gére nalezy tak
Projektowac drogi, ahy spadki byly wigksze na dalnym odeinku j stopriowo sie Zmniefszaty
przy dojeidzie do Szezylu wenieslenia, Co 2 m raznicy wysokoszi nalezy projektowad
Spocznik o diugodci minimum 5 m. Na podjazdach nalezy poszerzag drogg Fowerows
zgodnie Z zapisamj punktu 4.4.2,

5. Wymagania dia innych elementow m:w.mms.cwn:.@

8.1, Oznakowanie tras rowsrowych -

Cznakowanie drog  rowerowych wynika z prawa o fuchu drogowym | stosownych
rozporzadzen. Znaki powinny byé cdblaskowe. Przy wiazdach na drogi rowerowe
Sznakowanie pawiino by¢ standardowych rozmigraw odpowiednich dla Idasy danagj drogi. Na
samych drogach rawarowych wskazane Jjest stosowanie znakéw w rozmiarze mini. Na
drogach fewerawych mozna stosowaé W miare poirzeby wszystkie znai stosowane na
drogach ogdinadostepnych, Przy czym ze wzgledu na ryzyko wandalizmy wskazane jesf
stosowanie przede wszystkim eznakowania poziomego, W preypadku hmuzoxﬁmE:xos.m_
drogi rowerowej, pasa lub kontrapasa Towerowego nalezy stosowag Ak P23 zawsze w
polaczeniy ze strzatkg kierunkowa P.ga, Przy czym znaki te nalezy zawsze umieszozas po
cbu stropach kazdego skrzyzowania. W syluacfi kolizji z duzym ruchem pieszym, na
wydzielone] drodze rowerowsj nalezy stosowad dodatkowe oznakowanie poziomie linig P-1
{nie w skali) w osi drogi dwukierunkowsj oraz znaki P-23 nawet ce 5-1¢ metrow. Znaki p-23
zawsze nalezy stosowad w bezposrednie] bliskosc Wiazdow, skrzyZowar, Przejazdow
rewerowych, przystankaw komunikacji Zhiorowej, postojéw taksdwek | innych migjsc, gdzie
Przacinaja sie rozne strumienie ruchu i kenhieczne jest zwracenie uwagl na jago organizacje,
Na skrzyvzowaniach tras glownych z pozostalymi nalezy podawad informacje drogowskazami
opisufacymi docelowe obszary miasta chstugiwane danymi trasam; punkty pedrednie, a w
wypadku tras rekreacyinych - namwe miejscowosci lub obszaru oraz odlegiosé w km |
ewentualng nazwg trasy, Na przecigeiy tras glownych wskazang jest umieszczanie tahlic
m:qo:dmnﬁ.:vas Z mapami gidwnych trag rowerowych,

Przy zwezeniach dregi rowerowsj naiezy stosowad znaki U-6c i U-gd, MZy ograniczeniy
skrajni poziomej drogi rawerowej - U-gg j U-9ba skrajni pionowej {mniej niz 2,5 my-U-0c,

5.2, O$wietlenie

galezi, nalezy zawsze foonaZyd stosowanie latam nizszych, skuteoznigj céwistlajacych
nawierzchnig i z lystrami Klerujacymi $wiatio w gt bez rozpraszania ¢ w gére. Migjsca
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kluczowe (zfazdy i wyfazdy z drogi fowerowej,
rrZynajmniej na trasach gtdwnych POWINny byd o:
polichromatycznym (0 palnym zakresie widma wi
rawierzchnig elementy drogi rowerowej

odblaskowe, Watwiajace orientacje nawet ¢l

Pozgdane nateZenie &wiatla sztucznego na poziomie nawiarzchni na aiéwnych trasach
rowerowych powinno wynosi¢ 5-7 lukséw, Tam 9dzie istnigle wigksze yzyko oslepiania
rowerzystow przez samochody, wskazane jest stosowanie macrisjszego oéwietlenia
ulicznega. Oswietlenie Jjest wazne rownioz w Przypadku tuneli, przejazdow podziemnryeh i
ped mostami. W przypadku gidwnych tras rekreacyjnych nie posiadajacych statega
oiwiatie i z i i
(niekonlacznie w skali przetw | odeinkow),

drogi odblaskéw, utatwiajacych orientaci¢ w ciemnosci,

§.3. Stojaki rowerowe i przechowalnie roweréw

Wszystkie publiczne stojaki rowerowe powinny byé trwale Prrymocowsana do podioza w
sposab uniemozliwlajacy ich wyrwanie. Muszg umoziiwiac wygodne oparcie rowery |
bezpieczne Przyplecie ramy przedniegoe kola do stojaka przy pemocy standardowych,
dastgpnych w handiy kiddek szaklowych w ksziatcie ifary "L o wymiarach wewnetrznych 10
x 20 em. Rury konstrukeji stojaka powinny mied Srednice do 9 o, aby mozna bylo ohjas je
standardoivg. kiddka, W cely mirimalizacli ryzyka przecigcla rury stojaka powinny byc
wypetniane batonem,

Zaleca sig stosowanie stojakéw rowerowych w keztalcie odwrdcone; litery Ly {tzw. stajak U-
ksziahtny), Jako najbardziej uniwersainego, do ktdrago mozna praypiat kazdy typ rowarny
wraz z dowolnym wyposazeniem, a jednoczesnie Zzapewniajacego najlepsze Zabezpiaczenie,
Przacigtne wymlary takiego stojaka to diugosé do 1m i wyscko$é 80 do 90 o, Stosowanie

Stojaki powinny by ustawiane w takiej odieglodai od lica cian | innych preeszkéd araz od
siebie aby umozliwic swobodne wstawianie i wyciaganie rowerGw, czyli co najmnigj 1.0 m a
2zaiecane ponad 1,5 m. Nalezy przyja¢ SHUYosE roweru 2,0 m i SZeroko$e 0,75 m a szerakage
Z prowadzgcym go rowerzysty co najmniej 1,0 m.

Stajaki powinny byé ustawiane w fatwo dostepnych, oswietlonych | dohrze widocznych
migjscach, w pobfizy budynkéw uzytecznogg Publicznej, na rogach ulic, Wskazana jest
iejscach monitorewanych  kamerami telewizji Preemysfowe]. W miare
mozliwosci stojaki rowergwe powinny byé tez zadaszane, ale nie moze o kolidowad: z
warunkiem dobrej widocznodsi monitoringu.  Nafezy Zapewnié dojazd rawsrem w
bezposradnie pohblize stojaka, Stojaki obstugujgee kenkretny  budynek powinny  byc
Zlokalizowane bezpasrednio Pray wejiclu do nlege.

W przypadku umieszezania stojakaw rowerowych w jezdni raleiy je grupowad po kilka,
ustawiaé pod katem ok 45 stopr do osi jezdni, aby rower o dtugosci 2,0 m nie wystawat
Roza ohrys misjsc postojowych dig samochaddw i zawsze oslanjad Z przodu | z tyhy
masywnymi sfementami matef architektury tak, aby manewrujace {np. cofajace) samochody
nie magty uszkodzic roweréw, a jednoczesnie byt tatwy dostep o strony chadnika | jezdni.




lego roweru. Wiazd do i wyjazd z przechowalni musza byé wygodna | zapewniaé
bezpieczenstwa rowerzystom, Liczba stojakéw  oraz miejsc w przechowalniach jest
uzalezniona od PORYtU na ruch rewerowy w danym Migjscu. Proponowane wskazniki sg
ZEproponowane w Instrukdii Projeitowania (zalgcznik 2).

5.4. Utrzymanie drig rowerowych

Nalezy utrzymywag system zbieranig informacji cd uzytkawnikdw o stanie infrastruktyry
rewerowej w farmie formularza ne stronie internetowey, adresu e-mail oraz telefonicznego
automatu zgtoszeniowego. Informacja pPowinna byé przetwarzana codziennie 1 przekazywana
Jednostkom odpowiedzialnym za utrzymanie infrastruktury.

5.8, Bezpieczeristwo spofeczne

Trasy gidwne biegnace w teranie niezamieszikatym, pe  zmroku niemozliwym do
manitorowania, Mszy mied latwo dostgpne allernatywne przebiegi bezpieczne spotacznie
(przez teren oswietlony, fatwy do dozorowania Przez policjg ~ np. wzdiuz giownej licy},

Ze wrzgledu na bezpieczefistwo spoleczne drogi rowsrows nie mogg byé oddziglane od
Jezdni wysokimi Zywaplotami ani krzewami. Musza byé dobrze widoczne z jezdni
odwietione,

8.6. Rampy na schodach

Na wszystkich schodach W miefscach, gdzie spodziewana jest obecnosc rowerzysiow
(szczeghini owych), nalezy umieszezad metalows rynny o przekroju "U",

rodzajach ogumienia. Pro
od £ciany {ub balustrady,
Zaleca sig, aby fampy byly zlokalizowane PO obu st
prowadzic rowery prawg reka, Przy nowych instalal
wigkszy niz 25° Norma ta ma na celu unikanje sytua
zahaczalaby na SZczycie schoddw o ostatn) stopieri.

35.7. Roboty drogowe {rozwigzania tymezasowa}

Przy prowadzeniy robdt drogowych | innych, kitre :_.w_,m_._._ow__im_.w korzystanie z tras
rowsrowych, szezegdinia gtownych, nalezy zawsze umodiwic m:mamg:w przejazd
roweréw, zapeawnigjacy bezplaczenstwg, wygode | plynnosé ruchy bez diugich cbjazdaw,
Typowe rozwigzania tymczasowe, kiore nalezy stosowaé podezas robot drogowych to:

° fymczasowa nawierzchnia: plyty staiowe o grubosei ok, 510 mm 1y pedebne,
szerokodci ok. 2 m | diugosci kilku metréw, ukladane na zakiadke jedna na drugiej,
umozliwlajace przejazd roweram przez nierdwnosci, wykopy, piach, blota itp.,

®  dymczasowe najazdy na krawezniki i inne nieréwnagci: Plyty stalowe o grubose 5
. dlugosci 2-4 m | szerckosci ok, 1,0-1,5 m Ilub podobne, pokryte Worzywem
pasiizgowym, zaklinowane w Jezdni oraz opartg o krawaznik | warstwe kruszywa,
umazliwiajgce pokonywanie wysokich kraweznikéw rp. w cely ohjazdu femontowanego
odcinka,

T fymczasowa $egregacja ruchu: prefabrykowane polaczone elastycanie separatory o
przekroju dzwonawym  lub frapezowym, wysokodci 0.15-0,25 m, barwy zéttef
elementami odblaskowymi o wyZnaczenia tymozasowego abfazdy Towerowego po
jezdni. Uidadajac separatory nalezy stosowad umiarkowane ki {promien 4,0 m} i

przekrdf o szarokodci co namniej 1,0 m dla iednego kierunku, kazdy objazd rowerowy

musi byé oznakowary oraz o tiony po zmroku, wskazane jast informowanie
Tewerzystéw ¢ trudnoseiach i mazliwych objazdach na najblizszych skrzyzowaniach
sleci rowerowej.

Przy wyznaczaniu objazddw | tymczasowsj rganizacii ruchu zaleca slg aby promienie jukow
nie byly mnigjsze niz 4.0 m. Wyjatkowo dopuszeza sig 20 m pod warunkiem dobrej
widocznosc],

8. Wymagania specjaine dia centrum Lublina

Obszar sentrum Lublina powinlen byé pod wzgledem dostapnosei rowerem traktowany
Szczegdinie ze wzgledy na maczng liczbe celow podrdzy rowerawych oraz uwarunkowania
historyczne i kenserwatcrskie (obszar ochrony konserwatorskiej iczne zabytki).

6.1. Nawierzchnia

Z powody Wymogow konserwatorskich lub innych wprowadzenia standardowych nawierzchnj
drég rowerowych nie 2aWsze jest mozliwe. Bardzo uciagiiwa dla rowerzystow jest
nawierzchnia z kostki kamienne;. Niewygodna i niebezpieczna dla rowerzystow jest
nawierzehnia typy "kocie fby". Sfawia ona agromne opory toczenia, Powaduje wstrzgsy |
wibracjie, a w niektorych warunkach pogodowyceh  jast niebezpiecznie Sliska. Taka
nawierzchnia réwniez nie jest kerzystna dia pleszych, szozegdlnie koblet W obuwiy na
wysokich obcasach, 7 te] ragji _nc:mmnwzowo_m bedzie znalezienie konsensusy z wymaganiami
kanserwatorskimi  w irybie zgodnym 2 opisanym w punkcie 8.2 Ze wzgledéw
Konserwatorskich mozna W obszarach zabytkowych stosowad nawierzchnie inne niz
bitumiczne, opisane w punkcie 4.4.1.

W strefie ochrony xo_._mm:am»ca_a_m_, wskazane jest minimaiizowanie oznakowania Picnowega

Na rzecz oznakawania poziomego i stosowania zZrézricowania matetiabdw i fakiur
nawierzchni dla oznaczenia riZnych form uzytkowaria przestrzeni publicznych,

6.2. Organizacja rychy

W obszarach duZego ruchu pieszego i niepozadanego ruchy samochodowegg, Qmmaczonych
2Znakiem D-40 {strefs Zamigszkania) nalezy dgzyé do ujednalicania paszezyzny ulicy, bez
podziaiy na chodnik | jezanie, przy zastosowaniy segregaci fizyczne] materiatemn fakiurg
nawierzehni lub elementami mafe] architektury.

We wszystkich ulicach z wielkim natezeniem ruchu pieszego, chacnie I W przyszioge
oznaczonych znakiem C-15, wskazane jest dopuszczenie fuchy rowerowego co najmniej w
godzinach od 20:00 do 10:00 przy pomacy tabliczki T -27 » informacig o godzinach
dopuszczenia ruchy rowerowego. Wa wszystkich ulicach nie bedacych strafq zamieszkania i
w kiérych nie biggng linjie transportu Zbiorowaga, wskazane Jest uspokojenie ruchy przy
POmacy progaw 2aalniajgcych, oznaczenie Zznakami B-43 | ich przebudowa na ulica
przyjazne dia raweréw Zgodnie z niniejszymi Standerdami.

7. Integracja transportu zhicrowego z rowerowym

7.1. Formy integracji

Rower jest pojazdem optymainym do odbywania krotkich podrdzy na dystansach 3 - 8 km.
Dzigki powiazaniy z transpartern 2bicrowym moze sluzy¢ takze do odbywania podrogy
dalekich. Mozna wyroznié dwie podstawowe formy Integracji transportu 2hicrowego z
rowerowym:
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¢ dojazd rowerem z domu do przystanky komuinikacji zblorowej i kantynuagja podrozy
transportem zhiorowym lub odwrotnie (Bke & Ride);

° dofazd rowerem z domu do Przystanku - przewdz rowery - dojazd rowerem do celu
podrdzy.

Zarzgdey transpartu pawinni zapewnié obie fortny integragji, organizujge misjsca parkingowe
i przechowalnie fowerow na przystankach ; wezlach Integracyinych oraz. umozhiwié przewdz
rowerdw  Srodkam; transportu 2zhiorowego, w szezegdinode] SZynowego. Pierwsza forma

Zostafa oméwiona w punkeie 5.3, POwyZze, a druga w punkeie 7.2, ponize;j.

7.2. Urzadrenia do PIZewozu rowerdw transpartem zbiora Wy

Optymalnym rozwigzaniem dia Przewezu roweardw transportem zhiorowym jest Przewozenie
ich wewngtrz Pojazdéw  (autobussw | wagonaw). Jest fo roxwiazanie umoiliwiajgce
samoobslugowy zatadunek i wyladunek rowerdw na wszystiich przystankach,

Ze wrgledu na wygode innych pasasersw oraz 05ZCzgdnosdé miejsca fowery powinny by
mocowane pionowo kotam; w kierunku do s fiy pojazdu na hakach utrzymujgeych ohrecz
przedniego kola, W ten sposdh kota i inne czgsci roweru nie brudiza ubraq Pasazerdw, rower
Zajmuje mnigj migjsca a przy gwaltownych manewrach Pajazdu pozostaje stabilny. Wieszak/
rowercwe powinny uniemozliwiad swobodne ruchy rowery. Muszg byé kompatybine z
wszystkimi dostepnymi na rynku rowerami o Tozmiarach kst od 16 do 27 cali i ogumieniv do
2 cali. Wieszaki powinny by umieszozone na wysokodol przemiennie 17i21 mw
odlegiodci ok, 8,4 m og siebie i znajdowad sig w bezpodredniej biskosci drzwi wajSciowych,
Konstrukcja wieszaka powinna zapewniad bezpieczenstwo pasazerow,

W przypadku autobuséw zamigjskich dopuszeza Sig przewdz rowsréw na wisszakach
znajdujgcych sie poza kabing pojazdu i obsfugiwanych przez Kierowoes,

8. Umocowanie fermalne i procedury

8.1. Umacowanie formalno-prawne

Ninigjsze Standardy obowigzujg mocq edrgbnego Zarzadzenia Prezydenta Miasta Lublin i

stanowig;

® warunki dia opracowan planistycznych miasta (Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego, Mmigjscowe plany Zagospodarowania
rrzestrzennego itp.)

°  zalacznik do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zambwienia dig projektowania drdg i
Przestrzeni publicznych w Lubline;

= zalacnik do uméw dotyczgcych blezgcege utrzymania drég i terendw Ziglonych w
Lublinie

" podstaws do opracowar z zakresy organizacii ruchy w Lui

Poza wymienionymi wyzej, raleZy ja stosowaé do wszystkich spraw, kidre magg mied wotyw
na ruch rowsrowy,

Przestrzeganie Standardow POWINNO byé nadzorowane w ramach uspotecznicnego procesu
Z udzialem zainaresowanych organizaci] uzytkownikdw. Uzytkownicy dostarczajg zarzgdcy
drogi wiedze, ktdra moze | powinna byd wykorzystywana w procesie podejmowania decyzii,
Proces ten bedzie re izowany przez Zespof opiniufgey powoiany przez Prezydenta Miasta
Lublin (np. jeko zespdl doradezy, zespd! zadaniowy) formalnym Zarzadzeniem. Giatg to nie
ma mocy decyzyjnej ani nie mose dublowag kompetengji istniejacych instytucji. Zadaniem
Zespoiu jest wspieranie Pracesu decyzyinego przez lepszy przephyw informa, H, W tym opinie

2

uzytkownikéw rowarsw. Pawinng grupowae przedstawiciall wydziatow | Jednostek miejskich
W ktdrych kornpetenciach sS4 sprawy zwigrane » fematykg niniejszych Standardéw;
wydzialdw | jednostak migjskich odpowied alnych za m_._?mmn_.cx_._a dragowa, Planowanie,
Przygotowania i realizacjg inwestycji, Sport i rekreacle oraz nmm:wm-.mwns.m:wn: organizacji
spoleczrych i ekspartow,

8.2, Odstepsiwa od Standardéw

Padstawowy roig cialg kensultacyjnego jest  opiniowanie decyzii o ewentualnych
odstepstwach od niniejszych Standardaw, QOpinle te powinny byé wydawane na podstawie
kenkretnych przestanek {Np. brak miejsca, brak Srodkéw finnasowych, brag fytuiu prawnago
da terenu itp). Pozadane jest uzyskiwanie kensensu ciala konsuitacyjnega, Stosowanie
cdstenstw od ninigjszych Standardéw wymaga akcegtacji zespoiu cpiriviacego

8.3. Medatologia badania zgodnosei re Standardami

Wdrazanie niniejszych Standardéw naiezy weryfikowad przy zatwierdzaniu dokumentaw
planistycznych, kancepcil, studiow, prajektow budowlanych, adbierajge inwestycje araz
2Zbiergjas opinie i uwagl od uzytkownikaw. Zaleca sig stosowanie nastepujacych procedur:
*  Jako§é nawierzchni: ocena dokumentaji, badania terenowe, pamiar uskokéw, dziur i
nieréwnodci, dokumentacia fetograficzna;

* Parametry geometryczne: pamiary przekrojow poprzecznych w projakeie oraz w
terenie;

= Wspdiczynnik opbinienia: pomiar sumarycznegoe czasy zalrzymari dla danef trasy 2

Uzyclem systemu GPS, pordwnanie czasy przejazdu na danych trasach rowerowych |
fowersm w jezdni na zasadach ogolnych;

= Wspdlczynnik wydiuzenia: badanie z mapy, analiza projektu

o Jakosé konkretnych fozwiazait technicznych: przefazd roweramj tonych typow
(szosowy, turystyczny z bagaZem, z Preyczepia), przy réngf pogodszie, acsna
subiektywna oraz dekumertagia skarg | wnioskaw uZytkownikow, obserwacje
berposrednie | nagrania wideo pokazujgoe typowa zachowania uzytkownikaw - czy | jak
uzytkownicy karzystajg z danego rozwigzania technicznego, cay robig to zgodnie 2z
zatozeniami projektowymi

* Badania ruchu, w tym ankiatowe: porownanie faktyczne) macierzy podrozy rowerem F4
ukiadem tras gidwrych oraz ich Parametrami.

* Badanie natezenia Swiatla sztucznego w rocy Przy nawierzchni w réinych punktach

Zaieca sig tez Qpracowante i wdrozenie systemu zbierania | przetwarzania informagji
Zwrotnej od uzytkownikdw przez internet (e-mail, formutarz WWW umoZliwiajacy wysytanie
dokumentacji fotograficzne]) i telafonicznie. Menitorowanie jakosc Powinna byt prowadzone
stale i a jego fezultaty dostepne publicznie przez infernet, Adres strony internetowsj oraz
teiefonu powinien byt reZpowszechniany na ulotkach w skiepach | warsztatach rewerawych,
W siedzibach organizacji spofecznyeh, w szkolach, w publkacjach gminy oraz w prasie
lokalnej.



9. Zalaczniki

Zalgcznik nr 4. Rysunki rozwigzan typowych
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Rys. nr 3.
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Rys. nr 5.

Rys. nr 6.
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Wstep

Infrastruktura rowerawg powinna by¢ w zalozeniem ulatwieniem dia rowerzystdw, a nie dla innych

uzytkownikéw drég. Celem projektanta nie moze byé samo usuniecie rowerzystow z jezdni, bo
prowadzi to czesto paradoksainie wprost do pogorszenia, a nie poprawy bezpieczenstwa,

publicznych pieniedzy na infrastrukture rowerows jest Watwianie ruchu rowerzystom, a nie
utrudnianie go. Infrastruktury rowerowa powinna ulatwia¢ fazde rowerem. Co to znaczy?

Projektujac Emmmﬂ_.zﬂﬁn rowerowa w zadnym przypadky nie nalezy dyskryminowaé rowerzystow,

Projektowanie infrastruktury dla rowerzystéw wymaga zrozumienia potrzeb, mozliwosci

i uwarunkowan Tfowerzysty. Rowerzysta to nie Jest pieszy Na preykiad nie moze Zatrzymadé sig

W migjscu an; w miejscl zmieni¢ kierunky poruszania si¢. Rowerzysta zajne tez wigcej miejsca
NiZ pieszy, a jego typawe pole widzenia tez jest inne niz pieszego czy Kierujacego samochodem.

“Standardy Techniczne ™ przekiadaja dostepna wiedze o uwarunkowaniach i oczekiweniach
fowerzysty na sformalizowany Jezyk konkretnych barametrow, ktére nalezy uwzgledni¢ projektujac
infrastrukture fowerowa. Niniejsza Instrukcja jest wyjasnieniem 1 uzupetnieniem “Standardgw”

1. Zrozumieé rowerzyste

1.7 Zrozumies rowerzyste, jego Uwarunkowania i potrzeb i

Rowerzysta jest jednoczesnie kierujacym pojazdem i silnikiem tego pojazdu. Rower jest niestabilny
1 wymaga wysitku nie tylko aby sie nim porusza, ale takze aby utrzymag go w pionie. Stabilnogé
rowerzysta uzyskuje albo przez utrzymywanie predicose; ponad 10-12 knv/godz. lub przez
wykonywanie dodatkowych, wymagzajacych wydati erergii manewréw. Rower nie ma strefy
zgniotu, Rowerzysta jest bezposrednio narazony na czynnikj atmosferyczne: nie tylko deszez czy
snieg, ale rowniez silpe podmuchy wiatru, utrudniajace jazde i zagrazajace stabilnogei.

Dla utrzymania Jednostajrej predkogci rzgdu 15-20 km/godz na Plaskim, réwnym odeinky
Towerzysta potrzebuje okoto 100-150 W energii - tyle samo, ile Zuzywa idac na piechote

z predkosicig 4-5 kan/godzing, czyli kilkukrotnie muniejsza. To fundamentalna przewaga rowery

i zarazem podstawowy powdd, dla ktérego powinien by¢ promowany. Ale kazdorazowe
rozpedzenie roweru Wymaga znacznie wigkszego chwilowego wydatky energli, a jazda pod wiatr,
na wzniesienie lub po nieréwnej, stawiajacej opory nawierzchni - zZmniejszeniz predkosei fub
statego zwigkszeniz wydatku energetyeznego. Jedynym #rodiem energil, jaka dysponuje rowerzysta
Jjest sifa fego whasnych miesni, Stad niechgé do hamowania i ponownego rozpedzania sie,

(czyliok. 1,0-1,2 m nad Jezdnia). Wzrok fowerzysty znajduje sie na wysokodci ok, 1,5-2,0 m nad
Jezdnia, Na rynky sg dostepne Towery nietypowe - np, pozicme. Wzrok Towerzysty w tym
przypadka: znajduje sie na wysokosci nawet ponizej 1,0 m nad Jezdniz, Rowery moga holowag

przyczepki. 8zerokosé dostepnych na rynky przyczepek nie przekracza 0.9 . Zgodnie z przepisami

diugosé zestaw rower - preyczepka nie moze przekragzas 40 m.

Rower na poziomie nawierzchnj tua szerokosé nie wiecej niz okolo 5 centymetréw (styk opeony

z jezdnia). Na poziomie pedatow, czyli w przypadku niektérych rowerdw Juz 8-9 centymetrow nad
Jezdnig ma szerokeéé okolg 0.4 m a na wysokosci kierownicy - okoto 0,5-0,7 m. Wigkszod¢ ]
kierownic rowerowych ma szerokosé ok 0,6 m. Jednak rower nigdy nie porusza sig po linii prostej.
Ze wzgledu na trvala, konstrukeyjng niestabilnose roweru a takze nierdwnosci nawierzchni czy
silny wiatr rowerzysta nieustannie balansuje, Poruszajac sie w pasie o szerokodci zaleznej od wigly
czynnikéw, Pokonujac ki, rowerzysta pochyla sig aby tdwnowazye site odsrodkowa, Jadac pod
g0re czgsto balansuje ciatemn stajac na pedatach.

Stad nalezy zakladag, ze dia Jednego kierunku ruchy fowerzysta potrzebuje przestrzen; o szerokosci
L5 m, z czego w poziomie nawierzehni minimum 1,0 m a dla dwoch kienmkéw ruchy - 3,0m,

pedatem lub kierownica o wystajace, stabo widoczne elementy - np. wystajacy kraweznik,

2.2 Rowerzysci $q bardzo rézni, rowery tez

O ile wszyscy rowerzysci dziela cechy omewione powyzej, o tyle nie istnieje “wzorcowy"
rowerzysta. Inne mozliwosci ma Sprawny rowerzysta w wieku 20-30 lat, inne dziecko a jeszcze
inne osoba w podesziym wieku. Inaczef zachowyje si¢ trenujgcy sportowiec, inaczej osoba wiozaca
dziecko w fotelikuy, inaczej rowerzysta wiozacy kilkadziesiat kilogramow bagazu w sakwach,

L konstrukeyina niestabilnoge rowery i koniecznodé utrzymywania predkogei dla zachowania
dwnowagi (z wyjatkiem niel icznych rowerdw wielosladowych),

2. niewielkie Przyspieszenia wynikajace 7 organiczone; energii miesni rowerzysty,

Zeoechod 1. do 3. wynika migdzy innymi niemeznogé wykonywarnia gwattownych skretow o
malym promieniu fuku, 7 kole; z cechy 4. wynika szereg istotnych faktow dotyczacych mozliwogci
rowerzysty w deszezu, przy silnym wietrze itp. Na przyktad ubiér Przeciwdeszczowy z kapturem
MOZe ZRACZACO ograniczad pele widzenia rewerzysty. Podobnie mokpe okatlary(

3.3 Inne istotne uwarunkowania rowerzysty

Rowerzysta ma zupetiie inne niz kierujacy samochodem lub pieszy typowe pole widzenia, Ze



Po zmierzchu Wymagane przepisami oswictlenie przednie roweru nie jest w stanie skutecznie
oswietli¢ niczego poza waskim pasem drogi w odleglodci 5-10 m przed rowerem. Stad znaki

{ drogowskazy, zwaszeza o nawierzchni nieodblaskowej, beda dla rowerzysty niezauwazalne jesli
droga niie jest dobrze oswietlona oswietleniem ulicznym.

Te uwarunkowania koniecznie trzeba zna¢, projektujac infrastrukture rewerows. Rowerzysta to nie
Jest pieszy, infrastruktura rowerowa wymaga catkowicie Innego podejscia niz projektowanic
chodnikéow pieszych, Wskazane jest, aby projektujac infrastrukture rowerows, projektant zwragat
twage nz te same problemy, jakie bierze si¢ projektujac drogi - odlegtosci widoeznodei, predkosé
projektowa, drogi hamowania itp.

2. Planowanie sieci

2.1. Wykorzystanie potencjatu ruchu rowers wego

Rowerzysta poruszajacy sie po plaskim i rownyin terenie, Zuzywajac tyle samo energii co pieszy,
porusza sig okolo czterokrotnie od niege szybceiey. To Jest ogromny potencjat. Q ile pieszy
WYIUszZajacy z punktu A i boruszajacy sig z predkosciy 4 km/godz moze w ciagu kwadransa dotrzet
do punktow tezacych w promieniu 1 km od punkiy A, to rowerzysta poruszajacy sie z predkodcia

16 km/godz moze dotrzed do punktéw lezacych w promieniy 4 k. Rérnica moze jest na pierwszy
rzut oka niewielka, aie wystarczy sobie uswiadomié, ze w przypadku rowerzysty punkty dosteprie w
ciagu kwadransa lezq na powierzchni az Szesuastokrotnie wigkszej niz w Przypadku pieszego, aby
zobaczyt w pelni potenciat ruchy rowerowego.

ZESIRY roversysty
i pleszegn

W ym samym czasie rowerzysta poruszajgey sig po miescis
ma dostep do szesnastokrotnie wigkszego ohszaru nis pleszy,

Rys.1.lzochrona 15 minut dla pieszego i rowerzysty. Mastz dia rowerdw, www.rowery, org.pi

Ongmom.n%ﬁiamm .mn.mﬂ %Bmwnwo:w_commﬁmnmum przykdad ze ani pieszy, ani rowerzysta nie
musza omija¢ budynkéw i innych przeszkéd, ale doskonale {lustruje, jaka jest stawka w polityce
promujacej ruch rowerowy. Rower przeciez nie emituje ani hatasu, ani spalin, nie zajmuje duzo

migjsca a infrastruktura, ktérej potrzebuje Jjest wielokrotnie tansza, niz w przypadku samochoddw,

Wykorzystanie potencjaty komunikacji rfowerowej mozliwe jest przy wprowadzeniu 3 zasad
Planistycznych i proj ektowych:

@ unikanie objazdow {niedopuszczalne jest meandrowanie drogi rowerowej zaréwno
wokd! krzakéw, drzew, tatartt, shipkéw itp. jak | catych skrzyzowas czy czgsci
miasta),

¢ redukcja czasu oczekiwania,

¢ gladka i rowna nawierzchnia, stawiajaca minimalne opory toczenia

ﬁ€3§amaﬁ3§§i Qnuwwmmmn_:som.:iw podwojenie [ub potrojenie udziatu rowery w
podrézach migjskich. Przyktady":

® 350 m objazdu (16% diugosei przecigtnej jazdy rowerem} redukuje dostepny
komunikacyinie obszar o 10-20%,

®  2min, czekania na $wiatlach (14% przecietnego czasy przejazdu) redukuje dostepny
kemunikacyijnie obszar o 14-25%,

*  drogi rowerowe o kiepskiej nawierzchni (kostka) redukuja dostepny komunikacyijnie
obszar o 15-50%,

2.2, Hierarchizacja sieci

Analogiczna, dwustopniows higrarchie Pproponuje tez holenderska organizacja standaryzacyjna
CROW w najnewszym podreczniku "Manual for Bicycle Traffic” (2007),

Dla tras gléwnych istotna Jest nie tytko predkoss projektowa, wspdlezynnik wydhuzenia czy
wspofczynnik opéznienia ale takse przepustowosé | minimalizacja nachylen i przewyzszes,
Przebicg, lokalizacja | dhugesé tras glownych 5a powaznym wyzwaniem dla planistaw. Trasy
gtowne powinny przejmowaé co najmniej potowe ruchy rowerowego, liczonego

w “rowerzpsiakilometrach” CROW postuluje wigkszy udzial, co najmnief 70 procent ale nie
wydaje sig to realistyczne w polskich warunkach,

Istotue jest rozréinienie migdzy trasy gléwng a wydzielong drogs rowerows. To aie 53 pojecia
tozsame, Czesto ruch rowerowy moie hyé prowadzony wygodniej i bezpieczniej w jezdni na
zasadach ogélnyck niz na drodze rewerowej. Ten paradoks Jest wyjasuiony w puniccie 3.2,
—

' Dane pechedza z Instytuty Prognoz i $rodowiska » siedzibg w Heidelbergu, ktdry jako instytut
uZytecznosci rublicznej bada wpiyw oddzialywania cziowieka na $redowisko naturalne.
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2.3. Adresat infrastrulttury rowerowej

Planowanie i projektowanie siec; rowerowej musi uwzgledniaé adresata, czyli konkretnego
uzytkownika. Jak zostato to wyjasnione w rozdziale | niniejszej fnstrukcyi, rowerzysci sa rdzni

i majg rozne potrzeby, oczekiwania i ograniczenia, Adresat w przypadku drugorzednych tras

rowerze MTB a nie kolarz SZOSaWy czy turysta rowerowy z sakwarni.
Niemniej, nalezy unikaé blednych wyobrazen o uzytkownikach infrastruictury rowerowej.

W zadnym przypadky adresatem tiie moze byé na przykiad rowerzysta, ktory jeszeze nie jezdzi
fowerein po miescie (na prayktad dlatego, e sig boi Jazdy w ruchu ogalnym). Jego oczekiwania
moga sprowadzaé sig do Em,mmw:_am_.s ktéra bedzie bezuzyteczna i niebepieczna dla rowerzystow,
ktérzy juz poruszaja sie po miescie, Ze wzgledu na brak doswiaczenig nie bedzie tez miat
odpowiediiej wiedzy do oceny danego rozwigzania. Segregacja fizyczna, ktérej oczekuje wiela
"niedzielnych” lub "okazjonalnych” rowerzystow nie tylke w wielu przypadkach utrudnia
poruszanie sie rowerem ale WIgCZ wprost pogarsza bezpieczeristwo, tworzac na skrzyzowaniach
sytuacje kolizyjne ktére w przypadku rchu rowerowego w jezdni w ogéle nie wystepuja,

Innym preyktadem moze by¢ kolarz - sportowiec, lub kurier rawerowy, o bardzo duzej sprawnosci
fizyeznej i potrzebie rozwijania bardzo wysokich, nieosiagainych dia 95 procent rowerzystow
predioscl. Jego postrzeganie infrastruktury rowerowej rowniez moge by¢ skazone wiasnymi
potrzebami.

Podstawowym adresatem infrastruktury rowerowsj powinien byé rowerzysta codzienny, wzytkowy,
poruszajacy sig typowym rowerem miejskim bez amertyzacji, czesto w nispogode i z bagazami w
sakwach lub koszyku. Inni adresaci powinni by¢ brani pod Uwage w przypadkn tras glownych
rekreacyjnych, wylotowych z miasta.

Rys.2. Nie wszystkie wo.EmQ 4 EM same! 40 ..an_‘.om...‘ma..ds.. bagazu uniemoziiwia wiazd na kraweznitd
2 przyczepka moze ograniczy< promier; fuku. Fot Marcin Hyta.

3. Wymogi techniczne dla infrastruktury

3.1. Wymogl techniczne drog rowerowych
Ograniczenia w projektowaniu drog dla rowerow wynikajz ze:

skrajni ruchu,

opordw ruchu w trakeje Jazdy (toczenia i aerodynamicznych)
wysitku fizycznego | psychiczrego (stresu) w trakeie Jjazdy,

ruchu rowerowego w ramach nmych podsystemdw transportowych.

DMa ruchy rowerowego przyjmuge sig nastepujace standardowe wymiary skrajni TOWErZysty:

® szerokosé —1,5m,
e wysckosé-2,5m.

Istnigje mozliwogé zawezenia skrajni, ale tylko w przypadku, gdy nie dotyezy to pasa dla rowerdw
W jezdni dla ruchu samochodowego. W miejscach, gdzie TOWerzysci poruszaja sie z predkogeig
ponizej 5 kmv/h Jub konieczne jest zairzytanie, zaleca sie poszerzenie skrajni o dodatkowe 0,5 n.
Opory toczenia sq szczegllnie ucigzliwe dla dzieci | o0sob starszych, w szezegdlnoded, gdy ruch
odbywa si¢ na podjazdach. Ucigzliwodci te 54 spowodowane wZmozonym wysitkien fizycznym.
Drogi rowerowe nalezy wigc projektowac w taki 8pasib, aby te niedogodnose minimalizowag.
Wysitek psychiczny {stres) wystepuje u rowerzysty gldwnie w przypadku, gdy ruch rowerowy jest
integralng czgdcia mchu drogowego, tzn. powiazany jest z ruchem Pojazdow 1 pieszych, W zwiazku
2z powyiszym nalezy minitalizowaé iloga punktow kolizyjnych pomigdzy uczestnikami tego ruchu,
Powyisze wymagania powinny wphywaé na rodzaj polityki transportowe;j. Cheae doprowadzjé

do wigkszego zainteresowania rowerem nalezy wzorem m in. Danj; j Holandii stworzyé dla ruchy
Towerowego znacznie lepsze wanmki niz dotychezas. Lepsze wanunki dla roweru mozna uzyskac
migdzy innymi kosztem utatwien dia ruchu samachodowego. Nia Powinno sig tego czyni¢ kosztem
komunikacji zhiorowej, ktérg nalezy traktowad priorytetowo, tak samo Jjak pieszyeh i LOWEIZYStOW.
Priorytet dla pieszych, rowerzystéw, komunikacji zbiorowe] moze oznaczag gorsze warunki dla
samachodu: w pewnych sytuacjach mnijejszg przepustowost 1 wigksze straty czasy dla
samochoddw,

Zakaz stosowania nawierzchn; 7 kostki betonowe;j wynika z badar, Instytutu Prognoz i Srodowiska
(UPT) dotyczacych zuzycia energii podezas Jazdy rowerem po rdznych rodzajach nawierzehn;.
Drogi rowerowe zbudowane 7 kostki betonowej 2wigkszaja zapotrzehowanie energetyczne
wytkownika o 30 - 40% z powodu szorstkiej | nieréwnej powierzchni | tym samym redukuja
powierzchnie terenu dostepnego rowerzyscie o 40 - 50%, w poréwnaniu z Jazda po gladkich

L réwnych nawierzchniach asfaltowych,



z ruchem kolowym to przede wszystkim nawierzehnie bitumiczne,

Z powyiszych powodéw w wiely miastach zakazuje sie budowy drég rowerowych o nawierzchni
z kostki betonowej, Nalezy do nich miasio Notymberga, gdzie wprowadzono formalny zakaz
stosowania nawierzehni z kostk; betonowe;j. Inne muasta, kidre odeszty od stosowania nawierzchni
rozbieraliych z kostki brukowej to m.in. Krakéw (zarzadzenie prezydenta m. Krakowa

nr 2103/2004 2 26.11.2004 roku} czy Gdansk,

rowerowych inne niz wiazd na drogg rowerowg z Jezdni, a koniec drogi rowerowej uniemozliwia
wjazd rowerem. Pasy rowerowe w Jezdni musza by¢ jednolderunkowe.

Rys. 3. Rueh na drogach rowerowych moze byé bardzo duzy i obejmowac bardzo réénych
uZytkownikéw! Fot. Marcin Hyta

3.2, Minimalizacja kolizji ruchu rowerowego | samochodowego

Budowa wydzielonych drdg rowerowych elimingje kolizje i niewygode wynikajaca m.in. z duzych
roznic predkosei rowerzystow i pozostatych pojazdéw. Te kolizje preenosza sie jednak na
skrzyzowania. Na skrzyzowaniach kolizje moina minimalizowaé przez segregacje czasowa (rézne
fazy zielonego $wiatta). Jednalc w niektorych przypadkach optymalne jest pozestawienie ruchu
rowerowego w jezdni, na zasadach ogdlnych - zwtaszcza jesli predkosé miarodajna pojazdow
samochodowych wynosi 30 km/godz lub istniefa przestanki i mozliwosci aby Jazniniejszy¢ do tego
pozionm. Problem kolizyjnodci Jest zilustrowany ponizej:

Rys. 4. Na rysunku pokazano niekolizyjne relagie ruchu rowerowego (ziefone finie} i samochodowege
{czerwone). Warunkiem niekolizyjnosci jest przepiatanie tordw ruchu rowerzystaw | samochoddw przy
Predicosei miarodajnej tyeh astainich nie wigkszef niz 30 km/godz.



Rys. 8. W syfuaci, kiedy ruch rowerowy jest prowatizony na wydzislong| drodze rowercwej poza
fezdnig na skrzyzowaniy pofawia sie kolizja ruchy Towerowego na werost (zielone firiie) { prawosirgty
sarmochodow (linie czerwone). Nalezy zuwrdei¢ uwage, Ze w tef sytuagyi kierujgey pojazdem
skrecajgcym w prawo Zawsze pairzy wlewo, ba tam spodziewa sie kolizyfnego ruchu, Rowerzysta
pojawia sig po stronie zupeiniie nieprzewidywalnef dia kiergjigcego pojazdem | riekontrolowangy.

Innym rozwigzaniem kolizji na skrzyzowaniach Jest stosowanie malych rond z ruchem rowerdw
W Jezdni ne zasadach ogolnych, tak jak przedstawiono to w punkcie 5.6.
3.3. Parkingi i przechowalnie roweréw

Stojaki rowerowe powinny umozliwiad bezpieczne [ wygodne patkowanie wszystkich dostgpnych

na rynku rowerdw naj bardziej rozpowszechnionymi | nzjlepszymi dostepnymi w handlu zaplgciami.

Oznacza to, ze stojak powinien umozliwi¢ spiecie przedniege kota, ramy roweru oraz stojaka
kididka szaklows ( “U-lock", "D-lock"y o wymiarach wewnetrznych 10 na 20 cm, Korzystanie
ze stojaka odbywa sig na odpowiedzialnosé dyspenenta roweru - to on powinien Zatroszezyd sig

0 najlepsze, zapewniajace bezpieczenstwo 2apigeie. Wiadze publiczne powmnay dbaé o to, zby
stojaki wmozliwaty wykorzystywanie najlepszych dostgpnych na rynku [OZWIZZAN Oraz ¢ najlepszg
mozliwg lokalizacje stofakdw; ich zadaszenie, aswietlenig imonitoring w celu minimalizacji ryzyka
kradziezy i wandalizamy,

Wiadze publiczne powinny zadbad o organizacje ogdlnodostepnych miejsc postojowych w pasie
drogowym. Zaleca sig, aby stojaki byly fatwo dostepne z jezdni, pasow rowerowych i drag
rowerowych, a zarazem aby przypigte do nich rowery nie utrudnialy poruszania sig pieszym ani
rowerzystom. Nalezy rozwazag ustawianie stojakow rowerowych w Jezdni, w miejscu
dotychczasowych migjsc postojowych dla samachoddw,
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qzanie poprawnego stojalra ”..o_.ﬂ.\m_.ds\mno forma "odwréconego U~ pozwala
na hezpleczne i wygodne spiecie ramy rowery, przedniego kola i stojaka Kodig rowerows lypu U-lock,

Zwraca uwage odpowisdnia odlegfosé stojaka od krawegnika | fatwy dostap. Stojak Jest dwustronny:
mogaq byé do niego preypiete niezaleznie dwa rowery. Fot. Marcin Hyla,

Przechowalnie rowerowe to Ppomieszczeria, w kidrych rowery sg pozostawiane na
odpowiedzialnosé operatora przechowalni. Operator powinien zadbaé o to, aby Jjednoznacznie
identyfikowaé¢ wiasciciela roweru i w razie kradziezy, wynagrodzi¢ uzytkownikowi strate.

Przechowalnie powinny bye lokalizowane w weztach miegracyjnych (dworzee kolejowy) dla ogohe
uzytkownikéw oraz w szkotach, na uczelniach i w zaktadagh pracy dla uczniéw i pracownikéw.

Stojaki rowerowe obstugujace budynii uzytecznodei publicznej i komereyine nie pawinny byé
zlokalizowane dalej niz 10 m od wejdcia do objektu obstugiwanego przez stojak, Wradze
samorzadowe moga finansowaé fub wspdHinansowag parkingt rowerowe w przypadiu szké},
Pozostate instytucie powinny by¢ obligowane do podjecia dziatan we wiasnym zakresie, aby nie
obcigzad budretu publicznego. Parking; i przechowalnie rowerdw w tigjscach zamjeszkania
powinny by¢ realizowane w ramach dzialania wspolnot mieszkaniowych | spotdzielni. Nowe
budynki powinny by¢ realizowane wraz z obiektami do przechowywania i parkowania rowergw.

Bardzo istotny jest problem dostgpnogei jednosladu, Wszelkie wydhuzenie czasu, takie jak np.:
koniecznosé zejscia do piwnicy, otwarcia zamkow itd, obnizaja konkurencyjnosé rowery Jako
$rodka lekomocji w codziennych dojazdach. O ile utrudniony dostep do roweru nie stanowi
wigkszego problemu w korzystaniu z rowery w celach rekreacyjnych, to w przypadku dojazdow
do pracy kazda minuta Jest szezegdlnie cenna,

il



biuza z podwyzszong liczh
unkty obshy i klienta)
Migjseathand o R B e R e et o
Sklepy 17200 m2 paw, handlowej, | 80%
nie mnigj niz 2 miejsca
centra handlowe, skiepy samoobsiugowe, targowiska z 1/150m2 pow.handlowej 80%
mi

3 odwiedzajacych (np. kasy, 17120 m2 pow. uzytkowsj 80%

.T_.m.o isc siedzacych 80%
1/ 30 migjsc si zacych 190%

77250 m2 pow, dia %

uprawiania sporty

| place sporiowe z miejscami dla widzow 1/ 50 miejsc dla widzéw | 80%
hale sportowe bez miejsc dia widzaw 17100 m2 pow. dla 0%

uprawiania sportu
1/ 50 migjsc dia widzow
1/ 100 m2 powierzchni
dziatki
1/ 15 szafek na garderobe
1/ 50 miejsc diz widzéw

hale spartowe z miejscami dia widzéw
ptywalnie odkryte

1 80%
20%

pywalnie w halach bez miejac dla widzow
plywalnie w halach z miejscami dla widzdw

korty tenisowe bez miejsc diz widzéw 1/ dwa korty
tenisowe z miejscami dla widzaw | 1750 miejsc dia widzow | 80%
Minigalf | 57 obiekt 80%
ielni | /2 tory 80%
| 1/5 tadz lub kajakow 80%
hotslawe T T o e
zaklady gastronomiczne o Znaczeniu lokalnym i1/ 120 m2 pow. jadalni [ 90%
: : zakiady gastronomiczne o Znaczeniv poradiokalnym [1790m2 pow. jadalni | 90%
Rys. 7. Wieden, stojaki rowerowe urmeszezone w jezdni zamiast migfjsca parkigowega dlia | ogradki piwne [ 1/30m2 pow. ogrodka T 90%
sarmochodéw. Taka lokalizacja jest pozadana gdyz nie zajmuje rmigjca na chodniku a zarazem pozwala Rotele [ 1740 tazek 0%
na fatwy dosfep do stojaka zardwno z chodnika Jak i jezdni, na kidre/ odbywa sie ruch rowerowy. Schroniska micdziezowe | 1/10 tbzek 0%
Fot. Marcin Hyia. Kompleksy rozrynkows - . B R ) et e
kasyna, salony gier itp, | 1760 m2 pow. uZytkowe] 80%
Udogodnieniem dla rowerzystow mieszkajacych w blokach beda parkingi tworzone przy Pozostale [1760 m2 pow. dia gosci
strzezonych parkingach dla samochoddw: Pierwszy taki parking w Polsce powstat w Poznaniu na Szpitale” T ETTL LT R
0s. Orfa Biatega i szybko zyskat populamodt. Miejsca parkingowe, z wyjatkiem tych | Szpitale [ 1730 2ek
praeziiaczonych dla gosci, powinny znajdowad sie W pomieszezeniach lub — w przypadka sanatoria, ofrodki rehabilitacyjine S | 1730 tozak _
lokalizacji na dworze — by¢ zadaszone, Do ustalenia ilogei miejsc do parkowania rowerdw mozna Szkaty, obrodki WychGwaweze:i Sdukacyjne T U
wykorzystaé przepisy niemieckic stosowene w Norymberdze, preedstawione w tabelj ponizej. Mnﬂwwmwwmwméoim “ : w_._ Mwmwwzﬂwﬂmqmuwoam,
— - 3
Tabela 1 Liczba zalecanych miejsc postojowyeh dla rowerdw MM”M“ Mmﬂ_o:bwsm “ “ h.‘ WNEMM”MME “ Momw
Lokalizagjz liczba mjejsc postojowych <<€._.: n__m. gosei _m_SQ WyZsze [ 178 studenté | 30%
T IEn——— —— | Odwiedzajacych damy kultury, Swiefiice g, | 175 miejsc dia uczestmikéw | 1a%
Budynki:z wiecef iz dworma misszkanami SR : T PoreTa T G . T
Mieszkania o powierzchni mieszkalne; do 50 m2 1/ mieszkanie 20% fabryki, magazyny, obszary wystawowe g, [1720 Nm.zc_m_.__o:w.n: 120%
Mieszkania o powierzchni mieszkalnej 50-100 m2 2/ mieszkanie B:._mawﬂm * : [ 137500 m2 powierzahn] i 90%
Mieszkania o powierzchni mieszkalnej pow. 100 m2 3/ mieszkanie

Mieszkania w budynkach -pogedn &) starokc? | 776 mieszkar Zrodle: Sarzung jber die Herstellung und Bereithaltung von Abstellplitzen fiir Fahrrider

dormy starcow 1/ 10 fozek (Fahrradabsteliplar=S - £465) vom 12. Okiober 2000, Stadt Ntrberg,
domy dziecka 1/3162ka
hotele robotnicze 1/5 kozek

domy studenckie
:Bidynki Bitrowe

ura




Rys. 8. Politechnika Krakowska. Stojaki rowerowe w formie spiralf to rozwigzanie o ogromnej
pojemnosel (kazda spirala pozwala na parkowanie 8-10 roweréw z obu sfron). Diatego haleiy zagtad
o whadciwy dostep do miejse postojowych: odpowiednie odstepy migdzy stojakami i cdleglosdé od
przeszkod. Fot Marein Hyta
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4. Problemy i kontrowersje

Realizacja infrastruktury rewerowej w Polsce napotyka na szereg fundamentainych probleméw

natury formaino - prawne;. Projeltant i osoby zatwierdzajacego projekt i organizacje ruchu
powinny by¢ tego swiadome.

4.1. Prawo o Ruchu Drogowym a Konwencja Wiederiska o Ruchy
Drogowym

Nowelizacja ustawy PoRDY w 2001 toku spowodowata rozbieznosé migdzy tymi aktami prawzmymi
w zakresie pierwszefisiwa rowerzystéw na skrzyzowaniach., Zgodnie z Konwencja Wiedenska (art.
16 ust. 2) rowerzysta Jjadacy drogg rowerows na wprost ma na skezyzowaniu pierwszenstwo

Rys, 9. Konwencja Wiederiska a Prawo o Ruchy Drogowym: kto w taj micm@._ ma pierwszeristwo i na
podstawie jakiego brzepisu? Fot. Marcin Hyta




Skutki tej kontrowersji sa dalekosigzne. Na przykiad anatiza wypadkdw z udziatem rowerzystow do
ktorych doszio w Warszawie na skrzyzowaniach z dziatajaca sygnalizacja. Swietlng pokazitje, ze az
{rzy czwarte z nich nie bylo spowodewane wijazdem ktéregokolwick z uczestnikdw ruchu na
czerwonym swietle (za: stowarzyszenie Zielone Mazowsze ra podstawie darych Policji, 2008).
Jednym z koniecznych rozwiazafi jest stosowanie na skrzyzowaniach osygnalizowanych odrghnych
faz do prawoskretu ruchu ogolnego (S-3) i ruchu rowerdw na wprost (8-6), tak jak na zdjeciu
penizej, Innym rozwiazaniem Jest prowadzenie przejazdéw rowerowych przez ulice poprzeczne
grzbietem plytowych progow zwalniajacych, jak pokazano w punkcie 5.2. ponizej.

Rys. 10. Niekoiizyjna sygnalizafa Swietina: .&Grmx kierunkowy S-3 dia prawoskretu ruchu ogélnego
wySwietla sie jedrioczesnie z Sygnatern czerwonym w S-6 dia rowerzystéw na wprost, Fot. Marcin Hyfa.

4.2, Nadinterpretacja obowigzku korzystania z drogi rowerowsy

Istotnym problemem jest powszechna nadinterpretacja przepisu art, 33 ust. 1 ustawy Prawo

o Ruchu Drogowym, ( "Kierwqey rowerem Jednafiadowym jest obowiqzany korzystad z drogi dig
: rowerdw lub z drogt dla rowerdw i pieszych."). Interpretacia tego przepisu wymaga analizy innych
, obowigzujacych aktéw prawnych.

Art. 2 ust. | Rozporzadzenia Ministréw Transportu | Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrzniych i Administracji z dnja 31 lipea 2002 1. w sprawie znakéw sygratéw dragowych
(Dz. U. Nr z 2002 Nr 170, poz. 1393 z pdin. zm ) mébwi: "Zuak drogowy piorowy timieszczony po
Prawej stronie jezdni lub nad Jezdniq dotyezy Kerujgeych zhajdujqeych sie na wszystldch pasach
ruchu; fezeli fednak znali sq umieszezone nad poszczegdinymi pasari ruchy, 1o znak dotyezy tylko
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kierujgeyeh znajdujaeych Sig na pasie, nad kidrym znak jest wmieszczony. Znak drogowy
wmieszczony po lewey stronie jezdni lub pasdw ruchu stanowi powtdrzenie znaky umtieszczonego po
prawef stronie, chyba ze przepisy szczegdlne stanowiq inaczey. "

Dla zngku C-13 nis istnrigje przepis szczegdlny, jak ma to miejsce w przypadku chogby znakéw
B-351B-36. Art, 28 ust. 3 MOWIL, Ze “Zakaz wyrazony znakiem B-35 lub B-36- | ) dotyezy tef strony
dragi, po kéref znak Stg znafduje, z wyjqikiem miefsc, gdzie za pomoct znalcy dopuszczq sig postcy
b zatrzymanie”. Wynika z tego jasno, ze kierujacych pojazdami ohowiazuja znaki umieszczone po
prawej stronie jezdni, nad pasem ruchu lub umieszczone po lewef stronie Jjeko powtorzenie znaly
po prawej. Znak C-13 i pochodne nie Jest wtej mierze wyjatkiem,

Jednoczednie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. sprawie
szezegdtowych wartnkéw techiiczipeh dia znakéw i sygnaléw drogowych orar urzqdzer
bezpleczersiwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania #a drogach (Dz. U. 2003 r. Nr
220, poz. 2181} w zafqczniku 1 punkt 4. 2.13, stwierdza, ze: "Znak C-13 droga dla rowerdw "
stosufe sig w celu wyeliminowania - drogi inmych niz Fowery pojazdéw. Znak ten wmieszcza Ste
bezposrednio pray wietdsie na drage dla rowerdw, W przypadku gdy draga dia rowerdw znajdyfe
Sig 2 fednef strony jezdni ogdinodosteprej i znak C-13 nie Jest widocany z jexdni, nalezy prey nief
umiesci¢ znak B-9.

Znane sa w Polsce przypadki kiedy zarzadea drogi w takiej sytuacji celews nie umieszczat po
prawej stronie jezdni znaky B-9 argumentujac tym, ze wjazd na drogg rowerows, po lewej stronie
wymaga przekroczenia jezdni i kolizji z szybkimi pojazdami Jadacymi na wprost. Jest to stuszne,

4.3. Niespéjnosé "Czerwonef Ksiazeczii™

Wiele kontrowersji budzs zataczniki Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
W sprawie seczegdtowyeh warinkdw technicznych dla znakdw § syghatbw drogowych oraz wrzqdzen

bezpieczenstwa ruchi drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 22003 r. Nr
220, poz. 2181).

W szezegdlnosei dotyezg one rozwiazan takich jak kontrapasy. O ile wprost dopuszeza je zalgeznik
ar 1, otyle zatacznik nr 2 méwi Wylgcznie o dwukierunkowym pasie rawerowym w jezdni ulicy
jednokierunkowej, ktére to rozwigzanie jest skompromitowane w literaturze fachowej { powoduje
szereg kolizji na skrzyzowaniach, w tym nierozstrzygalne problemy = pierwszenstwern na
skrzyzowaniach. Penadto o ile zatgcznik 2 okresia minimalng szerokosc jezdni w ktdref mozna
Wyznaczyé taki pas, to nie podaje Zadnych innych warunkéw, np. predkasci dopuszezalnej lub
maksymalnej liczby pasow ruchy | szerokosei takiej jezdni.

Dotychezasowa Najlepsza Praktyka, ktdrej przykiady pokazane sa w rozdziale 5 ponize] w wiely
przypadkach byla zwigzana z daleko {daeg interpretacja zatacznikdw obowiazujacego (stan na
koniee roku 2008) Rozporzadzenia,
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5. Przykiady dobrej praktyki
3.1. Gdanisk - ui. Grunwaldzka

W ul. Grunwaldzkiej, ktéra stanowi czesé glownej osi komunikacyjnej miasta zrealizowano

w ramach Gdanskiego Rowerowego Projektu Inwestycyjne - Promocyjnego finansowanego

ze sradkdw Global Envirenment Facility drogi rowerowe wykaonane w technologii mastyksu
grysowego (SMA) barwionego czerwonym pigmentem, ukfadanego mechanicznie na podbudowie
2 kruszywa naturalnego, tamanego, stabilizowaniego chudym betonem. Droga rowerowa jest
abnizona w stosunku do przylegajacego chodnika, Takie rozwiazanie jest informacja pomocniczs
dla pieszych oraz podstawows informacja dia oséb niewidomych. Droga rowerowa w ul.
Grunwaldzkief prowadzi jedna z gidownych tras rowerowych Tréjmiasta,

Rys. 12. Gdarisk, ul Grunwaldzka: nawierzehnia bitumiczna drogi rowerowej (SMA), chodnik z gt
betonowych. Ze wzgledu na ograniczong skrajnie zastosowane tabliczice U-6¢. Fot. Marcin Hyla

Rys. 11. Gdarisk, ul. Grunwaldzka. Vidoczne obnizenie bitumicznej nawierzchni drogi rowerowsj w
sfosuriku o chodnika z plyt befonowych. Rezwigzanie jest czytelne dia wszystkich uZythownikdow, w
tym niepeinosprawnych. Nawierzchnia drogi rowerowef z barwionego czerwonym pigmentem mastyksu
grysowego (SMA). Fot. Marcin Hyta
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5.2, Gdansk - al, Hallera

Droga rowerowa w al. gen. Hallera {proj. inz. Michat Niwinski, Tra
z pierwszych drog rowerowych "nowej generacji”
bitumiczna nawierzchnia oraz rOZWigzan

nsprojekt Gdansk) jest jedng
zreatizowanych w Polsce. Uwagg zwraca m.in.
fa sytuacji kolizyjnych - skrzyzowas i wyjazdow z posesji,

Rys. 13, Droga rowerowa w al. gen. Hallera, Gdarisk. Phowy prog NEmSER&\ z rzejazdem
rovwerowym podiresia pierwszefistno rowerzysty w fym migjscu. Fot. Marcin Fyta.
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5.3. Krakdw - ui. Kopernika

Zrealizowany w 2002 roky kontrapas (pas rowerowy pod prad ulicy Jednokierunkowse;)

w Srddmiejskiej ul. Kopernika umozliwit znaczace skrocenie drogi rowerzystom poruszajacym sig
nz jedngj z gtownych tras rowerowych miasta laczacej Rynek Gléwny z centrum Nowej Huty
(jeszcze nieukoficzone)) oraz ominiecie ruchliwej ul. Lubicz z torowiskami {ramwajowymt,
skrzyzowaniami z sygnalizacia i zlikwidowat koniecznosé lewoskretu rowerzystow w kierunku
Rynku Glownego.

Rys. 16. Krakdw, kontrapas w ul, Kopemika: rowerzysei moga legalnie jechad pod prad.
Bezpieczaristwo zapewnia doskonala i TiGZYm nie Zakidcona wzajemna widocznosé Kerujgcych.
Fof. Marcint Hyta.

EREE i)
Rys. 16. Krakow, kontrapas w ul. Kopemika. W punidach potencialnef kolizji samochod - rowerzysta
Kierunki sq rozdzielone fizycznie przy pomocy wysp dzielacych ze stupkiem (-5h, W tym miejscu
skrecajgce w prawo samochody mogg mied fendencie do zajesdzania drogi rowerzyscie jadgcemu po
konirapasie. Widoczne oznakowanie plonowe B-2 z fabliczkg T-22. Fot. Marcin Hyla.
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Rys. 18. Krakow, kontrapas w ul. Kopernika, Kentrapas jest fednokierunkowy. ho:.‘mnwmn_ poruszajgcy .

sig zgadnie z ogding organizacfa ruchu nie korzystajg z kon Ui si¢ do oznakowania
pionowego. Widoczny znak C-9 na stupku przeszkodowym U-5b, dia tego kierunky stosufe sie tez
znaki D-3 7 tabliczkg T-22 oraz znak F-19. Fof. Marcin Hyta.

Kontrapas w ul. Kepernika powstat w 2002 roku i doswiadczenia 2 jego eksploatacja sq doskonate.
Mimo duzego ruchu samochodowego, dopuszezalnej predkosei 50 kin/godz na pewnym odeinku
duzego ruchu pojazdow uprzywilejowanych (karetki pogotowia - przy ulicy Kepernika znajduje sie
szpital). Kontrapas w ul. Kopernika taczy sie bezpasrednio z rozwiazaniami rowerowymi

w Rondzie Mogilskim, oméwianymi w punkcie 4.4 ponizej.
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8.4, Krakdw - rondo Mogilskie

Rondo Mogilskie przez wiele lat bylo jedn z najwigkszych preeszkéd dia ruchu rowerawego

w Krakowie, blokujac relacje migdzydzielnicowa centrum - Nowa Huta. Po przebudowie, problem
zostal rozwigzany przez bezkolizyjna, dwupoziomows organizacjg ruchu. Rowerzysci nie musza
zatrzymywac sig na sygnalizacji Swietlnej w goraym poziomie (jezdnie samochodowe) tylko
korzystaja z drdg rowerowych w dolnym poziomic ronda, wspdlnie z pieszymi i tramwajami.

Rys. 19. Krakéw, ronde Mogiiskie. Jadacy ul. Lubicz w Jjezdni na zasadach 6géinych rowerzyéci mogq
# duig predkescia (nawet 40 km/godz} wiechad na droge rowerowa w dolnym poziomie ronda. Wiazd
z prawef strony jezdni jest bezkoiizyjny i naturalny. Uskok podiuzny miedzy jezdrig a czerwona
nawierzchnig drogi rowerowej ma mnief niz 1 cm wysokosci, Fot. Marcin Hyfa.

Rys. 20. Krakdw, rondo Grzegdrzeckie niedaleka Ronda Mogilskiego. Rozwigzanie analogiczne
do przedstawionego na rys. 19 powyZef (zjazd na droge rowerowg poza jezdnig projektawany dia
predkosci rowery powyzef 30 km/godz). ale % lepszym profilem i rozwigzaniem kraweznikow.

Fot. Marcin Hvfa.
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Rys. 21. Krakow, rondo Mogilskie. _Uaoﬁ._ royowa o nawierzchni !EEBN.z&.. boxﬁm nwm:&o:m
emulsja. Zwracajg uwagg szerokie przekroje i duze promienie fukéw poziomych. W tym riefscu
przecinajg sig giéwne trasy rowerowe miasta. Fot. Marcin Hyla
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Rys. 22 Krakdw, nozg_o Magilskie. CGzytelne zroznicowanie nawierzchni (czerwony asfalt dla
rowerzystow, bruk d'a pieszycit) oraz odpowiednie polozenie wzajemne drdg rowerowych i chodnikdw
minimalizufe kolizje rowerzystow z pieszymi. Zwraca uwage skrajnia drogi rowerowej, odsunigtej od lica

Sciarty ok. 0,5 m (nie udato sig fego dochowac we wszystkich migjscach Ronda Mogilskiego).
Fot. Marcin Hyta.
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5.5. Krakow - skrzysowanie . Starowisinej | Dietla

Zrealizowane w 2008 roku rozwigzanie znaczgco skrécito droge rowerzystéw podrozufacych

od strony dzielnic Podgérze | Kazimierz do Scistego centrum Krakowa (Rynek Glowny)

i zmniejszylo liczbe punktdw kolizji, na ktére byli narazeni. Wezedniej rowerzysci musieli w ruchu
ogdlnym przeplata¢ dwa - trzy pasy ruchu szybkiego wirdd rozpedzajacych sig za skrzyzowaniem
Dietfe/Starowislna pojazdéw aby skrecié w lewo w ul. Wielopole. Obecnie moga skrzyzowanie
przekroczyé bezposrednio na wprost, przeplatajac jeden pas niezbyt szybkiego ruchu przed
skrzyzowaniem Dietla/Starowislna

Rys. 23. Krakdw: skrzyzowanie ul, Starowisinef (na worost) i Diefla (poprzeczna), widok w kderunku do
Rynky Gldwnego. Pas rowerowy po lewej stronie dwéch paséw ruchu ogdlnego do prawoskrety
pozwala rowerzystom na Przejazd skrzyzowania na woresti siedcenie drogi. Lokalizacia praejazdu bo
lewej stronie pozwala osiggna¢ dluzsze czasy ziefonego $wiatlz dla rowerzystéw niz w przypadku
przejscia dia pieszych widocznego z prawef strony. Eliminuje rownie kolizje z prawoskretem ogdlnym.
Zwraca uwage zawieszony nac pasem rowerowym sygnalizator 5-1 ze znakiem F-11. Fat. Marcin Hyfa
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5.8. Krakow - mafde rondo

Mate ronda zmniejszaja predkosé samochodéw ponizef 30 km/godz, przez co manewr przeplatania
forow ruchu samochodéw 1 rowerzystdw nie jest kolizyjny. Eliminuja problem z lewoskretem
rowerzystow, Stanowia przez to znakomite ulatwienie dla rucku rowerowego jako tzw,
"niewidzialna infrastruktura rowerowa”.

Rys. 24. Krakdw, male rondo na skrzyZowariiy ufic Mazowieckiej | Swigtokrzyskiej, Jest to Iasyczry
przyklad “niewidzialnef infrastruktury rowerowej" - choé w zafozeniu nie fest pormyslane dia
rowerzystow, to rozwiazuje probiem ich fewoskretu, uspokajajge ruch i eliminujgc kolizyjnosd
przeplatania foru ruchu. Fot. Marcin Huyia.
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5.7. Berlin: "widzialna® | "niewidzialna™ infrastruktura rowerowa

Zestawienie diugosci drég i dhugosci infrastruktury drogowej Berlina 1 Krakowa w tabeli ponizej
pokazuje na fundamentalne réznice migdzy miastami polskimi i krajow o wysokim poziomie ruchy
rowerowege a zarazem inzynierii ruchu i bezpieczefisiwa ruchu drogowego.

m,mvm_w 2: diugosci drog ogolnodostepnych i infrastruktury rowerowej w Berlinie i w Krakowie,

Beriin i Krakow 4
Drogi egélrodostepne: 5242 km okato 1200 km |
Drogi rowerowe: 820 km - 15% dhugoéci sieci | 70 km - 6,5% dhugoscei m_.g\.A

W tym kontrapasy ok. 3 km, ok. 5-6%

diugosci sieci rowerowej |

ok. 80-120 km, panizej
10% diugosci sieci drogowej

dragowej drogowej 7

Ulice uspckojoniego Eos_.._
(panizej 30 kmigedz):

tacznie przyjazna dla rawerzystéw
infrastruktura

Zradto: Senat Berlina (Berlin} oraz, Urzedu Miasta Krakowa i szacunki wiasnie (Krakéw).

6. Przepisy prawne i polecana literatura

8.1. Przepisy prawa

Standardy uzupetniaja nastepujace Drzepisy prawne

1. Konwencja ¢ rachu drogowym sporzadzona w Wiedniu (Dz. U. z 1988 r, Nr § poz. 40)

2. Uslawa z dnia 20 czerwea 1997 r, , Prawo o ruchu drogowym™ (tekst jednolity — Dz, U,
22005 ¢. Nr 108, poz. 908 z pézn. zm).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadat drogi publiczne i ich
usytuewanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 43 poz. 430 z pézn. zm.).

4. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
I Administracji z dnia 31 lipea 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr
22002 Nr 170, poz. 1393 z péen. zm.).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastrultury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szezegOlowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach {Dz. U, z 2003 r. Nr 220, poz.
2181).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskisj z dnia 26 lutego 1996 1.

W sprawie warunkéw technicznych, Jakim powinny odpowiadat skrzyzowania linii
kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. z 1996 r. Nr 33 poz.144
Z poZn, zm.).

7. Rozpeorzadzenie Ministra Infrastruktury z cnia 23 wrzednia 2003 r w sprawie
szezegdiowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177 poz. 1729 z péén. zin ).

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 7 2007 r. Nr 19 poz. 115
Z podn. zm.).
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9. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 1. o szezegolnych zasadach preygotowania i realizacji
Inwestycji w zakresie drog publiczaych (Dz. U. 22003 £. Nr 80 poz. 721 = péin. zm.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dria 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu
numeracji i ewidencfi drog publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw
oraz rejestru numerdw nadanych drogam, obiektom mostowym i melom (Dz, U. z 2005
Nr 67 poz. 582 2 pdzn. zm.).

§.2. Polecana literatura

. CROW record 10 ., Sign Up For The Bike ", Ede, 1993, wydanie polskie ., Postaw na rower”,
PKE, Krakow 1999;

2. CROW record 25 ,, Design Manual For Bicycle Traffic ™, Ede, 2007, www.crow.nl
3. Tadeusz Kopta, Zygmunt Uzdalewicz, Wiktor Nowotka ,, Transport rowerowy”. Slaski
Zwigzek Gmin i Powiatéw. Katowice 2000;

4. Tadeusz Kopta ., Rower w ruchu drogowym’”. Wydawnictwa Konnikacji i Eacznosei.
Warszawa, 1984,

5. ., Collection of cycle concepts” Duniska Generalna Dryrekeja Drog
6. Strona internetowa inicjatywy Miasta dla rowercw, rowe

vd.dk), 2000;
1

L OLg,
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