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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OST - ogéina specyfikacja techniczna
SST - szczeglowa specyfikacia techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania

i odbioru robdt budowlanych
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
PZ¥ - pregram zapewnienia jakosci
bhp. - berpieczenstwo { higiena pracy
GUGIK - Glowny Urzad Geodez]i i Kartografii
IBDIM - Instyiut Badawczy Drog i Mostow
CZDP - Centralny Zarzad Drég Publicznych
% (m/m) - procent masowy
SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadio
. do pomiaru szorstkodcel powierzehni)
PEO - punktowy element odblaskowy
KPED - Katalog powtarzalnych elemeniow
drogowych
CBPBDiIM |, Transprojekt” Warszawa,
1979-1982

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szezegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacia techniczna jest siosowana jako dokument przetargowy WOowy  pray
zlecaniu i realizacji robdt wymienionyeh w p.1.1.

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dia robot objetych
szezegblowymi  specyfikacjami  technicznymi dla  poszezegdlnych  asortymentdw  robét  drogowych
wykonywanych w ramach realizacji ,, Aktualizacji projekiu budowlanego-wykenawezego odtworzenia elementow
pasa drogowego ul. Wolskiej w Lublinie w zwigzku z projektowana przebudowa sieci kanalizacji deszezowe”
oraz ,,Aktualizacii projektu budowlano-wykonawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dziafice nr 7/4 (obr.
2, ark. 7) do separatora kanalizacji deszczowe]”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia naleZy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catoéé techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wazet),

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdoi lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglod¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
znadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpicczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przysotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakosczeniu,

1.4.6. Dziermik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowlazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
de notowania zdarzen i okolicznesei zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokenywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecesi i innej korespandencji techniczne] pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawea i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.



1.4.8. Inzypier/Kierownik projekiu — osoba wymieniona w danpych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcee, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Xorona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamy, zatokarni, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nogna (przesto Jub przgsta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pleszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, kiora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim konstrukeji nawierzehni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z PONUMerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykenawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw i
ew. dodatkowych zatgeznikéw, Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaia potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaekceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwiazanych z ocena jakodci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacia projekiowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kicrownika projektu.

1.4.19. MSST - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozkdadania obciazen od ruchu

na pedloze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sig miedzy warstwa dcievalna a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnaweza - warstwa shizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé pawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

g) Podbudowa zasadnicza - géra czgéé podbudowy spefniajaca finkcje nodne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sklada¢ sie z jednej fub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podoudowy spetniajaca, obok funkeji noéaych, funkcje zabezpisczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierad warstwg
mrozoochronna, odsaczajac lab odeinajaca.

g) Warstwa mrozoochrorma - warstwa, kidre] gidwaym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
driatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoziiwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzehni lezacej powyze].

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajace] sie do pawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na piaszezyznie plonowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio uirzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przeciginymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczoymi pas terenu przeznaczomny do umieszezania w nim drogi i
zwiazanych z nig wrzadzen oraz drzew i lazewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacd teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i §rodowiske przed uciazitwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czed¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgea jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeii nawierzchni,

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokodci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiadciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie  Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkic polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dofyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna fub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa, (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zemknietym, przeznaczona do przepr owadzenia cieku,
szlaku wedrdwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienis w realizacji zadania
budewlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35, Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystvke I wymiary oblektu bedacego przedmiotem robét.,

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ sig z pelnej $ciany, shupéw Tub innych
form konstrukeyinych, np. skrzyf, komér.

1.4.37. Rekultywacja ~ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych fumkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpiglos¢ teoretyczna - odleglo$é miedzy punktami podparcia Jozyskami), przesta mostowego.

1.4.39, Szeroked¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegledé misdzy zewnetrznvmi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerakos¢ konstrukeyina
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektn - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegélnych
rodzajow ruchu oraz szerokoé¢ chodnikow mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnodci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzqee czesé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagiebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komumikacii drogowej i ruchu
pieszego.

L4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna drogs dla bezkolizyinego zapewnienia
komuntkacji drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czeé¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowiaca odrebna calosé konstrukeying lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawea jest odpowisdzialny za jako$é wykonarych robot, bezpieczensiwo wszelkich czynnodei na
terenic budowy, metody uzyte przy budowic oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okredlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacie 1
wspélrzedne punktéw giownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowe] 1 dwa komplety S5T.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodd za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunkl, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektows;
— Zamawiajacego;, wykaz pozycii, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dekumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe], ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe].

1.5.3. Zgodnoéé robdt z dokumentacia projektowa i S5T

Dokumentacia projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszezegdhiych dokumentow obowiazuje koleinodé ich
waznodel wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawea nie moze wykorzystywad bigdow lub opuszezelt w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inmyniera/Kierownika projeldu, ktory podejmie  decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosel, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wazystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacia projektowa 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancil. Cechy materiatow 1 elementdw budowli
muszq wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadiu, gdy materialy fub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa Jub SST i
wpiynie to na niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione mnymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa I remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, 4ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia jtp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorficzenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi projektu’ do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogl i organem zarzadzajgeym ruchem, projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Tobdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchua, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwal wszystkie
tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczefstwo pojazdéw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéei w dzie 1 w nocy tych zapér 1 znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane  przez
Inzynicra/Kierownika projekiu.

Fakt przystapienia do robdt Wykenawca obwiescl publicznie przed ich rozpoczgciem W sposoh
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilogciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacvinych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedy, utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacii robot.

Koszt zabezpiecrenia terenu budowy nie podlega odrebne] zapiacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w
cene kontraltowa.
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b} Roboty o charakterze inwestyeyinym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacii kontraktu
az do zakoriczenia i odbioru estatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, odwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodid niezbgdne do
achrony robét, wygody spolecznode! i innych, :

W migjscach przylegajacych do didg otwartych dia ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyraZznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kisrownikiem projekiu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawea odpowiednic oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierern/Kierownikiem projektu oraz preez umieszezenie, w miejscach i ilogciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyinych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona preez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda wtrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacii robét,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w
cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona éredowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawcea ma obowiazek znad i stosowad w crasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotvezace
cchrony $redowiska naturalnego.
W okresie trvania budowy 1 wykariczania robét Wykonawea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj acej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony rodowiska na terenie 1 wokdl terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzed fub uciazliwosdci dia
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego batasu, wibracji, zanieczyszezenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szezegdiny wrglad na;

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog doiazdowych,

2} drodiki ostroznoscei 1 zabezpieczenia przed:

a) zapleczyszezeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b} zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢} mezliwodcia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe, _

Wykonawcea bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkaluych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Meaterialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostegpem oséh trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia,

Nie dopuszeza sig uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszezalnego, okreslonego odpowiednimi przepisam.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miafy aprobate techniczng wydana przez uprawnioria
Jednostke, jednoznacznie ckreglajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakodczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca pewinien otrzymad
zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracii panstwowe].

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwick zagrozenie drodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnodci publicznej i prywainej

Wykonawea odpowiada za ochrong instalacii na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie
mnformacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacii. Wykonawca zapewni
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dia wszelkisgo
rodzaju robét, ktére maja byé wykonane w zakresie prrefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fekeie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykcnawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw., Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzehni ziemi i urzadzen podzi emnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Tezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac
roboty w sposéh powodujacy minimalne niedogodnoéei dla mieszkaricow. Wykonawea odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnodcia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawea a wialcicielami nieruchomogei i dotyczacych korzystania z wlasnodel 1 drog
wewnetrziych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porczumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawea bedzie stosowa¢ sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robat. Wykonawea uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia 1
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw {ponadnormatywnych) 1 o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/ierownika projekiu, [nzynier/Kierownik projektn moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych wartmkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda depuszezone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposéb uszkedzonych, zgodnie z
poleceniami [nzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo § higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szezegdlnogei Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiedaich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie wrzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i sdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robdt przez Inzyniera/Kierownika proj eltu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzene w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbicru ostaiecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba uirzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniows nie pazniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innycl przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne 1 migjscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczae, ktore sg w jakikolwick sposéh zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowietl podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw paientowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw 1ub innych chronionyeh praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét 1w sposdb ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inue odnoéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentoewych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu tub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznoéé norm i zbioréw przepiséw prawnych:

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretme normy i przepisy, ktére spetniad
maja materialy, sprzet i inne fowary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm 1 przepiséw o ile w warunkach kontrakfu nie
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postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inme odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
Wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi  zamiennikami musza by¢é doldadnie opisane przez Wykonawee i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wiszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosei o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasnodc Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekt i postgpowad zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po nzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawea ustali wydtuzenie czasu wykenania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalery zwiekszyé cene kontraktows,

1.6. Zaplecze Zamawizgjacego (o ile warunki kontraitu przewiduja realizacje)

Wykonawea zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 , Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygednie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczenych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szezegélowe informacje dotyczace proponowanego #rédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryinych oraz prébki materiatw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nic oznacza automatycznie, ze wszelkie materfaly z
danego Zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawea zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, e materialy - uzyskane z
dopuszczonego Zrédla w sposdb ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolei od wiascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie
materiaidw ze Zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataci Zrodia.

Wykonawea przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi projektu do  zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowans przez siebie metode wydcbycia i
selelecji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej 1 samorzgdowe].

Wykenawea ponosi odpowiedzialnodé za speimienie wymagan ilosciowych i jakodciowych materiatdw
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenn wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykerzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy Tub z inmych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robat lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tyml, ktére zostaly
wyszezegOnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiaiow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze,

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykenawey na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zaekupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyke, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciemn i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania redzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiau, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagl
na wykonanie badai wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pazniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projekiu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszcezenlami, zachowaty swoia jako$é i wladciwosci 1 byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow beda ziokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane pizez Inzyniera/ Kierownika projekta w celu
sprawdzenia zgodnodel stosowanych metod produkc]i z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlagciwosci. Wyniki tych kontroli beda stenowi¢ podstawe do akeeptacji okreslonej partii
materialdw pod wzglgdem jakoscl.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byc
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miak zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspelkcii,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badaf w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilodel wskazaniom zawartym w SST, PZI lub projekcie organizacji
robét, zaakeeptowanym przez Inzynicra/Kierownika projeltu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyze]
dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydaino$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okredlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey Tub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosei do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawea bedzie konserwowaé sprzgt jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawiny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru 1
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akeeptacii Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, wzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, Ktore nie wplyng
niekorzysinie na jakoé¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okrelonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekiu, w terminie przewidzianym
Wnowa,

Przy ruchu na drogach publiczuych pojazdy beda spelniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o8 i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie speiniajace tych warunkow moga byé dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projekty, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkdéw drog na koszt Wykonawcey.



Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na whesny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest edpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanyeh robét, za ich zgedno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZI, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projekt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosei wszystkich
elementdw robét zgodnie z wymiarami [ rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyml
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehions przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonaweg na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawey na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika pl"O_]Eﬁ\tu nie
zwalnia Wykonawcey od odpowiedzialnoscei za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika prajektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej 1 w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projekiu uwzgledni wyniki
badan materialow 1 robdt, rozzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatéw,
do$wiadezenia z przeszlodei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powimny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZbg zatrzymaria robét. Skutki finansowe z tege tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawea jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akeeptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakodci Wykonawca powinien okreslié, zamicrzony
sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacig projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakodci powinien zawierac:

a) czgse ogbding opisujaca:

— organizacjg wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposth zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboezych, ich kwalifikacje i preygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszezegdlnych elementéw

robdt,

= system (sposob i procedure) proponowane]j kontroli 1 sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposaZzenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos0b oraz formg gromadzenia wynikéw badann laboratoryinych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesic
technologicznym, - proponowany  -sposéb i - forme  przekazywania - tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szezagdlows opisujaca dla kazdege asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi orar
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i Jos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzett do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

-~ sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich wlasciwodei w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwodé, pobicranie probek, legalizacja i
sprawdzanie wzadzer, itp.) prowadzonych podezas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszcezegdlnych elementdw robat,

— spostb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako$ei rob6t

Celem kentroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona
jakodc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca Zapewni
odpowiedni system kontreli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektn moze zazadad od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzacé pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji proicktowej
i8ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwodc sa okreélone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodllie z umowa.

" Wykonawca dostarczy Inzynievowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawezy posiadaig waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemme informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen lzboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badaweczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powaine, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badas,
Inzynier/Kierownik projekiu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusei je do uzycia
depiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatdow,

Wizystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykenawca,

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, 7e wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Tnzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwoéc udziatu w pobieranin probek,

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawee 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badail wykonywanych przez
Tnzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i ozmakowane, w sposob  zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektun Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwodci co do jakoded, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawceg
usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterck; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuia jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez [nzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru Jub badania. Po wykonaniu pomiaru fub badania, Wykonawea przedstawl
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie rapertow z wynikami badan
jak najszybcie], nie pdzniej jednak niz w terminie okreflonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badat (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niege zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzenia/pozyskiwania, a Wykonawea I producent materialéw powinien udzielic
mu niezbednsj pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnodé materiatéw 1 robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw whasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badaf dostarczonych przez Wykonawcg.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiztéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawey, na swoj koszt. Jezell wyniki tych badaf wykaza, 7e raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierovmik projektu oprze sig wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnodcel materiatéw i
robét z dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych baden niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzyniet/Kierownik projektu moze dopudeié do uzycia tylko te materialy, ktore posi adaja;

L. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, e zapewniono zgodnodé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasctwych przepisow 1 dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnesei lub certyfikat zgodnosei z:

- Polska Norma lub
— aprobaty techniczna, w przypadku wyrobéw, dia ktérych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezeli nie
sa ohjete certyfikacig okrediong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajace w spossh Jjednoznaczny jej cechy. :
Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projeltu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyinego.
Odpowiedzialneéé za prowadzenie dziennika budowy zgodaie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dziennilu budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda crytelne,
dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden ped drugim, bez przerw.

Zakyczone do dziennika budowy protokely i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inzyniera/ Kierownika projektu,

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdinodei:

— datg prrzekazania Wykonawcey terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projektowei,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodci i harmonograméw
robdi,

— terminy rozpocrecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementow robét,

— przebieg robét, trudnodci i przeszkody wich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powoduy,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostateczaych
odbiorow robot,

— wyjaénienia, uwagi i propozycie Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powisetrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczenjom lub
wymaganiom szezegblnym w zwiazku z warunkami klimatyeziyms,

~ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac]i projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geedezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed | w trakcie wykonywania
robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badat z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— Inne istotne informacje o przebiegu robét. '

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Infyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyiecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieti do wydawania polecen Wykonawcy robot.

{2) Ksiazka obmiardw

Ksiazika obmiaréw stanowi dokument pozwalajaey na rozliczenie fakiycznego postepu kazdego z
clementow robat. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Drienniki laboratoryjne, dekiaracje zgodnodci fub certyfikaty zgodnogei materiatow, orzeczenia o
jakodei materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projelctu.

{4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepijace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilne-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
) protokoty z narad i ustaled,
f) korespondencie na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonyni.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziane] prawem.

Wszelkie dokwmenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projeitu i przedstawiane
do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Iesigzki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcii Inzyniera/Kierownika projektu na pimie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony 7 czgstoscia wymagana do celu miesigcznej plainosel

na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okre$lonym w umowie Jub oczekiwanym przez Wykonawece i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreélania iloéci robét i materialow

Diugodel 1 odlegiodel pomigdzy wyszezegolnionymi punktami ‘skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz Hnil osiowej.

Jesli SST whasciwe dia danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetesei beda wyliczone w m" jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlogci, ktére maja byé cbmierzone wagowo, beda wazome W tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3, Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wiszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stesowany W czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te Tub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawea bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacjl.



Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresic trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywal to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doldadnogei wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkéw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dhuzsze] przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podiegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakrveiem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiatly i
Jjednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetosci beda uzupeione odpowiednimi szkicami
umieszezonymi na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robhadt

W zaleznodei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemuy,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnei ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacii ulsgna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnege postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownil projektu.

Gotowos¢ danej czgsei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbicr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézaiej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projelau.

Jakosc i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektn na podstawie dokumentaw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr  czgdeiowy polega na ocenie ilosei i jakodei wykonanyeh czedei rob6t. Odbioru czedclowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robat

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich Hloged,
jakodei { wartosct.

Cafkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pidmie o tym fakeie
Inzyniera/Klierownika projekiu.

Odbi6r ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu zakoniczenia robét i przyiecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punicie 8.4.2. .

Odbioru ostatecznego rob¢t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacege w obecnodei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badafl i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosel wykonania
robot z dokaumentacja projektowa 1 SST.

14



W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ Z realizacja ustalen przyjetych w trakeie
odbioréw robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robét uzupemiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uznpelniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadke stwierdzenia przez komisjg, ze jakosé wykonywanych robdt w poszcezegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacia projektowa i SST z uwzgiednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pommniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagaft przyjetych w dokumentach
WIMOWY,

8.4.2, Dokurmenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokol odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmiznami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczepdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajgce lub
Zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badail i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z S8T iew. PZI,

6. deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnodei whudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.. opinle technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zataczonych do

dokumentéw odbiory, wykonanych zgoduie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne],
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawczg robot © sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonawcze].

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowenia dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy pOnowny termin odbicru
ostatecznego robot.

Wizystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe Jub uzupemiajace beda zestawione wg Wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupehniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny pelega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbi¢r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCY

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycii kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa, plamosei jest wartos¢ (kwota} podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycjl kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnodei, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizme bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztam,
— warto$é zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy, :
—  warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty poérednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
— podatki cbliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.06.00 obejmuje wszystiie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszezegdinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierer/Kierownikiemn projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu mzynierowi/Kierownilkowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

{c) oplaty/dzierzawy terenu,

{d) przvgotowanie terenu,

(e} konstrukcje tymezasowej nawierzehni, ramp, chednikéw, krawesnikéw, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe wzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje;

(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowyeh oznakowar pioncwych, poziomych, barier
i éwiatel,

(b) utrzymanie ptynnosei ruche publicznego.

Koszt lilkwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje;

(a) usunigcie whudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

19, PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 7 péiniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 1. w sprawie dziennika budowy, montazy i
rozbiorki oraz tablicy informacyinej (Dz. U. Nr 138, poz. 15553).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
' Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych.
1.2, Zakres stosowania SST

SzezegOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkimi
czynnodciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowsj oraz
potozenia obiektéw inzynierskich w ramach realizacji ,,Aktualizacji projektu budowlanego-wykonawczego
odtworzenia elementéw pasa drogowego ul. Wolskiej w Lublinie w zwiazku z projektowana przebudows sieci

kanalizacji deszczowej” oraz ,Aktualizacji projektu budowlano-wykonawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie
na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do separatora kanalizacii deszczowe]”.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokodciowych wehodza
a} sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownyeh osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupemienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysckosciowych (reperdw roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
uwtatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4, Okreslenia podstawowe

L.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi irasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koticowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normari i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-60.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoidziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosei okoko 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20m. i dlugosé od 1.5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace] nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i
dtugosei od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dhigosé okolo 0,50 m i przekrdj prostolatny,

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,
— dalmierze,
— tyezki,
- faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punkiow wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozic dowolnymi grodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Qgdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 L. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 de 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejac od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg 1 wspéhzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparcin o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szezegdtowego wytyczenia robdt,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace edpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich blegdach wykrytych w
wytyczeniu punktéow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od
rzednych okreglonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadlu obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okresiajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1 polozenie tych punktéw, Forma i
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczefi w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang smiszezone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkic pozostale prace pomiarowe Kkonieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punkidw
wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzycin pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglose pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczad 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obickeie inzynierskim.
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Maksymalna odlegtodé miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie piaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektdéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shipkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoseia, aby éredni biad niwelacji po
wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne |
Jjednomaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednsj.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji patistwowe] albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosécei zalesnej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczone] osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzgdne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé z doldadnosdcig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji proj ektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wiwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granica robot.

6. KONTRCLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakofci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycomych GUGIK {1,2,3,4,5.6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plt 8.
8.2. Sposab odbioru robdt
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych fub protokétu z kontroli geodezyine], ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

[

=

Cena 1 km wykonania robdt obgjmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punkiéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznalkowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyinych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji t Kartografil, Warszawa
1979.

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Tnstrukeja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyina, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokodciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE. WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Lublin 2012
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub daminy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeglowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetarcowy | UMowy Pprzy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu Vlub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych, w ramach realizacii
»Aktualizacii projektu budowlanego-wykonawczego odtworzeniz elementéw pasa drogowego ul. Wolskiej w
Lublinie w zwigzku z projektowang przebudowa sieci kanalizacii deszezowej” oraz ,Aktualizacji projektu
budowlano-wykonawezego zjazda z ul. Wolskiej w Lublinie na dzialke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do separatora
kanalizacji deszczowej”.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogéine wymagania dotyczace robét

Opélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do zdjecia humusu i/Tub dareiny

Do wykonania robdt zwiazenych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie nadajacej sie do
powtérnego uzycia nalezy stosowad:
— rowniarki,
— spycharki, .
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemmych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglogé wymagajacq zastosowania
takiego sprzetu,
Do wykenania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— mnoze do cigeia darniny wedtug zasad okreglonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport humusu i darniny

Humus palezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek Jub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybdr érodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku  darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen,
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopaw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowe] powinien byé oczyszezony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do péiniejszego uzycia przy wmacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzenin drzew 1 krzewow craz do innych czynnogci okreionych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazantami Inzynjera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosc warstwy himusuy, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacii projektowe; lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubodé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokoscel jego zalegania, wysokoscl nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wslazana przez Inzyniera, wedtg faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstaweg do
rozliczenia czynnodci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regulamych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpleczony przed zanieczyszozeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknad
zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nieorganicznyin.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzehnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do wmocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywad w odpowiednich warunkach do crasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszome przed zdieciem darpiny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 mefra lub w kwadraty o dhugoscei boku okoto 0,30 metra. Grubosc
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazyé do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrmym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. J ezeli brak miejsca na
takie roziozenic darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darning
nalezy skiadowaé w warstwach trawg do dofu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowad warstwami na
przemian trawg do gory i trawa do dotn. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewie#¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogalne zasady kontroli jakoéci robot
Ogdine zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakodei robét polega na wizualnej ocenie kompletnodci usunigeia humusu tub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu [ub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podeno w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCY

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamodci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:
~  zdjgeie humuse wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na oditad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem Jje] wregularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Lublin 2012
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1. WSTEP

L.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drog,

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 umowy przy
ziecaniu i realizacji robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiérka:

- warstw nawierzchni,

—  kraweznikdw, obrzezy i opornikow,

—~ chodnikow,
w ramach realizacii ,Aktualizacji projektu budowlanego-wykonawczego odtworzenia elementéw pasa
drogowego ul. Wolskiej w Lublinie w zwiazku z projektowang przebudowa sieci kanalizacii deszczowej”
oraz . Aktualizacji projektu budowlano-wykonawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4
{obr. 2, ark. 7) do separatora kanalizacji deszczowej”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pelskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu
Ogodloe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zazkceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

—  zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
—~  zrywarki,

— mioty pnevmatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1, Ogoine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transporta podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowelnym rodkiem transportu,
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonanija robdt
Ogblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usuniceie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera,

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej jub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdre; zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST Jub przez
Inzyniera. ’

W przypadku usawania warstw nawierzehni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spehi¢ warunki
okreglone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszysticie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zhednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcey, powinien on przewieZé je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST staja sig wlasnoscia Wylkonawcy, powinny byé usunigte 7 terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidree elementéw drog, ogrodzen 1 przepustow znajdujace sig w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjy projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by tymczasowo
zebezpieczone. W szczegdlnodei nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu j zaggscié zgodnie z wymaganiami ckre§lonymi w SST
D-(2.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
QOgoine zasady kontroli jakogei robét podano w 88T D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych

Kontrola jakosei robot polega na wizualne] ocenie kompletnodei wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtormego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeltniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen 1
przepustéw powinno spelniaé¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég 1 ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m’ (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

1

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0goine™ pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a} dla rozbidrki warstw nawierzchni:
~ wyznaczenic powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

29



rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzyeia, z utozeniem na pohoczu,
zatadunek { wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza 1 uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki krawemikéw, obrzezy i opomikéw:

odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,
zerwanie podsypki cementowo-pidskowe] i ew. taw,

zatadunek I wywiezienie materiaty z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbidrki chodnikdw:

reezne wyjecie phyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zakadunek 1 wywiezienic materialéw z rozbicrki,

wyréwnanie podtoza I uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-%6002 Tarcica lidciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogblnego stosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskasnika zageszczenia gruntu.

30



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

b - 01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

Lublin 2012

31



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szezegélowej specyfikacii techniczng] (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z ochrong istnigjacych drzew w okresie budowy drogi.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy [ umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrona i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
~ W pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier

przewiduje pozostawic po zakonczeniu budowy,
—  materenie tymezasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych 1 zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po
zakoniczeniu budowy 1 pielegnacii drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

Ustalenia te dotycza ww. robét prowadzonych w ramach realizacii , Aktualizacii projektu budowlanego-
wykonawczego odiworzenia elementéw pasa drogowego ul. Wolskisj w Lublinie w zwiazku z projektowang
przebudows, sieci kanalizacji deszezowej” oraz ,,Aktualizacii projekiu budowlano-wykonawezego zjazdu z ul.
Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do separatora kanalizacji deszczowe]”.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzic gfownym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wiadciwosci zapewniajace roélinom prawidfowy rozwéj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1.8 do 2,2 m, z wyraznynm nie przyveictym
przewodnikiem i uformowana korona,

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania detyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1], pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce maferialow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii proj aktowej lub ST,
2.2.2, Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mosna stosowaé
nastepujace materiaky:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
—  zuzyte opony samochodowe,
~  drut, tasme stalows, gwoZdzie,
~  wode,
b)  materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedhug ustaled dokumentac]i
projektowey, jak:
~ mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie bad# na sucho,
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- mury betonowe i ew, zelbetowe,

—  mury klinkierowe, z betonowe] kostki brukowej, ew. ceglane iinne,

—  pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, piyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— érodki impregnujace,

= wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zapraponowane przez Wykonawcg 1 zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatow do
wykonania statych konstrukeji ochronnych wokol drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowei, a w przypadku ich braku lub niepetrych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.03.01
[41, D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 {9].

Zaleca sig, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spostb zabezpieczone przed kerozja,
—  beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w S5T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™[ 1], pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznoéei od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody Tebot:
) sprzetu do tymezasowej ochrony drzew:
_  recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
— samochedu skrzyniowego do transportu,
—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zhiomikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
—  wyposazenia pomocniczego, drobnych narzgdzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokot drzew:
—  wg ustalets SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pieleghacii drzew uszkodzonych:
—  rtecznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dluta, noze, skrobaki,
—  recznego sprzetu do rohot ziemnyceh, jak szpadle, Topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaalcceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1. Ogalne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajaeych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokél drzew, wymagajace specjalnego
sposcbu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozié wediug ustalen SST wymienionych w punkcie
2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robdt
Ogbdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt '

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny =z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych moina korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnodei przy wykonywaniu robdt obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnoéei pielegnacyine,

(8]
2d



3. roboty wykoAczeniowe,
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowei, ST Iub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
—  szezegblowo wytyezy¢ roboty z danymi wysokodciowymi przy stalych obiektach zabezpleczajacych drzewa,
— usunaé przeszkody, np. drzews, krzaki, elementy ogrodzes itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych,

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdére pozostang w terenie po zakoficzeniu robét drogowych , a sa
narazone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnogei:

—  wsposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tvlko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmmiej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odleglosei co nzjmniej 2 m na zewnatrz od cbrysu korony drzewa {Jub w
strefie 4 * 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscié sie do;

— wykonania placow skiadowych i drég dojazdowych,

- poruszania sie sprz¢tu mechanicznego,

— skladowania materiaféw budowlanych,

— zmian poziomu graatu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowacé cementu, kruszywa, olejéw, paliw i
lepizzez.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegelacji
roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykenania tych robdt sg miesiace od
paZdziernika do kwiemia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly
wykonywane wylacznie r¢cznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykepu powinno sie wykonaé ostone
korzeni w formie szezeliny o szerokogei 0,3 + 0,5 m i glebokosei 1,5 + 2,0 m wypelnione] kompostem i torfem.
Wiskazane jest wykonanie takiej ostony rok wezedniej niz whasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé
pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresern wegetacji rodlin (patrz rvs. 1.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obgjmowagé:

— owinigcle pnia matami sfomianymi (np. w ilodei 4 m® na jeden pief) b ZuZytymi oponami
sarnochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czeé¢ kazdej
deski powinna opieraé¢ sie na podloz, bedac lekko wkopang w grunt fub obsypana ziemia. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tadmy stalowej w odlegiogei wzajemnej co 4060 cm,

= przykrycie odkrytych korzeni matami sfomianymi w ilodci okoto 4 m” na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm’ na jedno drzewo przez caly okres trwania robdt, w
zaleznosei od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoficzeniu robdt nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

—  rozebranie konstrukcji zabezpleczajace] drzewo,

— usuniccie materialéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowe] drzewa.

3.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, moga podlegaé:

— tymczasowemn zabezpieczeniu, wedhig punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokél drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomigdzy terenem
istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdepo drzewa oraz rodzaju konstrukeji ochronnej
wokot okreslonych drzew powinna byé zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnveh danych
mozna przyjmowacé nastepujace rozwigzania, po akceptacii ich przez Inzyniera:

—  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawié $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze byé rumosz skalny, otoczaki badz
kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokd! drzewa mozma wykonad Scianke oporowa o ksztatcie okraglym Iub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej fub betonu z otworami (patrz rys.2b).
Wykonanie $cianki powinmo odpowiada¢ wymaganiom SST D-10.01.01 [9],



—  przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 = 0,4 m, a niekiedy wigkszym, mozna wymodelowaé niecke © fagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, Ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka
ziemia (patrz 1ys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew moina obsypaé ziemia ponad pierwotny poziom terent,

~  przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 = 0,5 m phie drzew mozna obsypaé ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzes (patrz rys. 4), kiére mozna wykonaé stosujac sig do
zalecen SST D-03.03.01 [4],

—  przy podwyZzszenin terenu powyzej 0,5 m wykonuje si¢ mury Jub studzienki zabezpieczajace piefh przed
zasypaniem z urzadzeniami napewietrzajacymi (patrz rys. 3), przy korzystaniu z zaleceth SST D-
10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke¢ mozna przylry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinmy byc natychmiast poddane zabiegom
piclegnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastgpujace zabiegi piclegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonainie do ubytku korzeni,
— wykonaé cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujae ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzeh
zdrowy (Zywy),
. zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatermn impregnujacym,
—  posypaé gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
—  zastapié, przynajmmie] w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychcrasowa ziemig gleba
bardziej zasobna,
) przy uszkodzeniu gatezi:
—  wykonywac ciecia gafezi o §rednicy powyze] 3 cm zawsze UZyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstala rang po usunieciu zywej gatezi:
s o érednicy do 10 cm, zasmarowujac w catodcl preparatem o dziataniu powierzchniowym,
e o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwuskiadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z kidrych
bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) 1 drewno czymne (pierscien o grubodci 1,5 + 2 em) - srodkiem
o dzialaniu powierzchniowym, a pozostala czgsC rany Wewnatrz piericienia — $rodkiem
impregnujacym,
¢) przy nbytkach powierzchniowych:
—  wygladzié i uformowaé powierzchnig rany,
—  uformowaé krawedz rany {ubytku},
— zabezpieczyC cafa powierzchnig rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
cato$ei preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wyKkonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wylkoficzeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
niezbedne uzupehienia zniszczone] w czasie robdt rodlinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie ferenu robot.

|
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wadciwoéei materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkeie 2 fub ustalone przez Inzyniera,

—  sprawdzié cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania wykonania tymezasowej ochrony drzew
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Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpicczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 3.4,
- zaopatrzenia drzewa w wode 1 powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzed drzewa, w tym pnia, korzeni i konardw, w czasie robét zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robdt stalego zabezpieczenja drzew

W czasie robdt przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodno$¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub
wymaganiami odpowiednich SST wymienionych w punkeie 5.5 niniejszej specyfikacii,
— sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robét pielggnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawiazaniu do ustaler pktu 5.6:
— prawidlowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, palezi),
~  poprawnedci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentdw drzewa (ran),
— zaberpieczen gleby uszkodzonych korzeni,
—  stopnia zaopatrzenia drzewa w wode | powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostla obmiarows jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi rabét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejsze] specyfikacii,
b) w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczenin uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano  w  SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne” [1} pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, ponliarowe,
- pozyskanie miejsca sidadowania materiatéw,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
~ wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacii projektowe] i specyfikacji technicznej,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
~ odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robat,

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okresionych ninigjsza SST obgjmuje:



— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zzmawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowyeh,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.0] Saczki podhuine

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe] dia drég i ulic oraz
placow i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekdw

8. D-05.01.01 Zielen dregowa

5. D-10.01.01 Mury aporowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, kidre pozestanis w terenie po zakonczeniu robat drogowyeh 1 jest
narazone na uszkodzenia zwiazane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystlcim:
— a obszarze pasa robdt drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,
- ma terenie zaplecza budowy drogi,

—~  w poblizu drég tymczasowych, zwiazanych z dojazdem do placu budowy.

Wokal kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryla korzeniows, zaleca sig wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimainych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona plotem z desek Jub zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sig drutem
lub tadma stalows, opasujaca catosé wygrodzenia. Wokél wygrodzenia, w polowie jego wysokosci, zaleca sig
umiescié pomalowana deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono
przykiad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacja urzadzer i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowac cementu, kruszywa, olejéw, paliw i
lepiszcz, jako materialow powodujacych duze zageszezenie gruntu wzglednie niebezpiecmych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gléwnym zadaniem jest ochrona ich puia, moga hvé zabezpieczane w sposéb
bezpodrednio chroniacy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg
N.P. Omnatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinapie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowang praktyka projektowa 1 wylionawceza.

Najczedcie] drzewa pozostawia si¢ na zewngtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa -
wywlhaszezenia), na obszarze przysziych migjsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypeczynku i w pasach
dzielacych drog dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

—  teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposob
pozwalajacy na zastosowanie rozwigzaf technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na stale w
terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosei poziomej i picnowej na drodze,

~  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczenier konstrukcji jezdni drogi.



Drzews, kidre przewidzianc do pozostawienia, w czasie wykonywania robét ziemnych mogg byé

poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

—  wwykopach moga nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnej czgdel drzewa moze spowodowaé gnicie pria oraz utrudnienie dostgpu
powietrza 1 wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w
zaleznosei od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glebokogei bryly korzeniowej 1 warunkow nawodnienia.
Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takic jak dab, sa bardziej odpome na zasypanie dolnej czesei pnia
niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa réwniez na mozliwod¢ pogorszenia stanu drzewa. Cigzka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni
nawet przy Kilkucentymetrowsj nadsypce terenu, natomiast grunty piaszezyste sa mniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka Zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia fatwisjsze
rapowietrzenie i nawodnienie korzeni, a ulozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 em wokét drzewa spowoduje jego
szybkie dostosowanie sig do nowych warunkow.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chroniace drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chroniacych ucieczke wody lub muru kamiennego ukladanego na sucho. Przy
nasypach z gruntu zwieztego wokél drzewa z rozwinieta bryla korzeniowa, wykonuje si¢ wokot pnia okragla
studnie na wysoko$¢ nasypu. Odleglos¢ od Sciany studni do pnia érednicy 8-10 ¢m powinne wynosié co najmniej
50 cm. Na terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia si¢ puste, a wierzeh studni przykrywa sie
metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypehia si¢ piaskiem i ew. weglem drzewnym w
stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 em zwiru Tub kruszywa, tak aby warstwa ta
zréwnana byla z poziomem otaczajacego gruntu. W zalermo$ci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie
studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi 1 z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczyé przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosel 1+ 1,2 m usypaé sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jedlj teren zostanie obnizony na glebokosé
wigkszg od 1 m, wokdl drzewa wykonuje si¢ cianke oporowa o ksztalcle okraglym lub prostokatnym z
kamienia, klinkieru iub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych écianke wokeot drzewa mozna
wykorzystac jako lawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych (rys. 2¢).

ZALACZNIK 3
RYSUNKT

Rys. 1. Wykonywanie wykopOw instalacyinych w obrebie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) shupki [ub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z tarfem i kompostem

slatka druciana
i tkanina lub widknina

¥ korzeniej
A piasek

Vf o
deskowanie




c)

mieszanina piasku
torfem | kompostem

a) przekréj ogdlny, b) szezegot wykopu, ¢ wstgpna faza rzabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
whadciwym wylkopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu teremi, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

&) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokol drzewa pozostawionego na skarpie
¢) §cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podroznych przez wykonanie fawki na jej garnej powierzehni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 +
0,4 m (wg [10D)

A - plerwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Piefi drzewa obsypany na wysokos¢ 0.2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir » 80

Zwir 15: 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pied drzewa przy podwyiszeniu terenu powyze 0.5 m (wg [107])
Przekrof - wariant |

Objasnienia;

A — szyb napowietrzajacy z azurowym
przykryciem,

B —nowy poziom ferenu,

C ~ Zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E ~krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G ~ metalowa krata, H — lawka

Rzut z goéry

strefy strefy
napowieirzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryt korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

20m . Shpek

Pomalowana deska +- Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa
Skdadowany 1 plotem z desek lub zerdzi
materia H--be Bt ¥ q
e pokazano z lewej sposdb
e = ) skladowania materiaty, a z
DL Phyty betonowe ? : . ’
- 7 prawej lokalizacje baralu
XA Ve budowy)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technmicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem korvta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | umowy przy
ziecaniu i realizac]i robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wozenia konstrukcji nawierzchni w ramach realizacji ,,Aktualizacji
projektu budowlanego-wykonaweczego odtworzenia elementéw pasa drogowego ul. Wolskiej w Lublinie w
zwiazku z projektowang przebudows sieci kanalizacji deszezowej” oraz ,,Aktualizacji projektu budowlano-
wykonawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do separatora kanalizacji
deszczowej™,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okyeslenia podstawowe sa zgodne z obowiazwacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
© podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dofyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERTALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3,1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robaét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersaloych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopugcié
wykonanie kotyta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny, '

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub phyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wphywu na whagciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogéne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

42



5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgeiem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnigjsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podioze,jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym kerycie oraz po wyprofilowanym i zageszezonym podtozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakcepiowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinna umozliwiaé naciagnigcie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzefu, a w szozegoinosel jego moc nalezy dostosowal do rodzaju gnmtu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szevokosé nie pozwala na zastosowanie Maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac]i projektowej i SST, 1j. wbudowany w nasyp ub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okredlonymiw pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdziC, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych 1zednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cim wyZsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zaniZenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na gigbokose zaakceptowana przez InZynieta,
dowiezé dodatkowy grunt spehiajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych 1 zagescic warstwe do uzyskania wartofci wskaZnika
zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zaggszezanie podicza
nalezy kontynuowad do osiagnigeia wskanika zageszezenia hie mmiejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaznika zageszozenia podioza (1)

Minimalna wartosé 1; dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cigzki Ruch mnigjszy
1 bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubodei 1,20m 1,00 1,00
Na glebokogei ponizei 1,20m 0,97 0,97

Wilgotnog¢é gruntu podioza podezas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéei optymalne; z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszcezeniem podioza nastapl przerwa W
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladamia warstw nawierzchni, o powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez InZyniera,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone poditoze uleglo nadmiernemu zawilgocenin, to do ukfadania
koleinej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawg wykona on na whasny koszL.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czgstotliwodé oraz zakres badan 1 pomiarow

Czegstotliwos¢ oraz zalres badaf i pomiaréw dotyczacych tech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimaka czestotliwosé
1 pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta co 20m lecz nie rzadziej niz ! pomiar na kazdy

oddzielny odeinek nawierzchni lub chodnika

2 [ Roéwnosé podhuzna co 20m lecz nie rzadziej niz 1 pomiar na kazdy
oddzielny odeinek nawierzchni lub chodnika

3 | Réwno$é poprzeczna co 20m Jecz nie rzadziej niz 1 pomiar na kazdy
oddzielny odcinek nawierzchni lub chodnika

4 | Spadki poprzeczne co 20m lecz nie rzadziej niz 1 pomiar na kazdy
oddzielny odcinek nawierzchni Iub chodnika

5 RZQ dne wysokosciowe 3 pomiary na ziezdzie (0 1 krawedzie)

7 Zageszczenie, wilgotnosé | [ pomiar na kazdy oddzielny odcinek nawierzehni lub
gruntu podloza chodnila

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6znic sie od szerokoéei projektowane] o wiece] niz
+10 cm 1 -5 cm.,

6.2.3. Raéwnosé karyta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwmnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnodcl nie moga przekraczad 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeezne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
toierancja % 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokodciowe

Réznice pomlqdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprefilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtaza)

Wskaznik zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podioza okredlony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wﬂgomosc W czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotosei optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslomych w
punkeie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokodei co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtérne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolue zasady obmiaru robdt
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-06.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podane w S8T D-M-00.66.00 , Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odktad fub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
~  zageszezenie,
— ufrzymanie koryta lub podioza,
—  przeprowadzenie pomiar0w i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. DPN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modute odksztatcenia
nawierzchni podatych i podioza przez obciazenie plyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci  nawierzchni

_ planografem 1 iatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

SzezegOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed wlozeniem nastepnej warstwy nawierzehni w
ramach realizacji ,,Aktualizacji projektu budowlanego-wykonawczego odtworzenia elementéw pasa drogowego
ul. Wolskiej w Lublinie w zwiazku z projektowana przebudowa sieci kanalizacji deszczowej” oraz , Aktualizacji
projektu budowlanco-wykonawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dzm%k@ nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do
separatora kahalizacji deszczowe)”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania cgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materjafow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania cgdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzehni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulgje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5),
— uplynnione asfalty éredniocodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralnc-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogewe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 {2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
- Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzehni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyinych nawierzehni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 |Emulsia asfaltowa kationows 0d 0,4 do 1,2
2 1 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doidadne zuzycie lepiszczy powinmo byé ustalone w zaleino$el od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzehni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w wrzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanjeczyszczeniem, Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
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zhiornikach murowanych, betonowych Iub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikdw stalowych.

Emulsie mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Jub stacjonarnych zbjomikach
pionowych z nalewaniem od doa.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duze] powierzchni
cleczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaitowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” plt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzehni

Wykonawca przystepuiacy do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzghu
szezotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Plerwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszezacych 1 stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszezonej
warstwy. Druga szezotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
~  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-konfrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozlktadanego lepiszoza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujace] lepiszcze,

— predkosei poruszania sig skrapiarki,

— wysokosei 1 dhugosel kolektora do rozkfadania lepiszeza,
~ dozatora lepiszeza.

Zhiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
state] temperatury lepiszcza.

Wykonawea powinien posiadaé¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub sameochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dosigpem
wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysterach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przezaaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komary ¢ pojemnoscei nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Oczyszcezenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szezotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszezona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié dopiero po
wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptaci przez Inzyniera jej OcZyszZCrenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny mieéci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 {Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 0d 130 do 140

*) W razje potrzeby emulsjg nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajace] wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyd
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogélne zasady kontroli jakoci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane] ilodci lepiszeza w zaleznodci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszcry

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrelowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robét

L Rodza lepi Kentrolowane Badanie
P- veza] lepiszeza wiagciwosci wedhug normy
I |Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoeéci skropienia i zuzycia lepiszeza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloci rozktadanego lepiszoza wedhug metody podanej w opracowaniu
~Powierzehniows utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkiadanego lepiszeza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogone zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

50



7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione.

8. ODBIOR RGBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszeza i napeinienie nim skrapiarek,
— vpodgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzehni warstwy lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4, , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznei (SSTY sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kraszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] w ramach realizacji
wAlktualizacji projektu budowlanego-wykonawezego odtworzenia elementow pasz drogowego ul. Wolskie] w
Lublinie w zwiazku z projektowana przebudows sieci kanalizacji deszczowe]” oraz ,,Aktualizacji projektu
budowlano-wykonawczego ziazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do separatora
kanalizacji deszezowej” i obejmuja SST D-04.04.02 Podbudowa z kreszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrulccji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

L.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces te'chnologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezenia w optymalnej
wilgotnosei kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniju,

L.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbne” pkt 1.4 oraz w SST [}-04.04.02 Podbudowa =
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgee robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 2. ’

2.2, Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1, Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pé! dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne]

1-2 kruszywo na podbudows zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla 1 nie moze przebiegac od dolnej krzywej graniczne]
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa

nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladane] jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwoscl kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa lamane
Lp. Wyszezegolnienie Badania
wlasciwodci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartosé ziarn mniejszych | od2do 10 | od2 do PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (n/m) 12 -13 {3}
2 Zawartosé nadziarna, PN-B-36714
%, (m/m), nie Wiece] niz 5 10 -1513]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), tie wieeej niz 335 40 -16 [4]
4 | Zawarto$é zanieczyszozen
organicznych, %{m/m), nie 1 1 PN-B-04481 [1]
wigce] niz
5 Wslaznik piaskowy po pigcio-
krotnym ngﬁszmﬁ ]i:md& 0d30dc70 | od 30 do 70 BN-64/8931
1Tub J1 wg PN-B-04481, % 01 26]
6 Scieralnosé w  bebnie  Los
Angeles
a) 4cieralnosé catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 50
b} dcieralnodé czesciowa po PN-B-06714
1/5 petngj Hezby obrotdw, nie -42 1123
wigcej niz 30 a5
7 | Nasiakliwoss, %(m/m), nie . PN-B-06714
wiecej niz 3 3 18 [6]
8 | Mrozoodpornosc, ubytek PN-B-06714
masy po 23 cyklach zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %{(m/m), nie wigeej niz
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9 . . PN-B-06714
Rozpad krzgmranovqf [ zela- 37 [10]
zawy .{QSZI’!IB, % (mfm), nie - - PN-B-06714
wigce] niz 3911]

10 | Zawartodé zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na%O;, %(m/m), 1 1 PN-B-06714
nie wiceej niz 28 [9]

11 [ Wskaznik noénosci wye mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mnigjszy niz
a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60 PN-8-06102
b) przy zageszezeniu s > 1,03 120 - [21]

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszeza sig stosowanie innych spoiw pod warmmkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania poedbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miciscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transporti: podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow o

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacvch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport  pozostatych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami. norm
przedmiotowych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogoine zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszezeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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<5 g}
dgs
w ktorym:
Dy - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy fub warstwy odsgczajacei,
w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziam gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spemiony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajacq lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne whadciwosei geowlékniny, przeciw przenikanfu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

d-
L) (2)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziam gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo -umowna frednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$é parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnalegtych do osi drogi, Jub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnodei optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach pwarantujacych otrzymanie jednorodne] mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc zapewnienia
jednorodnosei nie dopuszcza- sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegGlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowanin 1 wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe] grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubodé po zageszezeniu byla réwna grubodei projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 om po zageszczenin. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozkozona W sposdéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona Z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie] warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {1] (metoda II). Materiai nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% iej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgomo$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad przyjetemm
poziomowi wskaznika noénosci podbudowy wg tabliey 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probuy

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawea powinien wykona¢ odcinek probry w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszezania kruszywa jest wilasciwy,
— okreslenia grubojci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganeg] gruboscl
warstwy po zageszezeniu,
— okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszezajacego, pofrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzehnia odeinka prabnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 .

57




Odcinek prébay powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawcea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

© 5.6, Utrzymanie pedbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewladciwepo utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rebot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeeptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Crzgstotliwo$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwod¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powicrzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (1112)

Minimalna liczba
badan na dziennej

. gélnienie badan
Lp Wyszezegdlnienie badan dzialce roboce;

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 200

3 | Zageszczenie warstwy

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wladciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pki 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposcb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki bada powinny byé na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgoinos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnodé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbadowy

Zageszezenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
Zaggszcezenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszezenia nalazy
oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedhig
zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtows, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwomego modulu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiadciwodcl kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okredionych w pkt2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosei
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1, Czestotliwodc oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

-
2.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. ‘Wyszezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiardw

1 Szerokoéé podbudowy co 20m lecz nie rzadziej niz 1 pomiar na
kazdy oddzielny odeinek nawierzchni

2 | R6wno$é podhuzna co 20m lecz nie rzadziei niz 1 pomiar na
_ kazdy oddzielny odeinek nawierzehni

3 {Réwnosé poprzeczna co 20m lecz nie rzadziej niz | pomiar na
kazdy oddzielny odcinek nawierzchni

4 Spadki poprzeczne ¢o 20m lecz nie rzadziej niz 1 pomiar na
kazdy oddzielny odeinek nawierzchni

5 | Rzedne wysokoéciowe 3 pomiary na zjezdzie (08 1 krawedzie)

7 | Grubosé podbudowy nie rzadziej niz 1 pomiar na kazdy

oddzielny odcinek nawierzehni

8 | Noénosé podbudowy:

- modu} odksztatcenia 1 pomiar dla zjazdu i 2 dla rekonstrake]i
nawierzchni

- ugigeie sprezyste 2 pomiary dla zjazdu i 4 dla rekonstrukeji
nawierzchni

6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szerokos’c’ podbudowy nie moze rézmié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 ¢m, -5 cm.
6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnoséci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysckosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.7. Gruboié¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubesé podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosel projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%, ‘
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- dla podbudowy pomocniczej +1(%, -15%.

6.4.8. Nognosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskasnik o Minimalny modul odksztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiceie cenia mierzony ptyta o
Wyes NG Ts nie sprezyste pod kolem, mm Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mnigjszy niz
niz, % A0 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; cbelazenia B,
80 1,0 1,25 1,40 80 | 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odehylenia od okreslonych w punkeie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane]j o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdme
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboéé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawea wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupemione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
WYrOWRAnNe i ponownie zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubodei warstwy, wedhig wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnoéd podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosei, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nognosci
podbudowy wynikio z niewladciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogoélne ustalenia dotyezace podstawy piatnosci

9.

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoscl podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Zakres czymo$ci objstych ceng jednecstkowa 1 m® podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-3%9
i2. PN-B-06714-42
13, PN-B-06731
14, PN-B-11l111
15, PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21, PN-5-06102
22, PN-8-96023
23.  PN-5-96035
24, BN-88/6731-08
25, BN-84/6774-02
26, BN-64/8931-01
27. BN-64/8531-02
28, BN-68/8931-04
29,  BN-70/8931-06
30.  BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanisczyszezen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarmowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnode
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszezen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metoda bromowa
Kruszywa  mineralne.
krzemianowego
Kruszywa  mineralne.
Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne ‘

Kruszywa minetalne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

zawartosci

Oznaczanie  zawartosci

Badania. Oznaczanie  rozpadu

Badania. Oznaczanie  rozpadu

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzehni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosel

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement, Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruoszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnoéci  mnawierzchni
planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych { pélsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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Lublin 2012

63



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykenania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanege
mechanicznie. '

1.2. Zakres stosowania SST

szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycze zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacii
wAktualizacji projektu budowlanego-wykonawczego odtworzenia elementdw pasa drogowego ul. Wolskiej w
Lublinie w zwiazku z projektowana przebudows sieci kanalizacji deszczowej” oraz ,Aktuzlizacii projektu
budowlano-wykonawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do separatora
leanalizacji deszczowej”,

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pldt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczone]
mieszanki, ktéra stanow] warstwe nosna nawierzehni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
HPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego tub kamieni narzutowyeh i otoczakow
albo ziarn zwire wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezert obeyeh i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1, Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w 88T D-04.04.00 ., ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1,

2.3.2. Wihasciwodci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢é wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 3. ,
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogalne” pkt £,
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powimno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke lkruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustalenjami podanymi w SST  D-04.04.00
, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odeinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.5,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanje podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakodci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
oghine” plt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roh6t

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw podane w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbucdowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z Kruszyw.
Wymageania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obniiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robdt,
— sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
~ rozlozenie mieszanki,
— zagegszezenie rozlozonej mieszanki, .
— przeprowadzenie pomiar6w i badar laboratoryjnych okredlonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
10.

66



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.00
PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE
7. GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH

SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

Lublin 2012

67




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbiorn robdt zwigzanych z wykoenywaniem podbudowy i ulepszonege pedloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | wmowy przy
zJecaniu 1 realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem pedbudéw i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
w tamach realizacji ,,Aktualizacjii projektu budowlanego-wykonawczego odtworzenia elementéw pasa
drogowego ul. Wolskiej w Lublinie w zwiazku z projektowang, przebudows sieci kanalizacji deszezowej” oraz
»~Aktualizacji projektu budowlano-wykonawczego zjazdu z ui. Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark.
7} do separatora kanalizacji deszczowej”,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja SST D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiaidéw

Materialy stosowane podano w SST D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania cgélne” pkt 3.
3.2. Sprzet.do wykonania robdt

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonege podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych, :

— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

—  walcdw ogumionych i stalowych wibracyinych lub statvcznych do zageszezania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcdéw wibracyinych do zageszezania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno Tub wielowimikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

= spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugil, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ¢lgzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

~ rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosei do rozsypywania
spoiw,
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— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego 1 kontrolowanego
dezowania wody,

~  walcdw ogumionych i stalowych wibracyinych fub statycznych do zaggszczania,

~ zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszozania w
miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pit 4.
4.2, Transport maferialow

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwows mozna przewozw dowolnymi $rodkami transportu W sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, rozsegregowanien i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogotlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiani okredlonymi w SST D-04.01.01
JKoryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™ i SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

Paliki Tub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego pedloza powinny by¢
wezesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszezenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek de
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki grmtu lub kruszywa ze spoiwami hydrauliczmymi ma by¢ ukfadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby
wymaczaly one $ci$le linie krawedzi ukiadanej warstwy —wedhig dokumentacji pmJektoweJ Wysokosc
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosei warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauliczoymi,
w stanie niezageszczonym., Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob wykiuczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odeinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane] grubosei

warstwy po zageszezeniu,

~  okreglenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszenego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m’,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania podbudowy Iub ulepszonego podioza  po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez InZyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezel] Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoeda Inzyniera, gotowa
podbudowe Iub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podioza obeigza Wykonawce rabdt.

Wykonawea jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza ntszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i éniegu
oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu,
Jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa  stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwy
nawierzchni lub zabezpieczona przed miszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakoeptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m®,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérezymi pesiadajacymi aprobatg techniczna wydana przez
. uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmnici 7
dni,
d} przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szerokodei co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzehni warstwy przez wiatr,
¢) przykrycie warstwa piasku lub grubej witkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmuiej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét podano D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogéblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i grantow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cz¢stotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | oo gy dowy Tub
badan na dziennej ulepszonego pod-

dziatce roboczej toza przypadaiaca
na jedno badanie

1} Uzarnienie misszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 200 m*
4 | Jednorodnosé i stebokos¢ wymieszania ~
3 | Zaggszozenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy Tub wlepszonego podioza 3 200 m*
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem & prébek
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— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiofami
lotnymi 6 probek 200 m’
~  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 prébki
.3 rzy projelcowaniu i w
8 Mrozoodpomosc ) pI;Z;:}E dkil oh watpliwych
Badanie spoiwa:
g - cementy, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |~ popiotow lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dia kazdefg(? watpliwego
arodia
dla kazdej partii i przy kazdej
i4 | Badanie wlasciwodci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dta gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu
3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnerm i popictami lotnymi

6.3.2. Uziammienie gruntu fub kruszywa

Prébki do badad nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa Iub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone
podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementen.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé rowna wilgotnodel optymalnej, okreslone] w projekcie skiadu te]
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony' i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o frednicy 4 mm powinno przejéc 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$é 1 glgbokod¢ wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokosé wymieszania mierzy sie w odlegtosei min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubogé warstwy pe zageszezeniu byla réwna
projektowane. '

6.3.6. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszozenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszenego podtoza

Grubesé warstwy nalezy mierzyé bezpodrednio po jej zaggszezeniu w odleglodei co najmmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowane]j o wigeej niz + | em.

6.3.8. Wytrzymato4¢ na sciskanie

Wytrzymaloéé na $ciskanie okredla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosei 8 cm. Probki do
badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszezeniem. Probki w
iloéci 6 sztuk palezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszezegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 Jub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 Podbudowa i nlepszone podioze z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

6.3.9. Mrozoodporno§é
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Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalesci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgodny z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01
Podbudowa 1 ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementern.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawea powinien
okreslic wlasciwosei podane w SST 1-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.,

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12, Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wlasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wilasciwosei powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

6.3.13. Wskaznik noénosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-8-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos< oraz zakres badait 1 pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow M;mma]rn;_:«:, CZQSt.OﬂfWOSC
badan i pomiarow -
i Szerokosc co 20m lecz nie rzadziej niz 1 pomiar na kazdy
oddzielny odcinek nawierzchni
5 Réwnoéé podiuzna co 20m lecz nie rzadziej niz | pomiar na kazdy
oddzielny odeinek nawierzchni
3 Réwnosé poprzeczna co 20m lecz nie rzadziej niz | pomiar na kazdy
oddzielny odeinek nawierzchni
4 Spadki poprzeczne co 20m lecz nie rzadziej niz | pomiar na kazdy
oddzielry odcinek nawierzchni
Rzgdne Wysokoéciowe 3 pomlary na Zj ezdzie (0§ i krawe;dzie)
7 Grubod¢ podbudowy 1 ulepszonego|nie rzadziej niz 1 pomiar na kazdy oddzielny
podioza odcinek nawierzchni

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokodei projektowane]j o wiecej

- niz+10 em, -5 cnu

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonege podloza

Nieréwneéel podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows Jata
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,
Nieréwnoéci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgoedne z dokumentacja projektowa

z tolerancia + 0,5 %.

podtoza

6.4.5, Rzedne wysokodciowe podbudowy 1 ulepszonego podtoza
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 om, -2 cm

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszenego podtoza

Gruboéé podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznié sig od gruboéci projektowanej o wigeej niz:
+10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloia

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podlom stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoscei okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerweana na catg
oruboéé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawey, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokodé podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosel projektowanej o
wicce] niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien poszerzyc
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pemng erubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i
whudowanie nowej mieszankl

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykenaweca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy Tub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanege materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej gruboscl. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar { ocena grubodci warstwy, na koszt
Wrykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$é podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$é érednia prébek bedzie wmisjsza od dolvej granicy okreslonej w SST dla
poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wladciwosciach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdi
Ogélne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows, jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbior: robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00",, Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
4) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohdt,
—  dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenic i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne,

b} w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo- spmwowych na migjscu:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie grunty,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz inmmyck materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,

—. dostarczenie i rozscielenie skladnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— Wwymieszanie gruntu rodzimego Iub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— Zaggszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonane] warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badas laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badati. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci
zanieczyszezen obeych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineraine. Badania. Oznaczanie  skladu
Ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodel w
bgbnie Los Angeles
11, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C.84127 Chlorek wapniowy techmiczny
16.  PN-S8-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celdw
drogowych
17. PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem
18.  PN-8-96033 Drogi samochodowe. Popioty lome
19,  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
rawierzchni podamyeh i podioza przez obeinzenie plyta
22. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe, Oznaczanis wskaznika nodnodei grunfu
' jako podtoza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnogci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25, BN-77/8931-12 Ommaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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26,

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Pedbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaZnika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP  Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979 '

Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i péisztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze} szczegbtowe; specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania .i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu ub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanyeh z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] w
ramach realizacji ,,Aktualizacji projektu budowlanego-wykonawczego odtworzenia elementdw pasa drogowego
ul. Wolskiej w Lublinie w zwiazku z projektowana przebudowa sieci kanalizacji deszczowej” oraz , Aktualizacii
projektu budowlano-wykenawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 {obr. 2, ark. 7) do
separatora kanalizacji deszczowej™.

1.4. Gkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruniu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezoneg] mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigeiu whadciwej wytrzymatosei na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czebel nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilogciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardniata w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotuych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementi.

1.4.5, Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna jub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-04.05.00
~Lodbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczonymi. Wymagania
ogbine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosel mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
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]
Lp. Whasciwosei Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portiandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzld z dodatkami 16
2 | Wylrzymatoéé na sciskanie (MPa), pe 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. ' 60
- koniec wiazania, najpdZniej po uplywis, h 12
4 | Stalosé objetoscl, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementa powinno odbywag sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowaé za zgoda InZyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatmosc do robét.

2.3. Grunty

Przydatnoéé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cemeniem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedhug metod podanych w PN-S-96012 [1 71.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydamy do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjrych
wykaza, Ze wytrzymato$é na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonyini w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-3-96012 [17]

Lp. Wiasciwoscel Wymagania | Badania wedhg
1 | Uziarnienie
a) ziamn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 {21
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyZe] >0
d) czastek mmiejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponize] 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodel, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 1 Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
Artosé . . . .
5 ZE.LW 'OS.T.‘.' czedei organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 12]
wiecej niz:
6 | Zawartodé siarczandow, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty hie spehiajace wymagaf okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacii po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plynnodei od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementern.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntdw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20},
- zawartoéci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mum - nie wigeej niz 15%.
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Decydujacym sprawdzianem przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosei na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementern mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spefniajace wymagania podane wtablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacii cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, zo wytrzymalo$é na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p, 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiadciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, ‘
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartosé czedci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A . o WzOorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 [Zawartos¢ zanieczyszezen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ (3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, | PN-B-06714-28
%, ponizei: . [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest whudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno byé ono
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badari laboratoryjnych mozna stosowad
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma fub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatoscei na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatnodé wody do stabilizacji gruntu Tub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace: '
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydang przez uprawnicng jednostke.

2.7, Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznodcl od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17], powinna speiniaé wymagania okrelone w tablcy 4,

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegél-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

| Rodzaj warstwy w konstrukeji [ Wytrzymatodé na sciskanie préabek Wskainik—|
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Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPaz) mrozood-

po 7 dniach | po 28 dniach | poraosei
1 |Podbudowa i wulepszone podioze o© odi,6 | od25 0.7
Rm=2.5MPa do22 do 5,0 ’
2 g;)]?lj;lclljc])\\/}v;a i ulepszone podloze o od 1,0 od 1,5 06
’ do 1,6 do 2,5

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw tub kruszyw siabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonanija robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze 7 gruntow
Jub kruszyw stabilizewanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do roh6t

Podbudowa z grantu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podezas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizezych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 HPodbudowy i

ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine™ pkt
5.2.

5.4, Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartod¢ cementy w mieszance nie moze przekraczaé wartodci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartoécl cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej hub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy 1 ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. konstrukeji suchego gruntu lub kruszywa
nawierzchni drogowej podbudowa zasadnicza
1 |Podbudowa i  ulepszone 3

podtoze o Rm=2,5MPa

2 iPodbudowa 1 ulepszone 10
podioze o Rm=1,5MPa

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonegj wedhug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosdel.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwoscl gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5, Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntt metoda mieszania na miejscu mozma uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchmiony i rozdrobniony.
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Po spulchnienin gronfu nalezy sprawdzié jege wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwickszyé w celu
ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uwryciu beczkowozdw zapewniajacych
réwnomierne | kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotmos¢ naturalna gruntn jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartodci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowictrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodag i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilodci okreslonej w recepeie laboratoryinej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepeie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosei vstalonej w
recepeie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong
glebokose, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezenin. W przypadky
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrécié na jednorednosé wymieszania
gruntu w obrebje skrajnych paséw o szerokosei od 30 do 40 em, przylegtych do prowadnic,

Pa wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgomo$¢é mieszanld. Jezeli jej wilgotmosé jest
mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednia ilosé wody i mieszanke ponownie
dokladnie wymieszaé. Wilgotnod¢ mieszanki przed zageszezenjem nie moze rézaié sig od wilgotmoscl
optymalnej o wigcei niz +10%, -20% jej wartoéci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien bye
dinzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projekiowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy nzyé
rowniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgce]
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié
do zageszezania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzié w sposéb okreélony w p. 5.8,

5.6. Stabilizécja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilogci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinma by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz ohjetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile kritszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepaych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkosé podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancia +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda,

Mieszacka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej erubodci warstwy po
ZagesSZCZenil.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podiuznych i poprzeczaych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosei profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnodé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy.

5.8. Zageszezanie

Zaggszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyeiu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocezaé sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zaggszezenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozenej krawedzi i przesuwad
pasami podiuznymi, czeéciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zamizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petna gleboko$e, wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie, Powierzchnia zageszezone
warstwy powinma mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszezania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrébki powierzchniowe]
musza byé zakohiczone nie pdZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [17]1 55T,

Specjalng uwage nalezy po§wigci€ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spein roboczych podhuznych 1
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie mieisca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zaggszezania fub w inny sposdb wadliwe,
musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszezenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykoenanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem koleinego
pasa mnalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
wlozonej i zageszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda. nalezy
whudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaC poprzeczng spoing roboczg na poaczeniu dzialek
roboczyeh. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wiedy, gdy czas pomigdzy
zakoniczeniem zageszczania jednego pasa, a Tozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyZe)
powinny by¢ wzgiedem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow jub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny, zgodnie z zasadami
okredlonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakodei robot podane w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw fub kruszyw stabilizowanych spoiwamsi hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdot

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleriami SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z grantéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czaste robat

Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.05.060
, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.3

6.4. Wymagania dotyezace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w SST D-
04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauticznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.




6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloia

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntsw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydranlicznymi, Wymaganiza ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét pedane w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszene podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszene podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 Fodbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze 2z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy  przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt rwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzehnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki minerano-asfaltowe] dostarczongj od producenta. W przyvpadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zohowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] purkt 7.4.1.5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia ww. robét w ramach realizacji
»Aktualizacji projektu budowlanego-wykonawczego odtworzenia elementéw pasa drogowego ul. Wolskiej w
Lublinie w zwigzku z projektowang przebudowa sieci kanalizacii deszczowe]” oraz ,,Aktualizacji projektu
budowlano-wykonawezego zjazdu z ul. Wolskie] w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do separatora
kanalizacji deszezowej”.

1.4. Okresienia podstawowe

L.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazeni od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa - glowny element konstrukeyiny nawierzchni, kiory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszapki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanck tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
inb 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaliowa, w kiérej kruszywo o uziarnienin ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziamnienie - sldad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obeiazZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych® GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — krusiywo z ziaren o wymiarze: 1) < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

L.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs§é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w.ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaliu.

L.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaitowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt, _

D - gorny wymiar sita (przy okreslanin wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wietkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD ~  wiadciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR _  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - {international Roughness Index) migdzynarodowy wskaZnik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w S8T D-M-00.00.00 .. Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].
Asfalty drogowe powinny spefniaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Whasdciwodci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracia w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22} 46-54
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [25] 9%
rozpuszezalnych,

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 {31] 0,5

(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penefracia po %o PN-EN 1426 [21] 56
starzeniu, nie muiej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mnisj iz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | WzrSST temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
pe starzeniy, nie wiece] niz

10 | Temperatura lamliwosei °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
robaczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3, Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] 1
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obeimujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — ¢z¢é¢ 2 ~ punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze fub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno sig odbywaé w  silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracii.
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2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowlednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpomnosé mieszanki mineralmo-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okrestonych przez producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczefi technologicznych (4. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenic warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoptastyczne, jak tasmy asfaitowe, pasty itp. wedtig norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedhug PN-EN 13808 {58] lub inne lepiszcza wediug norm Jub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu teymoplastycznego do speiny powinna wynosié:

— nis mniej niz 10 mm przy grubosei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboscel warstwy technologiczne] wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych Tub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanisczyszczonych
materiatami mineralnymi,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiz ogéme” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystama ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwérnia (otaczarka) o mieszanju cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—-  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukdadanej warstwy,
—  skrapiarka,
~  walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
—  szezotki mechaniczne Vlub inne urzadzenia czyszcozace,
—  samochoedy samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogdlne” [17] pkt 4.

4.2. Traasport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozié w  sposcb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszcezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by fransportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpiywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu, Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowafi z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emuisjach o pH £ 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ ma budowg pojazdami samowyladowczymi w
raleznodci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinha zapewniat
utrzymanie temperatury W wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do ftransporiu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WY KONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sa w tablicach 617.

Wymagane wiaéciwosel mieszanki mineralne-asfaltowe] podane sg w tablicy 9 - projektowanie
empiryczne i 11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaitowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m}]
Wiasciwosc AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od od do
31,5 ' - 100 -
224 100 90 100
16 90 75 90
11,2 g0 - -
2 490 25 40
0,125 4 4 14
0,063 3,0 2 9.0
Zawartos¢ lepiszeza, B
minimum” min3, §

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonaine} [65]

Przesiew, [% (m/m)] |
Wihasciwosc AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [1nm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11,0
Zawartosc lepiszeza, minimum”’ JE—

T Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zafozonej gestodei mieszanki mineralnej 2,650
Mg/nt. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé {p4), to do wyznaczenia minimalngj
zawartodci lepiszeza podang wartoéé nalezy pomnozy¢ przez wepdtezynnik ¢ wedlug rdwnania:

2,650
o =

4
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asizaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 =+

KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé “wePNEN | Motodai warunki badania | AC22P
e | 13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, - Va0
przestrzeni g 2x75 nderzeni PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va1
» C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornost na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | #7Sumis
deformace sroate |, D.1.6,60°C, 10 000 cylcli [38] | RPamso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.i.lubijanie, | przechowywanie w 40°C ITSE
dzialanie wody 2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, &
badanie w 15°C

Tablica 11.  Wymagane wlasciwodcl mieszanki mineralno-asfaltowe; do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé “geszezama Maetoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinins.
przestrzeni 2775 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Vnax10
Odpormosé na C.1.20, ’ PN’«EN 12697.-22, metoda B
deformacie trwate walowanie, w powistrzu, PN-EN 1310820, | WTSary0
ng-Pwo D.16,6OOC, 10000 Cyk]l [381 PRDAIR9,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 70
badanie w 15°C
I—— \3;113[62\2;.1116 PN-EN 12697-26, 4PB-PR, g
Y ’ temp.10°C, czestesé 10Hz minl 1060
Poe-P1gg
Odpormosé na C.120
zZmgczenie, ) %'” - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
kategoria nie nizsza | - oo vale, temp.10°C, czestosé 10Hz Ee-115
iz Pog-P 10

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowe mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowei w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ ckresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnienin lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pogrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym. utrzymanie zadanej temperatury z dokladnogcia + 5°C. Temperatura. lepiszeza
asfaltowego w zbiornikue magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature whasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigceej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowej dostarczone] na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe; bezposrednio po wytworzenin w
wytwérmi.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 1440 do 180
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Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie lruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
whagciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszezalnych réznic ich skdadu:

- zawartod¢ lepiszeza: 0,3% (m/my),
- zawarto$é kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartosé wypehniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego Jub zwiazanego) pod warstwg podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosteloscel luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe pedbudowy, nie powinny przekraczad 15min.

JezeH nieréwnosei sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzehni Jub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewnjony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnogei (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic materiatem o whasciwodciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 {60] lub PN-EN 14188-2 {6]] aibo innymi materiatami wedhig norm Tub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w  postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineraino-asfaltowe],
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm fub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produle]i mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia W
obecnogei Inzynjera préby technologicznej, ktora ma mna celu sprawdzenie zgodnosc whasciwodel
wyprodukowane]j mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowal mieszankg. Do badar nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczark].

Nie dopuszcza sie ocenjania dokladnosei pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa. '

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
satadowaé na samochéd. Probki do badai nalesy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda ckreslona, w
PN-EN 12697-27 [391.

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzie o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obeiazenia nawierzehni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa wiezwiazanego lub zwiazanego), przed
ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosei pozostatego lepiszeza do skropienia podioza

F Ukladana warstwa ) i Tlo$é pozostalego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa, lepiszeza [ke/m’ ]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-07

asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomierie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza si¢ skrapianie rgczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 541 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowsj asfaltowsj powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkeie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza
si¢ ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania I whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt — . : ,
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiadciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekainik Zawartesé wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy Zages cﬂn nia przestrzeni w
mieszanki technologicznej gq[ﬂz/ JZ © warstwie
[em] ’ [Yoviv)]
AC22P, KR1+KR4 ¥ 7.0 14,0 > 98 4,0+ 10,0
AC22P, KR3+KR4 P 7.0+ 14,0 > 98 3,0+ 10,0

" projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubodcei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgednosei,
deklaracj¢ zgodnodci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawedw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwoscl materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badas Wykenawca przedstawia Inzynierowi do akeeptaci.

6.3. Badania w ezasie robat
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na: .
—  badania wykonawecy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jege zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakod materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, Jepiszczy i materiatow
do uszczelnienh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakeie.

Wykonaweca powinien wykenywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawey nz jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badain Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]},

—  ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonane) warstwy,

. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnoscl warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczefi technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnief itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek 1 wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykenawcey. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecmy.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18 Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badad ]
1 Micszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Ugziamnienie
1.2 Zawarto&¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestodé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubodé tub ilosé materialu
2.3 Zawartodé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosei przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m nawierzehni jedna provka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (ap. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania konirolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkow
czesciowyeh ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontroliych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badai kontrolnych i badan kentrolych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgdciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sgq powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uvzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (up. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badas kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania,

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozyé w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4, Wlasciwoséci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogélne

Na ctapie oceny jakodci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszezalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnodé metod badad
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoséci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie ozaacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaitowe;.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilod¢ wbudowanego
materjalu na okresiona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartoscl podane w tablicy 19. : ‘

W wypadku okreélania ilogcl materiatu na powierzchnic i Sredniej wartodcl grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki czesciowe. Odeinek
czgSclowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odeinka czedciowego ohowiazuja
te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubodei warstwy na catym odeinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyfki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wieh oznaczed grubosei oraz losci
I. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawezmikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od éredniej grubogei, dla warstwy podbudowy grubodé okreslona w pejedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosei o wiecej niz 2.5 cnw.

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zaggszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwescel.

Okreslenie ggstodei objetosciows] nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaliowej lub wyiatkowo
powtrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroezy¢ poza wartodei dopuszezalne podans
W p. 5.2 0 wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4, Spadki poprzeczme

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m. Spadki poprzeczne powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwno$é podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe] 1 kiina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$é prze$wity w potowie diugosei aty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownosé podhuzma jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina Tub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m, Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2 6. Pozostate whasciwodci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 1 raz na 20 m kazdej jezdni, nie moze sie rémmié¢ od szerokoéci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym 6o najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych cdchyled.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogl. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez speka,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbe zasady cbmiaru robdt

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezel wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosei dopuszezalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P} obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robds,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1jej transport na miejsce whudowania,
~ posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen cbeych i krawezmikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
~  gbeiecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badafh wymaganych w specyiikacji techniczne],
— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robt tymezasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje;

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, Ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymeczasowych, jak geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegotowe specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN196-21]
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8 PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12, PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
[4. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16, PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18, PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20, PN-EN 1367-3

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosei chlorkéw,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgéc 2: Metody badan

Badania podstawowych wladciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whadciwosei kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego —~ Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocy, wskaznika plaskosei -

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czes$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztatta

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw ~ Oznaczanie
procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 6:
Ocena wiasciwoéci powierzehni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych whasciwodéci kruszyw — Ocena

zawartodci  drobnych  czastek — DBadania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci  drobnych czastek —  Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kraszyw —
Oznaczanie gestoéci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwosci kruszyw —
Czedé  4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagesZezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdei kruszyw —
Cz¢s¢ 5. Ornaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestodel ziaren 1 nasiakliwosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —
Cz¢é¢ 7. Oznaczanie gestofel wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei kruszyw —
Czed¢ 8: Omraczanie polerowalnodei kamienia

Badania wihasciwosei cieplnych i odpornesci kruszyw na
dzialanie czynnikéw  atmosferyezmych — Cze$é  1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czedé 3: Badanie
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21.
22.

24.

25.

26.

27,

28.
29.

30.

31.

32.

33,

34,

35,

36.

37,

38.

39,

40,

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PMN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12657-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12657-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12687-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

bazaltows] zZgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfzltowe — Oznaczanie penetracji ighy
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoscl wody
w emulsjach asfaliowych — Metoda destylacji azeotropowe]
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci  podezas
magazynowania metoda pozostatodei na sicie
Badania chemiczaych wiadciwosei kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgdé 4
Oznaczanie  podatnodci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosdel
Asfalty i produkty asfaltowe — Ogznaczanie temperatury
famliwodci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosc
parafiny - Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czes¢ I
Metoda RTFOT

Jw, Czesé 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetodciowsj metody hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineraino-asfaliowych na goraco — Czed¢ 11: Okredlenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltern

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani misszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 12: Okreslanie
wrazliwosdel na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaitowych na gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badaf mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarl mieszanek
mineralmo-asfaliowych na goraco — Czed¢ 27: Pobieranie
probelk

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
gruboéci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuisji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczaych i powierzchniowych
utrwalert stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy 2
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty | lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1
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Oznaczanie  indeksu rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do misszanek
bitumiczaych — Czgdé 1: Badanie metoda Pierdcienta i Kuli

30. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypediajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesc 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 133938 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13369 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynewanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ouznaczanie ciagliwodcei
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwodci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfaity 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie energii
deformacii

58. PN-EN 138G8 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuzlsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty [ lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltow
modyfikowanych polimerarmi

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy ~ Czesé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaliowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {(Dz.1. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniza i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy écieralnej z betonu asfaliowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 umowy proy
zlecaniu j realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacjii dotycza zasad prowadzenia robdét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cierainej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta
wykonywanych w ramach realizacji ,Aktualizacji projektu budowlanego-wykonawczego  odtworzenia
elementow pasa drogowego ul. Wolskiej w Lublinic w zwiazku z projektowany przebudowa sieci kanalizaciji
deszczowe]” oraz ,, Aktualizacji projektu budowlano-wykonawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dziatke
ar 7/4 (obr. 2, ark. 7) do separatora kanalizacji deszczowej™.

W przypadku produkcii mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dia potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa koatrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzzcych do przejmowania i
rozkladania obeiazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposdrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreglenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
ub 11.

L4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciagiym [ub
niecigglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
ckreslony zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN}
wg . Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatuych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolay (d) i gorny () wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czedé pozostaje na sicie
(3,063 mm,

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czeéé przechodzi przez site 0,063 mm. (Wypekniacz mieszany
— kraszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfalty,

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy dcieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkogci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwod¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslad),
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TBR _ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

1R1 — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaZnik réwnasel,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5, Ogolne wymagania detyezace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SS8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

2.1, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]
Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci ﬁiﬁfﬂi asfaltu
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zapfonu, o PN-EN 22597 [62] 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skdadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28&] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

& | Pozostala penetracja po

T L % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mnie¢j niz

t i ieni )
7 | Temperatura  migknienia | oq PN-EN 1427 [22] a8
pO Starzenlu) nie mnigj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2
nie wigee] niz

9 | WzrSST temp. mieknienia
po starzeniu, nie wigcei niz
10 | Temperatura  tamiiwosci
Fraassa, nie wigce] niz

°C PN-EN 1427 [22] 9

°C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w Zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszezenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadal automatycziry system
arzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] §
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w W1-1 Kruszywa 2008 — cze$é 2 - purnkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszozeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze fub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywal w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnodé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpomo$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, naleZy dobra¢ i zastosowaé $§rodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartod¢ przyczepnosci okreslona wedfug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom ckreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (. ztaczy podiuinych i poprzecznych 7 tego samego
materiaty wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw fub
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub Jja ograniczajacymi, nalezy stosowad:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaitowe, pasty itp. wedhug norm Iub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grabosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grabosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreglonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27L asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorace”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcra wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa, Scieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulisje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaliowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goTaco,

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych
materiafami mineralnymi,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymaganié dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznogci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwodcia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosei uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szezotki mechaniczne i/lub inne wrzadzenia czyszezace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym Jub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfait nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednic ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposéb chroniacy go prred zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Erulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadn. Cysterny powinny by¢ wypoesazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transporta opakowai z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emuls] ach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy — dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w
zaleznoée; od postgpu robdt. Podezas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywa tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane sa W tablicy 7.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 9.

Tablica 7. Ugziarnienie mieszanld mineralne] oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4 [65]

r Whasciwosd Przesiew, [% (m/m)]
ACES
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 - -
11,2 - 100 -
8 90 100
5,6 : 70 85
2 45 60
0,125 8 20
0,063 ) 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” B s 4

i Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zatozonej gestodol mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineraina ma inna gestosé {pa), to do wyznaczenia minimalne;
zawartodol lepiszeza podang warto$é nalery pompozy¢ przez wspétozynnik o wedtug rownania:
2,650
o =

A4

Tablica 9. Wymagane wiasciwodcei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszozania Metoda i warunki badania ACES
wg PN-EN

13108-20 |48}
Zawartoéé wolnych | C.1.3ubijanie,

PN-EN 12697-8 [33], p.4 | 0

przestrzeni 2x75 uderzen Voaxa
Qdpornodé nia C.1.20, ) PN-_EN 12697-22, ‘metoda B WIS
deformacje trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13]_08-20, PRD.sis o
ng-Plgg D.1.6,6GOC, 10 Q00 Cyk.l_l [38}
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, o0

badanie w 15°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzes
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowe; mieszanlki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mireralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z doldadnoseia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaitu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeniaczem) powirno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskate temperature wiasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralne) nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowsj
dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpodrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [“C]

Astalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wladciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego powinno byé na catej

powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Jezell nieréwnosci s wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcra sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnoéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykenanie warstwy wyréwnawcze.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltn lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o whasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym). : '

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest mieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypehié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedfug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedhug nerm Jub aprobat
technicznych,

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekafi zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowes,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawcea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosei InZyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosei wladciwosei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnoséci pracy otaczarki oraz prawidlowosei sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie Iub
satadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoscl nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspblpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwickszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem { zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podloza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed uloZeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze,
. 0,103 keg/m?, przy czym:
~ zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilogé emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniom stanu podloza oraz porowatodel mieszanki ; jesli mieszanka
ma wicksza zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyd wieksza ilo$é lepiszeza do skropienia, ktdre po
ulozeniu warstwy écieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzenjach usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie 7 zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaftowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaitowa asfaltowa nalezy wbudowywat W odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza W wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podezas silnego wiatru (V> 16m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnje okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie tobot

Warstwa scieralna o grubesci > 3 ¢m 0 +3

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartosé wolnych ]
Typ 1 wymiar gruboéé warstwy > * przestrzeni w
. . : zageszezenia
mieszankil technologicznej (%] warstwie
[em] ’ [%(v/v)]
AC8S, KR3-KR4 7 5445 | >97 2.0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projeldowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana ¢o 25 m, w ¢ najmnisj trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiemie zaggszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaliowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracyi, oscylacji lub
walce ogumicne.



5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technclogiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[651.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0.1, Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrota i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoscei, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—~ ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Uwagi 0gdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach whasnego nadzoru),
—  badaniza kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez. Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowsj warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniza itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacii kontraktu, z niezbedna starannodcia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunkn do
wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. InZzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy., W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzié badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badat Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz llo$ci materiatow lub grubodci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznege warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

~  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen: technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolns

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, kidrych celem jest sprawdrzenie, czy jako$é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, fepiszezy 1 materialéw do uszezelnich itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spemiaja wymagania okre§lone w
kontrakeie. Wyniki tych badai sa podstawg odbioru, Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na migjscu
budowy zajmuje sig InZynier w obecnoéci Wykonawey. Badania odbywaja sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszeza
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1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego T

1.4 Gestosé 1 zawartodé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ©
22 Spadlki poprzeczne
2.3 Réwnoéé
24 Grubogé Iub iloéé materialu
2.5 Zawartoé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiadciwosei przeciwpodlizgowe
0 do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, fo odcinek ten mie powinien byé mniejszy niZ 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan komfrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoryeh istnigja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey {np. na podstawie wlasnych badari).

Badania arbitrazowe wykonuje na wnoiosek strony woniraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$é przemawia wynik badania. 7

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni fub
wskaznika zageszczenia nalezy zhozy¢ w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlaéciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odehylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asialtowa

Dopuszezaine wartoéei odehylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakodci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j podaje sig warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metods pracy.

Wiatciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowei przed wbudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sic badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruboéé wykonane] warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilog¢ wbudowanego
materiaty na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartoéci podane w tablicy 15.

W wypadku okreglania ilosci materiatu na powierzchnig 1 dredniej wartoéci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odeinek budowy. Tnzynier ma prawo sprawdzac odcinki czeéciowe. Odeinek
czesciowy powinien zawiera co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgdciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy. :

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuie sie §rednia, arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na cafym odeinku budowy lub odeinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosel warstwy oraz iloéci materiata na okresionej powierzehni, [%o] [65]

Warunki oceny \ Warstwa asfaliowa AC —H
2. — maly odcinek budowy lub <15
_ warstwa Scieralna, iloéé wieksza niz 50 kg/’m2 -
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6.4.2.2, Wskasnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskasnikiem zageszczenia oraz Zawartodcia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyezy to kazdego
pojedynczego cznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslente gestosei objetodciowe] nalezy wykonywaé wedtag PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartodei dopuszezalne wigeej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadzigj niz ¢o 20 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownodei podhuinej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podhiznej warstwy scieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dhugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartodé odchylenia réwnosel (przeswit), ktére nie moga przekroczyd 6
mm. Przez odchylenie rownosei rozumie sig najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownodci poprzeczne] warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem ltaty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 16 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenja réwnoséci poprzeczng] warstwy Scieralnej
nawierzehni nie powinna by¢ wigksza niz 9mm. Badanie wykonuje sie wedhig procedury jak podezas odbioru
nawierzchni.

6.4.2.6. Whasciwescel przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwodci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy 7 i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoiczymmik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe].

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 3 do 30°C, nie rzadziej iz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloei 0,5 Vm®, a wynik pomiarn powinien by¢ przeliczany na wartodé przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwpoglizgowych jest miarodajny
wspolezynnik tarcia.” Za miarodajny wspélezynnik tarcia przyjmuje si¢ rdéznice wartoéci sredniej B(u) i
odchylenia standardowego D: E(y) — D. Dhugo$é odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odeinkéw nawierzehni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoseia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszezegdine wyniki pomiaréw wspdtezynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezaine wartosci miarodajnego wspdtezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do -eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniz  dotyczacym - warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badafi na krétkich odeinkach nawierzchni, rondach Iub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoOtczynnika tarcia nie powinny by¢ niZsze niz
0,44, przy predkosei pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Depuszezalne wartodei miarodajnego wspolezynnika farcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodainy wspotezynnik tarcia
przy predkosel zablokowane]

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 lan/h 90 km/h
GP.G, 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate whagciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokodé warstwy, mierzona 1 raz na 20 m kazde] jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosel
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokoiciowe, mierzone co 10 m na prostych i ¢o 10 m na osi podhuzne] i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalng tolerancja £ 1 cm, przy czym €O najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczad przedziata dopuszezalnych odchyled.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linit
prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Q9T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralne] z betonu asfaltowego
{AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [11 pkt 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami [nzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéei dopuszezalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  oczyszezenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materialdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryine;,
- wykonanie préby technologiczne] i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienle sprzé¢tu

9.3. Sposcb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okredlonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kidre sa pofrzebne do wykonanja robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu ropot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykomania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymezasowych, jak geodezyjne wytyezenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegdiowe specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

1. 13-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN633-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
1L PN-EN933-10
12, PN-EN 1097-2
13, PN-EN 10973
[4. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21, PN-EN 1426
22, PN-EN 1427
23, PN-EN 1428

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéei chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw ~ Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Qznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaZnika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzehniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiadciwodei powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek ~ Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 10:
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Ugziarnienie

wypelniaczy (przesiewanic w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw —
Metody oznaczania odpornesci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczaych wlasciwosdci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Cze$¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni  sachego,
zageszcezonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestodel ziaren i nasiakliwosei

Badania mechaniczaych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Ozmaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Czgs¢ 8: Ommaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwoscel cieplnych i odpomosei kruszyw na
dziatanie  czynnikéw  atmosferycznych - Czeéé 1
Omaczanie mrozoodpornagei

Badania wiadciwodci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Plerscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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36.

37.

38.
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44,

41.
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43.
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45.

46,

47,

48.

49,

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Omaczanie pozostatosci na

sicie  emulsii  asfaltowych oraz trwatoSci  podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Czgsé 4:
Ozhaczanie podatmosci  wypelniaczy  do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosdci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Iraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéel na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1
Metoda RTFOT

Tw. Czesé 3: Metoda RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéc 6 Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowyeh na goraco — Czeéé 12: Okreslanie
wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineraino-asfaltowych na goraco — Czeéé 18: Spiywanie
jepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badai mieszanek
mineralo-asfaliowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineramo-asfaltowych na goraco — Czed¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek
mineralne-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
gruboscl nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoéciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych :
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1.
Oznaczanie  indeksu rozpadu  kationowych — emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Wymagania — Cze$¢ 1
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiaiacych stosowanych do mieszanek
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bitumnicznych — Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszansk
bitureicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

51, PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaitow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie ciaggliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru clagliwosei

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13389 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58, PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59, PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltdw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew
na goraco _

61. PN-EN 14188-2 Wypetiacze zhaczy 1 zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanje temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Minisira Infrastrukiury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie astaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltows 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaliowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i grninnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]1 1
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta w
ramach realizacji ,,Aktualizacji projektu budewlanego-wykonawczego odtworzenia elementéw pasa drogowego
ul. Wolskiej w Lublinie w zwiazku z projektowana przebudows sieci kanalizacji deszezowej” oraz HAaktualizaci
projektu budowlano-wykonawcezego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do
separatora kanalizacji deszczowej”,

W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
74.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3, Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gruboéci, ulozona na istnigjace] warstwie w celu uzyskania
edpowiedniego profilu potrzebnego do wlozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanck tego samego typu ze wzgledu na najwiskszy wymiar kruszywa, np. wymtar 11
fub 6.

1.4.6. Befon asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktére] kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

L.4.7. Uziamienie — sktad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu -- obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDIM [68).

1.4.9. Wymiar kruszywa — wietkos¢ ziaren kruszywa, okresiona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mim.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kirego wigksza czeéé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
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PD

TBR

MOP

- gérny wymiar sita (przy okreélaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
- dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

- whadciwosé uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;

producent moze jei nie okrediac),

-do zadeklarowania (ang. To Be Reported, producent moze dostarczyé’

odpowiednie informacie, jednak nie jest do tega zobowiazany),
- migjsce obstugi podréimych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27].
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzzj |
Lp. Whasciwoscl badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3| Temperatura zapionu, °c | PN-EN22592[62] | 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
{(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Poz?stgla .pGIlEBt.r‘B:C‘]E.l. po o PN-EN 1426 [21] 50
starzeniy, nie Muolig) Niz
7 | Temperatura micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniy, Nie mnigj iz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢ parafiny, 9% | PN-EN 12606-1[30] | 2.2
nie wigcej niz
9 | WzrSST temp. ml;km'en‘lg o PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigeej niz
10 | Temperatura  famliwosci o PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie

asfaltu  drogowego
zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzeweczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termiczaie, posiadaé automatycziy system

powinno  sie

grzewezy z tolerancja = 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czesé 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica

2.2, tablica 2.3.
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Sidadowanie kruszywa powimno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno sie ocbywat¢ w silosach
wyposaZzonych w wrzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnoi¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie- wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartod¢ przyczepnosel okreslona wedhig PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie drodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ziaczy podhumyeh i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Tub ja ograniczajacymi, nalery stosowadé:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhig norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] iub inne lepiszcza wedhig norm lub aprobat technicznych

Grubes¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 em.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco™. Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warsiw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zhiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleZy nalewaé emulsji do opakowarn i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatyczaym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnogci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub fnne urzadzenia czyszezace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transpertu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moima przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgocemiem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ preewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozn materiatéw sypkich, wmozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknictych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach ped warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji 1 nie beda powodowaty jej
rozpadu, Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralmo-asfaltowa nalezy — dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi W
zalernodei od postepu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowanjem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transporiu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie temperatury W wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywarych do transporta
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tytko érodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Qgolne zasady wykonania robot pedano w 85T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W). :

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane s w tablicach 516 .

Wymagane wlasciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej pedane sa w tablicach 8§ - projektowanie
empirycznie 1 10 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica S. Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoé¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [%0 (m/m)] —|
Wiasciwose ACI6W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [rom] od do
31,5 - -
224 100 N
16 90 100
112 65 80
g - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7.0
Zawartosé lepiszcza, B
mini mum*) mind 4
T Minimalna zawartodé lepiszeza jest okreslona przy zatozone gestodcl mieszanki mineralnej 2,650
Mgfm®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé {ny), to do wyznaczenia minimalnej
zawartodel lepiszeza podana wartodC nalezy pomnozyc przez wspblezynnik ¢ wedhig réwnania:
2,650
a —

o |

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)] i
Wiasciwosé ACIEW
KR3-KR6
Wymiar sita #, mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum B B
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"} Minimalna zawartodé lepiszeza jest okredlona prey zalozons] gestosei mieszanki mineralne] 2,650
Mg/m’®. Jezeli stosowana mjeszanka mineralna ma inng, gestosé (py), to do wyznaczenia minimalne;
zawartosci lepiszeza podang wartod nalezy pomnozyé przez wspdtezynnik o wediug réwnania:

2,650
o=

4

Tablica 8. Wymagane whadciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaZacej 1 wyrdwnaweze], przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé sz E® | Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé WO]_HyCh C.1 3,L1b1} EiDiB, meg; o ij_nzt!o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | — V7o
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
C?c}pornos'c ]Ea 1 watowanie, w powietrzy, PN-EN 13108-20, ;Vgg,\ TRO,3 gggmm,s
CIOTMACIETWAIE | P oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARS0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dziatanie wody 2%25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, a0 &
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane whadciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaZzace] 1 wyréwnaweze],
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Whagciwosd RSROZCZANE | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych [ €.1.3,ubijanie, | Vs,
rzestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vinax1.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Se(;i;?;n;?z ?:fwa’re watowanie, w pawietszu, PN-EN 13108-20, gggmm}s ;VggMRO,S
- Pos-Piog D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARS0 AlRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoesé na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzialanie wody 2x25 uderzent | jednym cyklem zamrazania, 0 8
badanie w 15°C
— N PN-EN 1269726, 4PBPR, | o o
4 | temp.10°C, czestosé 10Hz mins00d | SrmiaS000
: Pog-P 10 K
morini k- | waowrie, | PNVEN 12697-26 4PBPR, | :
QOZENIE, g ’ temp.10°C, czestosé 101z 13 6113
goria nie nizsza niz | Pog-Pigg

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalesy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). ,

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skdadnikéw oraz pomiari
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu iub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodeia + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dia asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineraine nie powinna byé wyzsza o
wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whndowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mijeszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatara mieszanki [DC}T
Asfalt 50/70 od 140 do 180 |

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfattowych z kilku wytwdri, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiagciwosel objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podlozZa

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wiazaca iub wyréwnawcza z betonu asfaltowege powinno byé na

catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Jezeli nieréwnosci sa wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokodciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokum entacia projekiowa. 7 podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy speinieniu warunku sczepnosel warstw wg punktu 5.7.

Nierownosei podtoza nalezy wyrdwnac poprzez frezowanije lub wykonanie warstwy WYrOWnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiztu o muniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten spostb ubytki wypeti¢ materiatern o wlhasgciwosdciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia poiaezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza
powinna byé w ocenie wizualnei chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali€, jakie specjalne érodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podloze wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub  spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltows],
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm tub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnogei Inzyniera préby technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwoscl
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepla robocza i
w cykiu automatycznym produkowaé mieszanke, Do badan nalezy pobraé mieszanks wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarld.

Nie dopuszcza si¢ ocenjania dokladnoscl pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi€¢ w silosie lub
zatadowaé pa samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [391.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwarmi.

Skropienie lepiszezem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betormu
asfaliowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, t. 0,3 + 0,5 kg/m?,
DrZy CZYI:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilog¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jedli mieszanka
ma wieksza zawartoé¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilosé lepiszeza do skropienia, kidre po
utozeniu warstwy $cieralnej nszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rGwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaliowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
© uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
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urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszarke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednick warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcra sig
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizzjacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny speliaé warunki pedane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wkasnik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubodd warstwy skazmik przestrzeni w
. . . : zageszoezenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [Y0(v/v)]
AC16P, KR3+KR6 ™ 50+10,0 >98 4,0+7,0
ACI6P, KR3+KR4 P 50+100 >98 3,070

) projektowanie empiryczae,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uldad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projektowa. W
miejscach niedosteprych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie 2 mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.5. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakogdci robét podane w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robGt Wykonawca powinien:
— uzyskal wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodei,
deklaracje zgodnosel, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawedw itp.),
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— ew. wykona¢ whasne badania whasciwodcl materiafow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumerty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzieig sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrole {w ramach nadzoru zleceniodawcy —~ Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykenawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce 1ub jego zleceniobiorcéw cetem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speliaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji konfraktu, z niezbedng starannoécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie tsunad.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezefi InZynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchai:
~  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podezas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  pcena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonane] warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe]j (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wiznalna jednorodnodei powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakodci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania konirolne

Badania kentrolne sa badaniami [nzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatow
budowlanych (1nieszanck mineraino-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do uszezeinien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreglone w
kontrakcie. Wyniki tych badad sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie InZzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

r Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa < ¥
1.1 Uziamienie
12 Zawartosc leplszeza
1.3 Temperatura migknienia iepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartoéé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaliowa
2.1 Wskafnik zageszczenia
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubosé lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartodé wolnych przestrzeni ®
2.6 Wiagciwodel przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbe probek
moze zostat zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uzmania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczenin odeinkaow
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kentrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek fen nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocentanego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolmych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontroinych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcee ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnigja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbifrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrelnych.

Koszty badai arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodei wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszezalne wartosdci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8.[65].

Na etapie oceny jakosci whudowane] mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sig wartosei dopuszezalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzat wystepujacy przy pobieranin probek, dokdadnodé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.,

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboi¢ warstwy oraz llosé materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilogé wbudowanego
materiafu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartoéei grubodei warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odceinki czedciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odeinka czedciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy,

£a grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
gruboscei warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grabosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslongj powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

2. — maly odcinek budowy ' <135

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz rawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartodei dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowef nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaitowej b wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéei dopuszezelne podane
wp. 5.2 o wiecej niz 2,0 %{(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m.
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Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnosé podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnodcl podtuzne] warstwy wiazace nawierzchni drog wszystkich Klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaimej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w polowie dlugoéci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnodé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [671.

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas techniczaych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty J klina.
Pormiar nalezy wykonpywaé w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokode warstwy, mierzonz 1 raz na 20 m kazdej jezdni, nie moze sie roznié od szerokosci
projektowane]j o wigeej niz £ 5 cm.

Rzedne wysckosclowe, mierzone o 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacia projektows z dopuszczalng tolerancja =+ L cm, przy czym CoO najmiej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziaty dopuszezalnych odehylen.

Ziacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonate w linii
proste;, réwnolegle Jub prostopadle do osi drogi. Przylegaiace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrznny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostka obmiarows, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaitowego (AC),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami [nzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania 7z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jedli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracei, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania

wartosci dopuszezalnych dokonaé pofracen wedhig zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w S5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy 7 betonu asfaltowego (AC) oheimuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— ozpakowanie Tobot,
— oczyszezenie 1 skropienie podioza,
— dostarczenie materialdéw 1 sprzet,
— opracowanie recepty laboratoryjaej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébuego,
—  wyprodukowanie mieszanki betenu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarcwanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji techniczne,
— odwiezienie sprzetu.



9.3, Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robét okredlonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty fymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykenaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyijne wytyczenie robdt jtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegitowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartodei chlorkéw,
dwuilenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459.2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badar
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-] Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego ~ Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlagciwoscei kruszyw — Oznaczanie
- ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika praskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztaku
& PN-EN933-5 Badania geometryeznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartogei ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grobych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wladciwoséei kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiasciwosel powierzehni — Wskaznik przepltywu
kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych whadciwoseli kruszyw - Ocena
zawartodci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym
I1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czeée 10:
Ocena zawartoSci  drobnych czastek —  Uziarnienie
wypemniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 10972 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiagoiwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Oznaczanie gestodel nasypowej 1 jamistose]
14, PN-EN 1097-4 Badania mechanjcznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
Czgs¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszezonego wypetniacza
15, PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Omaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoséei kruszyw —
Czeét 6: Oznaczanie gestoscl ziaren I nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych # fizycznych wiadciwodci kruszyw —
Czgé¢ 70 Ompaczanie gestosei wypehiacza — Metoda
piknometryczna
18, PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw ~
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19, PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych 1 edpornodei kruszyw na

20.

21.
22

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

dziatanie  czynnikéw  atmosferyeznych —
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwosel cieplnyeh i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metody gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

Czgse 1
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24.

25.

26.
27.

28.
29.

31.

32.

34.
35.
36.
37.

38.

39,
40,

41.
42.
43,

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12657-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

mieknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie zawartosel wody
w emulsjach asfaitowych —~ Metoda destylacii azeotropowej
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji  asfaltowych oraz frwatosdel podezas
magazynowania metoda pozostatoéci na sicie
Badania chemicznych wiasciwoécei kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Czesc 4
Oznaczanie  podatnogci  wypeiaczy —do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaitowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosel
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgsé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosel na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czesc 1
Metoda RTFOT

Iw. Czeéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestoei objetodciowe] metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ & Qznaczanie
zawartosci wolnej przesirzeni

Mieszanki mineralno-asfaftowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cresé 11: Okreflenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineraino-asfaltows — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki minetalno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 36: Oznaczanie
gruboéci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypiywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosel pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzehniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy 7z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych — emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy
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48, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:

Badanie typu

49, PN-EN 13179-] Badania kruszyw wypelniaigcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metods Pierscienia i Kuli

50, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemiajgeych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

31. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdéw modyfikowanych

52. PN-EN 132399 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpomedci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwogci
lepiszezy asfaltowych metods pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13388 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metods testu wahadtowego

55. PN-EN 13389 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ogznaczanie ciggliwodei
modyfikowanych asfaltéw ~ Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci
emulsji bitumicznych przez zamirzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

537. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie energii
deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe -~ Zasady specyfikacji
kationowych emulsii asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czedc 1: Specyfikacia zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgdé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62, PN-EN 22392 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i paleniza — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalesi na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczaych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 . w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji ndwierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog
Publicznych ~ Instytat Badawczy Drég 1 Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegéfowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy
ziecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji ,Akfualizacji projektu budowlanego-wykonawczego
odtworzenia elementéw pasa drogowego ul. Wolskiej w Lublinje w zwiazku z projektowang przebudowa sieci
kanalizacji deszczowej” oraz ,, Aktualizacji projektu budowlano-wykonawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie
na dziallg nr 7/4 {obr. 2, ark. 7) do separatora kanalizacji deszczowej”.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

L.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzehni asfaltowej - powtéme uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskane] z
nawierzchni,

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gomej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gleboko$é.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowal frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe] na zimmo na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnodci oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni pe frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynjer moze dopuécic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powimnma by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosei skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokosé bebna skrawajgcego powinna by¢ ¢o najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na érodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokodé ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sig frezowanie wspdotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
- obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze byé
dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w kidrym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki. :

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopudcié frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawea powinien
przedstawié dame techniczne frezarek, a w przypadiach jakichkolwick watpliwosci przeprowadzié demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4,2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Materialt moZe by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wylkonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralne], to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaghych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czedel jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spehic nastepujace warunki:

a) nalezy usunaé §cigty material i oczydci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowanin poszezegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszeza
sie wiekszy uskok niz okrelono w pkt b), ale przy glebokodcei wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poptzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z dokladnoseia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwoéé pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiardw koniroinych nawierzehni frezowanej

na zimno
Lp. Whasciwodé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
i | Rownosé podiuzna Taty 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 20 m
4 | Szerokosc frezowania co20m
5 | Glebokod¢ frezowania na biszaco, wedhag SST

6.2.2. Roéwnosé nawierzchni

Nieréwnoéci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczad 6 num.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projeltowa, =
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$é frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokodci okreslonej w dokumentacii projektowej z
doktadnoscia = 5 cm.

6.2.5. Glebokoéé frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci ckreslonej w dokumentacii projektowej =
dokladnescia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélue” pkt 8.
Reboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie,
—~ transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni planografemn
i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczmej (SST) sz wymagania dotyczace
wykonaniz i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betenowe] kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezeglowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach realizacii ,, Aktualizacii projektu budowlanego-
wykonawczego odtworzenia elementéw pasa drogowego ul. Wolskie] w Lublinie w zwiazku z projektowana
przebudows, sieci kanalizacji deszczowe]” oraz ,,Aktualizacii projektu budowlanc-wykonawczego zjazdu z ul.
Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do separatora kanalizacji deszezowe]”.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralne] nawierzchni, wylkonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw.

L.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzuj acy sie
stalym [ub zmiennym przekrojem poprzecznym i dugoécia nie wicksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przezraczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okre$lonymi materiatami
wypemiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
defmicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania cgdlne” [5] okt 1.4.

1.5, Ogdlne wymaganiz dotyczace robéot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa Kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okredlone w katalogu

producenta;
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjne]j i warstwy $cieralnej (gdrne)) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:
a} kostka szara, z betonu nisbarwionega,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreglonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugo$é: od 140 mm do 280 mm,

b} szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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¢) grubosé: 60 mm, 80 mm. Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokodei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodci przecinania
elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga byt produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi. |

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okredla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe]j kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzehniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

I Zatacznik . o
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odehytki w mm od C Diugosé szeroko§é grubosé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm, +12 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 badci, te samef
kostki, powinna
by¢ <3 mm
12 | Odehytki plaskosci i pofalowania C Maksymalina (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiose whklgstosc
> 300 mm), przy dhugodel pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Whadciwosei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpormnodé na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosé drednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
Kasy 3, zal. D) kg/m®
22 Wytrzymale$é na rozciaganis przy F Wytzymalodé charakterystyozna T = 3,6 MPa
roziupywaniu Kazdy pojedynezy wynik = 2,9 MPainie powinien
wykazywad obclazenia niszezacego mniejszego niz
250 N/mm dhigosci rozupania
23 Trwatodé (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trvatosé {(wytrzymatosc}
losé) jedli speinione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja )
2.4 Odpornosé na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernei, Bobmego,
wg zal. G normy — wg zal, H mormy —
badanie podstawowse badanie alternatywne
<23 mm | <20 000mm’/5000 mm*
2.5 Odpornedé na poslizg/poslizgniesie I a) iedli gora powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpomosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartodci
odpernoéel na poslizgfposlizgnicole - nalezy
zadeklarowad minimalna jej wartosé pomierzong
weg zal. 1 normy {wahadlowym przyrzadem do
badania targia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ] a) goma powierzehnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

h) nie dopuszeza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

- ¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istoine
32 | Tekstura I 2) kostki z pewierzchnig o specjainej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze byc ¢) ewentualne réZnice w jednolitode] tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wizsciwodciach surowcdw 1
zmianach warunkdw twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowah kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzehniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odporoymi na dzialanie czymikow
atmosferyeznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych atkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu
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spoin zaprawa cementowo-piaskows nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowaé de harwienia: sadz i barwnikéw organicznych),

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sic na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka moga byé skladowane na otwarts) przestrzeni,
przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) napodsypke cementowo-piaskowsa pod nawierzehnie
— mieszanke cementu i piaska w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spemiajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]
b) do wypehiania spoin
— piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniege whudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z inmymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, ¢ masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szezelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysckoseig 3 szt, palet. Cement
. niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2

2.5. Materialy do podbudowy wozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowe], powinny odpowiadaé wymaganiom
whasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [3] pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:

a) regcznie, zwlaszeza na matych powierzehniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), skiadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawicrzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom whasciwych

SST, wymienionych w pkeie 5.4 lub inmmym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDIM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.



4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byC przewozons na paletach - dowolnymi §rodkami fransportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najraniej 15 MPa. Kostkl w trakcie transportu powiniy
byé zabezpieczone przed przemieszezaniem sig 1 uszkodzeniem.

Tako érodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnefrznego moga sthuzy$
wozki widtowe, ktorymi mozma dokonac zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dwigi samochodowe.

Palety ransportowe powinny byé spinane tasmami stalowyimni Jub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem W czasie transporfu. Na jedne]j palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od gruboscei i ksztalt), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg, Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorey érodkiem fransporti samochodowege wyposazorym W dzwig
do za- i rozladunku. '

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewoione dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawgzniki
betonowe nalezy ukladaé w pozycjl pionowe]j z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezmiki kamienne nalezy
ukladaé pa podktadkach drewnjanych, dlugoscia w Kierunku jazdy. Krawgzniki 1 obrzeza powinny byt
zabezpieczone przed przemieszezaniem siq | uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa moima przewozic dowolnym $rodkiem transportu, W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | smieszaniem z innymi materiafami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniemn, a kruszywo drobne - przed Tozpylenietn.

Cement w workach moze byC przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 1 irmymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy vszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukiada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt w warstwie. Worki niespaletowane uklada sig na plask, przylegajace do siebie,
w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
smechanizowanych wrzadzeti do poziomego i plonowego przetnieszezania ladunkéw. Cement luzem moze by¢
Przewozony w zhiorikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych 1 wolnych od pozostato$el z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac rniszczeniom podezas transportu. $rodki transportu powinmy by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
3ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogalne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania rob6t podane w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” {5] pkt 3.
5.2. Podloze i Koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 nofne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 uj emnymi skutkami przemarzania, zgodnie Z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzehnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie Z projektowanymi
spadkami craz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne 7 dokumentacja projektows.

%.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukeja nawierzchni powinna byé zgodna z dolumentacia.
Konstrukcja nawierzehni moze obejmowad ulozenic warstwy écieralne] z betonowej kostki brukowej na:
a} podsypee cementowo-piaskowe]j oraz podbudowie, :
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypeieniem spoin zaprawa piaskowa, obejruja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowarnia nawierzehni (7 krawgznikdow, obrzezy),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypehienie szczelin piaskiem,

5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykoenania pod warstwa betonowe]j kostkd brukowej powinien by¢
zgodny Z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom whasciwe] SST:
a) D-04.04.00+04.04.03 JPodbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa tamanego) [ 71,
b) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z grantéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydravliczoymi” [9].
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacia projektowa lub ST.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy powinno byé zgodne 7z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b,
D-08.03.01.

Krawezniki | obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzehni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest wloZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzehni i
prawidiowe] lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa lub ST.

Tesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 3+5 om, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszezalne
odchylxi od zaprojektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1 em.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzone] pedbudowie, przy zachowaniu:

— wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wylrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R, = 10 MPa, R = 14 MPa. :

W praktyce, wilgotnos¢ ukiadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cidnigeiu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowsj powinno wyprzedzac uldadanic nawierzehni z kostek od 3 do 4
m. Rozicielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszezona w stanie witgotmym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy jg polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
Zaprawy moze wyprzedzaé ukiadanie nawierzchni z kostel o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakofczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiarn i kolorn kostek oraz desenia ich uldadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pltu 2.2.1 oraz deseni ich ukladania
(przyktady podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedikiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowl. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koforu, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypee piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypee cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
lemperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni = kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubodci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdre]
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwiaszeza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyeji kolorystycznej ukladanych desent oraz réznych wymiaréw
1 ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak by
ukladarka mogta przenosié z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich wlozenia z wymagana doktadnoscia, Kostka
do ukiadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchylek wymiarowyeh i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. wlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywicraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabigja fuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszeza sie.



Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzefs infrastruktury technicznei (np. studzienek, whazdw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyze] powierzchni tych wzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyze] korytek éciekowych {$cickow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw. poléwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednic fazowane. W przypadiu potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzei uzupeinia
sie kostka cieta, przycinana na budowie spécjalnymi narzedziami nacymi (przycinarkami, szliflerkami z tarcza
itp. ).

Dzienna dziatke robocza nawierzehui na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczyc
prowizorycznie okolo poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki wlozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie wozona nawierzchnie na
podsypce piaskowe] nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszezarki wibracyinej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié¢ od krawedzi powierzehni w Iierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaitek. Ewentualne nieréwnosel powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzehni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokodé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiodciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy
druzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami mial kienmek odwrotny do kierunku spadiku podiuznege nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu2.3c
Wypelienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i winieceniu go w spoiny na sucho
Iub, po obfitym polaniu wods - winieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczkarni 7 piGrami
gUIMoOwymi.

5.8. Piclggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawietzchnie ze spoinami wypeinionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej
wylkonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSei robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyraby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodci, deldaracje zgodnoscl, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow 1tp.),

~ wykona¢ badania wlagciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wizystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

137




Tablica 2. Czgstotliwodé oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie robét

Wyszezegélnienie L . Wartosei
Lp. baﬁaﬁ i p%)miaréw Crestotliwosé bada dopuszezalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4

3 | Sprawdzenic obramowania nawierzehni | wg SST D-08.01.01b, D-G8.03.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacii) dzienngj dziatki roboczej: grubosci, | odehylld od

spadkow 1 cech konstrukeyjnych w | projektowane

poréwnaniu z dokumentacjs pro-

grubosci 1 cm

jektows i specyfikacia
5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$d z dokumentacja Sukcesywnic na kazdej dzialee -

projektowa

robocze]

ich utozenia

b} rzgdne wysckosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm
rakterystycznych

c) townosé w profilu podhiznym fatg | Jw. Nierdwnosci do
czterometrowa) § mm

d} réwno$é w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-
Ziomnica 1 pomiarze przeswitu kii- wierzchnig do
nem cechowanym oraz preymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwela-
Gl

e) spadki poprzeczne {sprawdzone me- | Jw. COdchyiki od do-
toda niwelacji) kumentacii pro-

jektowej do 0,3%

f} szerokosé nawierzehni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-

przymiarem liniowym) rokosei projekto-
wanej do 15 cm

g) szerokodé i glebokodé wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych Wg pkiu 5.7.5
spodn. 1 szezelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wylrusze-
niu diug. 10 cm)

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-

cji projektowej
fub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabticy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzehni

Lyp.

Wyszezegdlnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekow

kruszen, spoin i szczelin

Wiznalne sprawdzenie jednorodnodei
wygladu, prawidlowosci desenia, kolordw
kostek, spekan, plam, deformacji; wy-

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podhuma

i poprzeczna, spadki poprzeczns i
szeroko$é

Ip. od 5c¢ do 5g)

Co 25 miwe wszystkich punktach
charakterystycznych (wg meted i do-
puszezalpych wartoéel podanych w tab, 2,

Rezmieszezenie i szerokosé spoin w

obrzezami, oraz wypehienie spoin

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,

Wgpkiu 5.515.7.5




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgoline zasady.obmiaru robot
Ogbine zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” [5]pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykenane] nawierzehni z betonowe] kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe Tobét towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustaione W odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [57 pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z sachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daly wyniki pozytywne.

§.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
_  ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykopanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” [51
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowe] cbejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygetowawcze,
_  pznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
_  dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
~  wypelnienie spoin w nawierzehni,
—  przeprowadzenie pomiarow i badaf wymaganych w niniej szej specyfikacji techniczng],
— odwiezienie spregh,
Cena wykoenania 1 m? pawierzehni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
rakres jest okreslony przez SST wymienione w pkiach 54155,

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Ceng wykonania robét okresionych ninigjsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywarns
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wylonaniu robot podstawowych,
— prace tOwarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonanja robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci
dotyczace cementu nowszechnego uzytku
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2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

0
5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.01+04.03.01
7. D-04.04.00+04.04.03
8. D-04.04.04

9. D-04.05.00:04.05.04

10, D-04.06.01
11, D-04.06.01b
12. D-05.03.04a
13. I>-08.01.01a
14, D-08.01.02a
i5. D-08.03.01
16, D-08.05.00

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym moina
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
tineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych.
Piasek)

Woda zarchowa do betonu. Specyfikacia pobierania probek,
badanie i ocena przydatmosei wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thicznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydrauliczmymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie krawgznikdw betonowych

Ustawianie krawgznikdw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

ZALACZNIK 5

Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (weg literatury podanej w zat. 1)
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d) wzory dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowsj specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykenaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét Zzwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego na tawach betonowych w ramach
realizacji ,Aktualizacji projektu budowlanego-wykonawezego odiworzenia elementow pasa drogowego ul.
Wolskie] w Lublinie w zwiazku z projektowana przebudows sieci kanalizacji deszczowe]” oraz ,Aktualizacii
projektu budowlano-wykonawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do
separatora kanalizacji deszczowe;”

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: ) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywiste] lub wizualnej, b) jako kanaty odpltywowe, oddzielnie Tub w pofaczeniu z innymi kraweznikami, c)
Jjako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym redzajom ruchu drogowego.

L.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremmu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszezalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[17 pkt 1.4.

1.5, Ogblne wymagania dotyczgzee robot
Ogdlne wymagania dotyczace roh6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows,

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Iub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowaé nastepuiace materialy:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypkii do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogz mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
- krawgznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betony,

b) z rémych betondw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie écieralnej (kiora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng
grubosé 4 mm),

— skodne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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2.2

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/Tub dekoracyjne {ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dhigos¢ prosiego odeinka kraweznika wraz ze zigoezem
wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrablana, poddana dodatkowe] obrébee Tub obrébee chemiczne;,
praszezyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksziattowane w sposéb uhatwiajacy uktadanie Tub
ryglowanie (przykiady w zal. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste,

rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

&) uliczne, do oddzielenia powierzehni znajduj acych sie na roznych poziomach {np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzehni rnajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznixéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okreéla PN-EN 1340 [5] w sposdb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w

PN-EN 1340 [5] do stosowania W warunkach
kontaktu z sola odladzajaca W warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
i Ksztalt | wymiary
11 | Wartosei dopuszezainyeh od- C Diigosé: 1%, > 4 mm i < 10 mm
chyfek od wymiarow nomi- Trne wymiary z wyjatkiem promionia;
nalmych, z doktadnoseia, do - dia powierzchni: % 3%, > 3 mm, = 5 mm,
milimetra - dla innych czedei: + 5%, 2 3mm, <10mm
12 | Dopuszczalne odchytki od

praskogel 1 prostoliniowoscl,
dlz dlugodci pomiarowej

300 mm + 1,5 mum
400 mm + 2.0 mm
500 mm +£2.5mm
800 mm +40mm

Wiadciwoici fizyczne i mechaniczne
QOdpornosé na zamrazanie/
rozmrazanie z udziaiem soli
cdladzajacych

Ubytek masy po badanin: wartoss srednia < 1,0 kgfnr,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,3 keg/m®

22 | Wytrzymalesé na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalodoi Wylrz. wytizymatodé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacii 1 35 »>28
projekiowe] lub przez 2 5.0 =40
[nzyniera) 6,0 > 4.8

2.3 Trwatoéé ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajaca trwato$d (wytrzymatedé)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s&

normalnej konserwacii

7.4 | Odpomodé na scieranie GiH Odpornosé pizy pomiarze na farczy
{Klasa odporncsci ustalona w Klasa szerokiej §ciemnej, Bohmego,
dokumentacjii  projektows] adpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez inzyniera} nosei — badanie badanie alternatywne

podstawowe
Nie okredla sig Nig ckredla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm®

2.5 | Odpornoéé na poslize/ I a) jedli  gorna powierzchnia krawezoika me  byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawal ajaca odpornosé,

b) jesli  wyjatkowo wymaga sig podania wartosel
odpomoéel na pedlizg/poslizanicoie — nalezy zadekla-
rowaé minimalna jsj wartos¢ pomierzong wg zal. I
normy (wahadfowym przyrzadem do badania tarcia),

o) trwatosé odpemosci na poslizg/poslizgniecie W nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod waruikiem
whasciwego utrzymywania i gdy na znaczne] czedei nie
zostalo odstonicte  kruszywo podlegaiace intensyw-
nemu polerowariis.

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad ) I a) powisrzchma kraweznika nie powinna mieé rys i

odpryskow,

bynie dopuszeza sig rozwarstwieh w  krawgznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane 74 istotne

3.2 | Tekstura J 2) krawezniki z powierzchnia, © specjalne] teksturze —

producent powinien okrelic rodzaj tekstury,

b) tekstura  powinna  by¢ pordwnana z prébikami
dostarczonymi przez producenta, zatwisrdzonymi praez
odbioree,

145



cyrézmice W jednolitoset  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wizsciwosel surowedw i
warinkéw twardnienia, nie sa uwazane za istote

3.3 | Zabarwienie ) &) barwiona moze byé warstwa dcieralna lub caty element,

b) zabarwienis powinno by poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce, :

o) rénice w jednolitodel zabarwienia, spowodowane
niginiknionym! zmianami wlasciwosci surowedw lub
warunkow dojrzewania betonu, nis sa uwazame za
igtoine

2.2.3.3. Skiadowanie kraweznikow

Krawgzaiki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukltadaé z zastosowaniem podkladek i przekfadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugodei min. 5 cm wigkszej od szerokoséci kraweznika.
2.2.4. Materjaty na podsypke i do rapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spemiajacego wymagania dia gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementn 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. '

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpogredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5, Materialy na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowad, dla: _
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymezasowo B15 1 B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach krawesnikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom SST D-
(5.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Roboty wykenuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kieranku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany érodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezetiem 1 zmieszaniem z innymi materiafami. Podezas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszyweo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywad si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszlcodzeniem bebnow 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 LWymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows 1 SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanyeh w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obeimuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Jub wskazaf
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robdt,
— ustalié dane niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowyeh,
— usunad przeszkody, np. shipki, pachotki, elementy drég, ogrodzef itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okreélié kolejnos¢, sposdb i termin wylkonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod taweg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod Jawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
twzglednieniem w szerokoscel dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhig
normalngj metody Proctora.

5.4.4, L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich.
nalezy stosowad szalowanie.

Fawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Befon rozscielony w szalowaniu tub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nafezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczna masy zalewowa,

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawemikow

Swiatlo (odlegtodé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji prajektowe;.

Zewnelrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiemn, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawiznie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zaggszozeniu.

5.5.4. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié¢ zwirem,
piaskiem Iub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawgmikow ustawionych na fawie betonowej.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyéeié i zmyé woda, Dia zabezpieczenia przed
wplywamnl temperatury krawgzniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyina tawy.

5.6. Roboty wykoliczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacia projektows i SST. Do robét
wykoniczeniowych nalezq prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rebét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— toboty porzadkujace otoczenie teranu robot.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosei, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.},
— ow. wykona¢ wilasne badania wlasciwosei materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkeie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykenawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
clementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 {57,
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robaot
6.3.1. Sprawdzerie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dia szerokosci wykopu wynesi + 2 em. Zageszozenie podioza powinno byé zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2, Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniv podlegaja:
a) zgodnosé profilu podhuznego gérnej powierzehni taw z dolaumentacja projektowa,
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosi¢ 1 cm
b) wymiary faw.
Wymiary {aw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + [0% wysokoscl projektowanej,
- dla szerokodci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réownosé goérnej powierzchni faw.
Réwnosé gbmej powierzehni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 20 m lawy,
trzymetrowe] faty. Przedwit pomiedzy gorna powierzchnia lawy i przylozong fata nie moze przekraczaé 1 cm,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgmnikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszezalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kiére wynosi
L 1cm,

¢) réwnos¢ gornej powierzehni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 20
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy géma powierzchnia krawesznika i
przylozong tata nie moze przekraczad 1 cm,

d) dokladnos¢ wypeinienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza byé wypeione catkowicie na pelna
glebokodc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” ] pke 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robét zanikaigeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod lawe,
—  wykonanie fawy,
~  wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien byé zgodny 7 wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoline” [1] oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodcl podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogone” 1
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia ) m kraweznika obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem gzalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki, :
_ ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szezelin wediug wymagan dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacii technicznej.
—  przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacii technicznej,
— cdwiezienje sprzgtu.

9.3, Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonaria robdt okre$lonych niniejsza S8T obejmuje:
— roboty tymezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacernn i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin W nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Crzesé 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementn powszechnego nzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgéé 1: Wymagania, whasciwodei, produkeia i
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10.

11.
12.

PN-EN 1340:2004 {
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-83/6731-08

10.3, Inne dokumenty

13,

zgodnosd
Krawezmiki betonowe. Wymagania i metody badat

Beton zwykdy

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa  miperalne. Kruszywa  naturalne
nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa  mineralne. Kruszywo  lamane
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

do

do

do

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 umowy przy
zlecaniu ] realizacji robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji ,,Aktualizacji projektu budowlanego-
wykonawczego odtworzenia elementéw pasa drogowego ul. Wolskiej w Lublinie w zwiazku z projektowana
przebudows sieci kanalizacji deszczowej” oraz ,,Aktualizacji projektu budowlano-wykonawczego zjazdu z ul.
Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do separatora kanalizacji deszczowej”

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe -~ prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagl komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi norrami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” pkt [.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek do wykonania faw,
- ¢ement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 {31

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkodei i liczby uszkodzen oraz odehytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— ‘gatunek 1 -Gl,
— gatmek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 em
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, om
obrzeza 1 | b h | r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszezalne odehylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odehytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
‘ + 8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkleslosé lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szozerby . ofgr.amczaja(cych powierzchnie gérme niedopuszezalne
i uszkodzenia (§cieralne)
| krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
gtebokodé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢
posegregowane wedhig rodzajéw 1 gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem poditadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach o najmniej: grubodé 2,5 cm, szerokoéé 5 cm, diugo$é minimum 5 em wicksza niz szerokosc
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113 [61.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3, SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprz¢t do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogéne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi rodkami transport po osiggnieciu
przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatodci projektowane).

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie | uszkodzeniami w czasie
trapsportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podioze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (tawa) z
piasku, o grubodci warstwy 3 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanis Koryta
piaskiem i zaggszezenie z polewaniem woda,

5.4, Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu 1 ze $wiattem
(odlegtoscia gérnej powierzehni obrzeza od ciagu komunikacyinego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe].

Zewngtrma sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem b migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokodei 1 cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmyé woda. Spoiny musza byé
wypehione catkowicie na petns glebokosé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akeeptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementa przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodaie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glebokodci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnodcia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie 7z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenic
katow prostych w narozach elemeniéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okredlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiarmi pkt 5.2,

b) pedsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic * 2 cm,

— niwelety gérnej plaszezyzay obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peina glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdne zasady obmiaru robot podano w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka cbmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbiora robét

Ogélne zasady odbioru robét podanc w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne’” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie poriary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozylywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymageania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw,
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—  wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
—~ ustawienie obrzeza,
— wypelienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiary cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnogdel

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk framwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne; (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowy przy
ziecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wykonywanych w ramach
realizacji ,,Aktualizacji projektu budowlanego-wykonawczego odtworzenia elementéw pasa drogowego ul.
Wolskiej w Lublinie w zwiazku z projektowana przebudows sieci kanalizacji deszczowe” oraz , Aktualizacji
projektu budowlano-wykonawczego zjazdu z ul. Wolskiej w Lublinie na dziatke nr 7/4 (obr. 2, ark. 7) do
separatora kanalizacji deszezowej”, zwiazanych z zakladaniem i pielegnacia trawnikdw na terenie plaskim.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwoscl zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednoroczaych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkéfkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rodliny,
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztuczoie wytworzonz w szkdlce z pniami o wysokodci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnilkiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta ~ forma whasciwa dla krzewdw Iub forma drzewa utworzona w szkolee przez niskie
przycigeie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normani i z
definicjami podanymi w 58T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiaiow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
-~ ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerodnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu rézayceh odpadkéw
roélinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowania ich na
otwartym powietrzu W pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskainikdw jakogel kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowsnie torfu z fekaliami 1 ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf uzyty jako
kKomponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszezalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
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moze byé stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zimieszanie kompostu z gleba.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezescie] wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow,
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemiczoym (zawartos¢ azoty,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogtine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawea przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacegoe sprzetu
glebogryzarek, plugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
walu kolezatki oraz watu gladkiego do zaldadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowe], koparki).

|

|

|

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transpori materialdéw do wykonania nasadzen

Transport materialdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transporfowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony 7z gruzu 1 Zanieczyszezen,

— przy wymianie grontu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna {ok. 10 cm) i kompost {ok.2 do 3 cm),

—  przy zakiadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad terenem,

~ teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byé rozécielona réwng warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowaé watem gladkim, 2 potem walem - kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokenany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpéniej do potowy wrzeénia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje
inacze], :

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,



po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lekidm walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podansgo w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokoéé okofo 10 cn,
nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolsjinym
koszenjem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiccznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regulamych odstepach
czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysiansj trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; §rodii chwastobéicze o selektywnym dziaaniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia 1 dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié skdadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotw, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKQOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogtlne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

oczyszezenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,

okreslenia iloéci zanieczyszezen (w m’),

pomiaru odleglodci wywozu zanieczyszezen na zwalke,

wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozicielonej ziemi,

ilodci rozrzuconege kompostu,

prawidtowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowsj misszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

gestodei zasiewn nasion,

prawidlows] czgstotliwodel koszenia trawnikow 1 ich odchwaszezania,

okreséw pedlewania, zwlaszeza podezas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikdw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidlows] gestodel trawy (frawniki bez tzw. | lysin™),

obecnosei gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
~ roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
~ pielegnacie trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkdtarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bubwy, klgcza i korzenie butwiaste roélin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost. fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Roéliny kwiemikowe jednoroczne i dwuietnie.
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