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1. Podstawa opracowania.

1.1 Zlecenie Inwestora tj. Gminy Lublin

1.2 Czesé technologiczna projektu przebudowy kanalizacji deszczowe]
w ulicy Wolskiej w Lublinie.

1.3 Opinia geologiczna o warunkach gruntowo — wodnych podioza
separatora na dziatce 7/4 przy ulicy Wolskiej w Lublinie — opracowanie GEOTECH
Lublin w grudniu 2007r.

1.4 Instrukcje projektowania oraz uktadania i montazu dostarczone

przez producentéw rur kanalizacyjnych dwusciennych PEHD.

2. Dane ogdlnc

Niniejszy projekt dotyczy przebudowy sieci kanalizacji deszczowej
w ulicy Wolskiej wraz z odprowadzeniem wod deszezowych do rzeki
Czerniejowki.
W ramach projektu opracowano:
¢ posadowienie kanatow,
e studnie kanalizacyjne rewizyjne,
e wpusty deszczowe i przylacza od wpustow,
e rozwigzanie budowlane koryta odwadniajacego,
¢ posadowienie separatora $ciekdw deszczowych,
e umocnienie rzeki Czerniejéwki w miejscu wylotu kanahu,
e rozwigzanie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem,
e propozycje umocnienia $cian wykopow,
e wytyczne wykonawstwa robot.
Plan sytuacyjny oraz profile kanatéw znajduja si¢ w projekcie technologii.
Na profilach naniesiono przekroje posadowienia kanatu.

W przedmiotowym opracowaniu podane typy urzadzen i materialdéw sg przykladowe.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie urzadzen i materialdw réwnowaznych pod
warunkiem, ze zamienniki beda posiadaly nie gorsze parametry jakosciowe,
wytrzymatodciowe, eksploatacyjne oraz gwarancyjne. Parametry te zostaly okreslone
i podane w projekcie i SPECYFIKACJI ISTOTNYCH WARUN KOW
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT — branza sanitarna + konstrukcja.

Kazda zmiana urzadzen i materialow wyspecyfikowanych w projekcie budowlano-
wykonawezym, SIWWIOR oraz przedmiarze moze powodowaé nieprawidtows prace
systemu, pogorszy¢ jako$é wykonania elementow i calego zadania, oraz spowodowac
konieczno$¢ zmian projektowych w branzach towarzyszacych. Dlatego taz wszelkie
zmiany wigza si¢ z:



- uzyskaniem pisemnej akceptacji projektanta i inwestora,
- wykonaniem projektu zamiennego (z branzami towarzyszacymi), uzgodnionego z
Wydziatem Gospodarki Komunalnej i MPWiK.

Poprzez podanie w opracowaniu numeréw norm, zaleca si¢ wykonanie robot i
czynnoéci sprawdzajacych wedhug wytycznych zawartych w tych konkreinych
normach, gdyz wedlug wiedzy i doswiadczenia gwarantuje to osiagnigcie wymagane;]
jakosci i trwatosei realizowanego zadania. Zgodnie z obowigzujgcym prawem normy
nie sg obowiazujace. Projektant zaleca ich stosowanie w celu uzyskania nalezytej
jako$ci wykonania do realizacji tego zdania.

3. Warunki gruntowo - wodne

Na podstawie dokumentacji wymienionej w punkcie 1.3. na trasie
projektowanego kanatu pod warstwa gruntéw nasypowych (w miejscu
lokalizacji separatora zlozonych z gruzu ceglanego i betonowego z domieszka
okruchéw marglu i gruntéw humusowych stabo skomprymowanych w stanie
luznym) stwierdzono wystgpowanie:

s warstwa I — obejmuje namuly organiczne wilgotne plastyczne o 1;=0,25+0,40

e warstwa Il — obejmuyje plejstocenskie rzeczne piaski gliniasty i piaski $rednie
zalegajace do glebokosci ~6,00m

e warstwa III — obejmuje spekane skaly marglu nie przewiercone do glebokosci
15,0m ppt.

Na omawianym obszarze woda gruntowa wystgpuje ponizej poziomu
posadowienia kanatéw. W miejscu separatora poziom wody gruntowej moze
wystepowac na glebokosei ~3,8m ppt — jest zwigzany ze zwierciadlem wody w rzece.

Posadowienie projektowanego kanatu ma miejsce w nasypach i namutach
plastycznych.

Zastosowano specjalne posadowienie z zastosowaniem geotkanin i georusztow.
W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntow nasypowych lub
namuiéw slabo skomprymowanych, nalezy je wstepnie dogegsci¢ stosujac 10cm
warstwe thicznia ponizej strefy posadowienia kanalu umieszezonej w zawijce.

4. Opis konstrukcji

4.1 Posadowienie i podbudowa kanatow.



Do budowy kolektora zastosowano rury strukturalne PEHD/PP ¢ sztywnoSci
obwodowej SkIN/m’.

W zwigzku z wystepowaniem w podiozu gruntdéw stabo nosnych zastosowano

do posadowienia geotkaniny i georuszty wzmacniajgee 1 separacyjne.

Nalezy zastosowaé geotkanine np. LOTRAK R50 lub réwnowazng o parametrach:
— masa powierzchniowa — 240 g/m2

— grubod¢ przy nacisku 2 kPa - 0,9 mm

— wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdluz pasma / wszerz pasma — 52/50

— sita przebicia - metoda CBR — 6 kN

Nalezy zastosowal georuszt np. SS 30 lub réwnowazny o parametrach:
— minimalna zawarto$¢ sadzy weglowej - 2%

- cigzar jednostkowy — 0,33 kg/ m2
- polimer - PP

W zalezno$ci od $rednicy rur zastosowano nastepujace przekroje posadowienia:
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1 0,50 PEHD a7 1.6 Geotkanina +
georuszt

2 0,40 PEHD a7 145 Geotkanina +
georuszt

3 0,3 PEHD o7 1,30 Geotkanina +
georuszt

4 0,20 PEHD a7 1,20 Geotkanina +
georuszi

Obsypke ochronng zapewniajaca wspdlprace rury z gruntem wykona¢ po
obydwu stronach rury i 30cm ponad nig - z piasku éredniego lub grubego dobrze

uziarnionego ze zwroceniem uwagi na podbicie w pachach. Zageszczenie wykonywac

warstwami z zachowaniem ostroznoéci, aby zminimalizowa¢ wstepne ugigcia
i z uwagi na kruchos$¢ rur. Bezposrednio nad rurg wykonywac zasypke
0 zZmniejszonym zageszezeniu, a roboty wykonywa¢ recznie.
Zasypywanie 1 ubijanie obsypki ochronnej wykonywaé réwnoczesnie
z usuwaniem szalunkow obudowy wykopow gdyz musi by¢ zachowana sztywnosé
gruntu rodzimego w strefie obsypki i wspdtpraca obu gruntow.



Poniewaz sztywnos$¢ obsypki okredlana modulem odksztalcenia ma decydujace
znaczenie dla wytrzymalosci rurociggu, konieczna jest stata kontrola wskaznika
zageszezenia przy udziale uprawnionego geologa i uzyciu odpowiedniego sprzgtu
pomiarowego - np. penetrometru.

4,2 Przewierty pod ul. Wolska.

Poprzeczne odcinki kanatéw i przykanalikow przechodzacych przez ulice
Wolska nalezy wykonywaé metoda przecisku lub przewiertu wg technologii
wykonawcy. Przecisk hub przewiert rurami stalowymi o odpowiedniej srednicy. Rurg
kanatowg wprowadzac przy uzyciu ptoz systemowych PE systemu np. Integra typu
E/C i SM w rozstawie co 1,20 m tub réwnowaznych wykonanych z PE HD i stali, o
temperaturze pracy od -20 do 80 °C. Wlot i wylot uszczelnia¢ manszetami
systemowymi. Przecisk lub przewiert wykonywany z komory roboczej dostosowanej
do wybranej technologii. Zatozono obnizenie dna komory o 0,5m i umocnienie go
warstwg thucznia.

4.3 Studnie kanalizacyjne.

Okragle, z kregdw zelbetowych prefabrykowanych o érednicy ¢120 i 140cm
przykryte plytami prefabrykowanymi. Dolne partie studni w postaci prefabrykatow
zelbetowych z osadzonymi przej$ciami szezelnymi systemowymi. Prefabrykaty
dostosowane do poziomu wejs¢ rur kanatowych i katow migdzy rurg wlotowa
i wylotows. Studnie wyposazone sa w stopnie zlazowe i wlaz zeliwny typu ci¢zkiego
zamykany na rygle. Laczenie kregéw na uszczelki.

Uwaga: Posadowienic wlazéw na studniach rewizyjnych nalezy sytuowac
w §rodku pasa jezdnego.

Kinety uksztattowane zgodnie z kierunkiem przeplywu $ciekow, wykonane
z betonu B45 z dodatkiem $rodkéw uszezelniajaeych. Powierzchnie kinet pokry¢
preparatem podnoszacym szczelnosé.

Studnie D11 wykonaé z osadnikiem o gl¢bokosci 1,0m; bez kinety.

Przylacza od wpustéw zaklada¢ po wykonaniu otwordw w krggach
prefabrykowanych i zatozeniu przej$é szezelnych na odpowiednich wysokosciach.
Wilgczenia lokalizowa¢ poza zlaczami prefabrykatéw.

Rure przepadu wewnetrznego wykonanego z ksztaltek PE petnoéciennych
mocowac do $ciany studni przy uzyciu obejm stalowych i kotew wklejanych
systemowych. .

Przepad zewngtrzny opierac na potce zelbetowej. Rury przepadu zewnetrznego
obetonowaé pianobetonem.

4.4  Wpusty deszczowe.




Wpusty z typowych elementéw betonowych o $rednicy ¢0,50m. Posadowienie
wpustow na podbudowie z betonu grubosei 10cm.

Posadowienie wpustow sciekowych kolnierzowych ulicznych na plycie
prefabrykowanej PP-1070/500. Plyta ustawiona na pierscieniu odcigzajacym
betonowym.

Cato$¢ wykonywaé w obsypce z piasku grubego lub $redniego zaggszczonego
do 1530,98.

4.5  Koryta odwadniajace liniowe.

Prefabrykaty wykonane z polimerobetonu np. w systemie AC. Koryta np. AS-
200 o zmiennej wysokosci dla zapewnienia spadku 3,2% lub réwnowazne o
paramatrach:

— ruszt klasy D-400, zeliwny (lakierowany badZ z powloka KTL) lub stalowy
ocynkowany, przykrecany na $ruby, z koszem osadczym

— korytko szeroko$ci wewngtrznej 200 mm

— korpus korytka wykonany 7z betonu cementowego o klasie wytrzymatosei
C60/75 (B70) z dodatkami polimerowymi.

Koryto koncowe poziome z otworem odptywowym polaczone ze studzienka
wykonang z dwoch elementdw przejsciowych z tapaczem, oraz elementu dennego
z otworem dla osadzenia rury odprowadzajacej. Boki koryta zadeklowano elementami
$lepymi. Koryto przekryto rusztem stalowym ocynkowanym systemowym klasy D400.
Ruszt przykrecany do korpusu koryta.

Koryto posadowione na tawie z betonu B25 grubosci 25¢cm. Posadowienie tawy
na podsypce z piasku stabilizowanego cementem do poziomu gruntu rodzimego
nosnego. Boki koryt réwniez obetonowane betonem do poziomu asfaltu.

Koryto odwadniajgce usytuowaé w poziomie nawierzchni istniejacej. Pomigdzy
asfaltem, a krawedzig koryta wykona¢ dylatacje wypelniong masg uszczelniajgca.

4.6  Posadowienie separatora §ciekow deszczowych.

Zastosowano typowe separatory 1 osadniki w formie zbiornikéw cylindrycznych,
stalowych o §rednicy DN 2,2m o dtugosci 4,5mb. Zbiomik posadowiono w rozkopie
na fundamencie z gruntu zbrojonego o grubosci 0,4m. Na fundament nalezy uzy¢
mieszanki kruszywa frakcji 0 —31,5mm umieszczonego w geotkaninie separacyjno —
wzmacniajacej.

Obsypki 1 podsypki wykonywac tak, aby nie zniszezy¢ powltoki antykorozyjnej
zbiomikow.

Zbiornik zaopatrzony w kominy wiazowe ujgte w dostawie producenta. Pokrywy
komindw zabezpieczone przed demontazem.

Kontrolowaé stan powloki antykorozyjnej zbiornikdw, przy powstaniu ubytkéw
naprawiac je za pomocg farb epoksydowo - bitumicznych.

Dostawca separatoréw zapewni przyjecie odpowiedniego dla przewidywanej
trwalosci separatorow systemu zabezpieczen antykorozyjnych.




Konstrukcje separatorow nalezy dostosowaé do warunkéw terenowych
i gruntowych. Gruboéci blach obudowy separatora, oraz ewentualne wzmocnienia
nalezy dobra¢ tak, aby przenies$¢ obciazenia od parcia gruntu i obcigzenia naziomu.

Obowiazek dostarczenia separatorow z obudowami speliajacych wymogi
technologiczne i konstrukcyjne lezy po stronie dostawcey urzadzenia.

W trakcie posadawiania separatora nalezy sie liczy¢ z utrudnieniami zwigzanymi
z wystepujacymi warunkami gruntowymi. Dla posadowienia obiektu nalezy usunac
istniejace elementy betonowe stwierdzone na poziomie ~3,60ppt.

W rejonie separatora stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Dla
zabezpieczenia obicktu przed wyporem wody gruntowe]j nalezy na dnie wykopu utozy¢
georuszt z grupy jednokierunkowych np. Tensar 120RE lub réwnowazny o
parametrach:

— wykonany z PE-HD z minimalna zawartoscia sadzy weglowej 2%

— cigzar jednostkowy 0,94 kg/m?2

~ wytrzymalo$¢ na rozcigganie wzdhuz pasma 143,7 kN/m2

Po wykonaniu zasypki wykopu separator zakotwi¢ georusztem j.w lub rownowaznym.
Ich polaczenie wykonaé przy uzyciu plaskownika polietylenowego tzw. bodkina.

Separator jest zabezpieczony przed wyporem wod gruntowych w trakcie
eksploatacji. W czasie realizacji robot prowadzi¢ odwodnienie do czasu wykonania
lawy gruntowej i podsypek do wysokos$ci 1,0m powyzej dna separatora. Nastepnie
separator wypelni¢ woda, co zabezpieczy przed wyplynigciem po zaprzestaniu
odwadniania wykopu.

Odwodnienie wykopu wykona¢ po zatozeniu na dnie rurek drenarskich
$rednicy 10cm sprowadzonych do studzienki odwodnieniowej.

Qd strony rzeki, po wykonaniu czg¢sciowego rozkopu nalezy zabi¢ $cianke
z grodzi¢ Gz4 dla ograniczenia naplywu wody z rzeki.

47  Umocnienie wylotu kanalu do rzeki.

Przy wylocie do rzeki obie skarpy i dno umocnic¢ materacem gabionowym grubosci
15cm z siatki zgrzewanej ocynkowanej, wypetnionej kruszywem frakcji 75+100mm.
Materac uktadaé na separacyjnej geowlokninie iglowanej np. TIPPTEX 4740 (B24) lub
réwnowaznej o parametrach: gramatura = 400 g/m?, grubo$¢ przy nacisku 2 kPa = 4 mm,
wytrzymatos¢ na rozciaganie MD = 24 kN/m, CD = 24 kN/m, wydluzenie przy zerwaniu
MD = 60% , CD = 70 %, odporno$¢ na przebicie statyczne (test CBR) = 4 kN, odpornosé
na przebicie dynamiczne (test stozka) = 10 mm, wielko$¢ oporu Og = 0,08mm,
wodoprzepuszczalno$é prostopadle do powierzchni wyrobu Vlus, = 0,04 m/s, g = 40 I/m’s.
przeptyw wody w plaszczyznie (20 kPa i=1,0) = 6,2E-06 m’s, skutecznos$¢ ochrony przy
300 kPa =1,3 %. Rure kolektora na wylocie umie$cié¢ w prefabrykowanym, zelbetowym
elemencie przepustowym wylotowym o $rednicy 0,60m. Przestrzen pomiedzy
elementem betonowym, a kolektorem uszczelni¢ pianka poliuretanowa. Element
przepustowy zaopatrzony w kolnierz, ktéry nalezy zlicowac¢ ze skarpa rzeki.

Skarpy powyzej umocnienia gabionami obsia¢ trawa na humusie
z zabezpieczeniem matami antyerozyjny




4.8  Wykopy.

Z uwagi na wystepujace trudne warunki gruntowe 1 terenowe oraz szczegolne
wymagania dotyczace posadowienia rur PEHD roboty prowadzi¢ w wykopach
o $cianach pionowych umocnionych.

Proponuje si¢ zabezpieczenie wykopu typowymi plytami wykopowymi. Schemat
laczenia w/w plyt w zestawy podano na rysunku szczegélowym. W zaleznosci od
glebokosci wykopdw nalezy stosowaé obudowe stupowa o odpowiedniej no$nosci.

W przypadku kolizji z istniejacym uzbrojeniem wykop zabezpieczaé
wypraskami w ukladzie poziomym lub typowg obudowa w postaci $ciany
segmentowe], a wykopy wykonywad recznie.

Wykopy pod studnie kanalizacyjne zabezpieczaé typowymi obudowami
do wykopdow punktowych lub grodzicami wbijanymi z rozparciem.

Trase kanatu tyczy¢ doktadnie ze zwroceniem uwagi na istniejgce uzbrojenie.

W czasie rob6t ziemnych i montazowych przestrzegac zasad bhp
a w szezegdlnodei:

e nic dopuszczaé do pracy ciezkiego sprzetu przy krawedziach wykopu,
¢ zaklada¢ drabiny zejsciowe na dno wykopu, nie uzywac do tego celu rozpor
obudowy wykopu,
e nic dopuszczac do przebywania robotnikéw w wykopie w czasie
prowadzenia prac koparka,
e przy zblizeniach do linii energetycznych wylaczaé je spod napiecia,
nie uzywac cigzkiego sprzetu.
Nalezy zabezpiecza¢ wykopy przed wodami gruntowymi i technologicznymi.
W przypadku zalania wykopu woda — uplastycznione grunty wybraé i zastapi¢
piaskiem zaggszczonym stabilizowanym cementem.
Roboty w ulicy Wolskiej prowadzi¢ przy ograniczonym ruchu. Nalezy wprowadzic
ograniczenie predkosei 1 noénoscei pojazdow, oraz nie dopuszeza¢ do ruchu pojazdow
przy krawedziach wykopu. Zastosowane obudowy wykopu powinny posiadaé
odpowiednig no$no$¢ uwzgledniajaca obciazenie klina odlamu.
Zaleca si¢ prowadzenie robot w jezdni ul. Wolskiej w okresach zmnigjszonego
natgzenia ruchu.

49  Zasypka wykopow.

Podsypke i obsypke ochronna wykonywa¢ wylacznie z piasku grubego
lub sredniego dobrze uziarnionego o wymaganym wskazniku zageszczenia warstwami
co 15 do 20cm, zwracajge uwage na podbicie piasku w pachach 1 spos6b zageszezania
nad rura (ze wzgledu na latwos¢ jej uszkodzenia).




Zasypke wykopu powyzej strefy posadowienia w drogach i chodnikach
wykonywa¢ z piasku srednioziarnistego zaggszczonego do Is=1,0 do glebokoscei 1,2m
od spodu podbudowy jezdni i Is=0,97, ponizej. Pod trawnikami zasypke wykopu
powyzej strefy posadowienia wykonywa¢ z gruntu rodzimego nosnego starannie
rozdrobnionym i zageszezonym do 1s=0,97. Rodzaje zasypek wykopow zostaly
ustalone w warunkach uzyskanych od Wydzialu Drog i Mostow Urzedu Miasta.

5. Izolacje 1 zabezpieczenia antykorozyjne.

Zgodnie z wytycznymi producenta elementdw prefabrykowanych w istniejgcych
warunkach gruntowo — wodnych nie jest konieczne wykonywanie izolacji
przeciwwilgociowe]j. Wodoszczelnosé i wysoka klasa betonu prefabrykatow, oraz
szczelne ztgeza migdzy nimi, przy braku wody gruntowej sg wystarczajace
do zapewnienia trwaloéci studni.

6. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem.

Przed rozpoczeciem robot zlokalizowaé istniejgee uzbrojenie i zabezpieczy¢
je przed uszkodzeniem wg rozwigzan podanych w czgscei rysunkowe;.

Przestrzen miedzy projektowanym kanatem a uzbrojeniem biegnacym ponad
nim, po wykonaniu kanahr wypehi¢ starannie piaskiem o wskazniku zageszczenia jak
dla gruntu obsypki ochronne;.

7. Montaz zkgczy, uszczelnienie itp. wykonywac zgodnie z wytycznym
producenta rur oraz czescig technologiczng projektu.

8. Uwagi dotyczace wykonawstwa.

8.1.  Przed przystgpieniem do robét zlokalizowac istniejace uzbrojenie a miejsca
kolizji zabezpieczy¢.

8.2.  Przestrzegal zasady posadowienia na nienaruszonym gruncie rodzimym
no$nym oraz zachowaé¢ wymagana sztywnos¢ podsypki i obsypki ochronne;.

8.3.  Chroni¢ wykopy przed zalewaniem wodg. Roboty prowadzi¢ w suchych
wykopach. Sciany wykopdéw umacnia¢, ze zwr6ceniem uwagi na istniejace
uzbrojenie.

8.4. Budowa sieci kanalizacyjnych z rur podatnych rozni si¢ od budowy
analogicznych sieci z materiatéw tradycyjnych. Stosowany materiat jest
tworzywem sprezystym, latwo podlegajgcym deformacjom. Odmienne
problemy dotyczace realizacji sieci dotycza zardwno wykonawstwa wykopow
jak 1 obudowy przewodow. Dlatego nalezy przestrzega¢ warunkow i zasad
podanych w projekcie ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na sztywnosé
obsypki rury i sztywnos$¢ gruntu rodzimego w strefie kanaku.

8.5.  Wszelkie roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych

Uwaga:
¢ Niniejszy projekt nalezy rozpatrywad wraz z czg¢scia technologiczna.
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