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1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej

Przedmiotem specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji zwigzanych z remontem sali gimnastycznej z zapleczem sanitarno-
szatniowym w budynku Gimnazjum Nr 1 w Lublinie przy ul. Kunickiego 1186.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu |
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Kody i nazwy CPV

Roboty podstawowe:
& AE220000.0 I—l\rdr

- T AT ALY AW AL e 1 IJ

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreélenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne =z
obowigzujgcymi odpowiednimi nermami.

1.5. Qgdéine wymagania dotyczace robot

Podstawa prac jest projekt budowlano-wykonawczy p.t.. Remont sali gimnastycznej z
zapleczem sanitarnc-szatniowym w budynku Gimnazjum Nr 1 przy ul. Kunickiego 116 w Lublinie
- Czedé 3 - Instalacja wentylacji.

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorsiwie wykonawczym, w szczegolnosci pod
katem mozliwoéci technicznych realizacji zgodnie z obowiazujgcymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materiatow | rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i
odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny byé obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie
wykonawstwa, powinny by¢é kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do
dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone
przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie mogg powodowad cbnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Catoéé robdt wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002r. w sprawie Warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z dn. 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690 z pozniejszymi zmianami).

Oprocz niniejsze] specyfikacji podstawg wykonywania robét przez Wykonawce winny by¢
instrukcje techniczne montazu i eksploatacji wydane przez producentow urzadzen oraz
instrukcje producenta uzycia materiatéw i systemow budowlanych.

Kazda zmiana systeméw wyspecyfikowanych w projekcie budowlano-wykonawczym oraz
kosztorysie moze powodowac nieprawidtowg prace uktadu, dlatego tez wszelkie zmiany winny
mie¢ pisemng akceptacje projektanta.

Wszelkie niejasnosci i niedociggniecia w dokumentacji projektowej winny by¢ wyjasniane
na biezaco z projektantem Ilub inspektorem nadzoru | nie mogg by¢ samodzielnie
interpretowane przez Wykonawce.

1.6. Zakres roboét podstawowych i opis uktadu
a) Zakres robodt

H

W zakres projektu wchodzi wykonanie nastepujgcych instalacji wentylacji mechanicznej w
zakresie pomieszczen jednego segmentu (péinocnego) sali gimnastycznej z zapleczem
sanitarno-szatniowym. Pozostale instalacje ujete sg w odrebnej czesci dokumentacii.

b) Dane ogdine dotyczace wentylacji
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llo§é wymian w pomieszczeniach przyjeta zostala na podstawie obowigzujgcych norm i
przepiséw oraz w przypadku braku takowych na po podstawie wytycznych i analizy wiasnej
projekianta.

Zgodnie z zyczeniem inwestora przyjeto wentylacje nawiewno-wywiewng dla
pomieszczenia sali gimnastyczne], za§ dla pozostalych pomieszczen przyjeto wentylacje
wywiewna z doprowadzeniem powietrza wentylacyjnego przez nawietrzaki (istniejgce i
projektowane) oraz otwory drzwiowe.

c) Wentylacja sali gimnastycznej (Pom. 1}

Przyjeto, ze wentylacja nawiewno-wywiewna sali gimnastyczne] zatgczana bedzie
doraznie, wiec przyjete rozwiazania zapewniajg w miare szybkie dotarcie ciepta do nagrzewnicy
oraz regulacje wydajnosci i temperatury przy jednoczesnym zminimalizowaniu postojowych strat
ciepta. Ponadto zapewniono statg wentylacje podczas wytgczonego ukfadu nawiewno-
wywiewnego.

Uklad nawiewno-wywiewny skiada¢ sie bedzie z centrali nawiewnej (ozn. W-1) o

wydajnosci nominalnej 5000 m°/h oraz dwdéch uktadéw wentylacji wywiewnej zakonczonych
wentylatorami  dachowymi (W-3 i W-4) o wydajnosci nominalne 2500 m°h kazdy.
Zaprojektowano zblokowanie caloéci uktadu dla mozliwosci jednoczesnego zatgczania i
regulacji. Opis sterowania i regulacji zgodnie z dalszg czescig opisu.

Centrala nawiewna (W-1) zlokalizowana bedzie przy $cianie na zewngtrz budynku.
Rozprowadzenie powietrza nawiewanego przewidziano w przestrzeni migdzystropowe]
korytarza. Nawiewy bezposrednio przez &ciany korytarz-sala gimnastyczna o$mioma kratkami
(dwurzedowymi z przepustnicami) umieszczonymi 260cm nad podiogg (dét kratki). Wywiew pod
stropem wzdtuz obydwu &cian szczytowych kratkami jednorzedowymi skierowanymi w dot w
tacznej ilosci 8 szt. Tlumienie dZwiekéw w uktadzie nawiewu ttumikami zabudowanymi w
centrali oraz dodatkowo ttumikiem, dobranym doktadnie do poszczegdinych czestotliwosci
umieszczonym wewnatrz budynku. Ttumienie dzwiekow w uktadach wywiewnych (W-3 i W-4)
ttumikami elastycznymi umieszczonymi wewnatrz budynku.

Kanaty nawiewne obudowane beda w korytarzu sufitem podwieszanym zgodnie z opisem
robot budowlanych. Kanaty nawiewne na zewnatrz budynku nalezy obudowac blacha stalowg
powlekang zgodnie z dalszg czescig opisu. Kanaty wywiewne pod stropem sali gimnastyczne;
obudowane beda ptytami g-k zgodnie z opisem robédt budowlanych.

Dla statej wentylacji sali gimnastycznej zaprojektowano dodatkowo wentylator osiowy (V-
2) o wydajnosci 480 m*/h umieszczony w istnieigcym otworze wentylacyinym. Z drugiej strony
otworu umiesécic¢ zaluzje z tworzywa sztucznego.

Centrala, wentylatory i thumiki winny zapewnia¢ parametry zamieszczone w dalszej czesci
opisu i w zatgcznikach.

d) Wentylacja sali zajeé¢ ruchowych (Pom. 3}

Wentylacja wywiewna sali zaje¢ ruchowych pracowac bedzie doraznie. Wywiew
wentylatorem dachowym (W-5) poprzez kratke umieszczong w Scianie wewnetrzne;.

Ttumienie dzwiekow tHumikiem elastycznym. Tiumik i kanaly prowadzone bedg w
przestrzeni miedzysufitowe] sasiedniego pomieszczenia oraz przechodzi€ beda przez
stropodach wentylowany.

Nawiew dodatkowymi nawietrzakami okiennymi (obecnie kazde okno wyposazone jest w
jeden nawietrzak) oraz otworem kontaktowym w $cianie korytarza zakonczonym obustronnie
kratkami rastrowymi.

e) Wentylacja pomieszczen higieniczno-sanitarnych

Wentylacjia pomieszczen  higieniczno-sanitarnych  za pomocg dwéch  uktaddéw
wentylacyjnych (W-6 i W-7) odrebnych dla czesci meskiej i damskie;.

Dla zapewnienia wtasciwej i skutecznej wentylacji powyzszych pomieszczen zastosowano
zespoly wentylacyjne samoregulowalne w pracy ciggte] wspotpracujgce z kratkami wywiewnymi
z czujnikiem ruchu umieszczonymi w suficie podwieszanym lub w Scianie. Kratki te zasilane sg
baterig 9V. Kratki z czujnikiem ruchu umieszczaé tak, aby osoba wchodzaca do pomieszczenia
znalazia sie w polu dziatania czujnika. W natryskach stosowac kratki higrosterowane. Wywiew
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wyprowadzi¢ przez stropodach i zakonczye nad dachem wywietrzakiem d=160mm na podstawie
typ B/l

Nawiew do pomieszczeh dodatkowymi nawietrzakami okiennymi (obecnie kazde okno
wyposazone jest w jeden nawietrzak) oraz za pomoca kratek w drzwiach.

Uktad W-6 | W-7 prowadzi¢é w przestrzeni miedzysufitowe] pomieszczen
higienicznosanitarnych i wykonaé z rur elastycznych izolowanych. Przejscie przez warstwy
stropodachu kanatami okragtymi sztywnymi.

f) Wentylacja sali zaje¢ ruchowych (Pom. 15)

Wentylacja wywiewna sali zaje¢ ruchowych pracowaé bedzie doraznie. Wywiew
wentylatorem dachowym (W-8) poprzez trzy anemostaty wywiewne umieszczone w obudowie
przewidzianej w projekcie rob6t budowlanych.

Tiumienie dzwiekdw ttumikiem elastycznym. Thumik i kanaty prowadzone bedg cbudowane
oraz przechodzic¢ bedg przez stropodach wentylowany.

Nawiew dodatkowymi nawietrzakami okiennymi (obecnie kazde okno wyposazone jest w

jeden nawietrzak) oraz otworem kontakiowym w Scianie korytarza zakohczonym obustronnie
kratkami rastrowymi.

1.7. Zakres robét towarzyszacych

W zakres robét towarzyszgcych wehodzi
e uzupeinienie ubytkéw po przekuciach
= wykonanie otworow w stropach i §cianach dziatowych

Uzupetnienie pokrycia dachowego, izolacji i elewacji ujeto w specyfikacji robdt
budowlanych.

1.8. Opis roboét tymczasowych

o Wykonaé rusziowania niezbedne do wykonania prac montazowych

e Wykonaé zabezpieczenia pozostajgcych posadzek, Scian i mebli z folii ochronnej. Na
posadzkach zastosowacC grubg folie ochronng przytwierdzong tasmami klejgcymi do
podtoza.

s W miejscach robot spawalniczych i przycinania przewodow szlifierkg, elementy zarazone na
dziatanie iskier zabezpieczy¢ niepalnymi kocami.

e Meble i inne elementy wyposazenia utrudniajgce wykonanie robét nalezy przesungé (zdjac),
a nastepnie ustawi¢ w tym samym miejscu

o W czasie robot wykonaé zabezpieczenia migjsca pracy przed dostepem oséb nlepowo%anych

1.9. Informacje o terenie budowy

Wykonawca winien ustali¢ z witadajacym budynkiem harmonoegram dostepnosci do
poszczegblnych pomieszczen. Zaplecze budowy wykonawca organizuje we wtasnym zakresie.

1.10. Inne informacije dotyczace budowy

Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie na jego koszt:
e kierownika robét z odpowiednimi uprawnieniami
e wykwalifikowanej kadry wykonawczej
e wymaganych srodkow ochrony indywidualnej
o Srodkow ochrony przeciwpozarowej na czas prowadzenia robét

2.1. Dane ogélne

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg
by¢ oznakowane znakiem CE lub posiadad aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb
przewidziany ustawag. Wszelkie materialy muszg by¢é zastosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.
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Zastosowanie innych materiatdw, mozliwe jest pod warunkiem, ze zamienniki posiadajg
nie gorsze parametry jakosciowe, cieplne, wytrzymatosciowe, eksploatacyjne oraz nie mogg
obniza¢ warunkow gwarancyjnych producenta.

Wszystkie urzgdzenia (wentylatory, tlumiki, centrala) musza $ciSle odpowiadac
parametrom technicznym zawartym w opisie oraz zatgcznikach, a ewentualne zmiany winny by¢
poprzedzone ponownymi obliczeniami wykonanymi przez autora projekiu. Nieautoryzowane
zmiany moga powodowac m.in: zmniejszenie wydajnosci uktadéw, powstawanie wigkszego
hatasu, wieksze zuzycie energii, niewtasciwe sterowanie uktadem nawiewno-wywiewnym, i.t.p.

2.2. Centrala wentvlacvina z osprzetem

Centrala winna spetniaé nastepujace wymagania:
e mozliwos¢é montazu zewnetrznego
¢ obudowa bezszkieletowa
o wspolczynnik przenikania ciepta obudowy maks. K=0,7 W/m*K
s  predkosS¢ w nagrzewnicy maks. 2,2 m/s

e panele obudowy pokryte blachg grub. 0,5mm galwanizowanej (275g/m?) i pokrytej
poliestrem gr. 25um

e strona obstugi lewa

e ciezar <500kg; wysokos¢ <85cm; szerokosé <140cm; dtugosc catkowita <450cm

s wytrzymato$é mechaniczna klasy D1 wg EN 1886:2007

e szczelnosé obudowy klasy L1 wg EN 1886:2007

e calos¢ fabrycznie zmontowana na ramie konstrukcyjnej

¢ gutoryzowany serwis winien pesiadac swojg siedzibe w odl. do 50km

Centrala winna by¢ wyposazona:

° czerpnie,

s przepustnice aluminiowa wieloptaszczyznowg

e filtr klasy EU-4;

s nagrzewnice wodng miedziano-aluminiowg o mocy 80kW na maksymalne cisnienie
robocze 16bar dopuszczong do uzytku z 50% mieszanka glikolu,

s zespdl wentylatorowy z silnikiem typu ,low noice” o obrotach maks. 1440rpm,
sprawnoé$ci min. 66%, stopniu ochrony IP55; wspétpracujgcym z falownikiem o
czestotliwosci ograniczonej do maks. 50Hz (wspotczynnik SFP<0,8)

o ttumik po stronie ssawnej i thumik o stronie ttocznej wentylatora,

e kraciec elastyczny na wylocie

e dwa komplety oswietlenia | dwa wizjery

W skiad wyposazenia sterowniczo-zabezpieczajgcego cenfrali winno wchodzié:

e sitownik przepustnicy ze sprezyng zwroing zamykajgcg przepustnice w przypadku
braku doptywu pradu

e presostat filtra

e termostat przeciwzamrozeniowy

e czujnik temperatury kanatowy szt. 2

o interfejs typu ,basic” wyposazony w pomieszczeniowy czujnik iemperatury,
regulator temperatury i regulator obrotéw wentylatora do montazu na Scianie
wentylowanego pomieszczenia

o zawdr trojdrogowy Kv=10,0 z sitownikiem

o sterownik centrali typu ,advanced” z mozliwoscig ustawiania i kontroli wszystkich
parametrow do montazu w szafie sterowniczej centrali

e falownik sterujacy zespotem wentylatora centrali

e tablica rozdzielcza centrali z elementami zabezpieczajgcymi i sterowniczymi

Tablica sterownicza winna uwzgledniaé:

¢ wyjscia do zalaczania i do sterowania falownikami tego samego typu
wentylatorow W-3 i W-4

e sterowanie zaworem fréjdrogowym przy nagrzewnicy, z uwzglednieniem funkcji
przeciwzamrozeniowe]
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o sygnalizacje optyczna standw alarmowych
Przed zaméwieniem centrali nalezy sprawdzi¢, czy aktualne wymagania producenta
dotyczace podigczen, konstrukcji wsporczych, przewoddéw elektrycznych itp. sa zgodne ze
stanem projektowanym.
inne wymagane parametry centrali takie jak: poziomy hatasu w poszczegéinych oktawach,
moce elektryczne, spadki cidnienia, ciezar craz wymiary przedstawione sg w zataczonej karcie
technicznej centrali.

2.3. Wentylatory dachowe z osprzetem

Wentylatory dachowe (W-3; W-4, W-5; W-8) zastosowal wykonane z kompozytu
poliestrowo-szklanego. Wimmik wentylatora wywazany statycznie | dynamicznie dla
zminimalizowania drgan. Wszystkie elementy stalowe wentylatora winny by¢ pokryte laminatem
lub malowane proszkowo. Wyrzut powietrza boczny. Wymagany stopief ochrony silnika IP55.

Wentylator winien posiadaé trzyletnig gwarancje producenta.

Parametry techniczne wentylatorow winny by¢ zgodne z tabelg wentylatoréw

zamieszczong nizej oraz z parametrami hydraulicznymi | akustycznymi przedstawionymi w
zatgczonej karcie technicznej.

Podstawy dachowe zastosowal rdéwniez z kompozytu poliestrowo-szklanego w kolorze
wentylatora. Podstawy zastosowaé typ B/ll, tj. z kréécem kotnierzowym stalowym

2.4. Wentylator osiowy z osprzetem

Wentylator osiowy (W-2) zastosowad z obudowa ttoczong z blachy stalowej pokryta farba
epoksydowg w kolorze biatym z siatkg ochronna zamontowana od strony wiotu. Wirnik stalowy
malowany farbg epoksydowo-poliestrowg. Predko$é obrotowa 1300rpm. Pobdr mocy 40W.
Poziom cisnienia akustycznego 42 dB(A). Wymagany stopien ochrony silnika 1P40. Silnik winien
mie¢ mozliwosé wspdtpracy z regulatorem tyrystorowym. Na wylocie zastosowaé zaluzje
wywiewng z tworzywa sztucznego. Parametry techniczne wentylatora winny byé zgodne =z
tabelg wentylatorow zamieszczonag nizej.

Do regulacji wentylatora osiowego stosowac regulator tyrystorowy podtynkowy (230V;
1,5A; IP44).

2.5. Zespotly wentvlacvine wentylacii zbiorczei z osprzetem

Jako zespdt wentylacyjny (W-6 i W-7) zastosowaé zbiorczy wentylator akustyczny o
wymiarach obudowy 480x480x240mm, posiadajgcy 7 otwordéw przytgczeniowych; o
maksymalnej predkosci obrotowe] 1100rpm; poziomie hatasu 33 dB(A): z silnikiem sterowanym
elektronicznie.

Do wspotpracy z wentylatorami zastosowac kratki z tworzywa ABS sterowane czujnikiem
ruchu o przeplywie maksymalnym 70 m®/h wyposazone w baterie 9V.

W pomieszczeniach natryskow stosowaé kratki higrosterowane z tworzywa ABS
sterowane czujnikiem ruchu o przepustowosci 12+70 m®/h.

Zespoly wentylacyjne i kratki przeznaczone do wspdtpracy z nimi winny pochodzié od tego
samego producenta.

2.6. Ttumiki

Na nawiewie wewnatrz budynku zastosowa ttumik akustyczny prostokgtny z biachy
stalowej ocynkowanej z kulisami typu absorbeyjno-rezonatorowego typu MBR (tj. kulisy w
potowie przestoniete blachg ocynkowang) dla lepszego ttumienia hatasu w zakresie niskich i
$rednich czestotliwosci. Ttumik zastosowaé o wysokosci 450mm, szerokosci 1050mm i diugosci
1500mm z trzema kulisami gr. 200mm. Tlumienie winno sie ksztattowac: 16dB dla 125Hz; 20dB
dla 250Hz; 19dB dla 500 Hz i 24 dB dla 1000Hz.

Thumiki na wywiewie stosowaé okragte, elastyczne, o diugosci po rozciggnieciu 1,2m,
wykonane z elastycznej perforowanej rury aluminiowej, wetny mineralnej gr. 25mm i ptaszcza z
folii aluminiowe). Ttumienie (dB) prostego i rozciagnietego ttumika okragtego dn200mm winno
sie ksztattowaé: 24dB dla 125Hz, 30dB dla 250Hz; 22dB dla 500 Hz; 24dB dla 1000Hz i 27dB
dla 2000Hz, zas dla $rednicy dn315mm winno sie ksztattowaé: 23dB dla 125Hz; 23dB dia
250Hz; 17dB dia 500 Hz; 22dB dla 1000Hz i 20dB dla 2000Hz.
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2.7. Kanaly i ksztattki wentvlacyjne

Kanaty prostokatne wentylacji nawiewnej i wywiewne| wykonaé z przewoddw i ksztattek z
blachy stalowej ocynkowanej typ A/l wg. PN-B-03434. Stosowac blache o grubosci minimalnej
0,60mm z usztywniajacymi przettoczeniami. Dla przewoddw o szerokoéci wiekszej niz 400mm
stosowaé blache o grubosci min. 0,8mm. Potgczenia kanatdéw prosickatnych na kotnierze.
Kotnierze winny trwale i szczelnie przylegaé do scianek kanatu. Potgczenia kotnierzy na
uszczelke gumowag samoprzylepna za pomocg Srub  ocynkowanych. Dopuszcza sig
zastosowanie potaczen nasuwkowych (maksymalnie 50% obwodu) w migjscach gdzie
niemozliwe jest skrecenie kotnierzy.

Kanaty okragte wykonac z sztywnych rur z blachy Spiro oraz z niepalnych rur elastycznych
izolowanych (izolacja grubosci 25mm) wzmochionych spirala z drutu stalowego. Potgczenia
kanatow okragtych za pomocg typowych ksztatiek z blachy stalowej ocynkow'anej tgczonych na
uszczelke gumowa. Kolana stosowaé o tuku 1,0xd.

2.8. Elementy nhawiewu i wywiewu

Do przeptywu powietrza pomiedzy pomieszczeniami stosowac obustronnie kratki rastrowe
z profili aluminiowych malowanych na kolor biaty ze statymi rastrowymi kierownicami.

Do nawiewu stosowal kratki wentylacyjne z profili aluminiowych malowanych na kolor
bialy z dwoma rzedami regulowanych kierownic oraz z wbudowang przepustnicg przeciwbiezng.

Do wywiewu w uktadach W-3; W-4 i W-5 stosowaé kratki wentylacyjne z profili
aluminiowych malowanych na kolor biaty z jednym rzedem regulowanych kierownic.

Do wywiewu z pom. Nr 15 stosowa anemostaty wywiewne wykonane z blachy stalowej
malowanej proszkowo wyposazone w Kotnierze montazowe.

Do nawiewu dodatkowego do pomieszczen stosowaé nawiewniki okienne cisnieniowe w
kolorze biatym wraz z okapem o regulowanej wydajnosci 6+30 m*h umieszczone w istniejacej
stolarce okiennej bez likwidacji istniejgcych nawiewnikéw higrosterowanych.

Uktady wywiewu W-6 | W-7 zakonczyé wyrzutniami dachowymi z blachy ocynkowanej
taczonymi z podstawg za pomocg kotnierzy.

Podstawy dachowe pod wentylatory zastosowaé z kompozytu poliestrowo-szklanego w
kolorze wentylatora. Podstawy dachowe pod wyrzutnie dachowe zastosowac z blachy stalowsj
ocynkowane]. Podstawy zastosowad typ B/l tj. z kré&cem koinierzowym stalowym.

Pod podstawy zastosowac skrzynki z blachy stalowe] ocynkowanej gr. 1mm. Skrzynki te
majg za zadanie zapewnienie: pionowego montazu wentylatora (wyrzutni), wtasciwej odlegtosci
spodu wentylatora (wyrzutni) od pokrycia dachowego oraz mozliwosci doktadnego uszczelnienia
z pokryciem dachowy. Skrzynki te winny miec kotnierze szer. 10cm, ktére posadowione beda na
dachu, oraz gérny wymiar zgodny z wymiarem podstawy bez skrzydetek ociekowych. Dokladna
wysokos¢ skrzynki i kat nachylenia potaci winna byé okreéliona na budowie.

2.9. Pozostate materiaty

Kanaty prostokgtne wewnatrz budynku mocowaé do $cian i stropdw przy pomocy profili U-
ksztattowych ocynkowanych z przektadka gumowsa i pretow gwintowanych ocynkowanych.
Kotwienie w $cianach i stropach za pomoca kotkdw metalowych rozpreznych.

Sruby, nakretki, podkiadki, itp. stosowaé acynkowane klasy 5.8.

Do izolacji kanatow stosowac samoprzylepne maty lamelowe z wetny mineralnej z warstwg
folii aluminiowej o grubosci 30mm dla kanatéw wewnatrz budynku craz gr. 50mm dla kanatow
na zewnatrz budynku i w przestrzeni stropodachu.

Obudowa kanatéw na zewnatrz budynku z blachy ptaskiej stalowe] ocynkowane] grub.
0,55mm pokrytg poliestrowg powtokg HCS gr. 50um odporng na promienie UV w kolorze jak
jasniejszy kolor elewacji.

Maszyny i urzadzenia do wykonania robét:
e Mioty udarowe
e wiertarki
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o szlifierki kgtowe
e urzgdzenia do spawania
e inny sprzet w razie koniecznosci

B n
Do transportu materialéw nalezy uzyé nastepujgcych srodkow transportu
e Samochod skrzyniowy
¢ Samochod dostawczy
e inny transport w razie koniecznosci

5.1. Montaz urzadzen

Centrale wentylacyjng montowaé scisle zgodnie z DTR producenta na konstrukcji ujetej w

al - alSTalall! al= - AL a N I

przektadek elastycznych z tworzywa.

Wentylatory dachowe mocowaé $srubami do podstawy, zaé podstawe Srubami do skrzynki
adaptacyjnej. Wentylator §cienny mocowaé przy pomocy kotkéw rozporowych do sciany z
wykonaniem przektadki z uszczelki samoprzylepnej. Zespoly wentylacyjne W-6 i W-7 mocowac
do stropu przy pomocy metalowych kotkéw rozporowych. Wszystkie wentylatory montowac i
poditaczac zgodnie z instrukcjg producenta.

Kratki do wentylacji zbiorcze] montowaé¢ do $cian i sufitdw podwieszanych za pomocg
kotkow rozporowych.

Nawiewniki okienne winna zamontowa¢ specjalistyczna firma bez wymontowywania okien.

5.2. Montaz instalaciji

Catg instalacje nawiewng oraz cze$é¢ wywiewne] wykonaé z kanatéw i ksztaftek
prostokgtnych. Potgczenia kanatéw prostokatnych na kotnierze. Kotnierze winny trwale i
szczelnie przylegaé do $cianek kanatu. Pofgczenia kotnierzy na uszczelkg gumowa
samoprzylepng za pomocg §rub ocynkowanych. Dopuszcza sie zastosowanie potgczen
nasuwkowych (maksymalnie 50% obwodu) w miejscach gdzie niemozliwe jest skrgcenie
kotnierzy.

Kanaty prostokatne wewnatrz budynku mocowacé do $cian i stropdw przy pomocy profili
noénych ocynkowanych o wys. 20mm i pretéw gwintowanych ocynkowanych &8mm. Dla
kanatdw o szerokosci ponad 600mm oraz urzgdzen podwieszonych (ttumik) stosowac prowile
noéne o wys. 30mm i prety gwintowane @10. Kotwienie w $cianach i stropach za pomocg
kotkdw metalowych rozpreznych. Na profilach zamontowaé przekfadki gumowe zabezpieczone
przed przesunieciem. Podwieszenia wykonywaé maksymalnie co 2,0m, a przy elementy takie
jak ttumik winien mieé co najmniej dwa podwieszenia niezaleznie od diugosci.

Przewody okragte mocowac do stropdw przy pomocy uchwytdéw stalowych z przektadkg
gumowg lub stalowych tasém perforowanych. Przewody elastyczne mocowac do stropéw przy
pomocy stalowych tasm perforowanych. Podwieszenia wykonywaé maksymalnie co 2,0m |
dodatkowo przy zatamaniach. Dla przewoddw elastycznych podwieszenia wykonac co 1,0m.
Potgczenia przewoddw elastycznych z elementami sztywnymi za pomoca opasek zaciskowych
metalowych.

Kratki wentylacyjne winny $cisle przylega¢ do kanatu. Ramke kratek montowac do scian
lub obudowy za pomocag kotkéw rozporowych. Anemostaty mocowac do przewodow przy
pomocy kotnierzy. Ramki kratek i anemostatow winny przylegaé do $ciany lub obudowy.

Skrzynki adaptacyjne pod podstawy wentylatorow i wyrzutni montowaé do piyt
korytkowych pokrycia dachowego za pomoca krétkich metalowych kotkéw rozpreznych w ilosci
6+8 sztuk. Przed przykreceniem pomiedzy kotnierz skrzynki, a pokrycie dachowe nalezy
wcisnaé grubg warstwe masy bitumicznej uszczelniajgcej, ktéra po dokreceniu winna posiadac
wyptywke z kazdej strony i stanowié szczelne potgczenie z dachem. Uzupetnienie izolacji
termicznej i przeciwwilgociowej dachu ujete jest w projekcie robdt budowlanych.
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Kanat nawiewny na zewnatrz budynku zaizclowa¢ matg lamelowg gr.50mm z weiny
mineralnej z warstwg folii Al oraz wykona¢ plaszcz ochronny z blachy plaskie] stalowej
ocynkowanej grub. 0,55mm pokrytej poliestrowg powitokg HCS odpornej na promienie UV w
kolorze jak jasniejszy kolor elewacji. Przewody wywiewne w przestrzeni stropodachu
zaizolowa¢ mata lamelowa gr.50mm 2z wetny mineralnej z warstwg folii Al. Przewody w
miejscach przej$¢ przez sciany zewnetrzne i stropy oraz wewnatrz budynku w odlegtosci do ok.
1,0m réwniez podlegajg izolacji matg lamelowag z welny mineralnej z warstwag folii Al lecz o
grubosci 30mm.

Po uruchomieniu centrali nalezy dokonaé pomiarow wydatkow kratek nawiewnych oraz
wyrownac przepustnicami ich wydatki bez ograniczania na najbardziej niekorzystnie potozone;.

W pomieszczeniu Nr 15 dokonaé pomiardéw wydajnosci anemostatow | wyregulowac je dla
zapewnienia wymaganego przeplywu w przedziale 200220 m®/h.

5.3. PrzejsScia przez sciany i stropy
Otwor w $cianie pod wentylator W-2 wykorzystaé istniejacy po jego niewielkim

powigkszeniu.

Otwory w dachu sali gimnastycznej izolowanym w systemie odwréconym wykonaé
centralnie miedzy zebrami ptyty korytkowe] wycinajac od géry pokrycie z papy oraz izolacje z
welny w zakresie niezbednym do umieszczenia krééca podstawy dachowej. Wycigcie otwordow
w ptycie korytkowej poprzez wielokrotne wykonanie matych (@10mm) otwordw | podcinanie od
dotu szlifierkami. Nie wolno uzywaé miotdw kujacych.

Dla wykonania robét przy wywiewach W-5; W-8 i W-7 (oraz wywiewek kanalizacyjnych) w
przestrzeni stropodachu nalezy wykona¢ otwor montazowy wielkosci 50x50cm pomiedzy
zebrami ptyty Kkorytkowej. Otwory w plytach korytkowych wykonac poprzez wielokrotne
wykonanie matych (@10mm) otwordw i podcinanie szlifierkami. Nie wolno uzywaé miotéw
kujacych. W ten sam sposob wykonaé otwory w ptycie stropowej, odsuwajac wezesniej granulat
z weiny mineralnej. Srednice wykonanych otwordw w stropach i ptytach korytkowych moga by¢
wieksze maksymalnie o 10cm od $rednicy przewodu. W migjscach przejsé przewodami przez
stropy wymagana jest izolacja gr.30mm.

Otwory w &cianach dziatowych wykonywaé przy uzyciu matego sprzetu kujgcego. Otwory
w §cianach konstrukeyjnych i w &cianie zewnetrznej przy centrali wg projektu robdt
budowlanych.

Wszystkie otwory uzupemhi¢ do izolacji gotowa zaprawa na bazie cementu.

Odtworzenie tynkdw i warstw izolacyinych zgodnie z projektem robdt budowlanych.

Przy wykonywaniu otworéw dach w promieniu 2m zabezpieczy¢ dodatkowg warstwa luzno
utozone] papy. Zachowac szczegdlng ostroznos¢ i wymagane $rodki bezpieczenstwa przy
robotach na dachu, zwtaszcza w miejscu montazu wentylatora W-3.

5.4, Sterowanie uktadami wentylaciji
a) Wentylacja dorazna sali gimnastycznej - Ukliad W-1 + W-3 + W-4

Projekiuje sie zblokowane sterowanie uktadem doraznej wentylacji nawiewno-wywiewnej
sali gimnastycznej.

Cato$¢ sterowana bedzie z tablicy sterowniczej [TSC] dostarczone| przez producenta
centrali. ‘

Systemy, ktora winna zawiera¢ tablica ujeto w opisie dotyczacym materiatéw.

Sterowanie iloscig powietrza odbywac sie winno ze sterownika centrali typu ,Advanced’
umieszczonego w tablicy sterowniczej centrali TSC oraz interfejsu typu ,Basic” umieszczonego
w pomieszczeniu sali gimnastyczne] poprzez zmiang obrotéw wentylatora centrali (falownik
zamontowany w tablicy sterowniczej TSC) oraz jednoczesng zmiane obrotéw wentylatoréw
wywiewnych W-3 i W-4 poprzez falowniki umieszczone w tablicy elektrycznej TE (zgodnie z
projektem instalacji elektrycznych), a sterowane sygnalem z tablicy sterowniczej centrali TSC.
Zmiana obrotéw winna sie odbywaé réwnoczesénie i w tym samym stopniu. Nalezy zwrocic
szczegblng uwage na to, aby falowniki zamontowane w tablicy elekiryczne] TE, byly tego
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samego typu, co falownik centrali umieszczony w tablicy sterowniczej TSC, gdyz w przeciwnym
wypadku bedzie to powodowac brak wspotpracy nawiewu z wywiewem.

Sterownik typu ,Advanced” jak i interfejs typu ,Basic” winny mie¢ mozliwosé zmiany
temperatury powietrza nawiewanego jak i zatgczenia i wytgczenia uktadu.

Ze wzgledu na to, Ze uktad zasilajgcy nagrzewnice wypetniony bedzie ptynem termalnym o
temperaturze krystalizacji -25°C, zatgczanie uktadu przeciwmrozowego moze byé ustawione
nawet na -10°C.

b) Wentylacia stata_sali gimnastycznej - Ukfad W-2

Wentylator winien pracowaé w trybie ciggiym, jednakze dla moziiwosci jego wytgczania i
ograniczania wydajnosci zastosowac regulator tyrystorowy umieszczony na $cianie sali
gimnastyczne]. Na regulatorze ustawié dolng granice obrotéw na poziomie 50% nominalnych,
gdyz mniejsze obroty moga niekorzystnie wptywaé na trwalos¢ wentylatora.

¢} Wentylacja pomieszczenia Nr 3 - Uklad W-5

- . s

Zespoly wentylacyjne uktaddw wentylacji pomieszczen higieniczno sanitarnych (W-6 i W-
7) winny pracowaé w trybie ciggtym. Wytgczanie ukladéw wytacznie do celdw serwisowych
wytgcznikiem nadpradowym w tablicy elektrycznej TE.

e} Wentylacja pomieszczenia Nr 15 - Ukfad W-8

Wentylacja wywiewna pomieszczenia pracowal bedzie doraznie. Zataczanie ukiadu
wigcznikiem umieszczonym na §cianie w pomieszczeniu.

5.5. Wykonanie robét towarzyszacych

Uzupetnié wszystkie ubytki po przekuciach, a bruzdy uzupeinié do lica $Sciany.
Uzupehliienia wykonaé przy pomocy gotowych zapraw cementowych o wytrzymaiosci na
sciskanie min. 20N/mm? Nie dopuszcza sie stosowania zapraw z wapnem i gipsem.
Wypeitnienie przebic stosowaé do izolacji termicznej.

Wykonanie otwordéw pod wentylacje w $cianach konstrukcyjnych i zewnetrznej ujeto w
projekcie robét budowlanych. Wykonanie otwordw w stropach wg niniejszego opisu.
Uzupetnienie warstw izolacji termiczne] | przeciwwilgociowe] dachu, stropodachu i Sciany
zewnerznej zgodnie z opisem robdét budowlanych.

Okablowanie centrali $cisle wg wytycznych producenta. Zasilenie pozostatych
wentylatoréw wg danych z opisu wentylacji i wytycznych producenta.

Do robot przy wentylatorze Nr 2 i 3 na zewnatrz nalezy wykorzystaé rusztowania
stacjonarne lub zwyzke samochodowsg. Przy mcntazu uktadéw Nr 2, 3 i 4 wewnatrz budynku
wykorzystac rusztowania stacjonarne.

Podczas robdt na wysokosciach nalezy zapewnié bezpieczenstwo pracownikom poprzez
ich odpowiednie wyposazenie i przeszkolenie. Osoby pracujace na dachu winny byé
zabezpieczone przed spadnieciem. Teren zabezpieczyé przed osobami postronnymi. Nie
dopuszcza sie zrzucania z gory gruzu i innych przedmiotédw. Roboty prowadzi¢ zgodnie z
przepisami BHP.

i
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét

Kontroli podlega:
e Sprawdzenie zgodnosci urzgdzen z dokumentacjg techniczng
e prawidiowos¢ montazu urzadzen
e zgodnosSc wykonanych robédt z dokumentacjg techniczng,
e prawidiowosé wykonania robét towarzyszacych
Ogélne zasady kontrali robét podano w pkt.1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznac sig z zaleceniami producentéw materiatdw i
urzadzen i scisle je przestrzegac. Nalezy zapoznaé sie rowniez z warunkami gwarancji, aby
podczas montazu nie nastapita jej utrata lub ograniczenie w przypadku btednego montazu lub
przez niewykwalifikowany personel.

6.3. Badania w czasie robot

Poszczegdlne obiegi wentylacji sprawdzié¢ pod wzgledem szczelnosci. Badania wydajnosci
kratek i anemostatéw wykonaé przy jednoczesnym wiaczeniu wentylacji statej i centralne;.
Badania wydajnosci przeprowadzié dla kazdej kratki nawiewnej | wywiewnej

W przypadku wydajnoéci wiekszej niz minimalne przedstawione w projekcie dokonaé
regulacji przepustnicami, w taki spostéb, aby stosunek wydajnosci powietrza w poszczegolnych
kratkach pozostat na tym samym poziomie.

Na cato$¢ robdt wykonawca winien sporzadzié dokumentacje fotograficzng w

'a Falu¥ v ala A 5.y J aBRY.VAY alalsTal¥ -

7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym cbowigzuigcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu hudowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej | gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
¢ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
¢ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
» date uzgodnienia przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,
e terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdinych elementow robdt,
e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
e uwagii polecenia inspektora nadzoru
e daty zarzgdzenia wstrzymania robdét, z podaniem powodu,
# zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych |
ostatecznych odbiordw robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegoélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos&¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowei,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed | w
trakcie wykonywania robat,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
s dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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e wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istoine informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przediozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

7.2 Ksiega ocbmiaréw

Oznacza ksiege zapisow wszystkich dokonanych obmiaréw, wliczajac w to wymiary,
notatki, obliczenia, szkice i rysunki niezbedne do okreélenia ilosci i obmiaru tych robdt,
prowadzona tylko do czesci lub elementdéw robodt wskazanych na pismie przez Inwestora.

Ksiega obmiardw jest zatwierdzana przez Inspektora Nadzoru.

7.3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie réwniez nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe (lub zgtoszenie)

b) protokoty przekazania tereny budowy

¢) umowy cywilno-prawne z oscbami trzecimi i inne umowy

d) protokoly odbioru robot

e) protokoly z narad i instrukcje Inspektora Nadzoru

f} korespondencje na budowie
Dokumentacja fotograficzna na ptytach CD lub DVD winna by¢ przekazana Zamawiajgcemu
wraz z dokumentami odbiorowymi. Zdjecia winny byé pogrupowane w foldery nazwane zgodnie
z fotografowanym etapem robdt.

7.4 Przechowywanie dokumentow budowy

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedktadane do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego, PIP i Nadzoru Budowianego.

8.1. Oudblne zasady obmiaru robé6t i prowadzenia ksiazki obmiarow

Obmiar robdt bedzie okre§laé faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng w jednostkach ustalonych obmiarow
kosztorysie. Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar roboét
budowlanych.

8.2. Ogolne zasady obmiaru robéot

Przedmiar wykonanych robot sporzadza sie w oparciu 0 baze normatywng KNR lub KNNR
Obmiary robdt sporzadza sie zgodnie z zasadami przyjetymi w w/w katalogach.

8.3. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Roboty towarzyszgce ujete sa w kosztorysie ofertowym. Roboty tymczasowe nie podiegaja
rozliczeniu.

8.4.Czas przeprowadzania pomiarow

Obmiar nalezy przeprowadzaé przed czesciowym |ub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot.

Obmiar roboét zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w czasie ich wykonywania. Obmiar
robét ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczonymi do ksigzki
obmiarow.
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Po zakohczeniu préb nalezy dokonaé komisyjnego odbioru koncowego. W skiad komisji
wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora
I uzytkownika.
Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos¢ wykonania z projektem technicznym oraz z ewentualnym zapisem w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

s zgodnosé wykonania z WTWIO, a w przypadku odstepsiw - uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego
przez inspektora nadzoru.

Przy odbiorze koAcowym nalezy przedstawié komisji nastepujgce dokumenty:
s karty gwarancyjne urzgdzen
¢ dokumentacje powykonawczg z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy,

e dziennik budowy i ksiazke obmiardw,

e protokoty odbiordéw czesciowych,

e protokoly wykonanych préb i badan,

e $&wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzgdzen | materiatdw
podlegajgcych odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie.

Sposob i podstawa ptatnosci winna byé okreslona w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia lub w Umowie.

11.1. Przepisy budowlane

e Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. (tekst jedn.: Dz. U. nr 106 z 2000r, poz. 1126
z pbZniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
z pbéZniejszymi zmianami

» Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;
budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw /Dz.U. Nr 108 poz. 719/,

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie aprobat i kryteridow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych. (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 71)

s Ustawa o systemie oceny zgodnosci z 30 sierpnia 2002r. (Dz. U. nr 166 z 2002r, poz. 1360)
z pdzniejszymi zmianami

11.2. Normy

PNB-0T4T1:999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia ;
. PN-76/B-03420 | Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
; ! zewnetrznego i

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza |
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
3 przebywania ludzi i
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PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
N S uzytecznoéci publicznej. Wymagania
PN-83/B- Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
. 03430/A23:2000 © uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)
__PN-73/B-03431 |  Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
. PN-B-03434:1999 | Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-89/B-10425 Przewody dymowe spalmowe i wentyiacyjne murowane z cegly

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

blaszanych ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
PN-EN Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Wymagania,
779+AC: 1998 ! badania, oznaczanie

____________________________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________

. PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
i ' W+asmwoscr mechamczne

____________________________________________________________________________________________________________________________________



