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Opis fechniczny
do projektu budowlanego remonty wyniicnnikowni
w Zespoie Szkét Samochodowych
pizy ulicy Dlugosza w Lublinie.

i, Podstawa _opracowaiia

- umowa

- PT wymiennikowni co i cw - LPEC

- wizja lokalna i inwentaryzacja dla potrzeb projektu

- warunki techniczne zasilania w cieplo na cele c.o. c.w. — wvdane przez
Lubelskie Przedsiebiorstwo Energetvki Cieplnej

- obowiazujgce normy 1 przepisy

2.Bane_ogdlne

Zespot Szkdt Samochodowych  zlokalizowane jest nrzy ulicy Dhigosza 10A w

Lublinie.

Istniejace budynki szkoly zasilane sg poprzez wymiennikownie pracujacy dla

potrzeb c.o. 1 c.w. do miejskiej sieci cieplnej. Ostatni remont wymiwnnikowni

miat miejsce ok. polowy lat dziewigédziesiatych. Wiedy to  wymiennikownia

zaczgla prace na bazie wymiennikéw plytowych, regulatordw c.o. i c.w. Tour

Anderson 1 pomp Wilo. W chwili checnej jest juz mocne wyeksploatowans, a

niezaleznic od tego zmienia si¢ zapotrzebowanie na cele centralnego cgrzewania

1 cieplej wody.

Zapotrzebowanie ciepla mna cele co. ulega zmniejszeniu z  powodu

termomodernizacji  najwiekszych  kubaturowo  budynkow  szkoly, a

zapotrzebowanie na cele c.w. zostalo zweryfikowane poprzez analize

rzeczywistego zuzycia energi .

3.C¢l i zakres opracowanis

W zakres opracowania wchodzi projekt nowej wymiennikowni ciepla na cele

cenfralnego  ogrzewania 1 cieplej wody uzytkowej, zwigzanej z

termomodernizacja. Opracowanie zawiera sprawdzenie wielko$ci urzadzeh

wymiennikewni i w razie koniecznod§ei wymiana ich na nowe.

Opracowanie zawiera:

- obliczenie 1 dobdr wrzadzen do ¢c.0. 1 c.w.

- dobdr elementow automatyki

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie wrzadeed, armatury i materialdéw

rownowaznyeh do przyietyeh w projekeie pod warunkiem, 7e zamienniki

beda posiadalv nie gorsze parametry jakosciowe, cieplne, wvirzvmalosciowe,

eksploatacyjne oraz beda kompatybilne z urzadzeniami ktére nie podlegaja

wymianig. Zamiepniki nie moga obniza¢  warunkdéw ewarancvinych

producenia. Kazda zmiana urzadzen i armatury wyspecyfikowanveh w

projekcie budowlano-wykonawezym_oraz kosztorysie moze powodowaé




pieprawidlows prace systemu, diateso feZ wszystlie ziyiany winny mied
pisemng akceptacie projektanta
i inwestora z wykonaniem i uzgodnieniem projektu zamiennego w LPEC-u.

4. Uklad techpologiczny
Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o.

~ budymnek nr 1 71030 W
- budynek nr 2 61400 W
- fgcznik 69 270w
- budynek nr 3 22060W
- budynek nr 4 29510 W
~ budynek nr 5 22990 W
- budynek ur 6,6a 54 8340 W
- budynek nr 7 33360 W
Razem centralne ogrzewanie 364 460 W
cw. wg PT wezlaz 1995r. 130 105 W

Ze wzgledu na fakt, ze odbiorca zamawia u Dostawey ok. 15% mwocy
projektowej nia cele ¢.w., a na potizeby c.w. pracuje wymieimik o mocy 150 kW,
szacunkowo okresla si¢ maksymalng moc — po rozbudowie mstalacyi ¢.w. na ok
05,0 kW 1 dla takiej wielkosci dobiera sig urzadzenia.

Dla potrzeb c.o. zaprojekfowano plytowy, lutowany wymiennik ciepla typu
OMC100/50 AE. Wymiennik transformuje wode grzena o parametrach
130/65°C na parametry instalacji 85/60°C. Dia potrzeb c.w. zaprojektowanc
plytowy, skrecany wymiennik ciepla typu TR1 MV-26/21.

Dobora wymiennika c.w. dokonano zgodnie z warunkami LPEC . dia
parametréw letnich 65/35°C. Dla wymuszenia przeplywu w instalacii c.o.
zaprojektowano elektroniczng pompe obiegowa Magna 40-120F, a w przewodzie
cyrkulacyinym c.w. pompe UPS 25-60 N180.

Sterowanie odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca regulatora ECL Comfort 300 z kartg
C66. Regulacja temperatury instalacji centralnego ogrzewania zaworem VB2 z
silownikiem AMV 20 w funkcji temperatury zewngtrzne]. Temperatura
zewngtrzna mierzona czujnikiem ESMT zamontowanym na polocne) Scianie
budynku, za$ temperatura wody w instalacji c.o czujuikiem ZANWZeniowyin
ESMU100. Regulacja temperatury instalacji cieplej wody uzytkowej zaworem
VB2 z silownikiem AMV 33 /z tzw. $rubg powrotna/ wg wariosci zadanej w
ECL Comfort. Temperatura wody w instalacji c.w.u. mierzona bedzie czunikiem
zanurzemowynm ESMU100.

Ukdad grzewczy zabezpicczony jest zgodnie z norma PN-B-02414 naczynieni
przepomowym 1 zaworem bezpieczenistwa. Nalezy pozostawié naczyne
przeponowe typu G 400, gdyz remont instalacji wewnelrznych centr 1ego
ogizewania nie powoduje zmiany pojemmosei ziadu. Dwa ZAWOTY




bezpieczenstwa na Wyjsciu z wymiennika C.0., menibranowe 1915 d=32mm,
do=27 mm. Cisnienie otwarcia 4 bar. Uklad cieplej wody uzytkowej

zabezpieczony jest naczyniem DES. Zawor bezpieczenstwa na przewodzie
Zumne] wody 2115 d=20mm, do=14mm.Cisnienie oilwarcia 8 bar.

S. Aparatura kontrolns-pemiarows

5.1 Pomiar ilodci energii cieplnej
los¢  energii  cieplnej oraz przeplyw ierzone beda przy pomocy
dotychezasowego cieplomierza.

5.2 Regulacia przeplvwu

Stata réznica ci$nienia na wejsciu do wezh bedzie utrzymywana prez regulator
cisniemia 45-2 DN 32 zamontowany na zasilenin. Kv = 12,5 m3/h Zakres
nastawy 0,1-1,0 bar. Wymagane cinienie dyspozycyjne dla wezla 0.6 bara.

5.3 Regulacja przeptywu i temperatury w mstalacii c.0. i c.w.
Zaprojektowano uklad regulacyjny w skiad ktorego wchodza:
- sterownik ECL Comfort 300 z karta C66
- Zawor reg. VB2 d=15mm, kv=4,0m’h z napedem AMV 33 dla c.w.
- zawor reg. VB2 d=32mm, kv=16,0m’/11 z napgdem AMYV 20 dia c.o.
- czujnik temp. zewn. ESMT
- czujuik temp. zanurzeniowy BSMU100 — 2 szt
- obudowa na$cicnna sterownika
Uklad bedzie sterowad :
- pomp3 c.0.
- napgdem zaworu regulacyinego w inst. ¢.o.
- napedem zaworu regulacyjnego w inst. c.w.

5.4. Regulacja przeptywu c.o. i c.w. do poszezegolnych obiektow
Regulacja c.0. za pomoca zaworéw rownowazacych AB-QM w spos6b jak nizej:

- ciag oznaczony na rozdz. gl w wezle jakonr 1 d=40 N=74
Od wezia do bud. 3,4,5,6,6A,7

- Ciag ozmaczony na 10zdz. gl w wezle jako nir 2 d=25 N=86
Od cz.”C” bud.1 1pionéwi,2,3 taczn. do rozdys,

- Ciag oznaczony na rozdz. gt w wezle jako nr 3 d=32 N=68
Od cz.”I3” bud.1 i piondw 1A.4,5 laczn do rozdz.

- ciag oznaczony na rozdz. gh w wezle jako nr 4 d=40 N=44
Od podrozdz. z bud. 2 1 czesei tacz. do rozdz. gt

- wejscie do bud. 3 d=20

N=84




-~ wejscie do bud. 4,5 d=32
N=56

- wejscie do bud.6,6A strona poludniowa d=25 N=67
- wejécie do bud. 6,6A strona pomocna d=20 N=84
- wejscie do bud.7 d=25
N=67

Regulacja c.w. za pomocg zawordw termostatycznych MTCV montowanych w
pionach cyrkulacymych bud.1,lacznik,2 ,6 d=15-20mm, szt.7.

6. Pomiar cispienia I temperatury

Temperatura czynnika grzcjnego bedzic micizona za pomocy termometrow
rteciowych, prostych, w obudowie metalowej /zalanych olejeny zabudowanych w
przewody. Cisnienie bedzie mierzone za pomocs manometrdw puszkowych o
Sreduicy tarczy 160mm - dla wysckich i ¢ Srednicy tarczy 100mm - dla mskich
parametrow. Pod wszystkimi manometrami stosowad kurki manometryczne i
rurki syfonowe.

Wysokie parametry:

- termometry 0-200°C

- manometry G-16 bar

Niskie parametry:

- termometry 0-100°C

- manometry 0-10 bar

7. Napelnianie i pzupelnianie zladu

Napelniamie 1 uzupelsiamic zladu zaprojekiowano woda 2z  obiegu
wysokoparametrowego przewodem spinajacym powrot wysokich parametrow z
powrotem instalacii ¢.o. Projektuje si¢ spinke DN 25 zaopatizong w filtr koln,,
wodomierz JS 1.5, zawor do napehnianiz mstalacji 2128 d=20mm oraz zawory
odcinajace.

8. Towarzvszace roboty budowlane

Wykona¢ ewentualnie konieczne dodatkowe konstrukcje wsporcze z
ksztatiownikéw stalowych 50x50x2,5 laczonych przez spawanie.

Calo$¢ urzadzen wezla zabezpieczy¢ folia malarska, a cale pomieszczenia
wymiennikowni /po naprawie tynkéw/ pomalowac.
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9. Rurociagi i armatura

Zasilanie wymennikowni z ms.c. w dotychczasowym miejscu. Rurociagi
wysokich parametrow wykona¢ z rur stalowych czarnych, walcowanych na
gorgco, bez szwu wg PN-80/H-74219 DN R0, 65, 32 Iaczonych przez spawanie.
Wykonanie zalamadt przy pomocy kolan hamburskich. Przewody poziome
prowadzi¢ w nmar¢ mozliwosci z minimalnym spadkiem 2 %, w kierunku sieci
cieptowniczej. Przy przejsciu przewoddw przez Sciany stosowad tuleje ochronne
stalowe o dwie dymensje wigksze od przeprowadzonego przewodu. Przejscia
przez Scianki wykona¢ bezpoSrednio w izolacp termicznej. Nie woho
przechodzi¢ przez shupy, podciagi konstrukcyjne, nadproza i belki stropowe.
Wszystkie polaczenia armatury 1 urzadzen w obrgbie wysokoparameirowej czesci
wyrmennikownt wykona¢ jako kolmerzowe, a po strome niskich parametréw jako
gwintowane 1 kolnierzowe. Armarura odcinajaca kulowa koliierzowa , na
cismienic 1,6 MPa - wysokie parametry 1 1,0 MPa- niskic parametry.
Odpowietrzenia 1 odwodnienia wykonad wg BN-72/8973-07/08.

10. Zabezpieczenie antykorozyijne i izolacja cieplochronna

Po zmontowaniu 1 pozytywnym przeprowadzeniu proby szezelnosci, wszystkie
rurociagi stalowe nalezy oczysci¢ 1 pomalowaé farbg przeciwrdzewna czerwona
tlenkowa, a nastepnie dwukrotnie farba nawierzchniowa. Malowanie wylkonac
rgcznie, nakladajac krzyzowo 2 warstwy.

Przewody izolowa¢ gotowynu elementanu z welny mineralne] w plaszczu PCV
/kolana np. typu Flexorock/ grub.30 - 50 mm. Izolacje wyvkonac zgodnie z PN-B-
02421: 2000.

Na 1zolacji wykona¢ oznaczenia w kolorach wg PN-70/N-01270.

11. Proby i odbiory

Po zmontowaniu nalezy przeplukaé¢ instalacje nueszanina wody 1 sprezonege
powictrza, a nastgpnie napeli¢ woda z sieci miejskie] 1 poddad prébic
zezelmodel na cién. 0.9 MPa po stronie miskich parametréw. Po stronie wody
sieciowe] cisnienic probme wynosi 2.4 MPa. Prébg ciSmicniowa wykonal w
obecnoscl przedstawiciela dostawcy energn ciepinej.

Po wykonaniu proby cisnieniowej ustawiC zawory bezpieczenstwa na warunki
graniczne i poddaé instalacje wraz z wzadzeniami probic na goraco przy




normalnych warunkach cksploatacyjnych, kontrolujac prace urzadzed i
automatyki przez 72 godziny.

12. Uwagi koncewe

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rebét budowlano - montezowych” cz. 11, oraz norma PN-B-02423.
Wszystkie urzadzenia montowaé zgodnie z DTR.

Zabezpieczenie akustyczne pommieszezenia wezla zgodnie z PN-87/B-02151/02.
Urzadzenia ci$nieniowe wymiennikowni podlegaja odbiorowi Urzedu Dozoru
Technicznege.




1. Obliczenia wymiennikowni

| 1.1.Zalozenia do obliczen

1. Zapotrzcbowanie ciepla

& -Centralne ogrzewanie 364,46 kW
&8 Ciepla woda max 65,00 kW
= Facznie 429,46 kW

2. Wymagane cisnienie dyspozycyjne na rozdzielaczach
= Centralne ogrzewarnic 2 000 rimH,0

3. Pojenmmo$¢ instalacyi

# Bez zimian w stosunku do projekiu archiwalnego

4. Temperatura wody sieciowe]

e Zima 130/65°C
= J.ato 70/35°C

= Do doboru wymiennika c.w.  65/35°C
5. Temperatura wody instalacji c.o. 85/60°C

6. Cisnienie dyspozycyjne w komorze P15A

= Zima 257,6-240,1=17,5m~ 1,75 bar
® [ato 249,4-232,3= 17,1 m~ 1,71 bar

1.2. Bobor wymiennika c.o.

Dla parametréw jak wyzej dobrano wymiennik lutowany OMC100/50 AE

/arkusz doboru w zalgczeniw/

Dane pracy v iennika wymiennika dla warunkow obliczeniowveh:
y

= Straty na wynuenniku po stronie sieciowe]

2,00 kPa
17,46 kPa

=  Straty na wymienniku po stromnie instalacyjne;



1.3. Dobor wymiennika c.w.

Dia zolozonych parametrow ¢.w. dobiera si¢ taki sam typ wymiennika jak
dotychezas, a jedynie zmiame ulegnie ilosé piyt. Takie rozwiazanie bedzie miaio
dodatkowy walor pod postacia zapasowego wymnennika c.w., kidry bedzie
mozna sukcesywnie odkamenia¢ i wymicnia¢ bez przerwy w dostawie cieplej
wody.

Dla parametréw jak wyzej dobrano wymiennik skrecany TR1 MV-26/21 /arkusz
doboru w zalaczeniw/.

Dane pracy wyriemnmika dla warunkow obliczeniowych:

= Straty na wymienniky po stronie sieciowej 8,0 kPa
®  Straty na wyrmenniku po stronie instalacyjnej 4,0 kPa

1.4. Dobor licznika ciepia

= przeplyw sieciowy - zima G¢= 5,68 n'/h
Mozliwe jesi pozostawienie dotychezasowego cieplomierza o przepustowosci
10,0 m'/h i érednicy 40mm

= Straty na liczniku ciepla — zima 0,02 bar

= Strata na liczniku ciepla — lato 0,01 bar

1.5. Dobdr zaworu regulacyinego dia c.o.

= Przeplyw sieciowy Gyoo= 4,82 nr/h
=  Straty na wyimicnitixu c.0. H;, =2,00kPa
= Straty cisn. na orurowaniu wezla H, = 500%kPa
e Calkowita strata ci$nienia H,, = 7,00 kPa
s Alw =2,3xH, 16,1 kPa
1 OXGS.(‘,. .
K,= = 12,01 m’/h
~/ AHjo0
Dobrano zawdr regulacyjny VB2 DN=32mm, Kv=16,0 m'/h z sifownikiem
AMVZ(.
: Gs.c.o.q
Rzecrywista strata ¢iSn. na zaworze Hzco = ( ———- ¥ x100 = 9,08 kPa
ch.o.

Predko$c przeptywu przez zawor regulacyjny c.o.
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1.6. Dobdr zaworu reguiacvineso dia c.w. /w gkresie letnim/

= Przeplyw sieciowy — lato Gy =1,60 m*/h
= Przeplyw sieciowy — zima Gowz=0,86 mr'/h
= (Calkowita strata ci$n. /wym+rur./ AH =11,0kPa
B AE‘L@@ = 2,3 x AH = 25,3 kPa
10 x Gs.c.w.l.
Kv= = 3,18m’/h
N Ao

Dobrano zaw6r regulacyjny VB2 DN=15mm, Kv=4,0 nr’/h z napedem AMV 33
/ze sprezyna powrotng/

GS.C.W.Z.
Strata cisii. ia zaworze — zima  Hygwp = (-—— Y x100 = 4,62 kPa
Koow,
Gs.c wl
Strata cién. na zaworze —lato  H, .= (- ¥ x100 =16,00 kPa
I‘<‘:‘J’C.\f‘v.

1.7_Dobdr regulatora r6znicy cisnien

3
GS-CO+CW: 5,68 m /fh

= Straty na wymienniku po str. sieciowej Hy= 2,00kPa

= Straty cisn. na hczniku ciepla H; = 2,00 kPa
= Straty cisn. na filtroodmul. H, = 1,00 kPa
= Straty cisn. na orurowaniu wezla Hy = 7,00 kPa
= Straty cisn. na zaworze regul. H;= 9,08 kPa
=  (Calkowita strata cisn. YH =21,08 kPa

= AHL =14 xXH AH,, = 29,51 kPa




10 x Gy
kv= = 10,46 m’/h
v AHore
Geew = 1,60 m’/h

- straty na wymienniku c.w. po str. sieciowe] H; = 8,00 kPa

- straty cisn. na liczaiky ciepla H, = 1,00 kPa
- straty ci$i. na filtroodmul. H;= 0,50 kPa
- straty na orurowamu wezla H,= 2,50kPa
- straty ci$n. na zaworze regul. Hs=16,00kPa
- caltkowita strata ci$n. YH =28,00 kPa
- AH.=14xXH AH,. =39,20 kPa

10x G,
Kv= =2 56 m'/h
\[AHHG

Dobrano regulator toznicy cisnien typu 45-2 Kv=12,5m */h, DN=32mm, zakres
nastaw 0,1 do 1,0 bar, nastawa 0,6 bar.

G
Js
Rzeczyw. strata cisn.. na zaworze - zima H,= (-~ )2 x 100 =20,65kPa
K,
Rzeczyw. strata ci$n. na zaworze — lato Hy = 1,64kPa
1.8.Dobér pompy obiegowej c.o.
= Przeplyw mstalacyjny Gigtoo™ 12,54 m/h
&  (Ci$n. dyspoz. na rozdz. c.o. Histeo= 20,0 kPa
= Strata na wymienniku H... =17.46 kPa
s Strafa na armatrze H,..o.= 10,0 kPa

Hpco =20,0+ 17,46+ 16,0 = 47,46 kPa=4,8 m
Dobrano pompe elektronicznag Magna 40-120F, 230V, /doboér pompy w
zalaczeniw/.

i.9. Dobor pompy cyrkulacvinei c.w.

= Przeplyw cyrkulacyjny Geyne= 240 Vh
= Straty msf{. wewn. c.w. Hiygiow=50%kPa
= Straty na wynunenmniku Hycw =4 kPa
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Hpope =54 KPa=5.4 m
Dobrano pompe UPS 25-60 N180, 230V, /dobdr pompy w zalaczeniwy.

1.10. Dobor naczynia przeponowege 4o .0,

Poniewaz pojenmosc zladu nie ulegla zmianie, pozostawia sig dotychczasowe
naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej 400 dent z rurg
wzbiorcza d=25nm.

1.11. Dobér ciSmieniowego naczynia wzbiorczego do inst. c.w.

= Pojermmosé wyrmmennika c.w. 1 dem’
= (CiS$n. otwaicia zaworu bezpiecz. 8,0 bar
= (CiSn. wsigpne w naczymu 4.0 bar

Dla powyzszych danych dobrano naczynie przeponowe DE o pojemnoscei 8 1. na
ci$nienie 10 bar.

1.12.1. Dobdér zaworu bezpieczenistwa dla .0 — na pekniecie scianki
wymiennika wg PN-B-02414:1999

b

Masowa przepustowoéd zaworu bezpieczenistwa
M=4473 xbx Ax~/o: pi/ x¢

M
D,=34 <
&% Vp1 X¢
~  wspolezynnik h=2
- gestose wody ¢=930,5 ke/m’
- cisn. otwarcia zaworu bezp. Py =4 bar
- cisn. nom. sieci cieplnej 5, = 16 bar
- zgodnie z Aprobata Techn, AT/96-01-0054-03 A =0,000037 m’"
- wspoiczynnik - :

=0,9x0,2=0,18

M = 3,78 kg/s

d,=31.68 mm
przyicto 2 zawory bezpieczenstwa membranowe 1915 1'/,” d,=27 mm, cién,
otwarcia 4 bar
sumaryczna $rednica kro¢cow doplywowych zaworow bezpieczenstwa wynost:
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Ld=+/2 x27=38,18 mm > 31,68 mmm

1.12.2. Dobdr zaworu bezpieczensiwa dia c.o wg DT-UC-90/K'W-04

= Moc wymicnnika - N 365,12 kW
= Cigplo parowania wody - T 2134 kl/kg
s Cisn. py 0,4MPa

= Wspolczynmik poprawk. o 0,53

= Wspolczynnik poprawk. o 0,2

= Wspoiczynnik poprawkowy K 0,54

= Wspolczynnik poprawkowy K, 1,00

Wymagana przepustowose:
N
m > 3600 -—- =61595kgh
r
Wymagana powierzchmia przekroju kanalu doplywowego zaworu:

m
A= = 430,43 mny’
10x I<1X Kx ax (pl + 0,1)

4A
do= +f oo =23,42 mm
7
przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa 1915 1'/4”, d,=27mm, nastawa 4
bar.
Ostatecznie dobrano na podst. PN-B-02414:1999 dwa zawory bezpieczeiistwa
1915 , DN=32mm, d,= 27mm, nastawa 4 bar

1.13. Dobédr zaworu bezpieczenistwa dla cow.

Naiwigksza moc wymiennika N=6a5 kW
Cieplo parowania wody r =2109
kl/kg
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N
m > 3600X ——— =111 kg/h
T
m
A =
10xK,; <K xaex/py + 0,1/
gdzie:
- Ky 0,54
- K, =100
- o =0,54
- P, =0,6 Mpa
A =54,38 mm’
4x A
R = 8,32 mm
T

Dobrano zawor bezpieczenstwa 2115 z siedziskiem ze stali nierdzewnej DN=20

2. Zestawienie materialow

2.1. Technologia wezla

lp. material jaTL ilosc dystrybutor
- 1.

Wyniieniik ciepta do
¢.0. lufowany, plytowy OMCI006/50 AE, kpi 1 ZG TUM
z 1izolacja termiczna

2. Wymiennik ciepia do
c.w. skrecany, pivtowy TR1 MV-26/21  kpl 1 ZG TUM
z izolacja,

3. Regulator rdznicy cisn. 45-2
Kv=12,5m3/h,d=321mm, zakres nastaw
{,1-1,0bar, nasitawa 0,6 bar z rurkg un- kpl 1 Sanpol
pulsowa i zaworkiem odc. na rurkg
impulsowa

4. Uklad regulacyjny wezla:
= regulator ECL Comfort 300
z Karta C66
= obudowa nascienina
= czujnik temp. zewn/ESMT/
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e czymnik temp. zanurz./ESMU100/
4ay zawor reg. VB2 Din=32 kv=16,0
4b) zawor reg. VB2 Dn=15 kv=4,0

e paped AMV 20

= naped AMV 33

kp!

Sanpol

5. Naczynie przeponowe typ G
400-360 ST, PNo
dotychczasowe

ipl

6. Cieplomierz Multical 66C
z batera litowa, kompletem czyynikow
oraz ultradzw. przetwornik przeptywu
Ultraflow 65, Dn=40mm, Q=10,0m3/h

kpl

bb

7. Pompa c.o. elektroniczna
Magna 40 -120F,1x230V

RVARN

. Pompa cyrkul. c.w.

UPS25-60 N180,1x230V

G0

[y

9. Magnetyzer MI-MINI
D=25mm

[13

10. Filtr magnetyczny kol d=80mmiFM
, p=1,6 bar
11. Filtr magnetyczny kol d=125mm [FM
, p=1,6 bar,

¥

37

12.Zkaczka samoodcinajaca 5zt.
SUR 1ix1

13. Filtr magnet. gwint. typ IFM
, d=40mm

-2

14. Zawor bezpieczenstwa 1915
D=32mm, d,=27mm, p=4bar

15. Zawor bezpieczenstwa 2115
D=20mm, d,=14mm, p=8bar

16. Wodomierz skrzydelkowy do wody
gorace] IS 1,5, D=15mm

szt

33

17.Filtr magnet. gwint. typ IFM, d=25mm
18. Filir magnet. gwint. typ IFM, d=25mm

szt
szt

7%

19, Naczynie przeponowe DES

kpl

[
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20. Zawor do napelniania instalacyi c.o.
2128 D=20mm

szt.

Ex

Zawor zwrotny migdzykoln.
802 d=125mm,p=1,6bar

4]
o)
e

[a—y

2%

Zawor zwrot. gw. d=25mm,




P=1,0bar SZt. i "
Zawor zwrotny ko, d=25mm, Szt. 1 ’
P=1.,6 bar
Zawdr kul. koln. d=15mm,p=1,6 bar SzZt. 16 »
Zawor kul. ko.d= 25mm,p=1,6bar szt. 2 ¢
Zawor kul. koln. d=32mm,p=1,6
bar szt. 2 ”
Zawor kul. kol d=65mm,p=1,6
bar szt. 2 .
Zawor kul. koln.d=80mm,p=1,6
bar S71. 2 ”
Zawor kul. koln.d=125mm,p=1,6 bar szZt. 3 ¢
Zawor kul. gw. d=15mm,p=1.0
bar _ Szt 16 "
Zawor kul. gw.d=20mmm,p=1,0
bar szt. 4 "
Zawor kul.gw.d=25mm,p=1,0
var szt 4 .
Zawor kul.gw.d=40mm,p=1,0
har g7t 3 a3
Odpowietrznik automatyczny
D=15mm szt. 7 .
Manometr tarczowy M 160 1,6MPa,
z kurkiem tr6jdrog. 1 rurka syfon. szt. 8 .
Manometr tarczowy M100 1,0MPa,

z kurkiem trdjdrog. i rurka syfon. szt 8 .
Termometr rteciowy 0-150°C szt. 4 -,
Termometr rteciowy 0-100°C VAR 4 "
Rury 1 izolacje w wezle wg potrzeb
2.2. Roboty towarzyszace
Lp Materiat 1.m. ilos¢  dystrybutor
1. Pompa zatapialna KP-150

z ptywakiem 1 wyposazona w zawor kpl i .

zwroiny kulowy np. typ




508 d=32mm

2. Zawor rownowazacy AB-QM d=40 szt. 2 “
3. “ d=32 szt. 2 “
4. “ a=25 szt. 3 B
5 “ d=20 szt. 2 “
6. Zawor termostatyczny MTCV =20 szi. 7 “
7. ZawGr/przepustnica z rozdz.  d=80 szt. 4 “
8. Zawor/pizepustnica z rozdz.  d=65 szt. 2 “
9. Zawor/przepustnica z rozdz.  d=40 szt. 2 “
i0. Termometr 0-100°C ciagi na rozdz. szt. 4 “




TERAZ POLSKA

ZARZAD - SEKRETARIAT
ul, Pulawska 28

tel. 81 741 25 10

fax 81 741 01 38

POGOTOWIE CIEPLNE
ul, Ceramiczna 3

tel. 993

b Hax 8174079 39
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ul. Putawska 28
tel.ffax 81 740 24 63
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ul. Putawska 28
tel. B1 740 35 11
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ul. Putawska 28

tel. 81 741 00 72
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ul. Putawska 28
tel./fax 81 741 04 57

DZIAL PLANOWANIA
| NADZORU ROBOT
ul. Putawska 28

tei. 8174190 72

SERWIS CIEPLOMIERZY
ul. Ceramiczna 3
tel.ffax 81 746 70 60

PN-N 18004

LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ
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REGON 430980913 - NIP 712-01-50-496
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Urzad Miasta Lublin

Wydziat Remontdéw Budynkdw

Plac Litewski 1
20-080L ublin

NR-4113-166 / 10

WARUNKI

PRZEBUDOWY WEZLA CIEPLNEGO

Nr: WM- 79 7 140 19/ 2010

Lublin 2010-11-30

Na podstawie wniosku z dnia 16.11.2010r. oraz w oparciu o
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007r. 'w sprawie
szczegOtowych warunkdw funkcjonowania systemow ciepiowniczych” (Dz. U. z
2007r. Nr 16, poz.92) podajemy warunki przebudowy wezla ciepinego c.o. +
c.w.u., w budynku Zespotu Szkdt Samochodowych przy al. Diugosza 10A.

A. Wnioskodaweoa:

U.M. Lublin wydz. Remontdw Budynkow 20-080 Lubiin pl. Litewski 1.

8. informacje dotyczace obieldu:

B.1. Lokalizacja obiekiu: bez zmian

B.2. Lokalizacja wezla ciepinego: bez zmian
B.3. Dane dotyczace obiekiu: nie dotyczy
B3.4. Moc cieplna zamowiona:

1 | centralne ogrzewanie Qe = 33512 kW
2 | ciepla woda uzytkowa-$rednia Qews = - kW
3 |ciepla woda uzytkowa-maksymaina Qow max= 18,4 Kkw
4 lwentylacja Qv = - kW
5 |technologia Qiecn - kw
B8 |Inne o8 = - kW
Catkowita moc cieplna zamowiona* T o= 383,52 kW
Minimalny pobér mocy ciepinej poza sezonem grzewczym | Quin = 50 kw

* wartos¢ catkowitej mocy cieplnej zamdwione] jest suma mocy ciepinej w poz.1,3,4,5,6
C. Granica wiasnosci: nie dotyczy

D. Granica eksploatacii: nie dotvczy

WIM-79 7 14010/ 2010
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E. Czynnik grzewczy: woda 0 wysokich parametrach
E.1. maksymalna temperatura wody sieciowej - 130/65°C, lato - 70/35°C
(do obliczen wymiennikéw przyjmowac dla lata 85/35°C)
E.2. Maksymalna temperatura wody instalacyinej: 85/60°C.
E.3. Cisnienie dyspozycyjne:
Rzedne linii cisniert w komorze P 13 (140 19) na sieci 2Dn600 (ul.Ogrodkowa):
W SeZonie greewczym

statycznego (zasilenie z EC- LW) 256,0 m n.p.m.

w przewodzie zasilajgcym ok. 257,6 m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok. 240,41 m n.p.m.
w sezonie letnim

statycznego (zasilenie z EC- MT) 2350 mn.p.m.

w pizewodzie zasilajgocym ok. 249 4 m n.p.m.

w przewodzie powrotnym ok. 2323 m n.p.m.

Wartoéel rzednych linii cisnien podano na podsiawie oblicze hydraulicznych do
opracowanego na sezon 2010/2011 programu pracy sieci cieplnej. Ulegaja one zmianom
w miare przyilgczania obiektdw do m.s.c., wylgczania odbiorcéw oraz zmiany rejondw
zasilania.

F. Wymogi dotyczgce przvigeza ciepinego

F.1. Miejsce witaczenia: bez zmian

F.2. VW migjscu wigczenia: nie dotyczy
F.3. Srednica sieci i przylgczy: bez zmian
F.4. Przytacze i sieC: nie dotyczy

G. Wymogi dotyczace wezla ciepinego

G.1.Wezel c.0. podlega przebudowie ze wzgiedu na termomodemnizacije budynku. Wezet
ciepiny winien dostarcza¢ ciepto do obiektow jednego odbiorcy, by¢ dostepny dia sfuzb
eksploatacyjnych LPEC Sp. z 0.0.

w dowolnej porze, zabezpieczony przed dosiepem niepowolanych osdéb.

(G.2.Wezel ciepiny nalezy przeprojekiowad z wykorzystaniem normy PN-B-02423 styczen
1999 ,Wezly cieplownicze. Wymagania | badania przy odbiorze”.

G.3. Wezel cieplny wykonac jako wymiennikowy,

Stosowad nastepujace urzgdzenia:

- c.0., c.t.: wymienniki plytowe lutowane iub rurowe JAD, ewentualnie plytowe skrecane

- c.c.w.: wymienniki ptytowe skrecane

- pompy: o zmiennej predkosci obrofowej

- zabezpieczenie: za pomocsg naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego systemu
zgodnego z obowigzujacymi normami i przepisami

- regulatory: elekironiczne typu TAC, Danfoss,

- regulatory réznicy ciénien: bezposredniege dziatania typu Samson,

-armatura; zawory kulowe, przepusnice, klapy zwrotne,

-cieptomierze: ultradzwickowe z kolnierzowym (monolifycznym) przetwornikiem
przeptywu zainstalowanym na zasileniu, najlepiej firmy KAMSTRUP typu MULTICAL,
ub LANDIS&GYR -SIEMENS typu ULTRAHEAT

H. Pomiar clepia

Wykonad obliczenia sprawdzaiace istnigjacego ukfadu pomiarowego.

W przypacku konieczno$ci wymiany, zaprojekiowac cieplomierz zlokalizowany w wezle
cieplnym, po stronie wysokich parameiréw, oparty na metodzie pomiaru przeptywu za
pomocy przetwornika ultradzwickowego, wyposazony w urzgdzenia zliczajgce ciepto w GJ
iub MWh, Stosowac przeliczniki z wbudowang wilasng baterig zasilajgcg o trwatosci nie
mniejszej niz 5 lat.

WM-78 / 140419/ 2010 5




Pomiar ilosci ciepta w wezle ciepinym winien by¢ uzupemiony wodomierzem na
doprowadzeniu wody zimnej do wymiennika c.cw. i na uzupethieniu z powrotu m.s.c,,
strony wtdrmej wymiennika c.0. Wodomierz na uzupeinieniu powinien by¢ wyposazony w
impulsator umozliwigjgey podtgczenie | odczyt przy pomocy przelicznika cieptomierza.

I. Wyimagania dotyczgee instalacji centrainego cgrzewania

1.1. Instalacja winna by¢ zaprojektowana zgednie z Wyiycznymi Projektowania Instalacji
Centralnego Ogrzewania - opracowanymi przez Centralny OSrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki instalacyinej INSTAL w Warszawie.

.2. Zgodnie z rozporzadzeniem WMinistra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dn. 14.12.94r (tekst jednolity Dz.U.99.15.140), jezeli zapotrzebowanie na ciepto lub
sposdb uzytkowania poszczegodinych czesci budynku sg wyraznie zroznicowane,
instalacja centralnego ogrzewania powinna byd odpowiednio podzielona na niezalezne
obiegi.

1.3, Nie stosowat grzejnikow aluminiowych | miedzianc-aluminiowych.

J. Wymogi formalne i inne uwagi

J.1. Dokumentacja powinna by¢ sporzgdzona zgodnie z Zarzgdzeniem Ministra
Infrasiruktury z dnia 03 lipca 2003r. w sprawie szczeglGlowego zakresu iformy
projekiu budowlanego.

J.2. Stoscwane materialy muszg posiadac akiuaine dokumeniy dopuszczenia do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie.

J.3. Do uzgodnienia przediozy¢ komplet dokumentacji: wezla cieplnego z AKPIA oraz
instalacji wewnetrznej cenfralnego ogrzewania. Projekty przedkiadane do
uzgodnienia powinny posiadac kemplet obliczen cieplnych i hydraulicznych.

J4. Przebudowa wezia winna by¢ dckonana poza sezonem grzewczym, w sposob
powodujacy jak najmniejsze zakidcenia w dostawie ciepla. LPEC Sp. z 0.0. zastrzega
sobie prawo koniroli robét budowiano-montazowych w zakresie gospodarki cieplnei.

J.B. W przypadku, gdy rzeczywisty Sredni miesigczny przeplyw godzinowy bedzie
mnigjszy od Qi (granicy podziaiu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie
moga stanowié podstawy do rozliczen z naszym przedsiebiorstwem.

J4.8. Warunki modemizacji wazne sg dwa lata od daty ich okresienia.

Drziat Strategi | Rozwoju
Hiarownik

; z@ggs%”{}f@kﬁy

OQtrzymujg:
1.x Adresat
1 xNR-4, a/a
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Data: 07.12.2010

Nr.: 155/10
Pozycja:
Klient:
Profekt:
Twoj mumer:
Telefon:
Fax:
Arkusz danych APY Version 4.26
LUTOWANY WYMIENNIK CIEPLA
Type 1x GMCI0/50 AE Art.No. TT252542
Moc kW 400,00
Medium woda woda
Wiot Wylot Wiot Wylot
Pozycje przylgczy HIi(H4) H4(F4) H3(F3) H2(H3)
Przeptyw masowy kg/h 526124 17191,98
Przeplyw objgtosciowy m3/h 3,48 17,58
Temperaiura °C 130,00 63,00 60,00 80,00
Ciepto wlasciwe czynnika klkgK 4,21 4,19
Gestosé ezynnika kg/m3 960,76 978,15
Przewodnoéé cieplna W/mK 0,68 0,66
Lepkos$¢ dynamiczna cP 0,29 0,40
Roéznica temp. (log.) K 19,54
Fouling-facior [10E-4] m2-K/W 0,00 0,00
Powierzchnia wymiany ciepta m2 4,80
Przewymiarowarnic % 24,53
Liczba kanatow ix24 1x25
Spadek cidnienia kPa 2,00 17,46
Liczba plvt {catkowita) 50
Rozmiar przylaczy ' G2.5 G2.5
i
1
Material plyt 1.4401 / AISE316
Lutowane copper
Waga pustego wymiennika kg 28,20
Cisn.obliczeniowe / Cisn. proby bar 30/45 30/45
Temperatura min./max. °C -50/193

6000 Kolding, Denmark




APY OMC100
LUTOWANY WYMIENNIK CIEPLA

Q l
% Q H2
/ T
0
F3 H1 <
F4 /b
N H3
| H4
\
H 605 mm b 520 mm Hi(H4) / HA(F4) G2.5
B 184 mm b 92 mm H3(FF3)/H2(H3) G2.5
L 177 mm f 50 mm
g 50 mm

6000 Kolding, Denmark APV




Nazwa firmy: -

Autor:

96513626 MAGNA 40-120 F 50 Hz

\Wybierz Zastosowanie
Tryb widoku

Wybigiz Obszar Zastosowania

Wybierz rodzaj instalacjt

Dane de doboru

WydajnoL.¢ (Q)

Wys. podnoszenia (H)
Temperatura cieczy podczas pracy
Max. iemperatura cieczy

Max. cik..nienie pracy

Min. ciL.nienie wiotowe

Trybpracy

StopieL.. ochrony
Czestotliwol.¢maksymalna

Edytuj profil obciallenia
Sezongrzewczy
Profil obcigltenia
Redukcia nocna
Wydajnol.¢ Q1
WydajnoL.¢ Q2
WydajnoL.¢ Q3
Wydajnol.¢ Q4
WydajnolL.€ Q1
Wydajnol..¢ Q2
Wydajnol.¢ Q3
WydajnoL.¢ Q4
Czas T1

GCzas T2

Czas T3

Czas T4

CzasT5

Konfiguracja

Konstrukcja pompy

Inline z mokrym wienikiem siinika
Wielostopniowa in-line
Jednostoponiowa infine
Znormalizowana z wlotem osiowym
Monoblokowa z wlotem osiowym
Pozioma monobiokowa wielostopniowa z
wiotem osiowym

Pozioma z korpusem dzielonym

Warunki pracy

Czestotliwol.¢

Faza

Min. granica mocy dta rozruchu
gwiazdadArAljkat

Napiecie

Nie
CiepL..ownictwo

Budownictwe
ul lytecznol.ci
publicznej

Dystrybucia
GL.Alwna pompa
obiegowa

12.5m3Mh
4.8m
70°C

85 °C

10 bar
1.5 bar

StaL.a rAlLLnica
cik..nienia

IP20

105 %

285 days
Profil standardowy
Nie

100.0 %
75.0 %
50.0 %
25.0%
12.5 m3h
9.4 m3/h
6.3mdh
3.1 m3/h
410 h/a
1026 hia
2394 hia
3010h/a
0 hfa

Pojedyncza

Tak
Nie
Nie
Nie
Nie
Tak

Tak

A0 Hz
1or3
5.5 kw

1 x 230 lub 3 x 400
V

Typ
llo&&
Silniki

MAGNA 40-12G F
1

Wydajnosé
Wysokosc
Min. cisnienie wiotowe

Moc P1

Eta pompa-+silnik

12.5 m3/h (max. +14%)
4.8 m(max.+31%)

0.856 bar(95°C.w
stosunku do ciSnienia
atmosferycznego)

0.29 kW

55.1 % =Eta pompy*Eta
silnika

Efa catkowita 558.1 % =kiaw pkt pracy
Zuzycie energii 1128 kWh/Rok
Emisja CO2 643 kg/Rok
Cena Na ??yczenie
Koszty catkowite {1y /15Lata
Hi....

(m)

10

Q=

G

. | MAGNA 40-120 F, 50 Hz

Tioczona ciecz = HeatingWater !
‘Temperatura cieczy = 70 °C

i

12.5 m3/h
48m

tosc = 977.8 kg/m3

eta pompa +€iln|k =551%

2 4 6 8

10 12 14 16 18 Q(m3/h}

CP1=200W

Wydrukowane z Grundfos CAPS
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Nazwa firmy:

Autor: -
Telefon: -
Fax -
Dane: -

i L
st
MNazwa produktu:
Nrkatalogowy:
Numer EAN:

Techniczne:
Aklualny przeptyw obliczeniowy:
Hmax:

Klasa TF:

Maksymalne ciénienie pracy

Dopuszczenia na tabliczee znamionowej:
Model:

Materiaty:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:
Zakres temperatury otoczenia
b /maine cisnienie prac
Kolnierz standardowy:
Przylgcze rurowe:
Cisnienie:

Diugose montazowa:

Ciecz:
Zakres temperatury cieczy
Temperatura cieczy:

GestosS: ...

Prad nominalny
Rodzaj ochrony (IEC 34-5).
Klasa izolacji (IEC 85):

Uklady sterowania:
Polozenie skrzynki zaciskowej:

Inne:

Masa netfo:

Masa: .
Objetoscwysylkowa:
Klasa energetyczna:

Obliczona wysokosé: podnoszenia pompy:

MAGNA 40-120 F
96513626

5700306649670

125m3h

120 dm

110

10 bar
CE,TSEPCT
F

?liwo szare
EN-JL1040

. ASTM35B-408

Stal nierdzewna

" DIN W.-Nr. 1.4301

AISI 304

PN6/PN 10
250 mm

2.95°C
70°C

1000 kg/m3 ..

25 450W

SoMz .
1%230-240V
017A ..

S 2A

44
H

15

15.5 kg
175Ky
0.034 m3

MAGNA 40-120 F, 50 Hz

Tioczona ciecz = HeatingWater
Temperatura cieczy =70°C =~

ta pompa +silnik

8 10 12 14 16 18 Q(mdh)

o

1
n
i

| |
| Mainsoperation  }
| i
| |
o @ |
| |
| |
| LN @D |
i 1

Signal pulput

1]
11233

NC NO ©

ER-E)
S

2
[©~]

Wydrukowane z Grundfos CAPS
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WNazwa firmy:

Autor:

e X 6 Telefon: -
ﬁ \ Fax: .

Dane: -

95047506 ALPHA2 25-60 N 180 50 Hz

Wybierz Zastosowanie
Tryb widoku

Wybierz Obszar Zastosowania

Dane do doboru

WydajnoL.€ (Q)

Wys. podnaszenia (H)
Temperatura cieczy podczas pracy
Max. temperatura cieczy

Tryb pracy
Termostat
Zegar

Edytuj profil obeiglienia
Sezongrzewczy
Profil obcigl Lenia
Redukcja nocha
WydajnoL.¢ Q1
Wydajnol.¢ Q2
Wydajnol..¢ Q3
WydajnoL.€¢ Q1
Wydajnol.¢ Q2
Wydajnol.€ Q3
Czas T1

Czas T2

Czas T3

Czas T4

Czas T5

Warunki pracy

Crestotliwol..6

Faza

Min. granica mocy dia rozruchu
gwiazdaftrAljkat

Nie
Ciepl.ownictwo

Budownictwo
mieszkaniowe

0.24 m3/h
54m
60°C
60°C

Nie
Tak

285 days
Profit standardowy
Nie
100.0 %
80.0 %
60.0 %
0.2 m3/h
0.2 m3/h
0.1 m3/h
2280 hia
2280 hia
2280 hvia
Ohfa

0 hia

50 Hz
1or3
5.5 KW

Typ UPS25-60 N 180

llosé 1
Wydajnoss 0.241 m3/h ( +0%)
Wysokosd 543 m{+1%)
Mac P1 0.055 kW
Moc P2 0.036 kw
Eta pompy 98 %
Eta silnika 650 %
Eta pompa-+siinik 6.4 % =Eta pompy*Eta
silnika
Eta catkowita 6.4 % =Eta w pkt pracy
Zuzycie energii 371 kWh/Rok
Emisja CO2 211 kg/Rok
Cena Na ??yczenie
Koszty calkowite (2) /15Lata
H[ ] UPS25-60N180 1°230V, 50 Hz
(m) f _ f

[\

H=543m

-

Q = 0.241 m3/h

Tioczona ciecz = Ciep??a woda u'??ytkowa B
Temperatura cieczy = 80 °C ™ oo .
0 Gestosé = 983.2 keeta pompa +silnik = 6 4%

Wydrukowane z Grundfos CAPS

Napiecie ;I/x 230 lub 3 x 400 0 05 1 15 2 2.5  Q{m3a/h)
Temperatura otoczenia 20°C (5\!1) B S : ‘
Ustawienia listy doboru
Max. liczba pomp wg grupy produktu 2 80,
Max. liczba wynikAlw 8
Kryterium oceny Cena i koszty 40
anergi o
Cena energii 0.15PLN
PodwyLLka cen energii 6% 20
Czas obliczel. 15 years a P1=546W
1 2 3
Wydajnost 100 80 60 %
Wysokosé 101 102 103 %
P1 0.055 0.054 0.054 kw
Eta catkowita 64 52 40 %
Czas 2280 2280 2280 h/Rok
Zuzycieenergii 125 124 123 kWh/Rok
llose 1 1 1
Loy

ERTRLB R F OIS Sy
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Plate Heat Exchanger Data Sheet

Ref.. RF60121/1(8)

Al GPX BRAND
" Engineer; . - - RF’ B
o bater 2010:D065.07:14.39.
i ry Hot Coid .-
Radzaj czynnika WATER WATER
Przeplyw masowy Kgfs 0,52 0,35
Przeplyw objetosciowy \s 0,53 0,35
Temperatura na dolocie *C 65,0 10,0
Temperatura na wylocie °C 35,0 55,0
Obticzony spadek cisnienia na wymienniku kPa 8 4
Naminalha moc cieplna W] 65,00 !
Wap. wyrniany ciepia_w czasie pracy wym. WPC m” 3439,8
Wsp. wymiany ciepla wymiennika czystego WG m” 4082,6
% réznica wap. wymiany ciepta 187%
Objelosé kanaitw wymiennika | 1.4 | 14
- Wiasel T Het
Gestodt kg/(m”) 986,0 994,9
Ciepto wlasciwe czynnika kdikg °C 4177 4178
Przewodnosé cieplna Wim G 0,641 0,618
Lepkoéé dynamiczna na dolocie mPas 0,43 1,31
Lepkost dynamiczna na wylocie mPa s 0,72 0,50 |
Typ wymiennika TR1
Typ ramy/ rodzaj MV-26/1. Painted, max. 42 plates
Vwymiary ramy {H"W'L) mm G00x290x247
Catkowita lost phyl 21
Powierzchnia wymiany ciepta m 1,15
llosc kanaldw -str. Grzejna 110
llosé kanaldw -str. Ogrzewana 1*1Q
Materiat piyt 0.4 mm 58 316 SA240 Paraclip
Materiat uszczelek EPDM per. {FDA) Paraclip
Przylacza str. Grzejna wlot H1 Rp t 1/4 Thread {inside) 35 316 150 71
Przylacza str. Grzejna Wylot Ha Rp 1 1/4 Thread (Inside) §% 316 ISO 71
Preyigoza str. Ogrzewana wiot H3 Rp 1 1/4 Thread {Inside) 55316 1SO 71
Przylacza sir. Ogrzewana Wylot H2 Rp 1 1/4 Thread (Inside) 85316 1SO7H
Projekfowano wediug standardu PED Arlicle 3 sec. 3
Certyfikaty
Temperatura rebocza °Cl  Max. 145 Min. 0
Cismienie robocze kPa 41600
Cisniende probne kPaj Balanced 2486 Differential 1920
Masa wymiennika kgl Flooded 56 Empty 53
Przyblizona masa do transporti/ objetosé Fixed on Paliet ' &g m’
P«GGQESQN&S ERAT e e e e et e e
Wanual in English {2); Cover Letter in English (1); Name plate in English (1}; Installation and PA drawingis} (2); APV std biue (RAL 50%0) {1); APV std.
paint (0978-8) (1)
i

Head Follower

sP¥ flow Technalogy Danmark AiS
PLATINVEZ 8, DK-6000 KOLDING, DENMARK
TEL +45 70 278 444 FAX +45 70 278 445
hllp:irwww,spxﬂamechnmugy.cumi

Remarks

Company confidential

REGISTERED 1N DENMARK
NO. 24730018
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Z msc 2680
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Inwestor;

GMINA MIEJSKA LUBLIN

Data opracowania:
2010

Sprawdzajacy. | inz.Hanna Gwiazda

466/b/77

Nozwd T adres mwestycj:  REMONT WLZLA CIEPLNEGO W BUDYNKU |Nazwa i skala
ZESPOEU SZKOt SAMOCHOD. W LUBLINIE PRZY UL. DEUGOSZA 10A  {rysunku:
] la;
Rodzaj opracokania REMONT WEZUA CIEPLNEGO SCHEMAT
Funkeja Tytud, imig i nazwisko Numer
uprawniefi ;
Projektant: | ins Marto Machnewska 2414/Lb /85 'fy‘gj“:{u: 9
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