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OPIS TECHNICZNY

Tematem nlnlejszego cpracowania jest prolekt mstalac;l centralnego ogrzewania w
budynku Szkoty Podstawowej Nr 40 w Lublinie przy ul. Rézy Wiatréw 9. Projekt ten jest
zwigzany z planowanq termomodernizacjg budynku szkoty.

Podstawa niniejszego opracowania jest:

a) uzgodnienia z inwestorem

b) wizja lokalna

c) katalogi producentéw materiatdw i urzadzen
d) obowigzujgce normy i przepisy

W zakres cpracowania wchod2| prOJekt instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z
wymiennikowni ciepta (ktéra jest tematem odrebne] cze$ci opracowania) na bazie grzejnikow
ptytowych z zaworami termostatycznymi z uwzglednieniem nowowykonanych czesci instalacii.
Zakres opracowania obejmuje réwniez roboty towarzyszace modernizacji instalagji c.o.

Budynek jest trzykondygnacyjny, podpiwniczony. Jedynie segment z salg glmnastycznq
jest jednokondygnacyjny niepodpiwniczony. Obecnie budynek zasilany jest niskimi
parametrami z osiedlowej sieci cieptowniczej. Projekiowana wymiennikownia ciepta znajdowad
sig bedzie w czegsci pomieszczenia obecnego wezia cieplnego.

Istniejacy wezet cieplny zasila centralne ogrzewanie na bazie rur stalowych i grzejnikow
zeliwnych (czesciowo z rur ozebrowanych). Czes&é instalacji c.o. (ij. kuchnia i jadalnia
zapleczem, sala gimnastyczna i sanitariaty) jest wymieniona na nowg z rur stalowych i
grzejntkow ptytowych.

5.1. Dane ogolne

Czynnikiem grzewczym dla instalacji c.o. bedzie woda o parametrach 85°C/60°C
doprowadzana z wymiennikowni ciepta, ktérej modernizacja jest tematem odrebnej czesci
opracowania. Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie zamknigtym,
pompowym w uktadzie dwururowym. Temperatury w pomieszczeniach zostaly przyjete zgodnie
z warunkami technicznymi. Obliczanie wsp. przenikania ciepta wykonano wg normy PN-EN
ISO 6946. Obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego wykonano wg normy PN-EN 12831:20086.

Zapotrzebowanie ciepta pomieszczen, obliczenia doboru grzejnikdéw i obliczenia
hydrauliczne dokonanc przy pomocy programu komputerowego.

Wyniki obliczen, wskazniki 1 charakterysiyka energetyczna przedstawione sa w
zatgczonych tabelach za opisem technicznym.

5.2. Ukilad instalacji

Z rozdzielaczy (ujetych w projekcie wymiennikowi) wychodzi¢ beda cztery obiegi
instalacji. Pierwszy obieg dostarczat bedzie ciepto do grzejnikdéw po péinocno-wschodniej
(frontowej) stronie budynku. Drugi obieg zaopatrzy grzejniki po potudniowo-zachodniej stronie
budynku, za$ trzeci obieg zasila¢ bedzie segment z salg gimnastyczna. Czwarty obieg
zasilajacy nagrzewnice kuchni nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania. Kazdy obieg
wyposazony bedzie w zawdér réwnowazacy na rozdzielaczu powrotnym zgodnie z projektem
wymiennikowni. Dla uniknigcia nadmiernego diawienia na zaworach termostatycznych na
dwdch odgatezieniach przewidziano zawory réwnowazagce,
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5.3. Materiaty do budowy instalacji

Nowg instalacje wykonac z rur i ksztaltek stalowych w systemie KAN-therm Steel (lub
rownowaznym) w zakresie Srednic zewnetrznych DN15+DN54 taczonych poprzez
zaprasowywanie ztgcz. Rury i ksztaitki winny by¢ wykonane ze stali weglowej RSt 34-2 i
zewnetrznie galwanicznie ocynkowane warstwg o grubosci min. 7um. Wymagany zakres pracy
temperatur co najmniej 0+110°C i wymagana odpornoS¢ na cisnienie 16 bar. Wszystkie
ksztaltki winny byC wyposazone w O-ringi z EPDM. Zmiany kierunkéw i rozgatezienia
wytgcznie za pomoca ztgczek i ksztattek producenta sysiemu. tgczenie armatury z nowymi
rurami za pomoca ziaczek zaprasowywanych z gwintem w systemie KAN-therm Steel.
taczenie istniejacych rur stalowych czarnych z nowymi rurami za pomocsg zilgczek
zaprasowywanych z gwintem w systemie KAN-therm Steel potgczonych z nagwintowana
istniejacy rurg stalowa.

Grzejniki stosowac stalowe kompaktowe dwuplytowe Cosmonova firmy Vogel&Noot
wyposazone w ostony boczne, ruszt gérny z zapinkami oraz 4 otwory podigczeniowe GW %%”.
Grzejniki winny posiada¢ w wyposazeniu korek i odpowietrznik reczny. Wymagany zakres
pracy grzejnikow: PN10; T=110°C. Zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z DIN 559800. Do
montazu grzejnikow wykorzystywac zawiesia zalecane przez producenta.

Na gatazkach zasilajacych montowaé nowe zawory grzejnikowe z nastawg wstepna typu
RA-N d=15mm firmy Danfoss. W pomieszczeniach kuchni z zapleczem i sali gimnastycznej
pozostawi¢ istniejgce zawory typ RTD-N. Na gatgzkach powrotnych zastosowaé zawory
grzejnikowe powrotne Danfoss RLV-S o Srednicy 15mm. Na zaworach termostatycznych
zamontowac gtowice termostatyczne gazowe wzmocnione typu RA 2920 firmy Danfoss.

Zawory odcinajace stosowaé kulowe z korpusem litym spawanym z obustronnym
gwintem wewnetrznym (parametry PN40; T=130°C) firmy NAVAL QY serii 28415x. Zawory
rownowazace stosowaé gwintowane firmy Danfoss typ MSV-BD (parametry PN20; T=120°C).
Zawory spustowe zastosowac kulowe gwintowane na parametry PN20: T=110°C.

Jako izolacjg cieplng wykorzysta¢ otuliny z weiny mineralnej skalnej z plaszczem
aluminiowym.

Uchwyty stosowac¢ stalowe z wktadka gumowa odporng na temperature minimum 90°C.

5.4. Montaz instalacji

Demontaz instalacji i obudow zgodnie z opisem robét towarzyszacych.

Montaz i tgczenie rur systemu KAN-therm Steel SciSle wg wytycznych producenta. Rury
mozna przycinac wytgcznie obcinakiem krazkowym. Nie wolno uzywacé palnikéw ani szlifierek.
Po przycigciu rurg nalezy sfazowac uzywajgc recznego fazownika. Rure wsuwamy w ksztattke
do oporu i zaciskamy za pomocg zaciskarek zalecanych przez producenta systemu.

Potaczenie z istniejgcymi rurami stalowymi wykonac¢ poprzez nagwintowanie istniejgcej
rury stalowej i potgczenie za pomocy ztaczek zaprasowywanych z gwintem.

Poziomy prowadzi¢ nad posadzka (w uktadzie rura nad rurag) lub pod stropem (w ukiadzie
rura obok rury} pomieszczen najnizszej kondygnacji zgodnie z rysunkami. Jedynie na odcinku
pomigdzy weztem, a kanatem pod tgcznikiem sali gimnastycznej, ze wzgledu na 3 pary rur
(obieg 2 i 3 oraz wysokie parametry sieci cieptowniczej) rury prowadzi¢ parami obok siebie na
konsolach stalowych ocynkowanych HILTI MQK-41 Przewody poziome prowadzone nad
posadzky oraz piony mocowaé do Scian za pomoca uchwytow stalowych. Przewody poziome
pod stropem i w kanale mocowac do profili ocynkowanych typu HILTI MQ21 za pomocg
uchwytdw stalowych. Profile MQ21 i konsole MQK-41 mocowac do $cian i stropéw za pomocg
dwdch kotew segmentowych HST.

Przewody poziome prowadzi¢ w miare mozliwosci z minimalnym spadkiem 1%. W
najnizszych punktach zamocowaé zawory spustowe DN15 GZ z zaslepka. Kompensacja
pozioméw w miare mozliwosci naturaina i czesciowo za pomoca kompensatoréw U-
ksztaliowych.

Piony prowadzi¢ po wierzchu scian. Dla zapewnienia kompensacji pionow niezbedne jest
wykonanie ramienia kompensacyjnego na podejsciu do pionu. Jego dlugosc¢ winna wynosié
ok.60cm dla piondéw wielokondygnacyjnych.
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Uchwyty dla przewoddw rozprowadzajgcych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,0m
dla DN18; 1,5m dla DN22+28; 2,0m dia DN35+42 i 3,0m dla DN50. Kazdy pion mocowad
dwukrotnie na kazdej kondygnacji. Gatazki dtuzsze niz 1,0m rdwniez mocowaé do éciany.

Przy przejsciach przewoddw przez $ciany i stropy stosowac tuleje ochronne stalowe o
dwie dymensje wigksze od przeprowadzonego przewodu z wypetnieniem przestrzeni miedzy
rurg, a tulejg piankg PU. Przejscia poziomow przez $cianki dzialowe wykonaé bezposrednio w
izolacji termicznej. Nie wolno przechodzi¢ przez siupy, podciagi konstrukcyjne, nadproza i
belki stropowe. Przejscia gatazek przez scianki dziatowe wykona¢ centrycznie w rurach PEX
Dn28mm odpornych na dziatanie temperatur i wykonczy¢ obustronnie tarczka maskujacg PVC.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki d=15mm zainstalowane
na pionach zasilajgcych i w najwyzszych punktach instalacjl. Pod odpowietrznikami
zamontowac zawory stopowe. Odpowietrzniki (ktére nie bedg obudowane razem z grzejnikiem)
montowa¢ na wys. min. 200cm z dwukroinym mocowaniem do $ciany rury pod
odpowietrznikiem.

Zawory odcinajace montowac na podejsciach do piondw oraz na rozgatezieniach
poziomow.

Grzejniki montowa¢ poziomo do Sciany na zawiesiach zalecanych przez producenia w
odlegtosci 12+15cm nad posadzkg (nie dotyczy grzejnika fazienkowego i kilku plytowych
zgodnie z rozwinigciem). Przestrzen miedzy grzejnikiem, a parapetem (obudowsg) winna
wynosi¢ minimum 12cm. Grzejniki wyposazy¢ w korek i odpowietrznik reczny. Dla grzejnikéw o
diugosci 1,4m i wigkszej stosowaé¢ 3 komplety zawiesi. Zawory grzejnikowe montowac
bezposrednio do grzejnika. Zawory termostatyczne wyposazyé w glowice termostatyczne.

Przy istniejacych grzejnikach zlokalizowanych w pionach sanitariatéw wymagana jest
wymiana zaworow termostatycznych na nowe, takie jak dla pozostatlej czesci instalacji. Zawory
te réwniez wyposazy¢ w giowice termostatyczne.

5.5. Préby instalacji
FPo zamontowaniu catg instalacje nowa | starg (dla kazdego obiegu odrebnie) poddaé
probie cisnieniowej na cisnienie 4 bar w ciggu 24h po wczesniejszym starannym
odpowieirzeniu catej instalacji. Po pozytywnie wykonanej prébie szczelnosci wykonad ptukania
przy catkowicie otwartych zaworach termostatycznych.

Nastepnie dokona¢ nastaw wstepnych zaworow termostatycznych | zaworow
réwnowazacych (z ich blokada), zamontowac¢ glowice termostatyczne i ustawic je na zgdang
temperature.

Po uruchomieniu instalacji sprawdzi¢ ,na dotyk™ kazdy grzejnik w jego centralnej czesci.
W okresie zimowym wykonawca robé6t winien orientacyjnie sprawdzi¢ temperatury w
pomieszczeniach i ewentualnie skorygowaé nastawy wstepne zawordw termostatycznych.

5.6. lzolacje

Po pozytywnie przeprowadzonej probie szczelnosci przystapi¢ do robét izolacyjnych.

Wszystkie poziomy i odcinki pionowe pomiedzy poziomami oraz piony i podejcia pod
piony prowadzone w pomieszczeniach nieogrzewanych zaizolowac otuling z welny mineralnej
w ptaszczu z folii AL (np. Isover 7300) gr. 30mm dla Srednic DN28+54mm i gr. 25mm dla
srednic DN15+22mm. Armaturg odcinajgca rowniez zaizolowa¢ (budowa zaprojektowanych
zawordw odcinajacych pozwala na ich swobodng izolacje razem z rurami). Otuliny izolagji
winny byc¢ trwale potaczone pomiedzy soba za pomoca tasmy klejacej wzmocnionej w kolorze
srebrnym.

FPoniewaz wystepowac¢ beda przetgczenia do istniejacej instalacfi z rur stalowych
czarnych konieczne bedzie odnowienie zabezpieczenia antykorozyjnego na odcinku minimum
0,5m od miejsca przetgczenia. Odcinki rur stalowych czarnych po oczyszczeniu z istniejgcej
farby | z rdzy pomalowaé 2-krotnie farbg przeciwrdzewng miniowg czerwong tlenkows oraz
dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniows.
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Dla wlasciwego wykonania robot instalacyjnych konieczne bedzie wykonanie
nastepujgcych robét towarzyszacych:

»  VWszysikie poziomy rozprowadzajgce w piwnicach i kanatach (z wyjgtkiem zaplecza
kuchni oraz nad posadzkg w sali gimnastycznej) podlegajg demontazowi wraz z izolacjg
i z obudowami.

o Piony i gatgzki prowadzone po wierzchu $cian (nie dotyczy wyremontowanych
sanitariatéw, kuchni z zapleczem i sali gimnastycznej) podlegaja demontazowi. Catosé
instalacji odpowietrzenia rowniez podlega demontazowi wraz z naczyniem wzbiorczym i
odpowietrzajgcym.

» Wszystkie grzejniki zeliwne i ozebrowane oraz grzejnik ptytowy w pom. 306 podlegajg
demontazowi wraz z osprzetem.

o Obudowy w korytarzu (pom. 007) podlegajg demontazowi do ponownego
wykorzystania, pozostate obudowy poziomodw trwale zlikwidowad.

» Obudowy grzejnikow (z wyjatkiem sali gimnastycznef) podlegajg trwatemu
demontazowi.

* lzolacje wywiez¢ do utylizacji, a rury i grzejniki na ztom (koszt zatadunku i wywozow
ponosi Wykonaweca, koszt uiylizacji ponosi Wykonawca, zysk ze ziomowania
przystuguje zarzadcy obiekiu)

o« (Gruz z demontazu obuddw murowanych wywiez¢ w miejsce wg uznania Wykonawcy

« Nowe otwory w Scianach i stropach wykonywaé¢ wylgcznie przy uzyciu urzadzen
wiercacych bez udaru, po uprzednim zlokalizowaniu ewentualnych kolizji z kablami

o VWykona¢ zamurowania wnek (z belitu na klej} zgodnie z rysunkami wraz z wykonaniem

"~ tynku i przetarciem gtadzig

» Wykona¢ uzupetnienia tynkow oraz przetarcia gtadzia gipsowg uszkodzonych tynkow
pod zdemontowanymi grzejnikami, obudowami i rurami wraz z uzupetnieniem malatury
(dwukrotnie farba lateksowg) catej wneki w kolorze zblizonym do istniejgcego

o Wykona¢ uzupetnienie otwordow (nowych i po zdemontowanych rurach) wraz z
przetarciem gtadzia gipsowg uszkodzonych {ynkdéw i uzupetlnieniem malatury
(dwukrotnie farba lateksowg) w kolorze zblizonym do istniejgcego

¢  Wykonaé uzupetnienia uszkodzonych posadzek

o WWykonaé uzupetnienia uszkodzonych piytek sciennych na nowe identyczne ukiadane na
klej elastyczny wraz ze spoinowaniem spoing elastyczng paroprzepuszczalng

» Wykona¢ obudowy wszystkich poziomow prowadzonych nad posadzkg zgodnie z
rysunkiem szczegotowym. Obudowy z pom. 007 mozna wykorzystaé ponownie.

o Wykona¢ obudowy grzejnikdw w ciggach komunikacyjnych (grzejniki do obudowy
oznaczono na rzutach)

e Obudowy grzejnikdw wykona¢ od posadzki do parapetu na szeroko§é 0,3m poza
grzejnik. Obudowy wykonaé z listew z drewna liSciastego na ruszcie z ksztattownikow
stalowych. Zastosowac listwy o grubosci 25mm i szerokosci ok. 40mm ze sfazowanymi
bokami. Odlegtosé miedzy listwami ok. 50mm. Catos¢ przymocowacd do sciany na sruby,
dla mozliwosci wielokrotnego montazu i demontazu. Elementy drewniane pomalowadé
l[akierem podkltadowym oraz dwukrotnie [akierem nawierzchniowym poliuretanowym.
Elementy metalowe pomalowaé dwukrotnie farba podktadowag i dwukrotnie farbg
nawierzchniowg

Dla uzyskania wtasciwe] weniylacji oraz ograniczenia strat ciepta przez wentylacje w
okresie nieuzytkowania budynku w oknach zamontowaé nawietrzaki higrosterowane z okapem
typ Aereco EMM 707. Lokalizacje podano na rysunkach.
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8.1. Obliczenia cieplne

» Powierzchnia ogrzewana budynku Ah: 3808, 7 m2

o Kubatura ogrzewana budynku Vh: 13003,0 m3

e Projektowana strata ciepta przez przenikanie FT: 119959 W

* Projektowana wentylacyjna strata ciepta FV: 99809 W

o Catkowita projektowana strata ciepta F: 219767 W

o Projekiowe obciazenie cieplne budynku FHL: 219767 W

s  Wskaznik FHL odniesiony do powierzchni fHL,A: 56,4 W/m2

o Wskaznik FHL odniesiony do kubatury fHL,V: 16,9 W/m3
8.2. Obliczenia hydrauliczne

s  Opdr hydrauliczny instalacji dPc,[Pa]. 35000

o Calkowity strumien wody w instalacji Ge,[ka/s]: 2.576

o Catkowita pojemnos¢ instalacji Ve [l]: 2315

R R e e e A G e D e
¥.¥ G

Normami

= Przy montazu armatury i urzadzen nalezy przestrzegaé wytycznych producenta

o Przed montazem armatury i urzgdzen zapoznac sie z warunkami gwarancji, tak aby montaz
w nieprawidiowy sposob lub przez niewykwalifikowang osobe nie spowodowat utraty lub
ograniczenia gwarancji.

¢ informacja BIOZ ujeta jest w | tomie dokumentacji

Wi '
1 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy Cosmonova typ 11K-50/0,60m 1
2 Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy Cosmonova typ 21K-50/1,20m 1
3 Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy Cosmonova typ 21K-50/1,40m 1
4 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy Cosmonova typ 21K-60/0,40m 2
5 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy Cosmonova typ 21K-60/0,52m 7
6 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy Cosmonova typ 21K-60/0,60m 6
7 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy Cosmonova typ 21K-60/0,72m 7
8 Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy Cosmonova typ 21K-60/0,80m 44
9 Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy Cosmonova typ 21K-60/0,92m 22
10 | Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy Cosmonova typ 21K-60/1,00m 9
11 | Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy Cosmonova typ 21K-60/1,20m 26
12 | Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy Cosmonova typ 21K-60/1,40m 10
13 | Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy Cosmonova typ 21K-60/1,60m 2
14 | Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy Cosmonova typ 21K-90/0,52m 1
158 | Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy Cosmonova typ 21K-80/0,60m 1
16 | Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy Cosmonova typ 21K-80/0,72m 1
17 | Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy Cosmonova typ 21K-80/0,80m 1
18 | Grzejnik stalowy plytowy kompakiowy Cosmonova typ 21K-90/1,20m 1
19 | Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy Cosmonova typ 22K-30/0,40m 1
20 | Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy Cosmonova typ 22K-30/2,20m 3
21 | Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy Cosmonova typ 22K-50/0,92m 1
22 | Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy Cosmonova typ 22K-60/0,52m | kpl 1
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23 | Grzejnik stalowy plytowy kompaktowy Cosmonova typ 22K-90/0,52m | kpl 3
24 | Grzejnik stalowy ptytowy kompakiowy Cosmonova typ 22K-90/0,72m | kpl 3
25 | Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy Cosmonova typ 22K-90/0,80m | kpl 1
26 | Grzejnik stalowy ptytowy kompaktowy Cosmonova typ 22K-90/0,92m | kpl 1
27 | Grzejnik stalowy piytowy kompaktowy Cosmonova typ 22K-80/1,20m | kpl 1
28 Grzejnik tazienkowy CosmoVave 110/50cm z zawiesiami kpl 1
29 Kompletne zawiesie do grzejnika plytowego szt 332
30 Zawor termostatyczny Danfoss RA-N-P @15 (montaz) szt 159
31 Zawor termostatyczny Danfoss RA-N-P @15 (wymiana) szt 21
32 Zawor grzejnikowy powrotny Danfoss RLV-S @15 szt 163
33 Glowica termostatyczna Danfoss RA 2920 szt 180
34 Zawor rownowazgcy Danfoss MSV-BD d=15mm Szt 2
35 Zawor kulowy spustowy PN20 DN15 GZ z zaslepka kpl 12

36 | Zawor kulowy gwintowany z korpusem litym NAVAL OY; PN40; DN15 | Szt 41
37 | Zawdr kulowy gwintowany z korpusem litym NAVAL OY; PN40; DN20 | Szt 15
38 | Zawor kulowy gwintowany z korpusem litym NAVAL QY; PN40; DN25 | Szt 2
39 | Zawor kulowy gwintowany z korpusem litym NAVAL QY; PN40; DN32 | Szt 2
40 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN15 kpl 39
Rura stalowa KAN-therm Steel DN15 wraz z tréjnikami, redukcjami,
41 . . e L . . m 945
tukami, ztaczkami przejsciowymi i innymi ksztattkami systemu
Rura stalowa KAN-therm Steel DN18 wraz z tréjnikami, redukcjami,
tukami, ztgczkami przejsciowymi i innymi ksztattkami systemu
Rura stalowa KAN-therm Steel DN22 wraz z trojnikami, redukcjami,
43 . . o s . : m 75
tukami, ztaczkami przejSciowymi i innymi ksztattkami systemu
Rura stalowa KAN-therm Steel DN28 wraz z {réjnikami, redukcjami,
tukami, ztgczkami przejsciowymi i innymi ksztattkami systemu
Rura stalowa KAN-therm Steel DN35 wraz z tréjnikami, redukcjami,
45 . . e . ; m 260
fukami, ztgczkami przejsciowymi i innymi ksztattkami systemu

Rura stalowa KAN-therm Sieel DN42 wraz z trojnikami, redukcjami,

42 m 190

44

46 . . e L . . m 140
tukami, ztaczkami przejsciowymi i innymi ksztattkami systemu
Rura stalowa KAN-therm Steel DN54 wraz z tréjnikami, redukcjami,
47 . . e L . . m 58
tukami, ztaczkami przejsciowymi i innymi ksztattkami systemu
48 Otulina z wetny mineralnej gr. 25mm w ptaszczu Al na rure DN15 m 105
49 Otulina z wetny mineraingj gr. 25mm w ptaszczu Al na rure DN18 m 50
50 Otulina z wetny mineralnej gr. 25mm w ptaszczu Al na rure DN22 m 45
51 Otulina z welny mineralnej gr. 30mm w plaszczu Al na rure DN28 m 60
52 Otulina z wetny mineralnej gr. 30mm w ptaszczu Al na rure DN35 m 260
53 Otulina z weiny mineralnej gr. 30mm w ptaszczu Al na rure DN42 m 140
54 Otulina z wetny mineralnej gr. 30mm w ptaszczu Al na rure DN54 m 58
55 | Nawietrzak higrosterowany Aereco EMM 707 w komplecie z okapem | kpl 205

Ksztatki, uchwyty, itp. - wg potrzeb

10.2. Roboty towarzyszace

Wyszczegolnienie materiatu.

1 | Obudowy grzejnikow z listew drewnianych na ruszcie stalowym (szt. 43) m?
2 Obudowy rur z ptyt MDF na ruszcie stalowym {ok. 160m) m® | ok. 100
3 Zamurowanie wnek gteb. ok. 15cm wraz z zatynkowaniem m? | ok 12

Inne materiaty wg poirzeb

Projektant: inz. Adam Maksymiuk
mgr iz, .
AdamupM%»ﬁHﬁé’#%s do projektowania hez ograniczef

pecjainosci insialacyne; w zakresie sieci.. instalacji
adzed wod -+ 1. Cictinych.wentylacyjnyeh i gazowych
is do LOE ar LUB 1S 013201, wpis do CR r 1548733/U)
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Podstawowe infarmacie:

Nazwa projektu:

Termomodernizacja budynku SP40 w Lublinie

Migjscowosd: Lublin
Adres: ul. Rozy Wiatrow 9
Projektant: Adam Maksymiuk

Data chliczen:

Poniedzialek 4 Pazdziernika 2010 16:37

Data utworzenia projektu:

Poniedzialek 4 Pazdziernika 2010 16:37

Normy:

Norma na abliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 150 6946

Norma na abliczanie projekt obciazenia cieplnego:

PN-EN 12B31:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projekiowa temperatura zewnetrzna 9e: -20 <
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku An: 3898,7 |m2
Kubztura ogrzewana budynku Vi: 13003,0 |m3
Projekiowa strata ciepla przez przenikanie & 118959 (W
Projekiowa wentylacyjna strata ciepta dy: 93808 (W
Calkowita projekiowa strata ciepta &: 219767 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku dpy : 219767 |W
Wskazniki i wspdlezynniki strat ciepia:
WskaZznik @y odniesiony do powiarzchni oHa: 56,4 W/m2
Wskaznik &y odniesiony do kubatury dpy: 16,9 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji:
Srednia liczba wymian powietrza n; 0.6
Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vi 7458, |m/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 8y: -20,0 T
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przanikania ciepla przy min. ABmin: 4.0 K
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metody uproszczona: Nie

Strona 1
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Symbol Opis u o7 A
W/m2-K W m?
.. DAS Dach sali gimn. 0,205 2966 406,57
Dz Drzwi zewnetrzne 2,000 1495 22,40
__|OKNA INNE QOkna pozostale 1,600 625 9,92
_JAL Przeszkienie aluminiows 1,700 5725 83,55
.los Okno 120/200 1,500 418 7,20
_ 107 Okne sali mate 1,500 1832 35,77
106 Okno sali duze 1,500 5786 107,33
_los Okno 120/150 1,500 216 3.60
|04 Okno 400170 1.500 1836 34,00
.03 Okno 24%/85 1,500 3024 49,98
_i02 Okno 245/200 1,500 35074 582,90
.o Okno 90/30 1,600 4070 87,23
_iPi Posadzka parteru na gruncie 0,282 2187 569,64
_PON Posadzka piwnic przy scianie nieociepl. 0,272 12 B,62
..Po Posadzka piwnic na gruncie 0,248 2759 903,85
BM Strop migdzykondygnacyjny 1,411 0 8,00
_STD Stropodach 0,218 11002 1288,90
BW51 Scianz wewnetrzna 51cm 1,039 -22 40,40
18W25 Sciana wewnetrzna 25cm 1,601 -112 114,36
_iSwi1z2 Sciana wewnetrzna 12cm 2,026 -113 112,50
878 Sciana zewnetrzna szczylowa 0,243
SZC Sciana zewnetrzna cokolu 0,249 1621 174,07
. 8z Sciana zewnetrzna 0,243 18289 1964,42
LBZGN Sciana zewngtrzna przy gruncie nieociep. 0,681 176 30,76
182G Seiana zewnetrzna przy gruncie ocieplona 0,185 566 256,32

Strona 2
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Symbol Opis Bint,H A \ D Vy By DL
C me m3 w mYh W W
001 Przedsionek 12,0 7,50 18,4 1087| 55,1 600 1212
oo2 Komunikacja 16,0 38,20 93.6 115 0.0 0 o]
003 Portiernia 20,0 7,90 19,4 548/ 194 263 548
004 Zaplecze 20,0 11,90 28,2 686 25,0 340 686
Q05 WC 20,0 3,90 9.6 531 30,0 408 531
008 Sklepik 26,0 7,30 17,8 478 17.9 243 478
007 Komunikacja 16,0 132,50 324,6 2252 81,2 993 2252
008 Zaplecze 20,0 7,10 17,4 5C1 20,0 272 501
008 Pom.socjalne 20,0 17,20 421 979 421 573 979
e Umywalnia 24,0 3,80 9,3 583 300 448 583
o011 wWeC 20,0 3,30 8,1 567 30,0 408 567
012 Schowek 15,2 7.90 11,9 -0 0,0 i} 0
013 Swietfica 20,0 47,50 116,4 20682] 87,3 1187 2092
014 Komunikacja 16,0 19,890 48,8 60 0,0 ] a
015 Rekreacja 16,0 48,10 17,8 1930 943 1154 1930
016 Swieilica 20,0 48,80 119,6 2023] 89,7 1220 2053
017 Swietlica 20,0 23,70 58,1 930| 435 592 930
018 Szatnie 16,0 27,40 67,1 745 33,6 411 745
019 Szatnie 16,0 48,70 119,3 1398| 59,7 730 1398
020 Szatnie 16,0 49,00 120,1 1404 60,0 735 1404
021 Archiwum 16,0 15,40 37,7 580¢; 30,0 367 590
pz2 Schowek 12,3 14,30 21,5 1} 0,0 0 ]
023 Magazyn 16,0 15,70 38,5 368 11,5 141 368
024 Szatnie 16,0 39,10 95,8 1000 47,9 586 1000
025 Zaplecze 20,0 26,00 63,7 1011 40,0 544 1011
026 Komurikacja 16,0 14,40 353 -4 0,0 o 0
g27 Zaplecze 26,0 7,40 18,1 334 1841 247 334
628 Chiodnia 18,6 5,40 13,2 0 G.0 c 0
029 Magazyn 154 10,76 26,2 0 1,0 13 0
030 Przygotowalnia 20,0 11,20 274 1251 50,0 680 1251
031 Komunikacja 16,0 15,50 38,0 -9 0,0 0 0
032 Komunikacja 16,0 2,00 4.9 481 30,0 367 481
033 Schowsk 13,9 2.00 3.6 -0 0,0 0 0
034 Winda 13,2 1,10 2,8 -D 0,0 0 0
035 Przytacza 12,0 3,40 8.3 -2 0,0 0 o]
036 Magazyn 16,0 6,40 15,7 499 314 3B4 499
037 Umywalniz 24,0 4,90 12,0 189 0,0 0 189
038 Wymiennikownia 141 18,70 385 o] 3.1 36 o)
039 Zaplecze 20,0 21,20 51,8 1027 35,0 476 1027
040 Magazyn 16,0 24,40 59,8 513 20,0 245 513
041 Zaplecze 20,0 15,00 36,8 887 25,0 340 887
131 Komunikacja 16,0 75,60 1814 5797 90,7 1110 5797
132 Sala gimnastyczna 18,0 348,10 2193,0 28071| H48,3 6711 28071
133 Przebieralnia 24,0 18,30 439 1746 43,8 657 1807
134 Schawek 16,0 2,50 6,0 121 6,0 73 0
135 Komunikacja 16,0 13,10 31,4 -13 0,0 0 0
136 Pokdj naucz. 20,0 18,00 432 955 30,0 408 1015
137 Pakdj 20,0 14,90 35,8 1034 35,8 486 1034
138 Pokdj 20,0 16,00 24,0 924] 24,0 326 924
138 Komunikacja 20,0 7,30 17.5 438| 17,5 238 438
138A Przedsionzk -3.7 4,60 11,0 -0 0.4 2 a
140 tazienka 240 3,10 7.4 242 3,7 56 242
141 Pokaj 20,0 9,90 23,8 94D| 23,8 323 940
142 Kuchnia 20,0 6,30 151 646 30,2 411 696
143 Przelieralnia 24,0 16,10 38,6 1510 38,6 578 1510
144 wC 20,0 1,70 4.1 -3 0,0 0 0

Sirena 3
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Symbol Opis BinH A \ DHL Vy &by PrLc
G mE m3 W m3h W W
145 Psycholog 20,0 11,70 28,1 885 25,0 340 885
KL1 Klatka schod. 16,0 17,40 1549 3233 585 716 3233
KL2 Klatka schod. 16,0 23,80 2B6,6 3373] 800 975 373
101 Hall 16,0 40,50 127.6 1531 38,3 468 1531
102 WG dziew. 20,0 13,60 409 1200 50,0 680 1200
102A Pom.porz. 16,0 3,50 11,0 -2 0,0 0 0
103 Umywalnia 20,0 730 23,0 569 23,0 313 569
104 Komunikacia 16,0 167,60 5279 4208 1584 1939 4208
105 Zaplecze 20,6 700 22,1 682 20,0 272 682
106 WG chiop. 20,0 11,10 35,0 977| 50,0 680 977
107 Umywalnia 20,0 5,80 17.8 472, 176 240 472
108 WC nps. 20,0 7,90 249 668 30,0 408 668
109 Sala lekcyjna 200 50,00 157,5 3102 1181 1807 3102
110 Sala lekcyjna 20,0 50,70 159,7 3124 119,8 1629 3124
111 Sala lekcyjna 20,0 50,30 158.4 2875) 118,8 1616 2875
112 Sala lekcyjna 20,0 50,30 58,4 2875| 1188 1616 2875
113 Sala lekcyjna 20,0 50,30 158,4 2875 118,8 1616 2875
114 Sala lekcyjna 20,0 50,80 160,0 2885 120.0 1632 2895
115 Gabinet 20,0 14,40 45,4 824 30,0 408 824
116 Swietlica 20,0 50,60 158,4 2892 1185 1626 2892
117 Swietiica 20,0 32,50 1024 1884 76,8 1044 1884
118 Kuehria 20,0 40,40 127,3 2192| 80,0 1088 2192
i19 Przygotowalnia 20,0 7.20 22,7 864; 40,0 544 954
120 Pom.porz. 16,0 1,10 3.5 o] 0,0 0 0
121 klatka schod. 16,0 4,80 18,7 884 374 458 884
122 Komunikacja 16,0 7,30 18,3 0 0,0 0 D
123 Zmywalnia 20,0 7.50 23,6 8] 0.0 0 o]
124 Winda 14,2 1,40 4,4 o 0,0 0 0
125 Magazyn 16,0 3,20 8.0 581 30,0 367 606
126 Magazyn 16,0 1,40 35 48] 00 0 0
127 Komunikacja 16,0 4,00 10,0 571 30,0 367 595
128 Jadalnia 20,0 75,00 236,3 3836/ 189.0 2570 3836
129 Dyrektor 20,0 14,80 48,6 920 373 507 920
130 Sekretariat 20,0 16,20 51,0 1269 40,8 555 1299
20t Hall 16,0 52,70 166,0 i673| 49,8 610 1673
202 WC dziaw. 20,0 16,80 529 1339 60,0 816 1333
203 Umywalnia 20,0 7,30 23,0 569| 23,0 313 568
204 Komunikacja 16,0 167,60 527.9 4208 1584 1939 4208
205 Zaplecze 20,0 7.00 22,1 682 20,0 272 682
206 WG chiop. 20,0 11,10 35,0 977; 50,0 680 977
207 Umywalnia 20,0 5,60 17,6 472 17,6 240 472
208 WC personelu 20,0 4,10 12,9 668 30,0 408 668
208A Pom.porz. 16,0 3,60 11,3 -2 0,0 0 0
209 Sala lekcyjna 20,0 50,00 157.5 3102 1181 1607 302
210 Salz lekcyina 200 50,70 159,7 3124 119.,8 1629 3124
211 Sala lekeyjna 20,0 50,30 158,4 2875[ 1188 1616 2875
212 Sala lekeyjna 20,0 50,30 158,4 2875 1188 1616 2875
213 Sala lekoyjna 20,0 50,30 158,4 2875 118,8 1616 2B75
214 Biblioteka 20,0 50,80 160,0 28895 1200 1632 2895
215 Gabinet 20,0 14,40 454 B24| 30,0 408 824
218 Dyrektor 20,0 15,40 48,5 B28 30,0 408 828
217 Pokaj naucz. 20,0 33,40 105,2 1791 70,0 952 1791
218 Pom.socjalne 20,0 16,90 53,2 831 30,0 408 831
219 Ksiegowosé 20,0 16,30 51,3 835 34,0 408 B35
220 Swietlica 20,0 65,70 207,0 4022 155,2 211 4022
221 Zaplecze 20,0 15,70 49,5 1304 35,0 476 1304
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Symbcl Opis Bint,H A \4 [ Vy by PHLc
G m2 m3 W m3h w w
222 Sala lekeyjna 20,0 50,30 158,4 2882 1188 1616 2882
223 Gabinet lek. 24,0 14,50 45,7 1001 36,5 547 1001
224 Stornatolog 20,0 16,00 50,4 1292| 40,3 548 1292
a0t Hall 16,0 52,70 166,0 2171 498 610 217
302 WC dziew. 20,0 16,80 52,9 1563, 60,0 816 1563
303 Umywalnia 20,0 7,30 230 674 23,0 313 674
304 Komunikacja 16,0 167,60 527.9 5775 1584 1939 5775
305 Zaplecze 20,0 7,00 221 782 20,0 272 782
306 WC chiop. 20,0 11,10 35,0 1126 50,0 B8O 1126
307 Umywalnia 20,0 5,60 17,6 552 17.6 240 552
308 WC personeiu 20,0 4,10 12,9 774| 30,0 408 774
308A Pom.porz. 16,0 3,60 11,3 -1 0.0 0 0
309 Sala lekeyjna 20,0 50,00 157,85 3725 1181 1607 3725
310 Sala lekcyjna 20,0 50,70 159.7 3758 119,8 1629 3758
311 Sala lekcyjna 20,0 50,30 158.4 3430, 118.8 1616 3430
312 Sala lekecyjna 20,0 50,30 158,4 3430 118,8 1616 3430
313 Sala lekeyjna 20,0 50,30 158,4 3430 18,8 1616 3430
314 Sala lekcyjna 20,0 50,80 160,0 3458] 120,0 1632 3456
315 Gabinet 20,0 14,40 45,4 1003] 30,0 408 1003
1l Sala lekcyjna 20,0 67,90 2139 4600| 160,44 2182 4600
N7 Zaplecze 20,0 16,30 51,3 1032| 30,0 408 1032
318 Sala lekecyjna 20,0 65,70 207.0 4840| 1552 2111 4840
319 Zaplecze 20,0 15,70 49,5 1557 35,0 476 1557
320 Sala lekcyjna 20,0 67,90 213,9 4500 160.4 2182 4600
321 Dyrektor 20,0 16,00 50,4 1528| 40,3 548 1529

Strona 5
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Nazwa projektu:
Lokalizacija...:
Projektant....:

Data obliczen

Modernizacja Instalacii c¢.o.

Szkola Podst. Nr 40 w Lublinie, ul. Rézy Wiatrdw 9

Adam Maksymiuk

: |Poniedziatek, 4 Pazdziernika 2010,

15:56

Parametry czynnika grzejnego:

Tz, [°Cl.......: 85.00 Tp, [°C]: 60.00
Tprz, [°Cl.....: 53.39
Rodz. czynnika: Woda

Parametry Zrdédita ciepia:

opér hydr.EPa]:[:::::j:]

Pojemnosé [1]: l:]

Informacje o typach rur:

Typ A: |STAL-EKAN Typ B: |[PN74244 Typ C: | STAL-KAN Typ D:|74244-0%
Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Tyvp N: Typ O: Typ E:

Opér hydrauliczny instalacji i Zrddia ciepia... dPc, [Pa]: 35000
Minimalny opdr dzialki z grzejnikiem....... d?gmin, [Pa]: 0
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Ge, [kg/s]: 2.578
Catkowita pojemnosé instalacji................... Ve, [1]: 2315
Obliczeniowa moc cieplna instalaciji.............. Co, [W]: 269763
Moc tracoma. ... ... . i i i i i i i i e otr, [W]: 71462
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W]: 3410094
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 53 Nadmiar mocy, [W]: 31083
Niedogrzewane. : 1 Deficyt mocy, [W]: 131
Moc grzej..[W]: 228810 Zyski od przewoddw, [W]: 21904

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[::i::::]

Grzejniki:

Przegrzewajace: L1 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewajace 1 Deficyt mocy, [W]:
Obi. moe, [W]..: 219763 Rzeczywista moc, [W]:

Zyski od przewoddw, [W]: 3009

31238

286

228810

1

VogeléNook wersja 3.6 @ 1554-2010 SANROM Sp. = o.o.




Wyniki — Pomieszczenia

Symbol ti Qo Qzc Qdef Qgrz Agrz
[ec] [wW] [W] [W] [W]
001 12 1212 148 -33 1097 0.881
CN-22K—-90 n = 52 el. 0.52 m 1097 0.881
002 16 159 -159 0 0.000
003 20 548 172 -334 710 0.805
CC—22K-50 n = 60 el. 0.60 m 710 0.866
004 20 | 686 | 175 -132 643 0.786
CN-21K—60 n = 52 el. 0.52 m 643 0.824
005 20 | 531 | 45 -219 705 0.940
CC-22K-50 n = 60 el. 0.60 m 705 0.940
006 20 | 478 | 113 -36 401 0.780
CN-22K-30 n = 40 el. 0.40 m 401 0.807
007 16 | 2252 | 480 -98 1870 0.796
CN-21K-60 n = 80 el. 80 m 938 0.806
CN-21K-60 n = 80 el. 80 m 932 0.805
008 20 | 501 | a7 -114 568 0.924
CN-21K-60 n = 60 el. 0.60 m 568 0.924
009 20 | 979 | 344 -261 896 0.722
cc-11K-60 n =100 el. 1.00 m 896 0.821
010 24 | 583 | a4 -59 598 0.931
CC-22K—40 n = 60 el. 0.60 m 598 0.931
011 20 | 567 | 141 -38 464 0.767
CN-11K-50 n = 60 el. 0.60 m 464 0.804
012 15 0 88 -88 0 0.000
013 20 2092 325 ~416 2183 0.870
CN-21K-60 = 92 el. 0.92 m 1094 0.871
CN—-21K—60 n =92 el. 0.92 m 1089 0.870
014 16 0 0 0 0 0.000
015 16 1930 251 ~295 1974 0.887
CN-21K-60 = 92 el. 0.92 m 986 0.887
CN-21K—60 n = 92 el. 0.92 m 988 0.887
016 20 | 2053 | 375 -167 1845 0.831
CN-21K-60 n =72 el. 0.72 m 921 0.831
CN-21K-60 n =72 el. 0.72 m 924 0.831
017 20 | 990 | 214 -23 799 0.789
CN-21K-60 n = 60 el. 0.60 m 799 0.801
o18| 16 | 745 | 68 -9 686 | 0.910
CN-21K-60 n = 60 el. 0.60 m 686 0.910
019 16 | 1399 | 364 -150 1185 0.765
CN-21K-60 n = 52 el. 0.52 m 594 0.809
CN-21K—60 n = 52 el. 0.52 m 591 0.809
020 16 | 1404 | 496 -277 1185 0.705
CN-21K-60 n = 52 el. 0.52 m 592 0.808
CN-21K-60 n = 52 el. 0.52 m 593 0.808




Wyniki - Pomieszczenia

Symbol ti Qo QOzc Qdef QOgrz Agrz
[°C] (W] W] [W] W]

021 16 590 54 ~79 15 0.91%
CN-21K-60 n = 52 el. 0.52 m 615 0.919

022 12 0 153 -153 0 0.000
023 16 368 255 -300 413 0.618
CN-21K-60 n = 40 el. 0.40 m 413 0.849

024 16 | 1000 | 175 ~19 844 0.828
CN-21K-60 n =72 el. 0.72 m 844 0.828

025 20 | 1011 | 270 -71 812 0.750
CN-21K-60 n = 60 el. 0.60 m 812 0.801

026 16 0 0 0 0 0.000
027 20 334 57 -4 281 0.831
cC-11K-60 n = 40 el. D.40 m 281 0.831

028 19 0 0 0 0 0.000
029 15 0 0 0 0 0.000
030 20 1251 174 —245 1322 0.884
CC—21K-90 n = 80 el. 0.80 m 1322 0.884

031 16 0 0 0 0 0.000
032 16 481 102 -401 780 0.884
CC-11K-50 n =100 el. 1.00 m 780 0.890

033 14 0 0 0.000
034 13 0 0 0.000
035 12 0 104 -104 0.000
036 16 499 145 —268 622 0.811
CC-21K~60 n = 60 el. 0.60 m 622 0.862

037 24 189 79 -75 185 0.700
COS-WAVEL10-50 n = 1 el. 0.50 m 185 0.830

038 14 0 0 0 0 0.000
039 20 1027 52 -42 1017 0.951
CN-21K-60 n = 80 el. 0.80 m 1017 0.951

040 16 | 513 \ 251 -224 486 0.659
CN—-21EK-60 n = 40 el. 0.40 m 486 0.826

041 20 | 887 | 185 -78 780 0.808
CN-21K-60 n = 72 el. 0.72 m 780 0.815

101 16 | 1531 | 178 -56 1409 0.888
CN-22K-30 n =72 el. 0.72 m 1409 0.888

102 20 | 1200 | 332 -1027 1895 0.851
CC-22K-60 n = 80 el. 0.80 m 890 0.881
CC-22K-60 n =100 el. 1.00 m 1005 0.893

102a] 16 0 0 0 0 0.000
103 20 569 51 -451 969 0.950
CC-22K—60 n =100 el. 1.00 m 969 0.950
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Symbol ti Qo Qzce Qdef Cgr= Agrz
[°C] [W] fW] Wl W]

104 16 4208 571 —14 3651 0.865
CN-21K-60 n = 80 el. 1= 0.80 m 909 0.864
CN-21K-60 n=280el. 1= 0.80 m 920 0.866
CN-21K-60 n=280el. 1= 0.80m 920 0.866
CN-21K-60 n=80el. 1= 0.80 m 903 0.863

105 20 | 682 | 65 \ -21 638 0.908
CN-21K-60 n=260el. 1= 0.60 m 638 0.908

106 20 | 977 | 238 | -84 823 | 0.776
cc~11K—60 n=292el l= 0.92 m 823 0.808

107 20 | 472 | 199 | -342 615 0.756
cc-11K-60 n=29 el. 1= 0.92 m 615 0.867

108 20 | 668 | 62 | —101 7017 0.919
cCc-11K—-60 n=259 el, 1= 0.92 m 707 0.919

109] 20 | 3102 | 341 | -261 3022 | 0.899
CN-21K—-60 n=292el. 1=0.92 m 1010 0.899
CN-21K-60 n=292el. 1= 0.92 m 1010 0.899
CN—-21K—-60 n=292el. 1= 0.92 m 1001 0.898

110 20 3124 250 -185 3059 0.924
CN-21K-60 n=292el. 1= 0.92 m 1018 0.924
CN-21K-60 n=292el. 1= 0.92 m 1018 0.924
CN-21K—60 n=292el. 1= 0.92 m 1023 0.925

111 20 2875 348 ~367 2894 0.893
CN-21K~60 n=2580el. 1= 0.80 m 964 0.892
CN-21K—60 n=80el, 1= 0.80 m 965 0.893
CN—-21K—60 = 80 el. 1= 0.80 m 965 0.893

112 20 2875 250 -287 2912 0.921
CN-21K-60 n=280el. 1= 0.80 m 967 0.921
CN-21K—60 n=80el, 1= 0.80 m 967 0.921
CN-21K-60 n=80el. 1= 0.80 m 977 0.921

113 20 2875 350 -393 2918 0.893
CN-21K—60 n=280el. 1= 0.80 m 977 0.893
CN-21K-60 =80 el. 1= 0.80 m 970 0.893
CN-21K—60 n=80el. 1= 0.80 m 970 0.893

114 20 2895 350 -378 2923 0.893
CN-21K-60 =80 el. 1= 0.80 m 974 0.893
CN-21K-60 = 80 el. 1= 0.80 m 974 0.893
CN-21K—60 =80 el. 1= 0.80 m 975 0.893

115 20 | 824 | 50 | -88 862 0.945
CN-21K—60 n=280el. 1= 0.80 m 862 0.945

116 20 \ 2892 | 340 | -189 2741 0.890
CN-21K~60 n=280el. 1=0.80m 914 0.889
CN-21K—60 n=280el. 1= 0.80 m 914 0.890
CN—-21K—60 n=280el. 1= 0.80m 914 0.890

1
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Symbol ti Qo Qzc Odef Qgrz Agrz
[eci (Wi (W] [W] [W]

117 20 1884 203 ~135 1816 0.899
CN-21K—60 n=280el. 1= 0.80m 908 0.899
CN-21K-60 n=280el. 1= 0.80 m 908 0.899

118 20 2192 317 -999 2874 0.901
cc-22K-60 n=60el. 1= 0.60 m 712 0.500
CC-22K—60 n=60el. 1= 0.60 m 712 0.5800
CC-22K—60 n =120 el. 1= 1.20 m 1450 0.901

119 20 964 57 -453 1360 0.960
CC—22K-60 n =120 el. 1= 1.20 m 1360 0.960

120 16 0 0 0 0.000

121 16 884 232 -397 1049 0.819
CC—21K-90 n=60el. 1= 0.60 m 1049 0.856

122 16 0 0 0 0 0.000

123 20 0 0 0 0 0.000

124 14 0 229 -229 0 0.000

125 16 606 82 -425 949 0.920
CC-21K-90 n=280el. 1= 0.80 m 949 0.920

126 16 0 0 0 0 0.000

127 16 595 78 -280 797 0.911
CC—21K-60 n=280el 1=0.80m 797 0.911

128 20 3836 417 -962 4381 0.913
cC-21K~60 n =120 el. 1= 1.20 m 1468 0.914
€CC—21K-60 n =120 el. 1= 1.20 m 1468 0.914
CC-21K—-60 n =120 el. 1= 1.20 m 1446 0.912

129 20 | 920 | 50 | -61 931 0.949
CN-21K—60 n=92el. 1=0.92 m 931 0.949

130 20 | 1299 | 148 | —147 1298 0.898
CN-21K-60 n =120 el. 1= 1.20 m 1298 0.898

131 16 | 5797 | 155 | -162 5804 0.974
CN-22K-30 n =220 el. 1= 2.20 m 1939 0.974
CN-22K-30 n =220 el. 1= 2.20 m 1931 0.974
CN~22K~-30 n =220 el. 1= 2.20 m 1934 0.974

132 16 28071 2502 -7552 33121 0.930
CC-22K-60 n =220 el. 1= 2.20 m 3453 0.932
CC-22K-60 n =220 el. 1= 2.20 m 3448 0.932
CC-22K-60 n =220 el. 1= 2.20 m 3407 0.932
CC-22K—60 n =220 el. 1= 2.20 m 3402 0.931
CcC-22K-60 n =220 el. 1= 2.20 m 3342 0.930
CC—22K—60 n =220 el. 1= 2.20 m 3337 0.930
CC-22K-60 n =220 el. 1= 2.20 m 3263 0.929
CC-22K-60 n =220 el. 1= 2.20 m 3258 0.929
CC—-22K-60 n =220 el. 1= 2.20 m 3108 0.926
CC-22K-60 n =220 el. 1= 2.20 m 3104 0.925
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Symbol ti Qo Qzc QOdef Qgrz Agrz
[°C] [W] [Wi [W] [W]

133 24 1807 123 -285 1969 0.941
CN-22K-90 n =72 el, 0.72 m 986 0.941
CN-22K-90 n =172 el. 0.72 m 983 0.941

134 16 0 0 0 0.000

135 16 0 0 0 0.000

136 20 1015 91 7 917 0.910
CN-21K-90 n = 60 el. 0.60 m 917 0.910

137 20 | 1034 | 46 -75 1063 D.959
CN-21K-50 n =140 el. 1.40 m 1063 0.959

138 20 | 924 | 62 -30 892 0.935
CN-22K-50 n = 92 el. 0.92 m 892 0.935

139 20 | 438 | 108 -72 402 0.788
CN-21K-60 n = 52 el. 0.52 m 402 0.821

1392 -4 0 0 0 0 0.000

140 24 242 69 -25 198 0.742
COS-WAVE110-50 n = 1 el. 0.50 m 198 0.804

141 20 | 940 [ 83 -14 871 0.913
CN-21K-50 n =120 el. 1.20 m 871 0.913

142 20 | 696 | 48 -15 663 0.932
CN-22K—60 n = 52 el. 0.52 m 663 0.932

143 24 | 1510 | 122 66 1454 0.923
CN-22K-50 n = 52 el. 0.52 m 728 0.923
CN-22K-50 n = 52 el. 0.52 m 725 0.922

144 20 0 0 0 0 0.000

145 20 885 84 51 852 0.910
CN-21K~60 n = 80 el. 0.80 m 852 0.910

201 16 1673 | 148 -3 1534 0.912
CN-22K~90 n = 80 el. 0.80 m 1534 0.912

202 20 | 1339 | 280 -978 2037 0.879
CC-22K-60 n =100 el. 1.00 m 993 0.881
cC-22K-60 n =100 el. 1.00 m 1044 0.8B6

203 20 | 569 [ 52 -335 852 0.942
CC-22K-60 n = B0 el. 0.80 m 852 0.942

204 16 | 4208 | 483 -240 3965 0.891
CN-21K~60 n = 92 el. 0.92 m 981 0.890
CN-21K-60 n = 92 el. 0.92 m 1004 0.893
CN-21K—60 n =92 el. 0.92 m 1004 0.893
CN-21K-60 n =92 el. 0.92 m 975 0.890

205 20 | 682 | 63 2 617 0.907
CN—21K-60 n = 60 el. 0.60 m 617 0.907

206| 20 | 977 | 175 7 795 | 0.819
CC-11X-60 n =292 el. 0.92 m 795 0.819

207 20 | 472 | 142 -257 587 0.805
CC-11K-60 n = 92 el. 0.92 m 587 0.861
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Symbol ti Qo Qzc Qdef Ogrz Agrz
[eC] [W] [W] [W] W]

208 20 668 59 -65 674 0.919
CC-11K-60 n=92el. 1=0.92 m §74 0.919
2088 16 0 0 0 0 0.000
209 20 3102 299 -160 2963 0.908
CN-21K-60 =92 el. 1= 0.92 m 995 0.909
CN-21K-60 =92 el. 1= 0.92 m 995 0.909
CN—-21K—60 =92 el. 1= 0.92 m 972 0.907

210 20 3124 227 -117 3014 0.930
CN-21K~60 n=292el. 1=0.92 m 1003 0.930
CN-21K~60 =92 el. 1= 0.92 m 1003 0.930
CN-21K-60 n=292el. 1=0.92 m 1007 0.930

211 20 2875 305 -278 2848 0.903
CN-21K-60 n=280el 1=0.80 m 949 0.903
CN-21K-60 n=280el. 1= 0.80 m 950 0.903
CN-21K-60 n=280el. 1= 0.80 m 950 0.903

212 20 2875 227 —217 2865 0.927
CN-21K-60 n=80el. 1= 0.80 m 952 0.926
CN-21K-60 n=280el. 1= 0.80 m 952 0.926
CN-21K-60 n=80el. 1= 0.80 m 962 0.927

213 20 2875 307 -303 2871 0.903
CN-21K-60 n=280el. 1=0.80m 962 0.904
CN-21K-60 n=280el 1=0.80m 955 | '0.903
CN-21K-60 n=280el. 1= 0.80 m 955 0.903

214 20 2895 307 -287 2875 0.904
CN-21K-60 n=280el. 1=0.80m 958 0.904
CN-21K-60 n=280el. 1= 0.80 m 958 0.904
CN-21K-60 n=280el. 1=0.80m 958 0.903

215 20 [ 824 | 49 | -73 848 0.945
CN-21K-60 n=280el. 1= 0.80 m 848 0.945

216 20 | 828 | 131 | -106 803 | 0.860
CN-21K-60 n=280el. 1=0.80m 803 0.860

217 20 1791 | 179 | -142 1754 0.907
CN-21K—60 n=280el. 1=0.80 m 877 0.907
CN-Z21K-60 n=280=el. 1= 0.80 m 877 0.807

218] 20 | 831 | 49 | -73 855 | 0.946
CN-21K~60 n=280el. 1= 0.80m 855 0.946

219 20 | 835 | 130 | -100 805 0.861
CN-21K-60 n=280el, 1= 0.80 m BO5 0.861

220 20 | 4022 | 359 | -206 3869 0.915
CN-21K-60 n=280el. 1=0.80m 969 0.915
CN-21K-60 n=280el. 1=0.80m 969 0.915
CN-21K—60 n=280el. 1= 0.80m 965 0.915
CN-21K~-60 n=280el. 1= 0.80 m 965 0.915
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Symbol ti o Qzc Qdef Qgrz Agrz
[°C] (W] [W] [W] Wi

221 20 1304 133 -1 1172 0.898
CN-21K-60 n =100 el. 1= 1.00 m 1172 0.898

222 20 2882 314 [ -127 2695 0.896
CN-21K-60 n=72el. 1=0.72 m 903 0.896
CN-21K-60 n=172el. 1= 0.72 m 903 0.896
CN-21K-60 n=72el. 1= 0.72 m 889 0.894

223 24 | 1001 | a5 | -25 981 0.956
CN-21K-60 n =100 el. 1= 1.00 m 981 0.956

224 20 | 1292 | 129 | 142 1305 0.910
CN-21K-60 n =120 el. 1= 1.20 m 1305 0.910

301 16 | 2171 | 54 \ -37 2154 0.976
CN-22K-90 n =120 el. 1= 1.20 m 2154 0.976

302] 20 | 1563 | 96 |  -580 2047 | 0.955
CC-22K-60 n =100 el. 1= 1.00 m 971 0.953
CC-22K—60 n =100 el. 1= 1.00 m 1076 0.957

303 20 | 674 | 51 \ -261 884 0.945
CC-22K-60 n=280el 1= 0.80 m 884 0.945

304 16 | 5775 | 209 |  -153 5719 | 0.965
CN-21K—-60 n =140 el. 1= 1.40 m 1398 0.964
CN-21K-60 n =140 el. 1= 1.40 m 1466 0.966
CN-21K-60 n =140 el. 1= 1.40 m 1466 0.966
CN-21K-60 n =140 el. 1= 1.40 m 1389 0.964

305 20 | 782 | 59 | -32 755 | 0.927
CN-21%K-60 n=280el. 1= 0.80 m 755 0.927

306 20 | 1126 | 61 | 51 1014 0.943
CN-21K-60 n=29el. 1= 0.92 m 1014 0.943

307 20 | 552 | 40 | -78 590 | 0.937
CC-11K-60 n=292el. 1= 0.92 m 590 0.937

308 20 [ 774 | 57 | 53 664 0.921
CC-11K—-60 n=292el. 1= 0.92 m 664 0.921

308a 16 0 0 0 0 0.000
309 20 3725 121 -351 3955 0.970
CN-21K-60 n =140 el., 1= 1.40 m 1349 0.971
CN-21K—60 n =140 el. 1= 1.40 m 1336 0.971
CN-21K-60 n =140 el. 1= 1.40 m 1270 0.969

310 20 3756 140 -430 4046 0.967
CN-21K—60 n =140 el. 1= 1.40 m 1348 0.967
CN-21K-60 n =140 el. 1= 1.40 m 1348 0.967
CN-21K—60 n =140 el. 1= 1.40 m 1351 0.967

311 20 3430 139 -464 3755 0.964
CN-21K-60 n =120 el. 1= 1.20 m 1253 0.964
CN—21K—60 n =120 el. 1= 1.20 m 1251 0.964
CN-21K—60 n =120 el. 1= 1.20 m 1251 0.964
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Symbol ti Qo Oze Qdef Qgrz Agrz
[=C] [W] [wl] [W] [W]

312 20 3430 140 -485 3775 0.964
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1254 0.964
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1254 0.964
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1267 0.964

313 20 3430 140 -493 3783 0.964
CN—21K—60 n =120 el. 1.20 m 1267 0.964
CN-21K—60 n =120 el. 1.20 m 1258 0.964
CN—-21K-60 n =120 al. 1.20 m 1258 0.964

314 20 3456 140 -472 3788 0.964
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1264 0.964
CN—21K-60 n =120 el. 1.20 m 1264 0.964
CN-21K—60 n =120 el. 1.20 m 1261 0.964

315 20 [ 1003 | 47 -71 1027 0.956
CN-21K-60 n =100 el. 1.00 m 1027 0.956

316 20 \ 4500 \ 210 -668 5058 0.960
CN-21E-60 n =120 el. 1.20 m 1257 0.960
CN-21K—60 n =120 el. 1.20 m 1268 0.960
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1268 0.960
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1266 0.960

317 20 | 1032 | 47 -92 1077 0.958
CN-21K-60 n =100 el. 1.00 m 1077 0.958

318 20 | 4840 | 189 -480 5131 0.964
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1285 0.965
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1285 0.965
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1280 0.964
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1280 0.964

319 20 | 1557 | 44 -83 1596 0.973
CN-21K-60 n =160 el. 1.60 m 1596 0.973

320 20 | 4600 f 190 -532 4942 0.963
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1245 0.963
CN-21K—60 n =120 el. 1.20 m 1245 0.963
CN-21K~60 n =120 el. 1.20 m 1226 0.963
CN-21K-60 n =120 el. 1.20 m 1226 0.963

321 20 1529 47 -81 1563 0.971
CN-21K-60 n =160 el. 1.60 m 1563 0.971

K 12 0 616 -616 o 0.000

KL1 16 3233 327 11 2895 0.899
CN-21K-90 n =72 el. 0.72 m 1088 0.897
CN-21K-90 n =52 el. 0.52 m 724 0.902
CN-21K-90 n = 80 el. 0.80 m 1082 0.897

KL2 i6 | 3373 | 111 -88 3350 0.968
CN-21%-90 n =120 el. 1.20 m 1674 0.971
CN-22K-90 n =92 el. 0.92 m 1676 0.965

W 16 | 0 | 1660 -1660 0 0.000
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Pom. Typ grz. L Oobl Qwym Orz Odef tz dt
[m] [wW] [W] [W] [w] [eci [K]
001 | CN-22EK-90 0.52 1212 1064 1087 =33 81l.45 22.62
003 | CC-22K-50 0.60 548 438 710 -272 79.7% 32.39
004 |CN-21K-60 0.52 686 543 643 =94 80.97 23.44
005|CcC-22K~-50 0.80 531 486 705 —219 80.13 33.21
006 | CN-22K-30 0.40 478 382 401 -18 79.74 20.85
007 | CN-21K-60 0.80 1126 801 932 -31 81.66 20.70
007 |CN-21K-60 0.80 1126 801 538 =37 81.87 20.82
00B | CN-21K-60 0.60 501 454 568 -114 79.57 28.32
009 |CC-11K-60 1.00 979 783 826 -112 81.24 22.87
010 |CC-22K-40 0.60 583 539 588 -59 80.00 25.64
011 |CN-11K-50 0.60 567 454 464 -10 79.47 20.46
013 |CN-21K-60 0.92 1046 884 1089 -205 80.96; 26.02
013 |CN-21K-60 0.92 1046 884 1co4 =210 81.19 26.14
015 |CN-21K~60 0.52 965 840 988 -149 81.30 25.61
015 |CN-21K-60 0.92 965 840 986 —146 81.15 25.53
016 |CN-21K—-60 0.72 1027 839 924 -85 81.75 22.50
016 CN-21EK-60 0.72 1027 839 921 ~82 81.60 22.43
017 | CN-21K—60 0.60 990 792 789 -7 81.78 20.17
018 CN-21K~60 0.60 745 677 €B6& -9 82.23 23.02
019 CN-21K-€0 0.52 700 560 591 —31 80.87 21.11
019 CN-Z1K-60 0.52 700 560 594 -34 81.13 21.22
020 | CN-21K-60 0.52 702 562 593 -31 80.98 21.10
020|CN-21K-60 0.52 702 562 592 -31 80.95 21.09
021 |CN-21K-60 0.52 390 536 615 -79 80.39 26.07
023 |CN-21K-60 0.40 368 294 413 -119 78.31 28.06
024 |CN-21K-60 0.72 1000 825 844 -19 82.11 21.0%
025 | CN-21K-60 0.60 1011 809 812 -3 B2.36; 20.08
027 |CcC-11K-60 0.40 334 277 281 -4 72.21 21.03
030 |CC-21K-50 0.80 1251 1077 1322 —-245 80.47 26.41
032 |cCc-11K-90 1.00 481 385 780 -395 75.63 40.55
036 |CC-21K-60 0.60 499 3938 622 -223 74.64 31.18
037 |COS-WAVE110-50 0.50 189 151 185 -33 66.42 24 .42
039 |CN-21K-60 0.80 1027 975 1017 —42 82.74 24.76
040 [CN-21K-60 0.40 513 410 486 ~75 79.95 23.67
041 |CN-21K~60 0.72 887 710 780 =70 81.94 21.98
101 | CN-22K-30 0.72 1531 1353 1409 -56 B2.62 23.01
102 | CcCc-—-22K-60 1.00 600 480 1005 ~525 78.68 41.88
102 | CC-22K-60 0.80 600 480 8350 -410 77.59 37.09
103]CC-22K-60 1.00 569 518} = 969 —-451 78.45 42.59
104 {CN-21K-60 0.80 i052 909 903 7 80.79 21.45
104 |CN—-21K-60 0.80 1052 208 920 -11 B1.79 21.8¢6
104 |CN-21K-60 0.80 1052 908 520 =11 81.79 21.86
104 |CN—-21K-60 0.80 1052 909 209 1 g81.13 21.59
105 |CN-21K-60 0.60 682 617 638 21 78.96 23.38
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Pom. Typ grz. L Qobl Qwym Qrz Qdef tz dt
[m] [w] W] W] [w] [°C] [K]
106 | CC—11K—-60 0.92 977 782 823 -41 80.13 21.05
107 | CC-11K~60 0.92 472 378 615 -238 78.07 32.59
108 | CCc~11K~-60 0.92 668 606 707 -101 78.30 26.48
109 | CN—21K—-60 0.92 1036 922 1001 =79 80.23 24.16
109 | CN-Z21K-60 0.92 1033 819 1010 -91 80.73 24.45
109 CN-21EK-60 0.92 1033 919 1010 -91 80.73 24.45
110 | CN-21K-60 0.82 1043 960 1023 -63 81.19 24.50
110 | CN-21K-60 0.92 1040 957 1018 -61 81.02 24 .47
110 |CN-21K-60 0.92 1040 957 ip118 -61 81.02 24 .47
111 | CN-21K-60 0.80 957 841 965 -124 81.13 25.20
111 /CN-21EK-60 c.80 957 841 965 -124 81.13 25.20
111 !CN-21K-60 0.80 960 844 964 —-120 81.02 25.09
112 {CN-21K-60 0.80 960 877 977 ~101 81.73 25.45
112 :CN-21K-60 ¢.80 957 874 967 =53 81.24 25.25
112 |{CN-21K—-60 ¢.80 957 g74 967 -83 81.24 25.25
113 CN-21K~60 0.80 957 841 970 =129 81.39 25.33
113 CN-21K-60 0.80 957 841 870 -129 81.39 25.33
113 {CN-21K-60 0.80 960 B43 977 =134 81.73 25._45
114 | CN-21K-60 0.80 967 B50 875 =125 81.48 25.20
114 |CN—-21K—-6&0 0.80 %64 B47 974 =126 81.48 25.26
114 |CN-21K-60 0.80 964 847 874 -126 81.48 25.26
115|CN—-21K~60 0.80 824 774 862 —~88 81.1z2 26.17
116 |CN-21K-60 0.80 963 850 914 —64 81.69 23.72
116 | CN-21K-60 0.80 963 850 914 -64 81.69 23.72
116 |CN-21K-60 0.80 966 852 914 -61 81.64 23 .64
117 |CN—-21K-60 0.80 942 841 o08 —68 81.70 24.10
117 |CN—-21K-60 0.80 942 841 908 -68 B1.70 24.10
118 | CC~22K-60 1.20 1096 938 1450 -513 79.56 33.08
118 |CC—-22K-60 0.60 548 469 712 ~243 78.64 32.47
118 |CC—22K-60 0.60 548 469 712 -243 78.64 32.47
119 |CC-22K-60 i.20 964 907 1360 —453 79.23 35.27
121 |CCc-21K-90 0.60 884 707 1048 -342 80.39 29.68
125 |CCc-21K-90 0.80 606 524 949 -425 75.35 39.13
127 |cc-218-60 0.80 595 517 797 ~280 74.9% 33.50
128 |CC-21K—-60 1.20 1281 1142 1446 =304 81.50 28.21
128 |CC-21K-60 1.20 1277 1139 1468 ~328 82.33 28.72
128 | CC-21K—-6&0 1.20 1277 1139 1468 -328 82.33 28.72
129 |CN-21K-60 0.92 920 B70 931 -61 8l.41 25.25
130 |CN-21K-60 1.20 1299 1151 1298 —-147 82.09 24,98
131 |CN-22K-30 2.20 1930 1879 1934 —~55 83.09 25.04
131 [CN-22K-30 2.20 1930 1879 1931 -53 83.03 25.01
131 |CN-22K-30 2.20 1936 1884 1939 -54 B3.19 25.03
132 | CC—-22K—-60 2.20 2807 2557 3104 -547 76.88 27.64
132 | cCc-22K-60 2.20 2807 2557 3108 -552 76.95 27.68
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Wyniki - Grzejniki

Pom. Typ drz. L Qobl Owym Qrz Qdef tz dt
[m] [W] [w] [W] [w] [eci K]
132 | CC-22K-60 2.20 2807 2557 3258 =701 79.35 29.01
132 |CC—22K-60 2.20 2807 2557 3263 -706 79.43 29.06
132 | CC—-22K-60 2.20 2807 2557 3337 ~780 80.60 29.72
132 |CC-22K—60 2.20 2807 2557 3342 ~785 80.68 29.76
132 | CC-22K-60 2.20 2807 2557 3402 ~-845 81.64 30.30
132 CC~-22K-60 2.20 2807 2557 3407 -850 81.72 30.34
132 {CC-22K-60 2.20 2807 2557 3448 —891 82.37 30.71
132{CC~-22K-60 2.20 2807 2557 3453 —-896 82._45 30.75
133 |CN—-22K-90 0.72 904 842 983 -141 80.71 27.20
133 | CN-22K-90 0.72 S04 g42 986 ~144 80.87 27.29
136 |CN-21K-50 0.60 1015 924 917 7 80.13 22.59
137 |CN—-21K-50 1.40 1034 o988 1063 -75 80.57 25.69
138 |CN-22K-50 0.%2 924 862 g9z -30 80.1% 24.13
139 |CN—-21K~60 0.52 438 350 402 ~52 73.78 22.94
140 |COS~-WAVE110-50 0.50 242 194 198 -5 69.35 20.47
141 |CN—-21K~50 1.20 940 857 871 -14 77.55 23.17
142 |CN—22K-60 0.52 696 648 663 -15 B0.54 23.82
143 |CN—22K-90 0.52 755 654 725 ~31 80.59 24.01
143 |CN-22K-90 0.52 755 694 728 -34 80.80 24.12
145 |CN-21X-60 0.80 885 801 852 -51 80.97 24.06
201 |[CN-22K-80 0.80 1673 1525 1534 -9 81.75 22.92
202 |cc-22X-60 1.00 670 536 1044 -508 77.43 38.99
202 |CC-22R-60 1.00 670 536 993 —458 74.99 37.09
203 |CC-22K-60 0.80 569 517 852 -335 76.77 37.42
204 |CN-21K-60 0.82 1052 931 975 -44 79.33 23.17
204 |[CN-21R-60 0.82 1052 931 1004 =13 802.89 23.87
204 |CN-21K-60 0.92 1052 931 1004 =73 80.89 23.87
204 |CN-21K~-60 0.92 1052 831 981 -50 79.66 23.31
205 | CN—-21K-60 0.60 682 619 617 2 77.34 22.60
206 CC—11R-60 0.%2 977 802 795 7 78.47 20.33
207  CC~11K-60 0.92 472 378 587 =209 75.79 31.08
208 |CC-11K-60 0.82 668 609 674 -65 76.01 25.21
209 | CN-21K~-60 0.82 1036 936 972 -36 78.78 23.45
2089 |CN-21K-60 0.82 1033 933 985 -62 79.99 24.09
209 |CN-21K-60 0.82 1033 933 985 —-62 79.99 24.09
210{CN-21K-60 0.92 1043 968 1007 -39 80.41 24.12
210 |CN-21K-60 0.92 1040 965 1003 -39 80.28 24.11
210 |CN-21K-6&0 0.92) 1040 965 1003 -39 80.28 24.11
211 | CN-21K-60 0.80 857 856 950 -94 80.32 24 _80
211 |CN-21X-60 0.80 957 B56 950 -84 80.32 24.80
211 |CN-21K-60 0.80 960 858 949 =51 80.25 24.71
212 |CN-21EK-60 0.80 960 884 962 =77 80.91 25.04
212 |CN-21K-60 0.80 957 g82 952 =70 80.43 24 .85
212 |CN-21K-60 0.80 957 g8z 952 =70 B0 .43 24.85
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Wyniki - Grzejniki

Pom. Typ grz. I QOobl Cwym Qrz Odef tz dt
[m] [w] [W] [W] W] £=C] (X1
213 |CN-21K-60 0.80 957 855 955 -99 80.58 24.93
213 | CN-21K—-60 0.80 957 855 855 -99 80.58 24.93
213 {CN-21K~-60 0.80 860 858 962 =104 80.21 25.04
214 |CN-21K-60 0.80 967 864 958 -94 80.62 24.77
214 | CN—21K~-60 0.80 964 862 958 =97 80.67 24 .85
214 | CN—21K-60 0.80 964 862 958 -97 B0.6&67 24.85
215 | CN~21K—60 0.80 824 775 848 =73 BO.26 25.72
216 |CN—-21K-60 0.80 828 697 803 -106 BO._47 24.23
217 |CN-21K-60 0.80 896 BOE& 877 -71 BO.69 24 .49
217 |CN-21K-60 0.80 896 806 877 -71 B0.69 24 .49
218 |CN-21K-60 0.80 831 782 855 =73 80.52 25.71
219 |CN-21K-60 0.80 835 705 805 -100 80.53 24.11
220 |CN-21K-60 0.80 1006 916 8965 -50 80 .42 24.00
220 |CN-21K-60 0.80 1006 916 865 -50 80.42 24,00
220 |CN-21K-60 0.80 1006 916 965 -53 80.60 24.09
220 |CN-21K-60 0.80 1006 916 969 -53 80.60 24.09
221 | CN-21X-60 1.00 1304 1171 1172 -1 78.50 22.47
222 |CN—-21X-60 0D.72 9563 858 889 -31 80.70 23.09
222 |CN-21X-60 0.72 560 B55 903 ~48 81.51 23.52
222 | CN-21K-60 0.72 860 855 903 —48 81.51 23.52
223 | CN-21K-60 1.00 1001 956 981 -25 80.94 24.49
224 | CN-21K-60 1.20 1292 1163 1305 —142 80.86 25.25
301 |CN-22K-90 1.20 2171 2117 2154 —-37 80.35 24 .80
302 [CC-22K-60 1.00 782 734 1076 —343 74.895 34 .42
302 [cC-22K-60 i.00 782 734 971 —-238 70.33 31.07
303 |cc-22K-60 0.80 674 623 884 —-261 74.47 32.78
304 |CN~21K~60 1.40 1244 1382 1389 2 77.44 24.06
304 | CN-21K-60 1.40 1444 1392 1466 -74 80.1%9 25.38
304 |CN—-21K-60 1.40 1444 1382 1466 -74 80.1% 25.38
304 CN—21K-60 1.40 1444 1392 1398 -7 77.76 24.21
305 |CN—-21K-60 0.80 782 723 755 -32 75.50 24.13
306 | CN—21EK-60 0.92 1126 1065 1014 51 76.46 22.52
307 |CC-11K-60 0.92 552 512 590 —~78 73.16 26.74
308 |[CC-11K-60 0.92 774 717 664 53 73.32 21.48
309 |CN-21K-60 1.40 1244 1204 1270 -67 76.53 25.53
309 | CN-21K-60 1.40 1240 1200 1336 ~136 78.98 26.92
309 |CN-21K-60 i.40 1240 1200 13438 -149 79.47 27.19
310, CN-21EK-60 1.40 1255 1208 1351 =143 79.34 26.92
310;CN-21K-60 1.40 1251 1204 1348 -143 79.27 26.93
310 |CN—21K-60 1.40 1251 1204 1348 -143 79.27 26.93
311 |CN—-21K-60 1.20 1142 1096 1251 -156 79.20 27.35
311 |CN—21K-60 1.20 1142 1096 1251 =156 79.20 27.3%
311 |CN-21K-60 1.20 1l4e 1052 1253 -153 79.1% 27.33
312 | CN-21X-60 i1.20 1146 10899 1267 -169 79.78 27.686
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Wyniki - Grzejniki

Pom. Typ grz. L Oobl Owym Qrz Qdef tz dt
[m] [W] (W] W] [w] [°C] [X]
312 |CN-21EK-€0 1.20 1142 1096 1254 -158 79.30 27.45
312 |CN-21K-60 1.20 1142 1096 1254 =158 79.30 27.45
313 | CN—21K-60 1.20 1142 10896 1258 -162 79.45 27.53
313 | CN-21K-60 1.20 1142 1096 1258 -162 79.45 27.53
313 |CN-21K-60 1.20 1146 1099 1267 -169 79.78 27.66
314 CN-21K-60 1.20 1154 1108 1261 =153 79.40 27.31
314iCN-21K-60 1.20 ii1s51 1104 1264 -159 79.55 27.45
314 | CN-21K-60 1.20 1151 1104 1264 =159 79.55 27 .45
315 | CN—-21K—-60 1.00 1002 856 1027 =71 75.14 25.61
316 |CN--21K~60 1.20 1150 1088 1266 -168 75.65 27.52
316 |CN-21K-60 1.20 1150 1088 1268 -170 79.72 27.56
316 |CN—-21K—-60 1.20 1150 1098 1268 =170 79.72 27.56
316 |CN—21K-60 1.20 1150 1098 1257 -15% 79.29 27.32
317 |CN-21K--60 1.00 1032 985 1077 —-92 79.45 26.09
318 |CN—-21K-60 1.20 1210 1163 1280 -118 79.38 26.46
318 |CN-21K-60 1.20 1210 1163 1280 -118 79.38 26.46
318 |CN-21K-60 1.20 1210 1163 1285 -122 79.56 26.55
318 |CN-21K-60 1.20 1210 1163 1285 -122 79.56 26.55
319 |CN-21K-60 1.60 1557 1513 1596 —-83 76.70 25.62
320 |CN-21K=-60 1.20 1150 1103 1226 -123 79.58 26.64
320 |CN-21K-60 1.20 1150 1103 1226 -123 79.58 26.54
320 |CN-21EK-60 1.20 1150 1103 1245 -143 80.37 27.07
320 |CN-21K-60 1.20 1150 1103 1245 =143 80.37 27.07
321 [CN-21K-60 1.60 1529 1482 1563 -B1 78.92 25.5¢6
K1l ([CN—-21K-580 0.80 1229 1104 1082 22 77.41 22 .02
Kil [CN-21K-90 0.52 776 697 724 =27 79.28 23.34
K11 |CN-21K-50 0.72 1229 1104 1088 16 81.73 22.14
KL2 | CN-21K-90 1.20 1518 1468 1674 —-207 81.86 27.58
KL2 | CN-22K-90 0.92 1855 1794 1676 119 81.08 22.58




Wyniki - Nastawy
Pom. Nastawa dn G Kv dp Lokalizacja elementu
[mm] | [kg/s]| [m3/h] [Pa]
001 2.5 15 0.012 0.097 19713 |Gatgzka grzejnika dn 15
003 1.5 15 0.005 0.045 18577 |Gatazka grzejnika dn 15
004 1.5 15 0.007 0.060 16224 (Gatazka grzejnika dn 15
005 1.5 15 0.005 0.047 16254 (Gatazka grzejnika dn 15
006 1.5 15 0.005 06.045 14134 (Gatazka grzeijnika dn 15
007 3 15 0.011 0.126 898965 Gatazka grzejnika dn 15
007 -5 15 0.011 0.107 14055 Gaigazka grzejnika dn 15
008 1.5 15 0.005 0.058 5354 |Gatazka grzedjnika dn 15
cos 2.5 i5 0.009 0.124 7886 |Galazka grzejnika dn 15
010 i5 0.006 0.075 7615 | Galazka grzejnika dn 15
011 2 15 0.005 0.073 7617 | Gatazka grzejnika dn 15
013 4.5 15 0.010 0.255 2108 |Gatazka grzejnika dn 15
013 4 15 0.010 6.235 2489 |Gatazka grzejnika dn 15
015 3.5 15 0.000 0.197 3025 Gatazka grzejnika dn 15
Q15 4 15 0.00% 0.210 2666 | Gatazka grzejnika dn 15
01s 3.5 15 0.010 0.196 3447 |Gatazka grzejnika dmn 15
O0le 15 0.010 0.210 3014 | Gatazka grzejnika dn 15
017 15 0.009 0.150 5502 |Galazka grzejnika dn 15
018 2.5 15 0.007 0.093 B0BY% |Gatazka grzejnika dn 15
019 2 15 0.007 0.074 11151 |Gatazka grzejnika dn 15
019 2 15 0.007 0.080 9705 |Gatazka grzejnika dn 15
020 2 15 0.007 0.066 14345 Gatazka grzejnika dn 15
020 2 15 0.007 0.068 13424 |Gatazka grzejnika dn 15
021 1.5 15 0.006 0.055 14362 |Gatazka grzejnika dn 15
023 1 15 0.004 0.040 10653 |Gatazka grzejnika dn 15
024 2 15 0.010 0.080C 15880 [Gatazka grzejnika dn 15
025 2 15 0.010 0.076 22009 | Gatzzka grzejnika dn 15
027 1 15 0.003 0.040 8721 |Gatazka grzejnika dn 15
030 2.5 15 0.012 0.086 26371 | Gatazka grzejnika dn 15
0632 1 15 0.005 0.040 18132 |Gatazka grzejnika dn 15
036 2 15 0.005 0.080 4922 |Gatazka grzejnika dn 15
037 1 15 0.002 0.040 2785|Pod. do grzejnika dn 15
038 2 15 0.010 0.070 27415 |Gatazka grzejnika dn 15
040 1 i5 0.005 0.040 20702 | Gatazka grzejnika dn 15
041 1.5 i5 0.008 0.064 24437 |Gatayzka grzejnika dn 15
101 2.5 15 0.015 0.124 19295 |Gatazka grzejnika dn 15
102 1.5 15 0.00e 0.053 16207 |Gatgzka grzejnika dn 15
102 1.5 15 0.006 0.049 18850 |Gatazka grzejnika dn 15
103 1.5 15 0.005 0.050 16209 Gatazka grzejnika dn 15
104 2.5 15 0.010 g.122 9318 |Gaiazka grzejnika dn 15
104 2.5 15 0.010 0.110 11515 |Gatazka grzejnika dn 15
104 2.5 15 0.010 0.110 11515 |Gatazka grzejnika dn 15
104 2.5 15 0.010 0.102 13392 |Galazka grzejnika dm 15
105 2 15 0.007 0.079 9335 |Gatazka grzejnika dn 15
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Wyniki - Nastawy

Pom. Nastawa dn G Kv de Lokalizacja elementu
[mm] | [kg/s]| [m3/R] [Pa]
106 2.5 i5 0.009 0.114 8302 |Gatazka grzejnika dn 15
107 1. is5 0.005 0.059 8118 |Gatazka grzejnika dn 15
108 2 15 0.006 0.083 8111 |Gatszka grzejnika dn 15
108 4.5 i5 0.010 0.254 1563 | Gaizzka grzejnika dn 15
i0s 4.5 i5 0.010 0.251 1587 |Gatazka grzejnika dn 15
109 4.5 i5 6.010 0.291 1587 |Gatazka grzejnika dn 15
110 4.5 15 0.010 0.253 2130 |Gatazka grzejnika dn 15
110 4.5 15 0.010 0.280 1738 Gatzzka grzejnika dn 15
110 4.5 15 0.010 0.280 1738 | Gatazka grzejnika dn 15
111 3.5 15 0.009 0.203 2799 |Gatazka grzejnika dn 15
111 3.5 15 0.008 0.203 2799 |Gatazka grzejnika dn 15
111 4 15 0.009 0.233 2143 Gatazka grzejnika dn 15
112 2.5 15 0.00%5 0.116 8644 | catazka grzejnika dn 15
112 3 15 g.00% 0.154 4853 |Gatazka grzejnika dn 15
112 3 15 0.00% 0.154 4853 |Gatazka grzedjnika dn 15
113 2.5 15 0.009 0.105 10472 |Gatazka grzejnika dn 15
113 2.5 15 0.009 0.105 10472 |Gatazka grzejnika dn 15
113 2.5 15 0.009 0.1186 8644 |Gatgazka grzejnika dm 15
114 2.5 15 0.009 0.093 13731 |Gatazka grzeijnika dn 15
114 2.5 15 0.009 0.0%6 12731 |Gatazka grzejnika dn 15
114 2.5 15 0.009 0.096 12731 |Gatazka grzejnika dn 15
115 2 15 0.008 0.079 13750 |Gatgzka grzejnika dn 15
iie 2 15 0.009 0.078 19255 /Gatazka grzejnika dn 15
1i6 2 15 D.008% 0.078 19255 | Gatazka grzejnika dn 15
116 2 15 0.008 0.082 17543 Gaigzka grzejnika dn 15
117 2 15 0.0059 0.072 21470 |Gatazka grzejnika dn 15
117 2 15 0.009 0.072 21470 Gatazka grzejnika dn 15
118 2 15 0.010 0.076 25758 Gatazka grzejnika dn 15
118 1 15 0.005 0.040 23601 |Gatrazka grzejnika dn 15
118 1 15 0.005 0.040 23601 |Gatzzka grzejnika dn 15
118 2 i5 0.009 0.067 25771 | Gatazka grzejnika dn 15
121 2 i5 0.008 0.063 24924 | Gatazka grzejnika dn 15
125 2.5 15 0.006 0.095 5146 |Gatazka grzejnika dn 15
127 2.5 15 0.006 0.091 5280 |Gatazka grzejnika dm 15
128 2.5 15 0.012 0.0%0 25334 | Gatazka grzejnika dn 15
128 2.5 15 0.012 0.087 27235 |Gatgazka grzejnika dn 15
128 2.5 15 0.012 0.087 27235 Gatgzka grzejnika dn 15
129 1.5 15 0.008 0.065 25339 |Gatazka grzejnika dn 15
130 2.5 15 0.01z2 6.095 23431 |Gatazka grzejnika dn 15
131 3.5 15 g.018 0.200 11699 |Gatazka grzejnika dn 15
131 4 15 0.018 0.208 10725 |Gatazka grzejnika dn 15
131 3.5 15 0.018 0.189 13210 |Gatazka grzejnika dn 15
132 N 15 0.027 0.553 3216 |Gatazka grzejnika dmn 15
132 N 15 0.027 0.553 3220 |Gatazka grzejnika dn 15
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Wyniki — Nastawy

Pom. Nastawa dn G Kv dp Lokalizacja elementu
[mm] | [kg/s]| [m3/h} [Pa]
132 N i5 0.027 0.538 3415 |Gatazka grzejnika dn 15
132 N i5 0.027 0.537 3419 Gatazka grzejnika dn 15
132 7 i5 0.027 0.448 4914 | Gatazka grzejnika dn 15
132 7 i5 0.027 0.448 4918 |Gatazka grzejnika dn 15
132 7 i5 0.027 0.411 5850 |Gatazka grzejnika dn 15
132 7 15 0.027 G.411 5854 |Gatgazka grzejnika dn 15
132 6 15 0.027 0.357 7754 |Gatazka grzejnika dn 15
132 6 15 0.027 0.357 7757 |Gatazka grzejnika dn 15
133 15 0.009%9 0.119 7216 | Gatazka grzejnika dn 15
133 -5 15 0.009 0.119 7217 |Gatazka grzejnika dn 15
136 15 0.olo 0.139 6716 |Gatazka grzedjnika dm 15
137 3 15 0.01¢ 0.146 6282 |Galazka grzejnika dm 15
i3s8 15 0.009 0.130 6297 |Gatgzka grzejnika dn 15
i39 1.5 15 0.004 0.061 6378 |Gaiazka grzejnika dm 15
140 15 0.002 0.040 4558 |Pod. do grzejnika dn 15
141 15 0.00°9 0.132 6306 |Gatazka grzejnika dn 15
142 2.5 15 0.007 0.093 7092 iGatazka grzejnika dn 15
143 .5 15 0.007 0.093 8320 Gatazka grzejnika dn 15
143 2.5 15 0.007 0.101 7081 | Galazka grzejnika dn 15
145 2.5 15 0.008 0.109 8288 |Gatazka grzejnika dn 15
201 3 15 0.01¢ 0.137 18626 Gatazka grzejnika dn 15
202 .5 15 0.0086 0.058 16522 Gaitazka grzejnika dn 15
202 .5 15 0.006 0.054 19316|Gatazka grzejnika dn 15
203 1.5 15 0.005 0.050 16527 |Gatazka grzejnika dn 15
204 2.5 15 0.010 0.122 9267 |Gatazka grzejnika dn 15
204 2.5 i5 0.010 0.111 11325 |Gatazka grzejnika dn 15
204 2.5 15 0.010 0.111 11325 |Gatazka grzejnika dn 15
204 2.5 15 0.010 0.102 13344 |Gatazka grzejnika dn 15
205 2 15 0.007 0.078 9628 |Gatazka grzejnika dn 15
2086 .5 15 0.0089 0.112 9587 |Gatazka grzejnika dn 15
207 1.5 15 g.c0o5 0.057 B521 |Gatazka grzeijnika dn 15
208 2 15 0.006 0.081 B513 |Gaimzka grzejnika dn 15
209 4.5 15 0.010 0.292 1578 |Gatazka grzeijnika dn 15
208 7 15 0.010 0.49¢6 545 iGatazka grzejnika dn 15
208 15 0.010 0.496 545 |Gatgzka grzejnika dn 15
210 15 0.010 0.341 1178 |Gatazka grzejnika dn 15
210 6.5 15 0.010 0.447 679 |Gatazka grzejnika dn 15
210 6.5 15 0.010 0.447 679 | Gatazka grzejmika dn 15
211 15 0.0089 0.242 1963 catazka grzejnika dn 15
211 15 0.00% 0.242 1963 | Gatazka grzejnika dn 15
211 15 0.009% 0.312 1189 |Gatazka grzejnika dn 15
212 2.5 15 0.00% 0.122 7809 |Gatazka grzeijnika dn 15
212 3.5 i5 0.009 0.16% 4018 |Gaiazka grzejnika dn 15
212 3.5 is 0.009 0.169 4018 |Gaigzka grzejnika dn 15
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Wyniki — Nastawy

Pom. Nastawa dn G Kv dp Lokalizacija elementu
fmm] | [kg/s]| [m3/h] [Pa]
213 2.5 15 0.009 0.109 9639 |Gatazka grzejnika dn 15
213 2.5 15 0.009 0.109 9639 |Gatazka grzejnika dn 15
213 2.5 15 0.008 0.122 7809 |Gatazka grzejnika dn 15
214 2.5 15 0.00% 0.085 13030 |Gatazka grzejnika dn 15
214 2.5 15 0.008 0.098 11882 | Gatazka grzejnika dn 15
214 2.5 15 c.009 0.0899 11BB2 | Galazka grzejnika dn 15
215 2 15 0.008 0.08B1 13046 |Gatazka grzedjnika dm 15
216 2 15 c.c08 0.071 17058 |Gatazka grzejnika dn 15
217 2 15 0.009 0.074 18492 |Gatazka grzeijnika dn 15
217 2 15 0.009 0.074 18492 |Gatazka grzejnika dn 15
218 1.5 15 0.008 0.065 20837 |Gatazka grzejnika dn 15
219 1.5 15 0.008 0.065 20835  Gatazka grzejnika dn 15
220 2 15 0.010 0.071 24960 |Gatgazka grzejnika dn 15
220 2 15 0.010 0.071 24960 |Gatazka grzejnika dn 15
220 2 15 0.010 0.072 24596 | Gatzzka grzejnika dn 15
220 2 15 0.010 0.072 24596 |Gatazka grzejnika dn 15
221 3.5 15 0.012 0.205 5064 |Gatazka grzejnika dn 15
222 2 15 0.009 0.069 24455 | Gatazka grzejnika dn 15
222 2 i5 0.009 0.066 26388 |Gatazka grzejnika dn 15
222 2 i5 0.009 0.066 26388 |Galazka grzejnika dn 15
223 2 i5 0.010 0.072 24451 Gatazka grzejnika dn 15
224 2.5 i5 0.012 0.095 23284 Gatazka grzejnika dn 15
301 3.5 15 0.021 0.178 18586 |Gatazka grzejnika dn 15
302 2 15 0.007 0.0867 16947 |Gatazka grzeijnika dn 15
302 1.5 15 0.007 0.0862 19742 | Gaigzka grzejnika dn 15
303 1.5 15 0.006 0.058 16953  Gatazka grzejnika dn 15
304 3.5 15 0.014 0.166 9456 |Gatazka grzejnika dn 15
304 3 15 g.014 0.154 11035 |Gatgazka grzejnika dn 15
304 3 15 0.014 0.154 11035 |Gatazka grzejnika dn 15
304 3 15 0.014 0.139 13536 |Gatazka grzejnika dn 15
305 2 15 0.007 0.088 9893 |Gaiazka grzejnika dn 15
306 3 15 0.011 0.127 9865 |Gaiazka grzejnika dn 15
307 1.5 15 0.005 0.065 8987 |Gaiazka grzejnika dn 15
308 2.5 15 0.007 0.082 8847 | Gatazka grzejnika dn 15
309 5 15 0.012 0.324 1845 |Gatazka grzedjnika dn 15
389 N 15 0.012 0.640 470 |Gatazka grzejnika dn 15
309 N 15 0.012 0.632 483 | Gatzzka grzejnika dn 15
310 6 15 0.012 0.417 1133 (Gatazka grzeijnika dn 15
310 N i5 0.012 0.571 601 Gatazka grzejnika dn 15
310 N i5 0.012 0.571 601 |Gatazka grzeijnika dn 15
311 4.5 15 0.0L1 0.288 1966 | Gatazka grzejnika dn 15
311 4.5 15 0.011 0.288 1966 |Gaiazka grzejnika dn 15
311 5.5 15 0.011 0.378 1154 |Gatzzka grzejnika dn 15
312 3 15 0.011 0.145 7815 Gatazka grzejnika dn 15

18




Wyniki — Nastawy

Pom. Nastawa dn G Ev dp Lokalizacja elementu
[mm] | [kg/s]| [m3/h] [Pa]

31z 3.5 15 0.011 0.202 4022 |Gatazka grzejnika dn 15
312 3.5 15 0.011 0.202 4022 |Gaiazka grzejnika dn 15
313 3 15 0.011 0.130 9645 |Gatzzka grzejnika dn 15
313 3 15 0.011 0.130 9645 Gatazka grzejnika dn 15
313 3 15 0.011 0.145 7815 Galazka grzejnika dn 15
314 2.5 15 0.011 0.113 13062 |Gatazka grzejnika dn 15
314 2.5 15 0.011 0.118 11881 |Gatazka grzejnika dn 15
314 2.5 15 0.011 0.118 11881 |Gatazka grzejnika dn 15
315 2.5 15 0.010 0.058 13086 Gatazka grzejnika dn 15
316 2 15 0.011 0.089 20851 | Gatazka grzejnika dn 15
316 2.5 i5 0.011 0.095 18486 |Gatazka grzejnika dn 15
31s 2.5 i5 0.011 0.095 18486 | Gatazka grzejnika dn 15
316 . 15 0.011 0.099 17063 | Gatazka grzejnika dn 15
317 2 15 0.010 0.080 20870 |Gatazka grzejnika dn 15
318 2 15 0.012 0.086 24880 |Gatazka grzejnika dn 15
318 2 15 0.o012 0.086 24880 |Gatazka grzejnika dn 15
318 2 15 0.012 0.087 24518 | Gatazrka grzejnika dn 15
318 2 15 0.012 0.087 24518 |Gatgzzka grzejnika dn 15
319 4 15 0.015 0.240 5256 |Gatazka grzejnika dn 15
320 2 15 0.011 0.082 24448 Gaizzka grzejnika dn 15
320 2 15 0.011 0.082 24448 Gatazka grzejnika dn 15
320 2 15 0.011 6.07% 26390 | Gatazka grzejnika dn 15
320 2 15 0.011 0.07% 26390 Gatazka grzejnika dn 15
321 2.5 15 0.015 0.112 23493 |Gatazka grzedjnika dn 15
KLi 3.5 15 0.012 0.178 5932 |Gatazka grzejnika dn 15
KLl 2.5 15 0.007 0.115 5714 |Gatgazka grzejnika dn 15
KLl 3.5 15 0.012 0.185 5559 |Gatazka grzejnika dn 15
KL2 3.5 15 0.018 0.1s61 16752 |Gatazka grzejnika dn 15
KL2 3 15 0.014 0.130 17266 |Galazka grzejnika dn 15

W 0.1 i5 0.005 0.110 2724 |Na pionie . dn 15

W 2.6 32 0.477 7.460 5496 |Pod. do odbiornika dn 35

W 2.1 32 0.414 5.630 7191 |Na pionie dn 35

W 3.8 50 0.785] 15.120 3591 |Na pionie dn 54

W 4.2 50 0.899| 17.470 3528 |Na pionie ..: dn 54

W 1.1 15 0.044 0.320 24514 Na pionie ..: dn 22
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NR-4112-278/10

Lublin 2010-10-19.

Projekt budowlany-wykonawczy wymiany instalacji centrainego
ogrzewania w budynku Szkoly Podstawowej NR 40 przy ul. R6zy Wiatréw 9

w Lublinie uzgodniono z LPEC Sp. z 0.0.

Za strone obliczeniows i techniczna uzgodnionego projektu

odpowiada projektant.

Dziat Strategii | Rozwoju

Kierownik

mgr ing’ rzegorz Oleksy



OSWIADCZENIE

Zgodnie z Art. 20; ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane niniejszym oswiadczamy, ze:

Projekt budowlano-wykonawczy pt.:

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Dotyczacy inwestycji:

Termomodernizacja budynku
Szkoty Podstawowej Nr 40 w Lublinie
przy ul. Rézy Wiatrow 9 (dz. Nr 74)

Zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej

PROJEKTANT

Mgr inz. Adam Maksymiuk
upr. bud. Nr 871/BP/98

vttt ymimg

THO-HTE:

SPRAWDZAJACY

Mgr inz. Renata Maksymiuk
upr. bud. Nr 367/Lb/2001

! rojektowania bez ograniczen
w specjalnosci inslalfay)nd) w zakresie sieci,instalacji
1urzadzen wod.-kan /c J_, en.wentylacyjnych i gazowych
{wpis do LONIE nr LPBASI019301,wpis do CR nr 2690/01/U)

ugr.bud.Nr 367/Lhi2001

Lublin, listopad 2010r.




URZAD WOJEWC}DZW
W Bigl. Fodloel;,: "
“eLif]

Fiziat 2as:; a1k Froees |
e r';:m’f;mf Biata Podlaska, 1998.10.30.
GP.7342/962/98

.-DECYZJA Nr 871/BP/98

Na podstawie art. 12, ust. 3, art. 13, ust, I, pkt 1, ust. 214, art. 14, ust. 1, pkt. 4, ust.
3, pkt. 1, ust. 4, ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane /Dz.1J.94. r 89, poz.
414/ oraz § 3, ust, 1, § 4, ust. 2,  rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z 30 grudnia 1994 roku w sprawie samodzelnych finkeji techniczaych w
budownictwie /Dz.U.95. ur 8, poz. 38/, w zwiazku z art. 104 § 112 KPA, po rozpatrzeniu
wniosku Pana mgr inz. Adama Maksymiuka z dnia 10.07.1998r. wobec ziozenia egzaminu z

UDZIELAM
- Panu Adamowi M AK SYMIUKOW]

magistrowi infynierowi
ur. dnia 25 paZdziernika 1970 roku w Biatej Podlaskie;

UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci nstalacyjuej
W zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych.

Uzasadnienie
Przeprowadzone postgpowanie administracyine wykazalo, 1z Pan mgr inz. Adam
Maksymiuk:
1. odbyt studia wyzsze magisterskie na kierunku InZynieria sanitarna w zakresie urzadzen
sanitarnych, '
2. spelnit warunki  w zakresie przygotowania zawodowego niezbednego do uzyskania
uprawnient budowlanych, _
3. Aozyt egzamin z wynikiem pozytywnym,
wobec powyzszego decyzja niniejsza postanowiono Jjak na wstepie.
Od ninigjszej decyzji przysluguje odwotanie do Glownego Inspekiora Nadzoru
Budowlanego, za posrednictwem Wojewody Bialskopodlaskiego, w terminie 14 dni od daty jej

otrzymania,

Otrzymuja:

1/ Pan Adam Maksymiuk
zam. 21-300 Biala Podlasks
ul. Okredna 6

2/ Gléwny Inspektor Nadzorn Budowlanego
W Warszawie :

3/afa.

/
mgr inf, g; ’ Ludmita Ryping
Cifwry £/ el Wajnwigz g
Dyrekir Wydajaly Ceaspadarki
l'.‘::rf.\'fra:n.‘:r:.'-j
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vy Tubling Lublin, dnia 01 marca 2001 1.

Znak: ABU.OU.7342/252001
DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust 3i4, art. 13 ust. 1 pkt. 1, ust 2i 4, art 14 ust. 1 pkt. 4 ust 3
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 I. — Prawo budowlane ftekst jednolity w Dz.U.00.706.1126 /
oraz § 3 ust 1§ 4 ust.2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz.J.95.8.38 /, w zwigzku z art, 104 § 112 KPA ftekst jednolity w Dz.U.80.9.26 z pazn.
Zmianami/ - po rozpatrzeniu wniosku Panj Renaty Maksymiuk z dnia 11 grudnia 2000 .

wobec zlozenia egzaminu z wynikiem pozytywnym-

Pani Renata Magdalena MAKSYMIUK

magister inzynier
ur. dnia 11 listopada 1971 r. w Lublinie

- ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewid. 367/Lb/2001

do projektowania bez ogranicze#
w specialnosci instalacvinej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
wodociaggowych i kanalizacvinych, cieplnvch,
wentylacvinych i gazowych

Uzasadnienie
Przeprowadzone postepowanie administracyjne wykazalo, ze Pani Renata Maksymiuk:

1. Ukoriczyla studia wyzsze magisterskie na kierunku inzynieria Sanitarna w zakresie urzgdzesn
sanitarnych, przez co spelnita warunki w rakresie przygotowania zawodowego i wykazata
praktyke niezbedng do uzyskania uprawnien budowianych;

2. Zozyla egzamin z wynikiem pozytywnym.

Wobec powyzszego, decyzjg niniejszg postanowiono jak na wslepie.

Od decyzji niniejsze] shuzy wniesienie odwolania do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
w Warszawie, za posradnictwem Wojewody Lubelskiego w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji

Otreymuia;

1. Pani Renata Maksymiuk
ul. Modrzewiowa 6/20
21-040 Swidnik Lo

2. Glowny Inspekior Nadzoru Budowlanego, |

3. aa -

2]

Zup. Wojewody +upelidego

T W vagviitiel

‘§ triate Architektury Bﬁdomﬁch‘m'ﬂrbamsq'ld



LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
WLUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pisezeé 12ty Okregowe | .
Lubelska Okregowa Izba . Lubli nia 2009-12-
Inzynieréw Budewnictwa : in, d 2 2 .04

20-150 Lublin, ul. Bursaki 19
tel/fax 534-78-12 - i
ZASWIADCZENIE

Pan Maksymiuk Adam nrewidencyjny LUE{ISIG192!O1

adres zamieszkania 21-040 Swidnik Ratajczék;:q 10

jest czionkiem Lubeiskiej Okregowej lzby .Inz'ynierc'nw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej. |
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2010—01-01 do _2d1 0-12-31

Kopig dotgczono do akt osobowych. |

Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowej

LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE |
ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pizzet Izby Ologgows)

Lubelska Okregowa Izha ' : :
Inzynieréw Budownictwa _ Lubiin, dnia 2009-12-04
20-150 Lablin, ul. Bursaki 19 '
tel/fax 334-78-12

ZASWIADCZENIE

Pani Maksymiuk Renata nrewidencyjny LUB/S/O1 93/01

adres zamieszkania 21-040 Swidnik Ratajczaka 10

Jest cztonkiem Lubelskiej OkrcggoWej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci ICYWi!nej.

Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne od 201 0-01-01 do 201 0-12-31

Kopig dotgczono do akt osobowych. _

Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowej

Izby Iniynieréw/f?%}wnictwa
o)
«



AR

LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
- W LUBLINIE - o

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pisczed Izby Okrggawej .
Lubelska Okrggowa Izba Lublin, dnia 2010-11-16 °

Iniynieréw Budownictwa
20-150 Lublin, ul. Bursaki 19

tel./fax 534-78-12 .
ZASWIADCZENIE

Pan Maksymiuk Adam nrewidencyjny LUB/IS/0192/01

adres zamieszkania 21-040 Swidnik Ratajczaka 10

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowie_dzialnoéci cywilnej. \

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2011-01-01 do 2011-12-31

Kopie dotgczono do akt osobowych.

LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pisczet: Lz Olregowe . .
Lubelska Okregowa Izba [Lubiin, dnia 2010-11-16

InZynieréw Budownictwa
20-130 Lublin, ul. Bumsaki 19
tel./fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE

Pani Maksymiuk Renata nrewidencyjny LUB/IS/0193/01

adres zamieszkania 21-040 Swidnik Ratajczaka 10

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiédziafnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2011-01-01 do 2011-12-31

Kopie dotgczono do akt osobowych.
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OBUDOWA RUR
skala 1:10

Katownik 40x40x4mm Piyta meblows gr. 25mm, szer. 20cm

@ Phta meblowa gr. 25mm, szer. dopasowad
: Stupek z profila zimnogetego 30x30x3,0mm co 80cm

UWAGI

Piyty meblowe z MDF laminowane
Macowanie katownika do Sciany co 1,0m kotkami 10mm
Wszystkie elementy stalowe zabezpieczyé antykorozyjnie

Plyty mocowac wkretami do katownikow i stupkow w dwoch
rzedach w rozstawie maks. 80cm
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