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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE

Opracowanic niniejsze stanowi projekt budowlano-wykonawczy w branzy konstrukcyjnej
budynku Publicznego Szaletu Miejskiego pod ul. Zamkowa w Lublinie na dziatkach Nr 41,
45/2, 45/3. Projekt niniejszy wykonuje si¢ na zlecenie Gminy Lublin , ul. Plac Lokietka 1 -
Wydziat Inwestycji i Remontéw z siedzibg przy ul. Podwale 3 w Lublinie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

podstawe opracowania stanowia:

- zlecenie inwestora

- ekspertyza n/t stanu technicznego Drogi Zamkowe]j opracowana przez
Politechnike Lubelska

- koncepcji architektonicznej uzgodnionej z Konserwatorem Zabytkow

- projekt architektury opracowany przez mgr inZ. arch. Wanda Wasala

- badania geologiczne wykonane przez EKO-GEO Lech Wojcik ul. Leszczynskiego 5
we wrzesniu 2011 dla potrzeb niniejszego projektu.

3. CEL I ZAKRES DOKUMENTACJI

Celem niniejszego projektu jest stworzenie dokumentacji technicznej w zakresie konstrukcji,
umozliwiajacej uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz realizacjg¢ obiektu.
Dokumentacja niniejsza obejmuje swoim zakresem rozwigzania konstrukcyjno-materialowe
niezbedne do zrealizowania powyzszego zadania

4. 0OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Projektowane szale t publiczny jest obiektem jednokondygnacyjnym zlokalizowanym w
nasypie pod istniejacg ul. Zamkowa w Lublinie. Ze wzgledu, ze ul. Zamkowa przewidziana
jest do remontu z zakresie wymiany nawierzchni podbudowy, murkéw oporowych itd. fakt
ten nalezy wykorzystaé, aby budowe szalety polaczy¢ z remontem drogi w sensie
inwestycyjnym i czasowym. Budynek szaletu bowiem usytuowany jest pod droga i1 do jego
realizacji niezbedna jest catkowita rozbidrka drogi wraz z nasypem na diugosci koniecznej do
zrealizowania szaletu. 7 zalozonej lokalizacji obicktu wynika, Ze Sciana szaletu bedzie
usytuowana okoto 3.19 do 3,50 m od Sciany istniejacego przejscia dla pieszych pod droga zas
.skrzydetka” wiaduktu beda oddalone od szaletu ok. 80 do 90 cm oraz beda przebiegaly
ponad budowla szaletu nie stanowiac kolizji z projektowanym obiektem. Poziom
fundamentowania istniejacego wiaduktu jest ok. 1.30 m powyzej projektowanej plyty
fundamentowej co wzigwszy pod uwagg poziom wykopu szerokoprzestrzenny do wykonania
szaletu daje roZznice ok. poziomdéw 1.30 m na odleglosci pomiedzy budowlami 3.50 m czyli
pochylenie wykopu w stosunku 1:3 co nie powoduje jakiegokolwiek naruszenia istniejacych
fundamentéw. Wszystkie roboty zwigzane z fundamentowaniem szaletu beda wykonywane
jako posadowienie posrednie za pomoca palowania w zwigzku z czym w przypadku
zastosowania pali wierconych nie nastgpuje zblizenie robotami do istniejacego wiaduktu, zas



posadowienie metoda pali wierconych nie wprowadza w podloze drgan i nie zmienia
struktury ani ukadu obciazen nie stwarzajac tym samym zagrozenia dla istniejacej budowli
przej$cia pod droga Zamkowa podczas prac zwiazanych z budowa szaletu.

Budynek szaletu zalozono na bazie ksztaltu trapezu z podcigeiem od strony frontowej przy
glownym wejsciu o wymiarach zewnetrznych wzdtuz drogi Zamkowej od 10.60 do 11.45 m,
za$ w kierunku prostopadtym do ul. Zamkowej 11,10 do 11,30 m. Obiekt zasadniczo jest
jednokondygnacyjny tzn. w przyziemiu i prawie catkowicie “schowany w nasypie ziemnym”,
jednakze ze wzgledu na uwarunkowaniu geologicznie oraz zasilenic obiektu w media
zaprojektowano pod posadzka przyziemia przestrzen wmozliwiajaca zlokalizowanie i
poprowadzenie instalacji pod budynkiem. Beda one zlokalizowane pomigdzy posadzka na
gruncie a plyta fundamentowa, aby w przypadku ich awarii mozliwy byt do nich dostep i
ewentualna naprawa (po skuciu posadzki). Plyta fundamentowa jest zatem elementem
konstrukeyjnym, ktdry przenosi obcigzenie od posadzki przyziemia wraz obcigZeniem
uzytkowym, obcigzeniem od $cian dzialowych oraz zasypki. Plyta fundamentowa wsparta jest
na ruszcie palowym. Zaréwno plyta jak 1 ruszt zaprojektowano jako elementy zelbetowe
monolitycznie wieloprzgslowe statycznie niewyznaczalne. Podpory dla belek ciaglych rusztu
stanowig pale Zelbetowe wykonywane w technologii pali wierconych z rura obsadows o
srednicy 0.60 m i dlugosciach zmiennych w zaleznosci od obcigZzenia wahajaeych si¢ od 9.0
do ok. 15.5 m.

Na ruszcie palowym oparta jest oprocz piyty cala gorna czgs¢ szaletu tj. przyziemie
wykonstruowane w postaci Scian tworzacych dwutrakt na ktérych oparta jest ptyta stropowa
dwuprzestowa zelbetowa monolityczna. Na fragmentach skrajnych w srodkowej $cianie
szaletu zaprojektowano otwory komunikacyjne lub cienkie Sciany dzialowe powodujace
koniecznos¢ zastosowania w tych miejscach podciggow zelbetowych oraz stupow.

Ze wzgledu na odtworzenie teremu istniejacego po wykonaniu obiektu do stanu sprzed
budowy zaprojektowano przed wejsciem do szaletu Sciany oporowe zelbetowe zakotwione w
plycie podpory palowej. Posadowienie obiektu na calosci rzutu przyjeto jako posrednie za
pomocy pali wierconych , ze wzgledu na warunki geologiczne, z ktdrych wynika mozliwos¢
posadowienia bezposredniego dopiero na glgbokosci ok. 9.5 m poniZej poziomu terenu
istniejacego przy nasypie ulicy Zamkowe;.

Ze wzgledu na fakt, ze budynek szaletu jest prawie calkowicie ukryty pod ziemia (z
wyjatkiem fragmentu elewacji frontowej), wszystkie elementy konstrukcyjne zaprojektowano
jako zelbetowe monolityczne w technologii betonu szczelnego w klasie wytrzymalosciowej
B30 oraz w klasie szczelnosci W8.

5. SZCZEGOLOWY OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

5.1 Stropy
Generalnie przewiduje si¢ zastosowanie w calym budynku stropow Zzelbetowych w

technologii zelbetowej monolitycznej. Stropy zaprojektowano o schematach piyt 2-
przestlowych, dla ktorych przewidziano obcigzenia technologiczne dzialajace od drogi
zamkowej tj.

- cigzar zasypki gruntem oraz warstw podbudowy drogowe,

- cigzar nawierzchni drogi oraz chodnikdw i kraweznikow



- cigzar fundamentow betonowych pod murki oporowe ulicy Zamkowej wraz z murkami i ich
wypelnieniem, czapkami kamiennymi oraz gzymsami kamiennymi
- ciezarem latami wraz z fundamentami
- obciazenie pojazdami w wysokosci 4.50 kN/m” nawierzchni (obciazenie charakterystyczne).
Ponadto w nosnosci stropu nad szaletem uwzgledniono jego docieplenie 1 wykonanie warstw
spadkowych z betonu o grubosci od 4 do 26 cm.
Fragment stropu szaletu zlokalizowany juz poza ulica Zamkowa zaprojektowano na
obcigzenia od cigzaréw wlasnych zasypki oraz ziemi roslinnej i cigZaru opaski przy murach
od ulicy,
Generalnie ze wzgledu na przyjete schematy statyczne plyt 2-przestowych sa one zbrojenie
zardwno gora jak 1 dolem. Wyjatek stanowia tu plyty Poz. 1.4.1, 1.5 przy uskoku pozioméw
— plyta 1-przestowa oraz Poz. 1.6 plyta zadaszenia na wejsciem gléwnym wsparta na $cianie
budynku nad czernia oraz na $cianie oporowej przy Smietniku. Wszystkie plyty (z wyjatkiem
Poz. 1.6) przyjeto o grubosci konstrukcyjnej 30 cm z betonu klasy B30 zbrojonego pretami
# 16 ze stali A-IIIN w czgSci szaletu pod droga, oraz pretami # 12 na fragmencie poza
obrysem ul. Zamkowej. Plyte zadaszenia Poz. 1.6 przyjeto o grubosei 20 cm. W miejscach
obciazen liniowych w postaci fundamentdw pod mury oporowe ulicy przyjeto wzmocnione
zebra w grubosci stropu, zbrojone géra i1 dotem pretami # 16 1 20 ze stali A-IIIN oraz
strzemionami podwéjnymi o $rednicy 8 mm ze stali A-O co 10 cm.
Generalnie kondygnacje szaletu przyjeto o wysokosci 3.02 w swietle posadzki i stropu
jednakze ze wzgledu na koniecznos¢ ukrycia budynku szaletu w skarpie (z godnie z
zaleceniami Konserwatora Zabytkéw) wymikla potrzeba lokanego obnizenia stropu do
wysokosci 2.70 w $wietle. Strop te obniZzono w polu zawartym pomigdzy osiami 1-4-H’-F..
W osi 4 w uskoku wysokosci wprowadzono podciag Poz. 2.5 o wymiarach 25%62 cm.
Ze wzgleddw technologicznych zaleca si¢ wykonywanie fundamentow pod murki oporowe
ulicy bezposrednio na plycie stropowej szaletu. Dopiero po ich wykonaniu wykona¢ na
stropie izolacje przeciwwilgociows typu ciezkiego z powloki izolacyjnej . Powloke wykonac
z wysokoelastycznej, niesptywajacej, bezrozpuszczalnikowej masy bitumicznej z
wzbogaconej tworzywem sztucznym. Powloke izolacyjna wykonaé z dwoch warstw o
grubosci 4 mm. Zaleca sie wykonanie powloki izolacyjnej dopiero po wykonaniu
fundamentéw pod murki oporowe drogi ze wzgledu na fakt, Ze mozna wowczas wykonac
powloke izolacyjna od razu z wywinigciem na Sciany co jest istotne z punktu widzenia
szczelnoscei. Budowla szaletu bowiem jest prawie catkowicie podziemna zas odwodnienie ul.
Zamkowej projektowane jest korytem w osi drogi jako pograzone przy jezdni pochylonej do
srodka. Moze to w przypadku nieszczelnosci po latach eksploatacji systemu odwodnienia
ulicy stanowi¢ przyczyng sptywu wod deszczowych na strop szaletu. Dlatego tez strop szaletu
zaprojektowano ze szczegdlnym uwzglednieniem jego szczelnosci stosujac kilka wzajemnie
uzupelniajacych sie rozwigzan :
- wykonanie powtoki izolacyjnej j.w po wykonaniu fundamentow muréw oporowych
ulicy aby powloka bitumiczna byla wykonana od razu z wywinieciem na Sciany.
- wykonanie stropu nad szaletem z betonu w klasie wytrzymatosciowej B30 oraz w klasie
szczelnosci W8
- wykonanie izolacjt termicznej na stropie ze styropianu ekstrudowanego (pod obciazenia
zasypka 1 warstwami drogowymi) lub z twardej odmiany styropianéw stosowanych do



wysokich obciazert np. na parkingi. Zwraca si¢ szezegdlna uwage na fakt, aby podczas
wykonywania izolacji termicznej pracownicy ukladajacy ja chodzili po stropie (juz
zabezpieczonym powloka izolacyjna) w migkkim obuwin po uprzednio przygotowanych
sciezkach ze styropianu aby nie uszkodzi¢ w sposob mechaniczny uloZonej powloki
izolacyjnej. Nalezy zachowa¢ podczas robét duza ostroznosé i uwazaé aby narzedzia i
inne przedmioty robocze ukladane byly wylacznie na sciezkach montazowych ze
styropianu.

- po wykonaniu warstwy izolacyjnej ze styropianu wykona¢ warstwe betonu spadkowego o
pochyleniu 2%. Pochylenie wykona¢ w kierunku przeciwleglym do istniejacego przejscia dla
pieszych pod ul. Zamkowg zaczynajgc na brzegu plyty stropowej podioze grubosci 4 cm zas
na koncu stropu od strony przejscia 22 cm. Beton spadkowy wykona¢ klasy B20 z dodatkiem
uszczelniajacym zapewniajacym uzyskanie szczelnoSci w klasie W8.

Po wykonaniu czynnosci wymienionych powyzej mozna prowadzi¢ dalsze roboty zwigzane w
wykonywaniem zasypki oraz warstw drogowych ulicy Zamkowej.

W niniejszym projekcie przyjeto jako zasade, Zze otwory technologiczne projektowane w
stropach do drednicy do 10 cm nie s wykonywane podczas betonowania i nalezy je
wykonywac za pomoca wiertnicy z diamentem na etapie wykonywania poszczegdlnych robot
instalacyjnych np. (przejscia kabli elektrycznych oraz przewodéw instalacyjnych)

Perforacie w stropach o wigkszych wymiarach niz 10 cm nalezy wykonywaé w czasie
ukladania zbrojenia w szalunkach przez zaloZzenie zastawek w miejscach oznaczonych na
schematach konstrukcji.

Nalezy zwroOcié szczegdlng uwage na pielegnacje betonu. Do wykonawstwa stropdw nalezy
zastosowaé szalunki systemowe z podporami metalowymi regulowanymi, posiadajacymi
mozliwos¢ plynnej regulacji wysokosci stempli. Zaleca si¢ np. deskowania systemowe
atestowane z mozliwoscig ptynnej regulacji wysokosci stempli. Wszystkie elementy stropow
powinny by¢ bezwzglednie zawibrowane po ulozeniu w deskowaniach.

Wszystkie roboty zwiazane ze zbrojeniem nalezy wykonywac zgodnie z projektem
konstrukcyjnym. Szalunki systemowe powinny by¢ dokladnie wyparte sigzone i
bezwzglednie wypoziomowane geodezyjnie i odebrane przez inspektora nadzoru przed
wykonywaniem zbrojenia. Odbidr szalunkow oraz zgoda na wykonywanie zbrojenia powinny
by¢ usankcjonowane wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy.

Wszystkie elementy Zelbetowe monolityczne stropéw wykonywane jako wsporniki powinny
by¢ przez caly czas wigzania i twardnienia betonu zadeskowane 1 podparte na stemplach.
Elementy te moga by<¢ rozdeskowane dopiero po osiagnigciu przez beton tych elementow oraz
przez beton elementéw, w ktorych zakotwione sa wsporniki pelnej projektowane;
wytrzymatosci.

Szczegdlowe zalecenia odnosnie sposobu betonowania oraz pielegnacji betonu wg punktow
5.5 niniejszego opisu. )



5.2 Sciany

Sciany podiuzne budynku w osiach 1,8 i 14 sa Scianami konstrukcyjnymi obciazonymi
stropem Wszystkie $ciany szaletu petnig funkcje $cian oporowych i zaprojektowano je jako
pelne bez otworowe z wyjatkiem $ciany frontowej w osi L, w ktorej zaprojektowane sa okna
oraz wejcie do szaletn. Wszystkie Sciany zewnetrzne zaprojektowano jako Zzelbetowe
monolityczne grubosci 30 cm z betonu klasy B30, zas sciany wewngtrzne grubosci 25 cm.
Zbrojenie $cian pionowo obustronnie pretami # 12 i 10 ze stali A-IIIN oraz rozdzielczymi d 6
ze stali A-0. Ze wzgledu na fakt, ze szalet stanowi obiekt prawie catkowicie podziemny
zastosowano ochrong przeciwwilgociowa budynku jak dla stopu, stosujac beton B30 w klasie
szczelnosci W8 oraz powloke polimerowobitumiczna 2 x 4 m jako izolacje typu cigzkiego.
Na izolacje te przewiduje si¢ naklei¢ styropian ekstrudowany jako izolacje termiczng. Na
fragmentach catkowitego zasypania szaletu gdzie nie jest potrzebna izolacja termiczna nalezy
kleié warstwe styropianu 2 cm stanowiaca ochrong powloki izolacyjnej podczas obsypywania
gruntem aby nie ulegla ona uszkodzeniom mechanicznym.

Spos6b wykonczenia §cian oraz grubosé izolacji termicznej wg. projektu architektury.

W $cianie w osi L nad otworami okiennymi i drzwiowymi zaprojektowano podcigg-nadproze
jako element ciagly zelbetowy monolityczny.

Analogicznie jak w stropach przyjeto zasade, ze otwory technologiczne projektowane w
Scianach o wielkosci do 10 cm nie sa wykonywanie podczas betonowania i nalezy je
wykonywaé za pomoca wiertnic z diamentem na etapie wykonywania poszczegolnych robot
instalacyjnych. Otwory w $cianach o wiekszych wymiarach nalezy wykonywaé w czasie
ukladania zbrojenia w szalunkach przez zaloZenie zastawek w miejscach oznaczomych na
schematach konstrukeji.

Podczas betonowania belek rusztu nalezy w nich osadzi¢ zbrojenie {acznikowe do Scian.
Generalnie zaleca sie stosowanie deskowan wielkowymiarowych jednej firmy (tego samego
dostawcy co strop). Analogicznie jak przy stropach nalezy zapewni¢ zawibrowanie betonu
oraz jego odpowiednia pielggnacje. Wibrowanie betonu w elementach $cian wykonywac przy
uzyciu wibratordw przyczepnych. Nalezy to przewidzie¢c w sposobic montazu oraz
sztywnosci przestrzennej deskowan jak tez i w konstrukcji samych blatow szalunkowych,
gdyz do zageszczanie betonu wymagana jest wysoka czestotliwosé drgan. Deskowania
przystosowane do uzycia wibrator6w przyczepnych musza by¢ szczegblnie doktadnie
sprawdzone przy odbiorze gdyz jesli drgania przy zaggszczaniu betonu spowoduja
przemieszczenia i odksztalcenia wowczas nie zostana dotrzymane tolerancje wymiarowe
scian.

Podczas wykonmywamia $cian nalezy zgodnie z projektem architektury oraz imstalacji
elekirycznych przed betonowaniem osadzi¢é wewnatrz Scian rurki PCV ¢ 22 mm do
przeciagniecia kabli elektrycznych oraz puszki ¢ 70 mm na gniazda elekiryczne. Puszki
nalezy dowiaza¢ drutem i nalezycie przymocowaé do zbrojenia aby nie zmienily potozenia
podczas betonowania. Puszki oraz rurki na kable nalezy usytuowa podczas montazu
zbrojenia przy wspétudziale brygadzisty elektryka.

Sciany nalezy wykonywa¢ z dodatkiem uszczelniajacym do betonu zapewniajacym uzyskanie
klasy szczelnosci W8, gdyz jako monolityczne nie moga by¢ oddzielone od fundamentow
izolacja powlokowa. Zastosowanie betonu szczelnego pozwala na cigglos¢ zbrojenia i
zakotwienie scian w belkach rusztu.

Sciany murowane wystepuja w budynku jako $ciany niekonstrukeyjne i zaprojektowano jez
cegly ceramicznej pelnej grubosci 12 em klasy 7.5 MPa na zaprawie c-w marki M2.

Scianki ,licowki” w elewacji frontowej wykonywaé z cegly ceramicznej palonej zgodnie z
clewacjami oraz projektem architektury.



W miejscu lokalizacji wyrzutni zaprojektowano oslony w postaci Scian murowanych z
czerwonej cegly palonej Sciany grubosci 25 cm. Sciany te w wigkszosci zlokalizowane beda
pod poziomem terenu. Posadowienie zaprojektowano jako niezalezne od budynku szaletu na
wiasnym fundamencie plytowym. Ze wzgledu na fakt, ze po wybudowaniu szaletu nasyp
bedzie wykonywany od nowa z piasku zaggszczanego warstwami do wskaznika Proctora

Is = 1.00. Tak wykonane podioze kwalifikuje si¢ do bezposredniego posadowienia plyty
fundamentowej pod $ciany murowane. Pod projektowana plyta fundamentowa pod Sciany
obudowy wyrzutni nalezy wykonaé warstwe piasku stabilizowanego cementem w ilosci 50 kg
cementu na lm’ piasku i na tak zastabilizowanym podlozu wykonaé plyte fundamentowa.
Piyte te zaprojektowano jako betonowa grubosci 20 cm z betonu klasy B20. W plycie tej
nalezy nada¢ spadek od budynku aby wody opadowe mogty odptywa¢ w skarpe.

Sciany oporowe zewnetrzne stanowiace zabezpieczenie skarp przed wejsciem do szaletu
zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne grubosci 25 cm. Sciane oporowa od strony
Smietnika wykorzystuje si¢ do oparcia stropu na d wejsciem Poz. 1.6 i z tego wzgledu
polaczono ja ze $ciana budynku szaletu. Sciang oporowa po przeciwnej stronie wejscia
zaprojektowano jako niezale/na, niezwigzane z budynkiem szaletu o schemacie wspornika
obciazonego parciem gruntu. Posadowienie Scian oporowych zaprojektowano na wiasnej
niczalezne] komstrukcji w postaci podpory palowej w ktorej zakotwiona jest Sciana o
schemacie wspornika jednostronnie obciazonego parciemn gruntu. Sciany oporowe
zaprojektowano z betonu klasy B30 zbrojonego pretami # 10, # 12 oraz # 16 ze stali A-ITIN.
Podczas wykonywania podpory palowej nalezy osadzi¢ w niej zbrojenie tacznikowe do écian
oporowych. Wykoficzenie Scian oporowych wykonaé od strony wejscia do szaletu w postaci
domurowania do $ciany zelbetowej $cianki 12 cm z cegly palonej. Scianke te murowaé na
fundamencie w postaci podpory palowej i wigza¢ ja ze sciana zelbetowa za pomoca szpilek z
pretow # 6 wkiejonych z beton po 4 szt ma m” muru. Wykoficzenie od strony skarpy z plytek
ceramicznych w kolorze cegly. Czapki na Scianach oporowych kamienne z piaskowca wg.
projektu architektury. Ze wzgledu na znaczne spadki wierzchu $cian oporowych, w spoinach
pomiedzy poszczegolnymi plytami kamiennymi czapek wykonaé opory z postaci szpilek
wklejanych w beton z preta # 4.5. Na grubosci Sciany zelbetowej 25 cm wykonaé po dwie
szpilki tak aby po wklejeniu wystawaly min. 1.5 cm powyzej powierzchni betonu. Glebokosé
wklejenia szpilek 5-6 cm. Szpilki wklejaé¢ na zywicg do betonu w momencie wykonywania
czapek z plyt kamiennych.

5.3 Elementy monolityczne szkieletu - shupy i podciagi

Elementy szkieletu konstrukeji gtownej w postaci podciggéw 1 stupéw zaprojektowano w
technologii zelbetowej monolitycznej. Podeciggi wystepuja w budynku pod stropem we o0si
konstrukcyjne] 4’ i 8 na odcinku pomigdzy osiami A-D, oraz I-L, gdzie stanowig one
podpory dla stropu. Ze wzgledu na fakt wykonania calej konstrukcji w technologii
monolitycznej podciagi sa czesciowo ukryte w grubosci plyty stropowej co w efekcie
powoduje ich obnizenie. Sato belki 1-przgstowe zbrojone gora i dotem o przekrojach

Poz. 2.1 - 35x70 cm i Poz. 2.2 - 25%50 cm oraz Poz. 2.3 30x62 cm, Poz. 2.4 nadproze nad
czerpnia zaprojektowano w grubosci stropu 30 cm i na dolnym zbrojeniu tej belki nalezy
uktadaé zbrojenie podiuzne plyt stropowych 1.5 i 1.6. Podciag przy uskoku stropu z poziomu
+3.02 na +2.70 w osi 4’ Poz. 2.5 zaprojektowano o przekroju 25%62 cm. Wszystkie podciagi
zaprojektowano z betonu klasy B30 w klasie szczelno$ci W8 (jak strop). Shup S1 pod
podciag 2.1 w zaprojektowano o przekroju 3035 cm zas pozostate stupy S21 S3 o przekroju
25%25 cm z betonu klasy B30.



Zaréwno podciagi jak i shupy zaprojektowano jako zbrojonego pretami ze stali A-IIN, #12,
16 i 20 mm ze stali A-IIIN. Zbrojenic podciagow i stupéw wykonywaé wg. rysunkow
szczegolowych.

Zaréwno podciagi jak i shupy wykona¢ z betonu klasy B30 w klasie szczelnosci WB.
Zageszezanie betonu w elementach szkieletu nosnego wykonywaé przy uZyciu wibratorow
welebnych butawowych oraz przyczepnych. Wymagania odnosnie deskowail oraz sposcbu
wykonywania konstrukcji jak betonowanie, wibrowanie betonu oraz jego poOZniejsza
pielegnacja nalezy przyjmowaé jak dla Scian oraz wg zalecen podanych w punkcie 5.5
niniejszego opisu.

5.4 Wience.

Sztywnoéé budynku w kierunku podiuznym i poprzecznym zapewniaja wiefice zelbetowe
monolityczne wykonywane w poziomie stropu oraz plyty fundamentowej. Wience nalezy
Zbroi¢ 4 # 12 ze stali A-ITIN oraz strzemionami ¢ 6 co 30 cm ze stali A-0. Zbrojenie podtuzne
wienicow nalezy laczy¢ na zaklad 1z = 70 cm. Wience wykonywac z betonu klasy B30 oraz
betonowaé je jednoczesnie ze stropem oraz z ptyta fundamentowsa

5.5 Wykonywanie konstrukcji monolitycznych — rezim technologiczny oraz zalecenia
wykonawcze

Betonowanie wszystkich elementéw konstrukcyjnych zaprojektowano z betonu towarowego
ze wzgledu na fakt niemoznosci uzyskania tak wysokich klas betonu na budowie. Na beton
towarowy wykonawca robot budowlanych powinien uzyskac od producenta betonu certyfikat
zgodnosei na klase wytrzymalosciowa betonu oraz na klase szczelnosci W wraz w
wyszczegblnieniem stosowanych dodatkéw do betonu. Z kazdej partii betonu wykonawca
powinien pobraé probki w walcach lub kostkach i oznaczy¢ z jakich elementow byly brane
oraz zapisaé date ich pobrania. Jlo$¢ prébek w zaleznosci od warunkow wykonywania nalezy
ustali¢ z laboratorium producenta betonu. Probki te nalezy po 28 dniach poddac badaniu na
$ciskanie w laboratorium producenta betonu dla oceny wytrzymatosci betonu w momencie
jego rozdeskowania. Betonowanie powinno by¢ prowadzone w temperaturach dodatnich. Jesli
betonowanie prowadzone bgdzie w porze roku nie gwarantujacej temperatur dodatnich w
ciagu calej doby mozna stosowaé dodatki przeciwmrozowe aby nie nastgpilo przemarznigcie
befonu zanim osiagnie on przynajmniej 20% swojej projektowanej wytrzymatosci.
Betonowanie $cian 1 stropdow wykonywaé nalezy przy uzyciu pompy do betonu. Ze wzgledu
konieczno$é rozbiorki czesci nasypu drogowego ul. Zamkowej na czas prowadzenia budowy
szaletu, teren zostanie uksztaltowany w sposob umozliwiajacy dojazd i ustawienie pompy w
bezposredniej bliskosci obiektn. Miejsca o wigkszej wysokosci betonowania jak Sciany i
shupy nalezy betonowaé przy uzyciu rgkawa lub bezposrednim wprowadzeniu weza pompy W
deskowanie $cian lub shipéw. Nie nalezy dopuszczaé do zrzucania mieszanki betonowej z
wigkszej wysokosci ze wzgledu na mozliwose rozsegregowania kruszywa. Po
przepompowaniu betonu rozgarniaé go za pomoca grabi oraz lopat.

WYKONYWANIE DESKOWAN :
Deskowania dla podstawowych elementdw nosnych nalezy wykonac wg projektu
technologicznego deskowania opracowanego przez dostawcg wybranego uprzednio systemu
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deskowan. Konstrukcja deskowan powinna by¢ projektowana na sily parcia mieszanki
betonowe;j i uderzenia przy podawaniu jej za pomocg pompy. Dobdér konstrukcji deskowan
powinien uwzgledniac ponadto :
szybko$é betonowania, spos0b zageszczamia w szczegélnosci za pomoca wibratorow
przyczepnych oraz obcigzenia pomostami roboczymi.
konstrukcja deskowan powinna spelnia¢ nastepujace warunki :
- zapewni¢ odpowiednia sztywno$¢ przestrzenna oraz niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji
zapewni¢ jednorodng powierzchni¢ betonu
zapewni¢ odpowiednig szczelnosé
zapewni€ latwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia
wykazywac si¢ odpornoscia na deformacje pod wpltywem warunkoéw atmosferycznych
Deskowania podczas ich montazu nalezy poziomowaé 1 pionowaé instrumentéw
geodezyjnych. Pion i poziom ustawienia szalunkéw powinien podlegaé odbiorowi przez
inspektora nadzoru.
Tolerancje wykonywania deskowan :
- odchylenie plaszezyzny lub krawedzi od pionu na odeinku 1.00 m nie powinno by¢

wieksze niz 2 mm
- odchylenie plaszczyzny deskowania scian i1 stupow od pionu na 1 m wysokosci nie

powinno by¢ wigksze niz 1.5 mm
- odchylenie plaszczyzny deskowania $ciany lub stupa od pionu na cate) wysokosci
elementu nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm
- odchylenie od pionu bocznego deskowania Zebra lub podciagu oraz krawedzi przecigeia
tych elementow nie powinno przekraczaé 2.5 mm
- odchylki od rozpietosci projektowych belki lub plyty bezzebrowej nie powinny
przekraczaé 15.0 mm, za$ plyty z zebrami 10 mm
W przypadku powstania odchylek osi sScian i slupéw od projektowanego ich poloZenia
powstale przy montazu deskowan dolnej kondygnacji odchylki te nalezy usuna¢ przy montazu
deskowan na kondygnacjach wyzszych.

Po ulozenin mieszanki betonowej w szalunkach nalezy wykona¢ jej zageszezanie wg zalecen
podanych ponizej:

1. Mieszanka betonowa powinna mie¢ konsystencj¢ na pograniczu gestoplastycznej i
plastycznej S2/53 1 by¢ zaggszczana za pomoca urzadzen mechanicznych.

2. Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilosc
powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od
dopuszczalne;.

3. Reczne zaggszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o
konsystencji ciektej 1 pdicieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie
pozwala na uzycie wibratorow pograzalnych. Wibratory wglebne nalezy stosowac o
czestotliwosei 6000 drgan na minute z bulawami o Srednicy nie wigkszej niz 0.65
odleglosci pomiedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziome;j

4. Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odleglos$é sasiednich zaglebien wibratora nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora ( zwykle jest
to 30+50 cm). Gruboé¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byc
wigksza od 1,25 diugosci bulawy wibratora (roboczej jego czeSci). Wibrator w czasie
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pracy powinien by¢ zaglebiony na 5-10 em w dolng warstwg poprzednio ufozonej

mieszanki przytrzymany w jednym miejscu 2030 sekund a nastepnie wyjety powoli w

stanie wibrujacym. Zwraca si¢ uwagg, ze nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych plaszczyzny ich dzialania na kolejnych

stanowiskach powinny zachodzié na siebie na odleglos¢ 10-20 cm. Grubo$¢ zaggszczonej

warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢é w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwojnie — 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoré6w pograzalnych, predkosé posuwu

wibratorow powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow

wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki
betonowe;.

Zakres i spos6b stosowania wibratorow powinny byé ustalone doswiadczalnie w

zaleznodci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odleglosci ich ustawienia,

charakterystyki mieszanki betonowe;j itp.

Opieranie wibratordw wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny byé dobierane do konstrukeji i rodzaju deskowan, przy czym:

o  wibratory wglebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji
plastycznej i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy nalezy stosowac do
konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i
o najmnigjszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgigbne matej mocy
nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu
i 0 wymiarach 0,2-0,8m

e  wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych lub
zelbetowych o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko
rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podlozy, stropéw, plyt itp.; plaszczyzny
dzialania wibratorow powierzchniowych na sgsiednich stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odleglosé okolo 20 cm; grubos¢ warstwy betonu
zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wigksza niz:

s 25 m w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,

Do zageszczania betonu w Scianach i stupach nalezy zastosowaé wibratory przyczepne.
Zasieg tych wibratorow wynosi zwykle 2- do 50 cm w kierunku glebokoscii od 1.0 do
1.5 m w kierunku dhugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby podczas wibrowania nie powstaly martwe pola w elementach.
Czas wibrowania podobnie jak i usytuowanie powinien by¢ ustalony doswiadczalnie.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktdrej mieszanka betonowa zwiazata
na tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dzialania wibratora, jest mozliwe
dopiero po osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymalosci i odpowiednim
przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.
Reczne zageszezanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomocg
sztychowania kazdej ulozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposdb, aby konce
pretow wehodzilty na glebokosé 5 -10 cm w warstwg poprzednio ulozona, oraz
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym.
Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardzie
odpowiedzialnych konstrukcjach powinno byé uzgodnione z nadzorem technicznym.
Powierzchria betonu w miejscu przerwy roboczej powinna byé prostopadia do
kierunku naprezen gtéwnych, t j. w zasadzie pod katem ok. 45°.
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15. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie

przygotowana do polaczenia stwardnialego ze Swiezym betonem przez usunigcie z
powierzchni stwardnialego betonu luZznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego i przephukaniu miejsca przerwania betonu woda.

16. Resztki wody w zaglebieniach betonu powinny byé usunigte przed rozpoczgciem

betonowania.

17. Okres pomiedzy ulozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te

warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej,
powinien by¢ ustalony przez nadzor techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej, warunkow klimatycznych, wlasciwoscei cementu i innych
czynnikéw wplywajacych na jakos$é konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi
wigee] niz 20° C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dhizszy niz 2 godz.

18. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotykac wibratorami deskowania, zbrojenia i

uprzednio ulozonego betonu.

Po ulozeniu betonu w deskowaniach nalezy prowadzi¢ jego pielegnacje.

1.

Warunki dojrzewania $wiezo uloZzonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym
okresie twardnienia powinny:

e zapewni¢ utrzymanie okreSlonych warunkow cieplno-wilgotnosciowych
niezbednych do przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

¢ uniemozliwiaé powstawanie rys skurczowych w betonie,

e chroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wplywami
pogarszajacymi jego jakosé w konstrukeii.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:
a. chroni¢ odslonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow
atmosferycznych, a szczegoélnie wiatru 1 promieni stonecznych (w okresie zimowym

- mrozu) przez ich oslanianie i zwilZzanie w dostosowaniu do pory roku i

miejscowych warunkow klimatycznych,

b. utrzymywac ulozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;j:

e 7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

o 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

c. polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz.
od chwili jego ulozenia,

e przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewac w ciagu pierwszych 3
dni co 3 godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co
najmniej 3 razy na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane woda wedlug specjalnych instrukcji.
Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane
érodkami blonotwérczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te
nanoszone na powierzchni¢ swiezego betonu powinny odpowiadaé¢ nastepujacym
wymaganiom:
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e utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pozniej niz w 24 godz.
od chwili posmarowania nimi betonu,
e utworzona powloka powinna by¢ elastyczna 1 mie¢ dobra przyczepnos¢ do
betonu swiezego i stwardnialego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,
e srodek blonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé glebiej w Swiezy
beton niz na 1 mm i nie powinien wywolywac korozji betonu oraz stali.
5. W przypadku betonowania w warunkach letnich przy wysokich temperaturach i mocnej
operacji slofica zaleca si¢ stosowanie tzw. pielggnacji mokrej za pomocg nakrycia z
geowlokniny. Powierzchni¢ betonu nalezy przykry¢ geowldkning i zlewac ja intensywnie
woda aby stale byla wilgotna powodujac w ten sposdb zahamowanie oraz spowolnienie
odparowywania wody z betonu. Analogicznie mozna takze zastosowaé foli¢ budowlana, ktéra
nalezy okrywaé powierzchnie betonu bezposrednio po intensywnym zwilzeniu go woda.
Pielegnacje betonu nalezy traktowa¢ bardzo sumiennie gdyz jest to bardzo istotny element
dalszej pracy konstrukcji a w szczegdlnosci najbardziej skrupulatnie nalezy wykonywaé
pielegnacje betonu tych elementéw konstrukceji ktére maja spelni¢é wymogi szczelnosci
(zaprojektowanych z betonu w klasach W...)

ROZDESKOWANIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH
Rozebranie deskowan podpierajacych elementy nosne z betonu zbrojonego moze nastapic¢ po
uzyskaniu przez elementy pelnej projektowanej wytrzymalosci betonu.
Usuniecie nos$nego deskowania elementéw konstrukcji odpowiedzialnych dopuszcza si¢ po
osiggnigciu przez beton :
- dla konstrukeji betonowanych w warunkach niskich temperatur 17.5 Mpa w stropach

oraz 10 MPa w Scianach.
- dla konstrukcji betonowanych w okresie letnich 15 MPa w stropach oraz 2 MPa w

scianach
Elementy konstrukcji belek oraz piyt stropowych o rozpictosci wigkszej niz 6.00 m moga by¢
rozdeskowane dopiero po osiagnieciu przez beton elementéw pelnej projektowanej

wytrzymatosci.

WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU

Dla powierzchni betonu po rozdeskowaniu obowiazuja wymagania jak nizej :

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ rowne, gladkie , bez zaglebien i rys

miedzy ziarnami kruszywa, bez przetomow oraz wybrzuszen ponad powierzchnig

- pekniecia i rysy na powierzchni betonu sg niedopuszczalne

- tOwnos¢ powierzchni elementéw konstrukeyjnych z betonu przeznaczonych pod izolacje
powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-10260. Wypukiosci i wgiebienia nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm

- ostre krawedzie betonu nalezy wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych oraz czystej
wody

Zwraca si¢ uwagg na fakt, Zze przy stosowaniu deskowan z blatow systemowych

powierzchnie betonu powinny by¢ réwne i posiadaé stosowng gladkos¢. Nalezy stosowac

blaty o jak najwickszych powierzchniach aby zminimalizowa¢ 1los¢ spoin pomigdzy blatami.
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5.6 Warunki hydrogeologiczne i posadowienie budynku.

Warunki hydrogeologiczne i posadowienie budynku przyjeto na podstawie technicznych
badain podloza gruntowego opracowanych we wrzesniu 2011 na potrzeby niniejszej
dokumentacji przez Przedsi¢biorstwo Geologiczne EKO-GEO Lech Wojcik ul
Leszczyniskiego 5 w Lublinie.

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w rejonie Starego miasta przy Placu Zamkowym w
a dokiadniej pod Ulica Zamkowa Lublinie. W rejonie projektowanego obiektu wystepuja
nast¢pujace warstwy geotechniczne :

1.wspolczesne utwory nasypowo-humusowe zalegaja od powierzchni terenun do glebokosci
4.20 + 5.50 m pod powierzchnia terenu istniejacego. Sa to nasypy nicbudowlane sktadajace
si¢ z gruntéw pylastych z domieszkami ziemi, cegly kamieni oraz zuzla. Jest to warstwa
geotechniczna ktéra nie kwalifikuje si¢ do posadowienia obiektu.

2. pod gruntami nasypowymi o zmiennej migzszoéci wystepuja pyly z namulem. Warstwa ta
os1aga migzszos¢ od 3.80 do 4.80 m. Pyly przewarstwione namutem wystepuja w dwoch
warstwach o vogoélnionym stopniu Iy, = 0.40 i 0.50 w stanie migkkoplastycznym. Zwierciadio
wody gruntowej wystepuje 5.50 m poniZzej terenu a wigc w stropie warstwy pylastej co
powoduje jej bardzo duze uplastycznienie. Grunty tej warstwy praktycznie nie kwalifikuja sig
do posadowienia obiektu

3. Ponizej zalegaja piaski $rednie o stopniu zageszczenia Ip = 0.40.

Strop piaskéw wystepuje na poziomie od 9.00+9.30 m pod terenem go glebokosci 18.0 m
pod terenem co w rzeczywistosci daje poktad piasku o migzszosci do 8.70 do 9.00 m.

Ze wzgledu na powyzsze warunki hydrogeologiczne, wystepowanie wody gruntowej na
glebokosci 5.50 m pod terenem oraz zaleganie gruntéw nosnych dopiero na glebokosci 9.30
m ponizej terenu istniejacego projektuje si¢ posadowienie posrednie obiektu z zastosowaniem
technologii pali wierconych.

Na palach projektuje si¢ ruszt fundamentowy oraz plyte denng (fundamentowa) na glebokosci
- 1.70 w stosunku do zera budynku. Wszystkie poziomy posadowienia przyjeto w stosunku do
poziomu PPP + 0.00 = 178.75 m.n.p.m i ksztattujg sie one nastgpujaco :

wierzch plyty fundamentowe; —1.70 co odpowiada rz¢dnej 180.45 m.n.p.m
spod piyty fundamentowej —2.10 co odpowiada rzednej 176.65 m.n.p.m
wierzch rusztu fundamentowego  — 1.70 co odpowiada rzgdnej 180.45 m.n.p.m
spdd rusztu fundamentowego — 2.60 co odpowiada rzednej 176.15 m.n.p.m
wierzch glowicy pala —2.60 co odpowiada rzednej 176.15 m.n.p.m

Przyjeto pale wiercone o Srednicy ¢ 0.60 m w rurze obsadowej z glowica pokretng wykonane
z betonu B30 zbrojone 8 ¢ 16 ze stali A-IIIN z uzwojeniem o skoku 10 cm ¢ 6 ze stali A-lub
alternatywnie pale przemieszczeniowe o tych samych parametrach. Pale przyjeto o dtugosci
zmienne] od 9.5 do 155 m w =zaleznosci od obciazenia (w przypadku pali
przemieszczeniowych diugosei pali 12 m). Usytuowanie i rozstaw pali podano w czedci
graficznej — schemat palowania. Generalnie pale obliczono jako pale pod podpory liniowe w
postaci belki rusztu za§ w kilku przypadkach zwigkszonych obciazen na pal od belki BP3
zastosowano podpory palowe z grupa pali. Zaleca si¢ do wykonania pale przemieszczeniowe

Pod sciany oporowe zewngtrzne przyjeto posadowienie takze na palach za pomoca podpor
palowych. Podpory palowe zaprojektowano jako Zelbetowe plyty monolityczne o grubosci 50
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cm w ktorych ukryte sa zebra podpor zbrojone jako belki oparte bezposrednio na palach. Plyta
podpory wykonstruowana jest jako oparta na ukrytych zebrach podpory palowej. Przyjeto
posadowienie podpdr palowych za pomocg 4 pali. Podpory palowe zaprojektowano w
jednakowym poziomie z ptyta fundamentowa.

5.6 WYKONYWANIE PALI

5.6.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaly. Osie pali
wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech
punktow statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odleglo$ci
pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.6.1.1 Probne obcigzenie pali

Celem sprawdzenia prawidlowosci przyjetych zaloZen obliczeniowych nalezy wykona¢ trzy
prébne obciazenia pali.

Do wykonania préb obciazeniowych, jako pale probne zostang wykonane pale dodatkowe, a
jako kotwiace zostang wykorzystane pale noéne, ktore beda uczestniczyé w pracy
fundamentéw palowych.

Przewidziano wykonanie prob obcigzeniowych wykonywanych metoda belki odwrécone;.
Prébne obciazenia pali nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami PN-83/B-02482, na
podstawie wczesniej opracowanego przez Wykonawce projektu.

5.6.2 Roboty wiertnicze
5.6.2.1 Przygotowanie platformy wiertniczej

Platforma robocza powinna zapewni¢ statecznos$é wiertnicy. W razie koniecznosci nalezy
teren utwardzi¢ np. plytami betonowymi lub matami z bali drewnianych

5.6.2.2 Wykonanie otworu

Spos6b wiercenia 1 zabezpieczenia statecznosci Scian otworu nalezy dostosowac do
warunkow terenowych, gruntowych i wodnych. Urobek z wiercenia nalezy usunac poza obreb
robot.

5.6.2.3 Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie.

W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie¢ wyprzedzania dna
otworu ostrzem rury. W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedzac o co najmniej 20
cm narz¢dzie wiercace.

Jesli pale sa wiercone: ponizej zwierciadla wody gruntowej w gruntach przepuszczalnych, w
warunkach cis$nienia artezyjskiego, to nalezy zapewni¢ w rurze ostonowej wewngtrzne
nadciénienie co najmniej 1m stupa wody lub innej przydatnej cieczy, ktére nalezy
utrzymywacé az do zabetonowania pala. W pozostalych przypadkach pale nalezy wykonywac
,»1ta sucho".

5.6.2.4 Przygotowanie dna otworu do formowania pala
Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.
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Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie si¢ w ciagu 3 godzin od
zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala poglebié¢ otwor o
0,5 m.

5.6.3 Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sklada si¢ z pretéw podtuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych
nadajacych szkieletowi sztywno$¢é przestrzenna oraz elementdéw zapewniajacych otuling
Zbrojenia. PierScienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wigkszych od
3.0 m. Zbrojenie podtuzne, zaprojektowane z pretéw # 16 ze stali A-ITIN z uzwojeniem & 6 0
skoku 10 cm ze stali A-0 nie powinno by¢ zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia z
InZynierem i1 autorem projektu.

Polaczenia pretéw szkieletn powinny zapewniaé sztywnosé szkieletu. Prety podiuzne laczy
si¢ z piercieniami usztywniajacymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie
spoinami montazowymi. Polaczenie pretoéw podiuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sig
wykonac w 25% stykow. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie
krotszych od 5,0 m. Polaczenia odcinkow szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniaé
ciaglos¢ pracy szkieletu. Zaleca si¢ taczenie na zaklad, ktérego dhugos¢ powinna byc > 40
$rednic pretow podhuznych dla pretéw zebrowanych oraz > 50 $rednic dla pretow gladkich.
Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odleglosci
od Scian otworu {otulenie 7 cm) i zabezpieczy¢ przed przesuni¢eiem w trakcie formowania
pala.

5.6.4. Betonowanie pala
5.6.4.1 Mieszanka betonowa

[lo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metoda
kontraktor - 350 kg/m3. Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej
uldadania. Beton klasy B30. Wodoszczelno$¢ betonu winna wynosi¢ W8. Do betonowania
uzy¢ mieszanke betonowa produkowana w wytworni prowadzacej kontrolg jakosci.

5.6.4.2.Ukladanie mieszanki betonowej

Sposob ukiadania mieszanki betonowej powinien zapobiegaé jej zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych
mieszanke wprowadza sie przez rure, w otworach wypelnionych woda lub zawiesing uklada
si¢ metodg kontraktor.

5.6.4.3 Betonowanie metoda zanurzonej rury (metoda kontraktor)

Metoda pozwalana na betonowanie pod powierzchnig wody poprzez wprowadzanie
podawane]j mieszanki betonowe] w glab ulozonej wezesniej, dzigki czemu unika si¢ mieszania
mieszanki z woda. Srednica rury do ukladania mieszanki betonowej powinna wynosié co
najmniej 20 cm, lecz nie mniej niz 20% Srednicy otworu. Rura kontraktor powinna byé
zanurzona w micszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wigcej niz 4,0 m. Po zakonczeniu
betonowania z otworu nalezy usunaé zanieczyszczong gorma warstwe betonu.

5.64.4 Wyciaganie rur (dla pali wierconych w rurach obsadowych)

Wyciaganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w miare zapelniania otworu mieszanka betonows,.
Wysokosé stupa mieszanki betonowej w rurze powinna byé taka, aby zabezpieczyla przed
przedostaniem si¢ wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez uzycia sprezonego
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powietrza wyciagang rure nalezy co najmniej 2 razy na dlugosci kazdego metra otworu
wcisnaé powtérnie o 20 cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem.

5.6.4.5 Predko$é betonowania

Predkos$¢ ukladania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. Zas
betonowanie pala powinno trwac nie dhuzej niz 4 godz.

5.6.4.6 Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowac srodkami 1 sposobami zapobicgajgcymi jej rozsegregowaniu.
Mieszanke bez dodatkéw opdzniajacych wiazanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie
dhuzszym niz :

1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C ,

1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5°C-15°C

0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.6.4.7 Kontrola robdt palowych oraz badania pali

Podczas wykonywania robot palowych wykonawcza powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie
jakos$ci materiatow, sprawdzenie podloza gruntowego, sprawdzenie wykonania i
zabezpieczenia otwory, formowanie pala, kontrolg ciaglosci betonowania pala. Nalezy takze
przeprowadzi¢ probne obcigzenie pali oraz badanie nosnosci pala.

5.6.5 Roboty wykonezeniowe po wykonaniu palowania

Glowice pali nalezy oczysci¢ i usunaé¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego
w czasie formowania pala. Z pretéw zbrojeniowych wystajacych ponad glowice nalezy
usunaé zanieczyszczenia betonem, zawiesina lub gruntem.

Palowanie powinno byé wykonane przez firme specjalistyczng wg. sporzadzonej przez nia
dokumentacji techniczno-roboczej. Dokumentacja powinna obejmowac : rysunki

okreslajace cechy materialowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w
dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbedny udzwig pali, Sporzadzony przez
Wykonawce projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania pali, a w szczego6lnosci
sposOb zapewnienia statecznosci otworow oraz ustalenie ilosc pali przewidzianych do
probnego obcigzenia oraz badania nosnosci.

Wykonawca powinien dobra¢ palownicg oraz osprzet umozliwiajacy wykonanie pali
wierconych o dtugoscei do 16 m. Moc wiertnicy powinna by¢ dobrana stosownie do rodzaju
gruntu. W przypadku budowy szaletu pod Droga Zamkowa wykonawca powinien przy
doborze sprzetu uwzglednic fakt, Zze historycznie w rejonie projektowanego obiektu istnialy
budynki, w zwiazku z czym istnieje mozliwos¢ natrafienia na fragmenty starych muréw lub
fundamentéw.

Technologie palowania przyjeto dwuwariantowo jako pale wiercone w rurze obsadowej lub
alternatywnie pale przemieszczeniowe. Powyzej opisano metode wykonania pali w rurze
obsadowej z glowica pokretna.

Réznica w przypadku wykonywania pali przemieszczeniowych polega na tym , Ze sg to pale
wykonywane bez rurowania takim samym sprzetem. Zestaw na budowie nalezy uzbroi¢ w
osprzet wiercacy z glowicy przemieszezeniow i podlaczy¢ do maszyny pompe do betonu. Po
ustawieniu glowicy wiercgcej w zadanym punkcie wytyczonym geodezyjnie rozpoczyna si¢
wiercenie otworu. Podczas wiercenia za pomoca specjalnej glowicy przemieszczeniowej
grunt zostaje doggszczony w pionie na wysokosci otworu. Doggszczenie gruntu na
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pobocznicy pala powoduje, Zze grunt zostaje wcisniety w glab przez co nie ma urobku
wyciaganego z otworu. Metoda ta pozbawiona jest wibracji przy wykonywaniu pali. Po
osiagnieciu wymaganej glebokosci rozpoczyna sie podawanie betonu za pomoca instalacji
polaczonej w wiertnica. Na podstawie wskazan cisnienia mieszanki betonowej podnoszona
jest do gory glowica. Okolo 60 cm przed wyciagnieciem glowicy z gruntu nalezy zaprzesta¢
betonowania i w ofwdr wypelniony betonem za pomoca dzwigu wtoczy¢ kosz zbrojarski z
pozostawieniem zakladu zbrojenia na wysoko$¢ rusztu fundamentowego. Nastgpny pal nalezy
wykonywa¢ w pewnym oddaleniu od juz wykonanego ze wzgledu na wzajemne
oddzialywanie doggszczonego gruntu na pobocznicy pala z betonem. Nalezy przesirzegac
zasady , ze w przeciagu pierwszych 24 godzin od wykonania i zabetonowania pala nie mozna
wykonywa¢ pali w bezposrednim sgsiedztwie pala uprzednio wykonanego. Nalezy tu
zachowaé odleglo$é co najmniej 5 Srednic pomigdzy palami. Powyzsze jest podyktowane
tym, ze do momentu uzyskania zespolenia betonu z doggszczonym gruntem nie nalezy
wierci€ sasiednich pali (zbyt blisko) aby nie naruszy¢ struktury dogeszczonej pobocznicy pala
do pdki nie nastapi jej zespolenie z betonem wykonanego pala.

Tak wykonywane pale przemieszczeniowe majq wigksza nosnos$¢ od pali z rurze obsadowej
przez co sg krotsze (przy tej samej Srednicy). Do zalet pali przemieszczeniowych nalezy
ponadto fakt, Ze nie wymagajg rury obsadowe]j oraz praktycznie przy ich wykonywaniu nie
wystepuje urobek w postaci gruntu z otworu do wywiezienia.

W przypadku zastosowania pali przemieszezeniowych ich rezstaw oraz belki rusztu nie
ulegaja zmianie w stosunku do przyjetych w niniejszym projekcie wobec czego zaleca
si¢ bardziej wykonanie przemieszczeniowych niz pali w rurze obsadowe;j.

Na glowicy pali zaprojektowano oparcie belek rusztu (oczepu). Zbrojenie pali nalezy
wprowadzi¢ w oczep na cala jego wysoko$é. Ruszt fundamentowy zaprojektowano w formie
belek podwalinowych cigglych wykonanych jako Zelbetowe monolityczne z betonu B30 o
klasie szczelnosci W8 o przekroju 50%90 cm. Zbrojenie belek przyjeto pretami # 12, #16 1
#25 ze stali A-TIIN oraz strzemionami 4-cigtymi ¢ 61 ¢ 81 ¢ 10 ze stali A-0. Detale zbrojenia
belek rusztu wykonywaé wg rysunkow szczegolowych. Na belkach rusztu zaprojektowano
plyte fundamentowa F1 1 F2 jako plyte dwuprzestows ciggla o grubosci konstrukcyjnej

40 cm. Piyte wykona¢ z betoru klasy B30 , W8 ze zbrojeniem géra i dolem z pretow # 10, #
121#16 wg. rysunkow szczegolowych.

Belki rusztu nalezy wykonywaé i betonowaé jednoczednie z plyta fundamentows. Przed
betonowaniem tych elementow nalezy w ptycie fundamentowej osadzi¢ zbrojenie tacznikowe
do $cian monolitycznych.

Po wykonaniu plyty fundamentowej i $cian nalezy wykona¢ instalacje sanitarne i ich
podlaczenia 1 zasypa¢ przestrzen podposadzkowsq piaskiem Srednim ubijanym warstwami o
grubosci nie wieksze] niz 30 cm. Zaggszczanie piasku wykonaé przy uzyciu lekkich
zageszezarek mechanicznych plytowych. Nie dopuszczalne jest uzycie do zaggszczania
zageszezarek typu ..skoczek™.

Na zasypce z piasku wykonaé posadzke 1 warstwy podiogowe. Rozwigzanie podane powyzej
zaprojektowano ze wzgledu na fakt aby stworzy¢ przestrzen na rozprowadzenie instalacji
pomiedzy posadzka a ptyta fundamentowa. Pozwoli to w pdzniejszej eksploatacji budynku na
dostep do instalacji na wypadek ich awarii bez koniecznosci ingerencji w elementy
konstrukcyjne budynku (mozliwos¢ skucia posadzki na gruncie i wykonaniu wykopu do
instalacji).

Elementy posadowienia tj. belki podwalinowe oraz plyty fundamentowe, a takze podpory
palowe nalezy wykonywaé na podtozu gruntowym wyréwnanym za pomoca podktadu 10 cm
z chudego betonu. W zwigzku z tym wykop szerokoprzestrzenny nalezy wykona¢ do poziomu
spodu plyty fundamentowej tj. do - 2.20 aby po ulozeniu chudego betonu uzyskaé — 2.10. W
okolicach pali lokalnie poglebi¢ wykopy recznie do poziomu — 2.70 aby glowice pali po



19

wykonaniu byly powyzej gruntu, ze wzgledu na fakt aby unikna¢ pozniejszego czyszczenia
betonu glowicy przy wykonywaniu oczepu. Po wykonaniu wszystkich pali nalezy pomiedzy
nimi wykonaé recznie wykop liniowy na szerokos¢ 60 cm 1 wyrownaé¢ go warstwa 10 cm
chudego betonu. Chudy beton wykona¢ w poziomie — 2.70 aby jego wierzch stanowil
szalunek do ulozenia zbrojenia belek podwalinowych w poziomie — 2.60. We wszystkich
elementach fundamentowych przyjgto otuling zbrojenia 7 cm.

Przestrzen pomigdzy spodem rusztu — 2.60 a spodem plyty fundamentowej — 2.10
zadeskowaé szalunkiem traconym z desek. Jezeli w poziomie wykopu istniejacy grunt
nasypowy pozwoli na utrzymanie sie pionowych scian wykopu belki rusztu mozna wykonac z
wykorzystaniem $cian wykopu jako szalunku. Po wykonaniu szalunkéw belek
podwalinowych wykonad uzupelnienie wykopow pod piyte fundamentows a nastepnie chudy
beton. Wykonanie chudego betonu traktuje si¢ jako wyréwnanie podloza wykopu oraz jako
szalunek do ulozenia zbrojenia zarowno belek podwalinowych jak i ptyty fundamentowej. W
sposéb analogiczny nalezy wykonaé chudy beton pod podpory palowe scian oporowych
zewnetrznych. Po uzyskaniu przez chudy beton wytrzymalosci pozwalajacej po nim chodzic
bez pozostawiania $ladéw, nalezy na min wyznaczy¢ osie oraz przebieg Scian budynku
szaletu oraz $cian oporowych. Osie $cian, punkty charakterystyczne zataman wyznaczy¢
geodezyjnie na podstawie domiaréw okreslonych na rysunku schematu palowania w
odniesieniu do osi wykonanych juz pali i zaznaczyé w sposdb trwaly np. farba na chudym
betonie. Nawierci¢ w kilku miejscach na dtugosei kazdej Sciany otwory i zabi¢ w chudym
betonie prety # 16 po krawedziach Scian aby po rozciagnigciu na nich sznura murarskiego
wytyczy¢ przebieg scian w ich projektowanej lokalizacji i grubosci 30 cm. Jest to niezbedne
do usytuowania zbrojenia lgcznikowego do Scian, ktore nalezy wykonywac jednoczesnie ze
Zbrojeniem plyty fundamentowej oraz belek podwalinowych.

Wykona¢ zbrojenie belek rusztu, ptyt oraz zbrojenie lacznikowe do Scian i shupow 1
zabetonowa¢ zazbrojone elementy. Belki podwalinowe betonowaé jednoczesnie z plyta
fundamentowa.

5.7 Wytyczne realizacji obiektu

Niniejszy budynek szaletu projektuje sie przy zalozeniu, ze jego realizacja bedzie

wykonywana jako jedno wspdlne zadanie inwestycyjne razem z remontem ul. Zamkowe;j.

Do zrealizowania budynku szaletu bowiem niezbedne jest rozebranie na fragmencie ul.

Zamkowej oraz z nasypem drogowym i zniwelowaniu terenu do poziomu projektowanego

wykopu szerokoprzestrzennego umozliwiajacego wykonanie robdt palowych.

W zwiazku z powyzszym roboty nalezy rozpocza¢ od rozbiorki warstw drogowych, murdw

oporowych drogi , balustrad kamiennych, latar oraz fundamentéw pod budowle zwiazane z

ul. Zamkowaq oraz wykonaniu wykopu na odcinku ok 21.85 do 23.10 m ul. Zamkowsej liczac

z rozkopem zapewniajacym bezpieczne pochylenie skarp 1 : 1 (na czas prowadzenia robot).

Przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych nalezy wykonaé nastepujace prace wstepne:

- punkty ograniczajace zakres rozbiorek wyznaczy¢ w terenie w sposob staly ( w stosunku do
istniejacych Scian przejscia dla pieszych) i oznaczy¢ aby byly widocznie dla wykonujacych
prace ziemne zwigzane z rozbiorkami.

- zapozna¢ sie z terenem 1 istniejaca infrastruktura oraz dokumentacjg i projektami
branzowymi bedacymi w posiadaniu inwestora a dotyczacymi przebiegu istniejacych sieci
sanitarnych i kabli energetycznych a takze z projektami usunigcia kolizji. Wykonawca
rozbiorki przed rozpoczeciem rozkopu nasypu powinien mie¢ wiedze, w ktérych rejonach
nasypu oraz na jakich gltebokosciach mozna natrafi¢ na istniejace kable energetyczne, ktore
nalezy zabezpieczy¢ lub przebudowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

- zapewni¢ dla potrzeb prowadzenia robot zasilenie placu rozbiorki a pézniej budowy
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zasilenie w wodg i energi¢ elektryczna

- wykonac¢ rozbidrke ciagu pieszego od strony ul. Podwale i uksztaltowad teren w sposéb
umozliwiajacy dojazd cigzkiego sprzetu tj koparek, tadowarek i samochodéw ciezarowych
do terenu rozbidrki, zatadunku i wywozu materiatléw rozbiorkowych

- rozpozna¢ mozliwos¢ dojazdu ciezkiego sprzetu tj. palownicy i gruszek oraz pompy do
betonu. Ze wzgledu na stan ulic starego Miasta i Placu Zamkowego przewiduje sie , ze moze
zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania dojazdu dla cigzkiego sprzetu przez blonia od strony al.
Gomoiki fub od strony Targu pod Zamkiem. Dlatego tez przyjeto wykonanie drogi z ptyt
betonowych o dlugosci ok. 300 m wraz z rozbidrka i ponownym wykonaniem ciagu
pleszego na odcinku ok. 50 m

- teren ogrodzi¢ 1 oznakowac zgodnie z wymogami BHP, ogrodzeniem nalezy objad
nasyp na odcinku rozbiorki z jego obu stron a takze zagrodzi¢ przejscie dla pieszych pod
droga. Teren rozbidrki zagrodzié ponadto na koronie drogi na odcinku objetym rozbidrka.

Po wykonaniu nastgpujacych prac wstepnych przystapi¢ do wykonywania rozbidrki Drogi

Zamkowej i nasypu na odcinku zwigzanym z realizacjg szaletu.

Ze wzgledu na fakt, e rownolegle z projektem szaletu wykonywana jest dokumentacja

projektowo kosztorysowa na remont ul. Zamkowej przez biuro projektéw ,.Drogmost

Lubelski™ niektore rozwiazania przyjgto w uzgodnieniu z autorami w/w dokumentacji oraz

ekspertyzg dotyczaca stanu technicznego nasypu i elementéw budowlanych Drogi Zamkowej

Itak ze wzgledu na stan techniczny przyjeto :

- elementy drogi zamkowej tj. nawierzchnig , murki oporowe, kamienne balustrady, czapki

opaski nalezy rozebra¢ wraz nasypem na odcinku niezbednym do budowy szaletu i ze

wzgledu na ich stan techniczny nie kwalifikujacy si¢ do ponownego wbudowania po

rozbidrce wywiez¢ do ustalonego miejsca wywiezienia.

- latarnie istniejgce nalezy zdemontowa¢ i zeskladowaé do ponownego uzycia ze wzgledu na
stylistyke 1 wymogi konserwatorskie

- istniejacy nasyp drogowy (przewiercony i zbadany jako nasyp ziemno gruzowy

niespelniajacy wymogdéw normowych pod droge) nalezy na odcinku niezbednym do budowy

szaletu rozebrac i w catosci wywiezé do ustalonego miejsca wywiezienia.

Uwagal!!

Po wykonaniu rozbiorki elementéw Drogi Zamkowej przystapic¢ do rozbiorki nasypu. W
tym celu nalezy na podstawie projektéw branzowych wytyczy¢ geodezyjnie przebieg
sieci (kabli energetycznych i telefonicznych) przewidywanych do odlgczenia lub
zabezpieczenia na czas budowy. Powyzsze czynnosci oraz wykopy nalezy wykonywa¢é
pod nadzorem sluzb technicznych TPSA oraz Zakladu Energetycznego Lublin Miasto.
Kable zabezpieczy¢ zgodnie w wytycznymi branzy elektrycznej i telefonicznej.

Po rozbidérce nasypu drogowego wykona¢ dalsze prace wstgpne dla potrzeb przygotowania
placu budowy do rob6t palowych nalezy wykonac wykop szerokoprzestrzenny o wymiarach
umozliwiajacych wykonie robot palowych do poziomu — 2.70 (w stosunku do ,,zera”
projektowanego budynku szaletu) co odpowiada rzednej 276.05 m.n.p.m. Nastcpnie nalezy
uksztaftowac teren w okolicy wykopu w sposéb umozliwiajacy dojazd gruszek oraz pompy
do betonu a takze palownicy i Zurawia samojezdnego. Przewiduje si¢ zorganizowanie dojazdu
na teren budowy od strony ul. Podwale (po stronie przeciwleglej nasypu niz Plac Zamkowy)

przez blonia od strony Al. Gomolki Iub Targu pod Zamkiem. Nalezy zwroci¢ uwage przy
robotach ziemnych zwiazanych z uksztaltowaniem terenu na czas wykonywania robot
palowych na istniejace sieci ( a w szczegOlnosci kanalizacje deszczowa ¢ 300) oraz kable
elekiryczne (réwnoleglte do niej). Przy uksztaltowaniu wjazdu na platforme robocza dla
palownicy projektuje si¢ zjazd o nachyleniu 1 : 4 (patrz przekroje w cz¢del graficznej). Przy
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takim pochyleniu kanat ¢ 300 pozostaje w bezpiecznej glebokosei natomiast tuz pod
nawierzchnia drogi dojazdowej z plyt betonowych beda kable energetyczne wymagajace
zabezpieczenia na czas prowadzenia robdt. Droge zjazdows dla palownicy przewiduje sie z
plyt betonowych o szerokosci 4.0 m. Przed ulozeniem plyt betonowych kable nalezy odkopad
recznie 1 zabezpieczyC przez zalozenie dwudzielnych rur ochronnych o duzej sztywnosci.
Po wykonaniu robét wstgpnych wykona¢ nalezy roboty palowe (wg. pktu 5.6 niniejszego
opisu) za$ po nich sukcesywnie roboty budowlane zwigzanie z realizacjg szaletu. Roboty
zwigzane z szaletem nalezy wykonywaé kompleksowo tj. czesé kubaturowa obiekiu wraz z
przytaczami sprawdzeniem 1 odbiorami sieci 1 przylaczy gdyz po zakonczeniu robdt
budowlanych obiekt w raz z przylaczami bedzie zasypany, aby odtworzy¢ nasyp drogowy do
ksztaltu sprzed rozbiorki.

W zakresie zwiazanym z budowa szaletu nalezy nasyp odtworzy¢ na dlugosci na, ktérej
zostal on rozebrany w zwiazku z wykopem pod budowe szaletu. Nasyp ten odtworzy¢ nalezy
do wysokodcei rdwnej z wierzchem stropu szaletu tj do poziomu -+3.32 co odpowiada rzednej
182.07 m.n.p.m. Powyzej tej wysokosci roboty traktuje si¢ jako drogowe zwigzane z
podbudowa oraz warstwami drogi. Rozwigzania konstrukcyjno materiatowe dotyczace tej
czesci nasypu ujete beda w dokumentacji opracowanej przez biuro projektow ,.Drogmost™ .
Odtworzenia nasypu zaklada sig, przez wykonanie zasypek piaskowych z piasku sredniego
roznofrakcyjnego umozliwiajgcego prawidlowe zaggszczenie sztucznego nasypu do
wskaznika Proctora Is = 1.00. Odtworzenie nasypu wykonywaé nalezy warstwami o grubosci
nie wigksze] niz 30 cm 1 zaggszcza¢ w sposob mechaniczny za pomoca zageszczarek
phytowych. Kazda warstwa po wykonaniu powinna by¢ sprawdzona przez odbiér geologiczny
z badaniem wskaZnika zaggszczenia. Sposdb zaggszczania, grubosé warstw oraz krotno$é
przejs¢ sprzetu nalezy ustala¢ na roboczo w zaleznoSci od sprzetu posiadanego przez
wykonawce robot. Roboty zwigzane z wykonywaniem i zageszczaniem nasypu wykonywaé
zgodnie ze specyfikacja wykonania i odbioru robot M.11.01.04 kod CPV 45112000-2.
Roboty polegajace na odtwarzaniu nasypu mozZna rozpocza¢ po wybudowaniu szaletu i
powierzchniowym wyschnigciu betonu do stanu pozwalajacego wykonaé izolacje pionowe 1
poziome z powlok izolacyjnych. Powloki po wykonaniu zabezpieczy¢ na scianach szaletu
naklejana warstwa 2 cm styropianu jako ochrong powlok izolacyjnych przed uszkodzeniem
podczas zasypywania szaletu 1 zaggszczania nasypu.

Po zakonczeniu odtwarzania czgsci nasypu do poziomu stropu nalezy przystapi¢ do robot
drogowych. Po zakonczeniu robo6t drogowych calosé nasypu nalezy oblozy¢ geotkaning i
obsypac¢ ziemia roslinng a nastgpnic zalozy¢ trawniki. Na zakonczenie robot odtworzyé
rozebrane na czas wykopu ciagi piesze oraz wykona¢ nowoprojektowane zwigzane z
dojsciem do szaletu.

opracowal :




OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 0.1 Zebranie obcigzen od drogi zamkowej na strop szaletu pod jezdnia

jezdnia z kostki kamiennej 15 cm 0.15%25x1.1
podbudowa drogowa grys 30 cm 0.30x23x1.1
stabilizacja piaskiem z cementem 0.30x20x1.2
zasypka piasek sredni zaggszczopnu do wskaznika Proctora
100 % o $redniegj grubosci 60 cm 21x0.60x1.2
obciazenie pojazdami typu furgonetka 4.50x1.2

= 4.12 kKN/m>
= 7.59 kKN/m?
=7.20 kN/m?

=15.1 kKN/m?
=54 kN/m>
q =39.4 kN/m’

Poz. 0.2 Zebranie obciazen od drogi zamkowej na strop szaletu pod chodnikiem

chodnik z kostki kamiennej 8 cm 0.08x25x1.1
stabilizacja piaskiem z cementem 0.30x20x1.2
zasypka piasek sredni zageszczopnu do wskaznika Proctora
100 % o $redniej grubosci 1.12 m 21x1.12x1.2
obcigzenic uzytkowe 2.0x1.4

Poz. 0.3 Cigzar murkdéw oporowych oraz zabezpieczjacych drogg

mury oporowe z betonu wraz z gzymsami z ptyt kamiennych
b=06lm,h=1.69m 0.61x1.70%25%1.1
murki zabezpieczajace z tralkami oraz czapka kamienng
0.30x0.76x25x1.1 + 0.14x0.38x25x1.1 = 6.30 + 1.46

Poz. 0.4 Sciany zewnetrzne zelbet 30 cm,h=4.72 m
zelbet + gres  0.25x4.72x25x1.1 +0.52 =38.9+0.52

Poz. 05 Sciany wewnetrzne zelbet 25 cm,h=4.72m
zelbet + gres 0.25x4.72x25x1.1 + 0.52x2= 32.5-+1.04

Poz. 0.6 Wience stropowe
0.30x0.30x25x1.1 =2.47 kN/m

=2.20 kN/m’
= 7.20 kN/m?

= 28.2 kN/m*

= 2.80 kN/m?
q =404 kN/m®

= 28.5 kIN/m
=7.77 kN/m
q =36.3 kN/m

=39.4 kN/m

=33.5 kKN/m



STROPY NAD SZALETEM

Poz. 1.1 Plyta stropowa nad szaletem obciazona warstwami drogowymi oraz pojazdami
z ul. Zamkowej

obcigzenie :
z ul. Zamkowej wg poz. 0.2 = 40.4 kN/m’
ciezar stropu 0.30x25x%1.1 =8.25 kN/m*
warstwa betonu spadkowego 2% i zabezpieczajacego izolacje p.wilg.
od 6 do 30 cm $rednia grubos¢é warstwy 18 cm 0.18x25x1.1 = 4,95 kN/m*
q = 53.6 kN/m’
1 2 3
& p-u 2
5,400 5,550 ' H=10,850
OBCIAZENIA:
53,60 53,60 53,60

s

MOMENTY :

-200,95 -200,95

107.81 118,13

TNACE:

184,95
107,81

-112,53
-181,83



REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CieZar wi.+4

Wezel H[kN] V[ kN] Wypadkowa [kN] : M{kNm] :
1 0,00 107,51 107,51
2z 0,00 366,88 366,88
3 G,0C 112,53 112,53

wielkosci dla odcinka stropu A-B i obcigzenia podciggu Poz. 2.1

M2 =107.8 kNm, M>3=118.2 kNm , M; =- 200.1 kNm,

Ry =107.5kN,R;= 366.9kN,R;=112.5kN

Qi=Qau=112.5kN, Qop=0Qu =185kN

wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 100%30 cm , otulina 4 cm

przesta skrajne 1=5.40 15.55 m

#16 co 14 cm F;=14.3 cm® , My = 143.2kNm , =221 em < fpop=2.7 cm
podpora Srodkowa

#20 co 12 cm F, =26.2 em®, My = 243.2 kNm

Qmin = 0.75x11.5%100%26 =22425kG=2243kN>Q

dla odcinka stropu B-C 1

M2 =955 kNm, M3 = 142.3 kNm , M; = - 225.9 kNm,
Ri=1033kN,Ry= 385kN,R3=125kN

Q1:Q2L= 1251{N, Q2P=Q2L= 199 kN

wymiarowanie B30, A-IIIN, bxh = 100%30 ¢m , otulina 4 cm

przgsto skrajne1=5.40 m

#16co 14 cmF,=14.3 cm”, M, = 1432 kNm , f=2.21cm < fpop=2.7 cm
przesto skrajne[=5.00 m

#16 co 10 cm F,=20.1 cm® , M, = 193 kNm , f=2.21 em < fpop =2.7 cm
podpora drodkowa

#20co 12 cm F, = 26.2 cm” , My = 243.2 kNm

Qmin = 0.75x11.5%100x26 = 22425 kG = 2243 kN> Q

Zbrojenie dia calego stropu 1.1

dolem w przegslach 1-2 # 16 co 14 cm, A-ITIN

dolem w przeslach 2-3 #16 co 10 cm, A-IIIN

gora nad podporg Nr 2 # 20 co 12 ¢m, A-ITIN (1.80 m w obie strony od podpory)
rozdzieleze ¢ 10 co 25, A-ITIN

Poz. 1.2 Zebro w plycie stropowej przy Scianie obciazone murkami z drogi zamkowej

obcigzenia od calosci fundamentéw po murki oporowe ul Zamkowej wg. 1.3
q = 42.4 kN/m. Poniewaz na scianie stoi 30 cm fundamentu co stanowi 50% obcigzenia zas
pozostate 50 % przypada na strop.

Zebro stopowe przenosi wobec tego q = 42.4x0.5 = 21.2 kN/m
wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 40x30 cm , otulina 4 cm

przesto skrajne 1 =540 m M=77.2 kNm, R =57.2 kN/m

4 #16 F,=8.04 cm*, M, =81.1 kNm, f=2.6 < fpop=2.7 cm

podpora $rodkowa M =- 77.3 kNm zbrojenie ja k w przgsle
7#20F,=26.2 cm’, M, = 196.3 kNm

Zbrojenie :

gora i dolem na calej dlugosci obu przesel po 4 # 16, A-IIIN



strzemiona 4-cigte ¢ 6 co 10 cm na odcinkach 90 em od wszystki ch poddr oraz co 20 na
pozostalych odcinkach belki.

Poz. 1.3 Zebro w plycie stropowej obciazone murkami z drogi zamkowej

obcigzenie od murkéw wraz z fundamentami betonowymi wg. Poz. 0.3 =36.3 kN/m

zebro 0.70x0.30%x25x1.1 =5.77 kN/m
q = 42.4 kN/m

WEZRY:

1 2 3

& 2 2

,,,,, I 5'390 e G|060 H=11|450

OBCIAZENIA:

42,40 42,40 42,40

%

MOMENTY : . R

-175,50 -175,50

78.73 116,78

TNACE:

157,43
81,71

-89,51
-146,83



REAKCJE FODPOROWE: T.I rzedu
Ohcigzenia obl.: CieZar wi.+3

Wezel H{kN] VIkN]: Wypadkowa [ kNI M [ kNm] :
1 0,00 81,71 81,71
2 0,00 304,26 304,26
3 0,00 59,51 98,51

Mjpo=78.7 kNIIl, Mss= 116.8 kNm . Mz =-175.5 kNm,

R;=81kN,R;= 304 kN ,R;=99.5kN

Q1 = QZL =99 5kN 3 sz = Q2L= 157.4 kN

wymiarowanie B30, A-IIIN, bxh = 70x30 em , otulina 4 cm

przgslto skrajne | =5.40 m

6 #16 F,=12.06 cm®, M,y = 118.8 kNm , f=2.12 cm < fpop=2.6 cm
przesto skrajne 1 = 5.70 m

6#20F,=16.08 com®, Mp=172 kNm , f=2.14 cm < fpop=2.28 cm
podpora srodkowa

7#20F,=262cm”, M, = 196.3 kNm

Scinanie

podpory 113 Qumin = 0.75x11.5%70x26= 15697 kG = 156.97 kN > Q = 99.5 kN
podpora 2L 1 2P Q = 157.4 kN > Quin

Zbrojenie :

w przeSle 1-2 dolem 6 # 16 A-IIIN

w przesle 2-3  dolem 6 # 20 cm, A-IIIN

géra na calej dlugosci obu przesel po 4 # 20 na oraz dodatkowo nad podpora Srodkows
3 #20, A-ITIN (1.80 m w obie strony od podpory)

strzemiona 4-ciete ¢ 8 co 10 em na calej dlugoScu obu przesel belki

Poz. 1.4 Strop szaletu pod skarpa (poza ulica Zamkow3g)

opaska cementowa 6 cm 0.06x22x1.1 = 1.45 kN/m’
zasypka piasek sredni + ziemia ro$hnna 0.76x18.0x1.2 = 16.4 kKN/m®
obcigzenie technologiczne 1.0x1.4 = 1.40 kN/m’
ciezar stropu 0.30%25x1.1 , = 8.25 kKN/m?
warstwa betonu spadkowego 2% i zabezpieczajacego izolacje p.wilg.
od 6 do 30 cm srednia grubos¢ warstwy 18 cm 0.18x25x1.1 =4.95 kN/m’
q =32.5 kKN/m®
WEZLY:
1 2 3
& P 2
! 1,970 I 5,530 !




OBCIAZENIA:

32,50 32,50 32,50

= 2 3

MOMENTY :
-85,74 95,74
! \_/
80,97
TNACE:
107.18
-3-16,5 1 2
-80,61 -72,55
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenla obl.: CieZar wi.+A
Wezel H[KkN] VI kN] Wypadkowa [kN] : MIkNm] :
1 0,00 -16,53 16,59
2 0,00 187,78 i87,79
3 G,00 72,55 72,55

M].g = Mz =-057 kNI{l, M3_4 = §1.0 kNm

Ri=169kN,R;= 187.6 kN ,R;=72.6 kN

wymiarowanie B30, A-IIIN, bxh =100x30 cm , otulina 4 cm

przesto skrajnel=1.97 m

#8col6cm

przesto skrajne{=5.53 m

#12c012cm F,=9.43 cm” CMi=101.9kNm ,f=22cm < fpgp=2.7 cm
podpora srodkowa

#12 co 12 cm F; = 9.4 cm”, M, = 101.9 kKNm

Qumin = 0.75%11.5%x100%x26 = 22425 kG=2243 kN> Q



Zbrojenie

dolem w przesle 1-2 # 8 co 20 cm, A-IIIN

dolem w przesie 2-3 # 12 co 12 em, A-IIIN

na dlugosci calego przesia 1-2 géra # 12 co 12 cm, A-ITIN (prety wyprowadzi¢ 1.50m od
podpory Nr 2 w prawo)

rozdzieleze ¢ 8 co 25, A-ITIN

Poz.1.4.1 Strop w osiach 1-4°

Obciazenia wg Poz. 1.4 g=32.5kN/m’,1=3.14x1.05=3.30m

M =0.125%32.5x3.30 =442 kNm ,R =53.6 kN

wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 100x30 cm , otulina 4 cm
#12co012cmF,=9.42 cm®, My=974kNm ,f=09cm< fpor=1.8 cm
Zbrojenie :

dolem # 12 co 12 cm , A-IIIN

rozdzielcze

Poz. 1.5 Strop szaletu poza ul. Zamkowa 1=3.54 m
Obciazenia wg Poz. 1.4 q=32.5kN/m*>,1=3.54x1.05=3.72m

M =0.125%32.5%3.72% = 56.2 kNm , R = 60.5 kN

wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 100%30 cm , otulina 4 cm

#12co 12 cm F,=9.42 cm® , M, =97.4kNm , f=09 em < fpop=1.8 cm
Zbrojenie :

dolem # 12 co 12 cm , A-ITIN

rozdzielcze

Poz. 1.6 Plyta zadaszeniec nad wejsSciem do szaletu

Obcigzenie

obciazenie $niegiem 1.24x1.0x1.0x1.20x1.50 =1.86 kN/m’
obciazenie gruntem $r. zasypanie plyty 53 cm 0.53x18x1.2 =11.4 kKN/m’
beton spadkowy ér. 5 cm 0.05%22x1.1 =1.21 kN/m?
plyta 0.20x25%1.1 = 5.50 kN/m”

q = 19.9 kN/m"
obciazenie od attyki  0.15%0.65x25x%1.1 =2.68 kN/m
Plyta oparta na $cianie oporowej przy 0si 7 oraz na $cianie szaletu przy osi 3 rozpigtos¢ plyty
1=4.17+0.12+0.08 =4.37 m
rozpigtosc obliczeniowa 1 =4.37x1.05=4.58 m
M = 0.125x19.9x4.58” = 52.1 kNm , R =49.2 kN
wymiarowanie : B30, A-ITIN , bxh = 100x20 cm , otulina 3 cm
dla#12co10ecm F,=11.3 cm®, M, = 77 kiNm, f=2.29 cm < fpop=2.3 cm
Zbrojenie :
dolem #12 co 10, A-ITIN
rozdzieleze dolem ¢ 6 co 15 cm zagigte i wpuszezone do géry w Scianke ekranu A-0
gora przy ekranie ¢ 6 co 15cm zagiete w Sciance ekranu w dél (i zuzpelniajace do
zamknigtego strzemiona ksztalt rozdzielczego dolem).



POZ. 2 PODCIAGI NAD SZALETEM

Poz. 2.1 Podcigg w osi 8/A-D pod strop szaletu o rozpigtosci 1= 3.39

Obcigzenia :
reakcja z plyty stropowej wg. poz. 1.1 =366.9 kN/m
cigzar belki 30x50 cm 0.3x0.5%25x1.1 = 413 kN/m

q =371.1 kN/m
rozpigtosc obliczeniowa 1=3.19x1.05=3.35m
M =0.125%370x3.35” = 519 kNm , R = 0.5x370x3.35 = 620 kN
wymiarowanie B30, A-ITIN, bh = 35%70 cm ( w plycie ukryte 30 pod strop wystaje 40)
dla 5 # 25 F,=24.55 cm® M, = 572 kNm, f= 0.6 cm < fpop=1.34 cm
scinanie 4-ciete ¢ 10 co 10 cm na ode. ¢, = 1.14 m
Zbrojenie :
gséra 4 # 16 , A-ITIN
dolem 5 # 25, A-ITIN
strzemiona ¢ 10 co 10 na odcinku 1.20 m od obu podpér oraz co 20 cm na pozostalym
odcinku belki.

Poz. 2.2 Podciag w osi 8/H’-L

Obcigzenia :
reakcja z plyty stropowej wg. poz. 1.4 =187.9 kN/m
cigzar belki 30x50 cm 0.25x0.6x25x1.1 = 4.13 kN/m

q =192.1 kN/m

1=2.68x1.05=281m

M =0.125x192.1 x2.81%=189.6 kNm, R = 0.5x192.1x2.81 =270 kN

wymiarowanie B30, A-IIIN, bh = 25%50 ¢m ( w plycie ukryte 30 pod strop wystaje 20)
dla 4 %20 F, = 12.56 cm” M, = 208.5 kNm, f= 0.6 cm < fpop=1.1 cm

scinanie 4-cigte ¢ 8 co 12 cm na odc. ¢, =90 m

Zbrojenie :

gora 4 #16 , A-IIIN

dolem 4 # 20, A-IIIN

strzemiona 4-cigte ¢ 8 co 12 na odcinku 0.96 m od obu podpér oraz co 20 cm na
pozostalym odcinku belki.

Poz. 2.3 Podciag na okienkami w Scianie zewnetrznej w osi L/5-11

belka wieloprzgstowa
obcigZenie ze stropu wspornikowego 1.6 =25.2 kN/m
ciezar belki oraz muru nad belka  0.82x0.30x25x1.1 =6.76 KN/m

q = 32.9kN/m

sita skupiona od podciagu 2.2 P =332.7 kN w konfiguracji z ktérej 2/3sity przekazuje sig
bezposrednio na podpore zas na przesto 1.3 tj P=111 kN



WEZEY:
% 22 2
; 0.100 ' ,
~-0,690 777—7—5777»0,590 ; 1,390 0,880 -5 3OO H=4,850
OBCIRZENIA:
111,00
33,00 33,00 333,00 33,00 33,00 33,00
i 1 i 2 ﬁ 4 i 5 A 6 i
MOMENTY :
-7,60 -7,60
-5,56 -5,56
-2,78 -2,78 -2,52 -1,78
—573._827 ﬁ Wi 5 1 M
3,57 3,57 3,1
5,43
TNACE:
735 20,5{‘\‘03 26,59 6.98 26,93
-113,27109,97
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzeniz obl.: Ciezar wil.+A
Wezel: HikN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,00 7,35 7,35
2 0,00 35,91 35,91
4 0,00 135,86 135,86
5 0,00 26,26 26,26
6 0,00 42,793 42,73
7 0,00 18,94 18,54
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wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 30x52 cm

dla 4 #12 F, = 4.53 cm® M, = 83 kNm

scinanie Q = 140 kN 4-cigte ¢ 8§ co 12 cmnaode. ¢,=90m
Zbrojenie :

gorg 1 dolem we wszystkich przeslach 4 # 12 , A-IHN

strzemiona 4-cigte ¢ 6 co 10 tylko w przesle 2-3 na calej jego dlugosci (pod obcigzenie

sila od podciagu)

Na calej dlugosci pozostalych przesel strzemiona 2-ciete ¢ 6 co 15 cm, A-0

Poz. 2.4 Nadproze nad czerpnia w osi 5

obciazenie

ze stropu 1.5

ze stropu 1.6

ciezar belki 0.3x0.3x25x1.1

M =0.125x112.1x0.78* = 8.5 kNm, R = 0.5x112.1x0.78 =43.7 kN
wymiarowanie : B30, A-ITIN, bxh = 30x30 cm otulina 3 cm
Zbrojenie :

gora 2 # 12, A-11IN

dolem 3 # 12, A-ITIN

strzemiona dwucigte ¢ 6 co 10 cm na calej dlugosei belki

Poz. 2.5 Podciag w osi 4’

Obcigzenia :

Ze stropu 1.4

Ze stropu 1.4.1

cigzar stropu 0.25x0.62x25x1.1

rozpigtoSc belki 1 =2.55x1.05=2.67m

M =0.125x74.7x2.67* = 66.5 kNm , R = 99.7 kN
wymiarowanie : B30, A-ITIN, bxh = 25x62 cm, otulina 3 cm
dla3 # 12 M;=81.4 kNm, Qi =90.2 <R

Zbrojenie :

dotem 3 # 12, A-ITIIN

gorg 2 # 12, A-IIIN

=60.5 kN/m

=492 kN/m

=247 kN/m
q = 112.1 kN/m

=16.9 kN/m
=53.6 KN/m
=4.26 kN/m
qg =74.7kN/m

strzemiona dwuciete ¢ 6 co 11 cmna ode. 66 cm od podpdr oraz co 20 cm w przesle.
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Poz. 3 Sciany monolityczne szaletu
Poz. 3.1 Sciany zewnetrzne obcigzone parciem gruntu

SPRAWDZENIE SCIAN SZALETU NA PARCIE GRUNTU.

$ciane wymiarije si¢ jako oparta o strop i piyte fundamentowa

wysokosci pracujacej Sciany H=4.70 m. . Sciane obliczono dla przypadku parcia
spoczynkowego, zasyp piaskiem Srednim zaggszczanym warstwami

Ko=[0.5-0.1+{0.1 +2x0.1)(5%0.8 —4.15)x1.05]x(1 + 0.00) = 0.352

Schemat statyczny Sciany :

obciazenie trojkatne dzialajace poziomo na odcinku od stropu do glebokosci 4.70 m ponizej
stropu oraz obciazenie naziomu gq= 2.0 kN/m?

qg = 2.00x0.352=0.71 kN/m

qa = 18.0x4.70x0.352 + 2.00x0.352 =29.7 + 0.71 = 30.5 kIN/m

wypadkowa parcia wynosi

E, = 0.5x18.0x4.70°x0.352 + 2.0x4.70x0.352 = 69.8 + 6.61 = 76.4 kN

wypadkowa polozona jest h= 4.70 X 2x0.71+30.5_ 1.56x1.02 = 1.59 m od wierzchu plyty
3 0.71+30.5

fundamentowej

max. moment zginajacy na podporze przy ptycie fundamentowej M= -45.6 kNm

max moment w przesle od wewnatrz budynku M = 20.7 kKNm

sila przesuwajaca przy fundamenncie H = 59 kN

Wymiarowanie konstrukeji :

beton B30, stal A-ITIN, bxh = 10030 cm , otulina 4 cm

dla sciany o grubosci 30 cm wykonanej z betonu B30 1 zbrojonej ¢ 12 co 16 cm  nosnos¢ na
Zginanie wynosi My = 71.4 kNm > M =45.6 kNm, ar <0.2 mm

dla sciany o grubosci 30 cm wykonanej z betonu B30 1 zbrojonej ¢ 10 co 20 cm nosnos¢ na
zginanie wynosi M, =40.2 kNm >M =20.7 kNm, ar <0.2 mm

Zbrojenie :

w $cianie pionowo od strony gruntu ¢ 12 co 16 em, A-I1IN

pionowo od Srodka budynku # 10 co 25 cm, A-ITIN

rozdzieleze ¢ 6 co 25 cm, A-0

Poz. 3.2 Sciana wewnetrzna srodkowa

obcigzenie ze $ciany na odcinku D-H

ze stropu Poz. 1.1 =366.8 kN/m
cigzar $ciany wg. Poz. 0.4 = 39.4kN/m
P =406.2 kN/m

przyjeto P =410 kN/m

beton B30, stal A-ITIN, bxh = 100x25 ¢cm , otulina 4 cm
Zbrojenie :

pionowo obustronnie # 10 co 25 cm, A-IHN
rozdzielcze ¢ 6 co 30 cm , A-0
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3.3 Sciana oporowa zewnetrzna przy $mietniku

Wartosci charakterystyczne parcia gruntu dla gruntu zasypowego — piasku sredniego
Ka=tg (45— 32—1) =0.3201, obc. naziomu g, = 2.0 kN/m>

W poziomie terenu e =2 x0.3201 = 0.64 KN/m?
na glebokosci h=5.20m en = (2 + 18x5.2)x0.3201 = 30.6 kN/m’
wymiarowania konstrukcji

B, =0.5%X16.5X5.20°X0.32 +2X5.20x0.32=77.8 + 3.32 = 81.1 kN/mb

hep = Lx5.20 x 2X0:64%306 _ 1 75,1 02 =176 m

3 0.64+30.6
Obliczeniowe Ep=81.1x 1.2x1.1=107.5kN
Wymiarowanie konstrukcji
Moment w $cianie u podstawy M; =674 kNm
obcigzenie pionowe
ze stropu 1.6 = 9.2 kN/m
cigzar $ciany 0.25%5.20%25x1.1 =35.7 kN/m
P =854 kN/m

OBCIAZENIA:

0,7a§ °€

30,37

-67,36
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Moment w $cianie u podstawy M,; =67.4 kNm
Moment w Scianie w przgsle  M; =30.4 kNm

betonB30, stal A-I{IN, bxh = 100x25 cm

Zbrojenie :

w Scianie pionowo od strony wejscia # 10 co 20, A-IIIN cm z czego co drugi pret
wykonaé o dlugosci 2/3 wysokosci sciany , A-I11

w §cianie pionowo od strony gruntu (wysokiego naziomu) u podstawy # 12 co 13 em ,
z czego pret lacznikowe # 12 co 13 em do wysokoScei 1.80 ponad podpore palowg za$
prety na calg wysoko$c ¢o 26 cm

- rozdzielcze ¢ 6 co 25 cm , A-ITIN

haczyki spinajace zbrojenie ¢ 6 w iloSci 4 szt /Im” $ciany

3.4 Sciana oporowa zewngtrzna obceigZzona naziomem h = 2.64+3.63 m
Wartosci charakterystyczne parcia gruntu dla gruntu zasypowego — piasku sredniego
Ka =tg’(45 — 3?1) =0.3201, obc. naziomu g, = 2.0 kN/m’

przyjeto srednig wysoko$¢ naziomu h = 3.13 m $ciana o schemacie wspornika zakotwionego
w fundamencie obciazonego trojkatem parcia

W poziomie terenu €ar =2 x 0.3201 = 0.64 kN/m”

na glebokoscih=3.13 m ex=(2 + 18%3.13)x0.3201 = 18.6 kN/m”

Moment w Scianie u podstawy M, = -32.5 kNm
dla # 12 ¢o 15 cm M, = 62 kNm , wygiecie wspornika 1.0 em
Zbrojenie :

3.5 Sciana oporowa zewnetrzna obciazona naziomem h = 1.64+2.64 m

Wartosci charakterystyczne parcia gruntu dla gruntu zasypowego — piasku sredniego
Ka=tg?(45 — %) =0.3201, obc. naziomu g, = 2.0 kN/m’

przyjeto srednig wysokosé naziomu h = 2.14 m Sciana o schemacie wspornika zakotwionego
w fundamencie obcigzonego trojkatem parcia

w poziomie terenu €a1 =2 x 0.3201 = 0.64 kN/m*

na gleboko$cih=2.14m €= (2 + 18x2.14)x0.3201 = 12.9 kN/m”

Moment w $cianie u podstawy M; = - 10.82 kNm

51 Shup pod podciag Poz. 2.1

obcigzenie :
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z poz. 2.1 =620 kN
ciezar shupa 0.30x0.35x4.70x25x1.1 =13.5kN
P =6335kN

wymiarowanie : B30, A-TIIN , bxh = 35x30 cm

dla przekroju 35x30 , wysokosci stupa h = 4.70 oraz dlugosci wyboczeniowej

l, = 4.70x1.2 = 5.60 m przy zbrojeniu pionowo symetrycznie 4 # 12 no$no$c slupa wynosi dla
przypadkowego mimosrodu e = 1.0 cm N = 906 kN

Zbrojenie :
pionowo symetrycznie 4 # 12 , A-ITIN
strzemiona ¢ 6 co 10/20 cm , A-0

S2 Shup pod podciag Poz. 2.2

obciazenie :
z poz. 2.2 =270.0 kN
cigzar shupa 0.30x0.35x4.70x25x1.1 =13.5kN

P =283.5kN
przyjeto P =285 kN
wymiarowanie : B30, A-ITIN , bxh = 25x30 cm
Zbrojenie :
pionowo symetrycznie 4 # 12 , A-IIIN
strzemiona ¢ 6 co 10/20 cm , A-0
S3 Shup pod podciag Poz. 2.5
obciazenie :
Z poz. 2.2 =99.7kN
cigzar shupa 0.30x0.35x4.70x25x1.1 =13.5kN

P =113.2kN
przyjeto P =115 kN
wymiarowanie : B30, A-IIIN , bxh = 25x30 c¢cm
Zbrojenie :
pionowo symetrycznie 4 # 12 , A-IIIN
strzemiona ¢ 6 co 10/20 cm , A-0

FUNDAMENTY

F1 Plyta fundamentowa
obcigzenie :
uzytkowe na posadzce szaletu 3.0x1.3 = 3.90 kN/m’
warstwa posadzkowa 15 cm betonu 0.15x24x1.1 = 3.96 kN/m’
szlichta 5 cm 0.05%22x1.1 =1.21 kN/m’

gres =0.53 kKN/m*
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zasypka piaskiem $rednim ok 1.40 m 1.40x18x1.2 =30.2 kN/mi
ciezar wlasny plyty 0.40x25%1.1 =8.25 kN/m"
q =47.7 kN/m*

WEZZY:

1 2 3

& = =

i 5,400 l 5,530 l H=10,930

OBCIAZENIA:

47,70 47,70 47,70

3

MOMENTY :

-178,15 -178,15
K 1 2 %
96,20 104,14
TNACE :
164,11
95,80
2
-99,67

-161.,78

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

ObcigZenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel: H[KkN]: V[kN]: Wypadkowa [ kN] : M{kNm] :



1 0,00 95, 8C
2 0,00 325,85
3 0,00 95, 67

M1.2 =96.2 kNIIl, M;J__3 =104.2 kNm . Mg =-178.2 kN]Il,

R, =95 kN, R, = 326 KN, Rs = 99.7 kN
Qp=Qa=175kN

wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 100%40 cm , otulina 5 cm

przesta

#12co10cmF,=11.31 cml,M.,= 158.2kNm,f=1.3cm< fpop=2.7 cm

podpora srodkowa
#16 co 11 cm F, = 18.28 cm® , M, = 247.9 KNm

Qmin = 0.75x11.5x100x30 = 25875 kG=258.8 kN> Q

Zbrojenie dla calego stropu 1.1
dolem w przestach #12 co 10 cm, A-ITIN

gora nad podpora Nr 2 # 16 co 11 cm, A-ITIN (2.0 m w obie strony od podpory)

rozdzielcze ¢ 10 co 25, A-TTIN
Plyta Fundamentowa F2
obciazenie :
uzytkowe na posadzce szaletu 3.0x1.3
warstwa posadzkowa 15 cm betonu 0.15%x22x1.1
szlichta 5 cm 0.05%x22x1.1
gres
zasypka piaskiem $rednim ok 1.40 m 1.40x18x1.2
ciezar wlasny plyty 0.40%25x1.1
q
WEZLY:
1 2 3
L P9 p 4
! 3,840 E 4,400 !
OBCIAZENIA:
47,70 47,70 47,70

—t

MOMENTY :

=3.90 kN/m’
=3.63 kN/m*
=1.21 kN/m?
= (.53 kN/m”
=30.2 kN/m’
= 8.25 kKN/m”
= 47.7 kN/m>

H=8,240
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-102,61 -102,61

—_—

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] VI[kN]: Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 0,00 64,86 64,86
2 0,co0 246,57 246,57
3 0,C0 81,62 BL,62

M =44.2 kNm, M>3 =69.3 kNm ,M, =- 102.4 kNm

Ry =649 kN, R, = 2466 kN, R; =81.6 kN

Qi1=Qa=122kN, Qp=Qu=194kN

wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 100x40} cm , otulina 5 cm

przesto [=3.84 m

#10co 14 cm F,= 5.6 cm’, M, = 804 kNm , f=0.9 em < fpop=1.92 cm
przesto 1=5.07 m

#10c0 12 cm F,=6.54 cm” , M, = 92.9 kNm, f= 1.7 cm < fpop = 2.54 em
przesto skrajnel=2.00 m

#8col6cm

podpora Srodkowa

#12co11 cm F,=10.28 cm®, M, = 144.8 kNm

Qumin = 0.75x11.5%x100%x30 = 25875 kG=258.8 kN > Q

Zbrojenie dla calego stropu 1.1

dolem w przesle 1-2 # 10 co 14 cm, A-ITIN

dolem w przesle 2-3 # 10 co 12 cm, A-ITIN

gora nad podpora Nr 2 # 12 co 11 em, A-ITIN (1.80 m w obie strony od podpory)
rozdzielcze ¢ 10 co 25, A-ITIN

BELKI RUSZTU FUNDAMENTOWEGO

BP1 Belka podwalinowa w osi A/1-14

obciazenie :

z fundamentow murdw drogi wg. Poz. 0.3 ( 50% obcigzenia liniowego stoi na

stropie za$ 50% na scianie ) =36.3x0.50 =18.2 kN/m
wieniec stropowy 0.30x0.30%x25x1.1 =2.50 kN/m
Sciana szaletu wg, poz. 0.5 =33.5kN/m
wieniec w poziomie plyty fundamentowej 0.30x0.40x25%1.1 =3.30kN/m
cigzar belki = 7.7kN/m

q = 65.2kN/m

WEZLY:
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P.m
be

&

OBCIAZENIA:

65,20 65,20 65,20

3

MOMENTY =

«231,24 -231,24

|

F S

136,10 123,89
TNACE:
215,19
133,22
2
-127,11
-218,86

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Cigzar wi.+A
Wezel H[kW] VIikN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :

1 0,00 133,22 133,22

2 0,00 434,06 434,06

3 ,00 127,11 127,11

M;»=136.1 kNm, M>5=123.9 kNm , M, =-231.2 kNm,
R1=133.2kN,Ry= 4341 kN,R3=127.1kN
QgszgL’"—“ZSOkN
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wymiarowanie B30, A-IIIN, bxh = 50x90 cm

przesto 121 2-3 dla 4 # 16 F, = 8.04 cm” M, = 277 kNm, f= 0.4 cm < fpop=2.2 cm
podporanr2 5#16F,=10.05 cm’ M, = 298 kKNm

Scinanie 2L 1 2P Q=224 kN > Qp, = 226.9 kN

Zbrojenie :

gora na calej dlug. wszystkich przesel 4 # 16 + dodatkowo 1 # 16 nad podpora 2, A-IIIN
dolem w obu przeslach 4 # 16, A-ITIIN

strzemiona 4-ciete ¢6, A-0 co:

15 ¢m na odc. 90 cm od wszystkich podpoér

25 em na wszystkich pozostalych odcinkach belki

BP2 Belka podwalinowa w osi 1/A-1

q; obcigzenie pod droga w osiach A-D

Ze stropu pod droga Poz. 1.1 =107.5 kN/m
ciezar $cian i wiencow wg. BP1 2.50 +33.5+3.30 = 203 kN/m
sita skupiona z Poz. 1.2 rozloZona przez Sciang 572:470 = 12.1kN/m
z plyty fundamentowej wg. F1 = 959 kN/m
cigzar belki 0.35%0.80x25%1.1 = T7.7kN/m

q: =251.3 kN/m

Obciazenie g, ze stropu pod droga w osiach D-1
Ze stropu pod droga Poz. 1.1 = 107.5 kN/m

sila skupiona z Poz. 1.3 rozlozona przez Sciang 81.7 : 4.70 = 174 kN/m
ciezar Scian i wiencow wg. BP1 2.50 +33.5+3.30 = 29.3 kN/m
7 ptyty fundamentowej wg. F1 = 95.0kN/m
cigzar belki 0.35x0.80%25x1.1 = 7.7 kN/m
Q2 = 256.9 kN/m

Obcigzenie q; ze stropu poza droga w osiach I-L
Ze stropu pod droga Poz. 1.4 = 53.6 kN/m

ciezar Scian i wiencow wg. BP1 2.50 +33.5+3.30 = 293 kN/m
z plyty fundamentowej wg. F1 = 95.0kN/m
cigzar belki (0.35x0.80%x25%1.1 =_ 7.7kN/m

gs = 185.6 kKN/m

Obcigzenie g ze stropu poza droga w osiach L-L.

Ze stropu pod drogg Poz. 1.5 = 60.7 kN/m

ciezar Scian 1 wiencow wg. BP1 2.50 +33.5+3.30 29.3 kN/m

z plyty fundamentowej wg. F2 64.9 kN/m

cigzar belki 0.35%0.80=x25x%1.1 = 7.7kN/m
qs =162.6 kN/m

WEZLY:



1 2
L
A A ’1 & '1 &
1,000 0,500 0,500 :
1,200 1,700 - 2,200 #7002, 200 ; H=11.000
OBCIAZENIA:
162,50 185,60 185,80 257257,00 257,00 25125130 251,30
i, 6 &i 8 i
MOMENTY :
-128,31 -128,31
-88,44 -88,44 -90,16 -90,16 ~100,69 -100,69
] )z %m\/ T
S53,6399,56 60,10
94,65
TNACE:
207,64 277,91 269,82 33475
143 _ & q%
'51 20 5120 -103 22-108,22
i 53672 -167,08 -167.08 218 »
236.80 287,49 292,73
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel: H[kN] V[kN]: Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 0,G0 143,80 143,80
3 0,c0 444,44 444,44
5 0,00 514,63 514,63
6 0,00 557,31 557,31
8 0,00 £27,48 627,48
9 0,00 218,11 218,11

M1_3 =53.6 kNIIl, M3_5 = 27.5 kNm N Ms_ﬁ = 60.1 kNm. M5-s= 41 k:NIIl, Mg_9= 04.6 kNm
Mj = - 88.4 kNm, M; = - 90.2 kNm, Mg = - 100.7 kNm, Mg =- 128.3 kNm
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R;=143.8kN,R3= 4444 kN ,R5=514.6 KN, Rg=557.3 kN, Rg =627 kN, Rg=218.1 kN
Q3p = Q3L = Q5L= Qsp =277 kN, Qgp = Q6L= 290 kN . Q?L =200 kN Q7p =335 kN
wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 50x90 cm

przesta i podpory dla 4 # 16, F, = 8.04 cm® M, = 278 kNm (Famin)

scinanie

podporal Q=143.8 kN < Quin =367 kN 4-cigte ¢ 8 co 20 na odc. ¢, =0.68 m
podpora 8 Q=218 kN 4-cigte ¢ 8 co 14 na odc. ¢, = 0.68 m

Podpora 2P , 2L, 5Li5P Q=290kN ¢ 8 co 11 naodec. ¢, =1.11m

podporad4P Q=407kN¢ 8colOnaodec.c,=129m

Zbrojenie :

goéra i dolem na calej dlugosci wszystkich przesel 4 # 16, A-ITIN

strzemiona 4-cigte ¢ 8 , A-0 co 20 cm na calej dlugosci wszystkich przesel

BP3 Belka podwalinowa w osi 8/A-L

zebranie obcigzen
q obciazenia w osiach A-D 1 J-L

z ptyty F1 =325.9 kN/m
ciezar $ciany od poz. - 1.70 do 0.00 0.25x1.70x25%x1.1 = 11.7kN/m
ciezar belki 0.35x0.80x25x1.1 =_7.7kN/m

q =3453kN/m
obciazenie ze stupa $1 P =633.5 kN i ze slupa 52 P =285 kN

q obciazenie ze Sciany na odcinku D-H

ze stropu Poz. 1.1 =366.8 kN/m
z piyty F1 =3259 kN/m
cigzar Sciany wg. Poz. 0.4 = 39.4kN/m
cigzar belki 0.35x0.80x25x1.1 = 7.7kN/m

q = 739.8 kN/m
WEZLY:

1 2 3 4 5 6 7
= = X X 2
1400 © 1400 1,650 1,650 1,700 1,700 H=0.500

OBCIAZENIA:



633,50
739,00 739,00 735’00

354,00 354,00 Soow 354,00 354,00 354,00
L1Azi3i4£s&s&

MOMENTY +
-195,24 -195,24
109,42 -108,42 115,56 -115,56 .
L 98,99 -98,99
Mﬁma 3 4 0.7 ﬁw
55.50 \/ \/ 20,73 o
100,97 97,65 .
TNACE:
557,66 657,97
359,13
20539 212,05 310,85
.Jgi\}\\égj\z 4 g\\égj\jg\géi_
290,21  -283,55 291,15 -242 67
661,69 -561,38
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Waezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[ kNm]
1 0,00 205, 39 205,39
2 0,00 502,26 502,26
3 0,00 1i26,21 1126,21
4 0,00 1312, 65 1319, 65
5 c,00 1505,53 1505,53
& c,00 650, 28 650,28
7 0,00 242,67 242,67

M;,=59.6 kNIIl, M2_3 =43 kNm ’ M3_4= 100.9 kNim , My5=97.7 kNIIl, Msg=20.7 kNm
M7= 83.3 kNm

Mz = - 59.4 kNm, M3 =- 109.5 kNm, M4 =- 195.3 kNm, M5 = - 115.6 kNm, Mg = - 98.9kNm
Ry =2054kN,R;=502.3kN,R3=1126 kN, R4=1319kN, Rs= 1505 kN, Rg = 650.3 kN
R7 =242.6 kN

QoL = Qop = Q3= Qer. =292 kN, Q3p = Q5. = 562 kN, Qqp= QuL =662 kN

Qsp = Qe = 360 kN

wymiarowanie B30, A-IIIN, bxh = 50x90, otulina 7 cm

max moment podporowy i przgstowy M = 196 kNm

dla4 # 16 F,= 8.04 cm® M, = 277 kNm

Scinanie Qmip = 360.2 kKN
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Podporal Q=4446kN  4-cigte ¢ 8 co 18 naode. ¢, =0.22m
Podpora 301 5L Q =562 kN 4-cigte ¢ 10 co 10 na odc. ¢, =0.99 m
podpora 4P,i4L Q=662 kN 4-cigte ¢ 10 co 12 na odc. ¢, =0.41 m
podpora 5L, 5P 14P Q =348 kN 4-cigte ¢ 10 co 20 na odc. ¢,=0.02 m
Podpora 6 Q=238.6 kN 4-cigte ¢ 10 co 20 na odc. 90 cm

Zbrojenie :

gora i dolem na calej dlug. wszystkich przesel 4 # 16 , A-ITIN
strzemiona 4-ciete ¢ 10, A-III co:

12 cm na calej dlugosei przesel 3-4 i 4-5

15 cm na wszystkich pozostalych odcinklach belki

BP3.1 Belka wsporcza dla podwaliny BP3 w osi F i D w osiach 7-9

schemat belki 1-przestowej obciazonej sila skupiong P = 1506 kN
M=0.25x1506x1.80 =677 kNm ,R=1506: 2 =753 kN
wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 50x90 cm, otulina 7 cm
przesto dla6#25 F;=294 cm” M, = 917 kNm

$cinanie podpora Qsp = 688kN, Qs =452 kN

4-ciete ¢ 10 co 12 cm na ode. ¢, =0.38 m

BP3.2 Belka wsporcza dla podwaliny BP3 w osi I/3°-9
schemat belki 2-przeslowej obciazonej o przgstach w osiach 3-717-9
w Srodku rzpietosci belki 3-7 obcigzenie silag P = 115.0 kN ze slupa S3

w $rodku rozpietosci belki 7-9 sita skupiona - reakcja z podwaliny BP3 R3 = 1126 kN
WEZEY:

1 2 3 4 5

& ¢ P ° 2
0,900 0,900 0,900 0,900 He3,600
OBCIAZENIA:
1126,00
7.70 7,70 7,70 7{70 7,70

2

MOMENTY ;
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-212,54 -212,54
-51,40 -51,4

P e o 4

403,55 403,55

TNACE:
688,01 681,08
m‘%ﬁi 3 4 %
-444,92 451,85
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu

Cbciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel HkN] V[ kN] Wypadkowa [kN] M[kNm] :
1 0,00 -53, 65 53,65
3 0,00 870,51 870,51
5 0,00 451,85 451,85

wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 50x90 cm, otulina 7 cm

Ml_z = Mg =-212.5 kNm s M3_5 = 403.6 kNm

przesto dla4#25 F,=24.5 cm® M, = 779 kNm

Scinanie podpora Qsp = 688kN, Qs =452 kN

4-ciete ¢ 10 co 12 cm na odc. ¢, =0.38 m

Zbrojenie :

dolem 6 # 25, A-ITIN

gora 4 # 25, A-ITIN

strzemiona 4-cigte # 10, A-ITI co 12 cm na calej diugosci belki (lacznie z szerokoscia
podwaliny BP3)

BP4 Belka podwalinowa w osi J/2-4

obcigzenie q; :

cigzar scian 1 wienicow wg. BP1 2.50 +33.5+3.30 =29.3 kN/m
sifa skupiona z Poz. 2.2 roztozona przez sciane 285 :(1.70x2) =83.8 kN/m
cigzar belki 0.35x0.80x25x%1.1 = 7.7kN/m
q: = 120.8 kN/m
ciezar $cian i wiencow wg. BP1 2.50 +33.5+3.30 ' =29.3 kN/m
ciezar belki 0.35x0.80x25x1.1 = 7.7kN/m
q» =37.0kN/m

sita skupiona z BP§ P =101 kN
WEZLY:
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1 2 3. 4 5
X X P 2
I | | | |
i 1,540 | 1,700 T 1,000 1 2,800 | H=7,040
ORCIAZENIA:
101,00
120,80 120,80 120,80

i i 37,00 37“00 37,00
3 BT § : » &

MOMENTY :

-56,35 -566,35 -45,01 -451

_&1371/81’ XT/:& ——

27.09 27,09 17,24
TNACE :
181,76
56,43 67.88
7~ ?}F ?72&
-53,60 -53,6 il
-129,61 ’
REAKCJE PODPORCOWE: T.I rzedu
Cbciazenia obl.: Cigzar wl.+&
Wezel HI[kN] VikNT: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
1 0,00 56,43 56,43
2 0,00 281,36 281,36
4 0,00 259,48 259,48
5 0,00 35,72 35,72

Mi2=13.8,M34=399kNm , My;=17.2 kNm

M, =M, =- 56 kNm,

Ri=564kN,R,= 281 4kN,Ry=259.5kN,Rs=357kN
Qup=Qz. =152 kN, Qup=Qs=91kN

wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 50%90 cm

przesta 1-212-4 14-5 dlad4#12F,=4.52 cm’ M, = 138.7 kNm



26

podporanr2i4 4#12F,=4.52cm’ M,= 138.7 kNm
Podpora 2P , 2L, Q=271 kN ¢ 6 co 12 na odc. ¢, =0.28 m
podpora 4P Q=153 kKN < Quin=226.9 kN

scinanie Quin = 360.2 kN

Zbrojenie :

g0ryg i dolem na calej dlug. wszystkich przesel 4 # 12, A-ITIN
strzemiona 4-ciete ¢ 6 , A-0 co:

20 cm na calej dlugosci przesla 1-2

15 na odc. 60 cm od podpory 2 w prawo, od podpory 5 w lewo i w obie strony od
podpory 4

235 cm na wszystkich pozostalych odcinkach belki

BPS Belka podwalinowa w osi 2/J-K

obcigzenie :

ze stropu 1.5 =60.5 kN/m
z zadaszenia na wejsciem Poz. 1.6 =49.2 kN/m
cigzar Scian i wiencow wg. BP1 2.50+33.5+3.30 =293 kN/m
z plyty fundamentowej wg. F2 = 81.6 kN/m
cigzar belki 0.35%0.80x25x1.1 = 7.7XN/m

q2 = 228.3 kN/m
belka 1-przestowa , [=1.20m
M = 0.125%228.3%1.20° = 41.1 kNm, R =136.9 kN
wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 50x9¢ cm
zbrojenie przyjeto konstrukeyjnie gorg i dolem po 4 #12, A-ITIN
Strzemiona 4-cigte ¢ 6 co 15 cm na calej dlugosci belki

BP6 Belka podwalinowa w osi K/1-8

obcigZzenia na odc. w osiach 1-3 jak dla BP1 q=65.2 kNm

sila z belki BPS pod plyte F2 R =136.9 kN

reakcja z belki BP8 P =101 kN

na odc. od osi 3 do do BP8 cigzar gruntu g, = 0.50x1.7x18x1.2 = 18.4 kN/m

na odc. od BP8 do osi 9 ciezar gruntu g; = 0.50x5.00x18x1.2 = 54 kN/m
WEZLY:

1 2 3 4 5 6
e ® 2 ° 2
| ] | | l |
i 2,640 [ 1,200 E 3,260 T 1,100 I 1.400—-—1 H=%8,600

OBCTAZENIA:
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136,80
62,50 62,50 equo 152;' 0000 54,00

i i 18,40 18,40 15@6‘1
1 2 ¥ 3 _g_4 5

MOMENTY :

-103,22 -103,22 -82,76 -82.76

45,345,6639
81,57 81,57
TNACE:
191,49
116,49 1106,38
43,40 L 1
5,38
r 2 .20|41\1>J 4 X_&_
-80,40 -70,22

-121,60

M].g =15.1 kNm N M2.4 =81.6 kNm 5 M4_5 =45.6 kNm

M, =-103.2 kNm, My =- 82.7 kNm,

Ri=434KkN,R;= 313.1 kN ,Rs=207.1 kN, Rs=70.2 kN

QoL =122.1 kN, Qp=192.6 kN, Qup=Qu=1473 kN
wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh = 50x90 cm

przesto 1-212-4 14-6 dla4# 16 F,=8.04 cm” M, =277 kNm
podporanr2i4 4#16F,=8.04 cm® M, = 277 kNm

$cinanie Qmuin = 358 kKN

Zbrojenie :

g6ra i dolem na calej dlugosci wszystkich przesel 4 # 16, A-HIN
strzemiona 4-cigte ¢ 6 , A-0 co:

15 cm na ode. 90 em od wszystkich podpér

30 cm na wszystkich pozostalych odcinkach belki

pod silami skapionymi zagescic strzemiona co 6 cm z obu stron belek wtopionych

BP7 Belka podwalinowa w osi 4/A-C
obciazenie pod drogg w osiach A-C

Ze stropu pod droga Poz. 1.1 =112.0 kKN/m
cigzar $cian i wienicow wg. BP1 2.50 +33.5+3.30 = 203 kN/m
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sita skupiona z Poz. 1.2 rozloZzona przez sciang 57.2:4.70 = 12.1 kN/m
z plyty fundamentowej wg. F1 = 99.6 kKN/m
ciezar belki (0.35x0.80x25x1.1 = T7.7kN/m
q =267.7kN/m

WEZEY:

1 2 3

b p 2

1,750 : 1,750 | H4e3.500

OBCIAZENIA:

267,70 267,70 267,70

3

MOMENTY :

-102,48 102,48

57,64 57.64
TNACE :
292,80
175,68
2
-175,68

-292,80
REAKCJE PODPORCWE: T.I rzedu
ObcigZenia obl.: Cigzar wil.+A
Wezel HIkN] V[ kN] Wypadkowa [kN] = M[kNm] :
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MI-Z =57.6 k:NI'Il, Mz =-102.5 kNm

Ry =175.6 kN,R; = 585kN,R3=175.6 kN

wymiarowanie B30, A-ITIN, bxh =50x90 cm

zbrojenie przyjeto z warunku Fopin

przesta i podpory 4 # 16 F, = 8.04 cm® M, = 278 kNm

scinanie Qi = 367 kN

Zbrojenie :

gora i dolem na calej dhugosci wszystkich przesel 4 # 16, A-IIIN
strzemiona 4-ciete ¢ 8 , A-0 co 20 na calej dlugosci wszystkich przesel

BP 7.1 Belka Podwalinowa w osiach 9/C-J

Obcigzenie q; ze stropu pod droga w osiach C-F-1
Ze stropu pod droga Poz. 1.1 = 112 kN/m

sita skupiona z Poz. 1.3 rozlozona przez Sciane 81.7 : 4.70 = 174 XN/m
cigzar $cian i wienicow wg. BP1 2.50 +33.54+3.30 = 293 kKN/m
z plyty fundamentowej wg. F1 =101.3 kKN/m
cigzar belki 0.35%0.80x25%1.1 = 7.7kN/m
gz =267.7 kN/m

ObciaZzenie q3 ze stropu poza droga w esiach I-J
Ze stropu pod droga Poz. 1.4 = 72.5kN/m

cigzar scian i wiencow wg. BP1 2.50 +33.5+3.30 = 293 kN/m
z phyty fundamentowej wg. F1 = 81.6 kN/m
cigzar belki 0.35%0.80x25%1.1 = 7.7kN/m
gz = 191.1 KN/m
WEZLY :
1 2 3 4 5
& 2 ° X 2
2,010 0,910 1,100 2,010 H=6,030

OBCIAZENTA:
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191,10 19110 500 267,70 267,70

j e—— S

MOMENTY :
-108,25 -108,25
-79,30 -79,30
4\'_/4
M Baseeron 3 2
60,93
86,48
TNACE:
322,89
152,60 200,71
26,80 26,80
L
2 3 4
-231.51 26767 -215,18

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Wezel HIkN] V[kN]: Wypadkowa [kN] = M [ kNm]

1 0,00 152,60 152, 60

2 0,00 432,21 432,21

4 0,00 5980, 56 550,56

5 0,00 215,18 215,18

Ml—?. =61 kNII}, M2.4 =56.2 kNm 5 M4_5 = 86.5 kNm

M; = - 80 kNm, M4 =- 108.3 kNm,

R;=152.6 kN, Ro = 4322 kN, Ry =590.6 kN, Rs=215.8 kN
wymiarowanie B30, A-1IIN, bxh = 50x90 cm

zbrojenie przyjeto z warunku Famin

przesta i podpory 4 # 16 F, = 8.04 cm® M, =278 kNm

scinanie Qpi, =367 kN

Zbrojenie :

gora i dolem na calej dlugosci wszystkich przesel 4 # 16, A-ITIIN
strzemiona 4-cigte ¢ 8 , A-0 co 20 na calej dlugosci wszystkich przesel
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BPS8 Belka podwalinowa w osiach J-K pod $cian¢ oporowa Smietnika

Obciazenie q w osiach J-K

z ptyty zadaszenia nad wejsciem Poz. 1.6 =49.2 kN/m
ciezar §cian 1 wiencow wg. BP1 2.50 +33.5+3.30 =29.3 kN/m
z ptyty fundamentowej wg. F2 = 81.6 kN/m
ciezar belki 0.35x0.80x25x%1.1 = 7 7kN/m

g =167.8 kN/m

belka 1-przestowa ,1=1.20m

M =0.125x167.8x1.20* =30.1 kNm , R = 101 kN

wymiarowanie B30, A-IIIN, bxh = 50x90 cm

zbrojenie przyjeto konstrukcyjnie géra i dolem po 4 # 16, A-IIIN
Strzemiona 4-cigte ¢ 8 co 15 ¢m na calej dlugosei belki

OBCIAZENIA PALI

pal w osi A/1

z BP1 =133.2 kN

z BP2 =218.1 kN
P =3513kN

Pal w osi A/8

z BP1 =434.1 kN

z BP3 =242 6 kN
P =676.7kN

Pal w osi Af14

z BP1 =127.1 kN

z BP7 =175.6 kN
P =302.7kN

Pal w osi 1/C

z BP2 P =627kN

Pal w osi 1/E

z BP2 P = 5573kN

Pal w osi 1/H

z BP2 P = 5146 kN

Pal w osi 1/K

z BP2 P = 444 5kN

Pal w osi 1/E.

z BP2 P = 143.8kN

z BP6 = 434 KkN
P =187.2kN

Pal w osi L./3
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z BP6 = 313.1 kN

z podpory palowej = 200.0 kN
P =513.1kN

Pal w osi /10

z BP6 = 207.1 kN

z podpory palowej = 200.0 kN
P =507.1kN

Pal w osi £./12

z BP6 = 70.2kN

Z podpory palowej = 200.0 kN
P = 2702 kN

Pal w osi L/5

z BP5 = 136.9 kN

z BP4 = 564KkN

P = 1933kN

Pal w osi L/8

z BP4 P = 2814 kN

z BP3 = 2054 kN
P = 486.8 kN

Palwosi L/11

z BP4 P = 259.5 kN

z BP8 = 101.0kN
P = 360.5kN

Pal w osi 14/B

z BP7 P = 586.0kN

Pal w osi 14/C

z BP7 P = 586.0kN

Pal w osi 14/D

z BP7 P = 176.1 kN

zBP7.1 = 215.5kN
P = 391.6kN

Pal w osi 14/GG

z BP7.1 P = 590.6 kN

Pal w osi 14/J

z BP7.1 P = 4322KkN

Pal w osi 14/L

z BP7.1 = 215.8kN

z BP4 = 35.7kN
P = 251.5kN

Pal w osi 8/B

z BP3 P = 6503 kN
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Palw 0si 7/D i 9/D

z BP3.1 P= 753 kN
Pal w osi 7/F i 9/F

z BP3.1 1319:2 P= 660kN
Pal w osi 7/1

z BP3.2 P= 870kN
Pal w osi 9/1 P= 451 kN
Pal w o0si 8/K

z BP3 P = 5023 kN

ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA PALE
P1 Pale wosiach 1/A , 14/A, 14/D, 3/1, 5/L, 11/L, 14/L, UL, 12/F.

dla pali wymienionych powyzej przyjeto obciazenia max jak dla pala w osi 14/D
P=391.5 kN

P2 Pale w osi 1/K, 91, 14/3, 8/

dla pali wymienionych powyzej przyjeto obciazenia max jak dla pala w osi 8/L
P =490 kN

P3 Pale wosi 1/E, 1/H, 3/L, 8/K, 10/L, 14/G, 14/B

dla pali wymienionych powyzej przyjeto obciazenia max jak dla pala w osi 14/G
P=3591 kN

P4 Pale wosi 1/C, 8/A, 8/B, 7/G, 9/G,

dla pali wymienionych powyzej przyjeto obciazenia max jak dla pala w osi 8/A
P=677TkN

P5 Palw osiach 7/D i 9/D

przyjeto P =753 kN

P6 Palw osi 7/1

przyjeto P =870 kN

P7 pale podpory palowej pod Sciany oporowe zewnetrzne

obciaZenie przyjeto 250 kN
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przyjeto pale oérednicy 60 cm betonu B30, otulina 7 cm

Zbrojenie :
pionowo symetrycznie na obwodzie 8 # 16 , A-ITIN
uzwojenie ¢ 6 o skoku zwoju 10 cm, A-0

autor obliczen

mgr inz. Krzysztof Ke
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ELEMENTY MONOLITYCZNE

1:50
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ DLA PALI:
NR |A0 (@) |AlN(#)|L1[m] |L2[m] | sztuk sztuk w sztuk | pruGOSE [m] | DLUGOSC [m]
PALA | buzw. .elementéw | elemencie | razem | #16 (AllIN) @6 (A0)
P1 16 10,2 11,0 |9 8 72 792
6 153 1 9 1377
p2 16 11,0 11,8 5 8 40 472
6 165 1 5 825
P3 16 11,7 12,5 7 3 56 700
6 175 . 1 7 1232
P4 16 12,3 13,1 5 8 40 524
6 185 1 5 925
P5 16 13,1 13,9 2 8 16 223
6 197 1 2 ' 394
P6 16 14,4 15,2 1 8 8 122
6 216 1 1 216
P7 16 9,5 10,3 3 8 24 248
6 143 1 3 429
Dilugosé razem [m] 3081 m 5398 m
Masa jednostkowa [kg/m] | 1,580 kg/m 0,222 kg/m
Masa razem [kg] 4870 kg 1200 kg
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Zatgcznik nr:

1

do rys. nr: K11
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ
Nr | A-0 {A-liN|Dlugosg| llosc § A-0 {m) : A-lIN  {m)
preta| o # m szt. | ¢4.5 | 46 | ¢8 | el0 #6 #8 #10 | #2 | #6
1 12 | 5,60 90 - - - - - - - 504,0 -
2 12 | 5,80 90 - - - - - - - 5220 -
3 16 | 4,60 82 - - - - - - - - 377.2
4 | 10 8,95 57 - - - 510,2 - - - - -
5 10 | 4,42 7 - - - - - - 30,9 - -
6 10 | 4,47 6 - - - - - - 26,8 - -
7 12 | 4,20 6 - - - - - - - 25,2 -
8 |l 10 1,20 14 - - - 16,8 - - R - R
g | 10 0,55 35 - - - 19,3 - - - - -
RAZEM DEUGOSE m 0,00 00 0,0 | 5462 0,0 0,0 57,8/ 1051,2 | 3772
Masa jednostk. kg/m| 0,125 0222 | 0395 | 0617 [| 0222 07395 0,617 0,888 | 1,580
RAZEM MASA kg 00| 00 0,0 ! 337,0 0,0 0,00 356 9335 | 5960
OGOLEM kg A-0 337
OGOLEM kg A-lIN 1565




Zatgcznik nr: 2
dorys.nr: K12
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Nr | A-0 |A-HINIDlugosé llosé | A6 (m) AdlIN  (m)
preta o # m szt. | ¢4.5 6 8 $10 #6 #8 Mo | #M2 | #§
1 16 | 1112 | 8 - - - - - - - - 890
2 16 | 4,20 1 - - - - - - - - 4.2
3 12 | 11,12 4 - - - - - - - 44,5 -
4 ] 2,24 98 - 219,5 - - - - - - -
5 16 | 11,28 8 - - - - - - - - 90,2
6 12 | 11,28 4 - - - - - - - 451 -
7 8 224 90 - - 201,6 - - - - - -

RAZEM DEUGOQSC m 00] 2195 | 2016 | 0,0 0,0 0,0 00| 89,6 | 1834
Masa jednostk. kg/m| 0,125 0,222 | 0,395 | 0,617 0,222| 0,385| 0,617| 0,888 | 1,580
RAZEM MASA kg 0,00 487 | 79,6 0,0 0,0 0,0 0,0/ 796 | 2898
OGOtEM kg A-0 128
OGOLEM kg A-IlIN 369




Zalaczniknr: 3
dorys.nr: K13
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Nr | A-0 |A-llIN|Dlugosé| liosé | A0 (m) AN  (m)
pretal & # m szt. | 4.5 96 o8 $10 #25 #20 #10 #12 | #6
1 16 | 10,10 8 - - - - - - - - 80,8
2 12 | 1010 ! 4 - - - - - - - 40,4 -
3 | 10 236 | 104 - - - 2454 - - - - -
4 25 | 2,30 20 - - - - 46,0 - - - -
5 12 | 2,30 8 - - - - - - - 18,4 -
6 10 | 2,36 70 - - - - - - 165,2 - -
7 25 | 410 10 - - - - 41,0 - - - -
8 12 | 4,10 4 - - - - - - - 16,4 -
9 10 | 2,36 | 60 - - - - - - 1416 - -
10 12 | 7,83 8 - - - - - - - 62,6 -
11 12 | 7.83 4 - - - - - - - 31,3 -
12 | & 2,36 72 - 169,9 - - - - - - -
13 12 | 1,60 8 - - - - - - - 12,8 -
14 12 | 1,60 8 - - - - - - - 12,8 -
15| 6 2,36 10 - 23,6 - - - - - - -
16 16 | 1,60 8 - - - - - - - - 12,8
17| 8 2,36 10 - - 2386 - - - - - -
RAZEM DEUGOSC m 0,0| 193,5 | 236 | 2454 87,0 0,0 3068 1948 | 836
Masa jednostk.  kg/m| 0,125 0,222 | 0,395 | 0,617 1 3,850] 2,500| 0,617] 0,888 | 1,580
RAZEM MASA kg 0,0/ 43,0 93 | 15141 3350 0,0 189,3| 1729 | 1479
OGOtEM kg A-0 204
OGOLEM kg A-lIIN 845




Zalacznik nr: 4

do rys. nr: K14
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Nr | A-0 A-llIN Diugosc llosc | A-0 {m) A-llIN  (m)
pretal & # m szt. | ¢4.5 | ¢6 68 $10 #6 #8 #10 #12 #16
1 16 | 9.88 8 - - - - - - - - 79,0
2 12 | 9,88 4 - - - - - - - 39,5 -
3 8 224 | 116 - 259.8 - - - - - - -
4 16 | 10,11 8 - - - - - - - - 80,9
5 12 | 10,11 4 - - - - - - - 40,4 -
6 8 2,24 76 - - 170,2 - - - - - -
RAZEM DEUGOSG m 0,0/ 2598 | 1702 | 0,0 0,0 0,0 0,0/ 80,0 | 1599
Masa jednostk. kg/m}] 0,125 0,222 | 0,395 | 0617 | 0,222| 0,395 0,617| 0,888 | 1,580
RAZEM MASA kg 0,0 577 | 672 0,0 0,0 0,0 00| 71,0 | 2527
OGOLEM kg A-0 125
OGOEEM kg A-llIN 324




Zalaczniknr: 5
dorys.nr: K16
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Nr | A-0 [A-IN|Dlugosé llosé | A0 (m) AdIN  (m)
retal| ¢ | # m | szt | 645 | ¢6 o8 010 | #6 #8 #10 | #2 | #16
1 10 | 229 | 178 - - - - - - 4076 | - -
2 10 | 4,92 | 202 - - - - - - 9938 | - -
3 12 | 379 | 276 - - - - - - - 10460 -
4 12 | 322 | 276 - - - - - - - | 8887 -
5 | 6 50,00 | 38 - 19000 - - - - - - -
6 | 6 038 | 820 - | 3116 - - - - - - -
7 10 | 227 | 24 - - - - - - 54,5 - -
8 | & 285 | 38 - | 1083 - - - - - - -
9 | & 035 | 55 - 19,3 - - - - - - -
10 10 | 2,27 | 10 - - - - - - 227 - -
11 10 | 452 | 10 - - - - - - 452 - -
12 12 | 387 | 14 - - - - - - - 54,2 -
13 12 | 272 | 7 - - - - - - - 19,0 -
14 | 6 1,75 | 36 - 63,0 - - - - - - -
15| & 035 | 32 - 11,2 - - - - - - -
16 12 | 405 | 28 - - - - - - - 134 | -
17 12 | 325 | 28 - - - - - - - 91,0 -
18| 6 465 @ 14 - 65,1 - - - - - - -
19 25 | 480 | 4 - - - - - - - - -

20 25 | 4,10 4 - - - - - - - - -
21 16 | 4,80 4 - - - - - - - - 19,2
22 16 | 4,10 4 - - - - - - - - 16,4
23 | 8 1,58 | 200 - - 316,0 - - - - - -
24 12 | 419 14 - - - - - - - 58,7 -
25 12 | 4,52 14 - - - - - - - 63,3 -
26| 6 1,95 18 - 35,1 - - - - - - -
27 12 | 3,14 35 - - - - - - - 109,9 -
28 12 | 394 | 35 - - - - - - - 137.9 -
20| 6 5,90 18 - 106,2 - - - - - - -
30 25 | 590 5 - - - - - - - - -
31 25 | 4,50 5 - - - - - - - - -
32 16 | 5,90 4 - - - - - - - - 23,6
33 16 | 4,50 4 - - - - - - - - 18,0
34 12 | 4,65 13 - - - - - - 60,5 | 60,5 -
35 12 | 3,89 13 - - - - - - 50,6 | 506 -
36| 6 1,75 18 - 31,5 - - - - - - -
37 12 | 4,00 50 . - - - - - - 200,0 -
38 12 | 2,90 50 - - - - - - - 145,0 -
39| 6 7,15 13 - 93,0 - - - - - - -
RAZEM DEUGOSC m 0,0/ 27442 316,0 | 0,0 0,0 0,0/ 1634,9 3038,1| 77.2
Masa jednostk. kg/mj 0,125 0222 | 0,395 | 0617 | 0,222 0,395 0,617] 0,888 | 1,580
RAZEM MASA kg 0,0/ 6092 | 1248 | 0,0 0,0 0,0| 1008,7|2697.9] 122,0
OGOLEM kg A-0 734

OGOLEM kg A-IlIN 3829




Zakgcznik nr:

dorys. nr: K17
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ
Nr || A-0 |A-llIN|Dlugosé| Hosé | A0 {m) A-IN  (m)
preta| & # m szt. | 4.5 6 48 610 || #20 #25 #10 | #12 #16
1 16 | 3,70 4 - - - - - - - - 14,8
2 25 | 3,70 5 - - - - - 18,5 - - -
3 12 | 3,70 4 - - - - - - - 14,8 -
4 k10 1,88 | 60 - - - 112,8 - - - - -
5 16 | 3,10 4 - - - - - - - - 12,4
6 20 | 3,10 4 - - - - 12,4 - - - -
7 8 132 | 44 - - 58,1 - - - - - -
8 12 | 4,55 8 - - - - - - - 36,4 -
9 12 | 455 2 - - - - - - - 9,1 -
10 | 8 160 | 42 - - 67.2 - - - - - -
11 16 | 1085 | 8 - - - - - - - - 86.8
12 | 6 0,96 | 152 - 145,9 - - - - - - -
13 16 | 555 6 - - - - - - - - 33,3
14 20 | 570 6 - - - - 34,2 - - - -
15 20 | 11,10 | 4 - - - - 444 - - - -
16 20 | 385 3 - - - - 11,6 - - - -
17 | 8 1,28 | 212 - - 271,4 - - - - - -
RAZEM DEUGOSC m 0,0/ 1459 | 396,6 | 1128 | 1026 185 0,0] 603 | 1473
Masa jednostk. kg/m| 0,125/ 0222 | 0,395 | 0,617 | 2,500 3,850, 0,617 0,888 | 1,580
RAZEM MASA kg 0,0 324 | 1567 | 696 | 2564 71,2 0,0 535 | 2327
OGOLEM kg A-D 259
OGOLEM kg A-llIN 614




Zalaczniknr: 7
dorys.nr: K18
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Nr | A-0 |A-IIN|Dlugose| llosé | A0 (m) AN (m)
pretal ¢ | # m szt. | 04.5 46 8 $10 #6 #8 #0 | #2 | #6
1 12 | 1,15 7 - - - - - - . 8.1 -
2 | 86 1,04 8 - 8,3 - - - - - - -
3 12 | 3,00 5 - - - - - - - 15,0 -
4 12 | 3,00 2 - - . - ) ) - 6,0 -
5 | 6 1,58 | 40 - 63,2 - - - - - - -
6 12 | 465 4 - - - - - - - 18,6 -
7 | 8 122 | 30 - 36,6 - - - - - - -
8 12 | 485 4 - - - - - - - 19.4 -
9 | & 0,92 | 62 - 57,0 - - - - - - -
10 12 | 4,70 4 ) ) - - - - - 18,8 )
11 10 | 4,30 | 28 - - - - - - 120,4 - -
12| 6 152 | 30 - 45,6 - - - - - - -
13 || 6 1,12 | 30 ) 33,6 - - - - - - -
14| 6 144 | 30 - 43,2 - - - - - - -
15 | 6 150 | 40 - 60,0 - - - - - - -
16 12 | 56,00 | 4 - - - - - - - 224,0 -
17 | 6 1,04 | 140 - 145,6 - - - - - - -
181 6 094 | 26 - 24,4 - - - - - - -
RAZEM DEUGOSE m 0,0 5176 | 00 0,0 0,0 0,0 1204| 3099 | 00
Masa jednostk. kg/m| 0,125 0,222 | 0,395 | 0,617 | 0,222 0,395/ 0,617 0,888 | 1,580
RAZEM MASA kg 00 1149 | 00 0.0 00 00/ 743 2751 00
OGOLEM kg A-0 115
OGOLEM kg A-lIN 349




Zalaczniknr: 8
dorys.nr: K19
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Nr i A-0 A-IIN Dlugos¢ llosc | A-O {(m) A-lIN  (m)
pretaj ¢ # m szt. $4.5 ¢6 68 H10 #20 #3 #10 #12 #16
1 16 | 5,56 40 - - - - - - - - 222.4
2 16 | 5,71 36 - - - - - - - - 205,6
3 20 | 395 30 - - - - 118,5 - - - -
4 | 10 5,00 60 - - - 300,0 - - - - -
5 16 | 5,71 21 - - - - - - - - 119,98
6 20 | 3.85 18 - - - - 69,3 - - - -
7 12 | 3,59 26 - - - - - - - 93,3 -
8 8 2,12 16 - - - - - 33,9 - - -
9 12 | 5,71 28 - - - - - - - 159,9 -
10 12 | 397 28 - - - - - - - 111,2 -
11 8 3.10 60 - - 186.,0 - - - - - -
12 12 | 4,42 10 - - - - - - - 44,2 -
13 | 8 1,15 17 - - 19,6 - - - - - -
14 12 | 8,24 18 - - - - - - - 148,3 -
154 6 2,40 32 - 76,8 - - - - - - -
16 | 6 1,75 20 - 35,0 - - - - - - -
17 | 6 1,78 32 - 57,0 - - - - - - -
18 | 8 5,00 17 - 85,0 - - - - - - -
RAZEM DEUGOSC m 00| 2538 | 2056 | 3000 | 187.8 33,9 0,0 556,9 | 547.9
Masa jednostk. ka/m| 0,125| 0,222 | 0,395 | 0,617 | 2,500| 0,395{ 0,617 0,888 | 1,580
RAZEM MASA kg 0,0/ 563 | 812 | 1851 | 4695 134 0,0] 494,5 | 8656
OGOLEM kg A-D 323
OGOLEM kg A-lIIN 1843




