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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem drenazu poziomego w zakresie robot ziemnych,
uszeczelniajacych i zabezpieczajacych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w p-cie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robét wymienionych w' piniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie robot
pomiarowych, ziemnych i uszczelniajacych zwigzanych z utozeniem drenazu poziomego, a w
szczegdlnosci:

wytyczenie tras instalacji drenazu poziomego o acznej dlugosei 650 mb

roboty ziemne wzdluz trasy przewodow

roboty zabezpieczajace studnie poziome geowlokning o powierzchni 1885 m2

roboty zwiazane z ulozeniem obsypki filtracyjnej w ilosci 332,0m3 wzdluz studni
poziomych odgazowania

e roboty uszczelnigjgce studnie poziome: geomembrang o powierzchni 544,7 m2 oraz
bentonitem, item, glina w ilosci 4,5 m3.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Geomembrana- przestona uszczelniajaca z grupy syntetykéw stosowana m.in.jako ochrona i
zabezpieczenie podloza, czaszy skladowisk odpadow,

Biogaz — gaz powstajacy w wyniku przemian biochemicznych odpadow zachodzacych w
sktadowisku

Pozioma studzienka odgazowania ( drenaz poziomy)- specjalna pozioma konstrukcja rurowo-
zwirowa do ujmowania biogazu w sposéb zorganizowany

Instalacja biogazu — instalacja obejmujaca studzienki odgazowania (biogazowe), przewody
przeznaczone do transportu biogazu od studzienek biogazowych do urzadzen
zagospodarowania biogazu ( pochodnia biogazu, agregat pradotworczy) oraz
stacje pozyskania i zagospodarowania biogazu

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STO —,,Wymagania ogdlne”

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STO — Wymagania ogdlne”
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w STO ~ Wymagania ogoine”
2.2. Wymagania szczegélowe

Materialy do wykonania ww zakresu robot obejmuja:

- kruszywo- zwir plukany 16/32 na obsypke z zawartoscia wapnia max. 10%

- geowldknine iglowana 500g/m?2

- gling, bentonit o wspolezynniku filtracji < 1x10”my/s

-geomembrana gr. 1,0mm do uszczelnienia wykopu nad drenazem poziomym

Kruszywo

Obsypka rurociagdw biogazu 16/32 mm o odpowiednio dobranym uziarnieniu jest stosowana w
celu zmniejszenia oporéw przeplywu biogazu w sirefie rurociagu, co zwigksza skutecznosé
dziatania drenazu. Obsypka zapewnia réwniez odpowiednie posadowienie rurociggu w celu
unikniecia deformacji przewodu pod wplywem obcigzen naziomem.

Warstwa ochronno-filiracyjna z materialu mineralno filtracyjnego powinna spehnia¢ nastepujgce
warunki:
e  Zageszczalnosei okreslony zaleznoscia U=~cji >5
10
gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
dgp — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa warstwy filtracyjnej,
d;p — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa warstwy filtracyjnej
Ponadto grunt spelniajacy warunek zageszczalno$ci powinien umozliwia¢ uzyskanie wskaznika
zageszezenia warstwy filtracyjnej 1:=0,85 wg normalnej préby Proctora (PN-B-04481) metoda I
lub II) badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12
¢ wodoprzepuszczalnosei: wsp. K> 10 m/dobg
e grunt uzyty do wykonania warstwy filtracyjnej nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen
obcych —~ zawartos¢ nie wigeej niz 0,3 %.
Kruszywo nalezy skiadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozn w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Geowldknina i geomembrana musza by¢ zgodne z Polska Normg PN-EN 13257 ,,Geotekstylia i
wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy
sktadowiska odpadéw stalych”; ponadto powinny posiada¢ znak CE i by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie.

3. Sprzegt

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt 3
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Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jako$ciowych rob6t i przepiséw BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacja umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Wymagania szczegolowe

Wykonawca przystepujgcy do robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
» odspajania i wydobywania materiatu(koparki, fadowarki),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania materiatu(spycharki,),
Do rob6t przygotowawczych, ziemnych i uszczelniajacych mozna stosowaé nastepujacy
sprzet:
— koparka podsigbierna
— ladowarka
—  spycharka

— samochody dostawcze
— zgrzewarka

Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii oraz warunkéw wykonywanych robot

4. TRANSPORT

4.1.0goblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2.Transport materialéw i wyposazenia

Wyposazenie i materialy moga by¢ transportowane za pomocg dowolnych srodkow transportu
w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszezeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Prace powinny byé wykonane zgodmie z obowigzujgcymi Instrukcjami, Wytycznymi,
Normami, Rozporzadzeniami.

5.2. Szezegélowe warunki wykonania robot

Harmonogram realizacji drenazu odgazowania wymaga skoordynowania tych robot z
prowadzong réwnolegle eksploatacja sktadowiska.

5.2.1. Roboty pomiarowe
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Wyznaczenie trasy studzienek poziomych biogazu, przewodu zbiorczego oraz ssawnego
zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne dotyczace instalacji drenazu poziomego beda wykonywane w odpadach w
obrebie niecki II, w warstwie rekultywacyjnej niecki I oraz na odcinku pomigdzy niecka I, a
stacja pozyskania i zagospodarowania biogazu.

W trakcie rob6t w odpadach komunalnych nalezy sie liczy€ z niejednorodnoscig odpadow,
obecnoscia elementéw wielkogabarytowych, szkla, metali, jak réwniez ewentualnymi
sgezeniami i odorami powstajacymi w zwiazku z procesami fermentacji metanowej
zachodzacymi w skladowisku. Wskazane jest wykonywanie prac w odpadach w okresach
chtodnych i suchych, ktdre pozwola ograniczy¢é ucigzliwosci wywolane ewentualng
fermentacja metanowa.

Roboty ziemne w obrebie warstwy rekultywacyjne niecki I nalezy wykonywa¢ ze szczegdlng
ostroznoscia z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia geomembrany, ktdra jest polozona na
glebokosci 0k.0,8 m pod poziomem terenu. W miejscach przewidywanych skrzyzowan z
innymi przewodami ssawnymi, z istniejacym uzbrojeniem terenu roboty ziemne nalezy
wykonywac recznie.

Odspajanie gruntu, odpadow

Do odspajania odpadow, gruntu w czasie wykonywania wykopéw, formowania skarp moga
byé stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciaglej, jedno lub wieloczerpakowe,
przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci przerobowej dostosowanej do zakresu robot.

Zaleca sie stosowanie koparki lyzkowej podsigbiernej do wydobywania gruntu ponizej
poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy ze wzgledu na mata nosnos¢ gruntu nie mozna
wykonywaé robét ziemnych koparka przedsigbierng. Koparki te moga by¢ réwniez stosowane
do wykonywania wykopéw dla drenazu odwadniajgcego i rowu opaskowego. Przy
wydobywanin gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng i bezawaryjng ich pracg przez:

- stalg kontrole i poprawe torowiska koparki,

- unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

- zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sig,

- utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

- prawidlowy dobér pojemnosci tyzki lub inmego czerpaka do posiadanych Srodkéw

transportu.

Wysokosei $ciany wykopu dla koparki przedsigbiernej Iub glebokosci wykopu dla koparki
podsicbiernej powinny byé tak dobrane, aby nastepowalo catkowite napeinianie lyzki
materialem. Przy wydobywaniu odpadéw sposobem podsigbiernym wysoko$é sciany wykopu
nie powinna by¢ wieksza od najwickszej wysokosci kopania tyzka koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obshugiwana, aby byla zapewniona jej stabilnos¢.
Zabezpieczenie koparki przed zsunigciem si¢ moze by¢ dokonywane przez stosowanie
podkladéw. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy odpadéw pod stanowiskiem koparki sa
niedopuszczalne.

Przy wykonywaniu prac koparkami nalezy przestrzegaé, aby zachowane byly bezpieczne

odstepy:
-w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.
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-miedzy krawedzia tyzki a gorng krawedzia pojemnika $rodka transportowego 0,5 do
0,80 m,
-miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania dotyczace ich

bezpiecznej pracy:

- do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

- koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostgp do nich
os6b postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowaé si¢ mnapis
ostrzegawcZzy, ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi $miercia,

- przebywanie oséb w odleglosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg
przeciwcigzaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

- zmiana kgta nachylenia wysiggnika przy napelnionej fyzce jest zabroniona,

- przy nabieraniu odpadéw koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszczaé do tworzenia
sic nawisow odpadéw. Powstale nawisy nalezy usuwaé z powierzchni terenu, a
pracownicy usuwajacy je powinni by¢ ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,

- przy urabianiu odpadéw sposobem podsigbiernym koparka chwytakowsg lub zbierakows,
koparka powinna znajdowaé sie poza plaszczyzng odlamu odpadéw w odleglosci nie
mniejszej niz 0,6 m,

- czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa mogg by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wylgczeniu silnika,

- lyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki
nie powinno by¢ dokonywane na wysokosci wigkszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni
samochodu w przypadku ladowania gruntéw sypkich i 0,25 m przy adowaniu urobku
kamiennego. Wyladowywanie zawartosci tyzki na S$rodek transportowy moze by¢
dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

- po zakoficzeniu pracy lyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemig, a silnik wylaczye,
zablokowaé¢ podwozie i kabing zamknaé. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego
stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony cigzar zawieszony jest na linach nad ziemig przy
zablokowanych hamulcach.

Przemieszczanie odpadow, gruntu ladowarkami

Do przemieszczania rozluznionych odpadéw w trakcie wykonywania rob6t ziemnych moga
by¢ stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu gasienicowym lub kotowym.

Dopuszcza sie zwiekszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawania warstwy odpadow) po
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywakowe).

Zaleca si¢ laczenie pracy tadowarki z pracg spycharki.

Urabianie i przemieszczanie odpadéw spycharkami

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania materialu na niewielkie odleglosci moga byc

stosowane spycharki gasienicowe hub kolowe.

W przypadku wykonywania robot ziemnych spycharka nalezy przestrzegat w szczegollnodel

nastepujacych postanowien:

- praca spycharki pod gére powinna byé¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%,
a w dot przy pochyleniu nie wigkszym niz 35%,

- zabrania sie pracy spycharek przy pochylenin poprzecznym spycharki wigkszym niz 30%,
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- w czasie pracy spycharki zabrania sie dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw,
sprawdzania stanu lemiesza, stawiania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia
ze spycharki,

- nie nalezy wykonywa¢ robot ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadéw
atmosferycznych.

Wykopy nalezy wyprofilowa¢ zgodnie ze spadkiem zaznaczonym na profilu podiuzaym rys.

A-3. W obrebie niecki IT wykopy powinny mieé¢ spadek do ztoza odpadéw , natomiast na

pozostatym odcinku w kierunku stacji pozyskania i zagospodarowania odpadow.

5.2.3. Roboty pozostale

Dla zminimalizowania ilo$ci potencjalnych przeciekéw oraz zanieczyszczen, ktore mogg
infiltrowaé w otoczeniu przewodéw drenazu poziomego, przewidziano zabezpieczenie rury
drenarskiej oraz jej obsypki, geowloknina nie tkana, od géry kilkudziesigciocentymetrowa
warstwa przesypki posredniej oraz geomembrang PEHD 1 mm i przegrodg itows,
bentonitowa (ew. gling) o wymiarach 1,5 x 1,5x0,5m. Detale rozmieszczenia drenazu w
obsypce, zabezpieczenia geowlokning, geomembrana, przegroda itowg wg rys. A-4.

Zakres robét obejmie wigc:
- zabezpieczenie drenazu poziomego wraz z obsypkg przed zanieczyszczeniami
geowlokning
- uszczelnienie drenazu poziomego od géry warstwg geomembrany PEHD gr. lmm
- uszczelnienie rowu bentonitem, gling o wsp. filtracji pow. 1 x 10°m/s
Sposdb uszczelnienia wraz z wymiarowaniem wg PBW drenazu poziomego rys. nr 4.

Montaz geosyntetykow, polaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznmymi producenta.
Ulozenie osypki filtracyjnej zgodnie z profilem podiuznym-rys. A-3 oraz rys. szczegélowym
A-4. Nalezy stosowa sie $cisle do przepisow dotyczacych wykonania ww rob6t zawartych
m.in.w opracowaniu ,,Zalecenia do wydobywania, wykorzystania i budowy instalacji do
biogazu z wysypisk” wydanie OBREM, 1999 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakogei robdt podano w STO Specyfikacja techniczna — ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ei robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem rzednych drenazu nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Kontrola zwiazana z wykonywaniem poziomych studni odgazowania powinna by¢
prowadzona na biezaco i obejmowac sprawdzenie nastepujgcych prac i elementow:

- zgodnosé z dokumentacja projektowa na podstawie pomiarow i ogledzin [ewentualne
zmiany powinny by¢ odpowiednio udokumentowane i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru]
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- materialy uzyte do budowy— nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i normach przedmiotowych na podstawie
atestow jakosci, ogledzin zewnetrznych

- warstwa zwirowa - nalezy sprawdzi¢ czy wypehienie studzienki zostalo wykonane
Zwirem o uziarnieniu 16/32 mm

7. Obmiar robot.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatow.

Jednostka obmiarowa jest okreslona lgcznie z robotami instalacyjno-montazowymi drenazu
(specyfikacja A.00.02) i obgjmuje :
- 1m wykonania drenazu poziomego
- 1m wykonania przewodu zbiorczego
- Im wykonania przewodu ssawnego wraz z podiaczeniem do istniejgcego
odwadniacza bateryjnego

8. Odbior robét.
QOdbioru koficowego robot dokonuje inspektor nadzoru na podstawie:

- dokumentéw budowy

- kontroli jakosci materiatow (atestow, ogledzin i ewentualnych specjalistycznych badar)
- kontroli jakosci robot

- gbrniaru robot

9. Podstawa platnosci.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ wymienione w p-cie 5 roboty zwigzane
z realizacja drenazu odgazowania w II niecce skfadowiska odpadow.

Platno§é za 1m wykonanego drenazu, przewodu zbiorczego, przewodu ssawnego nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i na podstawie kontroli jakosci robét.

Cena 1m obejmuje, w odniesieniu do robdt objetych niniejsza specyfikacja:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie materiatow
- roboty montazowe zwigzane z zabezpieczeniem geowldkning i uszczelnieniem za

posrednictwem geomembrany i ifu
- wypelienie rowdw zwirem - wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji
- badania i pomiary kontrolne

10. Dokumenty odniesienia
10.1. Przydatne normy i inne dokumenty techniczne
— PN-C-04750 Paliwa gazowe - Podzial, oznaczenie i wymagania.

— Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonania prac geodezyjnych
— Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK ~1979
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Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK —1978

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGIK -1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe GUGIK -1979
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK -1983

Instrukeja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGIK —1983

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wpymagania w  zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia.

PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane.
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A.00.02- SST drenazu poziomego — roboty instalacyjno-
montazowe

Spis tresci:

1. Wstep
. Materialy

[

3. Sprzet
4. Transport
5. Wykonanie robat
6. Kontrola jakosci robdt
7. Obmiar robot

8. Odbiodr robot

9. Podstawa platnosci
10. Dokumenty odniesienia

A.00.00 - Szczegolowa specyfikacja techniczna SST drenazu poziomego — podetap A..........cceveeneenenennn 11



1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem drenazu poziomego w zakresie robot instalacyjno-
montazowych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w p-cie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakres rob6t wymienionych w niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie robot instalacyjno-
montazowych zwiazanych z ulozeniem:

e drenazu ssacego obejmujgcego 4 studnie poziome 160mm PEHD o iacznej diugosci
419.0m

e przewodu zbiorczego dn 150 PEHD dlugosci 104m
e przewodu ssawnego 75 PEHD dhugosci 127,0m

oraz podigczenia drenazu do wolnej sciezki gazowej istniejacej bioelektrowni szt.1

1.4. Okreslenia podstawowe

Kompensator — urzadzenie w konstrukcji rurociggu, umozliwiajace swobodne zmiany
diugosci rurociagu spowodowane zmianami temperatury, cisnienia itp)

Odwadniacz — urzadzenie w konstrukeji rurociagu stuzace do wstgpnego oczyszczania biogazu
z czastek cieczy ( kondensatu)

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STO — ,,Wymagania ogdlne™

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w STO — Wymagania ogdlne”
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STO — Wymagania ogdlne™
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2.2. Wymagania szczegdlowe

Materialy do wykonania ww zakresu robot obejmuja:

rury perforowane PP (PEHD) w pelni ssace o srednicy 160 x 5,8mm, np. typu
Raudril-Rail, ktére majg zastosowanie przy duzych obciazeniach statycznych i
dynamicznych i posiadaja sztywnosé obwodowa > 8 kN m?2 ( SN 8) oraz s3 odpome
na obcigZenia punktowe. Powierzchnia ssgca rur ok. 160 cm2/ m, szeroko$¢ szczeliny
1,8 mm. Materiat dotyczy studni poziomych

rury pelne PP (PEHD) o $rednicy 160 x 5,8mm, SN 8 (przewdd zbiorczy drenazu
poziomego)

rury PE ci$nieniowe o $rednicy dn 75 x 5,8 mm, szereg SDR11 lgczone przez
Zgrzewanie

uzbrojenie ( kompensatory [ub przewody elastyczne szt.4, zasuwa odcinajaca dn 80
szt.1, odwodnienie szt.2)

Wykorzystane materialy powinny by¢ dopuszezone do stosowania przez whasciwg upowazniona

instytucje

Wymagane wlasnosci mechaniczne rur do biogazu:

— wspolczynnik wydhizalnosci o wynosi 0,2 mm/mK

— temperatura micknienia “Viacant™ wynosi 67 °C

— wydhuzenie do rozerwania ( w temp. 23 °C) nie powinno by¢ mnigjsze niz 35%

— minimalna wytrzymatos¢ na rozciaganie, do granicy piynigcia materiatu rur, okreslona w

temp. 23 °C powinna wynosi¢ 15 MPa

wytrzymato$¢ na ci$nienie wewngirzne powinna by taka, aby przy probie hydrostatyczne;
w temp. 20 °C, pod cisnieniem wywolujacym naprezenia obwodowe 12 MPa rury
wytrzymywaly do pekniecia, min. 1 godz.

Rury i ksztattki PE (PEHD, PP) dostarczane sa w zwojach lub wigzkach. Rury, zwoje
powinny by¢é skfadowane na plaskim podlozu, w polozeniu poziomym. Rury powinny byé
zabezpieczone wkiadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem. Wysokosé
sktadowania rur nie powinna przekraczaé¢ 1,5m. Rury i zlaczki moga by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni przez okres nie dluzszy niz 6 miesiecy od daty produkcji bez zadnych
dodatkowych zabezpieczen. Skladowanie w okresie dluzszym niz 6 miesigcy wymaga
zabezpieczenia wyrobéw przed wplywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sig
przebywania z otwartym ogniem w poblizu skladowanych wyrobéw. W przypadku
przykrywania rur i ztaczek plandekami nieprzepuszczajacymi Swiatla nalezy zapewni¢ dobrg
wentylacje tym wyrobom.

Przyktadowi producenci, dystrybutorzy rur PE gazowych, armatury:

- MaboTurlen, Kartoszyno, 84-111 Karlikowo, tel.0-58 6737777

- Gamrat, Zaklady Tworzyw Sztucznych Gamrat Spétka Akeyjna ul. Mickiewicza 108 38-200
Jasto

- Wavin Metalplast-Buk Sp. z 0.0. , ul. Dobiezynska 43, 64-320 Buk k./Poznania

- KWH Pipe Poland Sp. z 0.0. 1. Nocznickiego 33 01-918 Warszawa tel.: +48 (22) 864 52 25

- George Fischer Sp. z o.0., ul. Pryzmaty 4, Warszawa
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Zaréwno rury jak 1 armatura powinny posiadaé aktualne aprobaty techniczne INiG z Krakowa
oraz deklaracje zgodnosci z PN

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3

Jakikolwiek sprzet, maszyny Iub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot 1 przepisdow BIOZ zostana przez zarzgdzajacego realizacja umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Wymagania szezegolowe

Do roboét instalacyjno-montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- ladowarka
- samochod samowyladowezy 5 — 10t
- zurawie
- modulowy system do zgrzewania elektrooporowego wraz ze zgrzewarkg
- skrobaki obrotowe
- przecinaki, gilotyny
- klemy, uchwyty mocujace
- przyrzady do zaciskania rur z PE
- sprezarke powietrzng do przeprowadzenia proby szczelnosci

Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii oraz warunkow wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Wymagania szezegolowe

Rury

Rury PE, PEHD winny by¢ przewozone samochodami skrzyniowymi w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w czasie przewozu.

Rury powinny byé ukladane w pozycji poziomej. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem sig¢ podczas ruchu pojazdu.

Wyladunek rur przy uzycin wozka widlowego lub diwigu z zawiasem dwuciggnowym
uniemozliwiajacym zaciskanie sie lin na rurach. Nalezy stosowa¢ liny migkkie np. nylonowe,
polipropylenowe, bawemiano-konopne, nie wolno stosowa¢ lin metalowych i faficuchow.
Pojedyncze rury o srednicy do 160 mm mozna przenosi¢ recznie. Niedopuszczalne jest
wleczenie rur po podlozu oraz ich zrzucanie i przetaczanie.

Mozna stosowaé rowniez zwijanie przewodéw polietylenowych na bebny, ladowanie
nastepnie na samochody i rozwijanie na budowie wprost ze Srodkéw transportu.
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Pozostale materialy.
Moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem lub zniszezeniem zaakceptowanymi przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 5.
Prace powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami, Wytycznymi,
Normami, Rozporzadzeniami.

5.2. Roboty montazowe

Przewidziano ujecie w formie drenazu poziomego sktadajgcego si¢ z 4 ciggdéw rur drenarskich
0 tacznej diugosci 419,0 m. W obrebie skladowiska rury drenazowe polaczone sg z rura pelng
o podobnych parametrach wytrzymatosciowych i dhigosci 104 m. Poza skladowiskiem
ujmowany drenazem biogaz przewodem ssawnym 75mm PE, dugo$ei 127 m bedzie zasysany
do kontenera ssawy. Przewod zostanie wigczony w wolng $ciezke gazowa w komorze
odwadniacza glownego zlokalizowanego przy kontenerze ssawy. Podlaczenie 30-te] Sciezki
gazowe] od odwadniacza do kolektora w kontenerze ssawy jest juz wykonane.

Rury w obrebie niecki I nalezy wlozy¢ ze spadkiem zapewniajgcym odwodnienie do zloza
odpadow, natomiast poza nieckg ze spadkiem w kierunku istniejgcej stacji ujmowania i
zagospodarowania biogazu. Rzedne, zaglebienia i spadki drenazu i przewodu ssawnego wg
Tys. A-3.

5.2.1. Studnie poziome odgazowania- przewody

Przewiduje si¢ wykonanie drenazu poziomego z rur perforowanych PP (PEHD) w pelni
ssacych o §rednicy 160 x 5,8mm, np. typu Raudril-Rail, ktore maja zastosowanie przy duzych
obcigzeniach statycznych i dynamicznych, posiadajg sztywnos$¢ obwodowg = 8 kN m2 ( SN
8) i sa odporne na obcigzenia punktowe. Powierzchnia ssaca rur ok. 160 cm2/ m, szeroko$¢
szczeliny 1,8 mm. Rury te sa laczone na nasuwki zgodnie z rysunkiem A-4. Rury w obrgbie
niecki II nalezy ulozyé ze spadkiem zapewniajagcym odwodnienie do zloza odpadow,
natomiast poza niecka ze spadkiem w kierunku istniejgcej stacji ujmowania i
zagospodarowania biogazu, W obrebie skiadowiska przewody drenarskie beda umieszczone
w rowach wypetnionych zwirkiem filtracyjnym w wymiarach 0,9 x 0,9 m. Tras¢ drenazu
zaprojektowano tak, by uniknaé kolizji z istniejacymi i projektowanymi do odwiercenia w
nastepnym etapie studniami odgazowujacymi oraz ograniczyé ilos¢ skrzyzowah (w rzucie
poziomym) z trasami rowOw rozsaczajacych.

5.2.2. Przewod ssawny

Rury nalezy ulozy¢ w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw wskazanych na
profilu podtuznym nr A-3.

Rury PE i ksztaltki mogg by¢ taczone poprzez:

- zprzewanie doczotowe stosowane gtéwnie dla rur o $rednicach wigkszych od 63mm
- zgrzewanie elekirooporowe stosowane giownie dla $rednic ponizej 110 mm

- potaczenie mechaniczne zaciskowe przy pomocy ksztaftek
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- pofaczenia kolhierzowe z wykorzystaniem tulei do {gczenia rur PE z rurami lub elementami
stalowymi lub zeliwnymi
}aczenie rur PE nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami producenta zawartymi w katalogach
technicznych, instrukcjach montazu.
Zmiana kierunku na trasie przewodu polietylenowego moze by¢é wykonana przez
zastosowanie lukow, kolan lub reczne wyginanie rury. Niedopuszczalne jest mechaniczne
wyginanie rury lub jej podgrzewanie. Zalecany minimalny promien gigcia dla rur PE o SDR
11 nie moze by¢ mniejszy niz 25 x dn. Jesli przewdd bedzie uktadany w warunkach niskich
temperatur zewnetrznych to promient gigcia powinien wzrosngé do minimum 35 x dn. Dla rur
w zwojach nalezy je uktadaé¢ pod takim kierunkiem ugiecia, pod jakim zostaly pierwotnie
zawinigte w produkcji.
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, r¢cznie za pomoca lin konopnych
lub mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.
Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakéw z diugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymalo$¢ haka powinny byé dostosowane do wielkosci i cigzaru rur
opuszczanych.
W miejscach wskazanych na profilu podhiznym i schemacie instalacji nalezy zamontowac
odwadniacze posrednie 1 kompensatory '
Przed wykonaniem préby szczelnosci przewody nalezy oczysci€ ( przedmucha¢ strumieniem
powietrza o cisnieniu ca. 0,1 MPa ). Po wykonaniu przedmuchéw nalezy przeprowadzic
probe cisnieniowg wg PN-92/M-34503, Rozporzadzenia M.G. z dnia 30.07.2001 " W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad sieci gazowe" ( Dz.U. Nr 97/2001 poz.
1055 ) oraz "Wytycznymi budowy gazociggéw polietylenowych" wydanie I z 1996r.
Probe szczelnosci przeprowadzi¢ powietrzem, w ciggu 0,5 godziny manometr nie moze
wykaza¢ spadku cisnienia. Ostateczny czas frwania préby szczelnosci ustala Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.3. Uzbrojenie

Uzbrojenie drepazu stanowia odcinki przewodéw elastycznych typu Depowell (1 ew.
kompensator osiowy mieszkowy), natomiast przewodu ssawnego odwadniacze oraz zawor
odcinajacy. Zastosowanie rur elastycznych oraz sposdb polaczenia poszczegélnych rur
drenazu za poérednictwem nasuwek ma zminimalizowaé mozliwosé uszkodzenia drenazu w
wyniku osiadania ztoza odpaddw.

5.2.4. Warunki wykonania

Nalezy stosowa¢ sig $cisle do przepiséw dotyczacych wykonania ww robdt zawartych m.in.w
opracowaniu ,,Zalecenia do wydobywania, wykorzystania i budowy instalacji do biogazu z
wysypisk” wydanie OBREM, 1999 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w STO Specyfikacja techniczna — ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot
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Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i rzgdnych drenazu
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK.

Kontrola zwigzana z wykonywaniem poziomych studni odgazowania powinna by¢
prowadzona na biezgco i obejmowa¢ sprawdzenie nastepujacych prac i elementow:

- zgodno$é z dokumentacja projektowa na podstawie pomiardéw i ogledzin [ewentualne
zmiany powinny by¢ odpowiednio udokumentowane i zaakceptowane przez
inspektora nadzoru

- materialy uzyte do budowy drenazu poziomego— nastepuje przez pordwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i normach przedmiotowych
na podstawie atestow jakosci, ogledzin zewnetrznych

- rury drenazu odgazowania i elementy towarzyszace - kontrola obejmuje pomiar
dhagosci i $rednicy, prawidtowos¢ montazu rur na podtozu w planie i profiluy,
sprawdzenie polaczent rur i prefabrykatéw poprzez ogledziny.

Dla instalacji biogazu- przewdd ssawny nalezy wykonaé prébe szczelnosci zgodnie z
wymogami normy PN-92/M-34503( norma PN-91/M-34501) , Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé sieci gazowe( Dz.U. z 2001 r Nr 97 poz.1055 ) i zgodnie z wymogami ustawy
Prawo Budowlane

7. Obmiar robot.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
iloéci wbudowanych materiatow.

Jednostka obmiarowa jest okreslona lgcznie z robotami instalacyjno-montazowymi drenazu
(specyfikacja A.00.02) i obejmuje :
- 1m wykonania drenazu poziomego
- 1m wykonania przewodu zbiorczego
- 1m wykonania przewodu ssawnego wraz z podigczeniem do istniejacego
odwadniacza bateryjnego

8. Odbior robot.

Dla drenazu poziomego stosuje si¢ nastgpujace rodzaje odbiorow:
- odbidr trasy przewodu gazowego

- odbi6r elementéw przewodu gazowego

- odbiér koncowy przewodu gazowego

Odbior trasy i elementéw przewodu gazowego oraz odbiér koficowy nalezy
przeprowadzié na podstawie projektu technicznego przez oglgdziny, wykonanie pomiaréw,
sprawdzenie zgodnosci z obowigzujgcymi normami, sprawdzenie zaswiadezen o jakosci oraz
sprawdzenie innych dokumentéw dotyczgcych badan.

Odbiér koticowy nalezy przeprowadzié przed oddaniem przewodu biogazu do eksploatacji

Odbioru koficowego robot dokonuje Zamawiajacy na podstawie:
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— dokumentéw budowy
— kontroli jakosci materialéw (atestow, ogledzin i ewentualnych specjalistycznych
badari)
— kontroli jakosci robét, w tym Karty Technologicznej Zgrzewania wraz z wydrukiem
ze zgrzewarki, na ktorej podpisuje si¢ inspektor nadzoru inwestorskiego a w
przypadku braku wydrukéw, z kartami zgrzewu wypelnionymi przez zgrzewacza
— obmiaru robdt
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ dokumentacje dotyczgcg wykonania i kontroli zgrzein oraz
dokumenty préb szczelnosci

Po zakonczeniu robot bud-mont. wykonawea instalacji biogazu przekazuje Inwestorowi
nastepujace dokumenty:
— projekt techniczny z naniesionymi zmianami jesli powstaly one w trakcie budowy
— dziennik budowy wraz z wynikami badan polaczen zgrzewanych przewodéw
polietylenowych
— protokdt sprawdzenia wykonania robot ziemnych i ulozenia przewodow
— protokd! oczyszezenia i osuszenia przewodow
— protokoét z prob szezelnodci instalacji
— protoko! ze sprawdzenia i z dziatania zamontowanej armatury
— inne protokély, o ile wynika to z dokumentacji lub szczegélnych wymagan
uzytkownika
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Przedstawiciela Inwestora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt ¢ daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykona¢ wymienione w p-cie 5 roboty zwigzane
z realizacjg drenazu odgazowania w II niecce skladowiska odpadéw.

Platno$é za 1m wykonanego drenazu, przewodu zbiorczego, przewodu ssawnego nalezy
przyimowa¢ zgodnie z obmiarem i na podstawie kontroli jakosci robot.

Cena 1m obejmuje, w odniesieniu do robdt objetych niniejszg specyfikacja:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze
- dostarczenie materialow
- montaz rur przwoddw drenazowych studni, przewodu ssawnego, podtaczenia
- wykonanie geodezyjne]j inwentaryzacji
- badania i pomiary kontrolne

10. Dokumenty odniesienia
10.1. Przydatne normy i inne dokumenty techniczne

— PN-C-04750 Paliwa gazowe - Podzial, oznaczenie i wymagania.

— PN-EN 549 Materialy gumowe na uszczelki i membrany stosowane w urzadzeniach
gazowych i osprzecie instalacji gazowej.

— PN-EN 1555-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne

A.00.00 - Szczegétowa specyfikacja techniczna SST drenazu poziomego — podetap A...........oiiiirienrans 18



PN-EN 1555-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 2: Rury

PN-EN 1555-3:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztuczaych do
przesylania paliw gazowych Polietylen (PE). Czgs¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 1555-3:2004/A1:2005 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 3: Ksztaltki (Zmiana Al)

PN-EN 1555-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania paliw gazowych Polietylen (PE). Czgs¢ 4: Armatura

PN-EN 1555-5:2004 Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w
systemie

1
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