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1.0pis architektoniczno-historyczny
1.1. Podstawa opracowania

1. Umowa nr DM/65/2010 z dnia 31.08.2010 na Ekspertyze stanu technicznego
wiaduktu nad ulica Podwale oraz arkadowego przejécia nad ciagiem pieszym
zlokalizowanych w ciagu drogi gminnej nr 106814 — ulicy Zamkowej w Lublinie

2. Dokumentacja techniczna z 1954 r.

. Projekt techniczny remontu elementéw wiaduktow. Pracownia Architektury

Zabytkowej ABRYS Sp. Z 0.0. Lublin. Maj 1996

4. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY =z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawle warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U.nr 75 z dnia 15 czerwea 2002 1.)

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003
toku nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

6. Wizje lokalne

7. Wpis do rejestru zabytkow pod nr A/153

8. Zycie Lubelskie z 1954( nr 5 kwietnia, 29 kwictnia 1954)

(2

1.2. Wstep

Plac Zamkowy znajduje sig w obszarze zespotu urbanistycznego Starego Miasta
i Srédmieécia miasta Lublina wpisanego na podstawie art. 4 1 14 Ustawy z dnia 15.02.1962
roku o ochronie dobr kultury i o muzeach (Dz.UNr.10 poz.48) do rejestru zabytkéw
wojewodztwa lubelskiego pod nr A/153. W zwigzku z tym na podstawie art.5 w/w Ustawy
podlega prawnej ochronie konserwatorskiej jako dzieto urbanistyki.

1.3. Historia

Plac Zamkowy w przeszlosci zwany Palcem Zebran Ludowych powstal z
towarzyszacg mu zabudowa w latach 50-tych tj, na hucznie obchodzone X-lecie PKWN. Plan
i uksztaltowanie placu nawigzuje do barokowych zatozed eliptycznych. Jest przyktadem placu
o kompozycji otwartej z czeécia zielona (skarpa zamkowa) .

Odbudowe lezacej jeszeze dlugo w gruzach dzielnicy rozpoczeto w latach 50 z
gléwnym nasileniem robdt w roku 1954. Plac i biegngce pétkolem kamienice zbudowano wg
koncepcji opracowanej przez Przedsiebiorstwo Miastoprojekt Warszawa. Zalozone wtedy na
zielonym stoku skarpy schody przyczynily si¢ — wraz z rozlegla plaszczyzna placu — do
interesujacej ekspozycji zamku.

1.4. Historia budowy

Zycie Lubelskie z 5 kwietnia: Na Podzamczu trwaja przygotowania do budowy
wiaduktu faczacego Bramé Grodzkg z zamkiem. Przy kopaniu fundamentéw natrafiono na
szereg murow fundamentowych, dawnych doméw, co utrudnia prace. Do starego grumtu
dokopano sie dopiero na glebokosé 6-7 m .

Problemy przy ul Grodzkiej prace zostaly zaniedbane przez LPZB. Wskutek czego
powstaly powazne zaleglosci. Budowniczowie mieli problemy z rozwigzaniem plyty
fundamentowej. Poniewaz grunt nie byl jeszcze ustabilizowany, gdyz znajdowat sie w
migjscu zburzonych doméw. Nalezy sie spodziewaé, Ze nastapi szereg obsunigé ziemi w
okresie roku lub dwdch, bedg usuwacé usterki, po ostatecznym ustabilizowaniu sie gruntu.
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Zycie lubelskie z dnia 29 kwietnia 1954: informuje zaloga szczecinska pracuje w
cigzkich warunkach, pod cienka warstwa gruzu po zburzonych domach getta znajdujg sig
resztki starych findamentow, a pod nimi — wielkie bagnisko. Dlatego tez fundamenty stang na
szerokie] plycie zelbetowej. Wszystkie wykopy wykonano recznie pracujgc doslownie w
wodzie, gdyz nie mozna bylo uzyé spychacza. W tym czasie powstaly gléwne schody,
wiodace do zamku, wiadukt od Bramy Grodzkiej. Na tych budowach ogromny byl miedzy
innymi zakres prac kamieniarskich (czdobne balustrady, schody, profilowane tralki, cokoly,
gzymsy, w wickszosci uzywano piaskowca pinczowskiego oraz jasnokremowego kamienia
szydlowieckiego. Gloéwne prace realizowalo warszawskie Zjednoczenie Robét
Kamieniarskich. Centrum miasta zwlaszcza z nastaniem wiosny 1954 zamienito si¢ w wieki
plac budowy poszczegdlne obiekty nie byty ogrodzone, a materialy budowlane lezaly wprost
na ulicy kazdy kto potrzebowat kliku cegiel albo zaprawy do remontu wlasnego mieszkania
brat je sobie swobodnie. Z drugiej strony bezustannie czegos brakowalo.

1.5. Opis

1.5.1. Wiadukt

Wiadukt shizy jako przejscie piesze z Placu Zamkowego {dawniej Zebran Ludowych)
na tereny zielone, przebija nasyp ktory prowadzi z Bramy Grodzkiej w kierunku zamku.
Konstrukcja wiaduktu Zelbetowa wykonczenie zewnetrzme — gora balustrada pelna (cegla)
nakrywa kamienna, cokot i tawa balustrady kamien piaskowiec. Sciany wiaduktu od Placu
Zebran Ludowych i od tylu oblicowane 1/2 cegta dobrze wypalona, fugowane zaprawa
cementows. Wejscie pod wiadukt z obu stron w formie portali kamiennych z piaskowca.
Whetrze wiaduktu — sklepienie kolebkowe z cegly jak na zewnatrz, sciany licowane w %
cegly. Na srodku sklepienia punkt $wietlny i hak do zawieszenia latarni . Posadzka — plyty z
plaskowca lub cementowe. Od strony Palcu Zamkowego z obu stron wiaduktu murki
oporowe wysckosci 1,65 m oporujace skarpe. Murki ceglane na wierzchu z nakrywa
kamienng, dolem cokolik z piaskowca. Stopnie prowadzace do wiaduktu z remanentu —
granitowe.

1.5.2 Schody od Placu Zamkowego

Schody 1aczace ciagi piesze od Placu Zamkowego o nawierzchni wykonane] z
wylewki cementowej wykazuja powazny stopieni zuzycia 1 zniszczenia przez co kwalifikujg
si¢ do remontu.  Balustrada na podstawie z cokolu betonowego oblozonego plytami
kamiennymi z piaskowca.

W wyniku obsunigcia sie pasypu wiadukiu odksztalceniu i uszkodzeniu trwalemu
uleglo kilkana$cie tralek balustrady. Pozostale fragmenty balustrady wykazuja niebezpieczne
dla ruchu pieszego pochylenie 1 przesuniecie. Okladziny kamienne w wiekszosci spekane,
pokruszone 1 zdekompletowane. Ubytki okladziny uzupelnione zaprawg cementows.

1.5.2.1 Wytyczne

Proponuje sig¢ utrzymanie dotychczasowych pozioméw poszezegélnych elementow,
zakladajgc  jedynie rozbidorke =zachowanej cementowe] nawierzchni schodow. Po
ujednoliceniu i wzmocnieniu podbudowy ulozenie nowe] nawierzchni wykonanej z blokow
granitowych (tozsamej z materialem schodow gléwnych wiodacych na zamek). Proponuje
si¢ zachowac¢ istniejaca architekture muréw i balustrad. Wszystkie elementy a takze okladziny
1 okladziny muru oporowego przejazdu poddaé renowacji pod wzgledem konstrukcyjnym i
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konserwatorskim (demontaz okiadzin kamiennych, konserwacja, uzupehienie, odtworzenie,
montaz).
1.5.2.2. Fotograficzna inwentaryzacja uszkodzen

Zdj. 1.3. Odchylenie balustrady na skutek obsuniecia sie nasypu
Zdj. 1.4. Fragmenty tralek z widocznym szczeling powstatg na skutek obsunigeia sig nasypu
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Zdj. 1.5. Uszkodzenia i odspojenia elementéw kamiennych okiadzin

Zdj. 1.6. Blednie wykonane prace naprawcze z uzyciem zapraw cementowych do
spoinowania. Czes¢ tralek catkowicie uszkodzonych odiworzona w formie odlewow z
zapraw cementowych z malaturami w kolorze piaskowym

Zd;j. 1.7. Uszkodzenia i odspajanie si¢ okladzin kamiennych
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1.5.3. Schody od Ulicy Podwale

Schody wykonane z cegly pelnej , spekane , pokruszone z brakami spoinowania w
zlym stanie technicznym nie speiniajg warunkow wymagajacych w obecnych przepisach dla
ciggdw pieszych (16 schodéw wysokosci ok. 18 cm). Fragmenty murkdéw oporowych
pokruszone a poszczegodlne elementy pothuczone.

1.5.3.1 Wytyczne

W przypadku schodéw prowadzacych na ul. Podwale, Nalezy rozwazyé rozbidrke
obecnych schodéw i wykonanie nowych zgodnych z warunkami w obecnych przepisach,
przy czZym powinno si¢ rozpatrzyé mozliwos¢ odejScia od stopni ceglanych na rzecz

kamiennych (mniej podatnych na zniszczenie).

1.5.3.2 Fotograficzna inwentaryzacja uszkodzen

Zdj. 1.8. Widok ogolny
Zdj. 1.9. Zuzycie 1 wytarcie powierzchni stopni, ubytki i rozwarstwienia spoiny .

Zdj. 1.10. Zuzycie powierzchni stopni, ubytki i rozwarstwienia spoiny
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Zdj. 1.12. Uszkodzerﬁe murku oporowego schodéw przy balustradzie

Opracowal: Besd ; é?%{, ag{

/Beata Klimek/

1 WBIA, KKZ
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2. Fotograficzna inwentaryzacja uszkodzen

2.1, Podstawa opracowania

1.

L 1

<

Umowa nr DM/65/2010 z dnia 31.08.2010 na Ekspertyz¢ stanu technicznego
wiaduktu nad ulica Podwale oraz arkadowego przejécia nad ciagiem pieszym

zlokalizowanych w ciggu drogi gminnej nr 106814 —ulicy Zamkowej w Lublinie

Dokumentacja techniczna z 1954 1.

Projekt techniczny remontu elementéw wiadukiow. Pracownia Architektury

Zabytkowej ABRYS Sp. Z o.o. Lublin. Maj 1996

ROZPORZADZENIE INISTRA TRANSPORTU 1 GOSPODARK.I MORSKIEJ

z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczae i ich usytuowanie. (Dz.U.nr 43 z dnia 14 maja 1999 1.)

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE]J

z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie wanunkoéw technicznych, jakim powinny

odpow1adac drogowe o‘mekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 63 z dnia 3

sierpnia 2000 r.)

Wizje lokalne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003

roku nr 207, poz. 2016 z péZniejszymi zmianami).

2.2. Inwentaryzacja uszkodzen

2.2.1 Uszkodzenia nawierzchni jezdni
W nawierzchni jezdni, ktdra stanowi kostka betonowa, stwierdzono nastgpujace
rodzaje uszkodzen:

weisniecie pojedynczych elementow nawierzchni w glab na glebokos¢ do 3 em, (fot. 2.1),
uszkodzenie gdrnej powierzchni pojedynczych elementéw na glebokos¢ do 2cm (fot. 2.1),
wartosé daszkowego spadku poprzecznego na jezdni obnizona z 2 % wg [3] do 0+1%, a
miejscowo obnizenie osi jezdni w stosunku do krawedzi przy krawezniku do 1 cm,

i

Fot. 2.1. Zniszczenie gornej powierzchni lub weigniecie elementéw z kostki betonowej.
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2.2.2. Uszkodzenia nawierzchni opasek
W nawierzchni opasek jezdni stwierdzono nastgpujace rodzaje uszkodzes:

e deformacje poprzeczne i podiuzme (lokalne zaglebienia do 6,5 cm!! Po stronie lewej za
przejéciem arkadowym) nawierzchni uniemozliwiajace peine odprowadzenie wody z
opaski oraz powodujace zagrozenie dla ruchu pieszego chodnika (fot. 2.2, fot 2.6, fot. 2.7),

o zanizenie nawierzchni opaski wzgledem krawegznika do ok. 2 cm (w sumie ok. 30 mb)
(fot. 2.3),

o zapadniecie czesei elementdw nawierzchni, $wiadczace o prawdopodobnym zniszezeniu i
osiadaniu podbudowy (fot. 2.4)

o zapadanie si¢ i wypigtrzanie elementéw nawierzchni w poblizu studzienek
telekomunikacyjnych 1 wpustow (wszystkich) (fot 2.5, fot 2.8)

e miejscowe ukruszenia si¢ krawedzi kraweznikoéw na stykach (fot. 2.9)

Fot. 2.3. Zanizenie nawierzchini opaski wzgledem kraweznika na dlugosci 4,0 m

10
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Fot. 2.6. Zanizenie nawierzchni opaski wzgledem kraweznika oraz deformacje podiuime i poprzeczne

11
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‘_ Fot. 2.9. Uszkodzenia krawgznikow na stykach.
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2.2.3. Uszkodzenia gzymsow

Na gzymsy skladaja sie elementy prefabrykowane o dtugosciach od 0,5 do 1,2 m.
Glownymi wadami w elementach gzymsow sa:
» ubytki w prefabrykowanych elementach betonowych, ktére miejscowo moga
powodowaé niestabilnosé balustrady

(Fot. 2.10.),

e porosty i korozja biologiczna, przyspieszajaca degradacjg elementow (Fot. 2.10. Fot.
2.13), |

o przemieszczanie sie gzymsu na zewnatrz obiektu o okolo 3 cm, grozgce katastrofa
(Fot. 2.11.),

nieréwnosci podtuzne i poprzeczne w linii gzymsu (Fot. 2.17),

e odrywanie si¢ cegiel i elementdw betonowych od muru (9 sztuk) (Fot. 2.11., Fot.
2.15),

¢ zniszczenie clementéw gzymsOw na stykach skrzydia i muru (Fot. 2.16.),

Fot. 2.11. Przemieszczanie sig gzymsu na zewnatrz obiektu
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Fot, 2.12, Wegetacja mchu na elementach

Fot. 2.14. Nieestetyczny wyglad z powodu nierdwnosci elementéw oraz korozji biologicznej.
Fot. 2.15 Odrywanie sie elementéw nad jezdnig i chodnikiem.

Fot. 2.16. Uszkodzenia gzymséw na stykach oraz przesuwanie ich wzgledem siebie z powodu osiadania muru.
Fot. 2.17. Deformacje poprzeczne na dugosci gzymsu

14
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— 2.2.4 Uszkodzenia balustrad

Balustrady tworza kamienne porgcze oparte poprzez kamienne tralki i stupki na
kamiennych spocznikach. Balustrady wystepuja na dhugosei wiaduktu nad ulicg Podwale.
Wady, ktére zostaly zinwentaryzowane na miejscu to:

e podstawowa wada jest duze odchylenie balustrad od pionu, w kierunku na zewnatrz
obiektu. Wartosci odchylen siegajg do 5,7 em na ok. 67 cm dugosct, co daje
odchylenie wartosci ok. 1/12, przy dopuszczalnej 1/150. (mierzone na stupkach)

(Fot. 2.18-30.)
o spekania spocznikow 1 plyt licowych shupkow (Fot. 2.22., Fot. 2.23., Fot.2.29)),
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korozja chemiczna spocznikow (Fot. 2.27., Fot. 2.31.),
ubytki w elementach balustrady,
$cieranie powierzchni licowych spocznikéw od strony ulicy Zamkowej (Fot. 2.20.,

o pekniecia poreczy, ptyt shipkéw oraz spocznikéw (Fot. 2.19., Fot. 2.21., Fot. 2.22_,
Fot. 2.25., Fot. 2.27., Fot. 2.30.),

e odspajanie sig plyt licowych od stupkéw (Fot. 2.21., Fot. 2.30., Fot. 2.31.),

e zlamania tralek (Fot. 2.31.).

Stan techniczny balustrad jest niezadowalajacy i grozi awarig.

5 Fot. 2.18. Wychylenie stupkow o 1,7/67 cm (lewy, do wewnatrz), 2.5/67 cm (prawy, na zewnairz), pekanie
: poreczy, korozja biologicma spoczmikow i ich odszczerbianie przy powierzchni opaski.
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Fot. 2.19. Odlupanie czesci poreczy, stupka i spocznika; wychylenie stupka o 2,0/67 cm na.
Fot. 2.20. Wychylenie elementu (plyty) na zewnatrz o 5,0/67 cm !

Fot. 2.22. Wychylenie elementéw na zewnatrz o 1,8/67 cm (lewy) oraz 0,2/67 cm (prawy), pgknigcia
spocznikéw, scieranie powierzchai licowych po stronie opaski oraz korozja biclogiczma

16
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Fot. 2.23. Wychylenie stupka na zewnatrz o 2,0/67 cm; ubytki, peknigcia stupka i spocznika.
Fot. 2.24. Wychylenie stupka do wewnatrz o 2,4/67 cm; brak spocznika.

Fot. 2.25. Wychylenie elementéw na zewnatrz o 1,0/67 cm (stupek lewy) oraz 5,0/67 cm (stupek prawy),
pekniecia spocznikéw, scieranie powierzchni licowych po stronie opaski oraz korozja biologiczna

'.:-; ‘ Fot. 2.26. Wychylenie stupka na zewnatrz ¢ 5,7/67 cm
o Fot. 2.27. Wychylenie elementéw na zewnatrz o 4,6/67 cm, zniszczenie dolnej powierzchni spocznika,
pekniecie phyty balustrady

17
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Fot. 2.28, Wychylenie elementéw na zewnatrz 0 4,9/67 cm (shupek lewy) oraz 3,6/67 cm (shipelc prawy),
korozja biclogiczna elementow

- Fot. 2.29. Wychylenie elementow na zewnatrz o 4,0/67 cm (stupek lewy) oraz 3,6/67 cm (stupek prawy),
o korozja biologiczna elementdw, ubytki w spocznikach

Fot. 2.30. Wychylenie shupka na zewnairz 0 2,8/67 cm pekniecie shupka, zniszczenie dolych powierzchni
spocznikdw.

18
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Fot. 2.31. Przelamaniza tralek, korozja chemiczna spocznikéw.

2.2.5 Murki

Murki wystepujg po obydwu stronach ulicy zamkowej na calej jej diugosci z
wyjatkiem wiaduktu nad ulica Podwale, gdzie wystepuje balustrada oraz przy stozkach
nasypow wiaduktu i przy wejsciu 1 wyjsciu przejscia arkadowego jako opor nasypu.
Zinwentaryzowanymi wadami murkow sa:

e osiadanie muru, ktére gléwnie zauwazalne jest na styku ze skrzydlami (Fot. 2.32.),
e miejscowe zniszczenie spojnosci murw, peknigcie (Fot. 2.33, Fot. 2.34.,, Fot. 2.35., Fot.

2.37., Fot.2.39)),

» odchylenie od pionu na zewnatrz ulicy, co moze swiadczy¢ osiadaniu ulicy i $cinaniu
skarp,

o ubytki elementdéw sktadowych muru (Fot. 2.33., Fot. 2.36., Fot. 2.38., Fot. 2.41.),

e korozja biologiczna i chemiczna cegiet,

Fot. 2.32. Osiadanie muru wzgledem skrzydta. Fot. 2.33. Pekanie muru w miejscu styku ze skrzydlem
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Fot. 2.34; 2.35 Pekanie muru w miejscu styku ze skrzydiem. Scinanie po krawedzi skrzydia osiadanie muru
wzgledem skrzydia. )

Fot. 2.37. Pekanie mur: w poziomie w migjscu styku ze skrzydlem przenoszace sie ze styku pionowego
S Fot. 2.38. Ubytki w licach cegietl
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Fot. 2.40. Peknigecie muru oporowego nasypu spowodowane parciem gruntu

Fot. 2.41. Brak pokrycia muru oporowego nasypu
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2.2.6 Stan nawierzchni i nrzadzen odwadniajacych

Na ulicy Zamkowe] pomierzono spadki podfuzne i poprzeczne, wyniki przestawiono
na rysunku inwentaryzacji. Istniejace spadki poprzeczne nie sa zgodne z zaktadanymi w [3].
Spadki poprzeczne i podiuzne nie spelniaja wymagan odwodnienia drogi wg [4]. Na opaskach
jezdni, nawierzchnia uksztaltowata sie w niecke co powoduje, ze woda nie ma mozliwoscl
sptywu z opaski na jezdnie, a nastepnie do wpustéw. Obnizenie nawierzchni wzgledem
wpustow réwniez uniemozliwia odprowadzenie wody z ulicy Zamkowej przez studzienkd,
ktére znajduja sie w jej ciagu, wymuszajac aby wiekszos¢ wody odprowadzone zostalo przez
studzienke znajdujgca sie przed Brama Grodzka od strony zamku. Odleglos¢ migdzy
wpustami nie jest zgodna dla [5]. RozluZnianie nawierzchni na obiekcie, spowodowane
przemieszczaniem opasek na zewnatrz, ma wpltyw na penetracje wody pod nawierzchnie na
obiektach, a nastepnie korozj¢ elementéw obiektoéw lub rozmywanie nasypu, co zreszta
zauwazono przy jednym skrzydetku.
Zinwentaryzowano kilka przeciekéw na spodzie plyty wiadukiu nad ulica Podwale (Fot.
2.43., Fot. 2.44)).

Fot. 2.42. Nieprawidtowe odleglosci mizdzy wpustami, niezgodne z wymaganiami spadki nawierzchni,
deformacije nawierzchni oraz obnizenie nawierzchni wzgledem wpustéw.

Fot. 2.43 Zaleganie lisci i innych zanieczyszezen w studzienkach wpustowych kanalizacji odwadniajacej
nawierzchnie ulicy
2.44 Widoczny przeciek na spodzie plyty wiaduktu.
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Fot. 2.45. Widoczny przeciek na spodzie plyty wiaduktu (gérny prawy rog).

Fot. 2.46. Wymywanie zasypki pod opaska w miejscu zniszczenia muru na styku skrzydfa i muru.
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2.2.7 Konstrukcja przejscia dla pieszych pod ulica Zamkowa

Konstrukcje przejscia dla pieszych pod ulica Zamkowa stanowl zelbetowa rama ze
skrzydtami. Konstrukcja jest obmurowana ceglami, a we wnetrzu przej$cia pieszego
wykonano sklepienie. Dhugos¢ przejscia wynosi 700 cm, szerokos¢ na wejsciu 238 cm, a
wewnatrz obiektu 280 cm. Widocznymi wadami zinwentaryzowanymi na obiekcie sa:

o ubytki czesci cegiel w murze stanowigce ok. 15% powierzchni muru (Fot. 2.47.),
korozja biologiczna plyt kamiennych na Scianach czotowych obiektu (Fot. 2.47.),
odchylenie murkéw na dhugosct skrzydel o wartosci 1+2 cm/100cm,
dylatowanie si¢ skrzydet od muru, powodujace peknigcie muru (Fot. 2.49),
korozja biologiczna oraz ubytki w gzymsie, podstawie 1 przykryciu muru (Fot. 2.48),
osiadanie nasypu pod skrzydtami tworzace kawerny pod nawierzchnig i obnizajace

wytrzymatosé skrzydta (Fot. 2.50., Fot.2.51.),

Fot. 2.47. Widok sciany czolowej i sklepienia od strony Placu Zamkowego. Ubytki cegiel, korozja biologiczna
kamiennych plyt i cegiet.

Fot. 2.48. Murek na skrzydle. Zniszczone elementy podstaw, ubytki cegiel w murze.
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T

Fot. 2.49. Skrzydio. Ubytki cegiet, korozja biologiczna i zniszczenia mechaniczne elementdw murku, osiadanie

mur: mogace miec¢ wplyw na odrywanie skrzydfa,
Fot. 2.50. Pekanie muru pod skrzydiem

Fot. 2.51. Wymywanie zasypki ped skrzydiem Fot. 2.52. Widok wnetrza konstrukeji.

Podczas inwentaryzacji wewnatrz obiektu, nie stwierdzono widocznych uszkodzen,
ktore moglyby swiadcezyc¢ o zlej pracy konstrukcji.
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2.2.8. Wiadukt nad ulica Podwale

Wiadukt nad ulica Podwale stanowi trzyprzestowa ramowa konstrukcja zelbetowa,
obmurowana cegla oraz plytami kamiennymi. W czasie wizji stwierdzono nastepujace rodzaje
wad:
o w przyczolkach:
o ubytki zaprawy oraz ukruszenia cegiet (Fot. 2.53.), ,
o zanieczyszczenie muru i jego niejednolita faktura na powierzchni 50% (strona
od Bramy Grodzkiej) i 80% (po stronie Zamku) (Fot. 2.52.),
o ubytki ptyt kamiennych (Fot. 2.54.),
o korozja plyt kamiennych na przyczotkach (Fot. 2.55.),
o na przestach nad przejsciami dla pieszych:
O Zanieczyszczenie murl,
c niejednolita faktura (Fot. 2.56.),
o ubytki w licach cegiet (Fot. 2.56.),
e filary posrednie:
zanieczyszczenie muru {Fot. 2.57.),
nicjednolita faktura (Fot. 2.56.),
ubytki w licach cegiel,
braki licowych ptyt kamiennych (Fot. 2.55., Fot.2.58.),
pekniecia ptyt kamiennych(¥ot. 2.57.),
o korozja biologiczna piyt (Fot. 2.54., Fot.2.55.),
s na sklepieniu nad ulicg Podwale:
o pekniecia ptyt kamiennych (Fot.2.59. Fot.2.60.),
korozja biologiczna 1 chemiczna ptyt kamiennych (Fot.2.59. Fot.2.60.),
widoczne przecieki wody z pod nawierzchni na obiekeie (Fot.2.59. Fot.2.60.),
ukruszenia cegiet w murze (Fot.2.59. Fot.2.60.),
widoczne ubytki zaprawy w murze (Fot.2.59. Fot.2.60.),
pekniecie muru nad sklepieniem po stronie Placu Zamkowego (Fot.2.59),
odpadanie cegiet z muru nad sklepieniem (Fot.2.59),
o skrzydetka:
o dylatowanie sie skrzydel od muru, powodujace miejscowe peknigcia muru
skrzydet 1 balustrad (Fot.2.61., Fot.2.62.),
o pekniecie i osiadanie czesci muru skrzydla po stronie prawej od Zamku
(Fot.2.63.),
o odstoniecie skrzydet spowodowane osiadaniem nasypu (Fot.2.61., Fot.2.62.),
e przecieki wody z nawierzchni na plyte no$na wiaduktu (Fot. 2.43., Fot. 2.44.).

O 00 ¢ 0

O C 000 o0
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Fot. 2.53. Widok sciany przyczétka. Niejednolita faktura, obkruszenia cegiet, zanieczyszczenie
muru konstrukcii.
Fot. 2.54. Brak plyt kamiennych na przyczotku.

Fot. 2.53. Korozja i brak plyt kamiennych nad przejéciem dia pieszych, po stronie Placu Zamkowego.
Fot. 2.56. Niejednolita faktura, obkruszenia cegief i ubytki zaprawy w murze na stupach i nad
przejsciami dl pieszych.
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Fot. 2.57. Korozja piyt kamiennych filarze, obkruszenia cegiel, zanieczyszczenie muru.
Fot. 2.58. Brak plyty oraz ubytki ptytach i zniszczenie ptyty kamiennej na stupie od Podwala.

Fot. 2.59. Peknigcie muru nad sklepieniem po stronie Placu Zamkowego. Korozja chemiczna i biologiczna phyt
kamiennych licowych i sufitowych. Widoczne peknigeia plyt, przecieki wodne oraz wypadanie cegiet z muru w
linii peknigcia nad sklepieniem.
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Fot. 2.60. Widok sklepienia od Podwala. Korozja chemiczna i biologiczna ptyt kamiennych licowych i
sufitowych. Widoczne pekniecia plyt, przecieki wodne, niejednolita faktura muru, obkruszenia cegieti ubytki
Zaprawy.

Fot. 2.61. Widok skrzydia po stronie Placu Zamkowego. Ubytki w murze, obkruszenia cegiel, odspajanie
skrzydia od mury, osiadanie nasypu powodujace powstawanie kawerny pod skrzydlem.
Fot. 2.62. Widok skrzydia po stronie Podwala. Ubytki w murze, obkruszenia cegiet, odspajanie skrzydla od
mury, $cigcie skazydla od osiadania nasypu, osiadanie nasypu powodujace dalsze rniszczenie skrzydta i
osiadanie muru oporowego w nasypie.
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2.2.9. Nasyp

Opracowaniem nasypu zajmuje si¢ (inny) rozdziat ekspertyzy. Z inwentaryzacji na
miejscu wynika jednak, Ze nasyp osiada przez co wywoluje: peknigcia muru, osiadanie muru,
odchylenie muru od pionu na poziomie balustrad, odkrywanie elementéw konstrukeyjnych
obiektow, posrednie zniszczenie elementéw balustrad, degradacje schodow grozaca
katastrofa.

2.2.10. Schody od Placu Zamkowego

Osiadanie nasypu pod schodami powoduje ich degradacje grozaca katastrofa
budowlana. Na miejscu zinwentaryzowano nastgpujace wady i uszkodzenia:

e pekniecie murku oporowego nasypu przy schodach (Fot.2.63.),

e odchylenie murku o 2cm/100cm od pionu spowodowane parciem gruntu na murek
OpOTOWY,

e zniszezenie muru konstrukeji schodow 1 plyt licowych (Fot.2.64.),

o braki licowych piyt kamiennych, ich degradacje biologiczng 1 uszkodzenia
mechaniczne (Fot.2.65.),

® zniszczenia elementéw wyposazenia w obrgbie schodow (balustrad) (Fot.2.66-68.),

Fot. 2.63. Pekniecia i odchylenie murku oporowego przy schodach po stronie Placu Zamkowego.
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Fot. 2.64. Zniszczenie naroznika muru schoddw oraz widoczne pelmigeie muru pod pierwsza od wiaduktn
pivta kamienna. Sytuacja awaryjna grozaca katastrofa.

Fot. 2.65. Braki plyt licowych z kamienia, czeSciowe catkowite zniszczenie i degradacja balustrady.
Odrywanie sig plyt licowych wraz z betonowa plyta, z ktéra sa przytwierdzone do muru z cegly.
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Fot. 2.66. Odchylenie balustrady schodéw od pionu o 3em/70cm!

Fot2.67. Widok na zniszczona balustrade. Tymczasowe zabezpieczenie przed wejSciem pieszych nie
gwaranfuje zabezpieczenia przed dalszym zniszczeniem kolejnych elementdw balustrady i schodow.
Widoczne odchylenie elementdw balustrady.

Fot. 2.68. Widok spocznika na wysokosci ulicy Zamkowej. Widoczna postgpujaca degradacja balustrady
grozaca katastrofa. Zmiszczenie powierzchni chodnika, prawdopodobnym od$niezaniem
. zuzyciem soli kuchennsj.
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2.2.11. Schody od ulicy Podwale

Schody od ulicy Podwale ogdlnie prezentuja zadowalajacy stan techniczny. Stwierdzono
jednak, Ze schody nie spelniaja warunkow wymaganych w obecnych przepisach dla ciagow
pieszych (16 schoddw w ciagu i wysoko$é ok. 18 cm) oraz zniszczenie murkow
ograniczajacych schody od nasypu.

Fot. 2.69. Nienormowa ilos¢ schodéw w ciagw

Fot. 2.70. Zniszczenie murku ograniczajacego schody od nasyp'uv )
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2.3, Whnioski

Z inwentaryzacji uszkodzeni przeprowadzonej podczas wizji lokalnych na ulicy Zamkowej,
mozna wyclagnaé nastgpujace wnioski:

e ogdlny stan techniczny konstrukcji wiaduktu nad ulica Podwale oraz przejicia
arkadowego dla pieszych w ciagn ulicy Zamkowej, jest dostateczny,

e szczegblowy stan poszczegdlnych elementdw jest niezadowalajacy,

o estetyka murow obiektdw pozostawia wiele do zyczenia z powodu zanieczyszczen,
ubytkdw cegiet i zaprawy,

° stan kamiennych plyt licowych i sufitowych nalezy doprowadzi¢ do stanu
poczgtkowego, tzn. zniszczone i brakujgce plyty uzupehié, plyty nadajace sie do
renowacji odrestaurowac,

o balustradv naleizy rozebra¢ i odbudowaé, wykonujac jednoczesnie stabilizacje,
ktéra zabezpieczy je przed ponownym nadmiernym odchyleniem oraz dostosowaé je
do obecnych przepiséw bezpieczenstwa ruchu pieszego,

¢ na styku skrzydel i murdéw wykonaé przerwy dylatacyjne,

¢ elementy murowe, kt6re ulegly zniszczeniu nalezy rozebraé i odbudowad, a elementy
wybrakowane uzupelnic,

* mury oporowe naleZzy zabezpieczy¢ przed osiadaniem oraz wykonaé przerwy
dylatacyjne, ktére zabezpieczg przed pekaniem muru,

¢ mury oporowe rozebra¢ do poziomu ok. 0,5 m ponizej terenu 1 odbudowaéd
dostosowujgc do nowego profilu balustrad,

e nawierzchni¢ nalezy doprowadzi¢é do stanu, ki6ry umozliwi odpowiednie
odprowadzenie wody z ulicy do wpustéw i nie bedzie powodowata niebezpieczenstwa
w ruchu pieszym,

e 1los¢ wpustéw i ich lokalizacjg nalezy dostosowaé od wymagan zgodnych z obecnymi
normami,

e skrzydta obiektéw odbudowaé i wykonaé przerwy dylatacyine, ktore powstrzymaja
przed ponownym pekaniem muru oporowego i skrzydel,

¢ wykona¢ stabilizacje nasypu, a braki w nasypie uzupekié,

* schody od Placu Zamkowego nalezy rozebra¢ i odbudowaé od podstaw,

» schody od Podwala przebudowaé, dostosowujge do wymagan normowych.

Opracowat: \AW /(

/Maciej Kowal'/

1 WBiA, KDiM, mer inz.
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3. Rozpoznanie nasypu — ekspertyza geotechniczna rejonu ulicy Zamkowej

3.1. Podstawa opracowania

1. Wilin Z. Zarys geotechniki, WKE, ISBN: 832061354X.

[2].  PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne.

[3).  Projekt techniczny wiaduktu 3 przestowego w ul. Zamkowej, wykonany przez
Przedsigbiorstwo Projektowania Budownictwa Miejskiego, ul. Jezuicka nr 1/3, w
Warszawie; 1954 r.

[4].  Projekt techniczny remontu elementéw wiaduktéw w ul. Zamkowej, wykonany
przez Pracownig Architektury Zabytkowej ABRYS Sp. z o. 0., ul. S. Lelka-Sowy
1A, w Lublinie ; 1996 1.

[5]. Wizja lokalna, odwierty i pomiary.

3.2, Odwierty

W ramach rozpoznania podioza gruntowego wykonano cztery otwory o glebokosci do
6 m. Ich lokalizacj¢ przedstawiono na rysunku nr 2.0 — Widok z géry. Wyniki badafi
zestawiono w formie profili otworéw wiertniczych (Tab. 3.1 —3.4).

3.3, Wyniki oedwiertow

W rejonie wykonywanej dokumentaciji od powierzchni do glebokosci 4,5 m (OTW.1 i
OTW.4.3) - 6,0 m (nieprzewiercone w OTW.2 i OTW.3) wystepuja nasypy o charakterze
niebudowlanym, wykonane najprawdopodobniej w ramach przemieszczania mas ziemnych i
gruzowych w trakcie wykonywania nasypu ul. Zamkowej i niwelacji sasiadujacych placdw.
Nasypy utworzone sg z pytéw i glin pylastych, préchniczych ze zmienng domieszka gruzu
ceglanego, fragmentéw skat kredowych 1 spalonych fragmentéw drewna (OTW.1, OTW.3,
OTW.4.3) lub piaskow Srednioziarnistych z fragmentami préchniczych glin humusowych
(OTW.2). Ponizej od glebokosci 4,5 m, w OTW.1 wystepuja gliny deluwialne laminowane
piaskiem z gruzem ceglanym, stanowiace historyczne (Sredniowieczne (7)) deluwia oraz w
OTW.4 namuly zastoiskowe doliny Czech6wki i Bystrzycy.

W OTW.1, w obrgbie lamin piaskéw deluwialnych stwierdzono saczenia wody na glebokosci
5-6 m.

3.4. Wnioski

Wszystkie wystepujace tu grunty (za wyjatkiem profilu OTW.2) nalezy uznaé za stabe
(stabo nosne i nienosne) i problematyczne, o silnie przemiennych parametrach
geomechanicznych w ramach sezonowych zmian uwilgotnienia i zachodzacych w ich obrebie
przemian substancji organicznej. Sg to grunty wysadzinowe i wrazliwe na oddziatywania
dynamiczne (drgania).

Opracowat:
/Lucjan Gazda ¥,
hY

! Katedra Geotechniki , WBiA, PL

L
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Tab.3.1

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO - Lublin, ul. Zamkowa

nr1-0TW.1

glebokosé
[m.]

opis makroskopowy

stan gruntu

warunki
wilgotnosciowe
1 wodne

0,0-2,5

Nasyp niebudowlany (pyt
ciemno-szary z pyltem i
fragmentami przepalonego
drewna oraz drobnych
fragmentéw gruzu ceglanego)

plastyczny

silnie wilgotny

2,5-33

Nasyp niebudowlany (pyt
lekko humusowy, fragmenty
gruzu ceglanego i
przepalonych fragmentow
drewna). Barwa czarno-szara

potzwarty

wilgotny

3,3-3,5

Nasyp niebudowlany {pyt
jasno-szary i pyt lekko
humusowy ciemno-szary,
fragmenty gruzu ceglanego i
przepalonych fragmentéw
drewna)

potzwarty

wilgotny

3,5-4,5

Nasyp niebudowlany (pyt i
glina piaszczysta szara z
pojedynczymi fragmentami
gruzu ceglanego)

plastyczny

wilgotny

4,5-6,0

Glina pylasta, laminowana
plaskiem z pojedynczymi
fragmentami gruzu ceglanego.
Barwa stalowo-szara

(historyczne deluwia?)

plastyczny

silnie
wilgotny/mokry
(niewielkie
sgczenia wody
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‘Tab. 3.2

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO — Lublin, ul. Zamkowa
nr 2 — 0TW.2

glebokos¢
[m.]

opis makroskopowy

stan gruntu

warunki
wilgotnosciowe
1 wodne

0,0—4,5

Nasyp (przemieszany piasek
Srednioziarnisty z pytem i
pytem humusowym.
Pojedyncze okruchy cegly 1
przepalonych fragmentow
drewna). Barwa zotto-szara i
brunatna

srednio
Zageszezony

wilgotny

4,5-6,0

Nasyp (piasek srednioziarnisty | -

z fragmentami pytu
humusowego i fragmentow
skal kredowych). Barwa szara.

srednio
ZageszZcZony

wilgotny

Tab. 3.3

PROFIL. OTWORU WIERTNICZEGO — Lublin, ul. Zamkowa
nr 3 - OTW.3

glebokosé
[m.]

opis makroskopowy

stan gruntu

warunki
wilgotnosciowe
1 wodne

0,0 -3,8

Nasyp niebudowlany ziemno-
gruzowy (pyl/glina pylasta,
prochnicze z silnie
rozdrobnionym gruzem
ceglanym 1 fragmentami skat
kredowych, spalone fragmenty
drewna)

plastyczny

wilgotny

3,8-55

Nasyp niebudowlany (glina
pylasta prochnicza, szaro-
czarna z pojedynczymi
fragmentami gruzu ceglanego i
skat kredowych)

miekko
plastyczny

silnie wilgotny/
mokry

5,5-6,0

Nasyp niebudowlany (gruz
ceglany, zaprawy
przemieszany z gling pylasta,
brunatny)

plastyczny

silnie wilgotny
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Tab. 3.4

zlokalizowanych w ciagu drogi gminnej nr 106814 — ulicy Zamkowej w Lublinie

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO — Lublin, ul. Zamkowa

nr 4

glebokosd
[m.]

opis makroskopowy

stan gruntu

warunki

wilgotnosciowe

1 wodne

0,0—3,0

Nasyp niebudowlany ziemno-
gruzowy (py! humusowy,
spalone fragmenty drewna,
rozdrobniony gruz ceglany i
skat kredowych, brunatno-
czarny)

twardo
plastyczny

wilgotny

3,0 —4,5

Nasyp niebudowlany ziemno-
gruzowy (pyt 1pyl piaszczysty
humusowy, spalone fragmenty
drewna, rozdrobniony gruz
ceglany 1 skat kredowych,
brunatno-szary)

twardo
plastyczny

wilgotny

4,5-5,5

Pyl/glina pylasta, lekko
plaszczysta, humusowa, barwy
brunatno-czammej. Na gt. 5 m
fragment drewna. Specyficzny

gnilny zapach

plastyczny

wilgotny

5,5-6,0

Pyt humusowy/ namut
brunatno-czarny. Specyficzny
gnilny zapach

plastyczny

wilgotny
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4. Analiza statyczna

wiaduktu 3 — przeslowego w ciagu ulicy Zamkowej

4.1. Podstawa opracowania

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. Nr 63 poz. 735).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 43 poz. 430).

[3]. PN-EN 1990:2004, Podstawy projektowania konstrukeji.

[4]. PN-EN 1991-2, Oddziatywania na konstrukcje. Obcigzenia ruchome mostow.

[5]. PN-EN 1991-1-1, Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne - Cigzar
objgtosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[6]. PN-EN 1992-1-1, Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguly ogdlne i reguty dla
budynkéw.

[7]- PN-EN 1992-2, Projektowanie konstrukcji z betonu. Mosty z betonu - Obliczanie i
reguly konstrukcyjne.

[8]. Projekt techniczny wiaduktu 3 przestowego w ul. Zamkowej, wykonany przez
Przedsiebiorstwo Projektowania Budownictwa Miejskiego, ul. Jezuicka nr 1/3, w
Warszawie; 1954 1.

[9]. Projekt techniczny remontu elementéw wiaduktéw w ul. Zamkowej, wykonany przez
Pracownig¢ Architektury Zabytkowej ABRYS Sp. z 0. 0., ul. S. Lelka-Sowy 1A, w
Lublinie ; 1996 1.

[10]. Wizja lokalna.

4.2. Opis konstrukeji

Analizowany wiadukt usytuowany jest w ciagu ulicy Zamkowej w Lublinie. Stuzy do
przeprowadzenia nad ulicg Podwale jezdni o szerokodci ~ 3,50m oraz opaski obustronnej o
szerokosci 0,91m. O$ wiaduktu w planie jest odcinkiem prostym o spadku podhuznym ~ 0,3% i
kacie skrzyzowania z przeszkoda 100,08, '

Schemat statyczny to trzyprzestowa ramowa konstrukcja zelbetowa z plytowym ryglem oraz
shipami-§cianami skrajnymi.

Dla nadania konstrukcji ksztattu tukowego, przy powierzchniach zewnetrznych wykonano
tuki zelbetowe, na ktorych umiejscowlono $cianki z cegly z oblicowaniem piaskowcem.

Szczegblowe parametry i wymiary znajduja sie w ‘Projekcie architektonicznym’, bedacym
czgscia niniejszego opracowania.

Parametry techniczne zostaly przyjete na podstawie [8] — patrz strona 1-2 ‘Obliczenia statyczne
dla wiaduktu zelbetowego’ oraz ‘Projektu architektonicznego’:

— wysokosé konstrukcyjna wiaduktu — ptytowy dZwigar 0,65m,
— wysokos¢ teoretyczna shipéw ramy h=5,52m,
— grubos¢ stupéw zewnetrznych d;=1,25m,
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— grubosé shupow wewnetrznych d>=0,90m,
— Swiatlo pomiedzy Zelbetowymi stupami przejécia dla pieszych ~ 1'1=2,10m,
— swiatlo pomiedzy zelbetowymi stupami wewnetrznymi 1’3=6,30m,
— rozpigtosé teoretyczna skrajnych przesel ramy 1;=3,05m,
— rozpigtodc teoretyczna srodkowego przesta ramy 1,=7,20m,
— szerokos$¢ wiaduktu skrajnych przeset ramy b;=5,70m,
~ szerokos$¢ wiaduktu srodkowego przesla ramy b,=3,88m,
— projektowany gatunek stali =2300kg/cm? (S235)
- projektowana marka betonu R. =170 kg/cm?® (C15/20),
szeroko$¢ opasek 0,91m,
spadek podhuzny ~0,3%,
spadki porzeczne jezdni ~1%,
— spadki poprzeczne opasek ~ 2%.

W analizie numerycznej beda rozpatrzone stany obcigzefi zgodne z obowiazujacymi
przepisami [4], wedhug ktorych zalecane jest uwzglednienie dwoch modeli statycznych obciazen
pionowych, wzajemnie wykluczajgcych sie. Skiadajg si¢ one 2

— obcigzenia réwnomiernie rozlozonego g e
— obcigzen reprezentujacych pojazdy stuzbowe Q,,, .

Model Obcigzenia 4 (obciazenie tumem), odpowiadajgey g, = 5kN / m”® przyjeto jako

obcigzenie rownomiernie roztozone. Jako obciazenie pojazdem stuzbowym przyjeto ambulans o

parametrach technicznych podanych w Tabeli 1.1. Podstawowe dane techniczne Renault Trafic
L.1H1 2.5 dCi Generation Quickshif.

Tabela 1.1. Podstawowe dane techniczne Renault Trafica L1H1 2.5 dCi Generation Quickshif

Dopuszczalna masa calkowita 3.045 kg
badownosé 859 kg
Liczba migjsc 541
Pojemnosé bagaznika (przy trzech

rzedach siedzen / przy dwéch z 124 /1.8301

kanapa przesunieig do przodu)

Wymiary pojazdu - diugosé /
szerokosé [ wysokosé

Rozstaw osi 3.098 nm

4,782/1.904 / 1.947 mim

Catkowita masa ambulansu to ~3 tony, dzialajace na obszar o wymiarach ~ 5m x ~ 2,0m
(wymiary pojazdu). Przeliczajac obcigzenie thumem na obszar o takich samych wymiarach

otrzymujemy: 5kN /m* -5m-2m = 50kN =5¢ .
Na podstawie powyzszych rozwazafi do dalszych rachunkéw przyjeto, obciazenie
réwnomiernie rozlozone
g =5kN/ m

Jako miaredajne na zasadzie uwzglednienia obciazenia bardziej niekorzystmego.
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Do analizy statycznej przyjeto schemat przestrzennej ramy (e°,p°) z wspolpracujaca pyta
pomostu. Rame zamodelowano jako przestrzenny uklad pretowy potaczony z elementami

powlokowymi. Elementom powlokowym i pretowym przypisano charakterystyki materiatowe oraz
geometryczne przekroju. Schemat obliczeniowy konstrukeji przedstawiono na Rys. 1.1.

L
I
3

1 ’ |

<
Rys. 1.1. Przestrzenny model geometryczny (¢’,p’) analizowanego wiaduktu.

Momenty bezwiadnosci przekrojow pretow:

7 2 5Tm (0, 65m)’

) =1300dm" ;
12
3
J = 3,88m-(0,65m) — 890dm*:
- 12
3
J,= 0,9m-(0,4m) — 48am*:
12
. 3
I =g, =20m L0 st gt
12
3
Ty =, B2 QI0mE

12
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4.3. Obciazenia dzialajace na konstrukcje
4.3.1. Obciazenia stale

Na podstawie wykonanej odkrywki w nawierzchni wiaduktu ustalono wystepowanie
nastepujgcych warstw nawierzchniowych:
— 20cm gruntu stabilizowanego cementem, cigz. obj. y, =19,0&N / n,
— 17cm piasku, cigz. obj. y, =16,0kN /n’,
— 8cm kostki betonowej, cigz. obj. ¥, =24,0kN /m’.

] 570 .

T 350 L 79l

% 1 | i k| i
balustrada 7.39 kN/mb balustrada 7.39 kN/mb

Y
b b VPP PP T I
= =
PR/ 175 ) 175 L mm
. ) 570 (366) ] L

Rys. 1.2, Zestawienie obciazen stalych.

4.3.2. Obciazenie uzytkowe - LM4

Obcigzenie ttumem (LM4) w postaci Modelu Obcigzenia sktadajgcego sie z obcigzenia
réwnomiernie rozlozonego (z nadwyzka dynamiczng) o wartosci charakterystycznej
g5 =3,0kN/ m’ , podzielono na trzy przypadki obciazeniowe, powiazane ze sobg kombinacyjnie:

1. przgsto od strony bramy Grodzkiej — wolne opaski o szerokoéci 110cm i obcigzona
czes$¢ jezdna na szerokosci 350cm,

2. przesto srodkowe —~ wolne opaski o szerokosci 19cm i obcigzona czes¢ jezdna na
szerokosci 350cm,
3. przesio od stronu zamku — wolne opaski o szerokogci 110cm 1 obciazona czesé

jezdna na szerokosci 350cm.
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Bbcigzenie gfh=5,06N/m?

L mhy 350 LT
| ¢ - 7
!
|
== i =
= | S
|
L 570 (388) 4

Rys. 1.3. Zestawienie obciazen nzytkowych.

4.3.2.1. Stan graniczny nosnosci
Kombinacja podstawowa w przypadku STR
ES) = Z Yo, ij, a4 pP +¥ Q,l-Q}c,llPD,l + Z ¥ Q,IQk,i‘PU,i
f i

Ef) = Z £ e, jGIc,f +y pP +7, Q.le,l + Z 7 QJQ’CJ‘P”*"
7 i

E,=

Wartos¢ wspolczynnika kombinacji obciazen przyjeto z Zatacznika A2. Tab. A2.1; stad dla
grupy obcigzen gr 4 (LM4 — obcigzenie thumem) mamy:
- LM4 v, =0,75.

Z tab. A2.4. (B) przyjmujemy:

~ 76,=1,35/1,00,
~ 75, =135/0,0,
— £=0,85.

Wyniki analizy numerycznej przedstawiono ponizej w tabeli 1.2 Obwiednia momentow
zginajgcych od obcigzenia stalego i zmiennego w sposéb zestawieniowy z podaniem wartoéci
ekstremalnych momentdéw zginajacych. Wyniki obejmuja glowne i najbardziej wytezone elementy
ustroju noénego, tj. plytowy dzwigar skrajny oraz plytowy dzwigar érodkowy.

Tabela 1.2. Obwiednia momentdw zginajacych od obciazenia stalego i zmiennego.
Dzwigar skrajny: Mp,=82,62kNm/mb. Dzwigar srodkowy: Mp.,=130,25kNm/mb.

Element Odlegtosei [m] | M, [KNm/mb] | My, [kKINm/mb]
Przesto skrajne 0,00 82,62 0,40
0,50 49,75 0,36
1,00 36,62 -2,02
1,50 36,89 -3,51
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Przesto srodkowe

Przgslo slaajne

2,00 43,47 -3,76
2,50 44,78 3,04
3,05 39,48 -2,49
425 0,35 27,5
545 0,12 -101,76
6,65 0,11 -130,25
7,85 0,12 -101,79
9,05 0,35 27,36
10,25 36,14 2,48
10,75 45,66 -3,46
11,25 40,64 3,79
11,75 35,52 3,08
12,25 40,32 -0,96
12,75 60,64 0,38
13,30 81,66 0,40

W celu sprawdzenia przekrojéw pod katem wytrzymalosciowym przeprowadzono anahze
liniowo — sprezysta, w sensie Il fazy pracy przekroju zelbetowego (naprezenia Hniowe NL) — wg

[6.7].
Dane materialowe.
Stal S235
— Obliczeniowa granica plastycznosci zbrojenia
—  Modul sprezystosci stali zbrojeniowe;j
— Stosunek moduldw sprezystosei stali do betonu
Beton C15/20

— Wrytrzymalos¢ obliczeniowa betonu na sciskanie

— Modut sprezystosci betonu

Rygiel przesta skrajneso (przekroj 1):

Zbrojenie plyty — 48 pretow @ 20 mm w rozstawie co ~ 12cm.
— Maksymalny moment zginajgcy

M, =82,62kNm/mb,

-  Wysoko$¢ uzyteczna przekroju

h =h—a=0,590m,

~  Wysokos¢ strefy Sciskanej w betonie

o et A | | 2b(y it dya)
n (4, +4)

b
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Joa =235MPa,

E_=210GPa,

n=15.

Jos =10,6MPa,

E_ =29GPa.
1|=0,1607m,
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Sprowadzony moment bezwladnosci
3

I = b 'ﬂx +n-[Aa (B —x)+ 4, -(x—a‘)l] =0,00902m",
2

Maksymalne naprezenia $ciskajace w betonie

o, = Mz X = 1,47MPa,

i

Maksymalne napreZzenia w stali — rozciagajace (zbrojenie dolem)

§.NEX

G, = y—@ .11 =59,00MPa,
Maksymalne naprk;Zenia w stali — Sciskajgce (zbrojenie gora)
_ M-(x-a)

S.max

n=13,83MPa.

i

Ryael przesta srodkowego (przekrdi 2):

Zbrojenie plyty — 36 pretéw @ 20 mm w rozstawie co 10cm.

Maksymalny moment zginajacy
M__ =130,25kNm/mb,

Wysokodé uzyteczna przekroju

h =h—a=0,590m,

Wysokos¢ strefy $ciskanej w betonie

won Lt ) | 20 A a) 606
b n-(A4,+4)

Sprowadzony moment bezwiadnosci

3
I= b = +n-[ 4, (h—x)" + 4, (x—a )’ |=0,01052m",
2
Maksymalne naprezenia w betonie
o =ME 5 1MPa,

C.max
i

Maksymalne naprezenia w stali — rozciagajgce (zbrojenie dotem)

O-.F LIX

_ —M'(? =%) 5y =77.89MPa,
Maksymalne naprezenia w stali — $ciskajgce (zbrojenie gora)
_ M-(x-a)

§.max
li

o n =20,54MPa.
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3

Sciana zelbetowa (przekro) I-I1):

Zbrojenie sciany — 36 pretéw @ 20 mm w rozstawie co ~ 15cm.
— Maksymalny moment zginajacy
M_ =79,48kNm/mb,
— Wysokos$é uzyteczna przekroju
h =h—a=0,940m,
—  Wrysokosé strefy $ciskane] w betonie

pen et A) | 20 AR a) G gs6m
b n-(4, +4)

— Sprowadzony moment bezwladnosci

3
I= b = +n -[Aa (h—x) + 4,-(x—a)} |=0,02048m’",
J
— Maksymalne napr¢zenia w betonie
... = ? =0,76MPa,

i

— Maksymalne naprezenia w stali — rozciggajace (zbrojenie dotem)
o =M BTD) 43 3301pa,

§.max l
i

— Maksymalne naprezenia w stali — Sciskajace (zbrojenie gora)
_M-(x-d)

f.max

n="7,89MPa.

i

Shup Zelbetowy (przekrdj TII-TV):
Zbrojenie Sciany — 30 pretéw @ 20 mm.
— Maksymalny moment zginajacy
M__ =21,87kNm,
~ Maksymalna sila osiowa
0. =641,66kN,
— Maksymalne naprezenia w betonie
O, nne = 0,62MPa,
— Maksymalne napreZenia w stali — ciskajace
o, =9,08MPa.

Wartosci maksymalnych naprezen (zaréwno w stali jak i betonie), otrzymane w wyniku
analizy liniowo — sprezystej, nie przekraczaja w zadnym z przypadkéw dopuszezalnych wartosci
normowych.
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4.4. Whnioski z analizy numerycznej

Na podstawie przeprowadzone) analizy wg [3,4,5,6,7] stwierdzono, ze istniejacy wiadukt
w ciggn ulicy Zamkowej odpowiada obecnie przyjetym kryteriom projektowym.

%
Opracowat: 5 )
IKrzysztof Sledziewski'/

1 WBiA, KDiM, mgr inz
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5. Propozycja naprawy schodéw z ulicy Zamkowej na Pl. Zamkowy

5.1. Wyniki rozpoznania stann awaryjnego

Na podstawie badan nasypow i podioza przeprowadzonych w bezposrednim
sasiedztwie ul. Zamkowej w Lublinie oraz ich wynikéw zawartych w p. 3. niniejszego
opracowania ocenia sig, ze awaria schodow nastapita jako efekt osiadania i parcia gruntu na
Sciany ceglane (policzkowa i zapleczng schodow), tworzace oparcie dla gruntu pod schodami.

Potaczone efekty od osiadania oraz parcia na §ciany oporowe spowodowaly:

— przesunigcie gornego fragmentu $ciany policzkowej,

— powstanie szczeliny o szerokosci max do 5 cm pomiedzy ceglang policzkowa
Sciang muru oporowego a kamiennymi plytami elewacyjnymi,

— spekania czeéci plyt elewacyjnych (patrz dokumentacja fotograficzna),

— postepujgcy stan degradacji gérnych stopni schoddéw,

— S$cigcie 1 osunigcie naroznika $cian policzkowej i zapleczne;.

Zakres rozpoznania ograniczono do ogledzin zewnetrznych. Demontaz plyt

. elewacyjnych jest jedyna mozliwoscig potwierdzenia podejrzenia spekafi muru. Spekania,
niektérych plyt elewacyjnych $wiadczg o powstaniu granicznych naprezen glownych
rozciagajacych. Pomimo, e plyty elewacyijne sa przymocowane stalowymi kotwami do muru
oporowego to istnieje realne zagrozenie ich catkowitego oderwania, co moze stanowié
zagrozenie dla przechodniéw i w konsekwencji wlasciwe jest szybkie przeprowadzenie ich
demontazu.

5.2, Propozycja zmian konstrukeyjnych

Badania gruntu w nasypach, ale takze od poziomu terenu wskazuja na wystepowanie
gruntéw nienosnych lub slabonos$nych nasypowych, przemieszanych z osadami
deluwialnymi. Odnalezione fragmenty ceramiki rozpoznano jako niewspélczesne, zatem
podioze mozna traktowaé jako ustabilizowane.

W tak rozpoznanych warunkach mozna zaproponowa¢ kilka alternatywnych sposobéw
ustabilizowania badz przebudowy konstrukeji zintegrowanej (nasyp gruntowy + mur oporowy
+ schody), jednakze zwazywszy na centralne polozenie omawianego obiektu nalezy
zastosowac metodg ograniczajaca teren prac remontowych i czas ich trwania do minimum. W
tej sytuacji wiasciwa metoda bedzie:

— w poczatkowej fazie zachowanie istniejacych muréw,

48



Ekspertyza stanu technicznego wiaduktu nad nlicy Podwale oraz arkadowego przejicia nad ciagiem pieszym

o

zlokalizowanych w ciggu drogi gminnej nr 106814 — ulicy Zamkowej w Lunblinie

wzmocnienie gruntu nasypow w sgsiedztwie zejscia (schodow) przez zastrzyki
cementowe (cementowo-polimerowe) metodami jet grouting lub compacting
grouting, przy czym glebokos¢ penetracji winna by¢ nie mniejsza niz 2 m ponizej
poziomu sasiadujacej jezdni,

iniekcje cementowe gruntu objetego scianami oporowymi pod biegami schoddw
na glebokosei ~7 m od powierzchni gdrmego spocznika schoddw,

rozebranie murow ceglanych do minimalnegoe poziomu linii $cie¢ murdw 1 ich
odbudowa

po wykonaniu wzmocnienia gruntu nalezy rozwazy¢ potrzebe dodatkowego
kotwienia muru poza strefg wzmocnionego gruntu,

odtworzenie ukladu tralek i bariery.

Technologie wprowadzania zaprawy wigzace] czastki gruntu sg obecnie latwo

dostgpne a ich koszty relatywnie niskie.

Grunt po wzmocnieniu moze by¢ w przyblizeniu traktowany jako chudy beton i tym

samym jego parcie na ceglang §ciang oporowa zostaje ustabilizowane i zredukowane do

pomijalnej wartodci.

(.

Sporzadzit:

W celu przeprowadzenia prac naprawczych niezbedne bedzie:

czasowe zamkniecie ruchu dla pieszych,

— przygotowamnie projektu technicznego remontu schoddw, ktéry maze byé

elementem projektu naprawy barier w ciagu ul. Zamkowej.

/ S_Ié.womjr Karas Y/

!
!

WBiA, KDiM, dr inz.
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6. Propozycja odtworzenia i przebudowy

6.1. Podstawa opracowania

1.

LI

o

Umowa nr DM/65/2010 z dnia 31.08.2010 na Ekspertyze stanu techniczmego
wiaduktu nad ulica Podwale oraz arkadowego przejscia nad ciggiem pieszym
zlokalizowanych w ciggu drogi gminnej nr 106814 — ulicy Zamkowej w Lublinie
Dokumentacja techniczna z 1954 r.

Projekt techniczny remontu elementéw wiaduktéw. Pracownia Architekiury
Zabytkowej ABRYS Sp. Z 0.0. Lublin. Maj 1996

ROZPORZADZENIE INISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE]

z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U.nr 43 z dnia 14 maja 1999 1.)
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinmy
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 63 z dnia 3
sierpnia 2000 r.) :

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002
1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U.nr 75 z dnia 15 czerwea 2002 1.}

7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003
roku nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami).
8. Wizje lokalne
6.2. Zakres

Projektem objeto ulice Zamkowa wraz z obiektamni znajdujacymi si¢ w jej ciagu.
Projekt zajmuje si¢ elementami matej architektury, wiaduktami, murami oraz nawierzchnig.

6.3. Cel projektu

Celem projektu jest stworzenie podstaw do przeprowadzenia remontu odtworzeniowego z
propozycja przebudowy, ktore doprowadza elementy ulicy do wymaganych obecnie
przepisdOw oraz stanu, ktory nie bedzie powodowatl zagroZzenia w ruchu pieszym i kolowym
oraz wygladu zblizonego do tego po remoncie w 1996 roku.

6.4. Wykaz elementow i objasnienie

nawierzchnia ulicy — nawierzchnia ulicy Zamkowej, w ktérej sklad wchodzi
warstwa wierzchnia z kostki betonowej i warstwy
podbudowy,

nawierzchnia opasek — nawierzchnia na opaskach ulicy Zamkowej (mig¢dzy

kraweznikami a balustradami i murkami
balustradowymi), w ktorej sktad wchodzi warstwa
wierzchnia z kostki betonowej 1 warstwy podbudowy,

balustrady — balustrady wiaduktu nad ulicg Podwale wraz z
wszystkimi elementami sktadowymi (cokotami
balustrad, tralkami, shupkami balustrad, nakrywami
przeset z tralkami, nakrywami stupkdw),
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e murki balustradowe —murki stanowiace przedhuzenie balustrad wiaduktu
wraz z wszystkimi elementami sktadowymi (cokotami
murkéw balustradowych, murem z cegly, nakrywami

murdw),
e cokoly balustrad — podstawy na ktdrych posadowione sg stupki balustrad
: 1 tralki, cokoty posadowione sa na murach oporowych,
e tralki — okragle kamienne shipki, sktadowe elementy przesel
balustrad,
o sfupki balustrad — stupki o w ksztalcie prostopadioscianu, pomiedzy

przestami balustrady z tralkami,
» plyty licowe stupkéw balustrad —kamienne ptyty stanowiace elementy sktadowe

shupkéw balustrad,

e nakrywy przgsel z tralkami —nakrywy stanowiace porecz nad tralkami
(waskie), |

e nakrywy shupkow —nakrywy stanowiace porecz, znajdujace sie nad

shupkami balustrad (szerokie),

o cokoly murkéw balustradowych — clementy przytwierdzone u podstawy murkéw
balustradowych, posadowione na murach
oporowych,

®  g7Zymsy — elementy znajdujgce sie u podstawy balustrad

i murkow balustradowych, ponizej cokolow, po
zewngtrznych stronach murkéw balustradowych
1 balustrad, od Placu Zamkowego oraz ulicy Podwale,

¢ nakrywami muréw —nakrywy stanowigce porecz, przykrywajace murki
balustradowe,
® mMury oporowe — elementy murowe, stanowigce fundament murkéw

balustradowych, zagiebione w nasypie ulicy
Zamkowej, ograniczajgce krawedzie ulicy,

e murki oporowe —murki ograniczajace nasyp ulicy Zamkowej
w poziomie terenu Placu Zamkowego, znajdujace sie
przy stozkach wiaduktu i przejécia arkadowego,

e mur oporowy schodéw  — mur stanowiacy fundament schodéw z Placu
Zamkowego na ulice Zamkowa,

¢ schody na Plac Zamkowy — betonowe schody z Placu Zamkowego na ulice
Zamkowa,

 schody na ulicg Podwale — schody z cegly klinkierowej z ulicy Podwale na ulice
Zamkowa,

o plyty elewacyjne — kamienne plyty stanowigce elementy elewacji schodéw
na Plac Zamkowy, wiaduktu nad ulicg Podwale oraz
przejscia arkadowega,

e murowe elewacje wiaduktow — elewacje wiaduktu jaki i przejécia arkadowego,

wykonane z cegly.
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Opis robét

6.5.1. Roboty rozbiérkowe

rozebranie istniejacej nawierzchni ulicy i opasek oraz kraweznikow (Zle zachowane
spadki podtuzne i poprzeczne, nie zapewniajace dobrego odwodnienia),

rozebranie balustrad oraz muréw pod nimi na dlugosci wiaduktu do poziomu plyty
nosnej (zagrozenie bezpieczenstwa, duzy przechyl oraz nieestetyczny wyglad),
rozebranie murkéw balustradowych do poziomu muréw oporowych na calej
diugosci(z wyjatkiem muru miedzy Bramg Grodzka, a schodami na Plac Zamkowy
(duze odchylenie od pionu grozace katastrofa, zniszczenie poszczegdlnych elementéw
sktadowych murkow),

rozebranie muru oporowego schodéw wraz z demontazem plyt elewacyjnych schodéw
na Plac,

rozebranie murku oporowego u podnéza schodow na Plac Zamkowy,

rozebranie schodow w kierunku ulicy Podwale (niezgodne z obecnymi wymaganiami
NOrmMOWYyIi).

usunigcie zniszczonych plyt elewacyjnych z wiaduktu oraz z przejscia arkadowego.

UWAGA: rozbierane elementy kamienne, nadajace si¢ do ponownego uzycia oznaczac
przed demontazem w celu ich wlasciwego ulozenia przy odbudowie.

6.5

=

6.5

.2, Roboty konstrukeyjne

Do wykonania w zakresie prac konstrukcyjnych proponujemy:

budowe muru oporowego schoddw wraz z fundamentami,

wzmocnienie gruntu przy scianie oporowej schodow,

obudowe schodéw na diugosci muru oporowego schoddw po starym przebiegu,
budowe schoddéw po stronie ulicy Podwale po przebiegu, ktéry zapewni im
dostosowanie do wymaganych przepisow,

budowe nowych murkéw balustradowych ulicy Zamkowej,

wykonanie nowych balustrad na wiadukcie nad ulicag Podwale,

przemurowanie zniszczonych elementéw murowych elewacji wiaduktu i przejscia
arkadowego,

wykonanie nowej nawierzchni ulicy i opasek z kostki granitowej oraz granitowych
kraweznikow,

. rozwazy¢ wprowadzenia pochylni z poziomu ulicy Podwale na poz:mm placu przed

Zamhem, , po przebiegu chodnika wzdiuz nasypu i schodéw od przejécia arkadowego
"na plac przed zamkiem.

3. Roboty kamieniarskie

Celem prac jest odtworzenie wszystkich brakujacych elementéw oraz wykonanie nowych,
ktére pozwolg na dostosowanie do proponowanych zmian. Nowe elementy wykonaé wg
rysunkow.
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e clement nr 1 — nakrywa przeset z tralkami, na dhugosci wiaduktu,

e element nr 2 — nakrywa shupkow balustrad, nad shupkami,

o eclement nr 3 — plyty licowe stupkdw, w miejscach proponowanych shupkow,

e clement nr 4 — cokdt balustrady, na dhugosei wiaduktu,

e clement nr 5 — cokdt murkdw balustradowych, na dhugosci murkéw po obydwu
stronach,

e clement nr 6 — gzyms, na diugosci wiaduktu i murkow po obydwu stronach,

e clement nr 7 — tralki, wykonanie nowych tralek w miejsce zniszczonych oraz
wykonanie dodatkowych ptyt podstaw dla wszystkich tralek,

taczenie elementéw kamiennych na zaprawe niskoskurczowa, kleje epoksydowe oraz
kotwy ze stali nierdzewne;.

Elementy kamienne wykona¢ z piaskowca identycznego, jak w projekcie podstawowym z
1954 r. —

6.5.4. Postepowanie z niezniszezonymi elementami kamiennymi

Niezniszczone elementy kamienne uwzglednione w propozycji przebudowy nalezy:
e 0czZyscic,
o zabezpieczy¢ antykorozyjnie istniejgce 1 nowe elementy.

6.5.5. Roboty betonowe i zelbetowe

wykonanie nowych przykryw murkdw balustradowych na ich diugosel,

wykonanie przykryw murkow nad przejéciem arkadowym,

wykonanie przykryw murkéw oporowych przy wiadukcie trzyprzestowym,

wykonanie zelbetowej Sciany oporowej schodow,

wykonanie elementéw zZelbetowych odbudowywanych schoddéw przy murze
oporowym schoddw (stopnie 1 spoczniki).

wykonanie schodéw na Podwale,

¢ wykonanie pochylni od Podwala na poziom placu przed Zamkiem,

e rozwazy¢ wykonanie zbrojonego nadbetonu plyty, uksztattowanego w sposdb
zwigkszajacy odprowadzenie wody z nad plyty wiaduktu (obustronny spadek od
srodka plyty w kierunku przyczotkow).

6.5.6. Roboty murowe

Nowy mur balustradowy na diugosci od wiaduktu trzyprzgstowego do przejécia nad
ciagiem pieszym po obydwu stronach, oraz po stronie prawej od Bramy Grodzkie; do
wiaduktu. Oblicowanie §cian elewacyjnych na wiadukcie trzyprzestowym i na przejéciu nad
ciagiem pieszym.

Uzy¢ cegly klinkierowe) klasy 150 o kolorze zblizonym do istniejgcego.
Mur spoinowany, spoina ptaska.

6.3.7. Roboty izolacyjne
Na wiaduktach wykonaé poziome izolacje z papy termozgrzewalnej. Stara izolacje

usung¢ do poziomu plyty. Jezeli podioze pod izolacje bedzie stabe, nalezy je skué na grubosé,
kidra pozwoli na usuniecie stabego betonu, nastepnie uzupeini¢ zaprawami PCC.
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6.5.8 Roboty tynkowe

Wykonaé nowy tynk na suficie wiaduktu trojprzgstowego.

6.5.9. Roboty ziemne

Wzmocni¢ grunt zalegajacy pod nasypem (zgodnie z odrgbnym opracowaniem w

ekspertyzie). Uzupelni¢ braki w okolicach skrzydet wiaduktow. Uformowaé skarpy ziemne
przy przyczoikach do stanu poczatkowego.

o el

/Maciej Kowal'/

1 WBiA, KDiM, mgr inz.
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