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45231400-9 CPV: Roboty budowlane w zakresie budouinii energetycznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej TPSsa wymagania dotycce
wykonania i odbioru BUDOWY | PRZEBUDOWY KABLOWYCHINII ENERGETYCZNYCH
Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania wykonarsabioru roboét elektrycznych dla
zadania:BUDOWA PRZYLACZA ENERGETYCZNEGO ZA§ILANIA PODSTWAOWEGO
ORAZ ZASILANIA AWARYJINEGO Z ZESPOLEM PRDOTWORCZYM

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej SST

Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi olgmujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpo6t energetycznych w w/w zadaniu.

1.3. Kody CVP wg Wspdlnego Stownika Zaméwie

Grupa rob6t CVP 4530000-7 Roboty budowlane
CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budawiydnergetycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielogflowy lub wiazka kabli jednaylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnolegle,atznie z
osprztem, ut@one na wspolne] trasie iadzace zaciski tych samych dwdéch uadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3.Napiccie znamionowe linii - napcie mikdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych tczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.45.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrdapla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.6.Przykrycie - ostona utana nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykaazeniem
od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od
innych uradze.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, kidérym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gklwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urdzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voiyim odlegtd¢ migedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub dr@dcomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtéé dopuszczalna
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dla danych warunkow uktadania bez stosowania pérkdub oston zabezpiecaaych i w ktorych
nie wystpuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona e&ci przewodzcych, dostipnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz zgodoz
Dokumentacj Projektova, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Prace towarzysgce i roboty tymczasowe

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za geodezyjgt/gzenie i inwentaryzag¢j
powykonawcz wykonywanych robot.
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2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduj
posiadanie zZaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny ky wyposaone w takie dokumenty nayczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowa kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodio&unaentacj projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacz&y, w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalestosowad nastpujace typy kabli:
— YAKY o0 napigciu znamionowym do 1 kV,
— YKSY dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku ngp i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgrypobocze i zwarciowe.

Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtzu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
przelotowe kabli o powtoce metalowej o nggit znamionowym wszym ni 1 KV powinny mi€
wktadki metalowe doalczenia z powtokami metalowymidzonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny bhyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odipola& wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Folic nalezry stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznione@\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o nagciu znamionowym do 1 kV natg stosowad foli¢ koloru niebieskiego,

Szeroké¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ¢sza nk 20
cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sziych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznaglpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymale na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sic w miejscu ich ut@enia. Wrtrza scianek powinny b§
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gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli.

2.11. Ztacze kablowo-pomiarowe.

Ztacze kablowo-pomiarowe powinno bygodne z dokumentacprojektows i odpowiadé
wymaganiom  PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wetnpca na fundamencie
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 44.

Szafa powinna kiyprzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaas jak i odbioru, i
wykonana na nagtie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa powinna skladasic z cztondw:

— zasilajcego dostosowanego do paaitenia kabla o przekrojuyt do 240 mm2,
sktadapcego st z podstaw bezpiecznikowych listwowych 400 A

- czlon pomiarowy wypos@ny zgodnie dokumentagcprojektowa

Skladowanie szafy powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniemksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.12. Zespot padotworczy kontenerowy

Jako zasilanie awaryjne zastoséveaspot pgdotwaérczy 200k VA kontenerowy,
uruchamiany samoczynnie przez SZR typy ATYS3. Sg@yev Dokumentacji projektowej

3. Sprzt.

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t, zarbwno w miejscu tych rohjék tez
przy wykonywaniu czynrii pomochiczych oraz w czasie transportu, zataduinkwytadunku
materiatdw, sprgu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach gaktora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowe,;.
Wykonawca przysgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— urzdzenia przeciskowego /wiertnicy do przeciskéw stenwych/ do przeciskania rur
ochronnych pod istniegymi drogami.
— zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewwego 20 kVA.
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3.3. Sprat do wykonania Zespotu Padotworczego.
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét winien wykazaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
— zurawia samochodowego fwlig 10 t.,
— samochodu specjalnego linowego z platfprroalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowyms&adrem (1 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki&fodkdéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach gektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewnia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego
— przyczepy diaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platéprm
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny @y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamsprartu wydanymi przez ich wytwa.c
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Przebudowa linii energetycznych

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorynvimee jest
odfaczenie napicia w linii przebudowywane;.
Wykonawca powinien opracowai przedstawdi do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram rob6t, zawiegay uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia napicia w
przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpekolidujace linie kablowe naley
przebudowywé zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorszezni
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilagcego ¢t linig,

— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji ,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonyw& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnatlobrana w zaleosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju grumod fundamenty prefabrykowane zaleca si
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycleecznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem mpoovodpowiadawymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt poen by skladowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny byvykonane w sposéb zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanoapadow atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unmtiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rnglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatze
(np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie maMykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm
i zagszcza ubijakami ecznymi lub zagszczarly wibracyjra. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynost 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie naley wykonywa w taki sposob, aby nie spowodawaiszkodzé
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, ptagcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa w poblizu lub odwiegé¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych dla agregatu

Montaz fundamentéw naley wykona& zgodnie z wytycznymi moria dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projekjow

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 lub gszrzonegawiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed jego zasypaniem naje sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoscianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej pwigrdzona jest piyta
MOocCupca.

5.6. Rowy pod kable

Rowy pod kable nakly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubgeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojeai@nu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez siby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone § od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w
jednej warstwie.

5.7. Uktadanie kabli

Ogolne wymagania
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Uktadanie kabli powinno kiy wykonane w sposob wyklucaaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozcgiganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢bgachowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub wdzen znajdupcych st na trasie
budowanej linii.

5.7.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym.

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,Zzeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktad& na warstwie piasku o grubm, co najmniej 10 cm. Nie nale
uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienkiaogtby uszkodi
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grub€ci, co najmniej 10 cm, naginie warstvy
rodzimego gruntu o grukoi, co najmniej 15 cm, a naphie przykr¢ folia z tworzywa
sztucznego. Odlegié folii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szczg warstwami, co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu
powinien osigna¢, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grumlo zewrtrznej
powierzchni kabla powinna wyndsnie mniej ni:

— 70 cm - w przypadku kabli o naggiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli ut@onych w
gruncie na gytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz
nieprzekraczarym 15 kV, z wyjtkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV utmnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym w¥szym n¢ 15 kV.

Kable powinny by utozone w rowie lini falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczajcym do skompensowania movych przesung¢é gruntu. Przy mufach zalecagsi
pozostawd zapas kabli po obu stronach mufganie nie mniej ri:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o napu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagjciu znamionowym 1 kV.

5.7.6. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu owipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzsztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji zniwymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efstaytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowe] powodowany przezasiednie zrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.
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5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soln

Skrzyzowania kabli m¢dzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt
zakopany gibiej niz kabel nkszego napiia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi pocatem zblizonym do 96i w
miarg mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych sg
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zoloy bezpérednio w gruncie powinien gy
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skawyania i na diugéi po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyowania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsuktadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odlégtkabli utazonych w gruncie od innych wdzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm

Rodzaj urazdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurockgi wodochgowe, sciekowe, cieplne|, 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruraegi z rurodagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 150
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100

Rurocagi z gazami palnymi o &nieniu wickszej nk
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgym 4 at 250 mm
Rurocagi z gazami palnymi o &nieniu i i
Wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

100

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tundle, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegési do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegisi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.10. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miar
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w
miejscach skrzyowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 2. Dlugéci przepustdéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c
z kazdej strony

Rurochg
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szerokd¢ jezdni z krawznikami z

dodaniem po 50 cm z kdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowaﬁzer,omé korony dr(_)gi i szgr_ol@:i obu

odwadniaicymi rowow do zewntrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z i@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokd rzutu

Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z

kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami

5.11. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic
kablowych.

Nie naley stosowé& muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wgszym ng 1
kV.

Mufy i gtowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonye/gmac
montaowych.

W przypadku wizek kabli sktadaijcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca siprzesungcie
wzgledem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny byprzylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsowpnien by zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolagf miejsc hczeniazyt zaleca s stosowdé materiaty izolacyjne o wlashoiach
zblizonych do wilasngi izolacji faczonych kabli. Dopuszczagshiewykonywanie oddzielnego
izolowania miejscdczeniazyt kabli o napgciu znamionowym nieprzekracaaym 1 kV, jeeli
mufy wykonywane g z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkitadki metaloweumdo kabli o izolacji papierowe;j
powinny by wypetnione zalew izolacyjra 0 wiasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowlie kabli o izolacji papierowej na napie
nieprzekraczage 1 kV dopuszczagstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do Kalo izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalew izolacyjm niedziatagca szkodliwie na izolagj i inne elementy
tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umiegzme bezp&ednio w gruncie powinny mde
ostorg otaczajca wykonam z materiatbw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/612,
pofaczonych zapraw cementowo-wapienn wg PN-65/B-14503 i wykonan zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.12. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powy 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktada& w miejscach, gdzie kabel naoay jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejoie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednazytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésico najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchnd® 1
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonejutthu kotowego.
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W miejscach skrzzowan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metag wiercenia poziomego, przewicigj przepusty rezerwowe dla
umazliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzdmybez rozkopywania
drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byuszczelnione materiatem
uniemaliwiajacym przedostawanie¢sdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.13. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe glowice kabli powinny ldypofaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mag by¢ bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szynzerows lub
uziemiapca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowealtlilay muf powinny stanowi
nieprzerwany eig przewodzcy linii kablowej.

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki
oraz sprawdZistan paiczear spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskanik zag:szczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢bokasci utozenia bednarki naly wykonywa, co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna b¥ zakopana ptycej ni60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentaciji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacjiswvietleniowej naley dokona& wymaganych przez PN pomiardw.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

5.14. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny liyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki
(Np. opaski kablowe typu OKi. rozmieszczone w gudath nie wikszych nk 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przg\siowaniach.

Kable utzone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich oglsach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdotvsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utleonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dath
charakterystycznych statych punktéw terenu, powilny& oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi gmunt, w sposOb nieutrudnigy
komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleumiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki pomyrby¢ umieszczone w odgiach okoto 100 m,
ponadto naley je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscaclzgkowan lub
zblizen.
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5.16. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnsge wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostam przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdét, ktére wykazupdstpstwa od postanowde SST zostam
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodciodostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentagj projektows i SST.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmgj ich peta zgodndé¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, m@gdoy¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone dgcia bez
bada.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora nadzoru o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia dmipi wyniki bada do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakoczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktéra moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetgrrn zataonej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentow
zadwiadczenia o jakgi lub atesty stosowanych materiatdw.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, naje dokon& testowania sprtu posiadajcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
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7. Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, atmepne przez Inspektora Nadzoru.
Jednostki obmiarowe dla poszczego6lnych robét:

Montaz zespotu pgdotwoérczego 200kVA - [kpl]
Montaz ztacza kablowo-pomiarowego - [kpl]
Budowa linii kablowej nn-sterowniczej - [m]
Budowa linii kablowej nn - [m]
Przebudowa linii kablowej nn - [m]

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmai@niu inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiarunagmniej na 3dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru winny by zapisane w postaci protokotu dtowego wykonanych prac.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdorobét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacji Techrmeg nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukaczenia robot. Ridne dane zostanpoprawione wg ustate inspektora

nadzoru na gmie.

8. Odbidr robot.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytys:

8.1. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykopy pod fundamenty i kable,

— posadowienie fundamentow

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw tanowych.

8.2. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotows,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecg&ri@astosowanej ochrony przeciwpioeaiowej.
— protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uzim

— protokdty z dokonanych pomiaréw rezystanciji infilayt kabla i ich cigtosci
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9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaxa jednost&
obmiarowy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtaws ptatnaci jest wartdc
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgtowe] lkdzie uwzgédnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej] wykonanie, okébone dla tej
roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaejojektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
Montaz zespotu pgdotwoérczego - [kpl]
Zakres obmiaru obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robo6t w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty, stupy, uziomy lub kable,
- monta urzadzex zgodnie z PW i obowrujacymi przepisami i normami,
- zagszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
- podhczenie zasilania,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja uedzen do chwili przekazania Zamawigiemu,
- uporzzdkowanie terenu.

Budowa linii kablowej nn - [m]

Zakres obmiaru obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod kable, wykonanie przepustow przewiertelmprzeciskiem
- Ulozenie kabla zgodnie z PW i obawujacymi przepisami i normami,
- zagszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
- pomiary kontrolne ,podtzenie zasilania, budowaazfa kablowo-pom.
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja uezen do chwili przekazania Zamawigiemu,
- uporzzydkowanie terenu.

Budowa linii kablowej sterowania zesp.
pradotworczym
Zakres obmiaru obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robo6t w terenie,

- [m]

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable, wykonanie przepustow przewiertainprzeciskiem

- ulozenie kabla zgodnie z PW i obaaujacymi przepisami i normami,

- zagszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieai@miaru gruntu,
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja uedzer do chwili przekazania Zamawigjemu,

- uporzzydkowanie terenu.
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10. Przepisy zwazane

10.1.

Normy

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagankakvesiewykonywania bada
przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia state i projektowanie
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlovinylu

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpor@niowa

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektaodowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskogapwe. Wymaganiadotyaze
zestawoOw badanych w pelnym i niepetnym zakresiebagau

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygneyigee o izolacji i
powtocepolwinitowej na naptie znamionowe nie przekraczeg 6,6

kV. Kable elektroenergetyczne na nggxe znamionowe 0,6/1kV

PN-91/M-34501 Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow
zprzeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdwych.Zwir ipospoétka
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchngoneych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem&fyania i badania przy odbiorze
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmane

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscohiaie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budmwd-montaowych - Czs¢ V.
Instalacje elektryczne, wydanie COBR Elektromanta

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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