SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Kod CPV 45113000-2 Roboty na placu budowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszg szczegdlowe specyfikacji techniczngl SST sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z remontem ul. Piekarskigf w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do
skrzyzowania z ul. Przeskok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nize wymienionymi szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.04 Rozbidrka e ementw drég, ogrodzen i przepustow
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypéw
D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéline
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntdw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-05.00.00 NAWIERZCHNIA
D-05.03.05a Nawi erzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralnawg PN-EN
D-05.03.05b Nawi erzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyrdwnawcza wg PN-EN
D-05.03.23 Nawierzchnia z kogtki brukowej betonowej
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umaocni eni e powi erzchniowe skarp, rowow i $ciekow
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowladrogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny [ub technol ogiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepieniamierzonaw os jezdni drogowey.

1.4.4. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
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urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpi eczeniem ruchul.

1.45. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowl ane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosc zachodzacych w toku wykonywania robdt, reestrowania dokonywanych odbioréw robat,
przekazywania polecen i inng korespondencji techniczng pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérg wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Kongrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrgj niosacy dla przenies enia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdrajest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpus e drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

14.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyni era/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przgmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dlaruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewnigjaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadat sie z jedne lub dwoch warstw.,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinagjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
Mmrozu.

h) Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacel powyze.

i) Warstwaodsaczajaca - warswa stuzaca do odprowadzeniawody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweeta - wysokosciowe i geometryczne rozwinieci e ha ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tund, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzidony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zZwiagzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obgmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwil owego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszonaw celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie InzynieralKierownika projektu - wsze kie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemngj, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowsy.

14.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa redlizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istnigjacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolgj, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

14.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$§¢ dokumentacji projektowe), ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petng $ciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzonaw linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technol ogicznej ich wykonania.

1.442. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiagjacego dla wykonania na nim robét oraz inne migsca
wymienionew kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tund - obiekt zagtebiony ponizegl poziomu terenu dlia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowse i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
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jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
InzynieralKierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowsj i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nawiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergjacy spis dokumentacji projektows), ktdra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktows.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InzynieralKierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dlaWykonawcy tak jakby zawarte byty w catg) dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowiazuje kolgjnosé ich waznosci
wymienionaw ,, K ontraktowych warunkach ogélnych” (,, Ogoélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ InzynieralKierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zZmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pismie sa waznigjsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skai rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowegl i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowal gjaca jakos¢ e ementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okrese trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpi eczenstwo
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pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

projektu.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
zInzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migscach i ilosciach okreslonych przez

InzynieralKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okresrealizacji rob6t.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje Sig, ze jest wiaczony w cene

kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania redizacji kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zaingaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczgjace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji robat,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
zInzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migscach i ilosciach okreslonych przez
InzynieralKierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okresrealizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sSig, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturanego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

b) podgmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢é uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwi e jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekOw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona pr zeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkanych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowi edzia ny zawszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez persone Wykonawcy.
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15.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla ctoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza Se¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszcza nego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydanag przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robat ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technol ogicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych
organdw administracji panstwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jaki ekolwiek zagrozenie srodowi ska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiagjacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznegj i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicidami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpi eczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasi e trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robaét,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
InzynieralKierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
ingaacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkigi pomocy potrzebng przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do teren6w z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie¢ do ustawowych ograniczen naciskéw os na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenianai z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wsze kie niezbedne zezwoleniai uzgodnienia
od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyni era/lKierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spethigjace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone
na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynieral/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas redlizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepi sow dotyczacych bezpieczenstwali higieny pracy.

W szczegdlinosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spethiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczagjace, socjalne oraz przet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje S¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze nie podlegaja odrebnel
zaptaciei s3 uwzglednione w cenie kontraktows.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwier dzenia zakonczenia robét przez Inzynier a/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa Iub jgj elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InzynieralKierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzegani e tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawigjac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongj
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczg. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InzynieralKierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaiska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opGznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy
zZwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj acego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,, Zapl ecze Zamawiajacego” .

2. MATERIALY

2.1. Zr 6dta uzyskania materiatow

Co najmnig na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédtaw sposdb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie redlizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow mig scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet migiscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawigjacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zréodia

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
Z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez sebie metode wydobycia i seekcji, uwzglednigjac aktuane
decyzje o eksploatacji, organéw administracji pahstwowsej i samorzadowe.

Wykonawca ponos odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrodet migscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6w, dokopdw i migjsc pozyskania materiatow miegjscowych beda
formowanew hatdy | wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegol nione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
mi€j scu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nauzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja Se nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac Sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InzynieralKierownika projektu o swoim zamiarze co ngjmnig 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, abo w okrese diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez InzynieralKierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péznigj
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
InzynieralKierownika projektu.

Migsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwor ni mater iatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslongj partii materiatw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione

nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekdi,

b) Inzynie/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezei produkcja odbywa sie¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwol enie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez InzynieralKierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaskceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiskai przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé poéznig
zZmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez | nzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez InzynieralKierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robGt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robGt zostana, usunicte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez InzynieralKierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez InzynieralKierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/lKierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podeimowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robaét, rozrzuty
normal nie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace narozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym
przez |nzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jak osci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlna opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowani em robat,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych e ementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowang kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informagji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkow przed utrata i ch wiasciwosci w czasi e transportu,

- sposdb i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych € ementow robdt,

- §postb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontraoli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legdizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
ingpekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie pr ébek

Prdbki beda pobierane losowo. Zaleca sie¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez InzynieralKierownik projektu beda
odpowiednio opisanei oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/lKierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasngl woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obgimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez |nzynieralKierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru [ub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybcigj, nie péznigj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nzynier a/K ierownika pr ojektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywaniakontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miegjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednel pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaeznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezal eznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigg Normy, jezdli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetnigja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jg cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(2) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa naWykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
Z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronol ogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy;,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,
- date uzgodnienia przez InzynieralKierownika projektu programu zapewnieniajakosci i harmonogramow robat,
- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegdlnych € ementow robat,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszeniai daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okrese wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektows),
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpi eczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych e ementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasie.

Decyzje InzynieralKierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecialub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje InzynieralKierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
niejest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z € ementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniongl w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
InzynieralKierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
€) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje nabudowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane naterenie budowy w miejscu odpowi ednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu ha zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InzynieralKierownika projektu o zakresie
obmierzanych robGt i terminie obmiaru, co naimnigl na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji
InzynieralKierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczng ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InzynieralKierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslaniailosci robdét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiows.
3
Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m  jako diugosé
pomnozona przez $redni przekrgj.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czase obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
InzynieralKierownika projektu.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzeniate lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizadji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zaingaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewnigjac w sposdb ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
InzynieralKierownika projektu.

7.5. Czas przepr owadzenia obmiar u

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w

przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czas e ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni [ub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miegjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbior 6w robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizagji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigiacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzyni er/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InzynieralKierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péznig jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawiergjacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpi sem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez |nzyniera/Kierownika projektu zakonczeniarobét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komiga wyznaczona przez Zamawigjacego w  obecnosci
InzynieralKierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakres e wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagang dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenswo ruchu, komiga dokona potracen, ocenigjac pomniegjszona
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbior u ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t
sporzadzony wg wzoru ustal onego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ogtatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1.  dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy | ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustal eniatechnologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

PwWODN

14

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodniez SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczng, energetyczneg,
gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniatych robét wiascicid om urzadzen,
9.  geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojeniaterenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstategl w wyniku geodezyjng inwentaryzacji powykonawcze.
W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisge roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetnigjacych wyznaczy komisja.

Nou

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngl obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
dang pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaittowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danegj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢é wszystkie czynnosci,
wymaganiai badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone diate roboty w SST i w dokumentacji projektows.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
- robocizneg bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. War unki umowy i wymagania ogdl ne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunk6w umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslonew ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdow/przeazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

(8) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpi eczeastwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgmuje:
() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunieci e tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obgimuje:

15

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

(8 usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawazdnia7lipca1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawaz dnia21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOKOSCIOWY CH
Kod CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmicotem ninigjszej szczegtowe) specyfikacji techniczngl SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowsj i jg punktow wysokosci owych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szcezegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z remontem ul.
Piekarskiej w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok w zakresie
odtworzeniaw terenie przebiegu trasy drogowsj i jg punktow wysokosciowych.

1.3.1. Odtwor zenie trasy i punktéw wysok osciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosci owych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zadabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukaniei ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwigjacy odszukanie
i ewentual ne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélng’ pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metal owe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robGt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do sabhilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe] i jg punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi ¢ dowolnymi srodkami transportul.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przga¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspdirzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
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punktéw gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete nakoszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawigjacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie os trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezdi znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dal szego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt

Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysok osciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t
ziemnych. Maksymalna odl egto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowsy,
atakze przy kazdym obiekcieinzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynos ¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiedni o zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdtuz trasy
drogowg. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stal owych, asadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niweacji po wyréwnaniu byt
mnigszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inng osnowy geodezyjnei, okreslonej w
dokumentacji projektowsy.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nierzadzigj niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe nie moze byé
wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwel ety okreslonych w dokumentacji projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z os trasy jest dopuszczane tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie pr zekroj 6w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzeniarobét i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gltebszych niz 1 metr. Odlegtosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe. Odlegtosé ta co
najmnigl powinna odpowiada¢ odstepowi kolgnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
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dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obi ektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie os obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlinosci przyczotkow i filaréw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé¢ opis odpowiedni g osnowy
realizacyjngj do wytyczeniatych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrolajakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzongj trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbhidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzeni e wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekroj éw,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochronaich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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Ptatnos¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujetaw koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techni czna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcjatechniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosci owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcjatechniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary redizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoahkwdNpE

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
Kod CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem ninigszg szczegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych remontem ul. Piekar skig
w L ublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok i obejmuja rozbidrke:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- chodnikéw,
- znakow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Sosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet dorozbidrki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace trangportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 5.

5.2. Wykonanie robat rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe eementéw drog, ogrodzen i przepustéw obgimuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbi érkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST [ub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w SST D-05.03.11 ,, Recykling”.

W przypadku robét rozbi érkowych przepustu nalezy dokonac:
- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw

zbrojeniowych i ich odgigciem,
- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢é je na migjsce okreslone
w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy | materiaty, ktére zgodnie z SST staja S ¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢é usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce el ementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w migjscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w migscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualng ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbi érka elementéw drég i ogrodzen jest:

- dlanawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

- dlakraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dlaznakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dlaprzepustéw i ich elementéw

3
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania rob6t obgimuje:
a) dlarozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiorki,
- rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywi ezieni e materiatéw z rozbi orki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dlarozhidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikGw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowse i ew. faw,
- zatadunek i wywi ezieni e materiatu z rozhiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dlarozbiorki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskows],
- zatadunek i wywi ezieni e materialéw z rozbi orki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
g) dlarozbiorki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypani e dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is® 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywi ezieni e materiatéw z rozbi orki,
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pylasta
- itwarwowy
2 Zawartos¢ czastek
£ 0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <10 31,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25do 35 <25

2.3. Zasady wykor zystania gr untéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznel objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢é pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierng) wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet dorobdét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczneitp.),
- jednoczesnego  wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdline wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajaniai zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabianiai wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wyk onania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od os projektowane nie powinny by¢ wigksze niz
410 cm. Réznicaw stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokosé gorng powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecg niz £ 10 cm,
akrawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiece niz 10% jego wartosci wyrazong tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowsj i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych dementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektows, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawi dtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastapieniaich gruntami przydatnymi nawtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych mus by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technol ogia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nadezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowg nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wptyw kolgnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnieniawykopu w czas e postepu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokosé
dnai gtebokos¢ rowu nie moga réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecgj niz + 5 cm. Doktadnosé wykonania skarp
rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami  specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegllna uwage nalezy zwrdéci¢ na
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
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- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbior u kor pusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestatliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbi oru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestatliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ~ Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3mii
Ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dnarowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 Pomiar rzednych powierzchni tukach o R? 100 m co 50 m natukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

Pomiar réwnosc skarp

Pomiar spadku podtuznego  Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu lub dna  oraz w punktach watpliwych

rowu

8 Badanie zageszczeniagruntu  Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nierzadzigl niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy

~N o

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowane o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dnarowdw nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecgj niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecg niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. RGWnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiednigj kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia naezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia l g, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetnigjace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je nawlasciwe, nawtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikagji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

3
Jednostka obmiarowa jest m  (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
5. PN-1SO10318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstyliai wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dok umenty

10.  Wykonaniei odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Ingtrukcjabadan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-0201.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Kod CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczeg6towej specyfikacji techniczngl SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych zwiazanych z remontem
ul. Piekarskigj w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok i obegjmuja
wykonanie wykopoéw w gruntach kat. I11.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zogtaty podanew SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katal ogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét,
anaprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
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nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwigjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalng wartosci wskaznika zaggszczenia (1s), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczeniaw wykopach i migscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalnawartos¢ Is
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gérnawarstwa o grubosci 20 cm

1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migiscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w cdu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje
Wykonawcai przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowg i SST. W czas e kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
a) spostb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniarobét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonaniawykopow (usytuowaniei wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podanow SST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopul.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dnawykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-020301 WYKONANIE NASYPOW
Kod CPV 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmictem ninigjszej szczegtowe) specyfikacji techniczngl SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych zwigzanych z remontem
ul. Piekarskigj w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok i obegjmuja
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zogtaty podanew SST D-02.00.01 pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :
1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zadrzezenia
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny w migjscach suchych [ub przejsciowo
pylaste oraz inne o wL < 35% zawilgoconych

Na dolne warstwy nasypow |6, Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
ponize strefy przemarzania |zwieztei gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

Na gorne warstwy nasypow |4. Gliny o granicy ptynnosci mnigjszej
w dtrefie przemarzania niz 35%

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzgtu zageszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
. N Uwagi o
Rodzaje urzadzen spoiste: pyty gliny, ity przyagatnoéci
zageszczajacych arubosé warstwy liczba przejsé¢ maszyn
[m] "
Walce s tadkie *
oo setyezne gadkde 01d002 4do8 D
Ubijaki szybkouderzaj
ijaki szybkouderzajace 01003 3do5 6)
Ubijaki o masieod 1 do 10
Mg zrzucane z wysok 0sci 3 do 6 uderzen w punkt
od5do10m 10do4,0
Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza.
2) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Migsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ se w poziomie lub zgodni e ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowodw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jedngj lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnosé¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w migiscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do
obmiaru robGt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebngl dokumentacji
projektows.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslonew SST D-01.00.00,, Roboty przygotowawcze' .

5.3.1.1. Wyciecie sopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1.5 ndezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gorng powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%
i szerokosci od 1,0do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagani e zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwigjace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimanawarto$¢ Isdla:

Nasypyo wysokosci, m Zjazdy Chodniki
do?2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,9
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warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepig)
sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobi e budowania nasypow
mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tg metody powinny byé¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzidi¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérng strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mnigiszych od 2 mm i
spetnigjacych warunek:
4dgs?® D15°® 4d15
gdzie
dgg i dig - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm)!
D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Cze$d nasypdw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowane niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzi€lajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzyciaw
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlinosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rowng dtugosci klina odtamu,
zaleca Si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntdw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U35 i wspotczynniku

-5

wodoprzepuszczalnosci k1g>10  ms.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |g powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catgf wysokosci nasypu (dla autostrad i drog

ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych eementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem Si¢
przez:
a) wycieciew zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyze nasypul.

Przy pochytosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
g0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gorngl powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na baghach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrol ogicznych bagna,
b) wynikach badanh prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetnigjacego bagno,
wspGtczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
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c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangl metody budowy nasypul.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslonew pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okres e deszczéw

Wykonywanie nasypow nadezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jef wartosci.

Na warstwi e gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym hie nalezy pozostawia¢ nie zageszczongl warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w danie osuszy¢ je i zage$ci¢c w czase
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwe warstwy.

5.3.3.9. Wykonywani e nasypow w okres e mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza S¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznictych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy je przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé
na nig nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda wargwa gruntu jak najszybciej po jg roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
Zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych 2%
b)  wgruntach matoi srednio spoistych +0%, -2%
c)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé |aboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2
i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy naezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia l g, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calg
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Strefa Minimalnawartos¢ Isdla
nasypu Zjazdy Chodniki
Gérnawarstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizgj lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: - -
-0,2do12m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t ziemnych
ponizg: - -
-1,2m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszezenia, przyjmuje sig wartos¢ wskaznika odksztatcenia | o okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998
[4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 22 przy wymagang wartosci 11,0,
¢  2,5przy wymagang wartosci 1 5<1,0,
d)  dlagruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
2) dla gruntow réznoziarnisych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
0) dla gruntéw antropogeni cznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie wargwy nie jest wystarczgjace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalng i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

2

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalng powierzchni 300 m , powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ S¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna
optymalng z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podang wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdg serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac sosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co ngimnigj w 4 punktach, z ktérych co najmnigl 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolngj czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
Zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sig potrzebna liczbe przejsé
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czase wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
Zwiazanych z trasq drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystaniaw innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowsj,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopul.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyze przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektows), harmonogramie rob6t [ub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwal gja nato wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
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zasadami, dotyczacymi wbudowaniai zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzg, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe] lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s zlokalizowane wzdtuz odcinkatrasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonat z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie przy czym
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gorngj krawedzi wykopu powinna wynosié:
- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,
- niemnig niz’5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokaizowaé ponize wykopu,
d) naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciel wigjacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce najego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, aw szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspgjanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
amosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwigja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 54.1. Jezei wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniggszg) specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegblng
uwage ha sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowaniaksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wyk onania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegllna uwage nalezy zwrdéci¢ na
a) badaniaprzydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
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b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdg
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadzie niz jeden raz na

3000 m . W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- Zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkiel etu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnieniakazdg warstwy,
c) grubosci kazdg warstwy i jgj wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzigj niz jeden raz
2

na500 m warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia | lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza Sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |g powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nierzadzig niz:
2
- jeden raz w trzech punktach na1000 m warstwy, w przypadku okresleniawartosci |,

2
- jeden raz w trzech punktach na2000 m warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretngl warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzynierawpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 ninigjsze
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywangl warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzenie jakosci wyk onania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu pol ega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
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5.4 ninigjszg specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegllna uwage nalezy zwrdéci¢ na

a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztaltt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podanow SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

3

Jednostka obmiarowa jest m  (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlng objetosci nasypow i
ogdlng objetosci wykopow, pomnigjszong o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spul chnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powickszongj 0 objetos¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

3

Cenawykonanial m nasypéw obgmuje
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robGt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojeniei zatadunek nasrodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miegjsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zZageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szcezegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudéw zasadniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] przy remoncie ul. Piekarskigj w
Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowg do skrzyzowania z ul. Przeskok i obejmuja
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sSe, zgodnie z ustaeniami  podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stahilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlinych rodzajéw
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélng’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw sabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi narysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo napodbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo napodbudowe pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagtai nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczng uziarnienia
do gérng krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywatamane Badania
wiasciwosc Podbudowa zasadnicza wedtug
1 Zawartos¢ ziarn mnigiszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigceq niz 5 PN-B-06714-15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), niewigce niz 35
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wigceq niz 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metoda BN-64/8931-01 [26]
| lub 11 wg PN-B-04481, % od 30do 70
6  Scieradnos¢ w bebnie LosAngeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petng liczbie obrotéw, nie PN-B-06714-42 [12]
wigceq niz 35
b) scieranos¢ czesciowa po 1/5 petngj liczby obrotéw, nie
wigceq niz 30
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5
10 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), PN-B-06714-28 [9]
niewigce niz 1
11 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-06102[21]
a) przy zageszczeniu 1S3 1,00 80
b) przy zaggszczeniu 1S3 1,03 120
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2.3.3. Material nawarstwe odsaczajaca
Nawarstwe odsaczajaca stosujesie:

-0 0 O zwiri mieszankg wg PN-B-11111 [14],
-0 [ [ piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material nawarstwe odcingjaca

Nawarstwe odcingjaca stosuje Sig:
-] [J [ piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ul epszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:

-0 [ [ cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywaii
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzgj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw sabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodeg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek abo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wal ce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ Se zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2 Preveotoowanie punlloga
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po zageszczeniu,
-0 O [ okreédlenialiczby przejsé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebne do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
Zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powi erzchnia odcinka prébnego powinnawynaosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaak ceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warswy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslonew pkt 2.3 niniejsze) SST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czegotliwos¢ orazakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimana Maksymalna

Lp. Wyszczegdlinienie badan liczba badan na powierzchnia
dziennej dziatcepodbudowy
robocze) przy-padajaca

najedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywawg tab. 1, pkt 2.3.2  dlakazdg partii kruszywai przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nadezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozong warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnegj, okreslone wedtug préoby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metodall), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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[28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosci owe podbudowy

R&znice pomiegdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunictaw stosunku do osi projektowane) o wiece niz +5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiece niz:
- dla podbudowy zasadniczeg + 10%,
- dla podbudowy pomaocnicze +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

-0 0O [ modut odksztatceniawg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
-0 [ [Jugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
zkruszywao Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste ceniamierzony ptyta o srednicy
wskazniku  zageszczenia pod kotem, mm 30 cm, MPa
Wwnos nie IS nie
mnigszym  mnigszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzeniaELl obciazenia E2

60 10 1,40 1,60 60 120
80 10 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchyleniaod okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmnig 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczane.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiecg niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia wargwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy napetng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokosé¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrGwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzel podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tol erancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosc siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zel azawego
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wiekopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
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i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natural ne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawi erzchni

drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczani e wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dok umenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZY WA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0-31,5mm
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie przy remoncie ul. Piekarskiej w L ublinie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczong mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowey.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélneg’ pkt
15.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw abo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne”’ pkt 2.3.1.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne’ pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng’ pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 5.2.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem |ub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyze 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takig podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywaniei zageszczanie mieszanki kr uszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne’ pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano tow SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.04.00,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”’ pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
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kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Og0lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélneg”’ pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestatliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot

Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonang i odebrangl podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogollneg’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

-0 [ [ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-[J [ [ oznakowanie robot,

-0 O [ sprawdzeniei ewentualna naprawe podtoza,

-0 O [ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
-0 [0 [ dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

-0 [ [ roztozenie mieszanki,

-0 [0 [ Zageszczenie roztozong) mieszanki,
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-[J [ [ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczngj,
-[J [ [ utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podanow SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’ pkt 10.

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANY CH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,

drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji techniczngy SST s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i

odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z remontem ul.
Piekarskigj w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok i obgmuja
podbudowe z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym ktéra wykonuje sie zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektows jako:

- podbudowe zasadnicza 0 Rm-1,5MPa na chodnikach,
- podbudowe pomocnicza o Rm-2,5M Pa na chodnikach wzmaocnionych i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty
lotne, widkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sig¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ s¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wiel owirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spul chniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprafil owania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylnei szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw nawode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ Se zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw Iotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto

wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00,, Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Pdliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposb
zaakceptowany przez Inzyniera

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
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uktadang warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnig na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy;,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, konieczng do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia potrzebng liczby przej$¢ wal cdw do uzyskaniawymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy [ub ulepszonego podtoza.
2
Powierzchnia odcinka prébnego powinnawynaosi¢ od 400 do 800 m .
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy [ub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepngl warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robat.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja war swy z gr untu lub kr uszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pid egnacja powinnaby¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
2
a) skropieniewarstwy emulga asfaltowa, abo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m ,
b) skropienie specjanymi preparatami powtokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
C) utrzymaniew stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co ngimnigj 7 dni,
d) przykrycie naokres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co ngimnigj
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny techniczne i utrzymywanie jgf w stanie wilgotnym w czasie co
najmnie 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Potym
czasie ewentualny ruch technol ogiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wyk onania rob6t

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolinych
rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore
obeimuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowai ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
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3. D-04.05.03

4. D-04.05.04

popiotami lotnymi

wielkopiecowym zuzlem granul owanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego aktywnymi

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonaniarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaci.

6.3. Badaniaw czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zekres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlinienie badan

~NOoO O~ WNE

10
11
12
13

14
15

1)
2)
3)
4)

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Rozdrobnienie gruntu 1)

Jednorodnosé i gtebokos¢é wymieszania 2)
Zageszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy [ub ulepszonego podtoza
Whytrzymatosé¢ nasciskanie

- 71 28-dniowaprzy stahilizacji cementem i wapnem
- 141 42-dniowa przy gabilizacji popiotami lotnymi
- 90-dniowa przy gabilizacji zuzlem granulowanym
Mrozoodpornosé 3)

Badani e spoiwa:

- cementu,

- wapna,

- popiotéw laotnych,

- zuzlagranulowanego

Badani e wody

Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wskaznik nosnosci CBR 4)

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

Czedotliwosé¢ badan
Maksymalna
Minimalnaliczba badan na powierzchnia podbudowy

dziennegj dziatce roboczej  lub ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno
badanie
2 600 m2
3 400 m2
6 probek
6 probek 400 m2
3 probki

przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
Zmianie

dla kazdego watpliwego zrodia

dlakazdg partii i przy kazdgl zmianie rodzaju gruntu
[ub kruszywa

w przypadkach watpliwych

i nazlecenie Inzyniera

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania namiejscu
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

Badanie wykonuje sie przy sabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoi wami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslong) w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% j& wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnig réwny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przei$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizual ngj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosc min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza
Glebokos¢ wymieszania powinnaby¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowans.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co ngjmnigj 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ Sie od projektowang) o wiecg niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozoneg przed jg zageszczeniem. Probki w ilosc 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzaj 6w
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdg dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wilasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badaniawody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Whasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlinych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pie egnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zekres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych

Spoi wami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

1 Szerokosé 10razy nalkm

2 Rownos¢ podiuzna w sposodb ciagty planografem albo co 20
m tata nakazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadzig niz raz na

podtoza 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowang o wiecg niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezace)
0 co ngimnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowey.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza naezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze i ul epszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosci owe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonang) podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowaneg o
wigcej niz £ 5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie mozeréznié sie od grubosci projektowang o wiecgj niz:
- dla podbudowy zasadniczeg + 10%,
- dla podbudowy pomaocnicze i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zoganie zerwana na cata grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza Sie inny rodzag) naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli szerokosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mnigjsza od szerokosci projektowang) o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzg lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
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podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy [ub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonang warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé érednia probek bedzie mnigsza od dolng granicy okreslong w SST dla poszczegolnych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

2
Jednostka obmiarowa jet m (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

2
Cena wykonania 1 m podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostar czeni e materialow, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonang warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan 1aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- spul chnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozsciel enie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
- Zageszczenie warstwy,
- pielegnacjawykonang warstwy
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- przeprowadzenie pomiardw i badan 1aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa minerane. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa minerane. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci dSarki metoda
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapni owego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angdes
11 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12, PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cel 6w drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe
popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

10.2. Inne dok umenty

27.

popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,, Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP , Stahilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wi el kopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Kod CPV45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég

D-04.05.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji techniczngy SST s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
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odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiagzanych remontem ul.
Piekar skigj w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonows do skrzyzowania z ul. Przeskok i obejmuja:
podbudowe zasadnicza o Rm-1,5M Pa na chodnikach,
podbudowe pomocnicza 0 Rm-2,5M Pa na chodnikach wzmaocnionych i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczongl mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiagnieciu wiasciwegl wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosng czesci nawierzchni
drogows.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw Iotnych [ub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt gtabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymanych ilosciach, zageszczona
i stwardniataw wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warswy zageszczong mieszanki cementowo-gruntowsej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw [ub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechanicznei fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. |Wiasciwosc Klasa cementu
325
1 Wytrzymatosé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
60
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- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 Czaswiazania

- poczatek wiazania, najwczesnigj po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, ngjpdznigj po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, niewiece niz 10

Badania cementu nal ezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robdt.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetnigjace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. |Wiasciwosc Wymagania |Badaniawedtug
1 Uziarnienie
a) ziarnprzechodzacych przez sto# 40
mm, % (m/m), niemnig niz: 100
b) zarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481[2]
c) ziarnprzechodzacych przez Sto#4
mm, % (m/m), powyzel 50
d) czastek mnigjiszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizel
2 Granica ptynnosci, % (m/m), niewigcej niz: 40 PN-B-04481[2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcq niz: 15 PN-B-04481[2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481[2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), niewigcej 2 PN-B-04481[2]
niz:
6 Zawartos¢ siarczanOw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28 [6]
SO3, % (m/m), niewigcgj niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjanych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnieniei przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- Zawartosci ziarn pozostajacych nasicie #2 mm - co ngimnigj 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - niewiecg niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do dabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetnigjace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosc Wymagania |Badaniawedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostgjacych nasicie #2 mm, %, nie
mnig niz: 30 PN-B-06714-15[4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, niewiecg niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemnigjsza niz:

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiece 0,5 PN-B-06714-12 [3]
niz:

4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [6]

%, ponize:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentuanie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jgj przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. War unki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezdi
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0
prognozy meteorol ogiczne wskazuja namozliwy spadek temperatury ponizej 5 Cw czasie ngjblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gr untowej i cementowo-kr uszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnigszef zawartosci
cementul.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp.
Kategoriaruchu Maksymal na zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
gruntu [ub kruszywa
Podbudowa zasadnicza podbudowa Ulepszone podtoze
pomocnicza
1 Zjazdy - 6 8
2 Chodniki 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalngj, okreslongj wedtug normalng proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% j& wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do gtabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wiel oprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapni owy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalng o wigce niz 10% je wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszaniei napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno [ub
popioty lotne, w ilosci okreslong w recepcie laboratoryjnej, o ileich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentuanie ulepszonego gruntu w ilosci ustalongl w recepcie
laboratoryjng. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniagjacy jednorodnos$é na okreslona gtebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowang grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlna uwage naezy zwrdci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg wilgotnosé jest mniejsza
od optymalng o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalneg) o wiecg niz +10%, -20% j€
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.
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Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warsgwy wyrownaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowg rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie naezy
przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonar nych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslong w
recepcie laboratoryjng. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalonai nabiezaco kontrol owanaw taki sposob, aby zapewni¢é jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nal ezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinnaby¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniul.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania
odpowiednig) rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczaniawarstwy.

5.7. Grubos¢ war stwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczaé:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalngj, to sabilizacje naezy
wykonywa¢ w dwaéch warstwach.

Jezeli stahilizacja bedzie wykonywana w dwach lub wiece) warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na migiscu. Wszystkie warstwy lezace wyzel powinny byé
wykonywane wedtug metody mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi Sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warswy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nize potozone krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg$ciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzegj potozong krawedzi. Pojawigjace e W czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokosc,
wyréwnaniei ponowne zageszczenie. Powi erzchnia zageszczone) warstwy powinnamieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki

powierzchniowg musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie péznig niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieCi¢ zageszczeniu mieszanki w sasedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warswy na petna grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
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zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolgnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonang bez prowadnic w utozongj i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jg woda naezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe krawedzi w
wykonang mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, arozpoczeciem
whbudowania sasi edniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizg potozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warswie lezacel wyzej powinny byé
wzgledem nich przesunigte o co najmnig 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Pielegnacja war stwy z gruntu lub kr uszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w
SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne”’ pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne’ pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne’ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
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stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne’ pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne’ pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne’ pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne’ pkt 10.

D-04.0601 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
Kod CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze) szczegdtowe) specyfikacji techniczngl SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z  remontem
ul. Piekarskiej w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowg do skrzyzowania z ul. Przeskok i obejmuje
podbudowe zasadnicza nawyniesionych przejsciach dla pieszych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowsj, ktdra po osiagnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz 6 MPai nie wigkszej niz 9 MPa, ganowi fragment nosng czesci nawierzchni
drogows.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do
3

7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacel 130 kg/m oraz optymalng iloscia wody, ktéry po zakohczeniu

procesu wiazania osiagga wytrzymatos¢ na sciskanie Rog w granicach od 6 do 9 MPa

1.4.2. Pozogtate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
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»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Naezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wid osktadnikowy CEM 11 klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM |11 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. |Wiasciwosc Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz: 16

2 Wytrzymatosé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5

3 Poczatek czasu wiazania, min , niewczesnigj niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, niewigcgj niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naezy stosowaé:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslonew normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne narozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonang podbudowy naezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa
wodeg pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pidegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet dowykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarng lub mobilng do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosci owe dozowani e wody,
- przewoznych zbiornikéw nawode,
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- uktadarek abo rowniarek do rozktadania chudel mieszanki betonowej,

- walcdw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ Se zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem naezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wodly,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skiadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na
- [0 [doborze kruszywa do mieszanki,

- [0 [Jdoborzeilosci cementu,
-0 [doborzeilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3i narysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnosc i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralng.

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito
(%)
63 100
31,5 od 60 do 85
16 od 40 do 67
8 od 30 do 55
4 od 25 do 45
2 od 20 do 40
1 od 15 do 35
05 od 8 do 20
0,25 od4do13
0,125 od0do5

3
Zawartos¢ cementu powinnawynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m .
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongj wedtug normalng proby Proctora,
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zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ll).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonul.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslonew tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. |Wiasciwosc Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 35do5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymatos¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa  |od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]

3 Nasiakliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornos¢, zmnigszenie wytrzymatosci, |20 PN-B-06250 [10]
%, nie wiecgj niz:

5.4. War unki przystapienia do robot

o}
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizszaniz5 Ci
o}
wyzszahiz 25 C oraz gdy podtoze jest zamarznicte.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwar zanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne nalezy wytwarzaé
w mieszarkach zapewnigjacych ciagtos¢ produkgji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszgjacymi Sie¢ po
prowadni cach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jedng warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jg przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jef zageszczanie. Powierzchnia
zageszczoneg) warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigiszego niz 0,98
maksymal nego zageszczenia okreslonego wedtug normalng proby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy cylinder
metoda ). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢é mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.
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5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolng warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérng warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigj 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3 jg
grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinnawynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczdiny te nalezy wyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzie ona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci
powinien by¢ niewiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérngl granicy sedmiodniowe] wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudzi estoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowi e warstwe antyspekaniowa w postaci:
-0 Omembrany z polimeroasfaltu,
-1 [geowtokniny o odpowiednig gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci poziome i
pionowsy,
-0 Dwarstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowi ednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalongl w SST,
b) przykrycie naokres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co ngimnigl 30 cmi
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymaniejg w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pidegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonows), rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy whbudowane] mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagang grubosci
warswy zageszczone,
- okreslenialiczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozkladania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
2 2
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m do 800 m , adiugos¢ nie powinna by¢ mnigjsza niz
200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warswy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmnigj jedna warstwa mieszanki mineralno-
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asfaltowsy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2
i 5.3 ninigjszej SST.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestatliwosé oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu
Czedtotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlinienie badan Minimal ne il osci Maksymalna po-
badan na wierzchnia
dzienng dziatce podbu-
roboczej dowy najedno
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywai przy
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédia
3 Wiasciwosci cementu dlakazdg partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralne 2 600 m2
5 Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m2
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m2
8 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego
betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m2
po 28 dniach 3 prébki
9 Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i nazlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosc cementu
Dlakazde dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badah nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinnaby¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng, okreslong w recepcie z
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tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalna préba Proctora (metoda 11), wedtug
PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubos¢é podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Whytrzymatosé na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w $wiezo roztozong warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasakliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu
Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988
[10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zekres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy z chudego

betonu
Lp. [Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czegtotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m fata
na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe Dlaautostrad i dr6g ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nierzadzig niz raz na100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinnaby¢ zgodna z dokumentacja projektowsa z tolerancja +10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinna byé¢ wicksza o co ngjmnig) 25 cm od szerokosci
warswy nanig uktadang lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy naezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [23].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosci owe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczegl + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, - 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

2
Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonaneg) podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

2
Cenawykonanialm podbudowy z chudego betonu obgmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport namiejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczdin,
- pielegnacja wykonang podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan 1aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 M etody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
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7.

8.

9.
10.

PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu Wiazaniai statosci objetosci

M etody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosc dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcjai zgodnos¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicjei
wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991
12.  PN-B-06714-37:1980
13.  PN-B-06714-39: 1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawi erzchni drogowych; zwir i
mieszanka

15.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawi erzchni drogowych;
piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopi ecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wiékniny. Zestawienie wskaznikéw technol ogicznych i uzytkowych oraz
metod badan

20. PN-S96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymaganiai badania

21. PN-S96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawi erzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dok umenty

24. Kataog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skal hego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONUASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralngl z betonu asfaltowego przy realizacji remontu ul. Piekar skigj
w L ublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowg do skrzyzowania z ul. Przeskok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szcezegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy scieralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonegl od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe)
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Do wykonaniawarstwy $cieralng nalezy zastosowa¢ mieszanki AC8S.

74

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl/



http://www.pdffactory.pl/
http://www.pdffactory.pl/

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — kongrukcja sktadajaca sic z jednej lub kilku warstw stuzacych do przegmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyréznigjace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérg kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnieklinujaca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa —wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje nasicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sSe z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulga, w ktérgl emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralne

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
mozejg nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢
odpowiednieinformacje, jednak niejest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — migsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wykonania warstwy scieralngg z MMA ACS8S nalezy stosowaé polimeroasfalty PMB 45/80-55 wg PN-EN
14023 [59].

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablicad4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- Gatunki asfaltow
podstawowe badania nostka modyfikowanych
polimerami (PM B)
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45/80—-55
wymaganie |klasa

Konsystencja w

posrednich Penetracja i

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,lmm [45-80 4

ekspl oatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22]  |°C > 55 7

temperaturach

ekspl oatacyjnych
Sita rozciagania (mata predkos¢|PN-EN 13589 [55] o
rozciagania) PN-EN 13703[57] [JeM2  [Z1w5°C |4

. Sita rozciagania w5°C (duzaPN-EN 13587 [53]

Kohezja predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [57] Jem2 NPDa 0
Wahadto — Vialit - (meto-dapy e\ qasgg(54)  [wem2  [NPDa |0
uderzenia)

Satosé¢ kon- Zmianamasy % >0,5 3

systencji (Odpornos¢ |Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7

na starzenie wg PN-

EN 12607-1 lub -3Wzrost temperatury migknienia  |PN-EN 1427 [22] °C <8 2

[31]

Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 [63] |°C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6

. Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 >50 5

Wymagania - - %

dodatkowe Nawrét sprezysty w 10°C [51] NPDa 0

- PN-EN 14023 [59]/,

Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBRb 1
Sabilnosé¢ magazynowa-nia.|PN-EN 13399 [52] oC <5 5
R&znica temperatur mieknienia PN-EN 1427 [22] -
Sabilnosé¢ magazynowa-nia.|PN-EN 13399 [52]
R62nica penetragji PN-EN 1426[21]  [>tmm |NPDa 10
Spadek tem- peratury mie-knienia

) i PN-EN 12607-1[31] |,

Wymagania f’flizr_zf[‘g“l]wg PN-EN12607  IonEn 14271221 |© TBRo 11

dodatkowe
Nawr6t sprezysty w 250C pol
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub >50 4
-3[31] PN-EN 12607-1[31] |,
Nawrét sprezysty w 10°C  po|PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub NPDa 0
-3[31]

aNPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR —To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczagjacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zhiornika w mieszadto. Zaeca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralng z betonu asfaltowego naezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obgimujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podanew WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska mus by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowani e wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginanych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczdnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograni czajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi ¢:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technol ogicznej do 2,5 cm,

— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technol ogiczng) wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznel.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfat modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza Sie inne rodzaje lepiszczawg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy sosowaé kationowe
emul g e asfaltowe lub kationowe emul5e modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulge asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3[66].

Kationowe emulse asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadi enowo-styrenowym SBR) stosuje Se tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsic asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w sacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéline” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprZe;tu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:

wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
prOduijI do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z € ektronicznym sterowaniem réwnosci uktadang) warstwy,
- skrapiarka,
- wal ce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfat nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
W urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami trangportu, w warunkach zabezpi eczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jg rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozbawybuchu przy emulgach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ nabudowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
minerano-asfaltowe (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 7.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieranej dla

KR1-KR2 [65]
. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
ACS8S
Wymiar sita#, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 0 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*)
Bmin6,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieranej dla
KR3-KR4 [65]
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczong na migisce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfatowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PM B 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rGwnomierne ctoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.. typ, rodza skiadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Pr zygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ nacate powierzchni:
- ustabilizowanei nos$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci [uznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwnei bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowsej, do oceny nieréwnosci naezy przyjaé¢ dane z pomiaru réwnosci
tg warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawi erzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa
lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralna [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczagjacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na wargdwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza Se¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnigjace] warstwy $cieralng) naezy wyrownaé poprzez frezowanie
[ub wykonanie warstwy wyréwnawcze.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigjszgl sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to naezy udali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warswy asfaltowsy.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] a bo innymi materiatami wedtug norm [ub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaeca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowsej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowang mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢é otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu Sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralng z betonu asfatowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustal enia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migiscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co ngimnigj 500 m2, a dtugosé¢ co ngimnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonaniawarstwy $cieralngj.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzal eznione od zapewni enia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspGtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
kongrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i za eganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazace asfaltows)), przed utozeniem warstwy scierang z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podang w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
- zalecasie stosowa¢ emulge modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to naezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
scieralng uszczdni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migiscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowi ednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczeniaw ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang) w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowe podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
4 przed przystapieniem do robot w czasie rob6t
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ |Wskaznik zageszczenia)  Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy [%0] przestrzeni w warstwie
mieszanki technologiczne [cm] [%6(vIV)]
AC8S, KRI1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0

Mieszanka minerano-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwel ety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dia
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sprzetu dopuszcza s ¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi wal cami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naezy stosowa¢ wal ce drogowe stal owe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technol ogiczne

Potaczenia technologi czne na ezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAK OSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badaniadzidla sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zl eceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce 1ub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas redizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie swierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podgtawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfatowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonang warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technol ogi cznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczenien itp.) oraz gotowe warstwy
(wbudowane wargwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na migjscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ | zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia a)

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdegl warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawi erzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrol ne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznaczniei zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniga uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponos strona, na ktorg niekorzysé
przemawiawynik badania

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
Zageszczenianaezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamagji ze srony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni or az dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka minera no-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowangy mieszanki minerano-asfaltowe podaje S¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badah oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfatowg
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ wargtwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierat co ngmnig jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
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warswy nacatym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz il osci materiatu na okreslong powierzchni, [%6] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigksza niz 6000
m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wiegksza niz 1000 m2 lub

— warstwa scieralna, il os¢ wigksza niz 50 kg/m?2
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa scieralna, il os¢ wigksza niz 50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowi ednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gorng warstwy
nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, ado taczng grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia daneg)
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczyé
pozawartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naezy bada¢ nie rzadzigl niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuzng na ezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warswy Scieralng nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralngl nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosé¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigl niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig
najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralng nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuzng IRl warstwy $cieralng wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci  wskaznika IRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnietacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuzng warstwy scieralng nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzeczng warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
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publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzeczng warstwy $cieralng nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczng) warstwy $cieralng wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego [65]
Wartosci odchylen
Klasadrogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczngl [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspdétczynnik tarcia na mokre nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowey.

Pomiar wykonuje sie¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigj niz co 50 m na nawierzchni
zwilzang woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowgl o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie¢ réznice wartosc srednig E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢
pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegolne wyniki
pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne[67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z ngjmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnikatarcia nie powinny byé mnigjsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegllne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

[65]
Miarodajny wsp6tczynnik tarcia
Klasa droi - ierzchn przy predkosci  zablokowane
asadrog ement nawierzenni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 kmvh
GPG 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone ~ 036 i
T pobocza -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowangj o
wigcej niz+ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na os podtuzngj i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancija  + 1 cm, przy czym co najmnig 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe o+ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdline zasady obmiaru robét podanow SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’ [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralng z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczanych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonanial m2 warstwy scieralng z betonu asfaltowego (AC) obegimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne,
- wykonanie préby technologiczne i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcieciekrawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania robdt okreslonych ninigjsza SST obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ae nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
S usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszel SST)

2 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i akaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — M etoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —

Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25,
26.

27.
28.
29.
30.

31

32.

33.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosc
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6. Ocena wilasciwosc
powierzchni —Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bitekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowsj i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
Ziaren i nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczanie
gestosci wypethiacza— M etoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8. Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
amosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
amosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destyl acji azeotropowe

Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgi asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe —\Wymaganiadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfatowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfatowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobi eranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulgi asfaltowych
[epkosciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e sedymentacji emulgji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgji asfaltowych

44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45,  PN-EN 13074 Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Wymagania— Cze$¢ 1. Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki minerano-asfatowe —Wymagania— Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypethigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1.
Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypethigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2
Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Adsfaty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulgi bitumicznych przez
Zanurzeniew wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformadi

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulgji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze Ztaczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew nagoraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane pr zez Ministra | nfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerano-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfatowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emul §e asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dok umenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigf z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generana Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-0503.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
i WYROWNAWCZA WG PN-EN
1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrOwnawczel z betonu asfaltowego przy realizagji
remontu ul. Piekar skigf w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowsa do skrzyzowania z ul. Przeskok.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczongl od producenta W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR2 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano

w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11W 2),

1) Podziat ze wzgledu nawymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — kongrukcja sktadajaca sic z jednej lub kilku warstw stuzacych do przegmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralna a podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warswa o0 zmienng grubosci, utozona na isnigacg warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyréznigjace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérg kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnieklinujaca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa —wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze; D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje nascie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sSe z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulga, w ktérg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbolei skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C
NPD

- kationowa emulsja asfaltowa,
- whasciwos¢  uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,

producent mozejg nie okreslac),

TBR

odpowiednieinformacje, jednak niejest do tego zobowiazany),

MOP

- migsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélneg’ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc¢

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne’ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wykonania warstwy wiazace z mieszanki
polimeroasfalty PMB 25/55=60 wg PN-EN 14023 [59].
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

mineralno-asfaltowgg MMA AC11W nalezy stosowad

Gatunki asfaltow
od modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé ' Jednostka
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie |klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich temperatu-|Penetracja i !
rach eksploa-|w 25°C PN-EN 1426 [21] |0,2mm |25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- . ) .
rach eksploa- Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] |°C >60 6
tacyjnych
Sita rozciagania (mata  predkos¢|PN-EN 13589 [55] o
rozciagania) PN-EN 13703 [57] [YeM2  |22W5°C |3
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (duza predkos$¢|PN-EN 13587 [53]
rozcia-gania) PN-EN 13703 [57] |[YeM2  |NPDa 0
Wahadto Vialit (meto-da uderzenia) PN-EN 13588 [54] [Jcm2 NPDa 0
Satos¢ kon- Zmianamasy % >0,5 3
systencji (Odpornos¢ |Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] [% > 40 3
na starzenie wg PN-
EN 12607-1 lub -3|Wzrost tem-peratury mieknienia PN-EN 1427 [22] |°C <8 3
[31]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592[63]|°C >235 3
Wymagania Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] |°C <-12 6
dodatkowe Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] |% > 50 5
Nawr 6t sprezysty w 10°C NPDa 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [59]|°C TBRb 1
Punkt 5.1.9
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Stabilnos¢  magazynowania.  R&znica PN-EN 13399 [52]
tempe-ratur migknienia PN-EN 1427 [22]

Stabilnos¢  magazynowania.  R&znica PN-EN 13399 [52]
penetracji PN-EN 1426 [21]

Spadek tempe-ratury migknienia po/PN-EN126071[31]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] |PN-EN 1427 [22]

Nawrét spre-zysty w 25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1lub -3 [31] [F’B[\iiEN 12607-1 o
p . S - 0
Nawrdt spre-zysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 [51] NPDa 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3[31]

aNPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR —To Be Reported (do zadeklarowania)

0,1mm |NPDa 0

°C TBRb 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno s¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca Sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazace i wyrownawcze z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obgimujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno se¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w slosach wypaosazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng] pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowani e srodka adhezyjnego jest dozwol one tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczdnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograni czajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulse asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynaosi ¢:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technol ogicznej do 2,5 cm,

— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technol ogicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznel.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszczawg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy sosowaé kationowe
emul g e asfaltowe lub kationowe emul5e modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i| WT-3 Emulge asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsi¢ asfatowa mozna sktadowat¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
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pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéline” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprZe;tu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:

wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
prOduijI do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z € ektronicznym sterowaniem réwnosci uktadang) warstwy,
- skrapiarka,
- wal ce stalowe gtadkie,
- wal ce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfat nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
W urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami trangportu, w warunkach zabezpi eczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jg rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozbawybuchu przy emulgach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ nabudowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziadle Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
minera no-asfaltowe) (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
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lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze
temperatury mieszanki minerano-asfaltowej podang w tablicy 12. W tej tablicy ngjnizsza temperatura dotyczy mieszanki
minerano-asfaltowej dostarczonej na migsce wbudowania, a ngjwyzsza temperatura dotyczy mieszanki minerano-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rGwnomierne ctoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.. typ, rodza sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Pr zygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowanei nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci [uznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwnei bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowsej, do oceny nieréwnosci naezy przyjaé¢ dane z pomiaru réwnosci
tg warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy staregj nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazacal
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczagjacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na wargdwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza Se¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnigjace] warstwy $cieralng) naezy wyrownaé poprzez frezowanie
[ub wykonanie warstwy wyréwnawcze.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigjszgl sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to naezy udali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warswy asfaltowsy.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] a bo innymi materiatami wedtug norm [ub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych za eca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowsej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosc wiasciwosci wyprodukowanel mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢é otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu Se pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralng na
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podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslonag w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazaceg z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustal enia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migiscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynos¢ co ngimnigj 500 m2, a dtugosé¢ co ngimnigj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzal eznione od zapewni enia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspGtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
kongtrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfatowa), przed utozeniem warstwy wiazace z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonanew ilosci podang w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zalecasie stosowa¢ emulge modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to naezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
scieralng uszczdni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migiscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze naezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowi ednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczeniaw ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang) w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimana temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacg lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego
Rodzaj robot Minimal ha temperatura otoczenia [°C]
przed przystapienien dorobét  |w czasie rob6t
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyr dwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawartosé wolnych
Typi wymiar mieszanki  |grubos¢ warstwy|[%] przestrzeni w warswie
technologicznel [%6(v/V)]
[cm]
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|AC1IW, KR1+KR2E) [4,0+10,0 > 98 30+60
E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka minerano-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwel ety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dia
sprzetu dopuszcza S ¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ wal ce drogowe stal owe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technol ogiczne
Potaczenia technologiczne na ezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”’ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ whasne badaniawlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badaniadzidla sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zl eceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce 1ub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas redizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie swierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podgtawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawi erzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfatowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonang warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technol ogi cznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczenien itp.) oraz gotowe warstwy
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(wbudowane wargwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigjia wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na migjscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzg] badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineral no-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia a)

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdg warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢
jednoznaczniei zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniga uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponos strona, na ktorg niekorzysé
przemawiawynik badania

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
Zageszczenianaezy ztozyé w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamagji ze srony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni or az dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka minera no-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowangy mieszanki minerano-asfaltowe podaje S¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badah oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfatowg
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ wargtwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawierat co ngmnig jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warswy nacatym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablical7. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigksza niz 6000
m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnig< 10
wiegksza niz 1000 m2 lub

2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapows), tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gorne
warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do taczng grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia daneg)
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nal ezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzangj
prébki pobranegj z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ pozawartosci dopuszczal ne podane w p. 5.2 o wiecegj niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naezy bada¢ nie rzadzigl niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuzng warstwy wiazacej nawi erzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klinalub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu
w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigl niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzeczne warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfal towej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowang o
wigcej niz+ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £+ 1 cm, przy czym co najmnig 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe o+ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdline zasady obmiaru robét podanow SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszcza nych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonanial m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obemuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne,
- wykonanie préby technologiczne i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcieciekrawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania robét okreslonych ninigjsza SST obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ae nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
S usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawi enie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszegj SST)

2 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
akaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane— Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25,
26.

27.
28.
29.
30.

31

32

33.

35.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 125901
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni —Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metyl enowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowsj i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
amosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulgach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgi asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe —Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Czes¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode
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36. PN-EN 12697-13 Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobi erani e probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfatowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulgi asfaltowych
[epkosci omierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e sedymentacji emulgji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgji asfaltowych

44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45,  PN-EN 13074 Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulgi asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cze$¢ 1. Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1.
Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Adsfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulgi bitumicznych przez
Zanurzeniew wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformadi

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulgji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zZtaczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew nagoraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra | nfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawi erzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. K ati onowe emul § e asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dok umenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.0323 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
Kod CPV 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszgj szczegotowe) specyfikacji techniczng SST sa wymaganiadotyczace wykonaniai odbioru
robét zwiagzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowey.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z remontem
ul. Piekarskigj w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- wyniesionych przejs¢ dla pieszych, wzmaocnionych chodnikow i zjazdow, gr. kostki 8 cm,
- chodnikéw gr. kostki 6 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwal e w fazie produkcji.

1.4.2. Pozogtate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 2.
2.2. Betonowa kostka br ukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powi erzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:
- 2mm, dlakostek o grubosci £ 80 mm,
- 3 mm, dlakostek o grubosci >80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwaéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dlaruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
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- nadtugosci + 3 mm,
- naszerokosci £ 3 mm,
- nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinnaby¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mnigsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co ngjmnigj 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwosé

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigce niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ nadziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaby¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazaniai odmrazania probek jest wystarczajaca, jezdli:
- probka niewykazuje pekniec,
- stratamasy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskaniew stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieranos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszg niz ,32,5".
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kol orze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjngf mieszanki betonowsj, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
[aboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasiakliwosé i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet dowykonania nawier zchni z kostki br uk owej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
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palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na sanowisko, gdzie specjane urzadzenie pakuje je w folig i spina
tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP3 35([7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewiekiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” .

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziang do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowi¢:
- grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopi ecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowsy.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawier zchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowacé krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ Se w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzonawoda, zageszczonai wyprofilowana.
5.6. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek br ukowych

Z uwagi naréznorodnosé¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
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wczeshigj ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyze od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czas e wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniul.

Po utozeniu kogtki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozong nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijang w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni naezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel egnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na sciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
2

dzienngj ok. 600 m powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2i 2.2.31 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaci.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podtozai podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakrese grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 ninigjszel SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 ninigjszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- gprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawier zchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
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cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie mozerézni¢ Se od szerokosci projektowane owiecej niz+ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczane odchytki od projektowane grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiar 6w

Czestotliwo$¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe), wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadzig niz 2
2

razy na100 m nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

2
Jednostka obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe kostki brukowse.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy;,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawegzniki.
Zasady ich odbioru sa okreslonew D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

2
Cenawykonanial m nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
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- ulozeniei ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci natarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa minerane do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

0 ~N

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymaganiai metody badan

Opracowanie lipiec 2005 .

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganiai metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wiasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych sie do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i €lementéw uzupetniajacych, przeznaczonych dlaruchu kotowego
i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjnew SST

Woprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki

brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych SST :

1. D-05.03.23 Nawierzchniaz kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchniaz betonowej kostki brukowej dladrég i ulic lokalnych oraz placdw i chodnikéw,

ktore wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, zawartych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W ninigjszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN 1338,
dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu.
(W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio
dostosowag).

3. Najwaznigjsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetr znych nawier zchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w war unkach mrozu

3.1. Dopuszczal ne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczal ne odchyiki

Grubos¢ kostki Diugosé¢ Szerokosé Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
3100 +3 +3 +4
R&zni ca pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej same kostki powinna by¢ £ 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)
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Dtugos¢ pomiarowa Maksymal na wypuktos¢ Maksymal na wklestos¢
mm mm mm
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300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos¢ na zamrazani e/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie  |Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartos¢ srednia£ 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymatos¢ narozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna narozciaganie przy roztupywaniu T nie powinnaby¢ mniegjszaniz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mnigjszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego
mnigjszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu nawytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalgjaca trwatos¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spethienia wymagan wytrzymalosci na rozciaganie przy
roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalngl konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie  Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokig tarczy normy (natarczy Béhmego)
scierng)

3 H £23mm £ 20000 mm3/5000 mm2

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornosé na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich
gorna powi erzchnia nie byta szlifowanai/lub polerowanaw celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowaé
metode badania opisana w zataczniku | normy i zadeklarowaé warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne

3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza
Sig¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu nawtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane
zaistotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalng teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ dementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producentai zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednalitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i przez zmiane warunkow twardnienia, nie 3 uwazane zaitotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty e ement.
Jesdli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producentai zatwierdzonymi przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
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wilasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane zaistotne).

D-06.0.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
Kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze) szczegdtowe) specyfikacji techniczngl SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym trawnikow.
1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt przy realizacji remontu
ul. Piekarskigj w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok. zwigzanych z
trwatym odtworzeniem trawnikw nastepujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustdlenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina- ptat lub pasmo wierzchnigj warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty

Zwiazala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie nha ptask, pasami poziomymi,

uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegolnymi platami. Darniowanie w krate
o]

(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45 , ograniczajacych powierzchnie skarpy o

bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zas ewa trawa.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawi ergjaca co najmnigj 2% czesci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinng, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajng z jg grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajng i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca wal ca 0 odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.6. Pozogtate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaj e materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi ninigjsza SST sa:
- Ziemia urodzajna,
- nasionatraw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia ur odzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co ngimnig 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotnai pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
2
b) zawartos¢ fosforu (PoOx) >20 mg/m ,
2
C) zawartos¢ potasu (Ko0) >30mg/m ,
d) kwasowos¢ pH 355

2.4. Nasiona traw
Wyhor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ Sg¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- bijakéw o recznym prowadzeniu,

- plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszaniai podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Trangport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.3. Trangport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
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zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport € ementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co ngjmnigj 0,75 R,

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdline zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérng krawedzi skarpy do jg dolng krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajng) powinnasiega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W cdu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywag

0 0

rowki poziome lub pod katem 30 do 45 o giebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne

5.3. Umocnienie kar p przez obsanietrawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na
a) wytworzeniu naskarpie warstwy ziemi urodzajng przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesonymi osadami sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co ngimnig 1%,
2
b) obsianiuwarstwy ziemi urodzajngl kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 ¢ym do 30
2
g/m , dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromul czowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie,

5.4. Tymczasowa war stwa pr zeciwer ozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia te
funkcji przez okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw
sciekowych, emulgi bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromul czowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
2

lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m .

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjneg na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
gstanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Dar niowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, aw uzasadnionych przypadkach
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pokryta warstwa ziemi urodzajne.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowaniai obsiania
Kontrola polega na ocenie wizuanej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwawartosci siewnej wysiangj mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych migjsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
2
obsiangj karpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m . Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci dar niowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczdlin i
obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja sie barwa charakteryzujaca jg nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie
wystgja ponad powierzchnig.

2

Napowierzchni ok. 1 m nalezy sprawdzi¢ doktadnosé przylegania poszczegdlnych platow darniny do siebiei do

powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest:
2
-m (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1Im? umocnieniaskarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywaminerane. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa minerane. Kruszywa naturane do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzeniawodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
bi owtéknina. Wymaganiai badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymaganiai metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionaroslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
11. PN-S96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych e ementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-99. Informacje, indrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
Kod CPV 45233221-4 Malowanie nawierzchni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczegdtowe) specyfikacji techniczngl SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z remontem ul.
Piekarskiej w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok i obejmuja
wykonywanie i odbidér oznakowania poziomego jezdni materiatami grubowarstwowymi:

- linie przerywane,
- linie naprzeisciach dla pieszych,
- drzakki i innesymbole.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem
okreslonych migisc na tg nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miet
Znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewiglkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.
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1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwol onego
kierunku zjazdu z pasa oraz srzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz migjsc lokalizacji progéw zwalnigjacych.

14.5. Znaki uzupelnigjace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symbali,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczaniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe dementy odblaskowe, ktdre moga zostaé naniesone abo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klgjenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naeza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturanych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klgenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tamy do oznakowan
tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbie zasosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jedng lub kilku
integralnie zwiazanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czgs¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane —materiat w postaci przezroczystych, kulistych czagtek szklanych do posypywanialub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzianosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materiatw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ottej, ktérego czas uzytkowaniawynos do
3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia s34 zgodne z odpowiednimi pol skimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Minigtra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 34 i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejsciaw zycie rozporzadzenia[15] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos¢ przez okres, najaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowat takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltg.

2.3. Badanie materiatdw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczng.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznak owanie opak owan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawiergjacy:

- nazwe i adres producenta,
- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jg numer,
- nazwe jednostki certyfikujace i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [ 13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkdcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznak owania dr 6g
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawiergjace ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetyczngl w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowa¢ w ukladach jedno- lub
wi e osktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedziem, watkiem lub przez
natrysk, powinny onetworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosd fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie jak masy chemoutwardzane stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérg spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich eementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowar stwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postac
gotowe do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza Se¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosc wickszgl niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza Sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszcza nikowych o zawartosci sktadnikéw Iotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refl eksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysytang przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie¢ wspétczynnikiem zatamania powyzg 1,50, wykazywa¢ odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy ponizel 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszegj niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty techniczne
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co ngjmniej 80%.

Wymaganiai metody badan kulek szklanych podanow PN-EN 1423:2000[3, 34].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE”.

2.6.5. Material uszorstnigjacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstnigjacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 nm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigjacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstnigjacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstnigjacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobaci e techniczneg.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym e ementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowanaw nawierzchnie ptytka
z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawiergjaca €lement odblaskowy umieszczony w ten
Sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, atakze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a).

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego € ementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca zngjdujaca Sie¢ ha powierzchni nie wystawiong na
zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w migjscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego el ementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony ngjezdzaneg
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecg czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z0lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wiel okierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentuanie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ onew klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja
te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suche i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu naich

o]

geometri¢ 360 .
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Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych dementéw odblaskowych okreslone s w normie
zharmonizowane [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ngimnig) 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieni owania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

0 0
a) farbwodorozcienczalnychod5 C do40 C,
0 0
b) farbrozpuszczalnikowych od-5 Cdo25 C,
0

C) pozostatych materiatow - ponizegj 40 C.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznak owania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylgjace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklegjarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ maowarek lub uktadarek proporcjonana do
wiekosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew0z materialdw do poziomego znakowania dr 6g

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczaniki pane oraz farby i masy chemoutwardzalne naezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowsj [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélng’ pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarcem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

o}
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co ngimnigf 5 C, a
wilgotnos¢ wzgledna powi etrza powinna by¢ zgodna z zal eceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednor odnosé nawier zchni znak owanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanegj. Nierdwnosci i/lub migjsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja Sie od stargj nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustalié:
rozmiary powierzchni nigjednorodng zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Pr zygotowanie podloza do wyk onania znak owania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowang z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olgjéw i innych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera

Powi erzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czystai sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moznawykona¢ przedznakowanie, stosujac S¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Minigtra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé niegrwata farbe, np. farbe dilnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie oznak owania dr ogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnigjace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi Sie w aprobaci e techniczne.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ci enkowarstwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢c w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérg osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymiesza¢ lub naje powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalong w SST, zachowujac wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszong warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podkitadaneg] na drodze malowarki. 110s¢ farby zuzytaw czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalongj, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W przypadku mnigjszych prac,
widkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier nawniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowar stwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, aw przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalong} w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszong warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze mal owarki. I10s¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze s¢ rozni¢ od ilosci ustalongj, wiecgj niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawegdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjacym. W przypadku mnigjszych prac,
widkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podgimuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub
waterblagting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy
powierzchniowegl betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, aw przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie e ementéw do podtoza, od czego zalezy trwatosé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju klgju z uwagi na mozliwos$é uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe € ementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych naezy zastosowat podkiad (primer) poprawigjacy

przyczepnosé przyklganych punktowych e ementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonani e oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottg nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi e ementami odblaskowymi z
odbtysnikami takze barwy z6lte.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania naezy
stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznak owania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te naezy wykonaé jak
najmnig uszkadzajac nawierzchnig.
Zaeca sie wykonywaé¢ usuwani e oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblagting),
piaskowania, srutowania, trawi enia, wypalania lub zamal owania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz nawtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamal owanie nietrwata farba barwy
czarng.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
mi e sce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznak owania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednel z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobreg przyczepnosci do sarej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, naezy odnawia¢ takze farbami
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akrylowymi, oznakowania grubowarswowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy
termoplastyczng lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczal nikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wyk onania oznak owania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolgne badania kontrolne nal ezy wykonywa¢ po okresie,
od 3 do 6 miesiecy powykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dlamateriatow o trwatosci diuzszg niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biatai zotta nalezy stasowat zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia[7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowaniaw dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazona

wspGtrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowsj , co najmnigj 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmnigj 0,50, klasa B4,
- z0ltej, co najmnig 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowsj , co najmnigj 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmnigj 0,40, klasa B3,
- z0tte), co ngimnig 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci X i v,
ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefini owanym przez cztery punkty narozne podanew tablicy 1i
nawykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspGiczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
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oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co ngjmnigj 130 mecd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co ngjmnigj 160 mcd m-2 Ix-1 (nawi erzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ltej, co najmnig 100 med m-2 Ix-l), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co ngjmnigj 100 mcd m-2 Ix-l(nawierzchnie asfatowe), klasa Q2,
- biatej, co ngjmnigj 130 mecd m-2 Ix-l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0tte, co ngimnigl 80 med m-2 Ix-l, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R , okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A 1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika R| powinnawynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

poj azdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co ngimnig 250 med m  Ix , klasa R4/5,
2 -1
- biatej, na pozostatych drogach, co nggmnig 200med m  Ix , klasa R4,

2 -1
- z0ttej tymczasowej, co ngimnigf 150 med m  Ix , klasaR3,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania ekspl oatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

poj azdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co ngimnigf 200med m  Ix , klasaR4,
2 -1
- biatej, na pozostatych drogach, co ngimnig 150 med m  Ix , klasaR3

2 -1
- z0ltg) tymczasowsj, co ngmnigf 100mecd m  Ix , klasaR2.
Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,

barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
poj azdéw rzeczywistych na dobe na pas,
2 -1
congimnig 150med m Ix , klasaR3,
2 -1
- biatej, na pozostatych drogach, co ngimnig 100medm  Ix , klasaR2,

2 -1
- z0tte) tymczasowej, co najmnigf 100med m  Ix |, klasaR2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
nigednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢é wspotczynnika odblasku
2 -1

R . =70mcdm Ix ,klasaR1 dlaoznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [44].
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
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ekspl oatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
2 -1
- biatej, congjmnigf 50 med m  Ix , klasa RW3,
2 -1
- w okresie eksploatacji co ngjmniej 35 med m  Ix , klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturane
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien
(baretek), drop-on-lineg, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresu uzytkowania, co ngjmnigj 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigksze szorstkosci oznakowania, wiaze sSi¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wziaé
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwycza] wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszel jego wartosci na starcie, a nizszg w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednalitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi eementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powi erzchniowych zosta/ nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4.2004(U)[6a] . Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania s¢ identyczne z przyjetym w PN-EN 1436:2000[ 4] dla
oznakowar: pozomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skai LCPC
okreslong w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co ngjmnigj 6.

Taka metoda oceny zngduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatébw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasSm ocenata jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja Sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu
nawierzchni metody tef nie stosuje sig.

W cdach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorgtkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl ednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wyma owan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dla
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ namokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
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b) oznakowania grubowarstwowego, co ngimnigj 0,90 mm i co ngjwyzej 5 mm,
c) punktowych dementéw odblaskowych umieszczanych naczesci jezdng drogi, co najwyze 15 mm, aw uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co ngjwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury |ub poprzez ocene wizua na.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jgj wykonywania, co najmnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzeni e oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozeniakulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catg szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu prze ezdnosci, wg POD-97 [9] [ub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponos Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigjacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci 3 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgle¢du na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalng predkosci 2 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zaingtalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestatliwosé pomiardw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km g%z%tqlm;sc pomiarow, yg;iigg\?va Hlose
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3—do 10 co1lkm 1
3 od 10do 20 co2km 1
4 od 20 do 30 co3km 1
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|5 |p0wy2ej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych el ementéw odblaskowych przeprowadza, co ngjmnigj
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzeni e oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego klegju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrzai nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizuana ocene liniowosci i kierunkowosci przykl gjenia €l ementéw,
- réwnomiernosci przyklgenia e ementéw nacatg dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 . [7].
Protok6t z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslong w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowaniato koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigjacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dia materiatéw. W tablicy 4 podano zhiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci @ 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych nadobe napas. W tablicy 5 podano zhiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednogstka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczanikéw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczanikéw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczanikéw % (m/m) 0
chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania $wiatta - 15
- zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do miesiace 36
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4.  Zbiorcze zesawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
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Lp. |Wiasciwos¢

Jednostka Wymagania |Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatg, mecd m-2 Ix-1 3200 R4
- z0ltg tymczasowe) med m-2 Ix-1 3150 R3
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Lp. |Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania |Klasa
2 Wsp6tczynnik odblasku RL dla oznako-wania
ekspl oatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatg, mcd m-2 Ix-1 3150 R3
- z0hg med m-2 Ix-1 3100 R2
3 V\/_sp{)lczynnik odblasl_<u RL dla(_)zngko-waniawchego od7 med m-2 Ix-1 3100 R2
miesiaca po wykonaniu barwy biatej
4 Wsp6tczynnik odblasku RL dla grubowar stwowego
grukturalnego oznako-waniawilgotnego od 14 do 30 dnia pojmed m-2 Ix-1 350 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wsp6tczynnik odblasku RL dla grubowar stwowego
srukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m-2 Ix-1 335 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wsp6tczynnik luminangji b dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatgl nanawierzchni asfaltows), - 30,40 B3
- biatgl nanawierzchni betonowej, - 30,50 B4
- z0tte - 30,30 B2
7 Wsp6tczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
ekspl oatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatg - 30,30 B2
- z0ltg - 30,20 B1
8 Wsp6tczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatgl nanawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 3130 Q3
- biatgl nanawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 3160 Q4
- z0hg med m-2 Ix-1 3100 Q2
9 Wsp6tczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do b) dla oznakowania ekspl oatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- biatgl nanawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 3100 Q2
- biatgl nanawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 3130 Q3
- z0hg med m-2 Ix-1 380 Q1
10 |Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT 345 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skalaLCPC 36 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdziea h £1 -
- wnocy h £2 -

6.4. Tolerancje wymiar 6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymagane 0 £ 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co ngjwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego Se z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednig liczong z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagane,
- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dlawymiaru dtugosci i + 20 mm dlawymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, naezy
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doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigjiacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

2
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m  (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan
[ub liczba umieszczonych punktowych € ementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbhidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonani em znakowania materiatem grubowarstwowym,
- Usunieciu isthigjacego oznakowania pozi omego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniggszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaeca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamigjskich, z wytaczeniem przegj$¢ dla pieszych: co ngimnigl 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez migjscowosci: co najmnigj 6 miesigcy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiegjskich: co najmniej 6 miesigcy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,
b) dlaoznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi & ementami odblaskowymi: co ngjmnigj 24
miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograni czenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
-dla wymalowan farbami nie udzida si¢ 12 miesigczng gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1
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listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych nigjednorodnych o warstwie scieralng spekang), kruszacej S¢, z luznymi grysami,
nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych e ementéw
do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwne powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych eementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekane), tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych
jesli sa nigiednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w
Ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymal owaniu wiosennym i do 6 miesecy przy wymal owaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimanych parametrach (R > 100

2
mcd/m [x), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawigjacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

2
Cenalm wykonaniarob6t obgmuje
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znak6w na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czas e prowadzenia robat,
- przeprowadzenie pomiardw i badan 1aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania trangportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (ZmianaAl)
4.  PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (ZmianaAl)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe e ementy odblaskowe
Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe € ementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
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5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe e ementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badaniaterenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4. Metoda pomiaru
2004(V) oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dok umenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. SzczegGtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nadrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 Serpnia2004r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Ingrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z p&zniejszymi zmianami)

12, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpi ecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednogtek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-07.0201 OZNAKOWANIE PIONOWE
Kod CPV 45233290-8 | nstal owanie znakow drogowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszg szczegotowe) specyfikacji techniczng SST sa wymaganiadotyczace wykonaniai odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z remontem ul.
Piekar skigj w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok i obgjmuja:
- ustawienie stupkdw z rur stalowych znakéw drogowych,
- przymocowanie tablic drogowych odblaskowych do stupkéw stal owych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérg w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe ocynkowane ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepng folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
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sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj kongtrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatgjacych na konstrukcje i zamontowane nanigj
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony nadrodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesiace od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta.
Stupki, blachy i inne e ementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowi ednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak 6w

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundament6éw nalezy opracowaé dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
Zbrojonego klasy, co ngimnigj C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-
B-03264.:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998
[6]. Posadowi enie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokosé ponizg przemarzania gruntu.

2.4. Konstr ukcje wspor cze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
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prawidtowe ustawienie w pas e drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslong kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W migjscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
ni ebezpieczenstwo bezposrednig kalizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jg dobdr wymagaja oddziel nych rozwiazan
projektowych spetnigjacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac
kongrukcje zabezpi eczajace bierne bezpi eczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrézniasie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochianigjaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inng normy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrznai wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwal cowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jedt, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwi eniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,
- widokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cieciei z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach [ub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywi eszkach metal owych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu wal cowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwal cowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmnigiszy¢é S¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do os wzdtuzng ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodniong pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent Iub dostawca kazde konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dia pieszych, stupy latarn itp.), takze eementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukgji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczeg lub elementéw
mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku eementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jes wystawiana indywidualnie dla kazdg) konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
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kongtrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw nawplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy amosferyczne i
wystepujace w normanych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta [ub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegGtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢é co najmnig rowna trwatosci zastosowang folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dlaznakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 |at, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonaniatarczy znaku

Tarcza znaku powinnaby¢ wykonanaz :
- blachy ocynkowang ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
2
Tarczatablicy o powierzchni >1m powinnaby¢ wykonanaz :
- blachy ocynkowangl ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 nm
2
(200 g Zn/m ).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
Klasawg
Parametr Jednogtka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos¢ na kN m-2 30,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN 30,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie |mm/m £25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie [stopien X m £0,02 TDT1
skretne £0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien x m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku |- Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
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Klasawg

Parametr Jednogstka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Lico znaku niemozeby¢  |P3

przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dlatablic na2 lub wiecg podporach, klasg TDT 5 dlatablic najednej
podporze, klase TDT1 dlatablic nakonstrukcjach bramowych, klase TDT6 dlatablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przewiercanielica znaku

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zgingjace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDBA4).

2.5.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm witacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynos 1 mm/m,

- podwajna gieta krawedz lub przymocowane do tylng powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze znaku
w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztatcenia
odpowiednig klasy nazginaniei skrecanie,

- tylna powierzchniatarczy powinnaby¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o grubosc min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢é zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solne oraz wody.

2

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome lub pionowe) krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunieciai przeswity w migjscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklgenie natarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepne,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowsej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania ha drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotni€) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczng .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowe) o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi [ub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do stodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztaity z
folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producentafalii,

- niedopuszcza sie stosowaniafolii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

-folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczng i zachowania zgodnosci z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].
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Minimana poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’ (cdIx m ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dlawszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mnigjszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dlaznakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimane wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania
postawione w aprobacie techniczng dla dang folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspGirzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminancji b i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’
Lp. Wiasciwosc Jednogstki - Wymagania
1 Wsp6tczynnik odblasku R* (kat ~ cd/m2lx  typ 1 typ 2
oswietlenia 50, kat obserwadji
0,330) diafdlii:
- biatej 350 3180
- Z0ttg 335 3120
- czerwongj 310 325
- Zielong 37 321
- niebieKig 32 314
- brazowej 30,6 3 8
- pomaranczowej 320 3 65
- szarg 330 390
2 Wsp6tczynnik luminancji b i - typ 1 typ 2
wspoGirzedne chromatycznosci X,
y *) dlafdlii:
- biatej b30,35 b3 0,27
- z0ltg b30,27 b30,16
- czerwongj b3 0,05 b3 0,03
- zidong b3 0,04 b30,03
- niebieKig b3 0,01 b30,01
- brazowej 0,093b 30,03 0,093b 30,03
- pomaranczowej b30,17 b30,14
- szarej 0,183b*0,12 0,182b*0,12

*) wsp6irzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwafalii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotatyp 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotatyp 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niehieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspbtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwafalii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,3%
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosci owe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecg niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposbb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jg odtaczenie od tarczy bez jg
Zniszczenia
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podanew p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawgdzie lica znaku z falii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylng stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzeni e pol ega ha ocenie wizualng.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakGw dr ogowych
2.6.3.1 Tolerancjewymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
- Odla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,24 mm,
- Odlablach auminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gr ubosci powltok malar skich

Dla powtoki lakierniczej natylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecegj niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Toler ancje wymiar owe dla tarcz znak 6w

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
2
- DOwymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im podane w opisach szczeg6towych zalacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
2
- Dwymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dlatablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mmi wykonaé w tol erancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dlalica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- [tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- [tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklgjaniawynosza + 2 mm,
- Jkontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
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wigcg niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszcza ne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okres e gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
Si¢ do 2 usterek jak wyzgj, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszel niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecg niz 5 rys szerokosci nie wiekszg niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
2
przekraczajacgg 6 mm kazde - w liczbie nie wickszgl niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
2
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyze dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagang gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

o}

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy 0 90 przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym migjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogol ne dotyczace znakw podswi etlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
oswi etleni owa whudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu,
c) liczby typu i mocy znamionowsej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci € ektrycznej oprawy wbudowanegj w znak,
€) symbolu I P stopnia ochrony odpornosci nawnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopi one w warstwie podswi etlang.
2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogol ne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny
oprawa oswi etleniowa, oswietlgjacaw nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak mus
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslonew punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslonew punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
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Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znak 6w

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba eementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosd. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcjawsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznak owania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
3 3
- koparek kotowych, np. 0,15 m lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m ,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,namokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw nawode,

- sprzetu spawal niczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znak éw do pionowego oznakowania dr 6g
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.
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Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Migsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentoéw dla konstrukcji wspor czych znak éw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa |ub wskazaniami
Inzyniera

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonaniaw nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem naezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw widkowymiarowych (znak kierunku
i migjscowaosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowi enie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofil owanie terenu ze spadkiem umozliwigjacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszongj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulga asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntul.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczane tol erancje ustawi enia znaku:

- odchytka od pionu, niewigce niz = 1 %,

- odchytkaw wysokosci umieszczenia znaku, niewiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcg niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstr ukcje wspor cze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

K onstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez

2

kongtrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszel od 4,5 m , gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych,

gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywal ne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji,
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umieszczonych nawysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnodci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore zngjduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Lawo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ hajezdnie. Wysokosé¢ czesci konstrukcji
wsporcze, pozostatel po odtaczeniu gérng je czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do nig przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwe naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadie do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigeksze) liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mnigsza

5.5.5. Poziom gérng powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczel znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata Sie z powierzchnia pobocza, pasa dzidlacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecg niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korona drogi, gérna czesé
fundamentu powinna by¢ wynies ona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi [ub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenietarczy znaku z konstr ukcja wspor cza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jeg przesuniecie lub
obrdt.

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca Sie stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacel lub znacznie utrudniajace ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sS¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczg w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznak owanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona narewerse nakleke zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczeniaidentyfikujace producenta lub dostawce jesli niejest producentem,
€) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty techniczng IBDIiM,

0) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacey.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalng odlegtosci widzenia, a
2

catkowita powierzchnia naklgki nie byta wicksza niz 30 cm . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy natylng stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymagane trwatosci znaku. Nakleke nalezy wykonac z folii nieodblaskowey.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania r ob6t

6.3.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwosé¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustal eniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6w dostarczonych przez producentow
Lp. |Rodzaj badania |Liczbabadan Opis badan Ocena wynikéw
badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnig zbadaé
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
| osowo el ementdw | sprawdzenia giebokosci wad uzy¢ |Wyniki badan
w kazdg dostar- |dostepnych narzedzi (np. liniatéw |powinny by¢

czongj partii Z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licza-cel [mikrometrow itp. wymagani ami
do 1000 punktu 2

2 Sprawdzenie i Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadani e wiasciwosci dostarczonych
wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czas e wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakow),

- zachowani e dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopodw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawi enia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dlaznakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
2

b) m (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego naezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania jednostki obmiarowej oznakowania pi onowego obegjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczeniei ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki |akierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nas akliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statycznei projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowaniei wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statycznei
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswi etleniowe stal owe. Wymagania
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkgai zgodnos¢
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminiumi stopy duminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobow wal cowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeni owa (cynkowanie
jednostkowe) —Wymaganie i badanie
12 PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) 0gni owo W sposob ciagty do obrébki plastyczng nazimno. Warunki techniczne
dostawy
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14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegl owych powlekane ogniowo w sposdb ciagty
do obrobki plastyczng na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukdi wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymaganiai metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czeé¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

10.2 Przepisy zwigzane

25, Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczanianadrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powi erzchniowych sygnalizacji wizualne)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30.  Ustawaz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczeastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
Kod CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad i
drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze) szczegdtowe) specyfikacji techniczngl SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z remontem
ul. Piekar skigj w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok i obejmuja:
- ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 na tawie betonowej z betonu B10 z oporem wyniesionych 10 cm ponad
poziom jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczeniarozréznia sie nastepujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne
D - drogowe

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne sciete - rodzaj @,

- prostokatne - rodzagj , b
Nalezy zastosowaé rodzaj ,a’.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii | produkgji kraweznikéw betonowych, rozréznia siec odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzidli si¢ na
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowaé kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatnego scicty (@), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 15 x30 x 100 cm, gat. 1: Ua-1/15/30/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszcza ne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika kraweznika | b h c d r

U a 100 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartgj. Krawedzie e ementéw powinny byé réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalnawiekosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypuktosé powi erzchni kraweznikdéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchniegérne  niedopuszczane
krawedzi i narozy (scieralne), mm

ograniczgjacych pozostate

powi erzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugos¢, mm, max 20 40

- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4, Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikGw powinien charakteryzowaé Sie:

- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
- scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszg niz ,32,5" wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mnigjszg niz,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy natawy

Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla
a) tawy betonowsj - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu

2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznik 6w

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem Si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tg warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, akruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmnigl 0,97 wedtug normal nej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szal owanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw naezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zal ewowa.

5.4. Ustawienie kraweznik 6w betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gorng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na,, wyrobienie” cieku) moze by¢ zmnigszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od gtrony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sarannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [ 16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw natawie zwirowej lub ttuczniowe

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowe i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw natawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniul.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych natawie betonows.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpi eczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewat co 50
m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi ¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin dementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach eementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow eementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obegmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podtuznego gérng powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm nakazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowansgy.
c) RoOwnos¢ gérng powierzchni taw.
Rownos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé lcm.
d) Zageszczenietaw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach nakazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé nawyjecie ziarna z tawy.
€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonang tawy.
6.3.3. Sprawdzeni e ustawi enia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw na ezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenialinii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérng ptaszczyzny kraweznika od niwd ety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

Cc) rownos¢ gorng powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy goérna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczat 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin badasie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostar czeni e materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowsj lub cementowo-piaskows)),
- wypetnienie spoin kraweznikGw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masa zalewowsa,
- zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zd betowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa minerane do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa minerane. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natural ne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci
11 PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
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parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.
10.2. Inne dok umenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.

D-08.0301 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Kod CPV 45233210-4 Roboty w zakresie nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowe) specyfikacji techniczngl SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z remontem
ul. Piekarskigj w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. Betonowa do skrzyzowania z ul. Przeskok i obegjmuja
ustawi enie betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 oraz wykonanie koszy wokét drzew z obrzezy 8x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacgji.

1.4.2. Pozogate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace mater iatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obr zeza chodnik owe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwarodzaje obrzezy:
- Oobrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - Gl,
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- gatunek 2 - G2.
Oznaczenie betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1.
obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnik owe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

Ow 0 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powi erzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi el ementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorneniedopuszczane
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowi skach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmnig: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza

2.4.5, Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.
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2.5. Materiaty natawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe’ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocni czego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obr zezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowans.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe’”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje Si¢ przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zageszczenie z pol ewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w migiscu i ze $wiattem (odlegtoscia
gorngj powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustal eniami dokumentacji projektows.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna gigbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin dementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w eementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do1lmm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obgmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badaniaw czasie robo6t

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie
a) korytapod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérng ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badang spoiny na petna
otebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,

- rozscideniei ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

1 PN-B-06050

2 PN-B-06250

3. PN-B-06711

4, PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8 BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawi erzchni drdg, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganiai badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawi erzchni drdg, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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